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OBJETIVO 

DAR A CONOCER LOS ELEMENTOS O 

SISTEMAS QUE CONF'ORMAN EL EQUIPO 

PARA LA REPRODUCCION DE IMAGENES EN 

EL MUNDO DE LA REALIDAD VIRTUAL. 

SIENDO ESTA UNO DE LOS PROGRESOS MAS 

RELEVANTES DE LA TECNOLOGIA A NIVEL 

MUNDIAL. 

" 



PROLOGO 

El ciberespacio~ un -neologismo derivado de 11espacio 

· cibernet.ico 11 fue ce-eado por'· el' esC:ritor de. ~ie;..cia-'ficc
0

iÓ11 ~Wi-lliam 
Gibson. E~ ·su novel:a "Ne~ R-or~a~¿e~•~-, -~~1b.1i~~d~-.. ,en i994·~·· rríiles de 

millonE!$ de ~e~es h-U~anos··~-i~J~'n'· di~ri~m~nt.·e::~.a - Un 1 11 e~pa·c1? .'·de 

a luci naé:iones éiue :-~~·p:~~-i~nent~~i--·---~~-~-,~~f-~~-·:.::_c;~~{~n~-~.'-~·;_-:·~-'.-~r'o·: n~.-- -~o·n :- la 

::~~=nt::o~~=~·~i/5!.i~t~.;t i:.;~nt;.1 ·1·: n~~ ·. ·.~· m~d-~ a:t .. :.; !c. e.~-~ct~odos 
LoS .ii~~ f~~~~-~( (:JÚ~~-i~-~~~-~-¡:~~)·;~-~\;· ~:(-~·~'~'Í-~-d~d: ,-~/{~ 't.i~ 1 >) son 

a veces :_.inter'bambi~d~~-~--' · ,._ --·-.:i~~~e)~·/ >?~;:'.{~-,~~~;;~·;;·.\'.~i~~-~-~t.i·g~dore~-· los 

distin9uen.·bas.indose,:.en: ¡;~;~. r.·e;~~i~i~:OS·:.'.~e! '~~-d~:_:·~~ó·.-. :·M~Y a ···.menudo., 

la reaf(d~d .yi~-~~·~~·/._i;~~{~~:~ ):·\~:xper:ienc:t.~~· "~ ·~1·-' é:ib4!respacio se 
ut.i i iza más Para·-.'.Vi.SU&f1·~~-r :-~i~~f~~:~·~~~:,~.;,.;)·-~- a~~~de~··:.a · e1 la. 

',7 ,' ., ·.'.~¿¡·· . , .. {~~'. ·: ·;:"; . :.: : 
HaCe -t_ie~Po·~~/p·ar~· ,~:-rñuchos·> .. arnantes de .la infor:má.tica la realidad vir·tual se ha'~c.;liver~.tid.; ei:.:.'_1.ma droga digital. que amplia 

::~=~~ ::::t:e ·. :::ª. ::t~;-~~,~~~:~{;:~-i J~~J1~d:; 1:~::t~:f~5c::rªr:~~~:~: ... 
como 11 Mur1do ·2000º.· o ~~Real i ty·: Hackers~'.~ v.;:simposios·:·int.ernacionales. 

En todos e 11 ~s , , ~~-'·. ·· ~~~~~·~~~: :·<~~b:r:~·"(':>;~·~. ·: : .. :··~.o·i ~~i :;.~~ ~·'.~.~ .>>.~:·:'.:·,-.'~~-~ \:. ~ .. ~ 
continente fantá.stico:~que;~solo:· exist.e ·en ;el<-.or"deflador;, .'.es·J,:decir 
realidades art·i·f ic:i·a·1·~~: ·~t~·~J~;,~·~ff~n~?~·~.:. i ~·~:~·t·~t~~~:~:'., '~i'T'.,~i~d~·~:.'cit{:~¿l~~o. -
al sentido del t.act.o_,·~··s·_;bt"e ·:': 11 t~i·~~·Si,~t-~nC,ia'•~~ ;<'t&rribfén. ,,::·~~·ri~~,i'do 
como telePt"ese~c:ia),. .. que r.o es otra cosa· que i"S. :P.~~·~~C:i"~" ~;~·~ente 
en lugares muy. lejanos. 
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Prólogo 

',' 
La realidad vir,tual ha ·venido a ser el eslabón entre la 

interrelación Hombre / MA.quina, buscado. desde hace ti.erñ~o por la 

tecnologl a. 

dornit1io 

' ', •·'·' ... - : 

La realidad·. ::vi:~t~~~l . ~·~o º\eS·:~- ;'t··~éi:~-{~·~t.·~~ia··:---· -~i ::. es -del­

excluS"i vC,·:·d·é1·'.-'a·d¡·cto~·:·:·a:~·r~·s <~.'i.cieo:ju~·g.;~:-.~.·~; i ~~·:·· 1·~,,. :-tecnoio9i a.· 

es mu~ho mas <i'•e esto: ,, >;: ',' '':' .. . ): :;; ',>,. 

:::::::.:r::~;~~:!:·{i~~~~i1~1~iWf ~~i~~{:~~t:··· ·:: 
mezclan l ibt;ernente'; lo''l69ic:o :y.>10:; Ú69.ico.<~Per'é,';1,j¡.,¡'t_.,') entonc:és ·aon 

:~:::º": .. ~·:r:;{::·;d'.f:j .. :0:~;ri!h~:r7~§t.~~:D1·~füi'f:fo~f~~};~!fl-~~1f~~:~, -
de mi les d~_·:·d~'{~--t".~~~''.}:;: '! .. ~·::;.:y_~~-·:: .'."~· ·;:-; ·"t /:·· · .. ,. · ·?·~· i.::~~:_-~.;~\,~.::. ·, ···"· 

··: . . h .::';· :: r::···; . • :'/: ., ''·'•·' :>;i; :+s,,· k~';,;~·l'.;ff1'~:~) :'. "º ... ···· 
~~- ~-~--~~e~~--·-.·:~~.~:~-~:ª·~/-.~~~- :.~~t~.~~-~-1 :..:e·~~:~.·~,'=-~.~~~·~S~~-·.::~e .· ~~~~~-Os 

~~~~¡~;;~~2i;~'.f 1~~~i@l~~~f (E~j¡i!~~::ª 
refuerza -,_un:·:·a~·P~~~~\ ~~ ': iá--·.~i iU:~16n·\·de·1-, ú¡~k.~ i~,~~"~~r~~t'e·'..~~~

1

~~1~~,;;~,~sio·~·. 
en e1 m~nd~ .. , .v_i;i~t~,~-1~ ·;\:].:~.-·::,~:~·e:/;_;.¡: ... '~r(:;· -~·~/: {:·: ·.::--:'.:W;: ~-~_.:.;:.~.·;l. .·: .:~:· ;;·: ... .- ... :.x;_. 

:·~"" ·~~;.:: ~·~·,. .. i'.~-:::·· .~r~.. 'i":: .. 1t· 

Esto es : d~_~iél~; ;j~~~~'e' t'.'~~dd;' i ¡¡;, ,;;que',¡\ \~e '',~~~~c:i~aD 
ordenadores . lo -~~r~ .. ~_~.~-~~7~.-ente .. ve 1 oces .- como-: pcit: a ci·~á·r'._ Ur:i'" · e~PaCi o· 
de ilusiones "c-Otív'1.:..Ce11te~·~::: L~: ~Ve'1ó·~·id~'d . ~:. x·a ~-:·~~t~~~·i'~--. de- :un 
ordenador han sidO 'C:ombinada·s_:; ~,~-~~-:'.~~a~~~~:. en · Pr6c.eSarniet1to de 
imá.9enes, mec:-&nis~;;;~;·~-·de~·-. b'¿5'~-~·~~ia'.:;· . .-.-e:~ .:intuición ',: h·u'~,~~a -.-en-· . la 

comunicación por comp~t.a·d~:~~··,· :p~·r-·a ·d'ar 'luga'~ al .. "me~.i~ 0- exper-1menta'1 

llamado Realidad Virtúal. 

xii 



Prólogo 

Además, el ordenador tiene que.reaccionar al má.s mlnimo 

movimiento de la cabeza de un observado'r .·_.y ·-.·desplazar 

el padre;de ·lo~· 9ráf·i.~os p~·r ~rdenador, ya:·11~v6·>~ l~ ·práCt.ica 

idea de tin~·, re~~e-Se~ti&(::ión -inont~da sobre.- la'·' c.ab~·~~·;:.:.e~ ·~-· decir_ 

y 

su 

un 

"head-moun.te_d display". Pero fue durante' los arfos siguientes 

cuando la industria p1.~do construir ordenadores y minipantallas que 

satisfacieran, al mer1os en parte, las:nec:e_Sidades de la Realidad 

Virtual. 

La reproducción fotorrealista de imá.genes desarrollada 

en tiempo real tiene.un apetito insaciable por la potencia de las 

computadoras, _y·· el fracaso de muchos sistemas en generar tales 

imá.9enes de alta calÍ.dad a altas velocidades es el mayor obstá.culo 

para los entornos realistas ·virtuales. Lo que se puede hacer de 

forma computa.Cional·'"esta· todavla muy lejos de lo que se puede 

hacer fotogrAfiCamente y lo efectivo de estOs· entornos depende 

mucho de la buena voluntad del observador para pasa~ por .alto las 

impet-fecciones. - .. 
":\..._ 

· Afortunadarn.ente los: investi9adO~es··:h·a·n encontrado 

mavorla de los usuarios SUf.ici.entem~nt~.:·- t:i~i·J.·~-~aéÍos como 
--dejar al escept.i~ismo aParte~ . :"·:-:<~.··;:..~ ':< 

la 

para 

Se están real izando e'stu.E:rzos. 
-.·· ·'. 
·.·~á·r~ .· .. _ :~·inimi~ar . ' la. 

distracción caus&da p~r una.· · reproduccÍ:ó~· _·:de' i;~á,'~~ne~··. poco 

realistas. incluyendo imá.9enes de fondo re~í .. '•::_~í/}t.;.-:~'b.lj~ . _está. 

siendo c:onsol idado eri sistemas captadores' ·de.;:·. imágenes· para 

permitir a los que la desarrollan coger, al~-Bcé't~Sr. ·y·:- modificar 

escenas reales para utilizar las en entornos virt1.lci1e_s., 

xiii 



Pró\090 

Ha.Y una'· genti l·:cont.roversia. .entre los invest.igadores en . . .. , .. 

ambos extremos ·.·de~ i'a ~batal l·a ~en~_re ·,/ipar:~ée 11,' y ''.se·, m\.;e~~·-··. En un 

extremo se. e;,cuent.·ra~ aq~~i ios \ qÚe" ~re;;r.~· q-¿~.;i'á·. per:·fec~·i6n' de las 

::~::::~e:=~~ ~~:i~:iit~;:~·::f~~::~.··~~~: ·.·l·:r~1~~~:~~=:~·· m:: ~m~:nt:t:: · 
el 'factor ~:1:u¿i~{.~.-;~~6~~: ,~~y-,'~l'-~r~~~t:~i" ;·:_~-;~u~·:.·::~·1·~" · P~~e~~~t~-~i6ri'.. ,- p'Jeda 
parecer. 

0

Ó ,·., ~-<:i·\~/)T~r ,-:~--·\" ';':--:'>~ •• ~-.:;~~:>·,-· ~- .. ,~.''. z-:.:.··t'·;·:~·~· ~ >11¿::::, ;,§'_,• :,.,·.:~~· ')\ 
:~·;F, .:·:ft ."_,'.:::; )?): . :'~}-;: -~ ; . ; ,~-· ::·:·_;, ;·;;. 

_ · ::~>-~~~- _.-¡ -·- ·;_--._: ..• · :'-~,':::·,, - •. ;:·"· ~-::r~ 1 .•.• i:~~-;j::~\~··:'~-·:-~-~:·;_~t~<;• "'D:' ·-;,~·-· 
Mi~ntras las tec:nologias;y,el 'trab~Jc:> z~~·· 'la! 9enta .·en 

ambOs ·l·a.do~· d~1·- e~p~~tro
7

: ~t:·~·~re·s~·, ·<éi::: ~-~~-~~:¡-~-·;_.~n·J~'~'/¡~·;_';]:·~,i~e:~. del 

:;;~::~1;:~e:d: 1 p:::::~:, ::ª:c:r·:z~~:~~f k~~j~Trr,ffü!:~i.~l·'.':ª · ese: e na· 

Hasta ahora,, .. ~~l am~~t;~~ ~l~·~;. i,[,i~~~l~l~.iÓ,~·d !n¿~~.ti gac:i 6n 

bien dotados económicamente,: .~:·c;~n~-~·.~-~·.i~,~.·.:,;·; ·{~.il:Pº~.eS~s ·~;;: __ de alta 
tecnologia c:omo Matsushita y f:t.lji~,;¡~~,;·~~t~f'.1i;,id~~'.:Ínilit~r:es y las 
autoridades norteamer ic&ri~;¡:,;: de·· -,·-av1·ac·i6rl~i.:~~.,:·5;·a:Str6nA.utica NASA, 

puedet• permitirse el' costoso e"iit.lip~ ut:'t'ú:i:'~'d<', .~ara· ': 'e1' desarrollo 

de la Realidad Virtual. ' , ): .'.j ,,;'.:· ;, · 

Et• la NASA. Amés R~'i~;~~i.t d~~,f~; de l'loffet Field en 
Si 1 icon Val ley, sé:ott, Fisher:;· 'MiC:h<;é1")~McGr'eévy y stephen El lis 
exper i rnenf.an :~~\/'dE;sd~,·-;":--':.:.,;n,·ed 'i· a·do·s :: };::;;;~~if?~;-~.·:.~ o~ ochenta con 
11 reprÉ-:s-~n~át~i -~·n·?;:~/~ 'f·~r;: i~~~~·-~.~~~~i~d~·; : sobre_\ 1a·:.cabeza 11 < head-mount.ed 

displ~ys>'.". .. Y ·/1 i;ú.:u~'éios··.¡vrr'~~'ª1es· .. '•.· -- :'\' __ -·.:-, 
.. , ¡. »Y:~-!.-~.:,·:.::.f .. >Y'"' ,~ .. _ . ~~. -·~ _,-":--.-·. -- . 
-,':::·E.~<,::~-... ~~~~t;~ ;·:~~~/ i~~es·t.tgac:Íó~::'~e .. McGreevy consiste en la 

sin tripulación·:. a , Marte. En 
, .. ·'' ·. ·,·. - ' ' 

proyecto .de .'la .NASA se: intet-.ta simular ·'u1-. ~ttlnel, ·aerodinAmico. 

otro 

La 
.enormemente 

cuando Se oy.en loS' pasos Y. las voc:es ~e _-otr:_ª:~ . :_~e-~~on_as que se 
mueven· en la misrna escena de Realidad Virtual~,-.La. psicóloga de la 

NASA Elizabeth Wet-.zel ha desarrollado· un': ~i~térna tridimensiohal 

acástico-.-con -el q._,e nos podemos orient~·,. ·e~ ·.el __ :·es~a-cÍo ~·~terior-. 



Prólogo 

En el mur"!do fiC::ticio _una pet""sona lanza una piedra a una 

ventana situada a ~die~ metr'os puede ·01r desde '&111 el· rui·d~· d.e ·los 

cristales al romperse. si ·va a da,..· un paseo por, éi. ·Jat--dir~; Virt.ual, 

escucharÁ -sego~-. s~/.localiZaci6ri~ .'_el, rn• . .frrnullo del agu~·- de la 
f1Jer1te·o ~l .. r~i-~o~.~e,:·ia· Calle·. 

" ' . 
L~·---"~~ls~ 1'. re~·1.i'ds\d'. es·· aon' má.s. ~eí·feCta ·va>" -=11.,e. desde 

hace poco 11 --~n- ¡·~ R~;a1'Í'dad Vi~-t~al tahlbt'ér~ se pÜed~ sentir•;·--en el 

Advanc:ed' R~:b-ot"i·~~":R·~~,e~i·~-h- Center· é1i- Mar~chester .. se· ,'d~Sar~~ol lo el 

guante. "Tel-~t~·ct:~:,.~:.·c·on .. ·el· -~1.,a-1 sel P'-'~de a9arrar ._,n- obj°eto· ficticio 

y senti~·:co~ 1~-..·F·~u~ta de los d,edo.S ·corno· ·se .. t"oc:a·_-'·E·l trt.,co ~onsÍst.e 
en que. en _este particular -;ruante hay· . cosidas ur-.as.. rninusc:ulas 

almohadaS neum.á.f:.ic:as. que, co~trOlada~ p~r orden~d6·r~· se inflan 

rápid~mente tan pronto c:om~ ai91.~iet'1:C.ue Se enc:t.~ent~e ~n un mundo 

de• Realidad Virtual toque la- mano de Ot..,.a· persona .o una pared. 

Pese a todo, el único Artificial Realitv System ofrecido 

hasta el momento perter1ece a 1 a -empresa c:ali forniana VPL · < lera9uaje 

de prp9ramac:ión virtual). El prÓtot.ipo presentado el af1o pasado'de 

un sisterna RB2 <Reality B•.,ilt for'2) envuelve todo el cue,..·po·en·un 

traje de datos equipado con sensores'. De este modo, dos personas 

con el Eye Phone y el traje de datos puestc•s rec:ibet"I asi · d~b-ies 
sintéticos que imitan en el ac:t6 todos s~is movimientos. 

A pesar· de que la nueva tec:nolo9ia esta da·n-do, sus 

primeros pasos~ los profetas de la cultura de la Realidad> Vit""tual 

predican q1.le en el .futuro. todo sera posibie. Céleb.re·s·"" ;·~r~O~-.ajes 
'. .'. ~ : ··. ' . 

como el fundador de VPL, Ja.ron Lanier - un rnt:Jsico , CorpÚlei-.to : y 

amante de la inform:.t:i'ca con el pelo rizado v ;;190 t!.mid~· . han 

subraya~o q1.fe '~la· Realidad Virt.1.,al nunca podra alcanzar la belle::a 

y la riqueza de detalles del m•.,ndo fisico 11
• 
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DEFINICION 

Jmaginese un trecho lar:go.de playa. Déje·que 5US piernas 

y rodillas se deslic:eri .hasta .el filo del ·a9ua. Ahora· ·se .-·ec:uesta 
viendo las gaviotas dei 'm.ar ·~ola~·-po·~-..a~~ .. il:~~-·d~ ~,~t,:~Ci~ El· sol ~se 
pone en el horizOtit~ "di.stante, ;;61o·t:e¿·nd~ ~·r·:~~~a·no con un rojo 
imponente. Oh 1 ~ .. a .-.·~ro;Ó~it.~- es ·ur"la ·,·, '.isl:~.·; __ des~-~-ti.·C:a que se 
encuentra a ci~nt~-~ de· kii'.6metr6S·b~·::·1~<'~iJi.~1'ii.cf~n, .. -en· la c:ual 
no existe la -~·1-~-c:t.'ri-~idá.d. DeS~~eS .de: ~·u'~ -~'i.;:~~i-.~e ha puesto, la 

\lnic:a l~z· :vi:en~~-·de· una· i~~~ .~ra~de·.q'¿:~·:···~~->~~~~~~,~~a 
hacia s~-- -d~~~~Í~~;.. '~ ES~~~-.e~. -~e~l id~_d,_::_:;~:~J/1~~.i.:_~-~-~-~-.-- La 

en el cielo 

desc:ripc:ión de 
la vista hada ··ar'riba no. ·fÚe'· ·detallada, si" embargo usted 
probablement.e.Pi'nto··e·n ~U -~e~te··>u~·;~;ú~dr-'o.:há~m~~o·.d~ .. la t51a~'· 'Eso 
es ia ~~tural_e_z.i/hu~ana •. ~·.:ÁhO·~~ d~·j~~~e., ~·~e~~-~t~~1·e: ;~~~·~ca·~· de· ese. 

c:uadro: i:'Je t.ricii~~;~c:1on~1? P~do v~r eÚsc.i . r.:1,.;; .... : de1 horizonte 

lejano' y 1a:·· i~-~a· .. '.fu~r-~ . d~~.~: es.~a·~io?:_.·; .. ·~~~~~.~'·.·~~.ª .. ~-m~t-.t~ -:·a~~d~_·-,á .. '.~~c:há:~ 
persona~-~ ~,·n. -~e~:-~n~·~:·--~-~-~t~.l. · ~~<- .~_0.~-~.~-~.:~et.~~~.~~·~.~.~~~~·~·:·~~ .. ~/~::.~:a~~a~s-º. · 
tropical e~ .vez de·:una 'oficina ·ocupada.-· E~to,. es_':."c:rea!:·:uná_.real idad 

nueva, que ;·aco·nt.ece .·est.at-.-~en .~ 1 a ment·e. ::· cUánto ··:mas .. \1er:da·d~~a ·': :··p~~-de 
ser esta realidad, se puede ver como se c09e ~:-• . .u1a :.:-~~·~~·~~·y,.;~,~·rina. 
Esto es el. in~ento de la"~ec:nologia. llamad~';'.R.;c;;t.:d~ci:':·V~rt.Yal. · Es·· 

uria realidad porque usted esta ·ahi., Puede \1er~:pilrtes''"ci~·,;·;1u : é:"erpo 
y otros ob3et~'.s ~~~º tambi6n manipula~los'.i; >t e; · · ;. ·•• •'· . 

~ .. _;-. ' ' ·.' '· '~-·., ;~; ::' 
, ... ··¡,: 

La palabra· \Íir.tual es la realización de·coSa·s·:.que no se 
pudieron hacer_ .. en el mYndo ·verdadero. ·él mundO. v:(~.t~·ai .. ·.ei .. d~,~de se 

experim~nt.~:n r-eal i'dades nuevas. 
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Def\.n\cl6n 

De acuerdo a la definició~ de varios diccionarios la 

palabra Virtual se .define como: 

- Ot.le exi~te o res'Úl.ta':9n'esc;-encia o:efecto pero no-como 

/~rma1 .. nojnb~&:.'o·_~~~~h~ ~~ai~-. 
·.-::::,:· :;·c.".·¡.-:;: 

- au9 ti.eñe .-u~~-t'Ud~:·:~·ra· ~~od~~-ir _'Un e/ec to 

(!mptict:to,. TAct.:é;:;.);_ ',i 

Que ·t't9nS:· :~~-i.·s·t~iic-ia-.-.~~;.e~t..9 Y ~º. reaL 

- aUe t.i_e~i ~::·~~~i.k-~;~.~i~·: a~~·e~t9 o hip0tét.ica y no r9aL. 

y la palabra 'Realidi.d~·como $i9ue': 
. . -. '.,: . '. ,: ... · ' 

L ' .-t ,-;· -
. ··; ,···. •. ·: ' 

- ~·~ c~~t ~~~-:~i~-~~:¡~~:'.·;;.;,~.~-~~r.' reaz. o iierdadero • 
• J ·:<"·:..--

- EXis.t~nc_i.a-_1-'.~a~;.:_·y .~~/ect i.ui.t:1-ad 'de. i..tna -cosa· 
(Verdad;'. S~~c~r~dadJ, . .. 

. . 

Por- consiguient.e la palabr·a:Real id~d. v'1r-t.'ú&l se· definir"A, c:omo1 

- Una combinaci.6n de la : Pot.enc-ia de··. una. computadora 

sofisti.f:Q.dO. de a-z.-,a··v&ióC-idad: ·con -~~senes. ·sonido y 

otros efectos. 
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Def\.nlci.ón 

Un. entorno an tras dim6ns!ones s!ntatizado por 

computado-'..ª Bn et ·q'Ú~ ~.aZ..io.~· ·~rt {ciJ,a~·te.s acoptados 

de /or~· .. - ~dec'Úadéi':!>»;· p~e~~J'\ ·:a:tra•r·«.:·Y ~ .. ·~~-~p~~Qr 
etementOS '·.¡(S-i1tc>~~'s'.:'mui:aCi~S '_en·.,. et.'. .:en_t.orrio.· y; ·de:,-'~t8~na 

manera; ;.;.;; ¡C:,;, .:ona.:.:.;~ ;,;;;;,: l.~ r~pfts_ .. :·;ª, .. ··~c·tªt·_:~_ ... c·.~·~º.~:·_nas.·~.::_" .. :.·.·.: ~~.·o tras 
pei-sonC:is :.': pa5éidaS.~:<~·1;>.Z:.~~·9n·,es.·:·?o ···:. .. _____ .. .. ·:~e»:.· .con 

e ria t·u;:.as;:· i ~t'•n} ªc:t_.':'-5_··.·.-...... •·.· •. :·.J :: ~ ·:~/:-.. ::: : .. _~:::~·:.~~ ~.•,: -.. ::: ~·:.. . .. . . ' " -,., ~ -. ·:;.;< . 
. . . ; .':" ;-,_·; .::«~->. "::·,- « ~;/'.;.~!:: ~_j/'. -~» ,,._ . ~ .. ;-::. 

- un ·sis ts~~_-. -~·(nteka~"i i1JC! ~ ':co.m/;>'uta/izadó .tan rá.pi.do e 

t_~ti.t,t-,(~o-~~-~~~'·td:·;.b_·c;~pü~~,a~;;r~/~e~~~-r-ece·; ·de ta 1n9nte 

==~ ~:~:;;:~~~;;1:7:d°.·;;"5{7aL; ~L ~ntorno 89Mrado 

·',' ,' ,_·;·,:. -' ,,_ :_:~~,·, 

- Un' ,,il:,:,\do_·:-~~.<Qñí:;~1:ó;;'. 1 ~~~- el.· qv.~ nos podemDS adentrar. 
; .-~' ~ ::~~-··' ; ·,.,:~:·-'.' ;_:-. ' < ; ., ' 

-LaRe.al.idá.a.;'-:V.:'Z.úlQ-i .'95 ,'Un t.iPo d• avance 

. :;J~jc.:~-~e~Fift~~~i~~::1\ que e L per:~:o al 

en la 

usuario 

ambiente 
cirti/~'c(~{.·;,:',;/' , .. ::: :·:·· 

.::<::._-~.-·.·-~·:·y: q· . :.'.C;:;, -.:,j;;,(,°,:"·\ -~~ 

- ~:ra~~adLa•d'.~.~v"~,.:\t~'!",·-~a·::·_f-_~.·.··~p ... ~,.-~,'.o•_·:.~d·~--__'!" .. ~c:}_.t,.o:"et•niÍnient~ .. or~!nt~".'~ a 
..... "" . .. " .. >·;.d·:·ú~a~ t!·n.a.Que_::~rm:i::.~ 

la 

a 

tós Us~~~~'?;>;~~·fZ.~r·.-'.~ ·.~".';: rñ;~~cio_ ·:_~! __ /0.ri:t~_~as.'· - ·: 

. ' ' " ' ~ '' . ': ·:.·. 
- R9alidad·: Virt"V.CÍ.l , 6S :.1,.1na" tecnol.o8!a· ;·basada en. ta 

Compv.CC:idoi-a q~~ .','.~,:~:~- ·¡:·;,;:pr~;ió~. de· ;sensib¡¿·!dad de "Un 

mv.ndo· tridirnensionCxt·. 
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CAPITULO 1 

Hay dos objet.ivos fundamentales que 

Realidad Virtual: 

integran una 

' 
Efectos. 

1. - Una· prf~er· Pers_o,na, com~ usuar:io, ·qU.Q dé: su .Punto de 

viSt·a . para Contemplar rriovi~i~~t~-~> · en·· un .> tiEirnpo 
' ·-·> ,.·_ 

verdadero •. · 
··,;; 

,. <;' ...... ' 
··- ·' 

2.- Tener la· habilida·d "ca~biar el 

Para 1ograr esto se tienen los siguientes Sistemas y 

EQUIPO FISICO DE COMPUTO 

(HARDWARE) 

. ·.•· . ' 

El equipo fi sic:o ·de· c:omputo ·(Har'dwa~·el de la realidad 

virtual va para 

computadora personal (PC> o ~ac:_i"."~os~ '11~st.a 'sistenias ·. que 

varios cientos millones de -dól:C.res·.· · ÉS "importante resef'far 

una 

valen 

,"IUe 

:\feí~'c:idad · y . potenc:ia 

2 
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s\.e\ema.• que \.n\egra.n \.a. rea.1.ldo.d vi.r\ua.\. Y ef•c:\o• 

Los componentes de hardWare de un sistema 

normalmente obtenidos de dive,rsos>f.abricantes. 

PROGRAMAS DE COMPUTO 

(SOFTWARE) 

El programa.-. ·:de computo > .!software)» consiste 
. . - .-- ·-, 

en 

programas que se_,· 'c:ompf-8.ri,J·.,nórrnalin'ent.e en·· dis.é:Os flexibles 

compactos 6 a.mbos_.q~e\s·~~.~;i·n~~rt&~'-én· l~,-_.~·6~p~·t.ado,.;a,o ta.:Ojetas 
ci rc:ui tos que;. se .c:Ot-.ectan·· a :~i~ :¡;¡ª¿·~, b~.s~ .. . ~: .. 

. '·' . , ' 
!:·.;-, .. ~:.-... >-: ... :;·;; 

... ;:~·:;, -.. .--_.:;:'::-·.· :<~:. ·;.:·,, 

son 

los 

6 

de 

Ei°. ·~·of;t~~·~·~!-.~:¿~· s·e e~~·~e:~-'. son· )os· siStemas 

as1 c:omo t~~b'i'e~·/s·~f~·~~~~ de ."si~~ü~~·i6n. 
oper·ativos 

·-.:'.·--~~~-: .•:<,. , ..... "~~~··.· ... :"" 

provista d~ ·-6~'de·~~s~·--: Ést.;s 'no son má.s que series de 

le CU~~-ta~ :l~? q~~-~ '. t}i~n~ .'que. hacer. Los grupos de 

palabras que 

palabras son 

repr'esentado~·-·.:po:r ur~· c6dtg~; que puede ser entonces leido por la 

rná.quina, que hace aquellO PBra' lo que ha sido instruida. Cada· 

orden o parte.de información eS ·introducida como una linea de 

c6di90 

Detrás de la c:ornput.adora, la acción yace como un dt.,ro 

proceso.. Un 

convierte en un 

de · 6~den~~ afines (lineas de c6di90) se 

6 prociwama para una acción o 
apl icaci6n part.icU1~r-;-:·::L6~·~·~~~~:r~~~d~·~·es<Y. ios .ciue desarrollan sus 

apl icacione~ han. eS~a:d~" h-~·;:·1·~~1d·;;·.:~rs·tc;:.-d~~ant~' ·décadas. Hoy, en los 

Estados Unidos, ,t~av.":-·inÁ~ '.'d~·.·!10:0":'bt_1:1o~~·s ·'d;a"'j·{~e-a~ erl .ÚB~ .. 

3 



S\.at.•mCl'll quo lnt.e9~a.n lCl r•Cllldad v\.rt.ua.\. y efect.o• 

El software de conVersión está. disponible para convertir 
la información en .·disel'lo asistido por 'computadora y 'fabricación 

' ' 

asistida por computadora <CAD/CAM> en' un códi90 virtualmente 

;e:ordial. ·Y SU. usO: ·ayuda :.a re·f~r:zar. ~·1a~.- tn'v~~~:i_on~~ d~1·. :' ;-deS&rrol lo 

y a ga.nar_ ·_ti·~~pÓ .. E~· ::cúai~·uie~ ~-a~C.:..~:: :':~~-~~-~:;:.,"!'~·;.'. ~~~~ri;a ·_.de; '.}as. 

apl icacior1eS' · -~>ecepto. ·pa·~a 'la~-·\ .... a;..·~Ui-~ec·t6r;'f~&·s·7.:~: .. "':r~-Í '.;' ·.'c6di'.9o. 
convertido. cOnt.i~ne<'-w1a "PSrt.e.··~i.~Y'- Pequen8/de~\io ~'qUé

1

: S~·, nee:es1 ta~ -
'".; ·; ¿:.._~_;_· \ " '~"- ·\·:;:} -"'.~. _'.~:- ' 

El· uso ci~ 'est'~s áb~.;'.;,'ia'C:'i,:;,r;~~ :'.:;,cJ~~~AM>/'11an ·hecho la 

tarea de la' codificación···~~ ... ;;,.;;.,efable'i •y'/~ontinuará. 'haciéndolo, 

pero la:~· ~6·ns.tr·~~~Yó~· -~<déÍ
0

:~:<b1c;·~·~:,e;·.; '·d~ ~· .. /~-6t~Ú:~O para cualquier 

apl icaciórÍ·vlrt;Jai''"~unC:a~ cs:;ei·.9~.:«n1·,~1j;f·:¡;~i·c~~a:,d~:0-~ ~ • .'.·::'~:Lpou' _sd· enbloques c:onÍpletos de 
código;-: in·ierltfa~.", t.~~~·9~-.j' _ _--- ser definidos como 

autónomos· Y,: pensado~'. como -.~ (obJ <at;,!5'> > , ~ro9ramados • 
. '' ~.1: -·:_~.~_;.;:~:.-·· ·~-~ .. 

Técnicas ·ori.entadas al "objeto 

Las técnicas de trabajo con objetos programados es 

denominada Programación Or.ientada al Objeto <OOP por 

Object.-Oriented Pro9rammin9), ,Soft.wa1·e Orientado a los Objetos 

(005 por Object.-Oriented Software) o Tecnolo9ia Ot•ientada al 

Objeto (OOT por· Óbject-·O.rlel'ted Teéhnology). 

Los creadOres , ~~P~~~s~~ han 
orientadas al objeto 'éon'el popÚlar.·1eriguaJe 

combinado técnicas 

de programación e, 
para 1 legar· a 'u~a :.,ci~~~ ~ d~-:~ ~~~~·tb-"i r.·::_:'~~'o9~.~in~s 'con. una décima parte 

' ' - . -,· .. -
del código requerido previamente/.í::1 'nuevo len9uaje es llamado e 
concurrente ~r.ie~t·~dO ~- ~ l '6b.i'eto ~·~~n·~~~ent..es :. CCÓOC por 

en 

Concurrent 
apliC:aC:ionés 

largas y com~l-~J~-~-:'como_ ~qUei"la~, de·:_:10~::.en·t~"rno'~· _y_irtuales. 
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.. ~· 
Si.l!Jlemos quo int.egran lo reohdad V\.rt.ual y e(eclos 

El uso de téc:nic:as orientadas.a los objetos para c:rear 

entornos virtuales', ~odt"~ª ser la clave para establecer su 

credibilidad c:omo avance· real. de la ingenieria de software. En 

SlMNET, la·'red de. la ·Armada de- los EE.LIU,, qe simuladores de 

tanq1....1es~ 'se están út.i l izándo 1. 000 objetos de información, y el 

número se espet~a '.ue _s·e ··in.ére~e~·t.e ~-·~o. 000 dentro de_ ut1~s. ª-~~s Y 

a 100. 000 objetos de inforrnacióti: utilizables para el arso '2000; 

Construit~ objetos·PC:~a -entorn.6s virtualés-_no·:~-~s·· ·:-i:.Od~via 
ni mucho menos trivial. Muc:'h~~ a~unto~ permanec:en,·>si,;·/.-~~·~61-~~-~·,-,· 
incluyendo la incompat:Í..bi l i·dad- de~muchoS sisterna·s ··'ÓP.er~~-1-~~S.: Y .-lás 

~:::::::::::. :::::::7:?.::.~::."~~=::::~¡¡t:~if ~t~;··: 
cada módulo es extrernadarnente dificil. ·;._Los:->-_0:'-;7creadores.: hati 

encontrado que cier.~.º~·,·.' __ at.t~ibut~s, .. c-~~º-."t: 1,~.~-~<··:;~}~-~~~~~~-"~~~/,;\·::~~~:·, son 
fá.c:i !mente transfe~.~~~~.--e.ntr-e fot·.rnat<?~ ·de,:°s,1~t.'.7,,r~,~~:~\~~~~,~~~os. ·:"' ·-.: 

Eti suina, .deb'i do '.' · ciue .1.. te¿:n~'i~tl ¡;:;.:';;WZ~t~.~.~ . .,\ l ~ .. 
objetos ~s -r~-1-át.·1~~~~-~t.e' ~·:ni.leva~ .:·.·1o'S c~t~:~'ad'6t~if\:~·2t.·~~--:-:· E;> m;e~udO· 
establecietid~_ p·,~~i:;;:edetites -:con·:.sú· t.rabaj·c;,~:·~'Má.~''.:.~·;:,;~·~ ·~'báSE\:r.Sé · en',, su 

eMperienC1·a. ~~i.~d~~':.·'.Est.0 a .veces da ·¿brno·:·'·~~~·¿~~ t~db \~~p,..~·g,~a~~s· que 

son fi&bi'es Per:~· lentos. 

Ya c:iué' la·· mayor1·a de las apl icac:ior_ie'~" ·.· ~Ctua)es - de la 

realidad vit·t·'u~i ··están: disef'fadas sobre mA.qUitias.~· ~-~p~c:i ~icas, la 

incompatibilidad no ~s todavia uti problema. El Software ,.de la 

realidad. virtual tendrá que ser independiente de. los: dispOsitivosJI 

es decir, no limitado a cualq1.Jier t.ip~ pat"t-ic:ula~ :d~-." c:o·r~~ut'ador~ o 
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Si.e\.emcus que i.nlegran la reo1.\.dad vi.r\.uo.l y eíecloa 

sistema operativo. S6lo ·aquellos programas y ¿onfiguraciones .q1,.1e 

pueden ser. adaptad.os y m-odi ficados c:reativamente por usuarios y 

dise~adores son adeCuado~ para' el propósito del desarrollo de la 

realidad vfrtúa1;· 

Base de dat':'s-. 

En';. la _.;~créÍlci6n de 1.1n entorno virtual, el ct"'eador 

alimenta el· et,i·~.e:r¡O .~on mate.-ial· que le ayude a crear escenarios 

realistas y ·.¡úe ¡:¡,é.s tarde ayúda a r'eforza".' la credibilidad del 

usuariÓ en: ~i-;,~-¡~tema. A veces, este material es extraido de 

fuente'.~- e.X-te·~~~·a'~-:~.::..d~' m1.1estras e>ct~rr~as al sistema-

11informac_i6n~'., _ 11 dat6s 11 o "conocimientoº. 

Las ,~·~-~es. de datos proporcionan contenido, 
. ' .. 

y viene como 

y las de 

conoci~ientO,'-. dE::streza. Ambas son necesarias para el desarrollo de 

apfica'Ciones·efectivas de entornos virtuales. Una base de datos es 

una colec:ci6n de información, datos, conocimiento y figuras 

almacenadas con alguna senal de orden. El orden es importante para 

que la gente que acceda a la base de datos pueda encontrar las 

cosas. Las bases de datos son normalmente acumuladas o almacenadas 

electrónicamente en una computadora. 

El conocimiento representa la suma cognoscitiva o mental 

de lo que es percibido, descubi~rto o inferido. Las bases de 

conocimiento pueden ser almacenadas en la cabeza., peYo pat"'a 

nuestros propósitos una base de conocimiento es grabada 
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electrónicamente. En lugar de ser transmitida t.&.ctil o 

verbalmente, se tiene acceso y se transmite por medio de una 

computadora. Las técnicas de inteligencia artificial son utlizadas 

a veces para codificar conocimientos y almacenarlos en bases de 

conocimiento. Los sistemas expertos, donde reglas y datos son 

utiliz~dos por programas de computadora para encontrar y almacenar 

inferencias son ejemplos de conocimiento alrnacenado. 

Los disenadores de entornos virtuales necesitan 

información especifica para los objetos virtuales que construyen. 

La encuentran en bases de datos comprensivas o especificas y 

archivos de conj1.,ntos de datos. Un creador ·trabajando con una 

rnolécula virtual,. por ejemplo, recurre a una base de datos 

cientifica o molecular para obtener propiedades fisicas 

especificas asociadas a esa molécula. 

El material almacenado en base de datos o bases de 

conocimiento es utilizado tanto para construir objetos y entornos 

virtuales como para proveer información sobre esos objetos al 

usuario que estA an el entorno virtual. Con •l desarrollo de las 

aplicaciones las bases de datos actuales suben da grado y las 

bases da datos especializadas son compiladas con propósitos mis 

aspecificos. Los alamacenes de las bases de datos, llenos de 

objetos virtuales. se convertir•n en recursos valiosos y da ahorro 

de tiempo para aquellos que construyan el mismo tipo de 

aplicaciones. 

Las bases de datos est~n incrementando en complejidad y 

tamano, requiriendo interfaces elegantes y eficientes adem~s de 

una inteli9encia embebida (técnicas de inferencia> para que un 
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usuario pueda interaccionar de forma efectiva con ellas. Las 

técnicas sofisticadas en tiempo real que son usadas para 

desarrollar claramente la información de la base de datos, pueden 

ser utilizadas para acoplarse en la misma base de datos. Esto 

ayuda a los usuarfos a entet'lder lo que está disponible para ellos 

y ayudarles a ext·~a~r','más fá..cilmet'\te no sólo datos, sino también 

un conocim.ient.0, r~'1G,>ant.e de l~s mismos. Las int.et'"fac:es virtuales 

ayudaran .a ·.los ·us·~:i'ari-os a·'·apl icar conocimientos nuevos a extraidos 

a los datos y ~·ª;:¡11;,:.;:;-~ :al; usua.rio .la interacción a un nivel mb 

al.to que la ~aniP'úla¿i¿,;, de. d"at;,5 • 
. :::.~-~\', ;\< :'/.; ,·.:':.:·:/:::-';:_:>-'</:.:. ,' 

'·L~s'.'~int~'rta'~:~5:, ~i~t.u~'1'eS· pUeden aumentar laS bases de 

datos i~t~i· i9~~~~€\~.t·~~~:~~~·~~~:·: ~~~'~, ·: .f~~rnas de interaccionar con un 
sist.ema·.'··".c6ñ10; participante' virtual,- es má.s fá.cil centrarse en la 

~ ·.- l4.·. : ,' 

información~,(;;,:e~::::~~rloci~·~-éntO~ propiamente dicho que en su arreglo. 

la .no indicar mas que 
ore!ja·;:;h~·¿1~n~d·~.·-~·1·~{~iis:~~¡:.~-~~ úna"subasta nos podemos 
el pro~i~ta~i.,;.' d,~':~¡.¡ tab~rete del siglo XVII. 

,.: -~ ~;·. 

un picor de 
convertir en 

· ·:- As'i~i.~"16~ ·='ciertos obJet.os virtuales o sUpe:rposiciones 

s~n i~-~~r.~_~t..~~-º~>:+ .. ·,~_~"i iG_~·. s~·1 o:~·cu~~~·º/.~~~t.~ .. -r-~?.~~-~-~~~~.?~. con cosas 
o eventos basados· en - el mundo reBl-:'/ ... C:uarjd~;-.'.·;~;i":·.:,.:;.'crean· objetos 
vi rt.uales'. cualquiér '. e·sf='.eci f icación·.~:~n-;:~~ ·:.:_m~n~~.·:-·r~a 1 :.;·sobre la que 
se basen. - por eJernplo: contex~6, .~Ít1'tud:'.'1~tit~d ~ longitud- es 
tambi.én~ dt!finida.;-· Entonces estils-· ~ t·~~~~~eS" en- espacio real que 

dependen de lu~ares · fijos son C:at~l.bg';,das y registradas de acuerdo 
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Slelema.e que lnl•gra.n le. rea.li.da.d vlrtua.l y efecloe 

E-sta. colección. de informa.ci6n, que puede entrar a formar 

parte de un. . ' - . ''" . ···:: 
disponible 

referida como bas'e·de-'.dat~1~:.en esp~cio real. Es una 

para todo, 

colección 

es 

de 

los detalles re9uj!lddos··:: para. hi ·reproducción de imá.genes en 
espacio real. "·" ~,-::-:-~· >' ;\,-:.;·:·:;:­··<:. :-,¡'' ; .. /·;::: 

Una base de 'da~'.~~; en· ~-SP~Ci'o· 'rea'l. contiene c~orderiad&s· y 
datos para lugares real e~ ··y:«·~~~~·:;:¡:m·.i.9en.eS e'ri<~1-:.e~~~~i·6: .. ·~·i;~t.·ú~1 ·'y 

en el espacio real y ta'm~ién ¿o~ti-~n~: ,dat<:>s de la .,:.¡;¡~~iÓn y 

dependencia entre éstos. -·_.Que una imagen '.en' ·:es;~~i·~ r'&ai;. sea 

presentada o suprimida está. dete~minado por las,. cbndicion~s 
especificas por los creadores y rnant"e"nidO .en-··'baseS' ·cfe··-".'dátOs en 

espacio real. 

La ex~ensa variedad de dispositfvos da computación, de 

entrada y de visualización. que son los instrumentos para crear 

entornos virtuales, deberi ser integrados ·como un sistema armónico 

interdependiente. Esto· se debe hacer tan bien :que un usuario 

disfrJ..,te la ·ilUsión de estar inrnerso ·en. un mUndo interactivo. 
. . . 

Las i má:9~nes ~deben - ser·· co6~di ~~,d~~ <Con· · 1 os componentes 

de a~ditivos y .1a· .-eaÍÍ.ménÍ:.aciÓn .Ú.ctu' . .'d~be de.- integ.-ada con 
ambos segmentos, -visual '~',Y - aucÚti.-~o.'· .:Después, para que sea 

"' . • '' ' .' :-~' ... · ,. ¡ - . _;-::, - . --:: ' :" ¡~ 

ef'ectivo, el tiempo, .el• disel'!o, la ·velocidad y la potencia deben 

estar en Juego con éstos !Y,.:·-~¡-~~v·~~~-~~" de:: u~· .. modo extremadamente 

sensible. 

Muy pocas aplicaciones han llegado a ese punto. Sin 

embargo. al evolucionar las diferentes teCnolo91 as, las 

aplicaciones se actualizan para explotarlas a niveles Cada vez más 

altos. 
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Sistemas espec:ific:os completamente integrados están 

siendo desarrollados y vendidos c:6~~·' un.idades t:lnicas, a.compaffadas 

de módulos constructores de aplicaciones, ya preparados. En 

cualquier caso, desde que laS tec:n0to91as involucradas avanzan a 

velocidades di f'erentes, 'muchos investigadores pref'ieren 

flexibjlidad y reunir sus.propios sistemas hibridos, elevando el 

grado de los componentes individuales tan deprisa como sus 

diferentes tecnolog1as lo permitan. 

Redes 

Los recursos disponibles para la mayoria de los 

creadores de ,aplic:~~i~ñ'~~ .. de ~ealidad.virtual .son escasas Y. caras, 
y las inversiones ·déb.en "sei-' 'reforzadas. No· tendri a.'. sentido para, 

- -·'-. ' .... ·- ~ --.-- '· - .-· - ·-. ·, - . . . -. . .. ;·' 

los c:~eado~~s ·_a~.t~~g~_ar:.:,~~_-"t~~~~~ Y_'l.~.~ r.~c~-~~~s::·<.~~~~ª~.~·i.~o~~ ... ·c:on. 

otros .h~ci en~.~ ~} _: ;rJ~.~~·'.~~:.~,1-~.~~...:'.'.;~.~, ~'.:·:~.~·~:~~}~.: .. { :.;,~.~~~ó'~~.~·J¿.~.~-~~:_f ~.~~~r,n~s · 
vi rt1,.4ales_ ·:·.c:-=en~.~·~·,l e.s:·.Y. ·: l.o~ .c~.l~a-~~~~~-·:~~~~e~~, :·s .. ~·~<~~~~:t·~.~1.1_a·do.s_~ .. :. para 

:::;~E2~~f t~~~~t?1l~~3~;~l~t:~iifi,~;0~:t~:: 
•C· '.'; . '..·1',·,. fe ..• -1.~;~; ~· . .'··:·· .• <:-.·:\;_.".'}-J.;.,:-.: . '· :.".',· 

Las·:· r·:ec.·e~··: dé;;,·~·n,t:c;r·nO'~ ~-.- ·;/Í-~tC~~l ~~!··~ ·~.::~"of~·~.· ó_tfo :/~} á"dO. son·. 
facilidades,-.-.·. de·(i t·~ar1srrii'~i,ón ~: cOtieétada:s·· ·,·:.·que· ·::::.'~ni'a::Za'r{·--. las 

~:::~~=~~:~n::11¿'ª~ii~~:u:i~~.::zr¡~t±~~~:}:~-.·~e:•· dis.t.ri~uir - º 
,_.. ; ... -~ , 

La t~1-~'ope·r:~¿iÓ~ ·de'~·~·~-~~~ ·es· ~~a forma :de ·,·~~~e~Íón. :de 

redes en el 

10 
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Slaiemci• qu•- lnl•grC1.n La. recilldo.d vi.rluo.\. Y ef•cloa 

Las demanadas de·- ani:ho de. bat"tda· de· las t"edeS de entornos 
virtuales exciuye.:~¡·, Js"~:;··~~·Y·;_'·~~~{~t~do··d~. - las· redes· ··existentes. 

Con todo, i·as red~~- .. -.·d~·{- f[~-t_~~
1

Ó~. t~'n'Cfrá~ ·-s~i,fi~f-etít~ -~nch~ -de banda 

para acomodar la emergencia· --J~:.::~TO-'.·-.·vf7~t.ua·i"; '.)~_edeS:--:de --~-nt.;r.nos 
virtuales. "1 --~/, ._.-z ; .. _: <,. , .. .<_~<·, 

:.:~~>·::_-.( ·--· 
cuando todas.~ª~; té~~i·.;:~~-~d~ ... d.is~·rro. <·r.· ~~b~~6i'.6'~1a·s·, -de. 

computadora trabajan iO"··s~fi~'ieriteme~t.e· bi~,:.;·-en\cot-dUnt:O 'é:'OrñO ~·para 
embaucar al usuario·_. e~·>!~~---.,:~~~:~-~-~¡ a~~-~-~~n~~~_ .. ;·~~1-~\~~~~<:~-~~-~~~~' u·~'·.,-.>~~tO-
de que él o ella está si_endo_._~ran,sportado a·algún"siti<;>,;_,~e-·'-~io~ra 
la telepresencia. La· teteprésenC:f"a.·--·t:e~Úie~,e- .'qye,·,.:,:.:fos·>···e~ti,.;U1os 
adecuados provoquen las·' t~~P~les.tas.: ad~c~~da~.:::~~·::e1· ~L:~~,~?·i~·~1;~"~s~;~·- ~s 
en esencia, la proyección.de··una mente humana a· un.:luga~: ·,..em6to. 

Arqui t.ect.ura 

. ' ' .- , .. -.~,,_:. 
Los ar"quite~tOs invierten ~ucho t.Úim~'ó·: para.,, crear - sus 

propios di senos y docume~tarlos · con progr"amas ·'·de - ·COm'putadora 

ordinarios que .r"edactan o ·hacen bor,..~dor·e~--~/·cO~~-/~i'(·A"UTocAO. Esta 

inversión no es completamente inúti 1. si .,"stá. :'cú,1'\~I~~ i~> conseguir 

una exposic:i6n usando la realidad virtual •. :'i;_Algun,os .. si_stemas 
disef'fados par-a su uso con apl ica~io:~~:s·~---. ·de: .. : realidad Vir"tual 

influyen en esta inversión, proporcion"~~-d~· ;.,;ét~db~;>~~r~·; . pasar de 

archivos antiguos a otros que sean --;~~~m~~t.tb1~~:.: ~on. los mundos 

virtuales. Con sólo pequef'fas modificá.Cion"es~·~·:previarñent.e creadas, 

los entor"nos pasivos del AUTOCAD, .pu-~'de~" recÍc{~rse y convertirse 

en paseos virtuales e int.eract.ivos. 

11 
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sL•t•ma• que int•gro.n La ·reaLldo.d v\rlucr.L y •í•cto• 

Los requisitos., g~áficos de .. un sistema de realidad 

virtual con. apl.i'caciones·; e·~:.;·1·a~··~·r~~·it~ct~·i~a •. '9e'neralirienta plantean 
problemas y fuerzan:~-. ·~y/. 'iné~~~~·~b·i~·~\:!~'t:;~~· .. et~:.·r~·tor~ea1 ismo y el 

tiempo real de operaC10nEás):·La!f:. i'm-á:'9~;;es·;~·g:eneradá·s; .·á1 · igual que 
·:.: .. "::;:.;·:~·:;,·:.~~:·/\;,:;·-1~.'.".'~·· .. :,-;;í:'.<''··,<<'" :·,·;.'.' 

un mosa i.co, éstán h~chas".: 'de.·:~~~~r~.~«;t~.~·1.:'~~~~~>:y ,, 1 a . ca 1 idad de 1 a 
imágen depende de la: d.ensi~ad ~;~~e::;:~~s·;~P~.~,1.9~'!.~s, c~rísiguen dar a 

~:::~o L:e c=~~:::n~: ~=i 1 ~::~:~,g~;~~~~~~~;:i~~~~e proporcional al 

Para poder usar. i<>;1{s·fJ~~~~;s~' los arquitectos deben 
antes saber manejar uno ·o·~ ~¡;ri~;·5t~·d~ los . Paquetes estándar de 

cornputadora para hacer.'b~cet·6·~r~,~~.~Ad~~~S~·:'..:cOmo las nec:esidades y las 
capacidades de los apa~'~to~,>~d~::'.'dr~t.i~

1

t:~-s-. ~n c:&da usuario, alguien - ' ,:-. . ,, ' " 

que tr&baje en el proY~~~~·~:~7.~:~}~.~~rca.~~arse del mantenimiento y 

manejo del aparato sensi ti~cÍ d~/í~.,'~'1Idad, virtual y ajusta.-lo si 
fuera necesario a las n~c~~1da·¿f'~~t~fnCÚ=~idu8les de los clientes que 
quieran interacciOna~.- con .·~1>~~-~d~:..:~'~·i",~··~ual '. 

,'_. ::,J::·· .. , ,':,:f'·: 
Generalmente_ ,·~se : 'ne:cesft.ah ~:,,:tres tipos diferentes de 

software para prop6SitoS .. ~~i-~nt.~dOi\~~::i~ ar.quitectura. 

1. Dise~2~~::';~3~~os virtuales. 

2.·' ... '.··: ~e:.~~~f::~;~:~·.~,~.~~~~-~a ~~".da comportarse 
objetos :vi.rtuales. 

de los 

3. Impc;~t~~·: .. l;,f¿·;~acióri -accesible en otros 
,tor~~·t·~·i·:~,~~~·:;'}"~ conversión y el 

m0Ci~10..' ;/i~t.f~!;.s. · 
uso en 

El software usado e,:,,' ·e¡y.·~i~eno· de objetos y mandos 

virtuales es muy parecido ·al AUTOCAD ··:y a ot.-os paquetes de 

programación de del ine,aci.~n·.· ~er~itf!'~ a·l-. uS~4ario crear formasp el 
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SiaLemc.a que LnLe9rCLn te. realidad vLrLual y e(ocloa 

trazado,. la lurninosidad,. color, textura y las fuerzas motoras de 

objetos tridimensio;,al.es. , .. AUTOCAD incot"pora ; caracteri sticas de 
, . . ' 

extrusion, Siendo _niejOr·_que los· bidimensionales. pero 110 tan bueno 
como los t~idime~·sf-~nai·~~;-'.: :, .. '. 

Linii ve::: ,:·q~;~~.:.' · ¡-~s · ·.;~b·j~'~6·i\ ·.h-~n '~id~· .di senados, 

importa~it~· ·d-6fi~:i-~·:_:_>~~ -,~~~")~;~ ~~~-. a~t~;~~-~ ~'~~--~-el::·:·ambi'ente· ~i rtüal, lo~ 
atributos· q~4é .d;;:b°et-, ,:teh~·:~,\·~/:·qué';'.ti~.o:'dé': i~~fo-~·~a~·1··6n:-_deben 'usar. 

'-· ·_. . -<~~ .. ; \:~ .. >:. : . ',· ·:-:):-~ 

es 

.:A~~~·~~-~- ->~~]~-~,O~·:· >~,~~~~i~~<:·:«· t:1Ue ~. ··: ·\ téner., cut\1 idades 

particUl at-~~·:_:d·~ ;': rno~-i'~-i-~t\t·6·; densidEt:d o,-_. bri 110·:: ·caer·, ··-flotar,--

tr&vés .. del 

software.· .El-;·sof~~a'~~· C6nt·i~ri~ .:.al'~~'r·i trnos ~~-~c. estos ~-fin·~~~.'-., 
, .. 

"':,·· 

· Ó~·~~-~'. ob.~et~{~~.--· .. ·, se. ·: .. ~·6verán: ·o 
~. ~-. : .. ;: ·-:-: ·: · .. 

transformarán· .. ; s6IO· en 

respu~st.a: a:1~:Se~:·.t.oé"~·d~s o manipulados en el entorno virtual; por 

ejemplo, Un. bes6 como se rnuestra en la figura 1. 1. Cuando el 

sistema detecta coordenadas corn1..lno:s eni:.re dos. objeto"E, et"I otras 

palabra.s,. un eont.act.o virtual, inicia la atümación. 

Figura 1.1 
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st.•lemo.a que \nlegra.n la. rea.U.do.d vlr\.ucil. y er eclo• 

El tercer tipo de tr&duce la 
a 

información 
un código CAD/CAM que. existe <cómo·. los arcl'oivos AUTOCAD> 

virtual. Esta es·uncShEirr~~iet'ita ¿ti1··: p~~~ª QqUetlos disersador"es 

q1,,~e quier"an in'ini~i :-a~ ~1-: c~st~:~.Y ··e1.:_· tieiTipo --de p'a5a_r · . d~- sistemas 

cornput.er~zac;tóS de\ ~e1 it~~a-~'.ij~~ <:'a.~- sfSt:e·m·a~·:_: ~v~· :~"El, Sof_t~Bre de 
conver'si6n Permité: 8·:····1o;;;(:ar.qut·te~tóS 30 ·'á:_,·;·otr·áS'::p·er·son'BS>, reBr1:ar 

=~::::~ que .c,on,lleva~ ·;u,~°:X;g~~n ,~hi~e>si};,},:P~,~~ia;·~·;d~ ·dinero y 

> _-:·,.: .. ,>.-r:-~·-.. :3;·.··:>·\·_;_;:_·.··>1·'·/.-.:~-~--_<;.··:::, '· .- ;·._·<.(·~__,..-_ .>·-~''.·.· .. ..-. 
El·· softw~re :: . se~~~-.~~-º r::: __ e~---.-:-.:~.~-~~~~~--~.~:·-~~/.1'.--:'_~b~-~~; .... -; :en 

graduación· de;-:._gJ~-~t.~is~t;·\·~~ ,.._:ei· ,· ~6nt.·~~ 1;. d~.:~.2~~rii·~~~:~~t~·~r~ .. ,~ .. ~d¡ ~-i vos o 

cuand~ Se ·q~-i-er-~t(-·~·~:~t/:.,':i~~-~·~'¿;~;\,. ~-;;~6~:~>~'·.::~ i~.:~~:~c~iE:'%~ "\,~~---Esta· '·"tipo de 

software Viene ·1·,~·;;¡~;i·d~.-. 9e~~r~'ím~~~~~··;~6·~<.f&s'-~·pfe-~~t!('-~dei~'.eq~iPo •. 

la. 

1:•• ,;'.·.·,:::, .';,: .. ''·--.;.'. !;,.', :"•·º.""•' ::"."•, 

>.:, . :i~¡"~.~: . ·~~,~-~-··::.¡ <'-'·. ··~ 
~:::;·>·.'·' -·.·.. . ~ ...... ~. •>' .. 

" , ~ - \ ~ .' _" __ .. : .. ~·-<· .. ·--» . <::-:>··<'" ~J_. . :--~,:- - . •• :;: ---~:..' ,_,~~--:·~- ·_. -- :, ' - ••• t-~f-~. Animación 

Las apli~aciones d.¡,; ~~~:iid~~ vi~tuál }e~Jie~~n que la 

:::0:::c~:: l.¡::i!d1~:1~:~!f ji:: trt::t;t~:=~~~ª1:t~i: i z:tr~ór::~::· 
mat.em:.tkas ~~;.~a.~h~C::e~};:'.\12~t;~;:,~;~y,;,- 16;, • :<tat~s v ; distribuir los 
pixels .:.en ·:1a·:·p~;nta·1·1,a--.:·~~\'{iríá."9e·~es·::'.·que\réf1Érjen-:. i·o· é:iUa · est~ siendo 

;~:~~;~:::~\~~~l'.i":;~~r·i;~s~~~~·~::].tij~;ªd,f~~;~·· c:mun~:aci:~~ª:: qu: 
las 'interpr'etád.ónes vfsuaíés:,'sé entienden' mll.s fll.ci ¡,,y rll.pidamente 

L-~s-- ~¡5¿~-J·i ~~~·i~ri~~·j-:~~,.;-:··~e-ner~lmente un paso preliminar 

en la .. cr~ac:i'_ó~·:·~e._ :f'.i·~~-r~~ ~--,~n,i·~·-~das~· .:,~~s~ .. '-~_és: de, que la irnagen ha 

sido creada, .se le da; dimensión, :.tonalidad y colorido. Luego un 
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programa modeladOr d~ gráfic:Ós.es'..1.tf.·ilizádo pai-a{· · rept"esentarlo en 

3 dimensiones. ·un ·~o~~ladC!!"·'es·-·.Softwa·~~ '.~'$P~.·~.i~·i .:~_ue: P.e!"mite, al 
' • ' . _, . - : - " . . . .' . · __ .'. • .. ' . : ' .. ¡ . •.' ·~ • 

._,suario""crear .formas· de··.seres· \lnicas '·o ·tomarlas.·.-de ·una·,·. colección. 

otro 90.f.tW~~e : .. ~~S.-~·- ·,,o:t·~a.:l~'et1:t~~ ~. ,·: 1.~·tx.1··1.i~~~-c;·J¡~r:~~·,~-~/'·: . i'~--~. ;·.:· .·fo~dós~ -

alrededores: u:·ob:;"e·tOS/'ot.ro .. sOftwa·,..·e·.:.\:it.i l/·par-a}10S .~ .. Pt:--~~~'.!ú't."os_':·:-.;d~ 
la an.irna~i6n'·. es ei'.·';'~d{t~r .. de.;~~~t~-.. i~f~n ·y\:~1:~.-.f·~r~~":" >-! f1",'.<.'~~ú,t.; ... ~·.-: de 

entr .. ,~ 16n·!. c·cin~-1 ~te :'eri·.\;¡i.-,e·-.1&-~ .· irná9er~~·~ .d-e<- ,··.;tr·~-~·'~~-·~'.:·~1 r·~.~~i'~1~s·-;.:~ pu~der-. .· 
s~r t~~·n~i.~.d~:d~·s·.::'~~·:,arc.hivo ·que e_(- a:r;i~~,d-.;r:\ .'.:q•..ti·et~·a) ~~~~~ 1 izar·~~:'.-:: La 

11ne& ··cs1.~e··· apareCe. a·1 rededor de ios---·. bor.des:~ de :~1a'.'.::-f~i'9ür·a·-~:·r;ú:.1í--ededor · 
de lo que· sObresclle; sUs extrusiones);:,P.úederi'.·~·se'~~.~:~.c~·1Cá"da·:"Para\:~' Uso 

::::º~;::::::::::'.. ~~~:~~'.:'.~~1~%~it~lfü::-~.· . 
cada im~~e~,.cr~~·da.<· Estos -pu~-d~n ·;;_.ser>· P~~9·~i~~·~d~~~;;.~::~·~~~ \~.::-~~;6dut:i~r 
camb i oS. >.La·:·-i m'ag9:n · pl.íede .~:·S~·/:, .. rotcida, -~··::.aú:néntad~·; ::~:!~.d 'f~m i nuida : o 

tra~l·~da·c;i~·:"~·.;~tr:a· '..~fo~~·~: El ·r·itmo· d~l c~~bio -" ~ ,crot-.o'irl-et.t-~Ja· ,.son 
tá.mb.ie~··~~~t'.rOladO"s:~p~·,..·. el programa. Básicamente, t'o ·-~~im~~ión 

de pArametros dentro de un 
periodo ·~·;·éi~n~d~· ·de ,tiempo como se muestra en la figura siguiE!nte· 

1. 2 

Sircuenc:11de1ma9f'"IH 
t¡¡t'1etaaa por c:ompi..1adora 

Figura 1.2 
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slatema.a que \.nlegran la reollda.d vlrlua.\. Y •f•ct.o• 

La animación es la Olt.ima fase ·dt!l procesamiento de 

imágenes. Para creat· la i lusi6n de movimiento, el ·· Pro9rama 

comienza con dos franjas de la secuencia visU~lizada· •... ·:j"~ 
<de la posición &ctual del objeto> :Y la 'última :';!cÍe·.i ia 

deseada del objeto después del movimientO>. ·'L"a(se·~~~n~ia 

primera 

posición 

de las 

franj!'s intermedias es generada por un p~ogra~'a·;~~ .. :··~6mp~t.ad~r·a. . . - ;,.; . -

El almacenamiento de dichas seflfal.é~>:,(~:~q~'~-~~e un gran 

muchos espacio para archivos en la computado·~a:,.~.:":' ·Por· ~sto, 

animadores utilizan programas para .-:'.·.:.a..;aii·z·~~- 1a· pelicula 

digitalizada franja a franja y graba s6lo···1·6'=;~;..~:~s' .·diferente de 

una a la siguiente. Luego. almacen·~~.·~~~··¡: \i~~~~~-Íón.-:·: que 

sólo los cambios detectados 'entre .las•'franJas; 
~:: ¡:-~: ; . .::~'- --

contiene 

El, ~"!imador puad~ alter~~' l;s ~~~~tbn;,~ digitalizadas de 

material a otro medio, incluyendo las· cintas ·de Video, si los 

archivos d~ la computadora· son visualizados a 30 imá.genes por 

segundo, el espectador no puede ver el movimiento de las im~genes 

y se produce una ilusión de suave transición en los movimientos .• 

Este es uno de los métodos que est~n siendo explorados en la 

creación de escenas realistas en la realidad virtual. 

Aplicaciones 

Los sistemas Virtuality, BattieTech y el Cybertron 

CVirt~at. Campo de Batatta Cybertron>están entre tas mas visibtes 

atracciones RV on t~sares de E~.UU. Et público en 8enerat está 

ta.m.bién obteniendo exposición a ettas a través de demostraciones 

efect~adas por tiendas de alto psrfit pa.ra atraer cLiontBs. 
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Slatemo.s que Ln\egro.n lo. reo.hdcid vlr\uo.l y efect.o• 

El sistema Vir,tualit.y .d ... W-:Industri.as 9stá instatado "" 

atred9dor de 20 tu11ares Cie·E:E:.UÚ • ., yhay'en'tre .. 100 ~ ·11;0· tu11ares 

más donde, está.··:f;l·~~f"2~~· .~.,_¡· ·¿~s·L_~·~~~i64·~ ,:~~ :.(1''.a~:~; ::·-~~~;,~-:·.~.~-'~-· .P~.i:,.d~cto 

:::~ ~=~ ::~ · d:~:~ . ¡:Zf r'.;"¿ ;;¿~ :;:iij~~!~,17: ~t/!·i ;;j;:;i1:~ª:~!~ª ·.·: 
través de u~ ter.,r.(t'o~~~ d~: '.~a~t.asi:~:;· ;:·~:s~~-{~ ~~tj~~·\\~ ;~~r~~~.~·:.~~d~. a· :ios 

=:::::.:::1J1~r~;:~:~:~~-;r ;~~~~'it~;~~r ;i~~··: 

~~~~~'.~;~~if ?~~~~~~~~i~~l~~~~~}1~2~. 
Virtual· .deLEntretenimiento''autor.izó'' le\ •instalación··· de: una ··cabina 
30+ en Vol:oh&m,;,,"a~~n' ~~,,:~rc~o '~e'C:inco :cor;7r~~io~;.~~)~'.Eo~l"~as;· 

Eí> CYb'e'~L:rc;~· d~:··¿~: .. :riJ.·~:~~r~,~·. :s~~~:~:~}}~l~~:\/~~·~i~·~'.·i:~:,( .. á :una:-

::~:::::¡~:~:~~··:1f:/i• ~f~:8::,~~: 1 ~~;~~;~~;t;:~~~!.~~~f:r~~:~~;n~::: 
tr-es .- ejes c:uando' al 'usuario·' desplaza ·-s\.t ·peso~,' Como.:·en~'otros.~;juegos 

:::::::~::~f t~:J~:ri~m·:::,::~:i,:~;ff '~::2(":tt~:t , f;:,~~~~fü:~t~Gt~~b~~· 
Cualo:tt..tie",. ~~s~,·~-1

1

.;~t·Í.·1 i;~,. un~ ·:·s~~.·;~.,;-~i~;:~H fer-e·nt.e\d~:::) ~:~:vÍ~ie~tOs 
del us1..tario .. en ·~a·d~· :~~s·i~n, ·.:~e :·P~·;;du·~~ ~·;:·. :~"f~e~t~· dé ·.~·~~·/i'a.~i .. ot~ · de 

la experiencia. 

Se est~n"planeand~ 

las tecnologi'aS 
interacti~o~ q·ue.' i~~-:·_us'~~~.·f'O~ ·.;~--ú~C:i~r;·{~~p~~-.¡n¡e~-t·~~~:~ ·c:Onvirt.iéndose 

en los perSonaJeS··que los l...tsu~·ri6~·--d~~e'~r,·.·ver. 

17 



Si.•t.ema.e que lnt.ogra.n \.a. rea.U.dad vlrt.ua.\. y ofect.o• 

ELECTRONICA 

Dentro, del' sistema .electrónico .tef'.'lemos ·el suministro de 

potencia, accesorios. a.Jus.tes'., y c~;.;vei:-sión .de .. ·senáles. 

Los_ efectos que resultan· 'de la inte9r~ci6n · de estos 

sistemas ·son los auditiVos; vi-sil.O.tes.y .táctttes; -:cOmO' se muestra. 

en el sigiuente .~uadro sinoptico~ 

18 



COMPONENTES 

8ASJ COS 

DE LA 
REALIDAD 

YJJlTUAL 

st•\•mGa que lnt.•grcin 1.ci reciU.dcid vi.rt.ucil. y erect.c• 

SISTEMAS 1 
HARD>l.UE 

SOFTYARE 

.ELECT

0

RONl'CA 

AUDJTJVOS 

EFECTOS VISUALES 

TACTILES 

-{ 
COMPUTADORA PRINCIPAL 

PEal'FERJCOS 

-{ 

SUMINISTRO PE POTENCIA 
ACCESORIOS 
AJUSTES 

CONVERSJON PE SERAL 

-! 
SINTETIZADORES 

NJCaoroNOS 

AUR I' CULAll.ES 

CONYOLVOTllONS 

ACOUTESTRONS 

CASCOS DE SONIDO 

i 
HNDe • OPTICOa 

PANTALLAS 
• aov ECTORES 

OAF'A• 

LENTES 

-! 
NAN l PULAPORES 

OUANTEa 

11.0PA 

AOU.IAS 

•oL•AS 

01..oam:s 

SISTEMAS V EFECTOS QUE - INTEGRAN LA REALIDAD YJaTUAL 

1U 
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CAPITULO 2 

REPRODUCCION DE IMAGENES EN EL MUNDO DE. LA REALIDAD 

VIRTUAL 

Observe las Páginas· de este 1 ibro usted ve .dos imá9er1es . . - . . ' 

sepat"adas, aún sin embargo e.s probi:ib1e -~-ue usted no ·eSte·:' enterado 
de esto. Por .1-o ta~to r'eá.J.:izat"'e~os un,_:experimento de' C'~-~r:ar .. un·ojo 

y posteriormente· ·el:·. ot~-~.· Cierre su ojo det"echo y iili-~e la 'figura 

2.1 ahot"a _rápidamente, abra su ojo derecho y cierre su ojo 

izquierdo •. · -Vi O· el .-PUrrto, moverse?. A este movimiento se le··· 1 lama 

visión estéreo • 

• Figura 2. t circulo,._ •.. _ ...... .J 

Cuando las imágenes llegan a riuestro cerebr-o,. se funden 

estas dos en _una sóla imagen. A esta fundición se le llama 

convtlrtJencia. lo cual signif'ica que al Juntar dos imágenes y 

convertirlas en una sólo imagen c:on un grado importante de 

profundidad se logra una est.er·eopsis binoculs.r. 
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Reproduc:cl6n de \mágonea en e\. mundo de \ci Toa.U.dad vlT\ua\. 

El proposito de presentar este ~ipo de imágenes en la 

realidad -virtual es ef: de crear prof'undidad11 hacer los gráficos 
.-.. · ... · ... : / 

mas realistas en el - sofware. 

:un ·sistem.;··de Realidad Virtual de dist~ú:)Ü~iÓn :n;;,cesit·a 
propor .. cionar:· ~:.:.·¡-~~· oJ~s <:fel usuario imáge~~es'. d~Í ,-.··á.r;;~~á~·::·'.~bie'í~t.o, 
de alta resc:1·uci6n y bien enfocadas. Los' siste~~~(/d~·\:(éli.Stri'b~"ci6n 
de imágenes· p·ara entornos virtuales deben _ e:;~,e~~ .. ~-~~~·h~~-j~~::·~~~-~'. ,, sean 

detalladas de forma realista. Estas d~.b~n .·ser-,'.<· ~-~~~~~;tad~as ::- J:,:ara 

corresponderse con escenas que el usuario :vé~1:::.~\-::s:~'.::·~~~iese·,. por 
ese entorno, si éste fuese real. -:~-:. :•-> .-.,~-- ~~-~Y--·· 

·' }, :.-: : ::--· :;;, -- ·.:-.:> .{::: L=: -·r: 

i m~9enes L: i ~=~=~::ad :: ·. l ":~;~:;~;;;:· >rf }~:~~~(~~ir~~r~d~:~: . 
correspondencia entre velocid~~<( ,_cal "i-~~~L-~~~ ima~:,~~~> :-:_'.:,:·.," , · 

imágenes 

supuesto11 

Las mAquinas de m~s ~,l~~ ~;;:tfda; '~Je'cí.;,{ ~~~~~cir 
complejas· ·Y~': ~,bi,~':l-;~,~· def,Ú.".'iid~s; pero-':, :·1~~·~a~~~t~·-..... Por · 

también Pue~deM'_ PrOdu.ct'r~~ otr·as r á.P i'daMBn-t·e ~~/~·~';-'~ :f:'.;i s ilnP 1 és. 
y borrosas. Po~as-·.-m·~~~i;;-~~·i'~~~· --·~a~ac~·s ~.:·de «_ ~~~~d-~:~irr rá~id~ment.e 
imágenes complejas·: d~;··a~t~.<reso1U~t'6n·; 

VISUAL1ZACION 

Le,' Visual izac:i6n es una amalgama sof'isticada y una 

extensi6n de muchas t.écrdcas de presentación ut.i l izadas durante 

arl'os. 



Reproduc:ci.6n de i.má9en•• en el mundl) de la. reolido.d vh~ua.\. 

El pr.oceso de. vi'sualizaci6n pretende_presentar datos y 

conocimientos· en ui1 » cot1te.xto.·: .:intui t.i~O ·· y' .·com~~ens.ib~e,, X sus 

. técnicas ~o~· ~~·~:~~c·u1:~r~e~ .. t:~\ va_1 i~~a~ P·.a.t-_"~ '. "~~~s~·nf:.B~r m6Vimientos 
técni~os · én9ra;>des c:~,.;tid~des ci~'d~t6s ~6~pleJ6s:'·Lá~·té;;nicas de 
viS.Ual izac{6t-. \"nos~· .. Ofre·cen .. :-'~isi9~~-~:." i:·d~:"·, cosas·; :·in~i·~·ibl~s , para 

nuestro natural. ~~~~i:~º-;.~~-~}~--·y~~~a •... '~i-~~n~-~e ... v:"~'.,~~~~,:.;~o -~~~·~:~:.puedan 
convertir en 'dat~.~._-:de.:·-.~·,f:~ {.que· l a·:.·~~'",~-~~-~~~d~;~:~;.'_Pued'"~o; ~~e, .... "':~/rif~Gi~ada. 

: : ,.'~ ,-, . '" ... '•. . .. • - , ·o:~>'« ,r 

desa~.-011 .. ~":e ::~=~=~:~~=; 11~t~:~l1ª:~~S·i~tt~~~!¿~:~~·~t·~.:~:1 ~~ 

~~~imi¡~~~r g~]f~tf~i~~~~~!i~í~Jt~ci; 
como .i ns.trú~·e:At·6~_.:: i~~:i'~¡;~.~-i-~i;i ~;i: ~:~:.:~> ~~~: .'~:};·~~~N~~l~~R;>-.;~~··.'.~~i~~

1

;F~.n~ i·~~~.~ 
en los P·l~-~~S'_~~'.'-':~~:~Sdi·~·~i}~.~- ·~·ar\~·· S9A'i i.siS ".fi,~ancieros, :"promoviendo 

nuevas fOrmaS ·; ~~--~::v·e~:~'l:~~:_COSi{S;'~:·:,: , . -~ -··.:-;< ~.:\·\_~' ;~;:}._,,,.- )_: ¡~~?::' :, 
··- >-.~;=: ·~ .'. ~- ;.:,: ;::~. <~·-;·.: .. ~~::.-· ,·:.-.- ~:~.:i¡;;::,:;,'- .. ~!i'.~·.' '~,:_, ·.· . .," ·-: 

potentes •· YL~¡:: :t:~:::~ ~!~~:=~~~=~\f ~;: ~~:~~i~~f t~tJ~::;~t~::m~~~:· 
y de almac:enat-.: gra,~~~eS-·:c:Snt.idades"/'de.<intO'rmáCi'ó~. ';.-;;, . 

.. -~'.:¡:: .. /·, ;·(:·.:;·~<··e: .. ,..:;. 
Tra~s1:~t:mar. __ dat~~-' en .:~.bjét.~s :.:-·~·i:s~;~ii'~·a·~·l~s·~ ;:_:_~u"~ j:•ue_dan 

ser manipulados. ~Se'~·_1 i. &ma· :·r~·a·i:t:·zac 'i:.61\-::.:Y ;"FióS .. -~_er~·~ 1:r~~~~:~:~.-:_c1ó~ objetos 

como .. ob)"~~~~ ·: -·;:,-:,:~:¡·~~:i'fi~·~-- ?L~··:; ·~e~·J.'i'i'"~~:ió~- ,-'_:~a~b·i'~n ·; c'se':~ "~º d~~.;mi~a 
virt.-ual.izaciór\,,:- /<>:·;: ... '.~;:·;_·:;,. 

1

, "' :)-". 

:,~-'.-_{-_ ·;::~: .. ·: ;: : :· ·,:\.j :; : , . 

l.a .re8I-iza~'ió.n ·puede~ ,_se~ '~~~s·i·d~~~~·~ :.una·: .e~t.rega de 
' <. ' . 

imágenes .. que" se ... encuentra~ en :·1.m eScal6n mAs·· alto· ~ue la 

v1SUa11zá~\6~.~- L~- ~~isu·aifi~~-fÓf·(~-f~.t~";;~~·~·t~.~i~t~a .. :~d~-_.~ 1~- - i~f~r-;r;a~16n 
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Reproduccl6n de lmá.gene• en el· mundo de la. realldod vlr1.ual 

; '· --. :;· ..... ;. '. ,·· 

pretende c:ot-lfundir 1a:·:.11nea· etÍtre ia _máquina y el pensador fuera 

de ella: Úria'. pr~~~~t~i:i·6;.; .'d~ ~.;al idad ~Í~.tual inte;.;ta eliminar la 
barrera ·1-'nt:~Odüci·~~d~:;.; ;;.·1 ·!i,:US:Üa~:i·~·-·_ ._en·.\ .:-~:~::, P~Pe,1 ~ctiVo y 
par ti et P~t-i ~;~:: 'e:;~-;~·e·'·: .. 1 ~:.'/~J·~~b:.·;~~~~~d~· .. ~-~º·~~·: .. · ia- ~áciqi~a·. 

«· .• ·,· .: .:.:·.·;- : .... ¡. 

;·' :" ·. f.';J e:.";_,_.. "i'.; !,':; 

·La·: visU'á1fza~ión,in'e:OrPOra· 1~,fo.rrna··qu~- d'eberia·· tener la 
informaC:ión,· ·r·~.P-reset~f:.á..~d~Ía ·.·.:en.· :t,é~mit:ioS"" 
superficies,· t·~ans~-~r~nci~.· ·co1C..-.es 

de froñtef-e.s,. 
otras·· 

gráficas d~ ima~en· y. 9eometr.ia~ 

Probl ematicas 

Las p~oblematic:as que .se dan en· ia visualizac:i6n dentro 

de un entorno de la realidad virtual. son: 

BaJa ca! Cdad de · CmatJen : de ;·f'69t1;,Nd~ ~~fs.~a!es . 

ti qutd0s. ~ c¿é~.> :;~S:. _'_i·d~~:i~~·,: .b~J·~' ~~-S-~t~~·iÓ~;~.~: e. 

"' ... <:.-'; ,_.. . .. ,~·,' ~>·· :.h,' .-:~~:.,.!:>· 
· .. -\. . 

cost .. y élcsi)onÚ>~.!idad' cis'l~peqti~l'l'o; {sistema$ •de 

t 1.lbos de '.~~~~~~./~~t-~~~¿~~ ~~~C~~J">~~<::l) ,~:-~·'"-' 1 -:·. • ,~'.·~ • 

• " '", :··, ; ;.-< ~ ~ >',¡' :/~·;-~ ':.\ 
- El .:mi nación·.- d9L ·~¡;t_-;d;;~~:·- :~~{~9: ·. ;.~·i·.,-·. ·-~~im'~eni~ del 

-, ,·· ·-.·: 
'Usuario- >< f~·· ~~~~~~:ta·'.~d~L: Sis'tema,": 

que está 
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Roproducc\ón de i.mAgenee. en e\ mundc de \a. realldcid vi.rlucit 

- SiJperposi.ci.ón de obfetos vi.r.ti.iates en et mundo reaL 

de taL manera que~,t.ensa .. s9ntido_ par.a et Sistenia:uisual. 

/\\Imano,, 

;·"' 

- Lucha entre t:onfo'r.t." ·.e inc·~,,v;·di.dad de , Los . ::~parátOs 
que eL .YS.Uar.io :·de··. ta: ReaL idad j~_i.~._t.ilat. · L t'9va ·e-n ta 

cabeza.y enet •f""r7·:,. .·t: :: ,; 
- E/ecución 'de Los ·sistemá:S :of;éz..·~i.i.UoS~· .en.e·. tie~po no 

reaL. 

- Habi L i:clad para· m.oc!eLar; m.l.lndos 'Virtuates • ... ' _. . 
. \' ·' 

- Gen9raci.Ó_n de ._i,~$en6s para 0·e~c'enas·.c,;in.pz..e/as. 

PROVECCION DE . IMAGENES 

Muchos t.ipC>s cÍe,,ststemas· de proyec:,ción de imágenes nos 

proporciorian · fo1·mas,· ·de·- visualizaci6ri. InclUY,en animación 

comput~~i~~da~ ~-~~r~dué:bi¿;;.·:·· de i~:.9:~nes rn.édiéa-s,' ·,prOgramas de '·. . ·- .. . . . ' . ·,. ,•· . 
dibujo, sirrlulacioties .. de· .fenomerios natur'&les .complejos· y : paquetes 

de diseno ~~q,ui_te~t.-6n1'c~-. ,-Els1· como 'cHSerios·: in1ciales. 
. ..·.,' · . 

. ~~Ú~ipo ~e ~; . 

guantes·,··,,i;.t·r .. aJ~S. EÍi -~1..J;·.~·~~·a,~·,. .,~¡¡, .s.istE:'n1·a._~~·;Vi'deO":·, ·co··;~b~f~a utia 

ima9er-_ ~n -~ie~po- rei!il _del -~s1..~rio".é:on urj&~~'.irila.'9en :·e·n·/~ 2-D ~·. g~n~rada 
por ·computadOra,. qu1.:(11..~esiO: eS proyé~~a~~ ·~·?iñO :u,~a~.)rRá9et1 .~diS·t.·ant.E:, 



Reproducc\.Ón de \.rnágon•• en el mundo d• tci r•o.Udo.d v\.rtuo.\ 

llenando el campo de visión del usuario. ; En .. los sistemas· 

proyectados,. como ·el dÍspos.Ít.ivo. de· presentación. no es portado po,-

el usuari~, ',··l~·.·:fa'~~~-~\~~.(~~~~-~:· ;:A,d.~:~·n.~~. ~'-~~--;::c·~St~~ ~-de:_.-rna~~t~r~i~iento 
son generálmente más· bajos:: Y·.- la ,.distorsión' ·-'d~ 28-"s.:,-,, iÍná~~ñes _ es 

=~ :: m~·e:~:::7~~ ~ .• ::::~?:~c:i~~:::;:~·.::::fa!~:.~;dt;/i ~positivos de 
. ::._·;,,;-.'.C ,:-·· -~ -.. · : ',:,., '' . -

.. ' ,. ' . . . ; .·. ·-· .~ 
-~-~~/->'.· ;¿:· .. , . ,·::' - .. 

Los --·~Süa~)_Os;~·: -é~·~bi'~ar:.J ~~~,~~- <';"inOViM·ierltos con la 

presentaci6~:.' y··:. p·ar•iC:S:·::-: intef.".a·ccionarSe; :···e~-~~-~ ·e·l i'os y con las 
ilnágenes ret'rat~d'as::"': S~r: ~·ap·a_~·-_·:·d~ ,v·~-r~-~ e\· U~~·:;m-{sm'O. como pa'rte del 

er1torno que.ha~/_' en·' la: pantalla ·proporci"On'a-- una"· sensac'ión de 

REPRESENT ACl.OJ;I · HAPTICA 

,·._ -. -,· 

En la ·re.PréSenti.ción háptica .las· cosas. parecen empujar, 
tirar.- .O j_·¡-,.~di·á,.---'.·~,~ ':df"feré-nte~ cÚ'r~céio~~s ··éo-n··, ~~-a:d~~-:: cfi·~~t-~~s ·de · 

fuerza. Las PreSentacionéS há.ptiéas''. son ... : u~~d~-~ ,·,:·e;,'"; jUegos para 

elevar la~·-sensacÍ.On~s-.d~·_:_-~~1-o~:id&d:·,~~ · 9-~aV~clBd 'y':-' son~· ·~~tiliZadas 

:~~ a;:r:~":~;1~:;Z:~~t:~":je~=~=ª~n ~t::~~~:E~~~~ªt~:} :t~k:: :: 
una ·~epreSent8ci·ó~-· há~t.-ica:·h'an"~~-~-::·se·~ · iriterPret.·a.daS·~Por-.· éf Usuario 

para ajustar sus movimientos,_ de tal . forma· que puedan· .. , alcanzar 

al9ul"ta meta. 
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Reproducclón do imágenee en el mundo de La. rea.L\.dad vlrluo.1. 

La _real i.m9ntaciÓn .de ~~~erzas,. incluso'· para los "ot?jet~s 
virtuales má.s ser1ci,Úos, es :ur1a «tarea, muy dificil, ,«y 
representa~·iones .. háPt-fca~· t~;o· eSt.án di senadas· ·:co~o máquinas:· al 
tact.o, sir1~·· como;··entO··,..,,~s ··~n-~·,los . ~¿~. ·~t1~'·. Personá· 

las 

es. C&P&Z 

obtener. coné;cii~ie·n't·c,5-·:-~·-;.:pa~t.i:··r de .'¡)as -~-~oP~-~~-~.~~~-~ asociadas a 

de 
los 

objet~s repre~entád6~; ::.', ),,i}'. •, ' 
·- '.'/ ·- ·-·re: 

Gú~-~~~·~ :: ~,-~·" ~-~~-~·¿·s·r~~:~~~I ~'.s)·e.~1~i~ '.; g·~-~-d~a l~.~~tel:::: i t:ti;:orpo;- a dos 

en la.s áreas ·qué··:'p~OpOt~c"(Ot1&r .. ··ef~ct.;~:·há.Pt'iCOS'-Y. ··tác_t.'f1e's a sus 

portadorés>-·s~··, ;;~,..~¿tk~~;·~- .:,<t'~·-,:~:·¿~-~~~4t:~d·6~~ ... ~, y·: s·e: ·:":·c;Ont,~olán para 

prÓporcionar ·~·f~-~t6~ ·.:~'~a'i i·~tas -~ · l ~S- Pr·iSer:lt.aci;On~~~·_::;,·, 
•"e'_•¡,• 

'.-·,:;: ~­
IMAGENES EN, ESPACIO, 

. - _,, 

un·a· .'_,imagen - que·. aparecé en uri espacio 'vi.r'f::u~(::_ f>ero que 

depende tc1ta'1merite'.de a.1'90 en el espacio real se denomit"la i_mn1¡1en 
en espa~i-~ ···~e:~i.·~'"<La": .. ¡~·~gen, generada en ·-el ·es'paC.iO'.-- virtual, pero 

total~~en'te,·d~:~:en~~iie~;te de ~oordenadas :cor1e~ta'da~:. ~·~ ~s~.ac'i~ -f'eal, 

aparece normalmente ante el usuario e' como· Un· <"t,i~o·: .:de :_,::~capa . - ; 

transpar_ent~e en la escena. 

Si el objeto virtual es; un 
:"' ' -

entort"to virtual y pertenece a é1·,:. ··erÍt.onceS: ,-apár"éc·e. Perm'anece 

mier"ttras las cot"ldiciones del lug.ar. ·y ~~l;_·;:c~;~·t.e.~t·6 1 ·:C::·~~~~~·rdat~ •. '.si ·e1 

usuario sale de este entorno o si '~¡.:~onte).;t~ - a las~ 'condiciones 

cambian de tal forma. que la imagen dej·~;;·de ~~,.- ··rele~a~t:e, 
desapo.rece. 

ésta 
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Reproduc:c:l6n de i.Tná9ene• en e\ mundo de lo. reoU.dod vlrluo.l 

TIPOS DE PRESENTACION 

Las imá.genes son riormalmente presentadas ci lir1drica o 

esféri.camente. 

En ·el rno.do ·de . p~esen't"~ción · cil!·nd~·ica'';' se p~esentan 
imágenes panorá.~i~~s d~ 36·c;·<=sr·~d0·~ qUe' ·~~~'-i~i'v~t:';·, .. ·a1' espectador 

lateralmet'\t.e, '··pero··~·~ .··~p~re~e~·.· i~~~~·~¡S' ni;.·:~~ ; .. ~1-: t:~~~;·o.·- '!ni .;::_en el 

suelo com~··.~~· '··.·.;nué~tr.~i_e'n ·1~'.:·~ ~~~U,r~·:< 2_.<~~:.·:,~~·~}~.~'i ~<!ei ?~SU~t .. io tiene 
una lograda' s~n~~~i.61~ .. de;':"e·~t.a~ .... ~~ 1U~·:·e~·t~r·~~~<'re·~.l~~::,i. :<:''.'(·'·. ' . 

',., ·;:·.~,: "'· ~.· :';.=:· :·\~}··~·;;{\ "~'~;:,.: .. ~·~5;~_,,'.~t:>;·;" -;·,··-· . 
. ,;:'·;. ~::~·~.';~:;~~ }\ ;~}.~.:~\~~:;.-< - ..::.:<.~~-~;;?~: ~:·~· .. ': . .';- ::,::,:· 

. ·:A i t·e·rna·t1 Va·~·~·nte·/·:.; ias ·1má9(;ti8~\~: Pued·e~.·~~tdii·~·a~ r·o i 1 ar.Se en 
.' ·,· '· ·, · -~. ', ,::: . . ,.-:· ·<;;,·1. :,--··,, .. ;~i: .:~:,:··:.,;.;;~:····'>.: · .... ,.'> ,·,e .. :·,_·,!,T.'.' "-;:,, ·Lr,:. ,',,,.-,.,,,_. · 

un hemi,~feri.~.·-':'~.s~,~~.·.;·.o,\~~-~~f,u~a .ct:Jpula.;a.lred~dor~.·~t:.tr.~suar:io ·.como 

:: ~~e::::z :ne~ªª=~=~::~:;:~ f;Sr,~;::~¡!i!;¡-:~'f :~f~2~~{!~.;~~~::~=~ 1 

en 
et momento·.¿ qU'e.fe·1 ::;u·s·úa:,r:i-~ :gf r·a~~ ·se ... Pu.•::lde·:::·dar~\::una: .. :t,'ot.ab1e·>1atenc1 a, 

' . •' .. :.: .· .•. ,;.,. .. :;, ~:'",,. ··_;,'-;:·.; ·. ·':,, :·•. ~;,·:,>· '·:~1 .; "' ;: ·-.. :-.:.; <·.':;,. ;1.:': ~ .. :·p;. ~¡·1·<, ' :')] ·: . "'.,,,~-; '::';: ". '::;:f:.' ·:. ~,~::· 1·'·> ,,· 
un retraso.,: ent~e·:~1·.:movimiento'·:de ::1a·. c:abeza .. ·,,,:vJ>la.;,: ._visual izaci6n, 
que Puede :etete~ 1'or·a.r·'.:~ l '.'.·.··~ri!é:t..O .~:-de·:·rea1 i-s.mC•. '.'Si rrlPrE:im·~~te /cOn· ·que· el 

usuario ·gire i~-, ·ca·b~za:·: :).·~·'·~ es·C:ena :. :·cElfnbla.'':".El:"'· ¿~·t:j~ti~~ más 

ya que son_ adverÚdas agresivamente 
por el . .,~suar·10. 

ea 



Reprodu~c\.6n de lmá.gonea en el mundo d• 1.a reali.dad v\rt.ual 

/ 
l 
! 

( 

Figura 2.2 

-------...... ~·'r '•, 

Figura 2.3 
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CAPITULO 3 

iJ '~'"º' V DISPOSITIVOS UTILIZADOS PARA LA REPRODUCCION 

DE IMAOENES EN LA REALIDAD VIRTUAL 

DISPOSITIVOS DE ENTRADA V SALIDA 

Los dispositivos de entrada son piezas del equipamiento 

usadas para introducir información en 18 computadora. Como 

dispositivos de entrada tenemosr 

- Ratón 
- Pantallas sensibles aL tacto 
- Un. bolisra/o o puntero 
- Botones y palancas 
- Escé.n9res 
- Sinteti2ador•s cUI voz 
- Indicador•s sit~ados •n ta ccbeaa 
- Biocontrolador•s 

Un disposit.ivo de salida es cualquier cosa mediante la 
cual loS d~-.;·c;s_ s~;=. -~-~~é-ibi·d~s por medio de la computadora. l.os 

primeros ~·is·P.~~~i\i ~Os,',:~ de sal ida fueron muy paree: idos a los 

teletipos •. DespUé.S / vinieron las impresoras,, las pantallas de . ' . _ .. - .·· ., 

video, _las ;vo~e~·;_~i.'~.~~~izadas y otros dispositivos que traduc:ian 

inf'ormac:i6n legibi'e-~pOr ·la máquina y -la sacaban al mundo eMter ior. 
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Equlpo• y dl•po•lli.voa ut.\.LLzodca 
•n lo. reo.li.dad vlrt.ua.l 

poro. la roproduccl6n de 

. Algunos dispositivos llamados dispositivos o canales de 

ent.-ada/sal ida' tienen un doble objetivo: un tráf'ico en dos 

direcciones,' 

, 
Los sigufe'nteS 'dispositivos soti equipos y dispositivos 

especializados da e11tra.dá"¡salida usados en ·1a aplicación de 

imá.genes de la "re8lidad ,vit-·t1.'a-l.; · 

Equipos montados sobre,la cabéza CHHDs) 

.... ··-,;.'' ;,·>--·./· 
Un buen t-.i:imero";de.canales sensoriales est.A.n situados·· en 

la cabeza; por ta~'t.~--~:~;::·~~-~~e~~-:· ~:~rpre~dente que el e_quipo de· cabeza 
'r-·- ,' .,._ 

sea normalmente la·;··parte ,má.s. -~mportante del at:senal' ·~ara un 

visita'nte de"' un,:': ~;:,'t,~',;.'n~;, vir,tual. 'Es también uno' ':dé" 'los mis 

-~·:._ .. ~.:.~::.:;·-~- --. '.•: 

- .}' :.·'.; .. .- / }~ ._., 

complejos. 

-, ·' .1( ,' ::·.~ ;.:',:· 

.- . : ~.os-~ .. ~~~~ .. ~ ~.~~. -_~.-'.-d_.~~;: .~- -~~~~~-~- . :_ s~~ .'.,,~e~~~~ ~ª-~~s_:,:_ ;- ·~~-~ d~~~-~ ... de 
~~es~ntac'i:<;~,~:-~~6t~d~~:'./s6·b~~~::·· ~~ ... '.}~~-~~~~: ~;tA:~~~~b~·~~;·~~::~~-~~~-~ ~-~~-~~s. 
mediante ioS_· ·c~ui.:ieS,\ íOs :; di SPosi tiVos._i de':· ViSt'c~)ñ ]/qued&n"'..:::.' .. suSPerldidos 
enfrente de f::;,5:.·o'Jo·s,_·de1'<USúa·r:·1"0'•·" ot.;~ós·. F•a~'eC:én'_t ~~fas .. de . bucear 

sin tubo Y, I·o:s ~~s~··.S:f~pí~S'.-_:~o~- ~a·f~s suspendi:d~~--- ele -~4~~ .. i-: .'cinta en 

la cabeza. 
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Equl.po• y di.•poaU.i.vo• u\.i.L\zado• 
ef'I La. r•a\i.dad vl.r\.ua\. 

para r•producci.6n 

Las presentaciones montadas sobre la 

de 

cabeza son 

utilizadas en la reproducción de imAgenes médicas. realizaciones 

moleculares, incursiones arqt.~itect6nicas y algunos videojuegos. 

Cuando el usuario se mueve, la escena cambia en la dirección 
opuesta y la persona siente como si estuviese en ella. 

El objetivo de algunos HMl>e es mantener lejos de la 

cabe:?a las presentacioneS generadas por computadora, transmitiendo 
las im~9enes de alt8·resoluci6n por medio de fibra óptica para 

aligerar las l~ntes'suspendidas cerca de los ojos. 

La ··figura 3, 1 muestra. un HMD llamado Katser 

Et<>c tro-.Opt 'ª" .. S'm f:':y9, disel'!ado para mili tares. El c:osto de esta 
unidad es ·da·• 95,000 dolares. 

'.El Kaiser Electro-Optlcs 
1 para pantalla HMD 

Figura 3.1 
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Equ\.po• y d\.•po•l\\.vo• ut.U\.za.do• 
•n \a. rea.U.dad vi.rtuo.1. 

para. r•producc\.6n 

Esté HMD provee una alta resolu.ció;, de 1,200· x 
pixels y tiene un ·campo ·"de·: visión "dé 60 Horiz;,ntal 

·~······ .. ,;'" .. 

·~~···,~¿__. 
'.!.· · .. · t· .. ¡ .··•· .. · .. ·. 

. 1 . \ \. ' 

- /~. ~--:-· . ~ ' 

I, 
1 
' 

Figura 3.2 

imagen 

\.má.genea 

1,024 

.. 40 

La figu.-a 3.3.muestra.un HMD llamado Flight Helmet f.-om 

Vi .-tual . Resea.-ch « C~sc~;,·'l~iad;;'r de investigación vil"tual >. 

Casco volador. de investlgac16n 
virtual. 

Figura 3.3 

34 



Equipe.• y dlapo•Ulvo• ut.Hl1:o.do• para \o reproducclón 
en \ci reoU.dCld vi.rt.ua\ 

Tiene un campo de visión de 100 horizontal x 67 

vertical. Su costo f'ue .de. $6, 000 dolares. El c:ual ya no esta 

disponible .en' el: mercado~ 
·'.· :.: . . :' ; ·- ·:·. 

l.a ,f'i9Úra: 3.·4:·ur1" HMI> llamado VRontier World's Tier .de 

Stoughton, Inc:.; '.'.rietÍe una· visión de 112 

vertical. Su costo es.de lF 3,800 dolares. 

( "Mund-Ós cíe VRontler ti r 1 

Cada f'abric:ante tiene una idea 

horizontal· x 89 

Figura 3.4 

diferente de la 

f'abric:aci6n del HMI>. Pueden tener una vista muy agradable, pero lo 

mAs importante .. es ·1a fabricación aerodinamica que tengan. Si un 

HMD es cerrado.va· a provocar dentro de él un aire sof'oc:ante y 

son mb· higténi~o~ s·i·:.el usuario no es da"ado por el problema del 

aire c~(ient.:~ ·.aC:,~M~lado. 

El_proposito o finalidad de los HHD's es el de crear una 

imagen sr..Íme,:.gible ··delante de nuestros oJos. 
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Equlpoe y dlepoai.l\.voa ullL\zadoa 
\má.g•n•• en lo realidad vlrlua\. 

. . . 

La.imagen tipiéamente 

es generad•·.· 

computadora., Un 

·por. ~\·.un~· 
HHo·· consiste 

de tres co~po-~e~t.es .. como"; se 

muestl"a en la fi~;:,rac :3~·5;: ·.El 

primer c:Omponent.~ ·- ·son· 

di spl ays. Estos 

responsables de 

representación gráfica 

·los 

son 

la 

de 

im&genes por la computadora. 

par "' . Lo. r•produccl ~n de 

1 

Pantalla LCD : == == 

1 

=Lentes= 
Conju1 to 

~ ~ 
1 

Principales componente~ de una 
pantalla 1>ara head-mou ted 

Figura 3.5 

El segundo componente es la óptica. Vere os la 

importancia de la óptica, tome dos pedazos peque"ºª de pap,1 como 

de 3 pul9.• y escriba la palabra hi en su estilo nol"mal de 

escritura. Ahora tome cada uno de los pedazos de papel 1n ~ada 
mano y coloquelos a 3 pulg de distancia de sus ojos. Pued usted 

leer lo que esta en el papel'? Sus ojos cornetizaron a 'for arse y 

lastimarse cuando trataron de ver lo que estaba en los pedjzos de 

papel? Las imé9enes desplegadas en los HHD estan a 3 pul9,das de 

distanc:.ia de n.ue~tros .~Jos. El. tercer componente es el conj~nt.o de 

esto < Enclosure ). Su P•'._opo.s.it~ pl"iticipal es que con el LfD"s e~ 

::m·:::::::::-::::~12;;~:·~:::::: :·::~~.' ::T· ... 
'·.' • .... '','. ·. ' 

para presentar realizaciones virtuales -dispositivos de tu os de 

rayos catódicos CCRTs) y dispositivos de presentación en 

l!quido CLCDo)-. 

r is tal 
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Equlpo• y di.•po•Lt.Lvo• ut.Ulza.do• 
en \.o reo\.ldcid vlrt.uci\.. 

reproducclón de lmá.gen•• 

Los CCRTe) son básicamente pequel'!os · televisores que 

presentan imágenes brillantes y de alta resolución, pero son 

incómodos sobre todo para llevar en la cabeza; suelen ser pesados, 

volurninosos y 9ruesos. Va que los dispositivos de cristal liquido 

son 1 i.ger""os y planos, como los que se encuentr""an en calc:uladoras y 

r""elojes digitales, los creadores de los primeros equipos de cabeza 

los Pr"'eferian, aunque las mejores im~genes que producian eran 

granuladas y con forma de mosaico. Los LCD• eran baratos y 

consumian poca electricidad. Los recien logros tecnológicos han 

hecho posible pequenas presentaciones en CRT de alta resolución y 

el LCD está siendo ahora reemplazado en muchos sistemas. 

Cuando el primer HMD fu6 creado por /~an Sutherland. en 

los EE.UU. en 1968 la selección para la construcción de una 

representación visual fue c:on CRT < Tubo de rayos ·catódicos >. 
Este ·es el tipo de tubo utilizado en televisores. En el disel'!o de 

Sutherland , el CRTs no fué colocado directamente delante de los 

oJosJ si no que se-utilizaron_espejos que desplazan la imagen • 

. ··:··. .::.'.~," : .•. ~/ :-·-::1 . . :;·:'\-. <i',¡ . 

. Ün :eJempio'. de .este' ti.,;c,·· de desplie9ue es mostrado en la 

figura 3.6. 

¡ · .· .. 
1 / '-Espejos/ '-

!
~----\ /~ 

. 1 

; i ' 

~\ ~ ! ¡ '-''ojos.._, ! 

O ;¡ 
"-Video /L...J 

Figura 3.6 

c __ Espejo Plegable 
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Equ\poa y diepoalU.voa uU.li.zadoa 
en la. rea.Udad vlr\uat.. 

poro. r•produccl6n de 

La razón· principal._· pa_ra usar CRTs es· su. resolución. En 

el pasado los 'cRTs ·fueron': d"~ca~t~dos 'd" lós HHD por su peso y la 

::~::c~:~o q~;P:~t:~~~~tfü):¡,if ::~::~~~ .. ~a p:~:=~==o~c:::: ::der 

pulgada· diagona'ime¡:;té>' • ~" 'iie~en ::.;;t"~ib~· de, 1, 000 1 ineas de 

resolución. Sin embargo 11/ ·;im~~¿;/i.a :·: · d;,;. estos CRTs son 
monocromaticos. Para s~iucióri:d~·:,··~~t,~::-.. prOblema un número de 

despliegue 
monocromat.ico de tres colores (;·o·j·b~-:-.<·~·~,~~~: ·y azul). Por este 

camino, la computadora puede ·despl~~ar('-~J'.~F~~ imá.genes precisas. 

Comienza desplegando las partes rojas deº'. una imagen, entonces 

r.ipida.mente cambia a ·las partes ve,;dés y-'.,. ¡posteriormente a 

partes azules. Los CRTs monocromatÍ:co~: ofrecen las ventajas 

las 
de 

tener una alta resolució11 de imá.genes" a· 'Uri costo relativamente: 

bajo. Aunque esto es una opción la':o;°ay~ria de fabricantes de HHD 

continuan usando LCDs. 
. ·.',• \.': 

Los dispositivos v'i.Suc;:t~,;:.'.~:~~te~eoscopicos de. gran Angulo 
y color hacen lige.-amente diferiií~.t~s .. :1a·s ·.imágenes que cada ojo 

' - . ··'-;.· ····'- '-·-·-«.:.-_ .,,>_· ···- .·.... -- :· 

recibe, de tal forma que ;las;'im•9eí:¡és''í>P·od••C'idas ·tento.-no virtual! 
parec:en tener profuiididad;;: ·Al9úíias· unidades:· ·~stáni:· equip"!das con 

aur i cula.-es par"! . un acÓmpaf'laniiento au~~tivo.
0

i:.; ,: '' 

E1 So~id~- -es important.e~para' 'i'~~:~·~~~~P~i;Ó~-- espaC:iál" de 

una Persona···y =es- má.s efect.ivO cuando - las av~da~: Visuales. son 

m1nimas. Los efectos de sonido cor1·fr~cuencÍ·~-r~·~vivan',los·efectos 
visuales. 
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Equipo• y di.•PO•t.ti..voe uHU.zodoe 
en lCL reoU.dod vi..rluo1. 

poro \co reproducción d• i.mégenee 

Existen varios ejemplos en los qu~ lo~. di~eflradores de 
Realidad Virtual incluyen caracter1stica~',c.udi't.ivas para aumentar 

lo visual. ya que todos tendemos a girarnOs·en la·dir.ección en la: 

que oimos algo para ayudar a nuestros ojos •. , 

-. :'~· ... '.: ~>-~ '. .¡:::' 
A partir de las diferentes formas:;,¡~. filtrar. los· sonidos 

se c:onstruye un mapa que c:ontenga la. l~.ca\i zaC:i,6,n': de los filtros. 

La devolución de sonidos para qué ~ar.ezc·án"1,:t~·idimen·sionalas es lo 

que se llama conuol.1Jct:ona.rl.os. LÓ~·~.sI~t~~-~~é~~ue- lo hacen tienen 

componentes que reciben n~·~:b~~~·~- <:}\.~·;;:· · .~. f0rmidables como 
·- . :,·-~ -, :·~.,·: 

i111convol.uot.ron.i1t l' * acous'tetron•. 
\·:;-:~:::_:', ·;;,.' .<,.: ::.· 

la ilusion de El proposito 'd~ lÓs 's~.:.i.i~~i :~s •.;elevar 
realidad o aume~tar·· l~ it1rO·r~~-~t6h/~·:~t-~- ·se proporciona al usuario a 

través de otros canal'és'~-.~,.·e1~J~¡j~-~-i6':;~·ye·~ sonidos omni'direccionales 

que provienen de ~nf~~~t.~-, .~.;~~t,~-¿-~~~y~:~~b·o~·: "1~dos, arriba y abajo. 

cuando el usuario ·gi¡...:&"1a_. ~Bb~~a;·;J9(_._'.Son~do··parece estar situado 
en el espacio virtual, v-·10S.·'ájúst:9s'~'-'SOn·--,.ea11Z:ados pat"a que la' 

permanezcan 

constante, independientemente de la or1e·r:;t~ciÓn de la cabeza. 

Para poder incorporar ef~·ct"os ::·d~ . .;~onido· a los sistemas,. 
,,, ... -· ' 

se necesitan tar Jetas especiales dS control·. _Pªt'.'"ª la computadora. 

Rastreadores 

Para 

·. ·;:-' .·.' ... ·_ ... ··.-. .. 

objetivos de rast.-.;Ó' ,,2n D~po~itivo es 'sujetado 
al objeto o al usuario para -qúe. li:;s·~~-~i·~·ier~to·~~de-fla-·cabeZ&·o· ~as 
manos puedan ser detec:tá-dOS/_E-~t·.;. ~~~·:·'i'í;·~~d~· a ·c:abo con ni.edios 
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EquLpo• y di.•poeU\vo• ut.U.\:cr.doe 
•n lo. r•a.Uda.d vlrt.ua.l. 

pcr.rcr. reproducc\.6n d• 

electromagnéticos u· ópticos.~Los ·movimientos son expresados en . .·, ,· .·.·, ; .' ,· '.' -·.-
coordenadas de posic:ión y .orientación que·:.sOn deci fradas por 1 a 

computadora. Es en·~¿n~~'i_ •. ;.:~.~~-~-r;_d~:--.i~·~.<.i~~~~fles correspondientes a 

ese punto de vis~a,,7on;;'P~~~~~Sa:=!,~s:;:;~~?~~~~r1B de los sistemas de 
rastreo requier.en ·una:."clara>lit1ea-·de .visión en todo momentos entre 
el sensor y el :C:bj~·t;i~~-~·:6':.\~J'}~~:S~~·i"¡;"~:: '.;:,,, .~i'~~':.;' 

.. ::~~'. ~·:;::: ·.:.:~:~-~·· \·~ ":'.~~: .:;·;).: ~~ ~ .. :;~)f <i/·: 

Po them~s, . ~== ::~~~.~·i;~;~i;~,t~:~;¡~:3~.~~~~~~f:;:n de ora:::::i6~s d:~ 
usuario: l eyendo.'··campos.-.m~g~~~:~cos.t al terna ti vos • 

. o": .. ,··~;:?:'/._~::.!~.·.: .. · · .. ·.t .. ? .•. ~.·~.r:;,;:: ... ·~ ·:· .•. ·:- >:·. . .. - ~ .":.-.;·.: ... ;·:. - .'~' 

Ei<isteri otl"os)t:i~os 'de'.' dfspositivos . utilizados en la 
aplicación 'de•:::;.;,aiici'~d <virtual los· cuales '.son•. '..:,ltrasÓnico, 
g i roscóPi·cc;·~·: :·~·: .. ~:~,c~·~'i ~~~. · 

. ', ;'. -: ·: _-~ .. · ·' '.. '. , ., ·", '.~'._:: 
A.cont_.inua~ión se muestra en la figura· 3.7.un esque.ma -'de. 

un Rastreador·optico UNC. 

Raatreador Optlco UNC 

Techo 

J__.: / 
\ •• ... lentes de 11 dmara 

~ 
Pl1no d• lm1gen 

Figura 3.7 
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Equlpoa y dlapoalt\.voa uLLllzo.doa 
en La. rea.Li.da.d vLrLua.l. 

Booms 

poro 

CB(noc~tar 0mn(-0r(entati0n Honitor~ 

lo reproducclón de lmágenea 

Se trata de un dispositivo que con~~ste_en dos anillos 

montadc;is de tal manera que el monitor utilizad~ pa178. visÚalizar. el 

entorno virtt1al queda suspendido er1 un plano ·horizor.ta.1 ent.r~ 

el los, independientemente de su plataforma de m·ov'i.~i~n'to • 
. ~ ';'•. 

, - .·. :"/º·':,,,, 

Este es un tipo de disposi t.ivo de vf:SÍ_ó;;.:·- ·-~~~
1

~-~~-e~scóPica 
que se ha convertido en una alternativa popular' ,a~10S':CüsPóSitivos 
montados sobre la cabeza. Como un dispositi·~~./1~c'i·:~-~~~·:··ai:;,_:~u~lo, el 

BOOM requiere poca comercialización y ,'_?·:·;~~-~~~ .. ,'.. circula'r muy 

f~cilmente entre muchos usuarios. --
•. ·.-.'' 

·.:: ;::-~_-· ... -_. 
El uso de un BOOM tiene ciertas·. Vent.'ajas sobre el uso de 

un dispositivo montado sobre la cabe-~·~=;;::·~~-~~~~-i~lm-~nte si va a ser 

utilizado durante un lar90 periodo'de.':_ti'e~~~;, Ya que un HHD es de 

hecho, desgastado ·ha~~ ·-iÍ~it~s' en cuanto a lo 

pesado que puede ser o ~de. su uso sin hacerse 

incómodos. 

El peso de un BOOM, en ~úalq'~ter caso,, no es llevado y 

conducido por el usuario, luego los BOOM• pueden utizar la 

tecnologia de presentación de los CRT.i. 

Los dispositivos mec~nicos de rastreo que llevan 

incorporados los BOOM. también eliminan la necesidad de un sistema 

de rastreo electromagnético, evitando los problemas de distorsión 

y latencia que & menudo esttui asociados a las interferencias 

magnéticas. 
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Equipo• y dl•poalt.lvoa ut.lUzo.doe 
en \o. rea\\.dad vlrt.uo\.. 

. . 

por a la reproducclón de lmá.g•n•• 

Los ·'eooH~ .·tienen': su· mejor aplicación en visión directa o 
navegacfó~ stFnp1·~,·,y_:·~ón::~art.·i¿~ia·~;;.ent.e ... apropi.adoS en prové~tós ··de 

visuaÍi~aci .. 6,n .. '~ .si·in~l~ci~n~~·c·ien~ifiCas y para construir m6dulos 

de entrenamiento y e.;tretenimiento. 

En la·· ffg.ura 3~ e se muestra un BOOMs. 

Figura J.B 
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Equipo• y dlapoelHvoa utUl:o.doe 
on la. r•o.U.dad vir\ual. 

por a raproducci.ón do lmágonee 

GUANTE 

Es el dispositivo más omnipresente para .·e1 control y 

entrada en un sist'ema 'vir.tual, '.que contiene: Jibras. "6Pticas 

f le>eibles, que ··~ecÓrren ."cad.¡ ··utia·: de ias·.articÚla"éion~s .de:' la como se muestra en'·\a fi9 .. ~a 3."1• :_ •.• _ .· : .. 

9u~nte~· ~~n · di~po~Íú\ló~ •separados ~~~- ·p~:~en Los 

mano·· 

ser 
:::p~::::n:e:~·ª~:~!tr·~~1:::::i:::~:::~~:~ft:::X:iJtt~~ifzH~:~:~·;:: de investigacÍoi-l''mÚ'i'ta~~} : ·' ·· · • . . .. ·,,, :· _:;:,~; :•-: 

. ·:::.'. .:.':·:.:, ' .. ' ~ :~.'7_. ~· ~- ~-,-,~~: ::<;'.·. . ·, : . ,:.--,. .··~- ··/:·;:-:f iY<:;,"~ •. :·. 

· E~,tr~:~1·~s.:~·~b·~~~~~~- ~,,;·~s-~iñod~·;::~~S ·;~~es:~,:~-~~·;i'.(~~r~;_s,: :,-:· ~U~t~tes . sin 

:::;" <:~=~~e:~i ~~:~:i~d~1u;:::~:~:!pu:~r~~t~~:~:t::S:: :~ ::::~:: 
virt1.u111~· 'Los ·gi.i8ntes:,·sin dedos' soñ·'t.8mb·i·én~m:1S:~é:Ó~ódos porque las 
á.~eas de. l~.S -~:·d~~o·~ <,'~\/. :·t~"~~ · )=;:~~.~.~~;_;.res~á.~? ··e·>cpuestas al aire y 
ventilada S. ·La<·:ln&Y.6r1 a.:·de :.:10~~:-gú-anteS.<V~en·~n\· :'e'n .. :~. t~1 ·1,.s peque"'ª' 

medi~t"la' .. -~ ·~r:a~~~·¿ Y en versiones "pa,.:a·~ l~'Fmano··~-: derecha y la. mano 
izq-~ti.erdá.·. · >·::'. ~··: .. ~··,~·. ·.-·." ::: 

-:-~., ':·<·. ,., ··.,::~ ·,1; ;··\··;¡ '>•·<··~'+:;,,~··" 
--~ .. ·«; ~ ·::·~~::_:· :;~·~-~ .. ·:,;· .~··\\'; ;.:.-,:· ·:~: ,''·' ·!·i7 .. ;;<"¡: ;,.;: ·, 

-~~-~~ .. ~!:~-~.~~~-~:,-:.~~,~~~~>~.~ .. ~~;~·~~~'.~~~i~:~~~}.~~~~·~,~~~~~~;~~-~ : .9~antes·. son disefladas para,medir:la'.fle><ión'.y;:ta·;ext:ensión de:_·la mayoria 'de. 
1 as ar.t'i¿~J.'~~·i'·~:h~~~.:·~~~:;.i~'. :-~~~~~;=-~'.~·~:, 'i~:s ... :~::·~.l:'i',~~ú~~~, ... _:!:(d~~r-~.:"fo~ ... : de.dos, 1 a 

::;::~~~ªde~~~'.': :.;,:lfü:~ ;~r::t.~·:-·" ~~~t!.~~: ~::;;~ ~!:_i:1~t¡urs~::n:or:: 
eléctronic-~~ ~· ·~-~~·;:~~rm'a:::·~~:~ .. :~-~~~;¡~.:.;l:~~~/·1~~ Cor;¡·pú~á·d~~a::<: 

Los·· finos :cables de' fibra .. óptica .q'-'!_e,: recOrren i'Os dedos 

son secCionad~s de acue~do--.:~o~i-·l~~- ~t-ti~~41'aCiot1eS de la mano~ 
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Equlpo• y di.•poeUi.voa uti.\.i..zodo• 
en la. rea.U.dad vlrtuol. 

poro lC> reproducción 

magnét.ic:a 

Existe un rnecani srno ·de rast.,.e~·; que ·usa 

para .. det.·~~;.,f,..¡ar·: ·las·.· coordenadás 

de 

la detéc:c:ión 
la 

posici?n y ~rfeniacÍ6t1',dé'. Iá>m~no~ ··t.·i~~: .. en~ relaCiÓn·· a ·la- ·escena 

total, o bien en rel~~i·~¡., ."a1:_:c~·~rpO: 'im~9.in~ri:o. ·.'LOs dos _··sistemas 

separadoS .dan fe »de -e~~s·~datO~s. ct·>rá c~rRpUt.ad.~.rª.·:·'. 

POSICION r ORIENTACIO.V 

La información de l'a curvat&..H·a es enviada por cable de 

fibra óptica:, Y. la fnf~·Í··rn·~ció·,~ de la posiCión.Y ·de la. orientación 

es enviada· eléctricamente. 
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Equlpo• y dl•poalU.vo• u\\.Uza.do11 
en \.a. rea.li.dCld vi.r\.ual. 

para reproducción d• lmágen•• 

Mientras la información combinada de la posición Y la 
cur·vatura· es recibi.da Pºf'.:. }.a computadora, \.1 programa - genera y 

mantiene una. versión·_, animada de una mano de movirnientos 
·· ... • ., 

dentro- del ·ent'o.rnO virtual. Las coordenadas de la mano son 
determinadas·:·P_~r.·. mo':"Í~~-ie·~to~ 
virtual percibi'do·~·~: ·<·"t.' 

del · usuario relativos al.· -entorno 

:.-.-

sf•s~-.a~l~in los dedos, los dedos anim~~~ .. ; r~ .. ~i~n·. se. 
agitan. Si·: S~~' ~ ~'i·~~~-~~·¿~~·-. ::,,;·a~_ó ~ 1 a mano present.ada >.~ 'P&rec~ <<moverse· 
con ei. entot-nc.-:',·Vi"f:·tu~f~ ·i·>- . - :.\·.· <·\: .. 3:':._ 1• ;-, ~-

·~\;·, " · .. ·- :~:: ·-,..__.:..·~:?;1\~,::·J,. ~· . 

Es . ·e;, ·; · .. ma~() ~ni~~i~L:~~~,s·:~~;."~~~.~~i;; es. 

proyectado e~ªl:r::~~tf6~'.-E;~.,~í. r:~.~~n:j:~ ~~:~:~~·::.:tt:· . ~ . 
·. ~C~~~~~):,i''~\\~~·~i-i~~:.··~6~~~~ 1 P~rt;e':\1e~-~ .'~n ·:~/·es·¿~n·~~i'ó~~~'virtua1, 

mediante ia ;;err~i ,~e.1\~~~~~~~:, ~i, ~~;~~[- i1~sC#e1~~-;s'~fr~~;<~{~º~··!'.; i: 
mayo,.-J.a de. lós ·:·Ust.iar1·os·· e>:periMentan·:una:., : .. s.Efr.sB'c:.ión"'.,{'.'r~~o~~~ibl.e~ · · 
presión e~ l,~~ .·~·1~·m:~~/P·~~i·~~ib'~~-~, ~i:.e Si· tom&r-an :un··~>,¿;bJetO-..r·eal 

··- , ,. .... ·~·:·1··":.-:·,, ,_,..~ :" .• -/·.~--.. ··:~~'.'.~-:;;~ ~:-'::_-:,_,·:s: ·'.-"•.:,/,- .. , 
con una ·r_nano ,,..e~ •·.,'.". :., .:,>. ·~.:-.. ·,. ,-:;~':·w.-.. ~:::;.:-:~t:~'.;·:,-..-j~·· ,:'';1:1.<» ,··~;· ;_';:·, 

·.-·. - •.· .. · . '., __ ... , '':'.. ~.·'·,(.~~· .. _,,;·[:':;_ .. •~'.', f-:-~--

los guant~~ª:e::;:::~ª:,~: =~:d::c:~~d::pf~t1t~:~~~~I~fkfr:C1:.;~~::. 
cada u'Suário y el. rastreador electroma9n~~~~,~!:_~U~d~>:,fe:.~.~.~.::·:·._q~.~- ''·s~·r· 
ajustado a las peculiaridades magnéticas: de t:.t;,.;~;·:habi t~·d'ó",,; :· Otra· 
desventaja es que los guantes con· ·art·f~~i'~~'.i'_~n~S- ,: ~e.risor,i_zad&s 

, ... ',,. 
altamente instrumentados creados para - "~i~ .. fiC:.a.Ci~n'eS~ de 

investigación permiten tanta 1 ibertad ·cie "•movirniento"~ y "tar1t&s 
combi11ac:iones de movimientos que prObablement~ son,>~x~esiY~s· ·Para 
muchos programas. 
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Equlpo• y dlapoalLlvos ullllz'1doa 
•n la. rea.llda.d vlrlua.l.. 

par 
1 

reproducclón de \mágen•• 

TRAJE 

El traje es básicamente .in 91,,,ante de datos esp.ec1 fico 

.

pa,.Ja todo ~1 cuerp.o. E .• "'.t ~. it~~·t~."'m~.rt. ado ~on .el .. m.ismo ·t~PO. de ca,ble 
de fibra óptica que recorre un 9ua te de datos, obseí-.ve la'. figura 
3.10. . . . . . ... ' ·. 

Las apl ica~·io.nes · partif.~'larment~: · , apropiadas para la 

entrada y alimentaciOn por medio T t~a,jes, incl~yen:: . º.' ',: ·. ·. 

-::~;:::~~~y ~~~~.t;¿;~i~~~~t;[gh: :~~t!~:~:' 
da 

1 ~
5

~,~. ~fi;05~.~m~F~f¡,cjt:;~~;C-~l:f\~!ih(:'.·.·~;\> :· .. · 
Ktnesoto151a:.~· apt ..:cae tones )l ·9ntrenam..:ento- d.-e,· 'ta 
~cú·~'~·~·c; ,~-d~~;t-·i t'~~-~'. e-~:~~'-:/~ t~-~-t~ ·,·'.~~~, ~-d~:C-1:~1\e~ 
/1.1r:ic"~~~~-i·é·s_~:Y :-d~· ;~}~~í_¡~·i.Ori'.·>~::·_::;: ... J:·.~~;:t·?)::.'t=·-:.,.:--·. · '..:.-

-~:?.!2cilz:i'.Ef.,~Vi~L;;~:j;~,.:: 
- Biomeeánica., 

- Terap~a sexuat y rotismo. 
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Equ\.po• y d\.•po•i.Hvoa ut.U\.:odoa 
to r•aUdad v~rtua\. 

para 

VARAS 

Es par-ecida a una varita 

extr-emo y un sensor de seis. gt•ados· 

dispositivo es. ,_P~.~b:a~lem~~t~. el 

reproducci.6n do imá.g•n•• •n 

mi\gié:a 'con' un sensor- en su 

de libertad en su base, este 

dispositivo de control mi\s 

L~· c~~pul~~~~-~· ~-~~~.b~·a·' ~i pro·g·re~o del usuario mediante 

un seguimienl·~ d~'-~.;-1~ :~·v9ioc'{da·d . y . distancia relali va que ha 

recorrido e~'· el. ca:nl.ino vi1~."t.u'a·l. 
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GONGLUS10N 

A través det··a~~isis de La in/or'maci6n h& pretend.t:do 

dar a conocer Los . el.ementos~·- ;mas important&s q'U9 Conforman l.a 

r9prodv.cci6n de. Lmás&on~~ _.eri. L~- reaL l'.dad 'VirttiaL, Los cual.es ·pueden 

permitir desarrol .ia;_ .1.1.n~ _;¡-9~n~-·io81a ·de p'Unta, que aPL i_cada en i"Cis 
act\:uídades- .. que ·;:d'a.Sai-rOL.l.'1 ·:.'~l.·· .. ,.nseniero en co~putc:ict:ó'.n· y 

asi-m.il.and·º· _Las 'ex~f-~~~~-i~.'~- Sí.is aplicaciones nos ~rmitan crear 

'Una tecnoLositi pr_Opi.0. de º,acv.erdo a Las caracter!sticas y 

necesidades -d.9 nt.ieS.LZ..O_ pa{s. 

Ast'.mis~, a traves de una invest id'aci.ón 'd9 .campo-_ l. teitJada 

a cabo en empresas·.:como lBH. Grupo TA, H{aeSa;:,:.'ctSe:·.::.·:'-~ppl._e_ ·y 

&oscuel.as de avt:aciÓn como E"scuela de ·Aviación·:·d~:--Hé~t:.do>' ··6·"· A~it9c 
en dond9 se .Podrian l\acer. simul.aciones d9: -~-.Ü~l.;~-; ;Ji'.~.;,__,~·,~i:e~_·L idad 

virtual. no o~ ti:ida_via conocida··,, as_1-._C_'?mo,_ t_a·_.i~~i-iC't.~ri":~·::éi~aO:é~L~a 
en 6'scue tas s\lper ior.6'.s · 'co~ . l..!t'/~11~ '¡~f.!;; .. T,;Cn.~ i_66i~~~::de .)t~~-~~·~r~~- _ r; !ti 
l:scueta. Iberoamer_t:canata ;eat_t:da_d \1~J:.t~~-L. ~-o:~:e;::'.:~~-·,-~·ma. ·ddz.dó:~.-·".:asto 
debido a su atto·~ c:os to· --en.::'. .. · e,qt.,,~ .. !-}¡"'~,- -jO.t ta··.·.· ái,'- · \·_ConOC.t:n\ient·o 

::::;;::·.::::::~~illS ~~1~lf tEf~ii4~~i~;;ti~· 
In6eniaria , 9n '"zn/~fmá,·¡:t.·di/ ~.e"fi.':¡ d~ri·d~··- _:~; _:/~p~~~~/:}.~t?~-;··~:dut'ó·:,-, d~ 
Visuatizaci6n; La cuaL se };;idio.e~ sepi~.,,;J;~9.éie ;?gg4;· ·fo' E:NE:P 

Ara66n tuvo .La ~ri·_·ic·i:.~ció~ en· di.cha cz.'9c2c~·Ón .'to-Sr~~~-:.·e.ist .. ar asi 
. , ' .· - _._ r" 
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Concluelón 

Si bien ta rEJat"idad virtual. es cOstOsa., S"US beneficios 

compgnsan:su costo~- ~~./a~l..,cación e~ ta "medicina para p&rsonas 

in"Ual. idas~ !a realidad "Uirt'Ual.. !e 

permitir1~:v9.r:~ ~~nt·f~. q~~~.~~:s.i~·-:.~~·i~-~o .~r et· campo o que .·se 

enc1.1Bntra ~s'~·;;.zi~n'dO_ ~·t"~·E.J'e~~·~·'t:.<;·;;e:p¡;d.;,_::1a 'esti.m"Utar a su .pronta 

rec"Uperac~ó~., '.Ot;.o·:e}~m}>fdi'I.~. te~ri.cunbs en !a arq"U~ t9ctúra, a! 

::;: ac :.~n~trf){ ~~t!~:·t:t~.f i,::~~~=c!· ,,;; t ua: ¡ ~::::and: ~e ::º)/::~: 
una 'de ·z.ás:n.O.oi.t.ac""i'~nes~·haC,éridOte s'9ntir q-Ue.-~e ~nc\l~n~-;~··_dent·r~ 

~~f§:~(1~~.f.~f ~~~~~f3t~#f:.;[i.r· .. : ...••. :.~~¡fil 
e • . ' .. .;¡'.; .• ·~ ... ·b.•.·.· .... ··.'·~: 

.,-_~·-. ," .. ·.-'.: ·;:,:~'.( - ~ -~"'~~ 

P9ro iézmb(;.;; !a rea!~dad vi{t¿ciL$'~~ i~.~~;,, ~~nvertir en 
"Una droea dtst tat··-~~· q~~-: PU~de--. incÍuc_i:~ --~·:~ que ::1et·· ~:-"\lSüar-iC;-, , q\lietra 

siempre esc~p-ar dB .ta ~~a·l.,dad, ·. ~.~ .. · .. f1:~f:!~·~·: ~~fÍ:/~a~~'.-::~~.'.:~j'~mp~·~ d9 

~: :t ~n~~c¡ :~:n°t e~ ~9ar;"°¡ a9 :. ·S=o· 0cu;~dad; c==.··dºi.;1sn~~c<>oL!:o~1=9a(6.tR;i.~f ;·~ ht~saJ~::;;~ LJ':. 
,_,_, ..,.. ..,.. ... ..,. ... ..,. ...- ... 0 _B~-~-i"~r\ié;~;"~~·c·~iebrádé:z en 
Warwick Londres ·rea_i· Ízo .·.Y~."¿¡:;/~:,;~~~~f·8~-tÓ~' &n:·-,,~~d6'~,30~·',n( t tones': ·. dfl 
personas s& enc1.1eniran trOb~_j~;..,do: ·col{'':-t(~:-"·~~mP~i~dór~, ·c~·~~C".t-~d~~ a 

sistBmas de roal.id~d."i.t:"tua.L'--~~ro~~md~~~;·t~::·,de ·1·0 a·:,12 horas 

diarias provoc~ndo __ coht_ttC.~os·Sócicil.Bs,·c·o'!'o. es '"ot ,·~d~'tle~i·o· •. ya 

que ~e va ~rdiendo la comunicación o ·ta convivencia con tas 

personas que nos rodea~. 
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GLOSARIO 

Acceso 

Almac-;nar modificar o recuperar it"lformElción, ~n· .algó.n dis~ositivo o 

archivo o bien hacer uso de é·l. 

·~ . y_, . . . ~- . . .: 

~:::::t.:r& t"esoi~er un ~roblem~;.·u11 A19ori~mo,es:~n conjunto de 
acciones que .deben ~i~b·ü{~~:~~:~~~-1.~n:\~~-~·de·;., e~p-eé:i riC:O.·';. 

Algorit.n.> de repr~d~c.;iZ"' .,.s: '•.•i• /:~ .··:::, ' "> ,,/: ···•··· 
Fórmula mateMát-iC-~::-~~-t7·~·<?~~erar,: i~á9.éneS(a· .;Piit~_t.·i,:. -de· datos. 

Almacenarnient.~.Yi,:~~a'.5 ':··,<:\;;~.¿ ;.:: ! ~,. ,•/.•••.·.: ·>• • '. 
Técnicá -~ar~ .a~;-1.iciÍt~<i~ .cáp8Cic~~d·~:d~:·;un ~ ,·s·~~~:~e~~--. :de· ·:_~~:Orri.P·t.,to,; __ el 

a 1rnac:en~ini e~·t~:;· ~ ¡)t~~ Y :~--~ i-i ~ t1~:··-~::-~i-- .-~~r-~b-í~e~a . de ·-<"nO :· = d t s"POnér_. de 

suficiet=.te-·mém'ór·i a:· ét,'::· l& ·.compU.~cldot-a·: para 'c·o~~··,...~~~ Ut:1 P,r-09rarna._ .. 
·>'::;_,:-/·'.::.~-~· ~.;;:;- -., ·' ;' ~ .... ,-·,,'· '.: ' :-'¡::::· 

·--~~!-'.': ,:. ' -.. :,, : :,- . ) ·.~·:< 
Anteojos de Obturaé'ión" '· · ·( 
Gafas este~eo~cÓpi~~S :~~ra·:. vi'sua·1 i z·ar .}~~á·?~.~·-~~ .. - 'tridimensio;-.aJ·e~ 
generadas Pó·~<:·~-~~'püt·a~6-~~:;,.r,~- "··<" · · ·'·<, 

. ·?_'.::·: . . ;,.; • '')•• .. ·.·• ,, }'.:' ·;·' 
ARH \' , ' 

(Argor1ne. Remo te. Ma~Ú pul at.;·r) ;.-.-;'si"S'tema.' de' asas de mano a menudo 

utilizado par&::· pro~·o.~·~·10·,~~r t_·e'~1imé~t~c:i6.r-. . al, usuario· en 
aplic:ac:iories que ·~~~;.1J.~ven .. fi.4erz'a'S o torsionesJ :dispositivo de 

control y entrada con· un mOvirniento de 6 ·grados de libertad. 
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Olo•ario 

Audio 
Sonido que Puede escuChar·un.:s~r·.hurnaho; ·la serial de Audio es la 

vibrE.cf6t1 cO.titi~·u~ \j~·l :~ú:-.e~ .. ~?~net~adá 
hurnanas o P,or ur ... · ait~~~:z r.adiOfoniCo .. · 

·por·· las- cuerdas vocales 

,, .--

Automat.i;a.ci'i.~:~,;:.·.~ :: .. ;;.' .... , ·-\·>.. ~.\;:' .. : :· ,.·') : .· .. 
Operacio·nes. Auto.m&ticas·;. "-' etÍ ':·el :·:~~1edio' ·e1ectr6ni c·o, · Automat.i zar 

impl.ica.·í~·.: ~~-Sti·t~:d·i·ón'.· d~ ··.:· ~P·~ri~d~r-~s<· · inanua1e·s: :po~ · ·9¡ s·~~·~~s · · de 
-.J ' Computo;. :,:<{ . 

' 

...•.. : ... ·.·:·.~.::·:/ ,, ... 
. '~'. ;;.. ·.. . ·~·. ~·! · •. \ " ,'. 

Base ·de Dat.OS ·· '>",.. ·:'.·.·: <: '. ,-::.· .:·.< ·-·~-/~ :}'· 

:::;;i t:~c:~::::::: ªY:·;ª: ~;:~:::r;n, ~=º~:;füt: í~?:ff ¡~~~~ª,~=~P=:~ª. 
···::~~:.-~··;" '·, .... '.)':·:··; .. "· 

Biocontro~ad;,~~~\ ' j '; < .> '. }:•' < : .. : " .. ·. 
Dispositi·.::os·;-,q~e·;·d·~tkct~-;.;". y·. ~r:o~e·~·an _1& ;~'~y·or"1a~.-,:~ .. d.~'. f~-s '.<~~Ñales 
bioel eCtr ic:as · c~-ti;Vi ;;~·i~t~dol·~:~ ·~,~~;-- ·~~Í'fQl·~·s; ~-f~i-~alYz-¿da~~-~::: · 

'':~'" ·,.:,~:·: ... __ ;-:· •. ,. _.._;';:.-._!;:'.· •'-·,:>·:} '.'·. ~-',.., .... ·, 

Biocula.r· - ·,·. '.{«\::~ ·:'." .-;-: ,_ .,,.,__, - -·: :~;..-_::· . .-:, / ... '.;'" . ·; ·,,·. 
> .. ';, ... ' :::.·' ,,. . :::· \:; 

Most~~r 1~·-.,~:i··srna". imSge·n-,a 'C&c.a· 0Jói·:·a \;~6~~- se h~~~·: par.a~: ~~r"tser.var 
los recurso~ ::de·:·}'~ ·'~O~~-~~t~dC:'~·~ :·~u~~do·- :~~· .. :¡;~,.~.~~~-1··6.~ .de P~Of-undidad 

. ·'~ ·:',_' -: '. 
no es. 

Boom 
Monitor de Omni-orientaciót"t Binocular; utilizado en la RV, se 
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Oloeo.ri.o 

trata de un dispositivo que--cot'\siste en dos anillos montados de 

ta.1 ma~ier~ que el· mon'itOr ~tili:ado para. vist.,alt'zar el entorno 

virtual q·ueda suspendi"do en un ·,.pli:tno. horizont.&1 entre ellos, 

indepe~dieMt~rne~t:e .de .. su ·pfC.:t."aform~·· de movimiento. 

CAH 

Fabricación asistida pcir ··córiu~utádora. 

Ciberespacio 

UI'\ t'\eologismo derivado de. 11 espacio cibet:nético 11
, fue·c:r:eado_por el 

escritor de ciencia.~fic:ci6~'.W1.ii·f·~·~ GibSon~ ., Én' su·: n~Vela.·. "New 
- ' - - . -. 

Romancet" 11
,. publicada en '.t9S4~- mile:S-de millones 'de- seres humanos 

viajan diariamente a --.un :·.;¡~~~~ci¡;· .·de: :·al~~~-ina~i~~~~· _q~e e>é'P~~ i'metÍt.an 

::n:=~~:s ":7~~n::::a~~:º el =~t~-~:=~ :.~:Pi t~~f :º/:., ;r:"~r1:~:~'.jMu~0=. 
menudo, la realidad 'Virtual .:·rnC:1~·,ye 0.·exP~t-ienci8S/y :·e1 ·:c.tb"érespa.é:io 
se utiliza rnAs para vi,s1.~~:}·i~~~, .Ínf~~

1

ma~i'6n~.Y:.'~~~~d~r.:.'-~:ei}·a~;<:-
,;, : ','""; .. ;·_-,,:~:. ,;;_" .. -.~· ·' /. ~- ~ ·~ '.;~~~---- ·~;<; .. ,, :.'" i :' ''.• ~ t/ 

" •; ;~ ,;. ·.'; ¡.:· < ,.:..:.' '·".:;;:.:·::'.'-; -. ;t ~-- .. ·' . ,. . --· 

cibernética ~,- , . ·F:· <-·:·:· ~· : .. ~,, ···:-. 1\c::'. '/) :.·<· J . .t '.~~~;.:_r:·:(~;··-
Estudio c~~~~·¡;a..iii_=~6'·:).~~;:-i: ~!~_oces~S '-;::~~~~~Á.·~~.iC~~·~_-/Y :~.:de-.:_ Máquiíia'; la 

cibernétic·a;:e~~l~·~a·· ~-f f1.;nci·ona~iet .. f~ ~in't~rr;-~;:~~· ~í'.~.~:~ ~.~~~º~~$- ~ de 

fas m.iquiMas,': Con · '.~1-. ".:·.-f i~: :-'. d~::-.; ent·ender.,.,. SUs." :;~:-1 ,~e:m~J~rizaS v 
difere.~Cias~· ~or MAq1.t~n~·'_cÚ:iernét·i~~-~-a::-~ei:-.U.do·.·~e d~~i-gna·.:_a. un~ que 

imita el comportam.ie'.lto hÚm~~.Ío. 
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oloaario 

C6digo Binario 

Grupos de sef'Sales electr"6nicas compuestos de 

(activos) y unos (inactivos> que p1.,eden 

computadora; como el , sistema :_,decimai, que 

digitos,. del 

.dós 

ser 

está 

d1.9i tos, ceros 

leidos por la 

bas&do en. 10 

Convol uci Onar 
Fi 1 trar· Y .· .. ·e~~t·;·.~1a:ar("'. · -seNal"5ts . <Por "., ej~m~l.6~ ·: s~~idos) Y 

r"epreSentar1o·s- .e.ti':3' d'únet1sion~S;·· 'úti I lzadO·s · . .en--- apl ic;:etCion.~s· de , RV 

para recr'ia~·,.. ··son_i.d.;-~:~-~~;~ ·~~~-~-,;.~r-~·i~~~~,, '.· indi~~~i·on·ek · Cli r.eCCiónales.' 
.: . '.. . : . . ~ -:: . ' : 
': .... _:.-; -~ ,:::·, . ·-:,:~;-, ,,, .:.~.::~;·:¡·~.;. 

~=~:::ad=~=~·~=~~ ···:~L~:;t::ª'~ '. :1::Lia 1:,:d:~::j(e~~1~!E~L~t:i d~=~ 
parte q~,e ·_-c~1~ti~-~;~~--: .. i,;··~~~~-i'rC1.Ú.~t.o: Í1~9i-dO ·d~ -·~-~-~1-~~~~:a:~~i.~~~~~~·~~~:: -~;k·;;:~--

->~': ¡·:> \ ,. -~~¡·.-:'"· :,;:'..'./<·~--:· ~\i/·i: ,_,_~,' 
CRTs · ; ' .• , , "" ';'•i ' ·•:;.~ ,''}":i . !':. ·, · 
Tubos de -.. ,..a·to~ -~atód j·¿o~·;~:~ d~~\:;:ub.i'"~'..~t~o- \a·;:;' e"i1:·s fgl ó"-~'X IX~ ' -. t.~-~.~i ~·a 1 es 

::c~::~:::::t ~n a~·j~=~~.l~~\!?m;.;~:Idi~st:~~i'~:<~~t ~·7fr:h;:á~=~==. 
son p_roC:f¡,c.id.as·:. ~o~: ·e1eC:·t~OtieS· "disparados. a<tn"la .. ·pat-.t.al 1 a 1 de· fósforo emisora de.luz._)":··; ·:. '<: .. "'' · ' .. \.!<?.: ' ,. ·.• 

:·~> :.:\,·.: 
·, Clt'BER 

Serie de M~Ínfrarn~s· ~-¡~~;;t~s··:y 
control Data c~·,:~o~~tic;n. 

superComputadoras~·~ Fabr"iCada por 
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oloea.rlo 

Datos 

Unidades de infot"maci6n que pueden definit"se con precisión. 

DJ.gJ.tal 

Convertido o traducido electt"ónicamente a d19itos ql4e pueden ser 

proceSados y visualizados por computadora. 

Entorno Virtual 

Espacio en el que el usuat"io de la' t-~~~o{~~¡·~ · RV 'se· imagina 

mismo y en el que se produc~'-1á. int~ráCción';- ··V1Sualizaci6n 

mundo o escenario generada por. co~~-Utádo~~:~, 

Entrada"5alida CE.-s> 

a 
de 

si 

un 

Transferencia de información entre una-- CPU y un dispositivo· 

Périferic:o. 

Estereoscópico 

Que proporciona un efecto·' t.:-idimensionai;.' cada ojo - rec:1b'e : una 

imagen ligeramente dt ferente ~:deC tal ,.;;,.,;,., . ciue, c:.:i~iicio ·son 
visualizadas juntas,~ .io .':lue :se ~-ve.Parece tener ~r~fund:ida·d.: ·. 

~ ' ; > ·:., -
Fibra Optica :.- ~.::. · ·.:'.·; -~: .. -:·:-·· 
Alambre de vidl"io¡ la's;Fib~il'~ oP.tic:as son delg~dos :f'.i1a~ento~ de 

Flujo 

Movimiento o circulación 
de los fluidos. 

':: :~~ ,? ~·_, . . 
Contfnua; ÍnovimieOto s~4ave carac:ter!stico 
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Oloaor\o 

Graficador 

Dispositivo de salida grafica; los Graficadores 

dibujar que trazan lineas con plumillas 

son máquinas de 

entintadas. Los 

Graficadores requieren que- la· imager•. ·esté.-, codi fiC:ada en forrnato 

de Graficado por Vectores. 

GrA.f icos 

Dibujos o pinturas· 

mediante escáneres 

creados - o; "intr.;duc'id~s" .en la computadora 
': :. ' 

o ser almacet,adoS, 
rect.~perados y ma·n i pu 1 ados·':.\~~·,¡·e·Ct..,"-ó~·ic~rri~-nt~; .'. ~~o~;na l.me;,te· 
percibidos como figu'~-~~ -:~~~~~t-.:i~a:~-~·~.·.11ñ-e81es~ · ··;-_e···· 

son 

"·'·;_:;..; .. ~·,:.' ,_':>~.: .. ···.·.'·,<:· .. ,_. 
<·\ . . . . . :~ i - ,. J 

Háptico ·•· ·,·::.- .... ,.... '"'·"" ·::'·: -:,':·:· ... · · .• ;,., .•. :~::~·.»., 
Perter1eciente a las ;~~nSácfOne·;:. · ~¿·ct.1_ 1·es/·: P~~~i;ón·~~~:(t¿r~per~tUr·a·, -
giro, etc., mediahte'.}_~_~J .. ~-1-e(,', ~~·o.S:-~~·~-SCú~'o~·; ·\·:-i'ó~-~;2.t~:~dot~~--S-;::·_6· ';'1a~' 
ar ti cu l aci ones; qUe' 'réPrésent.a·.,:sensac'i c,-nes·; __ .tá.C:t:i'ieS ;··: .:<(·/:: ".~ ~ 

"' '.:.·~_:_~·y:\;·;-. . ~/,"" ':'.'~:. ::'.,. :~~---:,.~;,"' 

Hardware -.'> ' ,. <, '}\~:{(Ce>. ' ' 
Di spos i t.i vos f1 s'i~~~~~:-~;~·;.?~·~-~~- ··part~:,~-de.1.'-'SfSt~em~· z•y-~"faS .:c~-~~x· i·~nes de 

redes entre disti"ñtOS\Y~·ga·res; -·:.··;>;~~; . . ~.: .. ~. <'< ·::·_:::¡-' '.': 
':;·• 'í-' • • ""e' .,,., ;">~::. . ... ·'._:">'.' :,..>., 

- :_··,·-" ··. ·: ''.¡' 

<Head-mounted disp1a.Yi;··:·. son equ~pos,: 'denoniinados 

HHD 
unidades de 

prese~tación montad~~- ... sO·b·r:~-> ·1·~~~:: cabeza. Algunos parecen cascos 
mediante los Cuafes.'lOs :.df~~~Siti.v:~·s. de vi.si6n quedan suspendidos 

en~rente de los ojos del· usuar.iO. otros parecen gafas de bucear 

sin tubo y los más si~pl~s-· s~·n .gafa~ suspendidas de una cinta 
la cabeza. 

en 
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olo•a.rto 

Holograma 

Ur1a imagen realizada en pelicula de ·alta resolución .que toma 

muestras de las ondas lum{nosas. que emanan de Lm :objeto c:uando es 

iluminado por un láser. ·CÚando la ... luz .-,brilla·: a trBVés de-· esta 

pel!cu}.a especial, las m~'~st:~a~·-· de luz- s-on ·reP~ro·d~-~id~s en 3-I>. 

:,·, 
InformaCión -.. : :·•·~:-:Y.:.: ·-.<~"" , --.-, · _.. :. 
Formas de '.Co~~/~i~ia·c~¡~·i~ . '-«~i~t~;s-~·" · ·;_._te·~--~6~~~-:ú· voz); 
tradicion~-i~~~·t·~,.>··: .-:se<· 'ha;·~· CO~f.i~Íde.!-á.d_o ;'.:\¡~;·:~ it-..for_m~aci~6·~ ·;_como el 

resu1tado···tina1 dei' p-r·oáesa·m·ient.0· 0 d"e"·DiitOs'~'" 1: 

:\{C ,_._ ._... . '..'.;;_·~· ~,~-~; ;;<" ·¡~]_::_'.. '.;,;·, t~:{ ::::.:::?· !. ··:-:;;: . 

. . ··::;J.::,·>~·~í'/: -1
_."::";_. :·:--... _ ::_,s.::;_:::)'.::~(~- -~Y~/·~.~;··.•.:/_:::~;:.:'.: -... ,_ ._:,_~;i <-/ 

Int.eligencia·· . . . .... 0 '··: 1• >-.:.J ':;:;- . . . . '!;' _-.:~,""' ; .:;::_,"~> 

Potenci'á~Í!ó·,~ -:·-~· 'ex-te'ri"Sión·::~e -.. ·18s': CaP8"cid8des: hü.~Sn'a·s ((:e·r ~ fnt.el ecto 

por encima.':~:~ __ ,/:~_;_:,~~~m~,\~~,~~r"~~~~·.-;;~;~ .. s~ .'~~·r·ó'~~s~s -'.hUmari~~,: ~~~·n~,~-~·iti ~osJ., 
término cr·e:~-~~.--:·.:p_,_-º.~:.~~F~~~)~~~icJc,' B~~:~:~-~t.: ·' _;:,-· ·.<}.:<·:;: ·· .·. -::;:::·; 

,, •,,·,; ./ ::.". ~-·, .-. -
Int.elige~cia · Árt.ifici.~i }IA)·: ., :· _ 
Inteiig-én·cr&, de· ... Má.qu"iña;:.~· .. e1:: -'. tér.mi'no' inte!lig~ticia·· Art.ifi--ci~l ·se. 

refier·e a ._.1·~~~ .. ~~i·i~a¿¡~-,~~·~· -~·r/ ~-J~: l.a o'perac.-Íó~ .~d~---. •18 · c.~'!1.Putac:to_ra 
imita la i.~i:.E.Íi~e;.,~ia 

:.)' -~--:~:·. . '. . 

Int.eraC:t:ivO«·: ,-.·. ·::.".· · .i.'.·- ,:.·· 
Que t'iene:· rÉú~9.os-:q~,e pe·~~i-t.e·n"· ~'{~,-Usuari~~- o :maniPU1ar 

el cur~o· dé; .. ~i:~,:-"·~-~~~-i~~-,·; :~~r:-ini~e :una._; :j~t:~,..·d'~~-~·ridenCia ·entre el 

usuarto'y -~_1:.'~:1~t~rr1a.» 

Má.quina Virt.ual 

Computadora qUe puede' .simular diferentes tipos de computadora. 
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ot.oaori.o 

Modelador 

Un modelador es software e~pe·~i.-al que ···permite al ·usuario 

formas ~e seres unic:as' o tomarlas dei: ~'na col,ecc:ión~ 

Modelo RV 

Base de ·coordenadas 

crear 

que 

Orientado ai ~bjet.o •. ·•· • .. • .. 
Agrupado: c~t."1ée~~~'.~l~~t=1t~ en unidades • aút'Ón~m·~s;·: - cualqUier cosa 

inel igibl"e ~~~~~~:fué~it ser_. -~c~-r~~-b.id_~ por la me;~-t_e.· ;,..· 

Pantalla· ·'·. "_: :• . · ·. ·· 

Sección de e'>eh·-~·~Íi'ci6n :.·d~. Una: t~rrninal: de. yi~~o; la pant.al la es el 

tubo de ray~.s. ~~-t-¿di'c:~S ·o"t~ec:Ción ·.de-"exhibic:i6n- .·de: uria'; ter.m1r1'a1 de 

video. 

·,. -_,: ~' .. :··-·~- ·. -. ·:<:~" 

Procesamient:o d,~. 1·~g·e;n.es.·: 

IdentÚic:ad16~ ·y · anUtsis ·de imá.9enes1 el procesa.miento' de 
. . . 

imá.genes es una -!Categof*ia. de técnicas del·. srafic:ado por 

computadora -que anal iza el contenido. ·de las· imá.genes. 
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Pro~olipos Virluales 

Una reali%ación de un producto 'º diseffo para ilustrar" las 

carcteristic:as· de dicho' producto o 'di serio al Usl4a.rio, ·e.ntes de 
' -. •, .·' ·.'· .· : 

cot"tstrucción real-; normalme.nte.·.utilizadO 'c:omO· t.H'\a 

explor.ación para los d~s-~·~roi·i~'d~~-es :' a Como un accesorio de 

comunicación para las p~r~o-~~:~:¡_~~~:-t:~ViS~n los. di.sen-os propuestos. 

·.··,:··-'· · .. - . . ¡':~·-·: ' -Realidad Ar~ificial 
• . -i·' ,.•,"(':, ¡ ··~· ¡: 

Espacios simulados .get~erados' por computadora; una combinación de 

sistemas compu~ac:(~n~~-e··~::-~~··:~:-~i~-d~osiSternas • 
. ·-.·,,. ,_ ",-_. 

con 
otras ima~enes.:~n<_--¿·n~:'.·ext"~n~a pantalla, dónde el usuario puede 
verse a_ ·s1 · ·ini~mo·· c;;;rri~~-_-Sf:-0,est.u\i:iese en la escena; una .sofisticación 

Realidad vi~t..;h CRV)· 
La Reali~ad;.Vit°t¿~¡ 'és la .-.ealiuci6n de suel'\'os hechos .-ealidaden 

.'·,. 
,.;,,, '/'.-·· 

Re~limerlt.'a~iórtTi~·~·ii .:: 1,-· • . :t 
' ~ ,._ 

Realimentaci6n:dtí;igida ·a 'través··de ·1a simulaci6n.cÍel· ·sentido de 
tac:t.O:. ·º ·;et~~~~~T~t~-:~f~-~/tc;~!~ ~;~·~;;~~~;i~~~~:d'~· ;~;;~t:~ct·~~ ~"Cüst·i~t:a ·>tde _ :·1a 
.-ealtmenta~i,~n.:~e:g:u~é;-,ª;;~ q~~· ~r~e,j; ,1á •m.i~nitud,}e \~'. f¿~~za. · .. 
Reconocimient.o de .'.~GéS'tOS .. ; -:·.··· .. -·(; ,·: -... ·· : · 
Interpret.~c·iÓn'.:. de;_: la·. Com'Put·a-dof.a d~;- 105 ~:~6~'i·~~-~n.t~S' de ~la· mano < o 

de.1 ·cuerP·o ) c~mo· ·:·:ord~-~-~S":d~~"·a~~ion. · 
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Ol.oeci.r\.o 

Reconocinúento de Voz 

Reconocimiento' de -la:vo:? humana como entrada a la cornputadora, 

transcribiendo lo qu.~ es hablado,. a1ializar1do las muestras de 

sonido y conyirtiéndolo'en texto digitali:ado. 

' .. ·. -, ' . 

ReproduccióÓ 'd~. ~mÍg~nes en Espacio Real 

Gráficos qUe deperidef.•··de. coordenadas en le mundo real; imágenes 

--:-:.' 

Reproduccic!,'ri'.:.d~· .i~genes, en -TÍempó Real 

Gráfic6S. o o· .. irÍlá.g'erleS: '·sinc:rotii;zadas· 

acontecin1ientó'S del--.múndo · 1-eal .-. 

con el t.iempo o 

generalmente expresada 

Robótica ~< '' ·· ., · ' 
Arte ·-Y ~t'et~~i~: de ~-:-~-a;·-~'.~ 1~~:~:~-ión-:Y.', ~'~~_le~_ i?e ·robots.· 

... ' , ·.·e; 

Si ntesb ~e ,'voz;. ··· !/: 
Reproducció".l de s~rsalés:,.dig.i tal izadas ·--~f1·>_vc•z"·e1ec:~r:6~ic:a. 

;~ ·'..(';.'· ,-<~ ;::::.'-:;:-~;: ~·:•:, 

Sistema_ de -_·R~Prod.u'cC.iÓn;:·de,.'ImAgenés 

los 

en 

H·at:dwar·e . v .·-~-btt~a-~-¿· ·~,-éfr'Seriado·- e~pec:1 ficarne·n-t·e capturar, 

al~acenar, m~~i-PuÍat~,' tr~nsmitir Y'- t-e~rodUcir .imá.9ene~ a .Partir de 

para 

una computac:iot-. real,: entorno's reales, modelos· o documer1tos. 

5g 
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oLoecirt.o 

Sistema Experto 

Solución de problemas a un nivel de em::;•erto: los sistemas Expertos 

son sistemas basados et1 et' conocimiento, los· cuáles. contie'nen una 

Base de Datos de c:o11ocirniento relacionados ·coti un tema en 

particular. 

Software 

Consiste en los' ·programas de :apl ic6c:ión. . . 

Tecnologia de· Visualización : . ·. 

Sistema o· prC:.9r'á"~a !:«ql~~-'.:S~:;i_ie.C::eS'i't~·· para generar electrónicamente 

dibujos ~': .. ir~á.~~rye_~ -~·POr'..¡c:o~p~tadO~a~ 

Teleoperaci6~ 
Hac:er ·l~s co~·~~-. p~~.~~eCÍi.~:~-'.~e·~.'i~n·~ r.óbot· o 
veces det1omina~d~'. t~¡'.~~~~:.iP~í~cióf.;.-

telepresenciaJ a 

remota; medio que 
proporcion'a·"a··~·:1~ .. pe~~·on·a\/1~~\.·~ens·~·ciót'I :dé .'.e~t.ar fisicamente en 
esc:ena .remot&;:~"· .. c·~~Ja:~~'a,: ,~~r I·1~· ·¿omP:

1

¡4·ta.dora •.. 

Tiempo de Acceso;.· ;. ( ./ ) < , 

Tiempo de ·i::-es~~~~~a .:-de1·~ éúsé:~··:~,. la 

Tiempo Real · . . . 

memoria. 

una 

El momento just6 en ·.que.algo· sucede;: Para resolver problemas con 

la comput·ad~r·~~·, :e( t..Íemp~: e~tr~ 1~··,·~~t.rada de datos y la solucións 

utilizado cúando' la ·~~-sp.uest.~ a una e11~rada ~s lo suficientemente 

rápida Como Par~. afec~-ar. la.s: en~radas: posteriores. 
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alo•ar\.o 

Transmisión por Fibra Optica . . .. .-
Enviar grandeS carltidades _de ,datos como latidos de·. luz a través de 

unos fino"s :·filaníeritoS :de C:t-.istal; es.,c:ostoso.'..péro" prec:iso~· fiable 
y :rápido~ .e~pe~ia·l~ent'e.·:·~i,; í'a-~'.·.'"d{~~anc:ia's .son ·'1 arg"as.;-

···~-< .. ~-~ .. _ ..... ;· .. ~ .-. '··-~. ·,:.... '; -,-· ~>~.::::_ :~··, :::;:~·::,.: .. -, ·-
,., :,J/.,_.:· .... ·' '¡ ,,._,.' ' 

~=~::~:::. ::,~~:t:~it!i;"~~¡ia¡~~·J~ la·.'~~Lci:d~d .• ~~ ·T~~l1~~¡si~n es 
la· medida -d'é"(l'~ ~~Í¿;CL:t~~~·'. .. !COn ,,: .. q~~·,.·\Utjii;·.~:·c:oníPUt·adO~a,: ·ú~-ter:calñbia ~ 
oat.os~·:. a:·:,tr~~~~( d'~~(~í·~·tc~iri~i\'d·~· :c~~-~';ni~~dT~t,;·~'.~·~-~~:' .: : .:>- · 

.· .. ·."·· :'.:::.: .,,._t ··:·;·._. <·/'.- ~ ::'.:~-~- '~-~:,~r: ·:::.,i .-.-,.·.· .. 
· · .,,_._ " ·~;·r<«:::---: . ,,. ""' 1-~·- <··;I:-· ;_;:.:,/·~~\- .;:-~>-

~~r~~=~:::~·t1:i·~~t;~~-:~··;~··~;t:~~:::·'.~~:: .',- h~~~~~-:; ·~:~'~~~-;~,.:;t-~'.: :·J~~'., ,;im.Presión 

se~sorÍa-1° c·9~~-_,:~~-~~-·.:6~i~t-~- :·~·~,~;;:.;~: ~·nt:c,"'~·,.;~:,··di·~-t.t"~to<::~,1.·_;~~tO~:nO' ·en el 

que·. ef· 'obJ~t? -:"~~ i ~·t:~<f<(Si ¿:~·~·~nt·~~ .. -.'~:;:. ·· ;-~-'.:;_ -":: ;-::.:~·: ..... _, ·.-c 
".·.;--.- ,., ---:,.~.;:·:;" :_?; -.:_--;·\.?'.y;::;~ .. ' ,",·~ .••. '•<· _-' 

Visualización'.: .. , .. ··. ·'~i·· > ···: ·. . . •.:· .•• ,,.,.,, · ... · 

:~:::n::~==·i 0:x~1~~n: •·=~~t~·=i~ :;ciitrt·E~7~'.1'os:~'.~-á~·: .··~:m:~enstb1 es 
Visuali~a:i~ri lf~'~~¡;~~ .. ;;" '' '); .> -.' · \ 'X. O:,:::{· .. ·. '' 

:~;:::~=:~::t~~f =;:f~:~~E~:r:;f~:;lth:~f :¡:::·~3f ~t:;:~~~~:·~:: ::~ 
=~~;: i.:~ rE~f tI~:f~f~f:~tii~7f f f~~7~~,~~itfü:~·:t::··i~:~.z::rs:~:s i::: 

,. ~. . ?:.,·' 

Visualización· ~o~t.OÍ~a Sobre la· Cabeza 

Casco o a~ar~t~.-~o~t:~·d6 so~~e ·la cabeza que lleva dispositivos 

ópticos y viSua1e~~ 
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