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INTRODUQCION -

El anéllsls del mea’lo natural es extremadamente comple]o debldo a Ia gran vanedad de laclores
io eogrérco (natural y humano) )

que lo condlclonan y 3 r
recibe, disemina y trans!orma Ios ﬂujos en rgéllcos prov nlenl
capas intemas de {a Tlerra y los dls(nbuye sobre ‘toda la malen vlva l Ia maleria Ihene en loda
la superficie terrestre, 0 mas especifi te, sobre lag ‘: fe A (tamblén conoclda como, eslera‘
geogréfica), formando condiciones y complejos mulllfuncionales dinadmicos camblahles e
interdependientes (Mateo, 1984, Bolds, 1992)

del es ,cio xterior 'y de las

Si el analisis de los procesos naturales es complejo por si solo al enlrar el hombre como un

ente émico, i social, con polenclal lanto para crear como para destruir, la

situacién se vuelve ain mas complicada.

La clencia surge en sus diversas acepclones cumo un lmenlo de fusionar y comprender las
relaciones del medio con el hombre o del medm para el hombre. Asi aparecen la fisica, la
biologia, la economia, ia medlclna y la geograﬂa enfre muchas otras ciencias. Esta Gltima
ciencia actita como aquella que Inlenla determlnar globalmente estas relaciones determinando
princi su 1, componamlento espacio-temporal conformado bajo la

fo

influencia humana.

€n los primeros siglos del désarroilo de la geografia, y hasta el siglo XIX, la geografia tendfa a
ser globalizadora y con cieto caricter enciclopédico, evitindose al méximo [as
especlalizaciones; sin embargo el cimulo de conocimientos di6 origen a ramas o subdivisiones
como la climatologla, la geomorfologia o la geobotanica dentro de la geografia fisica; y la:
geografia politica, econémica y social en la geografia humana. Los eslud19§ "espgclﬂcos Sé v

hicieron més comunes, desvinculando en muchas ocasiones el ve o sentido sistema
multidimensional de la ciencia geogréﬁca .
En el siglo pasado, posibl a‘.cor i Sy Iés

investigaciones sobre la na(uraléza. surge denlryo‘d'e‘

del paisaje”, cuyos primerbs Intentos de coﬁfogmaéibn cl

de Humboldt después de sus viajes'a Amé

elementos del medio natural relaclonéndblo’s 0

pérdida de suelos, deforestacién). En la éedur’;d
iy

so Doklichaev realizé-



una serie de |nvesllgaclones lendlentes a obtener.la causalldad de los procesos pedoldgicos a
partir del estado y los componenles del’ medlo nalural y creé el térmlno cientifico de paisaje, en
cierta forma derivado y asomado con el palsaje estéllco que muestra‘la percepcion de todo el
, bosques elc) ante los ojos del

entorno (momaﬁas lagos, casc as,’ construcclones hu

a!gun arﬂsta

vegetales, . hambre,

evaluacu)n y. ordenamlenlo gec ecoldglc o }amﬂcacnén Inlegral de los recursos Se consldera a| E

medlo geogréﬁco como un slstema dmémlco y mulﬂdlmenslondl que esta forrnada por unldades
' : ! 2




de paisaje jerarquizadas y canograﬂables (deﬂnldo el paisaje como_areas con homogeneldad

relativa en las caraclerlsllcas y condlclones de sus componenles) que son, la base espaclal para o

realizar la evaluamén y Ias propuestas d manelo Se constderé como un eslud de caso al.

EDO. DF'GJUANAJUATG
!' Cuenca de La Esperu'pza
/

' .

Cd. de Guanajurio

Localizaclén del érea
de estudio enla
20° Republica Mexicana

Esc. 1:17,500,000

1140 1020 a6° Fig.1

Esta zona de esludio presenta varias condiciones que la hacen favorable para la realizacién del
estudio, En primer fugar, la cuenca o reserva de La Esperanza se localiza en una entidad
federativa (Guanajuato) que ha tenldo un fuerle nivel de influencia humana desde épocas
prehispdnicas, nivel que se Incrementé durante el auge minero de la zona aledafia a la ciudad
de Guanajuato y por el desarrollo agricola del Bajio, por lo que existen muy pocas zonas en
condiciones naturales con poca penurbaclén ylLa Esperanza conslltuye una de las pocas zonas
con nqueza bloléglca del eslado a pesar de su cercanla} con la capnal ¥ otros nucleos urbanos
importantes (lrapualo. Leén. Dolores Hudalgo' 'elc

por:.lo "que es cunvenlenle rea|lzarr
programas para su manejo Thatural adecuado y opllmmado ya que ademés Ia cuenca es uno de.
los princlpales captadores de agua para la ciidad de. Guana]ualo y la zona agrlcola del Ba]lo




En segundo lugar, la reserva se encuentra dentro de un amblenle lolalmenle montaﬁoso por lo
que es posible apllcar el mélodo propueslo en la xesis para olras zonas de! pais ‘con condiciones -
marfolégicas ylo cllmallcas semelanles Cabe ‘seﬁalar que aproxlmadamente el 50% de'la
superfcle naclonal del pals eslé compuesto por rhontaﬁas fa mayoria'de 'ellas sm n|ngun tipo de

esludios

enel pals' 'y con posmmdad de ponerse en précllca y/o emplearse en olros esludlos




El objetivo central que persigue este trabajo es el siguiente:

Realizar un anéllsm y evaluaclbn del palsaje en la cuenca ‘La Esperanza" :Gto, conslderando
conceptos y mélodos proplos de'la’ geograna del palsaje para' egar a una propuesla de
ordenamlenlo eculéglco : - - ’

0 ut"liables en

geoecologla qe m_onlaﬁas_.




El segundo capitulo, lllulado "Anéhss del Paisaje” realiza la primera parte de la metodologia
para la'zona de ‘estudio eI érea naturax proleglda de la Cuenca de La Esperanza. Se describen
brevemente Ios anlecede tes stéricos de. 1a“zona protegida, para después llevar a cabo el
anéllsls de Ias condlcione cbmponenle del medio geogréafico. Posledormente se.
planlean los

temlorla| en el érea natural proleglda Cue‘nca de ia Esperanza' Glo: eria més‘ aproplado ue el N

titulo amual ya que cubre més émpllamenle Ios ob]ehvos y eI tema de Ios apllulos planleados

anlerlormen!e



CAPITULO 1. EL PAISAJE Y LA GEOECOLOGIA DE MONTANAS
1.1 FUNDAMENTOS DE LA GEOGRAFIA DEL PAISAJE

DEFINICION Y DESARROLLO HISTORICO DEL CONCEPTO DE PAISAJE PR

La geograﬂa es una clencla que se encarga, entre olros aspeclo del esludlo de las»comple]as‘

canadiense (Unlversndad de Sheerbroke y universudad de Laval), emre otras consideran para
. : 7. :



sus trabajos algunos llneamlenlos slmllares a las de Ia geografia del paisaje, a la vez que han

aponado a esla dlscxplma imponanles méxodos para el anéllsns lemlor al'a panlr de los esludlos‘
de geomorfologua. (Tncart 1982 Maleo. 1984 Bolés 4,1992 Pa ent ‘1993) i )

anéllsls'
hacla Ia comp‘ s
los: fundamenlos teér

geomorfologla yla p]_olog



En una segunda etapa, que abarca de 1930 a 1970, se establecen nuevos términos como la
zonalidad y la azonalldad geogrénca y se comlenza .con el desarrollo de mélodos para la

teal

reallzacidn de la laxonomla de [os paisaj y su lepl

que Inleracluan en forma holisllca o slslémlca y cuyas panes rormadas p materia eslén



&t

conectadas'por flujoé energétic unidireccional bldlreccmnales K pondlreccnonales con

'diferente grado de Imponancla 4] ]erarqula y en forma de cIrcuulos ablenos o cerrados. en ciclos:

o en rlujos en cascada La corrlente que esludla el medlo ambleme consldera una unldad de'

Una nueva tendencla prelende enlazar a Ios lérmlnns de palsajes y medlo amblenle‘ y se Ie’;_ =
actlvldades :

conoce como medlo'amblenle palsa]lsuco que relaclona al sujelo" hcmbre
ob]elo (medio "natural o unldades palsa]lshcas) El’ medlo amblenleg

antropugénlcas ) fcon :
palsa]lsllco puede expresarse esquematicamente en la sigulente rgura

... lenergia

. natural -

palsaje natural

paisaje antroponstural

energla
artiticiat

paisaje antrépico

se_ aclividades .
araautocensuimo,” aunque: no

T



ilegan a causar cambios relevantes en el ambiente. Como ejemplus de este primer nivel se
tienen a las zonas desénicas las monlai%as con vegelacldn natural Ias zonas selvétlcas las

zonas drticas, elc. :

y Ios humanizados o

El segundo nlvel es una mter{ase enlre Ios ambiente
. anlréplcos Para su runcionamlento. requleren de energla nalural como la solar, aunque lamblén K

£l procedlmienlo melodoléglco e.se’ ha“empiea‘db‘récl'éhlehie “para efe tuar esludlos de
onsldera Iundamenlalmenleylas sngulenles elapas' (SEDESOL 1988-

ordenamlento lerrilorlal
Bovet y Rlbas ,V|lés. 1992




1. Andlisis de los paisajes
2, Diagndstico de los paisajes
3. Ordenamiento de Ius palsa]és -

Las panes Integrames en cada elapa. asl como la termlnologla empleada dlﬂeren de aulor a

Y

a mn!n.

(omando como punlo de pamda Iézconformaclén de unldades espaclales'de palsa}e




[:sfrudura]rl.,.w. t "Dmémlca |

o]

_l

NAMJENTO GEOECOLOGICO
DEL PAISAJE: i

Planteamiento d
poiticas amhlerules
conservacion
aprovech: o
restaura
proteccién

S . Planteamiento de
. unidades de gestién
I

Fig.3 Dlegvama metadoiégico

estuios de ordena- B [ Esiralegin general de olégico I
- !
Pl 40 de obras y acci ’
(planeacién y manejo del paisaje)
13 . R

mlemo

ADLF -



Los siguientes parrafos de esle capltulo expllcan de manera leonca |as panes lntegranles ‘de
esle bosquejo melodoléglco w P

1, Analisis de los paisajes
Et andlisis de los palsajes

a) Estlruétura 1l

De acuerdo con Mateo (1 991) “el anéllsls estruclural conslsle en explncar cbmo se comblnan |os

componenles del palsaje para dar Iugar a lormaclones Inlegrales, yien: Ia orgamzacian del

pacial " de los

. Esfrucfura vertical

El concepto de eslructura vertical surge a panlr de la con;unclén de Ias dlstlntas esleras de Ia :
~ Tierra en un senudo vemcal y para un punlo delermlnad (Maleo 198 'y 1991). que son: la
litosfera, Ia hidrosfera'

pedosfera Ia bios{era y Ias dlstlnlas capas de la almésfera asl cbmo» '
un gran numero 'de su ?

ntre las esleras varianv :
de acuerdo a Ia poslcién geogréhv R : ; i



Para la determinacién de la estructura vertical del paisaje se realiza un andlisis de los
componentes nalurales o geocomponentes del érea de estudlo Estos componenles se integran
como elementos dlferencladores del paisa]e y como elemenlos indicadot .‘ (ﬂg 4) Obvlamenle.i‘
el nivel de lmponancia y detalle de cada componenle eslaré en (unclén de fos objellvos y la
escala empleada en el estudlo; . : ;

3 r—?;:ﬁeieQe

pedogénesns los procesos

deben considerarse para el anallsus del pansa]e las formas. los procesos, Ia onentacién de: :

18



las vertientes, la* altitud- Y Ia pendleme suslralo geoldglco contnbuye lamblén para la

formaclén de umdades de

modifica el componaﬁl
Practlcameme todo

funcic 1a dina

agente dispersor de'se'mlila

el agua, el suelo y Ia biol
detallada. :

r

i»
o
°
ER
5
7]
‘o

=

geomorfolbglcos En gene lureza; ‘pureza,



salinidad, calidad) del. agua, ‘asf como la cantldad y ‘la Iocallzaclén son lndacallvas de las
caracteristicas de Ios elemenios direrencladores del palsaje y de\ algunos nlveles “de.

perturbacién, Dentro de fos” elemenlos lndlcadores el agua se presenta como_un componeme

regulador de las condlciones de" los oros’ omponantcs Por ejemplo, un'curso de agua

permanente estd asociado con vegelaclén de galerfa 0 una'zona Inundable ocasiona pracesos
de gleyzacién en el suelo La prlnclpal Impunancl del’agua; dentro del contexto paisajistico
global es que permite el mantenlmlento de c gt en su caso, de actividades

productivas,

E! suelo es un componente de transicién entre los. eleméntbé diferenciadores del paisaje (relieve
-y clima) y los elementos indicadores (vegelaclbn), ya que posee caracteristicas de ambos

y retne el tos biéticos y ablélicos Sin embargo. puede considerarse como un

elemento indicador del paisaje ya que el suelo es el producto de la meteorizacién (influencia
climética) del material parental (mfluencla del suslrato) dentro de un ambiente geomorfolgico
determinado. g :

El suelo asociado con el agua regula dlstrlbuye y aslmlla las condiciones quimicas del sustrato

y es un claro indicador de Ia mlgraclén de suslanclas energla e Informacidn dentro del sistema
ya que intercepta y dlslpa la energla y numemes transponados por la lluvia (Benkubi, 1993).

clén Y manlenlmlemo de determinados lipos
Ién del litter, la materia orgénica, el

Las propledades del sui_:h; €6 ‘nbuyern‘ para la for
de vegelaclén e Incl

dU'I i

en un sitio.




diferenciadores como indicadores, y constituyen el primer eslab6n de las cadenas tréficas y el
habitat de las especies animales silvestres. Los disturbios en la vegetacién hacen que se pase
de un estado ambiental a otro (Coughenour y Ellis, 1993).

Las bicindicadoras son plantas que indican la présencia de algin comp te o algin
determinado, y presentan un especial interés en los estudios de paisaje debido a que muestran
directamente las relaciones entre dos o méas elementos del medio natural. Existen algunas
plantas que son indicadoras de metales pesados, como la Baptisia bracteata que denota la
presencia de plomo, ta Matricaria americana de zinc, la Crotalaria cobalticola de cobalto, la
Alyssum bertolonii de niquel, etc. (Cannon, 1960, citado por Guerra, 1980). Los géneros de
Populus, Platanus, Salix, Fraxinus y Taxodium, entre otras, muestran cursos permanentes de
agua. Pinus patula, Pteridium spp, y Tillandsia spp muestran condiciones de alta humedad
atmosférica. Las familias de las ariceas, begoni4ceas y annonadceas también se desarrollan en
zonas con alta humedad atmosférica, y el tamaiio de la hoja de los diversos géneros de la
familia de las melastomataceas muestran los sitios de maximo humedecimiento en un transecto
vertical (Richter, 1992). La Arenaria brioides se desarrolla en el pais bajo condiciones de frio

. lpomoea p prae, Coccoloba uvifera y Batis maritima denotan fuerte influencia

ocednica y presencia de dunas costeras; los diversos géneros de gle (Rizophora, Avit ia,

Laguncularia y Conocarpus) indican diversos grados de influencia maritima y de inundabilidad.
La Distichlis spicata y Eragrostsis obtusiflora son plantas que denotan suelos muy alcalinos
(Rzedowsky, 1984). Ejemplos como éstos de plantas bioindicadoras podrian citarse por miles.

Algunas plantas también pueden ser bioindicadoras de disturbios en el medio, por ejemplo, el
género Platanus presenta defoliacién prematura como consecuencia de la oxidacién fotoquimica
producto de |a contaminacion atmosférica, y otras especies como Pinus hartwegli, P. ponderosa
y P. lelophylia, ademéas de tabaco, lechuga, frijol y ‘esbinaca. entre ofros, presentan bandas o
manchas de clorosis por la misma causa (de la |., 1986 y Bauer, 1990).

La fauna es la segunda variante de los com Iétidos que se encuentra muy relacionada

con las condiciones de Ja vegetacién; sin eml sey presentan algunos probl para su

anélisis dentro c'!elkpalsa]e d?da la dive bnlals y especles. asl como su capacidad de

dispersién y mlgracléln',“" pesar cartogréﬂcamenle su importancia o

funcionamiento geoecoléglc y ,_ it En comparacién con los otros
componentes, Ios estudlos obre palsaje que “consideran a la fauna son bastante escasos.
Algunos lnlentos de vlnculaclén de la fauna con el medm geogréﬂco se presentan en los trabajos

de Udvardl (1 970) y Darlmglon (1 957) S

18



La fauna tiene un importante papel en la conformacién y el funcionamiento geoecolégico de los
paisajes, sobre todo en los llamados- corredores faunisticos (Forman -Godron, 1986) Los
anlmales actian como agentes dispersores de. las semlllas vegelales (d:spersldn zoocorla). ya
o blen los anlmales herbivoros,

al:mentaclbn

que las semnlas se adhleren a las pala

ertura v,getal de las
en ‘a'su aereacldn

pleistocént g oip
Australia,’.



In!errelaclones y asoclaclones de. Ios componenles Es factibl ambléﬂ reallzar perflles -
comparatlvos entre dos elapas hlslérlcas con ‘el r in: de reglstrar la secuencla evolullva y el

arreglo de los componen(es enel eﬁpaclo dentro de un marco lempor

geologla. la:

palsa]es La S

02 un perfil -

requiere de un analisis mateméhco exhausﬂvo y un gr ero de arlables oblenldos de la

estruclura honzon(al

ESfruclura hon'zonlal

Una unldad de patsaje no exuste como elemenlo inico en un l'e'rritdno‘. sino qué va a lnieraf.tuar

(arreglo espacial)

20



Elementos
diferenciadores

ESTRUCTURA
VERTICAL

del paisaje

is

Elementos
indicadores
del paissje

-

Unldad de paisaje

Conformacitn de
unldades espaciales
de palsa[e o

H. Unidad de paisaje

'Fig.5 Estructura vertical

pledemonle o |os dlferenlesrplsos blocllméhcos enel caso de una montafa; L.

,2?

ecolonos ‘paisaj Isllcos en Ia car(ograna dependeré de Ia escala manejada y de los ob]ellvos del )
estudio. L : &




Los ecotonos son de gran Imponancla en el esludlo de la estructura honzonlal de los paisajes,
ya que son los que marcan las dlrerenclas las slm;lnludes y |as relaclcnes entre dos o' mas
sludlada A pamr de
o dlces y métodos cualhatlvos para )

unidades de palsa]e. ° blen en el funcuonamtenlo global de Ioda eI are

estos ”ecoldnos_ :v‘quedénl apliqarséf;dls(' taif‘ férrhyulés

determinar estas rEIamones horizomales Uno de Ios ele entos més omunes en Ia estruclura
horizonla! es Ia comr IIcIdad deﬂnlda como la canlldad lotal de unldades de palsa]e en una !
unldad de_ 4rea. Otro elementos de la. estruclura horlzonlal son |a veclndad la’ conuguldad Ia;
comple]ldad la diversidad poléglca a 'dlversidad !opoléglca, el coef clenl [s] dlvemldaq’
palsa]isﬂca, etc. (Mateo, 1989) -~ . : G

comple]ldad de una reglén determinada con un ejemplo hipotético.

4 N\
1 KM2
DIVERSIDAD COMPLEJIDAD
=4 =6
(A,B,C,D) 2(A),2(8).C,D
Fig. 6 Di ia entre di idad y i del paisaje
k ADLF J

En la fgura 7 se ilustran e]emplos de las p0$|bles connguraclones del Ilmlle y de dls(nbucxén .
diversa’ de Ios ‘ecotonos palsa]lstlcos en. amblentes_dlferentes ¥y su lnnuencia en algunas

relaclones horlzonlales (pnncipalmenle Ia conlrasllclda o comple]ndad que equlvale al numero o

fotal . de pansa;es repellbles e lrrepenbles) y supomendo que los -

ual 0 casos tlenen
exactamente la mlsma 4rea. :
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Fig. 7 Ejemplos de estructura horizontal y geoecotonos

que solameme hay dos unldades de palsa]e. La ' b(d ebresenta los diferentes palsajes en
una monlaﬁa conrormada por anllios. de los. plsos blocllmétlcos y_de’ formas especificas del

: relleve Los ecolonos son de rorma curva y Ia conlrasllcldad es“alla ya que en la misma unidad
de érea se presentan cuatro unidades dHerenles La unidad centra! es de forma circular, y las
restantes de forma anular.
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Taxonomia y clasiﬂcacidn de Ias unidades de paisaje.

Una de Ias cualldades més deslacadas de la geograﬂa del’ palsa]e es que proporclona la
poslmlldad de claslf car un. termono delermlnado bajo dnferemes puntos de- vlsta y dlferentes
nlveles de rango y comple]ldad tomando como base algunos elemenlos de Ia eslruclum vertlcal

y sobre !odo de la estructura horizontal del terrilorio analizado.

anog ocora Male

lerritbrio, col
"facies". Par ;




ladera volcanica con encinos). Para la realizacién de estudios a delalle, se recomienda la

utilizacion de un enfoque tipolégico.

Las unidades tipoldgicas de paisaje se carac!enzan por poseer algunos rasgos comunes con :
spacial y lemporalmente Los conlomos se

unidades contiguas o alejadas, que se repilel
encuentran disgregados y no conrorman un solo . !ragmenlo La tlpologla onlrlbuye "a Ia‘
utilizacion cientifica de los palsa]es en la planlﬂcaclén yla proyecclén de lés eas de analogla
geoecoldgica” (Mateo, 1991). A ‘el proceso de reallzar una'dlvlslé del_territorio bajo este

enfoque se le llama ﬂp|ﬂcaclén

Existen varias formas de claslﬂcar un (emlorlo delermlnadu dependlendo de los ob]ellvos, ]
escala utilizada y el nivel de anéllsls y delalle del trabajo. La cIachaclén que se menclona a
continuacién consldera desde las caracter(sticas de! medio nalural hasta algunos niveles de
int i6n como es fa evaluacié del grado de influencia del hombre sobye el medio natural

P

(madificado de Bolés, op cn.) =

a las lidad ial del Ierntoﬁo, eI cual se

a) Una primera claslﬂdacién o
subdivide de acuerdo con Ias condiciones de su estructura verﬂcal,'y horlzonlal (localizacitn,
disposicién zonal o azonal etc) : R

st as del geos:slema

b) La segunda claslncaclbn se reaIIza a - parlir dey' as cara

su eslado geoecoléglco |I'\dIC8 la re‘amén del lermcrlo a al.con el territorio original, tomando -

2%



como base !a estabilidad del paisaje. Esto da lugar a paisajes optimizados, compensados,
agotados y alterados.

Como puede apreciarse, el estudio de la estructura del paisaje es muy a.mplib y tiene muchas
variantes, por lo que se enfatizara su anlisis dentro de! estudio de casb L:('Js droé tres atribulos
de} paisaje (funcionamiento, dinamica y evolucién) se analizaran de una manera mas general e
inmersos en la descripcion de las unidades de paisaje, ya que la melodologla para su anélisis
requiere de técnicas, monltoreos e informacién muy especif‘ca que se encuenlran aclualmente
inexistentes. 2

b) Funcionamiento

El funcionamiento o fisiologia de un paisaje puede lener dos variantes. La pnmera se rerere a la

funcién geoecoléglca que tiene fa unidad denlro det temlor diado’ tomando como base las

accioén gravitacional o hi
adquieren las corri
como dlfu'so‘ra_d »
transportan’ por_disel

consmuyen Ias laderas de IaS'monlaﬂas De una manera tebrica, eslas zonas tienden ser Ias

més estables debld a que llenden a un equlllbrlo enlye la entrada y Ia sallda de materiales.

Flnalmenle Ias zonas que llenen func:én receplora ] coleclora son 1 epléculos de Ia malena Yo

“la energla que provlenen ‘de Ias éreas dlspersoras y de. Irénsllo como e]emplos. pueden cnarse

esencaa de evenlos,
exlraordlnanos pueden provocar Ineslabxlldad sobre eslas éreas. manlfesléndose como azolves
: PR ;

los nos Iagos presas, cosla elc La ruplura del equxllbno ecolég! 0




(concentracién de sedimentos), contaminacién (concentracién de compuestos quimicos),
inundaciones {concentracién de agua), eutroficacion (concentracion de nutrientes), deslaves o
avalanchas (concentracién de tierras o fango), concentracién de basura, etc. En la fig. 8 puede

apreciarse una representacion grafica de estas tres funciones geoecoldgicas para el caso de una A

barranca o zona montafiosa, not4ndose el caricter unidireccional de los flujos de malerla y.: :

energla. El funcionamiento en los paisajes de ilanura son muy diferentes, ya que estén en
funcién de Ia lnﬂuencia maritima, las condiciones hidroldgicas y la textura del suelo, entre olros :
aspectos.

FUNCION EMISORA
FUNCION TRASMISORA
FUNCION RECEPTORA

ENERGIA

Fig.B Funciones geoecoligicas ADLF S

capamdad de carga enlre olras
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Se define la . eslabilidad ecoldgica como la capacidad que tiene un sistema espacial de
responder adecuadémente ante.un fenémeno externo perturbadur. sin que se. cambien las
condiclones eslruclurales funcionales ] dlnamlcas de la unldad La eslabllldad se plerde cuando -
el de reslstencla e'olégica ° capac(dad de
d de carga Ias condlclones del medio se

se rebasa la capacldad de carga tambxén llamado’

amorﬂguamuento Cuan

se rebasa Ia capacl

viielven irreversible
c} Dlnémlqa

‘Anahza Ios cambios temporales que se presenlan dentro e una 0 vanas unldades Se rerere

edad del palsa]e nunc

graduales [¢] repenllnos a lo |argo de s hns(orl tado su]elo a?lucluaclones cllmétlcas a
28 " ;




gran escala y por. tanlo ha generado una serie de camblos Imponanles en las condiciones
biéticas del entorno. Sin embargo es rompllcado delermlnar el momenlo en que las condiciones

geogréﬂcas adquleren su esl'nus aclua| ademés se considera que el pansa,e csm su)etu a una




funciopamiento, dlnamica y evolucion se encuentran aun en fases experimentales y su
ullllzaclén ha sido de manera muy reduclda o :

La mformaclén generada durante sla fase de anélisls 'de palsa)e ‘tanto bibliogréﬁca como
nto’; 'bo ‘el dlagnéstico “del ternlorlo 0"
> 'errllonal rormado por unidades

especificas que se

2. EVai\laciéh‘dé los pailsaj

La eva!uaclén (el paisaje, de acuerdo con Sahnas (1991), se def ine como delennlnaclén (por

opinlones‘ esladlsllcas alos sub;ehvos Y objellvos) de los resullados (deseables o Indeseables.
lransllonos o’permanentes, wlnmedla!os o |ejanos) alcanzados por una acﬂvidad deslgnada para -
cumpllr una metau objeto"

achvldades humanas determlnéndose eI mvel de naluralldad y de aslm:laclén humana que
: - :



posee el territorio. El andlisis de los indicadores ambientales y de los impactos ambientales
obtenido proporcionan el valor de las preswnes ecolbglcas Inlernas (manlresladas dentro de

todo el espaclo anallzado del palsaje)

Para la deter- i

del problem X
lécnlcas mas usu
doble y lrlple enlr

A ‘manera de conclu510n ,puede obtenerse: un mapa. del_estado eoecolég o del rnlo}lb::
(Maleo 1991) el cual. mlenla evaluar un termorlo delermmado‘ tom

kil

o en cuenla Ia presldn




econdmica sobre el medio. Permite identificar las areas de mayor transformacién de la zona
estudiada, asi como las dreas con mayor delerloro ecoléglco Este aulor sefiala cuatro posibles
estados geoecolégicos : ) S -

a) Palsa;es opf:m:zadus, Esle (Ipo de palsajes se encuenlran en terrenos con un alto valor
biolégico’y una actividad humana minima que provoca ba]o o nuio Impacto al medio natural, ¥
“esta encamlnada prlnclpalmeme a la preservaclbny y Ia conservacldn del medio natural.

b) Palsajes compehsadas; Este tipo lncluye acﬂvldadés econdmicas cuyos impactos no causan
gran alteracién, ya que se emplean basicamente insumos naturales y se basan principalmente
en una sustitucion de la cubierta vegetal por cultivos o una vegetacién equivalente.

©) Paisajes agotados. Este tipo incluye aquellas zonas en donde ha habldo actividades humanas
0 econémicas, actuales o pasadas, que han sido a gran escala y han provocado un fuerte
impacto, provocando un abatimiento de las condiciones de los componentes indicadores (agua,
t hori | do probi como la

s

en la

suelo y biota) y c
desentificacion, salinizaclon de suelos, erasion, etc,

d) Paisajes alterados. Son unidades espaciales en donde ha habido una fuerte actividad humana
y econémica de gran impacto, que ha causado desaparici6n total de uno o varios componentes

naturales de manera irreversible.

3. Ordenamiento geoecolégico de los paisajes. v

€] ordenamiento ecoltgico es la realizacié Ad:é un: e fases especificas encaminadas a la

planeacién integral de un ‘ territorio siderando - sus condiciones fisicas y

humanas, sus recursos natur
SEDESOL (1988) define al
programar el uso def suelo

ntales, su potencial o vocacién, etc.
eso'de L i6n dlrigido a evaluar y

explolando a gran 'velo ad con. lécmcas y. odos muchas' eces irraclonales buscando_ 3
salisfacer nece5|dades econémlcas o allmemanas mmedlatas con el beneﬂclu de una mlnlma’
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parte de la poblacldn Algunas cornen\es conlemporéneas asociadas con la plamhcaclén como

el desarrollo sos(enldo sos(emble [ suslentable posmlememe de mayor, dwulgaclén que el " -

término’ de ordenamlento. son. pr|nC|pIOS iundamen\ales para 1a puesla en marcha del plan, ya
que se plantea una u!\llzacuSn ramonal de Ios recursos nalurales a cono medlano y largo plazo.

aprovechando ‘¢ “incrementando la”eficiencia” ecoléglca y la eﬂ, encla socloeconémlca del
palsa]e ¥ ; : g

Hasta el rﬁom se h Igunos _es(qdios ‘de,este tipo en varias parles del mundo,

En América Latina, se tienen ordenamientos

de ordenamlemo

La realizacién de un ordenamlento ecoléglco para una regién determinada implica partir de
algunos pnnclp\os béslcos que se han -establecido por un gran numerc de autores. Los

igui prlnclplos est Ios aspectos pnnclpales sefalados en ta Ineralura

1. La planeaclén debe tar basada en Ia es(ruclura fismo-geogrénca del terri

nmyuc‘ mente

del medm consnderando aspectos de summislro y empleo de mdlerla:y energ

elemenlos na\urales penudlclale‘ busqueda del me]oramlento soclal y proleccién de Ia

na\uraleza -
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Los" primeros antecedentes del ordenamxcnlo ecoldgico_en el pais panen de Ia Ley de
Asenlamnenlos Humanos e 1976, (echa en que realizan los pnmeros Ecoplanes y los Planes ‘de :
desarrollo EcolOglco de o5 Asemamlentos Humanos Postenormeme. y a panlr de la Ley de

a dos tipos de 4reas;

- aquellas con una probleméllca amblenlal o econémica destacable por e]emp|o Ia zona minera
de Hidalgo del Parral Ia Fron(era None algunas zonas d‘e' abasco, la Selva de los Chimalapas
(aunque no llegb a reallz a pesér de laltuene presldn de b!sia; y la apertura

sy fnlb_légicamenle més

provmcla ecoléglca snstema terres\re pansa]e lerrestre y. umdad natural Ias cuales se mane;an
: ‘ - a4




para distintas escalas previamente seﬁaladas sin_embargo, desde el punlo de .vista de Ia
geografla del paisa]e lodas son unldades nalurales lodos son slslemas lodos son palsa]es. es

se dificulta la posibilidad de monitoreo y eg

de los proceso

ordenamienlo
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Los estudios en el’] pass ‘en.. Iorno a| ordenamlenlo ecoléglco consideran sulamente algunaS'
partes de la estruclura vertical y

zonlal sin lomar casl en cuenta los demas atrlbulos del
e'caphulo se mueslra esquema(lcamenle Ias prlnclpales
'y horiz Cionamiento; la dln‘imlca y Ia evolucl()n

paisaje. A manera  de conclusl6  de’
aplicaclones ‘de la eslruc(u

] desarrnllo del palsa]e obre

- IATRIBUTOS DEL PAISAKE
" |ESTRUCTURA | - <& FUNCIONAMIENTO | ¢ DINAMICA ﬂlEVOLUCION :
:‘& ) I_—l

ESTRUCTURA ESTRUCTURA

VERTI(iAL HORIZONTAL

Condiciones de , | Conformaciénde  Funcidn de la unidad Camblos en el ,, Sucesidn de estadios
los evomtivos -~

BRI BRI <

m|

geoec os mea g?/
Valoracion de me- Tendencias naturalasy +
la calidad y can- esilole Ia de mde- queda del e uﬂlbno didas operaﬂvas sociales de campnﬂumlen

tidad de los re. namlenfo para d uro y ola 1o Tuturo de las unidades
cursas dispo-4» tlrﬂos compl s H opﬂmun:lon del ¢« dmémlca esiacluf’del paisaje 8 cono media-
nibles a corln fisico.geograticos vaior funcional naly anual de los  no v largo pla:
y relmones con aclual geocomponeries
largo plaza los unidades con- Y geocomplejos
tiguas

|______4l ORDENAMIENTO GEOECOLOGICO]

Fig.9 Relacidn endre los stributos del paisale y el ordenamlento ecolégico.

AD'LF

El campo de estudio.de. la geograﬂa del paisaje - es el espacio, -y el ordenamlen(o mtenla
“ordenar" las aclivndades humanas que se efecluen en ese espacio, por lo que es posible apllcar

la melodologla a précticamente cualquxer érea geogréhca Para este esludlu. se anallzarén
algunos aspec(os enfo ad
ya que el esludlo le 5

peciflcamente al analisis del palsa]e en amblenles monlahosos.
cuenira en este ambiente..
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1.2 PRINCIPIOS GENERALES DE LA GEOECOLOG!A DE MONTANAS.

Como se ha expllcado en el pnmer Incnso. Ia geograrla del . paisaje permite realizar andllsis

adecuados de las c‘ondzyclonve ctuales de una reglén determinada y planlear alternativas con -

Las monlaﬁas se. caractenzan g€ en - preser n allo contraste de condlclones’v, :
nalurales y_ unldades de palsaje una eslabnlndad Iluctuanle y un dmam;smo conhnuo resultanle

a7



de la actividad tecténica y los procesos exégenos, las fluctuaciones climaticas, el fuego, la
accion hwnasna (cambios en el uso del suelo), etcélera.

Las’ diferenclas fééioﬁél 1 bldad ecoléglca del pan \a]e reflejan dl!erenclas en’ Ias o

condiciones, Ia dinamic

mnntaﬁas eslén vmcu|adas dlreclamenle con los procesos en 'genos, en donde la’ leclénlca

gk



juega un papel importante, ya que da lugar a la conformacion de los distintos bloques que
pueden manifestar una diferenciacién en el comportamiente de los procesos exégenos. Los
procesos de levanlamlenlo de bloques pueden dar lugar también a la apariclén de pisos

los - elementos cli

procesos EI'OSIVCI

cuentran intimamente_asociados één el

aticos, Su imponancla'-‘

geoecoléglca radica en que muchos’'de los procesos’exdgenos tienen una:dindmica fuene que/
: provoca camblos en fos componentes e incluso en la dindmica’y funcionamlento de los palsajes.’i L
S cuerpos de.

por ejemplo |a erosion de los suelos; el incremento de la velocldad de azolve de

agua y de |a> eroslén hidrica,  1a aparicion de vegetaclé secundaria y las sucesiones vegelales.' :




insolacién directa (las verlientes orientadas al sur en el caso de México), tiene mayor
evaporacion ¥ una menor densldad dela cubenura vege!al La presencia de un relleve abruplo
también ocasiona camblos en Ia mcldencla de radlaclén solar, vanando en los dlstlmos n(veles,

de los valles Los ‘cambios 7 que se generan en las Iaderas dan ugar a dHerencias‘
geomorfoléglcas y edafo-b«bllcas. que en ocas!ones producen dos 0 més unldades dlferenles de

paisaje.’:
5. Elem'entbsk;an i e y ! trans formacibn‘

del medio nat ; cidad st tes indicadores

desémpeﬁa:ﬁh i montafia, sobre
todo, en Iugares h d h né
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CAPITULO 2. ANALISIS DEL PAISAJE

En el capitulo anterior se expllcaron “Q q de Ios' sami ! 5 béslcos de la ‘geografia dcl

palsa]e que son apllcables a Pstudlos de ordenamlenlo lerntonal En este capltulo se reauzaré
el anéllsns del palsa]e especlfcamen\e para la zona de estud!o a parllr de’los elememos erncos E
expuestos, =

los ob]étlvos '&e

zona de acuerdo
otros aspec!os de la

24 ANTECEDE|

aminorar - algunos’ de *los principales  problemas™ del 4rea (por :elemplo, - se 'realizé "una -
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refores(aclén intensa yse Inslalaron algunas medldas comraeroslvas), asi como para proponer '

desarrollar medldas de ulilizaclfm adecuada del bosque

En 1989 se decreté orlclalmenle a‘la cuenca de Ia presa La. Esperanz‘ como érea- naturaj .
prolegxda aunque
lnlernameme com

Guana]ualo Dolqr
paisaje, .

2.2. ESTRUCTURA VERTICAL DE LA ZONA DE ESTUDIO




1. COMPONENTES G“EQI‘VIOR_'FC‘)L‘OGICO'S Y GEéLQGlCOS ,_ :

Como.se ha menclonado a g
de(ermlnaclén de Ias unldades de pa a]é de.un terntorio. ya que eslos dos componentes. junto
u la dlnamlca nldrologlca y las-

logia y: Ia geomorrologla sun de gran lmponancia para Ia

con el clima, son la bas para’
condici bidticas prevaleci

en la porcién central de la sierra de Guanajuato, un

!

sistema montafioso con” oriel E,que'se_conforma porbloques tecténicos de

constitucion diversa, en el qu eriales volcanicos.

Dentro de la reserva,- lieve esencialmente , con p

superiores a los 15 grado: d§| érea. como puede observarse en la figura 10.

La porcién norne esta do montafiosas que limitan la cuenca y alcanzan una
altitud de 2750 m

Cerro Guaplllo y el Cerro.Venado

T el cerro La Tapona). Otras cimas importantes son el

os con més de 2600 metros de altitud.

El res(o del érea se compone ‘por. un esién de barrancos y valles ramificados de direccin

NE-SW con pendlenles méderadas (enlre 15 y 25 grados) con una profundidad media de unos
150 melros. que se alternan “con’ estrlbos [] Interﬂuvlos de menor pendiente (entre 5 y 15

grados)

en forma de V abierta, con pequeilas

Las depresiones de los b DS son

planicies aluviales yhlgunos n:lveyles”d 3 sln embargo. la extension es de algunos

metros cuadrados por o que no préséﬁla gran nc a denlro de la reserva.

Los procesos ‘son basicamente’ e ménera dispersa algunas areas

fuertemente erosionadas, distri pero brihclpalrﬁente su porcién norte,
Domina la erosion hldnca rese dve,-poc‘iaA extension - cercanas al
{ ¢ gueros etc; con algunos procesos
nal elc) En la cuenca baja

.domina la eroslén lamlna “con una pérdlda lmponanle el Ios primeros honzonles el suelo que .

fué provocada por Ia deloreslaclén en Ios slglos pasado a’ acumulamén de malerlal se da a
pequeﬁa escala en Ias margenes de los arroyos, en algunas Iaderas y en el vaso de Ia presa
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En la figura 11 puede notarse la orientacién de las barrancas de la zona y la conformacion
general del modelado, con'un modelo digital r_éhilzado por computadora,

Maninez (1992) reallz bun anéllsis de las unldades h(oestrallgréﬁcas de la Sierra de Guanajuato
a escala 1 100 000 De “acuerdo con Ia canograﬂa generada por este autor, en la zona de

estudlo se presenlan sels unldadeé; Io que deno(a la gran complejidad geolégica en esta porcién
de la sien‘a En Ia ngura 12 E muestra la dlslnbuclén de estas unidades.

AREA NATURAL PROTEGIOA w
“CUENCA DE LA ESPERANZA™

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

A. Tonalta Cerro Peldn
B. Caliza La Perita
C.C vdcmosesﬁnoﬁarln
e s
D Andesl(a El Cedro
Arenisca Celderones
F Riolta Chichindaro

L 21°05°

Basado en Marﬂnez 1992y

It Eranta CETENAL, 198
e ——
0 1 2km

Fb-12)

Un primer grupo, de tres unidades litoestratigraficas, corresponde a rocas'del mgsozolco. La
mayoria de los materialés de esta edad fueron originados en 'un arco‘ Insﬁlar. y‘dieron origen él
material calcareo yalas Iumas Las rocas Intrusivas que se presentan tamblén se origlnaron en
estos amblenles marinos La Orogenla Laramldlana provocé el levantamlenlo y Ia dlslocaclén de
los blcques onginales dando Iugar a Ia mayor pane del relleve actual
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La unidad més antlgua denommada por el autor "\onalna Cerro Pelbn" se conforma paor focas
tH y plaglogram(o . d edad juréslca lardla esta )
Ilmllada con la unidad conll a por una abalgadura; Su ubicaclbn 5e res\rln 3 :-i |a porcién ey

intrusivas cnslahnas pnnclpalmente tonal

por una ‘suce'siéy'r'\ de’r
basalto y brechas) aller

. 'Flnalmente Ia unidad denominada_“rlolita Chlchtndaro se restri a 1as ci nas de algunos de

los cerros que se Iocahzan @n el exlrcmo nuresle de Ia reserva, suendo ésla la umdad de menor
: extensuén : s e o
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Toda a zona de estudio se encuentra ubicada dentro del Distrito Minero de Guanajuato, por lo
que se tiene un po\enclal mlnero conslderable que lunclona umcameme como reserva nacional.
Actualments esta’ zona se encuenlra gin explolaclén‘ aunque hay evldenclas de algunos tiros

rea\lzados en décadas pasada A En Ios Ilmltes extemos de la reserva cerca de Sama Rosa y en
la mlna de La Valenciana -hay explolaclén de oro. pla(a y olros productos mlnerales de r menor

Esperanza \lene unos a pecté§ Interesantes, sin embargo, en ocasiones no se detecta una

- relacién dlrecla entre eslos ‘dos e|ememos y los componentes restantes.

En el caso en cuestion, el relleve juega un papél mas directo que la litologia en la conformacion
de los paisajes de esta cuenca. La altitud y 1as pendientes, asociadas con las caracteristicas del
suelo permiten la existencia de un estrato arbéreo de encinos bien desarrollado; asimismo la
inclinacién de las laderas limitan la formacién de suelo, y por ende, las actividades humanas. En

las pequefias planicies aluviales del fondo de las barrancas se favorecen los procesos de
edafogénesis, dando lugar a una cobertura vegetal (arb6rea y arbustiva) més densa y de mayor
talla, creandose condiciones microclimaticas muy especificas. Sélo en cuatro casos se distingue
una relacién entre los diversos tipos de roca y 1as condiciones bioclimaticas: los afloramientos
de tonalita, riolita, algunos metamérficos y la presencia de algunos fracturamientos.

De acuerdo con la fotointerpretacidn y las observacioné.; en el terreno, los cuerpos intrusivos de
material tonalitico se relacionan dlreélamente con paisajes de\eriorados. ya que como se
menciond anteriormente son los més anhguos y los més desgastados; ademas, tuvieron una

4

ullhzaclén def suelo Innr‘

enslglosa. i s (Avita, 1983)°

posible que se deba ala sobreexplolaclén de Ios suelos desde Colonla )
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Finalmente, algunas zonas fuertemente fracturadas o con fallamientos crean nicleos de
debilidad de la roca, permillendo un mayor intemperismo provocado por los agentes climaticos
manifestandose en una coloramén de Ios suelos prlnclpalmenle ro]lza yuna cobenura del eslralo

herbaceo ligeramente mayor que Ias zonas de menor fracturamiento.

condlcnones clim cas q

se iizaron ‘com
lermopluvlométrlc
con las condlcnone
condlcmnes amblem

se” manifiesta
equerimientos

modlrcéndose las cor-

 bicticas'y prob ente algunas condiclones climalicas.
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En la acluahdad sepresentan los siguientes tipos climaticos de acuerdo a la clasificacién
mencionada;’ el szb{l) Iemplado,’ el mas humedo de Ios subhumedos. semurlo y- poco

Isotermal el C(w,){w)b(e)
extremoso‘ y el C(wo)(w)b{

EI primer llpo climatico: - Cw,b(i), es domlnante -en Ié porclén' norte de la reserva,

correspondiendo con las allitudes superlores a los 2500 ‘metros y corresponde at primer piso
bioclimatico. Se caracteriza por tener una precipitacién més abundante que los otros dos tipos,
concentrada durante seis meses (mayo-octubre) y una precipitacién invernal significativa (6.4%),
lo que contribuye a elevar la humedad atmosférica en este piso climético y por tanto, favorece

.

la p de masas les bien desarrolladas y algunos procesos de oxidacién en et

suelo. Durante el invierno, en esta porcién son importantes las heladas y algunas nevadas
(6.3°C). Ei siguiente cuadro marca las
condiciones de temperatura y humedad en la eslacién Santa Rosa (datos de la Sintesis
Geografica de Guanajuato, s/f), situada dos kilémetros al norte del limite de la zona de estudio.
Las condiclones climéticas de esta estacién son andlogas con este primer piso climéatico debido

¢ [P se p ta poca Y

1

St

a su cercania,

ESTACION SANTA ROSA, GTO.

PARAMETRO [ENE] FEB| MZO| ABR] MAY | JUN| JUL| AGO] SEP| OCT| NOV/| DIC | ANUAL
Temperatura [11.011.5[14.2 |168 [17.3 [17.0]154(153 [14.2 (128|125 |118| 14.4°C
Preciptacion [ 20 [15 |18 17 48 [153 1137 {175 {172 |47 12 |8 822 mm,

I3

ig.13 Temperatura media anualy pvempnm:lonto(al enla estacién Sarta Rosa, Gto.
Fuerte: Sintesis Geografica de Guanajuatc

El segundo tipo climatico: C{w, }(w)b(e), es una transicién de temperatura y humedad entre los
ambientes extremos del 4rea de estudio. Se diferencia del primer 'lipo por' presentar. menor
precipitacién (sobre todo en el invierno), mayor lemperélurary rﬁéy‘brjf oscilabibn' ;(érrhica' éinf
embargo, este piso cllmétlco guarda mayor afinidad con el pnmer tlpo que con el lercero ya, que"
las condlc«ones bléllcas y edarcléglcas son muy slmﬂares a 1a’ zona alta del none y muy
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contrastantes con el piso climatico de la zona baja del sur. Se encuentra entre los 2300 y los
2500 m.s.n.m, . ’

ESTACION GUANAJUATO, GTO.

PARAMETRO | ENE{ FEB] MZO| ABR | MAY | JUNE JUL | AGO} SEP | OCT{NOV| DIC JANUAL
Temperotura |14.4|158 |18.2 202 |21.2 [20.2188({190 (184 (17.6 (164 1147( 17.9
Preciptacin 12.2] 51 | 6.2 136 §31.3 130.4144.6132.41130.§ 46.5{18.0 |12.8] 683.7 mm.

Fig 14 Temperatura media y precipitacion total enta estacién Guanajuato, Glo.

La distribucion de la temperalura enla zona de estudlo obedece principalmente a las diferencias
almudlnales de la reserv embargo no exlsten dlferenclas lérmicas significativas en
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noroeste), una mayor cantidad de elementos xeréfilos y mayores grados de erosion hidrica. Esta
siluacién prevalece en lodas las barrancas de la cuenca.

Un' aspecto Imponanle de’ nal qu casx nunca serconsldera denlro de los

esludios de palS es'suy relaclb con Ia rauna stlvestre pe Ias laderas orlemadas

ste. faclor expos

geomor{oldglcos, Ia cobenura vegetal y el
las’ muestran el carécter sistematico de los
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. N
r L AREA HATURAL PROTEGIDA
: -X “CUENCA DE LA ESPERANZA"

HIDROLOGIA

1.Presala Esperanza

2. Arroyo Llano Grande
3. Arrayo Los Melchores
4, Arroyo La Tapona

5. Arroyo Ef Duraznifo

6. Arroye Los Mexicanos

La zona presenta un polenclal de escuriimiento regular debido a las condiciones edéncas

observadas en el campo.y en los anéllsls da Iaboralono (lexturas medias a finas, suelos poco

profundos) con un total de aproxlmadamenle 5 610 500 m3 anuales y un escurnmuemo maxim

.52



Si bien la presa aparentemente no presenta una fuerte contaminacion, si tiene un azolvamiento
importante que ha sido percibido por la direccion de la reserva, y que ha sido causado por la
deforestacion de las margenes en las primeras décadas de este siglo. Hace unos afios, se
realizé una reforestacnén en las margenes de Ia presa y Ios pnnclpales aﬂuenles, con érboles de .

5. elemento: lndlcadores del palsa]e Como se seﬁalé en el caphulo anlenor, :
el suelo muestra algunas de Ias condlclones cllméllcas Y geomorfoléglcas de Ia zona a la vez o

que proporclona

‘México, la
primeros

Dehlro de lé
de Ia FAO UNESCO tres’li <
dominan en’ la pbrclén none (Iemplad subhu ,eda), e’ Ia !
lemplada-semianda (ﬂgura 17)

ierray_ el fercerc. en-la. porcién
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AREA NATURAL PROTEGIDA

T
101°15°
s “CUENCA DE LA ESPERAHZA™

UNIDADES DE SUELOS
{CLASIFICACION FAO-UNESCO)

I Lkeso!

Lo Luvisol ortico
Hh Feozem haplico
H Feozemlivico

[Z] suetos entase tca

|- 21°05°

Base; Corta Edatoldgica
Clave F14C43

9 1 2&m,

flg. 17 J

El luvisol es un suelo que se desarrolla bajo condlclones de humedad constante (INEGI,1989)
tanto’ en climas (emplados com troplcales y tlene un uso generalmente forestal. Es un suelo
caracleristico de amblenles montaﬁ ) qn prpqesos continuos de migracién de sustancias

denlro del peml cau ados po‘

Ias Iaderas y los valles De acuerdo con
 para los resultados de los anéfisis derb
ré mlga]osa arclllosa buen drena]e. B
I rmales (50 125 cm), aunque el promedlo es; :
de’ unos de 60 centlme(ros con una diferenclacién mas ] menos clara de Ios hoﬁ ntes, color'
castaﬁo oscuro‘y castaﬁo rojlzo esllruclura en bloques, un pH moderadamenle écldo‘(s 6) en las'
cabeceras y las’ Iaderas, y Ilgeramen\ acido en Ié parte ba]a de Ias‘laderas y los’ cauces (6-7).
sin problemas de salmldad 0 sodlcldad un conlenldo altoy muy alto de materia organlca (entre
8y 30%) debldo a\ conllnuo apor{e y descomposlcnén de las ho]as de |os encl inos. Los subl[pos

dominantes son eI omco y el’ crémlco, esle ultlmo 'caraclenzado por Ios colores ro]os del
subsuelo, - : : v -
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Aunque . estos ' suelos - uenen buenas condlclones ﬂsico-qulmlcas (lextura medla drena]e
moderadamente répldo pH cercano a’ Ia neulralidad elevado porcen(a]e de malena orgénlca),

poseen una alla erodabilldad debldo a Ias fuenes p' ndientes del 1e‘ en ademés fécllmen(e

les, que se ‘encuentran en un suelo
nldad especlrca para pemitir la
se, preseryla ‘de manera secundaria

procesos de pedogénesis ni se tienen los 'glemev 05 ha‘

desarrollado; sin embargo la FAO‘I& considera’

cartografia de los suelos. Dentro de la reserva, el mos

altemando con feozem y luvisoles.

La tercera y ultima unidad de suelos correspondé al feoze , encontrado de manera dominante

en el piso climatico inferior y de manera secundaria 2n fos otros dos pisos superiores. Los
feozem de esta porcién tienen caracteristicas muy dlsllnlas a los luvisoles ya que se encuentran
fuertemente erosionados y las condiciones del peril ya estdn muy alteradas. Son suelos
someros, inferiores a 50 centimetros, de color claro o pardo, con un indice de rocosidad elevado
de clase 4 (entre el 50.y el 90% de la superficie expuesta), estructura débil, pH neutro y
ligeramente 4cido, y cantidades bajas y medias de materia orgdnica. Dado que se encuentran en
laderas con' pendientes moderadas tienen  alta susceptibilidad a la erosi6n, siendo

" recomendables  Unic para’ p. 0 y. aclividades f les. Se 1 dos
subunidades:: los’ lGvicos y los héplicos, pero ambas con condiciones de infedilidad y alla
susceptlbllldad alos procesos eroslvos

b) Com;ighénté bistico, -

De Ios componenles on{onnan el medlo geogréf'co la blola funciona como el captador de -
ge [{] lcos. geomodoléglcos hldroléglcos y edéflcos ‘slendo " la

vegelacién el melor indi ador d

los: agen(es meleorolé

> Ias( ondlmones (Is:cas an'lba seﬁaladas. en casn cualquler._
espaclo geogranco g - : :
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tas condiciones geoecol6gicas de la zona de estudio son propxclas para el desarrollo de
comunidades foreslales prmclpalmenle bosqnes de p!no. bosques mnxtos y bosques de enclno.
sin embargo por razones has(a ahora desconocldas, Ios pinares se encuentran ausemes en Ia 2




reduccién de las areas forestales han sido las presiones antropicas exiernas, especiaimente
provenientes de la ciudad de Guanajuato.

A pesar de la menna de Ia superf'cle roreslal en relacién con Ia original y su caracter suceslonal

pnnclpal en la cuenca alta y medna Un aspeclu lnleresa
(1600 hecléreas) se pueden encomrar unas 17 especies d -
como una de las zonas mds ricas en dlversldad de encinos a nivel stata De cuerdo con la

informaci6n sefalada en el Plan de Manejo (op.cit.) y la corroboracién en campo, ol encinar

constituye a dominante fisonémica. Hay alg otros érboles asoclados ’(na!uraleselnducldos)
que no {legan a formar comunidades, como el Arbutus xalapensis (madrofio) y el aile (Alnus sp),
casl siempre atemados con matorral de Arctostaphyllos pungens (pinglica) y Mimosa sp (uia
: Quercus reticulata (palo colorado),
Q. glabrenses (palo blanco), Q. mexicana (palo prieto), Q. laurina (encino laurelillo), Q. fulva
(roble colorado), el Q. microphylla (roble blanco) y el Q. castanea (bellota). L.a especie inducida

de gato). Entre las especies principales de encino d

mas importante de la zona por su dominancia es el eucalipto (Eucalyptus sp), sembrado en las
margenes de |a presa y del arroyo de Los Mexicanos can el objeto de aminorar la erosi6n en las
laderas y la movilizacién de suelos hacia este embalse.

El matorral de Arctostaphylios se presenta de manera. domlnante abarcando espacialmenle
desde el parteaguas principal hasta las proxlmldades de Ia'presa ‘en el Mmule surde la cuenca
Este malorral se asocia siempre con bosques de coniferas’y de nciﬁos. es declr, es proplo de
condiclones templadas Es una especle suceslonal a los encinares (Rzedowsky '1981), con gran“i‘
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Muhlenbergla, Cloris, y Aristida, entre otros. Esle estrato, llega a un espesor superior a los 50
cm. en algunos puntos de la reserva.

Las condlclones ecoléglcas es\ables. a poca lransnabllldad y accesibnhdad escasez de -

pob!amones humanas y de (errenos d culllvo hace gue la parte medla y superlo de la zona f

Enla ﬂgura 18 se aprec&a
de interés, y en las folos 4
vegetacion,’ )
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T
101445° AREA NATURAL PROTEGIDA
“CUENCA DE LA ESPERANZA"

TIPOS DE VEGETACION
Y USO DEL SUELO

BQ Bosgue de encino

MA Matorra! de pinglica
MC Matorral crasirosulitolio
1E Eucaliptos inducidos

€ Zonas erosionadas

AA Actividades agricolas
AP Actividades pecuarias

- 21705°

EAP

Dado que’ Ia zona se. ncuenlra en translclén enlre amblenles lemplados y semiaridos coexlslen

elementos ﬂor(stlcos' e Ios" 0s chmas suendo ésta-una posible causa de Ia mexls\encla de‘ '
endemlsmos vegelales :

Los elementos taunlsllcos también’ presentan aspecto in!eresanles en la cuenca, La cublerta’.
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conejo. (Sylvilagus spp), liebre (Lepus sp), armadilio (Dasypus novemcinctus), zorra (Urocyon
cineroargenteus), llacuache (Didelphis sp) ardilla (Sciurus Spp), efc.

uencia de :
se ndarios y

descompbnedo

. ééMh’ONENTE ANTROPICO °

EI hombre consllluye una paue esenc:al en la con!ormaclon de los paisajes en la mayor pane

del mundo Las distintas acepclones sobre los lérmlnos de palsaje y medio ambienle manllenen‘ g

~al papel de hombre como un, agente lransformador del medlo i " ‘ﬂuencla llega'a provocar

causaron nlnguna aueraclén a los paisajes naturales, como lo fu “en el cas

purépechas mlxiecos y-los mayas de Chiapas, entre ofros, cuyas alteraclon benjslsvtlke‘ron
durante varios SIgIOS e B 7 E RN
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Las primeras expedlclones hnspénlcas a la Sierra de Guanajuato comenzaron a pariir de 1546
- {(Avila, 1983), fundando la cludad de Guanajuato enel aﬁo de 1554 a pamr del descubnmlenlo_ :

de Ias prlmeras mlnas de plala y Ia veta madre en 1550

También se abrieron en esla época alg
Mexicanos, sin embargo fueron abandon

habitanies, de los que umcamenle tres famynas vnven dentro de la.reserva.iA pesar deA .

encontrarse fuera de los Iimltes esla poblaclén tiene una especlal im nci para esle esludlo N
ya que sus pobladores ||enen un vmculo dlreclo con ia cuenca para la oblencnén de sus

recursos,
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T "
108191507, Ejido de
Joy2 de Lobos  wCUENCA DE LA ESPERANZA™

ASENTAMIENTOS HUMANOS Y
VIAS DE COMUNICACION
(VEREDAS)

La Concepcion="

. |- 21705°

Puerto Barrientos

A DOLORES

U £l Secreto del Bosque
(Administiacion)

® Los Mexicanos

o

@ANAJUA

El asenlamlento de La Concepcion se encuenlra de manera disgregada, . es -decir, sin
unlcamenle una pequeﬂa llenda de

concentracién de edlrcaclones. COmD‘ el 'cl
abarrotes una escuela prlmarla y un sel icio de
eslcs servlclos,

corredor La Concepclén 'La"Esperanza.




Se presen\an dentro de la reserva. algunos elementos de cardcter antropogénico de manera
puntual y lineal que han causado unpaclo al. medlo En. pnmer lérmlno. .
fuenemente erosmnada en Ias cercanlas deLa CDncepclén causada por el desmonte excesivo i

esiaca una zona -

sobre terrenos de fuer\e pendlente, que se‘efeclub probablemenle en'el slglo pasado y
medlanle la conslrucclén de terrazas hechas

aclualmcnle se |nlenta recuperar eslos lerreno
con maqumana esada.” En segundo, Ios caminos lambién han causad alleraclén al palsa]e, .

la reserva



La asoclacion chma relieve y la vegelaclbn son Ios geocomponentes més importantes en esta
zona debido a sus variantes y'su {uncmnamienlo general aunque no hay que menospreciar el
papel del agua y el suelo en el contexlo global

La slgulenle hgura

lransecto del 3

R O IO lado subhtmedo
ARROYO ST 17°C ... 16°C 15°C
DEL . - P P
DURAZNILLO
slttud
m.s.nm.
ipo de vegelacion || matorral bosque de encino
medianamerie consery.
20-40%
1suna escasa
G0l-Teozem | “RViSO-HOS0l oso
i Arroyo | Duraznd
pendierte suave
Itologia complejo metavolcanico |__erenisca
deleznadle | compatiada
ESTRUCTURA
VERTICAL

fig. 20 Ejemplo de perfil fisico.geogrético en el Arroyo del Duraznito ADLF

En el caso llustrado, pueden apreciarse las diferentes combinaciones entre los componentes que
forman pare del Arroyo del Duraznillo. En primer Iugar. por debajo de los 2400 metros se
presentan cOndIClOneS cllméllcas semiaridas_que. lnﬂuyen sobre una cublena vege(al de tipo

xerénlo .con condlcién de deterloro‘ sobre un: ustrato me(avo|cénlco poco consolndado.
presenlando suelos emslonados (lltusoles) Por arriba de Ios 2400 melros de almud se presenta

un sus(rato més consohdado que en comblnaclé con Ias condlclones de humedad elevadas

favurecen la presencla de suelos més desarrollad | con condiclones écricas, que

sustentan una cobertura vegetal més densa y de mayor desarrollo. que consmuye un habitat
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para un gran nimero de especies animales. Sin embargo, las pendientes fuertes le confieren a
esta porclén de! sistema una clerta fragilidad.

Este tipo de perfiles amblenlales pueden emplearse para cualquler transecto recto o slnuoso del
area de interés, con un mayor nimero de variables y temas, :

2.3 ESTRUCTURA HORIZONTAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

El Manual de Ordenamiento Ecolégico del que se ha hecho mencitn: en el pnmer capitulo .
propone cinco niveles de regionalizacién para el pais, que se menclonaron en el pnmer'
capitulo. De acuerdo con esta clasificacién, la zona de estudio queda demro de las sugulemes
categorias: :

Zona Ecolégica Zona Templada’
Provincia Ecolégica Siema de Guana]uéto‘
Sistema Terrestre : Slerra de Guana]uato‘,

Péisaje Terrestre
" Unidad Natural

x Indetermlnado

Secretaria de Desafro]ld Urbano y écolbgfa) 2

it

Las presentadas por este ma | para apllcarse enel érea de estudio conduce a crear L

una clasificacion taxonémxca especlﬂca para Ia cuenca ‘de. una manera snmllar a o(ros estudios

realizados en otros palses Para la cuenca de La Esperanza. se obluvleron cualro tlpos de

unidades jerarquicas (érdenes) considerando los slgulentes cnlenos
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Unidades de primer orden: Definidas por los pisos altiludinales en su relacién con los pisos

blocliméticos de la cuenca.

Unidades de segundo orden Denmdas por la xdentmcaclén de las formas pnnclpales del reIIeve

onam ento geoecoldglco globa

de la cuenca, y su papel en

Unidades de tefger or
cuenca y en la diferen

con ofras condiciones requiere

‘piimero de taxones u 6rdenes

‘ unldades de primer orde

nivel de
generalidad

unldades de Qerégr orden.

- umdades de i
cuunoovden X

Fig. 21 Taxonomia de las Unidades de paisaje
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De esta manera, una unidad de rango inferior (la de mayor detalle y menor extensién) queda

con la siguiente nomenclatura:

i26 Ia tipificacin
de Ia cuenca en Ios'cua o :

La metodologla para realizar la clasmcacuén con un’ nfoque lpoléglco S basa

las relaclones clima- relleve para determlnar nlveles ‘0 pISOS almudlnales conslderéndose
S : ‘o1 .

meramente en’ T



también el sustralo geoléglw poslenormeme se le agrega |a Inlormacuén edafo-blélica

obteniendo plsos I i
afectacién sobl»e elke'n(‘tjr‘no ]

seﬁalados antenor Vente La descnpclén se complemenla con élgunas generalldades de Ios‘
aspeclus blétlcos y del runclonam:ento global de la unidad. Se representa cartograficamente en
la ngura 22 debido a Ia imporancia de estas res unidades dentro del contexto regional y su
aplicaciéjn coﬁs(aﬁte en el diagndstico y en la propuesta de ordenamiento.

7 T
101°15° AREA NATURAL PROTEGIDA w
"'CUENCA DE LA ESPERANZA"

UNIDADES DE PRIMER ORDEN

W woidad)
Mortarie: alaa superm
1es a 2550m
Iemplado-semmlo sm-
edo, con suelos so-
mevos y'bosaue de en-

fll unidad

Mon(anas medias (2400.
50m), de clma templa
ubtvimedo, con Sue

o
los someros Y busques
dispersos de encin

Unidad i
Montadias medias (2200
2400m), de Chma templa
do semiarido, con SUelo:
spmems y matorrel xe-

|- 21205"

[l ———
0 1 2km
AD'LF

@9.22

La primera unidad se localiza en la porcién alta de la cuenca, inmediata al parteaguas; al sur
limita aproximadamente con la cota de 2550 metros. Esta gran unidad corresponde a las zonas -~
mas himedas y més frias de la reserva (méas de 800 fnm, énualesv concentradas en seis‘mreéés
y menos de 14°C de media anual), ! c abruptas con elevaciones important
gue marcan el limile hbné ‘d"e la_cuenc:

con predomlmo de encmares GOl del\Sldad alt obre”suelos de’ scaso desarrollo. .

cuya launa es relallvamente |mponanle : ncuenlra orlentado pnnclpalmenle hacla al

suroesle. Su lunctonamtenlo es béslcamente de lupo mlsor y que apona Ia energla y a

V-




materia hacia las paries bajas, de materia organica y particulas de suelo, agua, e informacién
genética vegelal (polen, esporas, semillas, etc.). Es la zona menos perurbada y més estable del
area de esludm Para su udentlrcaclén, se Ie Ilamaré umdad de pnmer’ orden (I) "montaﬁas
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delimitaron estas condiciones morfolégicas. Cada geoforma se encuentra relacionada con el
funcionamienlo gPuecoldng' de esle modo, las clmas constituyen las 4reas dispersoras, las
laderas las trasmlsoras. y los valles Ias colecloras, Enla slgulenle ngura se listan las unldades R
de segundo orden 'y su relaclén con la taxonomla global ¥ su expresion canogréf’ca se mueslra
en el mapa 1, con Ielras mayusculas de'la*A"ala"H".

Unidades de 1orden | Unidades de 2%orden Unidedes de 3'orden Unidedes de 4‘orden
|eES T
. Cimas de meterial nomco 1
'I:::ﬂ)as' ollf\gsol:se ?(gsnles)
A.Cimas | meros. (uvisoles y itosoles)
1. Mortafias, SU-| b. 2'2’?1?.35 ea'?l%‘%' Ieéyu ipano:
periores a 25'23 mesozalca, con suelo$ 2
de clima !empladn- 0jOS cOn n desarrolio medno
semiftio u (Luvnso!es 0Cricos)
<on suelos someros
¥ bosque de encino. €. Laderas de materiel vulcano. 34
sedim¢ e edad terciatia
B.Laderas 2ERTGIE Some
d. Laderas de mulena yulcano- E
rY rio de edad csozglca
35 Saelos e des arallo e
e. Cu'g‘\ai erosionadas de material 6
C.Cimas o
1. c|masud? mmgnal méﬂ\ievencladu 7 . sl
(z%%mg%s "}eﬂas con Suelos SOmetos v medko:
R m), de ) .
clima templaio'sub. 9-Laderas erasionadas de mate- 89
humedo, con suelos D.Laderas
someros y bosques " 1
dispersos de encino h. Lfderas de material indiferen- o1
jado con Suelos Soimeros
i. Valles erosionados de material 12 i
indiferenciado 5
E.Valles
i Vallcs de materlal mdlterencn?du 13
de desanoﬂo mndera:fa
. k. Cimas eroslonadas de material 14
. Mortafias medias F.Cimas indiferenciado de edad
(?200'.2409,3). deml mesozoice
clima templado se:

o © | Laderas de material melamértico 15,16,17, i
as'(;méel%gny l‘;‘!g{%?lal G Laderas con suelos someros (iosales) 6.1 .A18
xerdfilo

m, Valles de material metamérfico 18
- H.Valles con suelos someros (feozem) [ - : :
n, Amblentes acuéticos 20

Nota: la leyenda de las unidedes de cuarto orden se encuentran referidas en ellexto, .

Fig. 23 Unidades de paisale enla zona de estudio, = S ADTLE :
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Las unidades de tercer orden se basan en las condiciones litolégicas dominantes y algunas
condiciones edéﬁcas especiflcas que marcan dllerenclacIOn emre las unldades. tomando como

apoyo los elemenios morfolbglcos seﬁalado
clnsmcam()n se sehala en Ia misma fgura 23,y se mueslra canogrércamenle enel mapa 1 con :

letras mlnuscula‘ defa"aala’

A conllnuaclén se reallzaré el analisis: de:las’ unidades resultanles:de: cuarlo: orden que se

eslado general de los componenles La descnp‘ n de olros parémelros (grados de eroslén
70
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pendientes, profundidad de suelos, grados de coberlura vegetal, etc) se hace a parir de la
malriz de evaluaclén que se en nra en el capitulo 3, resultado de la medicidn en campo,

bosque de en o on méton’al de plngmca

Esta’ unldad s ocallza en algunas de las porclones més elevadas de la cuenca o

los 2700 melr )y corresponmendo con los afloramientos rioliticos que rorman pane de la unldad .
Illoestrallgraﬂca "riolita’ Chichindare”. Tiene pendientes fuertes, superlores a los 20 grados,

suelos con poco desarrollo (luvisoles asociados con litosoles), aungue con una capa humica

lmpon‘anle. un predominlo de bosques de encino y en su estrato inferior ma(orral de pingtlica.

Se en'cugvnl‘ra orientado funamentalmente hacia el surdeste. La conformacién fisonémica de la

unl&é& es :qlfcular. con ecolonos definidos. A pesar de tener algunos elementos de disturbio
{veredas, }endidos eléctricos, etc) manliene una dindmica vegetal regutada, relativamente
estable y su funcionamiento geoecolégico de paisaje emisor priricipal.

2. Cimas deblas montaiias altas, de constitucién vulcano-sedimentaria, con suelos rojos de

desarrolld medlo y bosque de encino conservado,

Tiene condiciones de estructura vertical muy semejantes a la unidad anterior, sin embargo su

sustrato rocoso pertenece a una unidad més antigua, por lo que el desarrollo: edaﬂdo es

ligeramente superior, con una importante cantidad de materia orgéanica (superior a 10%) y llene'“ ;
mayor erodabilidad debido a la poca compactacion del material parental. Las condlcionesf'

vegetales son también similares a la unidad 1. Se presenta como paisaje tnico o lrrepellbl
forma circular, ecotono definido y actia también como paisaje emisor prlnclpal En’ Ia foto se
muestra la fisonomia de esta unidad de paisaje, sobre la carretera Pueno Barﬁent

Concepcitn,
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Folo 1. Cimas de las montatas alas, a un costado del camino hacia La Concepcidn, con bosques de Quercus spp y

malorral de Arclostaphylios pungens, (Foto de §. Nolasco)

3. Laderas de pendientes fuerles, de constitucion volcanica, con suelos someros y bosque de
" encino con matorral de pingdica,

Son- unidades con laderas cuyas pendienles son superiores a 15 grados, con un sustralo

volcénico de edad lerclaria con suelos de desarrollo moderado de tipo luvisol, Dominan los

enclnares puro con densldad superior a 60%, intercalados con matorral de pingtilca, y con

presencla de maslorauna sllv‘slre. Desarroua una funcién emlsora y de transuu Inlclal debldo a

4. Laderas de pendlgnles fueﬂe
asenlamlenlos humano
Esle palsa]e se encuenlra sobre laderas y algunas pequeiias planicles allas. La con!ormaclén de

la estructura emcal de eslarunldad es seme]anle a la anterior, tinicamente difieren en que| Ia

coberura vegelal ongma! ha sumdo una transformacién considerable debido a la susllluclén del

uso del suelo por algunos asenlamlenlos humanos dispersos (que no llegan a crear una lmagcn
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de poblacién) y vias de comunicacién de flujo regular. Esta unidad se encuentra de manera
desagregada, de rorma IIneaI y con ecolonos lnderlnldos. Presenla algunas modIlIcaclones en el

!unclonamlento nalural y llene una lunclén humana estacable a nivel Iocal sobre todo por a
flujo carrelero ‘que: estd dentro de  la. unidad. ‘La snguieme “foto muestra una vista® del
asentamiento de Pierto Bamenlos, ublcada en el parteaguas principal de Ja cuenca.

Folo 2. FPuerto i Se algunos i h que han talado la vegelacién onginal, aunque

permanecen algunos efemplares aislados de encino. (Foto de S. Nolasco)

5, Laderas de fuerte pendiente, de constitucion indiferenciada, suelos con desarrollo moderado y
bosque de encinos.
La unidad presema pendlentes luenes, supenores a los 20 grados, con litologia variante

perteneciente - a la unldad eslratlgranca Sxerra de Guanajualo, de edad creldcica, con un
desarrollo moderado de Ios suelos (de l:po Iuvlsol) y una capa humlca Imponanle Tiene una

geuecoléglca seme]anle a Ia umdad 3
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" Montahas medlas (2400-2550 m) de cllma templado subhumedo con “suelos somerus y

bosques dlspersos de enc(no

6. Cimas eroslonadas ‘de material intrusivo, con suelo y vegetacién escasa. ;
Esta unidad 'se compone de algunas cimas de pendientes fuertes, de constlluclbn vulcano-
sedimenlaria de edad cretécica, que se encuentran fuelemente eroslonadas debldc a Ia msla i :
utilizacién del suelo en épocas pasadas y a la susceplibilidad a la erosién del suslralo lonalmco,‘

tiene una cobertura vegetal inferior al 20%. Mantiene parte de su funcionam
paisaje dispersor aunque de manera desequilibrada, ya que se generan
pariculas de suelo a gran escala que descompensa las unidades qu
abajo, Tiene una fuerte dinamica, ya que pueden desarrolla
microrelieve y en la fisonomia vegetal durante |la época de lIuvias

'aunqua predor inan lus melamérﬂcos y.otros’ ma!erlalesf

etc.). Se presenta como un pa|saje repctlble con eco(ono

alargada. Los agenles modificadores del pansa]e st rincl :

Comprende las lad de diente

por usos inadecuados del suelo se’ én

superficiales y de 1a cobertura vege(a| En esta unldad se han pracllcado algunas medldas i
contraerosivas con buenos r do: Las condici funcionales son. al\ameme Ineslables.'- .
con gran potencial de movilizacién energéllco suslancnal En general, presenta una runclon
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trasmisora con fuerle dinamica, Exisle tendencia a la expansion de osta unidad sobre las
unidades adyacentes. Tiene ecotonos mias o menos bien definidos.

9. Laderas de constitucion tonalitica, con suelos escasos de poco desarrolio y erosionados, con

vegetacién dispersa..

Son ‘unidades que tie o, la
mayor queﬂl:a ‘unlyda‘ 1 :il@léiflvddo de un
bdsqué ‘d‘e'enkcln_n { cl f al 2 7 EI; suclo no se
encuentra tan erosionado’ como en- | mbargo ppéiqe"hl‘(os indices de
‘ erdslén‘hIdrlpba'débido‘a las fuertes pendientes; los continuos 5{Ior5)1.|lé|\lbs,' la accién de las
arroyadgé.’ la-au ’ apa herbdcea protectora y el escaso desarrolio edafico. Al lgual que
la »l_lﬂ|da(j.|‘ nliierior, 'l.iéné:;ima'funclén lrasmisora y una fuere dindmica. La folo 3 muestra Ia

fisonomia de esta linidad,

Foto 3. Laderas du luerte pendiante. con suelos iy rrusionados y vegelacién escasa, an las cercanias do La Concepcibn

{foto de S. Nolascu)

10. Laderas de constilucién indiferenciada, con pendientes fueres, suelos con desarrcllo
moderado y bosrues de encino con malorral de pingtiica.
76



Ocupa una parie imporlante de la unidad 18, Son terrenos con material litoldgico indiferenciado,
predeminando los metamérficos y olras rocas volcanicas de la formacion Sferra de Guanajuato.

Tienen pendlenles ruenes, supenores a los, 20 grados de lnclmacmn con suelos de llpo luvlsol

manllenen condl ones cologlcas eslables y medlanamenle eslables aunque suscephbles a

procesos adversos. Tlene funmon lrasmlsora forma alargada'y ecolonos definidos. La siguiente

fclograﬂa mueslra una panorémlca de esta unidad.

Foto 4. Laderas de pendiente moderada con bosque dense con encinos, en los limites con fa unidad hl. (Foto de S. Nolasco)

11. Laderas de constitucion indiferenciada, con suelos de desarrollo moderado y con agricultura
de temporal.

Es la unica unidad que presenia agricultura de temporal, aunque no es de gran exiension
(aproximadamente el 2%, segun sefiala ei Plan de Manejo Integral Fores(al) Se encuentra con
un suslrato de me!amédlcos e lnlruslvos con un allo nesgo de erosion debldo a sus relaclones

honzonlales conllguas y a lasAfuenes pendxenles. Tiene. suelos del (Ipor feozem, con desarrollo



inestabilidad. Se le considera como un paisaje antropizado, ya que tiene una funcién social
(alimentacion) y requiere de insumos como remhzanles plaguicidas y semillas para continuar
con sus condlclones ac(uales i

12, Valles ‘efoslonad' Vl"lal Indiferenciado, con suelos escasos y sin vegetacion.
Comprende'las partes e vlyaé liafrahcés y-los pequefios valles que han sido formados por
s emba lran luenemenle deforestados o expuestos a la erosién por

‘e. de ehélnd,rrﬁalorrales de pingtiica y una gran cantidad de plantas
éb!dd a la modificacién de las condiciones microcliméticas y la
presenma el ag a'”de' los arroyos y los manantiales. La posicion de paisaje colector o
recep\or da Iugar a la acumulacién de suelo (de tipo luvisol), siendo éste de textura media y fina,
gqn prorundlqad entre 50 y 70 centimetros y una estructuracién adecuada, sin embargo por las
pendlén'tes' 'devlas laderas conliguas estas &reas son muy pequeflas y con poco potencial para
ac!lvldadés econdmicas. Por otra parte, la fauna silvestre acude regularmente a estos sitios para

alimentarse. La estabilidad natural es de las més altas de la cuenca.

1. Montafias medias (2200-2400m.), de clima templado semiarido, con suelos someros-y
matorral xeréfilo

14, Cimas de material indiferenciado, de pendientes fuertes, con suelos someros y erosionados, ’
con matorral xerdfilo. . ‘ . ‘ )
Comprende |as partes altas de las elevaciones situadas en esla unldad III que se encuenlran

fuertementa alteradas por accién humana y que han provocado d nuc}bn‘q pérdlda de Ja

capa edafi pr do una tacion ional de .

g

silvestre. Ei sustrato metamérfico incrementa la erodahl!ld'adfné ur:

réfilo y poca fauna

do lugar a condiciones
por lo general ir y posibl| te Irreversi Tiene' suelos someros ‘de tipo litosol.
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Mantiene una funcién ecolégica de paisaje emisor secundario, con fuerte dindmica. Tiene una

rsonomla clrcular. con ecotonos deflnldos

elos someros  con erosién moderada y con

ne un sustrato 'do',ml'nanle de tipo metamérfico,
Tlehef‘sue‘lo’s de poco desarrollo, de feozem .

uslralo metamérf ico. Se diferencia Gnicamente en que mantiene un
’ manlf'es\a como una sucesi6n de los bosques de encino, A pesar de

que el matorral fija-la movilizacién de suelos, contrarresta la

f 7

eroslén y manllene un hébltat para Tiene una fi humana importante por

el paso de la carretera por esta unldad

17.. Laderas de malerial metamérfco, con suelos someros con erosion fuerte y con matorral
xeréfilo degradado. .

La diferencia con la unidad anterior es que su vegetacién se encuentra mas degradada,
presentando matorral xer6filo como dominante, sobre suelos litosoles sumamente erosionados
con altos indices de afloramientos rocosos. Su nivel de estabilidad se encuentra entre los mas
bajos de la cuenca. Presenta una funcién trasmisora, que ha sido modificada por accién
humana, La dindmica es fuerte, debido al incremento de las escorrentias en la época de lluvias
y la fenologia de las especies floristicas de esta porcidn. La foto 5 muestra las condiciones en
esla unidad de paisaje. ’
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Foto 5 Laderas erosionadas con matorral xetéfilo degradado, celca de la Presa La Espetanza. (Folo de S. Nolasco)

18. Laderas de material metamdrfico, de suelos someros con efosion moderada y fuerte, con
asentamientos humanos dispersos.

Comprende las laderas localizadas entre la presa y la carrelera federal. * Tienen un sustrato
indiferenciado que forma parte de la unidad litoestratigrafica ‘Slerra Vde Guana]uatp, en el qde'
predominan los metamarficos, Debido a la nalura'le;a de'e"sle ma:lerviall.jlés pélxdien[és y la fuerte :

influencia humana, se presentan’ procesos erosivos: i -cambios’drasticos en’ el

paisaje, principalmente en las co

: nidad:ya.que; haestabilizado : las ladéréé‘lbpn‘i‘ .
. vegetaclén, aunque para-mantenerlo: son necesarios fueries insumos’ariificiales.: Se presentan :
también éui:alipids reforestados en las caiadas localizadas aguas abajo

19. Valles de':_coﬁslit
xerdfilo;
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Comprende las partes bajas de las laderas y los valles formados por los arrroyos que desaguan
en la presa, formados de material indiferenciado, princlpalmehle metamérﬂcds. con suelos de
poco desarrollo con anos nlveles de pedregosidad (Inosoles y feozems) y con un predomlnlo de

matorral xerér io"con pastizales de mala calidad y algunos elementos fl' lsucos de selva ba]a L
Iugar a Ia suceslén

caducifolla. Ha tenido una influencia humana muy fuerte’ qu' ha: dad
) inamica’ ruene. bajo

vegetal y deterloro edéfico. Mantiene una funcién de recept

condiciones de estabilidad media. Las L pr fisonomias

20. Presa de La Esperanza . -
Abarca unicamente la superficie acuética que constituye la presa de La Esperanza' € s poi'lanlo.
una unidad totalmente antropogénica que inundé el relieve, los ‘stielos’ y la b la oﬁglnal

ocasionando cambios en las condiciones microcliméticas, creando una' nidad:.con un

funcionamiento y una dindmica totalmente diferente a la natural. Se encuentra ‘en ‘condiciones
medianamente estables con tendencia a la inestabilidad debido al sobreaporte de sedimentos.
Su funcién es predominant te h ya que se emplea para el suministro de agua

potable. Sus ecotonos son bien definidos, aunque tienden a divagar al inicio y al final de la
temporada de lluvias. Es una unidad Gnica o irrepetible.

El enfoque tipolégico empleado parece ser el mas completo de todas las clasificaciones que
aqui se presentan, ya que Incluye la expresién espacial de la unidad, las caracteristicas de los
geacomponentes, la penetracién humana, y algunas condiciones del estado del paisaje. Por otra
parte, estas caracteristicas pueden repetirse en varias partes del 4rea y es posible aplicar

técnicas semejantes para determinar el diagnéstico y el ord lento. Por estas razones, se
seguira empleando el enfoque tipolégico como base principal para realizar la evaluacién y las
propuestas en los capitulos que contindan,
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CAPITULO 3, EVALUACION DEL PAISAJE

En este capilulo, se reaﬂzaré la evaluacién de cada una de Ias unldades de paisale del érea de
estudio mediante la ullllzac‘é de’ téc 3 p

dnces ambnentales o
fotolnlerprelaclén recorrldos de campo paréme(ros paisaﬂsllco elc) Toda la’ bnlormaclﬁn se o

vaciaré en una malriz general de dob!e enirada cuyo anéﬁsls propordonaré el estado real o lav, s

evaluacién ' de cada’ una’ de las unidades 'y los’ resunados se asociarén con las’ presiones Lo
extemas de impacto. Con ‘fa ,"‘v' ) de ‘estos resuitados, al!emados con'tos atributos’ de)
paisaje, se podra apreciar la posibllidad del territorio para aslmi(ar reduc)r o lncrememar Ios'

impactos generados por fas unidades naturales contiguas y nnalmenle proponer la estra!egla de:

utifizacién que se planteara en el ultimo capitulo,

3.1 PRESIONES INTERNAS

Las presiones internas manifiestan aquellos procesos naturales y amropogémcos que dan lugarf
a los problemas ambientales gque suceden en cada una de tas unldades amblentaies de la’
cuenca, sin considerar las presiones que son ocaslonadas desde fuera de los Ilmlles (éslas se

analizaran en el apariado 3.2). La determlnaclbn de este punto ‘se realizard medlante e( anéhsns .
de fos indices de los componentes y las umdades de paisaje de cuar(o orden de la zona y por el
andlisis de) impacto ambiental (Iamblén Ilamado impaclo geocoléglco) provocado por las;f
acl(vldades humanas den\ro del érea .

EV_ALQAcldN DE LOS PAISAIES DE LA:ZO:NA coN INDICES AMBIENTALES S

Los lndioes que se ‘ulllizaréan eneste apartado para reallzar fa ma(riz de evaluaclén de la cuenca
,cprresponde al tipo semicualitalivo,’ya que comprende algunos parémetms mesurables que se .

-, |ndices de carécter ablouco
b, Indices de carécter blétlco
¢. indices de caracter socloeconomlco
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d. Indices de caracler paisajistico.

Cabe seﬁalar que todos los mdlces empleados demro de esle mclso han sldo apllcados a tuda la
cuenca, habléndose descarlado o(ros que no era posible medlr o no se podlan apllcar en el érea -

g .do de’ cobenura

el de capacldad

. palsa}e

‘Enf_lé ﬁ{;ura 24 se muestra la malriz de evaluaci6n por unidad de paisaje

1 Pendienré" oh

El nlvel de Incllnaclén del lerreno con respeclo a Ia honzontal se calalogé en Ios slgulenles
rangos: i S

"RANGOS DE PENDIENTE .. : CATEGORIA

rsuave :
g 3 : ¥ : Ilgera. .
- 105 150 ‘. .‘: L medla
Casas T e
‘+de 25“7‘ i fndy fuerte.
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Para la zona de estudio Ios rangosy se ubtuvléron con base en un mapa de pendientes elaborado -
especlﬂcamenle para la cuenca a escala 1:25,000, y ‘se conslderé eI |nlervalo de pendcenles

dominante en cada unidad de palsaje

CLAS‘El DE DEGRADAGION - - : VALOR DE LA EROSION LAMINAR

legera Menos de 10 ton/ha/aiio

Moderada e e

FRE 7“De10aso fon/halafio ™~
Ata De 502 200 ton a/anog*'
Muyatta - 7 Masde 200 lon/ha/aﬁo ©
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Para este'parémkelro‘ se reéllzarc;n los. céléhlbs reqﬁeﬂdos"p'ara cada 'varléble por uhldad de
paisaje, se vaclaron en una malnz y se apllcé la rérmula para oblener el resullado r nal que se
muestra en el apanado especifco de la r gura 24, ; . a T

Los resultados en mueslran una amplla gama de las clases La eroslén moderada se

. restringe unlcamente a las unldades 1.1.y 1.2, que corresponden a las cimas allas con b : sque de

encino; EI reslo de la zona se ubica en los rangos altos, con excepcién de Ias unldades 1.8, 1, 8 i
ey i, 12, que arro]an valores muy altos de pérdida de suelo, y que concuerdan con |as éreas
sin vegetacién y de fuerte pendiente. La condicion de degradaci6n alta en la mayor pane de Ia :
zona indica la necesidad de usar técnicas apropiadas de manejo y conservacién de suelos. . -

3, Profundidad del suelo
La profundidad del perfil del suelo es de gran imporancia ya que indica parclalménte la

capacidad que tiene para soportar actividades agricolas, ganaderas y forestales. La profurid[d'ad v
se clasifica de la siguiente manera: .

CATEGORIA PROFUNDIDAD
suelo somero 0-30 cm

suelo medio 30-50 cm

suelo normal &7 50-125 cm

suelo profuﬁdo L 4 de 125 om...

i mediante a; reallzaclén de
en donde se midio Ia prolundldad del

La delermlnaclén de Ia profundldad medla del:sue ,
pequeﬁos pozos agroléglcos en cada unldad de [
perfil, : ‘

Practicamente toda la zona de estudio tiene :éuélbs someros, inferiores "a* los 30 cm. de
profundidad. Se presentan algunas porciones con profundldad moder ndo
de las cadadas de las unidades .5, .10y II. 12 A nivel punI a 't
suelos excede los 50 cm., aungue es poco slgnlrcatlvo ﬁ el -

paisaje. Se concluye que las condiciones de. promnqlqa_d, nq S0

pladas para el
establecimiento de actividades agropecuarias, aunque sison adecuadas; para_ actividades
silvicolas, - S TER A T
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4. Determinacion de la acldez ] alcaliniqé_d del suelo,

Agullera (1989) claslﬂca Ias medldas del pH en sels clases (4] categorlas para mdlcar el grado de
acidez o alcallnldad en un suelo :

: CATEGoéIA’ RANGO DEL pH
Fuertemente acido L <5
Moderadamente acido 56 ‘:-
Ligeramente 4cido 5 87"
Neutro . : 7 o ,
Béasico 785

Atcatino L edess S

En los pozos agrolégicos, se sacaron mues(ras de suelo de |os hoﬂzontes de dlagnéshco para
procesarlas en laboralono delermlnando eI pH con el método del polencldmetro

El pH de los suelos de la cuenca presen!a pocas Tluctuiaci ;es; En las i elevadas de la
] l) se tlene un alor medlo de ‘5.8 (moder
llgeramente hacla el on

que se Incremenla

de oS’ valles y Ias ci adas cual denots los' procesos de

migraclé de |l tuv| a de Ios meses humedos.

os rt_!sultados de laboratorio

idad de'érea del suelo.

CATEGORIA

Nula " Clase 0 cuando exlste menos del 2% de Ia superﬂcle expuesla cublerta :
: de rocas | : : .
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Muy baja Clase 1 Entre 2y 10% de rocosldad en Ia superfc«e con posmllldades

.de uso agncola

Baja Clase 2 ) Enlre 1D Y 25% de rocas Se llene vocacuén para pastos y

Moderada . . C|ase3.' co'n‘lvocaci‘én _foreslal'

Alta " Clase4
Muy aita . . ',CIése

La delerrnlnaclén de este Indlce se reallzé v
representatlvas

‘Los resullados en la zona de estudio muestran valures generalmente-altos (50-90%),"y, algunos .
valores moderados (25-50%) en las zonas de laderas que mannenen una. coberturé vegetal con ‘
poca afectacién, Algunos paisajes de la unidad (1 14 y ll 7) mues an valores muy allos.
superiores al 90% de pedregosidad, debido a Ia Inlensa erosién de esta zona K

b. Indi de 2 ntar hiGti :—; ; . 7

Indica parémetros que muestran las cundlclones de Ia cublena vegetal y la fauna sllvestre.
aunque esle (ltimo no fué evaluado porque no exlslen censos enel érea para todos los grupos

de anlmales 0

6. Ind(‘ée del uso def stielo -

Este lndlce sefalado en el Manual de Ordenamlenlo Ecoléglco (1 988) muestra la relaclén enlre -
el uso del suelo actual y eI uso del suelo polenclal que se seﬂala en la canograﬂa de INEGL EI
valor se obuene medlanle Ia slgulente fénnu 2 :

1US = 100 © AZUNA (100)

AT
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donde:
1US: Indice de uso del suelo
AZUNA: Areas de zonas de uso no adecuado N
AT: Area lola! del estudlo

El valor resultante se expresa en porcenla}e ‘en donde el 100% Indlca una Iolalxdad de uso .
adecuado y 0% Indlca un, uso absolutamnnle Inadecuado R :
Los resullados de Ia rérmula para cada unidad natural s valo de acuerdo con la sigulente’ .
tabla;” ' ' o F

CATEGORIA =~ PORCENTAJE

inadecuado 0-20%
Malo 21-40% .
Regular 41-60% :
Bueno 61-80% -

Optimo v 81-100%

Los resuitados de este parametro son productu de la sobreposicién de canograﬁa (mapa de
fotoidentificacién y mapa de uso potenclal) 'y su anéllsls por cada geocomple]o

Se presentan valores 6ptimos en la mayor parte de la unidad | debido a que mantlene una :
cobertura vegetal densa que corresponde con el uso forestal indicado por INEGI En Ia unidad ll"l =

se presentan algunas unidades que marcan categoria "inadecuada” debido al desmonte de estas

areas, y que denolan un uso distinto al potencial. Finalmente, la unidad [N tlene”valores »

regulares y malos, debido a los fuertes disturbios que se efectuaron sobre estas unldades en Ias :
décadas pasadas. : -

7. indice de cobertura vegetal

Indica e! grado en p ntaje de la d

-deIaY,

5 De.a‘cug‘rdo:é;‘qn:van Zgidam
(1986) pueden establecerse las siguientes categorfas:’ B S
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CATEGORIA PORCENTAJE

Rara Sl menor de 16%: ‘

Dispersa "’ : cide 10 a 25% (en lumulos o agrupaclones)
Moderada . . o de 25 a 50% (cubnena mlerrumplda)

Densa de 50 a 75% (cubieda casi conllnua)

De 752 100% (cublena conlinua)

'Muykdehéa

Las categorlas para Ias un ad del érea de estudio sgpbtpvl_erqn“mediantéijtdldehtl!ifcaclf}n y

su corroboraclén n ca

porArcIa en el Nuevo Atlas N Ional de Cuba 1955), en donde Ia resullanle tendlenle al valor )

1) mueslra los méxlmos nive es de deforeslaclén

b= sps-scﬁs ,
“SPFI

donde:
ID= Indice de deforeslaclén
SPF= Supemcle con polenclalldad foreslal‘
SCB Superfu:le cublena de bosque

Las calegorlas quedan de la s)lgulentg mane(é':
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CATEGORIA

Muy baja
Baja .
Media - ..
Alla

. Muy alta

Los resultados se, obtuvleron con la comparacldn emre el mapa de rotoidenlircaclbn y el mapa .

de uso potenclal de I

resullante ( XF’EM

INDICE

o0
104030
0305
- 0.5:0.7
0710

redicién por umdad de p saje‘

EXPEM = 80 3840 0.4126 (PECRE) -

Si el resullado EXPEM es menor a: 30, se. consldera que la “zona es lnadecuada para la
agrlcullura si sale supenor a 30 se con!ronla con las lablas de suelos no aplos para agncullura

de temporal y con Ia topograﬂa
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Es claro que la reserva tiene uha mlnlma vocéclén agrlcola y que el impulso de eslas :
actividades se ale]arla de los ob;etavus cenlrales de mane}o ‘de la reserva,’ sin embargo se
intenta demostrar que es una zona amblenlalmenle Inadecuada para esle ||po dc acnvndad

Los resultados de esta vanable st oblu eron aphcando las lérmulas orrespondienles. aunque{ o
1 suelo en Ias unldades

Los res}ultédos ée:'confrormén cori la sigulente tabla

" CATEGORIA Fy’kORCENT_V'kAJVEfV'

~"Nulo~ B sln actlvld des agrlcolas o ecuanas enla’
e umdad de palsa]e

Bajo ’ Sk 'Enlre 0 y 20% de Ia superfcle de Ia unldad

. con cillivos o 4reas ganaderas.

Medio

Alto” -

: Mﬁy anb ’

unidad 11.11 que presema un valor allo (50 80%) e
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11. Indice de asimilacién antrépica

Indica el valor porcenlual del érea actual de Ia umdad de pacsa]e que se encuenlra ocupada por
asentamlenlos humanos infraeslruclura Iécnlca‘ éreas agncolas [ ganaderas elc., y que ha
provocado ‘cambios parclales o tolales de Ia cublena vegelal Se consudera el 100% al 4rea tolal
de la unidad. WAl . Co

" CATEGORIA™ - ! PORCENTAJE -

Muy.élléu B 500n100/ode influen ahumana
Alta- ' :
Moderada
Ba]a, w
Muy béja'

d. Indice ‘de 4 isaji

Comprende algunos pardmetros asociados con las propiedades del palsa]é.
12. Indice de repetibilidad

Indica el grado de repellbllldad que _tiene. una unldad de palsa]e pudlénduse delec(ar las
unidades de. mayor Inlerés por, sus-, caraclerisllcas unlcas o de’: amplla fragmenlacnén y
distribucién. En la fase de ordenamlento se puede conslderar esle lndlce para la apllcamén de
una acllvldad especmca para una o més unldades de pa:sa;e
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-Las categorias para este indice se sefialan a continuacién:

Bajo . : 'Muestra‘ paisajes (inicos, que no se repiten en toda
el 4rea analizada ' R :

Medio ‘ Son unldades de paisaje que se repllen de unaa.
. tres veces en el érea :

Alto’ -Son unldades que se replten cua 0 més eces, es

decir, de dls(nbuclén conllnua y fragmemada

La aplicacién de este indice consisti6 nnicameme en'la ldenllﬂéacién y enumeracién de las
unidades repetibles e irrepetibles obtenidas en el mapa de paisajes de cuarto orden (mapa 1).

Los valores de este indice tienen una amplia variacién en la zona de estudio. Se presentan 11
unidades tnicas o irrepetibles, y una sola unidad con alto [ndice de repetibilidad, que
' corresponde a la unidad I1.7. Es posible que la repetibilidad de este paisaje se deba a que

constituye un ambiente ¢

I, por lo que actualmente se presentan fragmentos dispersos de
las condiciones originales.

13. Indice de diversidad del paisaje

- La diversidad del paisaje, sefialada por Salinas (1991) indica el nimero de unidades de paisaje

diferentes por cuadricula {unidad da de area pr. especificada). Se proponen

las siguientes categorias para evaluar esta diversidad:

Bajo Una o dos unidades por cuadricuta
Medio Tres o cuatro unidades por cuadricula
Alto Més de cuatro unidades por cuadricula

Para el ‘caso de la cuenca de estudio se realizé la cuadricula cada kilémetro cuadrado,
obteniendo un total de 34 cuadriculas que se sobrepusieron a un mapa de unldades de palsaje .
de cuarto orden y se contaron Ias unldades en cada cuadranle

Se presemaron 2 cuadriculas con unlcamenle dos unldades dlferemes de palsa]e Iocahzadas en

la parte none de la cuenca; Io que le conf ere un valur ba]o La mayor pa e ‘de las cuadrlculas' :
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presentaron una dlversidad media; y los - cuadrantes ubicados en las proximidades de los
ecotonos de Ias unidades de pnmer orden principalmente entre'la Il y lll, resultaron con valores
aitos, hasla de? palsa]es dlferenles en un km2 s

14, Indice de cdmﬁleﬁ'déd‘del paisaj

unidades : del
incli:ye las!

permlte identif ar. 1A onlrastanles de loda a reglén que por tanto requlcren de a
mayor alencldn y de un mayor nimero de actividades polenclales :

Las datiégp‘rlavs son las sigilientes:

De una a tres unidades pur cuadricula
“De’ lres a sels unidades ¥

4s de seis unldades

umdad y mueslra a capacidad de resislencla anle un lactor éxierno La es(abnlldad puede ser de

lres llpos )
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Alta Cuando la unidad no ha presentado nlngun cambio en sus
atributos anle algun fenémeno nalural o humano :

Media Cuando Ios agenles nalurales 0 humanos externos han

Este indlcador mueslra la poslbmdad que tiene un ser humano para llegar a la unidad de paisaje
a pamr de un asenlamlenlo humano. Tlene importancia para la evaluacién de la infraestructura
vial en’ Ia unldad las poslbllldades ‘de acceso y el establecimiento de la estrategia de
ordenamienlo, determinandose si la unidad requiere 0 no de mayor comunicacion. Este indice
consta de cuatro niveles (modificado de Rodriguez, 1985).

Alta Cuando a la unidad de paisaje ilega una carretera o un camino
que permite el paso de cualquler vehiculo a partir de una

unldad conllgua

Media Cuando se. requlere de vehlculos especializados o animales
. para Ilegar ala unldad o bien que !a unidad contigua tenga
. una accesnbxlldad alta,
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Baja Cuando no existen vias de comunicacion en la unidad ni en las
unidades conliguas, y solamente se puede acceder a pie.

l;lh_lda'dv.' y en las unidades

Muy baja
Para la aplicacién en fa zona de
mapa de vias de comunicacién
La mayor. parl de l

aqui cruza latc
montafa. En la i

La dlrerencia con Ia :

r de Ia unI ad La

Este indice se obtuvo de la misma manera que el parametro anterior::



La unidad ¢ presenta un grado medio de !ransltamhdad ya que la carretera hacia La Concepclén
permite et trénsno denlro de Ias Unidades sin’ dificultad, y esta carretera consmuye el eje .
principal de conﬂuencla de varias veredas hacia las zonas interiores de esta porclén “La unidad
Il presenta valores diversos, siendo mas altos los valores en las unidades ubicadas.en.|a
periferia de esta porcidn, debldo a las carreteras existentes que facilitan el transito. Las unidades
ubicadas hacia el interior de la cuenca muestran mayores dificultades para el transito inle‘ly'no.
Finalmente, la unidad Il muestra valores medios y altos por la densidad relativamente alta de
caminos que facilitan ta circulacién dentro de las unidades. :

18. indice de valor estélico.

El valor estético se refiere a las cualidades intrinsecas del paisaje de tipo escénico que podria
constituir una atraccion para fos visitantes a la reserva, basado en la bellveza la originalldad la
amplitud vlsual eI contras!e de colores (o contraste pancromé(lco). elc Se divide en tres
niveles, '

Alto - - : 0uando exlst n condlcsones de alla contrasticldad o elementos

morfolég cos de In rés o un campo visual amplio.

Medio -

Ba]o' b cuando existen condlclones homogéneas, con poca amplllud
' . vlsual y sin ninguna contrasticidad.

Este indice se obtuvo de manera cualitativa a través de observaciones en car_npo en cada
unidad de paisaje, considerando los pardmetros sefialados lineas arriba, .

La unidad | de la cuenca muestra valores altos en cuando a sus aptlludés escénicas, ya que en

{as unidades de cuarto orden existe un gran ni de J Vil uales, como son

pancromatico, alta amplitud visual hacia la cuenca de La Esperanza yla Sierra de Santa Rosa,

condiciones vegetales en buen estade de conservaci6n, betc 'I‘.a‘s'condlciones de deterioro de

algunas porciones de la unidad 1l provocan una dlsminumbn ensu valor escénlco asociado con

la reduccién del campo visual, Finalmente, en la umdad III se dlslmgue que los valores medios
o7.



se presentan dnicamente en las margenes de la presa, en tanto que el resto de las zona
presenta valores ba]os dada [a penurbaclén la escasa ampmud wsual y la carencla de

elementos morfoléglcos alracllvos

Una vez evaluado cad ‘par elro amblenlal para cada una de Ias umdades de paisa)e, se/ )

reallzé una mamz de doble entrada para (odés las unldades que se muestra en la f;gura 24; . :

33.43 ton/alaio
en Ias laderas y los valles erosionados (umd .8, ) dio‘de pérdida de

regenerallvas
Los suelos son:en general someros, con agunos suelos oderada en- las
unldades I5 II 10y ll 13. El escaso desarrolio edéﬂc de ,"péqregosidad
Ilmllanan senamenle cualquler actividad pnmana (agncullur ganaderia o il\}icullura) a pesar'
de Ias condlclones adecuadas de pH, materia orgénlca y dlsponlbllldad de’ agua en el perlodo de

lIuvlas en Ias partes alta y media de la cuenca (unldades Ly ). si embargo. las condlclones del

medio ablétlco son por lo general adecuadas para Ias précncas ecolurlsllcas controladas

b. Indlces de carécter blétlco

nlveles regulares de uso aunque el !actor causal se efectuo e el suglu pasado

)



La cobertura vegetal se encuentra en niveles altos en la unidad 1y en la mayor parte de |a
porci6n alta de la unldad II Y dlsminuye paulallna' enle hacia’ el sur y el occidente de la cuenca,
slendo éslas Ias porcmnes con menoreﬁ grado S de’ cobenura vegetal (unldades || II 8, Il 9'
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d. Indices de caracter paisajistico.
A pesar de lo relalivo y lo discutible que pudiera ser el término de estabilidad ecolégica se
presentan algunos resultados 16gicos para la cuenca. Se considerd que. ne son unldades de alta'
estabilidad debldo al dislurbio y los cambios rlarlshcos que han surrldo d )

nte varlos SIQIOS sln :

on las porcloneé é‘lev.adés que’
nlenle conlrolar las aClIVldadeS
el medlo Las unidades circundantes a
cuenlra actualmenle subuthizado, aunque )
n urales para un turismo regular

i ni ayqresv gfados de diversidad en la mayar parte .
delos paréméti'os analizados L ' : Nt
Impacto geocoidgico del paisaje
Es cohvenle‘nte rea _‘ar un anél H general del |mpac(o geoecologlco o ambtenlal provocado por
diversas acﬂvidades eccnémlcas denlro dela zona de interés, mediante los dlstlnlos métodos

usuales (ad- hoc mapeo Ilslados malnces redes de evenlos. combinacién compulanzada etc, -
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Pérez, 1979). Los resultados del impacto se consideran para determinar el estado geoecolégico
de la zona en cuestién,

El impacto en el 4rea de estudio puede describirse a dos niveles evolutivos: histérico y
conlemporéneo. B - .

E! impaclo amblen(al a nlve! hxslénco se c0nsldera a parir de la llegada de Ios espaﬁoles ala

zona hasla pnnclplns del slg!o actual su determinaclén se realiz unlcamente con el mélodo‘ -

cado algun agenle de’ Imp cto

mixto a un bosque’ 'dé'énclno

encinos a un malorral xe 6!‘!

agenles del Impaclo pueden cnarée la carretera federal, tos caminos vecinales, la recolecclén y
’ cacerla furtiva, la exlracclén de leﬁa y la agrlcullura en las cercanias de la Concepcion, Todas
estas* acllvidades a excepclén de Ia ‘carretera, constituyen actividades de bajo impacto, Los
caminos asfaltados si tienen un_ ‘alto nivel de impacto, sin embargo su area de influencia es
lineal y se ubica a un costado de la cuehtﬁ.a, lo que reduce su potencial de afectacion.

3.2 PRESIONES EXTERNAS

Dentro de los estudios de evaluaclén del palsa]e enfocados hacia la planeacuﬁn es necesarlo o

considerar el papel de las mlluenclas externas sobre el palsaje. es decnr todos aque\los
procesos, tante de tipo natural como humano que provlenen de (uera de Ios llmltes de la zona E
oy K




de estudio y que tienen algin grado de influencia negativa sobre algin geocomponente o
geocomplejo, y sobre el funcionamien(o local o total del area,

La cuenca de inlerés. coy o lodo palsa]e eslé sujelo auna presién exlerna imponanle de hpo

humano.. En es(e caso provuene de dos nucleos pnnclpale la cludad e Guana]ualo, snuada al

surde la reserva y la comunldad de La Concepclé

comunidad ((iﬁé':'ﬁays ‘m
trabajan -en "alg'unas
mediante la constru
costado de La CO c

;deslacar que |a (endencia actual no conduce' al Increrﬁento de los proble;

las dlslmlas unldades del pansaje ya que se es(én lomando medldas para aminorar o amomguar i
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el impacto polencial. Posiblemente |la zona de la carretera federal pueda tener a futuro un
incremento de afluencia debido a los programas planteados para la atencién a visitantes,

Exlslen otros nucleos de menor lmponancla que eje

malerlal paremal en esta porci(m y las pendlenles fuenes pudrian ser elementos para acelerar

eslos procesos

La poblacién de Santa Rosa de Lima, localizada unos fres kilsmetros al note de la zona de
eétudlo. no parece tener influencia importante sobre Ia'féservé, ya que la explotacién de los
recursos para satisfacer a esta poblacién se realiza en la vertiente contraria de la sierra, sin
'alectar la cuenca de estudio. El principal agente de irhpacto es ta carretera federal, que
comunica a Santa Rosa con Guanajuato.

Las restantes fuentes de presién humana a la reserva se dan en algunos puntos dispersos, en
los caminos que entroncan con las terracerias, en el caserio de los Mexicanos y en las cercanias
con los otros ejidos; sin embargo el impacto causado es minimo.

En la figura 25 se muestra la direccionalidad de |a influencia y la.ir idad cualitativa de la
presion de los nucleos externos que causan lmpaclo sobre la cuenca,
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En conclusién, se considera que los agentes naturales externo que causan preslén son -

relativamente bajos. La condicién de 1a cuenca como sistema sem c rado llmi\a la a(ectacién
de fendmenos naturales localizados fuera de los limites, y, la arec(acldn orrespondu con las

cuencas hidrolégicas adyacentes. Los agentes naturales de lmpaclo serlan fa movuhzaclbn dela
fauna silvestre, aunque forma parte de la dindmica natural; y aigunos procesos erosivos (erosién
remontante), localizados en algunas de las porciones més e;evadas de la siérra donde tienden a
desgastar {os collados. o »

3.3 EVALUACION GENERAL DE LA PELIGROSIDAD Y EL RIESGO NATURAL

Tomando como base las condiciones geocoldgicas que causan inestabilidad en el terreno y lfas

Pr int y , debe pl: e una evaluacion general (0 particular en caso de
requerirse) de fa peligrosidad natural y social dét,érea y plantear zonas de riesgo ambiental.

En la cuenca de interés se presg}\ é_nialg]u# 05
son tan evidentes o tan.jntensos c
geolégico y geomprfol@g!:co' se
otros intrusivas y lbs"rﬂélrainérﬂ‘

‘enoémenos naturales adversos, sin embargo no

tras- zonas del pais. Desde el punto de vista
ﬁstralq focoso altamente inestable: {a tonalita y
‘una’ alta'susceptibilidad a los procesos erosivos.




Las fuerles pendienles y la disposicion del sueto aceleran las posibiidades de remocion en
masa, aunque son de flujo lento y se concentran predominantemente en los bordes de las

carreteras y,c.amlnos. 07). Asitnismo, puede presentarse cierto riesgo de azolvamiento y de

acione S es de Ini_:’ndaé(b
8). No se ﬁ}'ésén_ an :
‘sin registros de alguna af
manlfes(acicnéél\iblaénli:'

En cuanto a los fendmenos de cardcler hidrometeorolégico, el principal problema del area lo
constiluyen las sequias regulares, las granizadas, y las bajas temperaluras en el invierno,
principalmente en las unidades | y Il, No exisle ninguna posibilidad de inundacién, salvo algunas
pequeiias porciones en los arroyos, ni de influencia ciclénica directa.

Foto 6. Terrenos origi por Ji de proumes a dreas a i f y

cambios morfolégicos. (folo de S Nelasco)

105



Foto 7. Conos da lalud en las margenes de las caneleras. (fola de S.Nolasco)
3.4 EVALUACION GENERAL DE LOS PAISAJES

Se ha considerado senta en general un buen estado de conservacién que se’

concentra en’la .

alta(unidades i1’y 1), y los problemas -amblentales’'son
relativamente bajos can otras reglones de [a entidad y de |a misia sierra En fa

"Macidln:dévlos priﬁclpéles} ﬁrdb}émé# a'rhvbien‘lvalésk que afectan .

el 4rea de estudio, "
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101015 AREA NATURAL PROTEGIDA
“CUENCA DE LA ESPERANZA™
PRINCIPALES PROBLEMAS
AMBENTALES
sto0s: . t)jﬂaxgg/‘};nierno de cuerpos
r- Bl A~rens erosionadas
Areas deforestadas y
COnN sucesiones vege-
tales Importantes
+— Direccion del avance
Fig. 26
]
ADL 0 1 2km

Se aprecia que la erosién constituye el agente de deterioro ambiental de mayor peso en toda la
cuenca, seguido por las 4reas deforestadas de la cuenca baja que han dado lugar a una
sucesidn vegetal (foto 8) La presa presenia el problema de altos niveles de azolvamiento,
enconlrandose actualmente una profundidad media de 1.5 metros. Algunas de las areas
erosionadas se han estabilizado, y no presentan evidencias de expansion potencial.

Se presentan de manera dispersa algunos focos de deterioro de pequefias dimensiones
(inferiores al drea minima) que no se han representado cartograficamente, como son algunas

areas susceptibles a derrumbes en 1a carretera, peq ) lientos ht b de

material cercanos a los limites, tiros de minas, represas, efc.

i, " hi 1

Con los resultados ot de los indi ar los impactos pasados y actuales y

la presién externa, se realiza una evaluacién general de la zona tomando como punto de
referencia las unidades de paisaje de distintos 6rdenes.
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Foto 8. Ladera con pendiente superior a 30°, muy i en las de La Concepcitn y p afa
unidad 1.9 (Foto da S. Nolasco)

En las siguientes lineas, se realiza el andlisis general para las unidades de primer orden I, 1l y Hl,
Para la interpretacidn cuantitativa de los valores sefialados en este inciso, se puede emplear la
matriz de evaluacion y los criterios establecidos en el apartado 3.1

Unidad |

La unidad | ha sido la’
exaepoion del parteagua:

ca alteracion
moderado .

de lps’suelds, una:cobertura’ vegetal -1 )
libles a'la erosion); Tiene

faunistica, poca erosién (aunqlie las condiciones son altamen
ceidn hwmana. Las

altes’ niveles. de estabilidad actial debidy - T oscasy. pi dé; Ia
condiciones del paisaje (capacidad escénica, contrasticidad, amplitud visual, etc.) muesiran una’

ala faclibilidad para é.élly‘i‘da‘diebs‘r‘eqre}alivasjy sitvicolgs muy controladas. ..
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La unidad !l funciona como una faja de transicién entre las unldades 1y 1li, tanto en el Ambito
natural como en el Ambito de penufbamon Sin embargo posee en generdl niveles eslables en
sus componenles naturales. La porcion ocmdemal de esla unldad ha sidojla mas alterada, con
elevados indices de erasién de suelos, pérdida de la cublena_ vegetal, etc., debido a los usos
inadecuados del suelo durante el siglo pasado. Las Areas cubiertas con (‘:ncinos presentan los
mas altos indices de estabifidad, en tanto que las areas erosionadas han rebasado 1a capacidad
de carga, credndose condiciones ecoldgicas irre\)ersﬁbles. Sin embargo,|en general posee un
estado adecuado. Presenta vocacién para actividades recreativas con\{oladas debido a sus
condiciones relativamente estables y las caracteristicas horizontales de lzIs unidades de paisaje
(alta contrasticidad, ecotonos irregulares, condiciones escénicas, etq), aunque el sector
occidental presenta condiciones ambientales negativas que requieren ateqcion.

Unidad 111
Esia unidad es la mas afectada de las tres. Se ha presenlado una inn encla humana maswar 3

desde siglos pasados, alterando sustancialmente la cobertura vegetal eI estado de Ios suelos la
poblacién animal, 1as condiciones hidrolégicas, etc.; y como_ se ha men Ionado S postble que

haya ocurrido una variacién climética en el curso de los slg|os Ei
creado condiciones inestables e irreversibles. La evaluacién de ‘|'ps ind
aptitud para actividades econémicas, (poca profundidad de sueioé; a'?°?1
cobertura vegetal, etc.) y las condiciones estructurales del palsa]e
aclividades recreativas, con excepcién de la presa La Esperanza.. R
restauracion (reforestacion y técnicas contraerosivas) para intentar restablecer
original y frenar el avance de los problemas sobre éreas adyacentes, -

acllv[dades de: -
1uncionamlen\o‘ -

A manera de resumen, se presenta una grafica (figura 27) que muesl a el grado de afec(aclén
de los geocomponentes en cada una de las unidades de primer orden a panlr de Ias posibles‘ .
condiciones naturales originales que existian antes de la llegada de los espaﬂoles
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NIVELES DE MODIFICACION DE LOS GEOCOMPONENTES POR ACCION HUMANA (UNIDATES DE 1> ORDEN)

UNDAD| UNIDAD It UNIDAD I
chma relieve clima relieve l:llma relieve

i suelos
inclon

1uuna

3
suelos

e eiaclon

CLIT .

Estado global de Ios

Poco modificedo (velor 1) CUENCA DE LA ESPERANZA,
I edianamente modificado (vakr 2) GUANAJUATO
i Fuetements modiicado (valor 3) Fig. 27

AD'L

Los grados de afectacion son: poce modificado, medianamenle modificado y fuertemente
modificado. Se considera poco modificado cuando el componente mantiene sus condiciones con
poca alteracién; medianamente modlﬁcado cuando han cambiado algunos de sus elementos,
pero se mantiene el funcionamiento y las condiciones generales (por ejemplo, cuando se han
perdide especies vegeiales pero se mantiene 13 cobertura y la comunidad vegetal); y
fuertemente “modificado” cuando ios componentes  han cambiado drasticamente por accién
humana (reduccién masiva ‘de es;’iecies animales, suslitucién de la comunidad vegetal, erosion
dréastica de fos suelos, ’elc) Para realizar la evaluacion de las unidades de primer orden de una
manera semlcuanﬂlaliva. se’ le a5|gn6 ‘un’ valor a cada nivel de modificacién: 1 al poco
modlncado 2al ln(ennedlo y3.al (uenemen\e modlrcado y se estableci6 la situacién para

cada uno - de “los geocomponeme osleriormente se realizé la sumatoria de los seis

componenles Ilegandu a, un alor_final (estado global de los geocomponentes), en donde un
valor 6 ser[a de minimn alteraclé

n valor 18 dé'méxima alteracién (6 componentes x valor 3
modificacién de los tres paisajes de primer
a uAnlld‘adv 11 con 9 (modificacién media), y en la
 madificado). -



3.5 ESTADO GEOECOLOGICO DEL PAISAJE

El estado g‘j'eoévcolyéglcdf'v ‘paisale, “como 'se_explict en el ‘primer - capitulo; - resume - las -

condiclones de modificag n antropogénica, , estabilidad ¥ deterioro del paisaje mostrando cuatro :
calegorias (opllmlzado compensado. agolado y,alterado). En la sigulente figura, se muestra la
dlstnbuclén de Ias cua(ro categorlas del eslado geoecoléglco del paisaje dentro de la zona de
estudio.. .

( T T
= 101°45° AREA HATURAL PROTEGIDA
: “CUENCA DE LA ESPERANZA™

ESTADO GEOECOLOGICO
DEL PAISAJE

[7] optimizedo
Compensado
B Ascteco
B e

- 21°05°

k ADL

En la cuenca de L.a Esperanza las condiciones de estas cuatro calegofiaé son las siguientes:

a) Paisajes optimizados (con alto valor blolégico) . - -

Comprende poco menos de 1as 2/3 partes d § a cuéhcé.vCo‘rreépondé con Iés’

unidades de primer orden | y Il; con fa berturamedia y alta, con’. -
presencia abundante de fauna sllvestre : mal. FOrocesos
erosivos son frecuentes, aunque d
paisajes con’una éslabl‘lldla’:db relativament
Poseen 'pqcas écilvldadeé‘




)y lir ((endldos eléctncos y vias. de comunlcamén) Tienen vocacién

para l1a conservacion, aclivldades de’ esparclmlento restringido Yy aprovechamlenlo {creslal
controlado. =

b) Paisajes compensados (con algunas modlﬂcaclones enla eslruc!ura venlcal)

Corresponde con dos pequefas franjas que ocupan un 5% del érea total. La pﬂmera de ellas es
la zona de cultivos en las cercanfas de La Concepcidn, en donde se ha sustituido la cubierta
vegelal original por plantaciones, aunque se conserva el suelo y el relieve, y algunos procesos
regulares del funcionamienio general. Posee una fuedte perturbacién en las margenes, con
tendencia al avance rapido sobre los campos de cullivo, ya que los cuilivos se asientan en
pendienies moderadas con suelos poco profundos y con altos contenidos de roca. Este paisaje
es medianamente estable, con tendencia a la inestabilidad. Tiene vocacién para usos forestales
y silvicultura tridimensional (este concepto se explicard ampliamente en el cuarto capitulo).

La segunda franja se localiza en las laderas del arroyo de Los Mexicanos que se encuentra
ocupado por un bosque reforestado de eucalipto, A pesar de ser una especie exética (originaria

f} .

de Auslralia) y con propiedades alelopaticas, manti alp con un fi riento similar

al original y con niveles medios de fauna silvestre, aunque no tan abundante como en los
paisajes optimizados. Se presentan procesos erosivos importantes debido principaimente a las
pendientes y la poca compactacidn del suelo. Al igual que fa otra porcién, tiene cierta tendencia
a la inestabilidad. Tiene vocacién para la conservacién, aunque posee algunas &reas que
requieren de reforestacién y medidas contraerosivas.

¢) Paisajes agotados (que presentan cambios estructurales drasticos)

Comprende varias dreas que se ubican de manera dispersa en !a unidad !l, y de manera
continua en la unidad lil. Son terrenos que han presentado actividades econémicas a gran
escala sobre terrenos inadecuados, principaimente en épocas pasadas, y que han provocado
sustitucion de la cubierta vegetal original, pérdida parcial o total del perfil de suelo, desaparicion
de la fauna silvestre, modificaciones leves al mesoclima, cambios en el reileve ‘debido ‘:Ia" -

velocidad de fos procesos erosivos, modificaciones leves en el funcionamiento. ‘etc.” Son’ "

terrenos altamente Inestables, que han sobrepasado la capacidad -de carga y tlenden4a;‘
expanderse sobre las areas contiguas y tienen tendencia a convertirse en palsa]es ‘alterados. -

Actualmente, presentan actividades de pastoreo y recoleccién, algunos camin

tendidos eléctricos. En este paisaje, la estructura verical presenta condlciones con polencial a'la i
inestabilidad que se deben princlpalmente a la naturaleza del sustrato rocoso su vncacmn,
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actual es nula, siendo necesarias numerosas técnicas para reestruclurar el area e impedir el
avance de los procesos erosivos sobre las unidades adyacentes,

La sigulgnle folografia muestra un ejemplo de un paisaje agotado.

Folo 9. Ejemplo do un paisaje agotado de una ladera con | fuerte, muy z con ¢ de remocidn un

masa manifiestos on la flora local, y con minimas posibilidades de recuperacién (foto de S Nolasco)

d) Paisajes alterados (que presenian cambios fotales en la estructura)

Corresponde a la presa La Esperanza, dehido a que las aguas cubrieron lolaimente a cubierta
vegetal, los suelos y el relieve, y modilicaron las condiciones microclimaticas. A pesar de que I
esla presa se constiuyd en el siglo pasado y manticne sus condiciones hidioldgicas, s¢ IcA‘
considera geoecolégicamente un paisaje alterado por su fuerle impacto; Sin embargo, el vaso-
dela presa se le considera como una umdad especillca con funcion ecolbglcmncnle coleclum y
anlréplcamenle para abasleclmlenlo de agua slendo su pnnclpél problema Ios -mos nlveles de b

azolve dada su Ioc'ihzat:lon en eI conlcx(o ulobal Tlene voca
hombre (plsclcullura recreacién summlslro de agua polab!e elc),

manlenimlenlo y lécn!cas de conservaclon
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CAPITULO 4. PROPUESTAS PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

El ordenamiento tervitorial, como se ha seialado en los capitulos anteriores, constituye
especificamente a fase en la cual se plantean las estrategias y las técnicas para el proceso de
plahillcacién del espacio. El andlisis y la evaluacién, primeras etapas del proceso metodolég(co
seﬁalado en.el primer capltulo, indican las condiciones actuales del \ernlono yel ordenamlemo
aslema Ias bases generales para, su aprovecham&enlo fuluro tanto en el ambllo ﬂslco como en k
el socloeconémlco Enesté’ ulllmo capilulo, se reallzaré una propuesla para’ plamear una '.

,‘ de ord lento ecolégico, asi’ como_ Ias obras y acc&ones que ‘deber&n e]ecularse :
para el manejo de la éuenca. de modo que seﬁpblengan vlas} bases para !o que For‘man y Godron
(1986) consideran como 1a "planeacion y el ihane]o' del p’aisé]e'f. Para el planteamiento de la
estrategia general, se tomara como base espaclél las unidades de paisaje y su evaluacién.

4.1 EFICIENCIA GEOECOLOGICA Y EFICIENCIA SOCIOECONOMICA.

Los términos de eficiencia ecoldgica y eficiencia socioeconémica se refieren ‘basicamente al
potencial o aptitud que presenta el paisaje para el desarrollo de ciertas actividades que
sucederian de manera natural o inducidas por el hombre. Para su delermlnaélén,rse'

consideraran fundar Imente los resultados de la evaluacnén en las unldades del palsa}e a-
diversos rangos taxonémicos. :

Geoecologicamente, la zona de interés presenta una importancia destécédé’z; nivelresfalal.
Constituye, junto con la inmediata sierra de Santa Rosa, una de’las masas ‘Ior.estalveys vmés
importantes de |a entidad (a pesar de su disturbio por varios siglos) y una Imponénle zona de
recarga de acuiferos para la ciudad de Guanajuato y uné parte del Bé]lo Guanajuatense. Es el
motor para el funcionamiento de muchos procesos fisicos re_glohales. Es tamblén Imponanlé por
su &iversidad bidtica, principalmente de encinos y fauna silvestre (Plan de Manejo Integral
Forestal, 1993) y ablética (variedad litolégica, geomoﬂomglca y procesos edafol6gicos), que se
determinaron en el lraba]o de campo

Sin embargo, Ias condlclones ﬂslcas de Ia zona tlenen poca vocacion para la implanlacnbn de
actlwdades humanas a gran escala debldo a Ias slgmentes razones; -
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- La situacion de la_cuenca dentro de un ambiente eminentemente montaiioso da lugar a una
alta inestabliidad natural asoclada con la dlversldad de procesos geoecoléglcos que ocurren en
transectos honzon(ales telatlvamenle co 's (2-3 km), con gran: potencialldad de camblos a_

pequeﬁa o gran escala.’.

- Las pendlentes ‘de

s en el terreno,
del paisaje clrcundante
‘de la cobertura vegetal,

qué liénen.poca amplitud espacial y baja

hart fed, n Aidad " Nad

y -estan )5 en terrenos

dominantes en las unidades | y

de sus esp son. inal

| -r\ foreslal comercial a gran escala ya que
poseen fusie angoslo S y'és(én muy ramificados. Por otra parte, la densidad
de los enclpggnq lar cl enca. restringiéndose las areas potencialmente

explotables a las de criaderos p: evnar un lncremento acelerado de los procesos efosivos,
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La vocacién de la zona desde el punto de vista geoecoldgice es Ia siguiente:

- La presencla de_ una Iauna sulvestre nolable a pivel reglonal por su' diversidad de géneros,
hébnals y: publaclén (Izaqulme y: Domlnguez. 198 y Plan de
posmllldades para la lnvestigacién yla cacerla de algunas especles menores sln embargo es.

Vane]o' 1993), proporciona

- Los encinos de criadero, ubicados en la purclé alta de la unldad l| y en la mayor pane de Ia N

unidad 1, son potenclaimente utilizables para | una achwdad forestal a pequefia escala COmo, lo

Fotads

sefiala el Plan de Manejo anteriormente y, leando mé dos como la tala selecliva :

(poda de arboles maduros, de fuste ancho tronco recto y sin ramificaciones, elc) que serlan ’

aprovechables para los habitantes de aVConcepcuén Las zonas forestales tienen suelos con .

una capa importante de hojarasca que podrmn emplearse para algunas acﬂvxdades produclivas : :
~ de baja escala. Esta zona consmuye el pdnclpal panco genético de la cuenca Por olra pan la
cuenca también proporcuona una imponante 20na para la recarga de Ios acqueros d '
de Guanajuato y E| Ba](o ;

La er clencla socmecunbmlca se aplica para Ia valoraclb Ve




4.2 MARCO LEGAL Y POLITICAS AMBIENTALES

Cualquier estudio de ordenamiento ecoldgico debe estar fundamenlado en una serie ‘de
lineamientos legales previamente establecidos, que determinaran Ias p05|b||ldade5 de operaclén
de las medidas sugeridas y los organismos competentes para la’ pue_s_la en march’a de los

programas.

En México, las actividades de planificacién sectorial y ecolégica, incluido. e! ordenamiento
ecolégico, se basan fundamentalmente en la Ley de Planeacion, Ley Forestal, Ley Federal de
Aguas, Ley Federal de Caza, Ley General del Equilibrio Ecel6gico y Proteccién al Ambiente, Ley
Federal de la Reforma Agraria, Ley General de Asentamientos Humanos, y la Ley Organica de
la Administracién Publica Federal (Bojérquez, 1993)

En la zona de estudio rigen principalmente las primeras cinco leyes, en especial la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), publicado en 1993, ademés de la
Ley del Equilibrio Ecolégico del Estado de Guanajuato.

La LGEEPA ¢ “A a fundamental los slguleynles lineamientos a emplearse en este
estudlo especlﬂco de ordenamlenlo

- Las razones por las que la zona y el tipo de estudio es de interés para Ia federacién y el estado

Py thamient

- Los criterlos para reallzar de los recursos
naturales (art. 19, an 20, al

Estos articulos ,, n el

y el aprov
n especlal el suelo y el agua (ant, 98, arl, 99 y art. 117).

A

S de ja’ 1 y caracteristicas de cada ecosistema, su

vacacién, sus desequlhbnos los Iuneamlenlos para el aprovechamlento de los recursos naturales

ylos cmenos para la prnlecclén ela ﬂora y Tfatina sllveslre

- Los elememos especi ejo de las areaﬁ naturales protegidas
(an 38 anu'an 45 .- 54, r!'

de’ preservaclén [

reslapracién el cuid Iversndad genénca la generacién de




conocimientos para’ ‘el aprovechamlenlo de Ios recursos nalurales, ef aprovechamlento raclonal
de eslas éreas y los lmeamienlos especircos de los programas de’ mane]o de la reserva

- La panlcupaclbn de Ia pobla 6n denlro de es(e llpo de esludlos (ar 158 frac V), el cualy

nalura|es y.el corfecto manejo de desechos medlanle con
¥ Ias comunldades rurales.

Et Manual de Ordenamiento Ecolégico, usado en M‘
pomlcas ambientales béasicas para el manejo de una d
- son fijos, flexibles, viables y resumen las posnblhdades reslrlcclén o:
prohibicién a ciertos sectores ecanémicos, por.lo era’
dentro de este estudio. Las politicas sugerl'd'és Por es!

Apr fo. C




A un nivel general (Sierra de Guanajuato) se considera a toda |a cuenca de La Esperanza dentro
de la pollllca de prolecclbn. ya gue cuenta con un decreto que avala a la zona como érea
protegida. Sin embargo los objetivos de la reserva, sedalados en el inciso 2. 1 Indican la puesla
en marcha de algunas ac(lvtdades que ayuden a emplear racionalmente )05 recursos nalurales
del area desde el punto de vista del desarrollo sustentable (utilizacién y man(enlmlenlo de los -
recursos a largo plazo), dando un lugar de esparcimiento "para la poblaclon y generandu -
oponumdades de desarrolio para los campesinos de La Concepclbn. siendo: necesana lai !

especmcamén de las pollllcas ambientales para cada fragmenlo termorial

La aplicacién de fas cuatro polIucas indicard los niveles potenclale de utl

unidades de palssje que contorman la cuenca de Imerés

Las politicas amblentales propueslas para Ias umdades de palsaje de cuarto orden quedan de Ia :

siguiente (orma y se muestran ene mapa

* Aprovechamiento’"
Restauracién .

Consarvacién

. Proteccién

bt porﬁbreﬁde ‘ﬂnléémgm‘eﬁﬁay porcién de la unidad.

De la superficie tolal de la cuenca un 26% se propone para aprovechamlemo de distintos tipos,

principalmente ecolunsmo aunque ba;o llneamlentos estrictos para permitir el mantenimiento de

la cobertura vegetal Un 25% del area se propone para restauracién, principalmente para la
) BT 119



A un nivel general (Sierra de Guanajuato) se considera a toda la cuenca de La Esperanza dentro
de la polllica de pro|ecclt5n ;ya que cuema ‘con un decreto que avala a la zona como 4rea
proleglda Sm embargo los objetlvos de Ia reserva sefialados en el Inciso 2. 1, Indlcan |a puesta
en marcha de algunas actividades’ que ayuden a emplear racionalmente los recursos naturales
del 4rea desde el pungp de vlsta del desarrollo sustentable (utilizacion y mantenimiento de los
recursos a largo p|azo) > dando"un' fugar de esparcimiento para la poblacién y genérando
oponunldades de desarrollo para los campesinos de La Concepcién, siendo necesaria la
especlflcacuén de Ias polltlcas ambientales para cada fragmento territorial.

La apllcaclén de Ias cualro polltlcas Indmaré los niveles potenciales de utilizacién en las
unidades de palsa]e que confom\an la cuenca de interés.

Las politicas ambnentales propuestas para las umdades de paisa]e de cuano orden quedan de Ia -

slguienle forma, y se estran en el mapa 2.

: vAproveché:mlento
Restauracién
Consérvacién i

F"rotebccltlﬁn S

princlpalmenle ecolurlsmo aunque bajo Imeamienlo siﬂctos para permmr el mantenimiento de
la cobenura vegelal Un 25% del érea se por para r ién, principal t
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unidad !1 y la porcién occidental de la unidad Il, que son las éreas mas alteradas en todos los
componenles El 26% se propone para conservacion, y el 23% restante se destinaria a una
politica de proleccl()n dentro de la unidad |l. El siguiente apanado muestra las especnﬂcacionesv
de las politicas en su contexto espacial, que junto con la prpbleméhca de la zpna 'da lugar a la
formacion de unidades de gestion ambiental. : R

4.3 UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL

Las unidades de gestién ambiental (abreviadas como UGA’s) son areas que engloban unidades
de paisaje con un mismo diagnéstico, una misma politica ambiental y una misma vocacién,
dando lugar a unidades-resumen que engloban el anlisis, la situacién administrativa, la
evaluacion y el ordenamiento de las unidades de paisaje. Sobre la base cartogréfica de estas

UGA's se establece finalmente la estrategia general de ord iento, el pl niento de los
distintos usos del area (actual, propuesto, alternative, condicionado e incompatible) y algunas
obras y acciones especificas para cada UGA.

El uso actual se refiere a las actividades humanas que dominan en la unidad (urbana, agricola,
pecuaria, elc), o si no existen este tipo de actividades se sefiala los tipos de comunidades
veﬁe(ales existentes. El uso propuesto se refiere a la actividad preponderanie que se sugiere
para |a unidad, determinada a partir de su eValuéclén y vocacion, El uso alternativo es una
actividad secundaria, de menor Ir_nporlangla,'que podria darse en forma simultanea a! uso
propuesto, aunque con'menor peso d'e‘bido al impacto que causaria. El uso condicionado es la
propuesla de una acllvidad que ausa gran impaclo, aunque se daria de una forma més

reducida que el uso allerna(uvo y ba;o normas y criterios estrictos, es decir "bajo condicién de...
Finalmente, el uso lncomp nble se refiere a aquellas actividades humanas que no deben" i
efectuarse en’ nlngun ‘
{SEDUE, 1988 )

porque provocarian un impacto drastico e irreversible :

En'la-zona de esludio se obluvleron un (olal de Tueve. unldades de gestlén mblenlal (que s

también se llamarén unldades de mane]o), que se represeman canogréﬂcamenle en el mapa 2 i
Para su dellmltacn‘m se reallzaron tos slgmenles pasos

conslderando su esla us de acuerdo a evaluacn n o |enida A pamr de es(a pollhca. Ia'
evaluacudn. Ia vocaclén y Ia conflguraz:lén de Ias unldades de palsaje'se Irazaron Ios Ilmlles de
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las unidades de mane;o En. algunas ucaSIones. rué necesario. dlvidnr algunas unidades de

paisa]e slgulendo l(mltes nalurales (arluenles o paneaguas) debldo a que !lenen una vocaclén‘ .

dl(erente Dado que toda Ia cuenca penenece al munlclplo de Guana]uato y |Iene el mlsmo

El cua'dro'del'rha 2 mueslra las ropuestas generales de manejo para cada unldad de gesllén kX
amblental [ obras'y Ios servlclus senaladas con Ieiras de la"a"ala " se descnben en‘el
slguleme apartado) 8

La UGA
la cuenca a un cos(ado de la carretera federal y en parte de las unidades de primer orden ] y [N

con 224 he'clérea's de extension aproximadamente, comprende la porcién ariental de:."

Tiene un uso actual de bosque de encino con regular estado de conservacién, con malorra‘ :
‘abundante de -pingliica y algunos asentamientos humanos pequefios destinados al turismo_” )

(admlnlslraclén de la reserva, restaurantes, el "Mercadilo de 1a Siemra", elc). Se propone s

desllnade una polltlca de aprovechamiento (bajo ciertas limitaciones), dadas las acllvldades S
desﬂnadas para el ecoturismo que se estan realizando actualmente, la perturbacion relanva que' L

‘exls(e en el bosque -el facil acceso y trénsito, y los atractivos escénicos que se preseman en
esta érea La acﬁvldad predomlnanle en esta unldad de manejo sera el ecolunsmo con cen\ro

de vlsnames, cabaﬁas P fa’ hospedaje, senderos interpretativos, sitios para
campamentos etc,'De ‘manera’alterna puede darse la recoleccién conlrolada de produclos
fores(ales (hongos frutos, o]as y cortezas para infusiones, etc.). De forma muy condicuonada y
muy reduclda se permitiré 1a"explotaci6n forestal de 4rboles inadecuados (véase figura 31) y
algunos sanbs”pa:ra U utilizacién “en Jas aclividades ecoturisticas (cabadas, combustlble
fer nt Q la ‘erosion . por ac iento, elc)“ biénd reforestar
S nallvas Debera prohibirse cualquier actlvldad agropecuana en
Incompalible con las précllcas ecolurlshcas y de regeneracnén del

cercados, escaleras,

esta unidad

bosque De maner comple entana deberén reallzarse medldas de mejoramnenlo en los sitlos

que lo requneran (éreas erosionadas ] defores\adas) Finalmente. serla recomendable reallzar‘
algunas acclones para la prolecmén de ta mastofauna de esla unldad o una poslble; R




movilizacién hacla la UGA conllgua (no. 3) para redumr |a lenslén de los animales en esla érea.

previa invesllgaubn de los poslbles lmpactos ecolbgicos de Ia taﬁna sobre el ambiente y sus

condlclones ecolégicas (le lonalldad cadenas (rbncas. compelencia sumlnlslro de habitat y
allmenlo etfc.) =

La UGA no: 2 comprende 1a mayor: paﬂe de la unidad de prlmer orden (I) y la porcién centro-
occldemal de Ia unldad [ ocupando un 20% de !a superficie total de la cuenca. Para esta

unidad, se suglere llevar a cabo una pollllca de conservaci6n, ya que asi podrian mantenerse

las comunldades de enclnd y Ia pob|aci6n faunistica, que presentan un nivel bajo de
per\urbaclbn. La situacién de esta UGA en paisajes funcionalmente emisores le confiere un
potencial alto a la inestabilidad, por lo que es conveniente mantener los recursos es su estado
actual (o de ser posible, mejorarios). Por esta causa, se recomienda un uso prioritario destinado
a la vida silvestre, y de manera secundaria actividades ecoturisticas pasivas (principalmente
miradores y senderos interpretalivos). De manera condicionada y regulada, se podrian efectuar
actividades de recoleccion de productos forestales y extraccion forestal inicamente en algunos
sectores pequeiios que tengan pendiente inferior a los 15 grados, reforestandose las areas
devastadas. Deben impedirse fas actividades a'gropecuarlas y los asentamientos humanos de
cualquier tipo, salvo pequedas instalaciones destinadas al lurismo (merenderos, sanitarios,
miradores, etc) y las vias actuales de comunicacion,

La UGA 3 ocupa casi el 25% del érea de la cuenca en la porcidn central de fa unidad Il, y se
propone destinarla Gnicamente preservacién de la vida (flora y fauna)
silvestre, res\rlngléndose al m C

ho;a Iena. elc) y de manera condlclonada Ia explotaclén foreslal ambas achvldades para
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benef‘clo de Ia comunidad de La Concepcidn, Deben evitarse las actividades agropecuarias, los
asen!amlenlos humanos y |a generaclén de Areas desprovistas de vegetacion.

La UGA_ 5 ch‘pa luné peqL;eﬁa extensién de poco mas de 30 hectareas ubicada en el extremo
occidental de 1a uh!dad 1, ocupada actualmente por cultivos destinados a la comunidad de La
Concebclén. Se propéne que continde con su politica actual de aprovechamiento, aunque de
una fnénera multivariada de productos agricolas (véase 1a "estrategia de uso multiple” , de
Tolédo et al, 1985), alternando con pequefios huertos de frutales (se recomienda caputlin,
tejocote, peral, manzana y membrillo, entre otros), sembrados en terrazas, que ademéas ayuden
a la recuperacién pautatina del suelo y a mejorar la condicién alimenticia de la comunidad.
Puede permitirse 1a actividad pecuaria a pequeda escala, aunque bajo supervisién constante
para ‘evitar la invasién sobre otras unidades contiguas, En la medida de lo posible, deben
limitarse (os asentamientos humanos.

La UGA 6 comprende una extensa zona de mas de 350 hectireas ubicada al oeste y surceste
de Iémunldad .y Iil, correspondiendo con areas erosionadas sin ningln uso actual (salvo
'pa'stor'eo dlsperso y manchones de vegetaci6n aislados). Se propone destinar esta unidad de
iﬁhhej'o para la restauracién debido a que es el 4&rea mas afectada de toda la cuenca en todos
Ioé geocomponentes (relieve, microclima, suelo, cubierta vegetal y fauna silvestre), y con
alteracién en et funcionamiento y fa dinamica natural. En esta unidad, deben realizarse medidas
- contraerosivas hasta donde lo permita el presupuesto que se asigne a las medidas técnicas, con
b.riorjdad en las partes altas desprovistas totalmente de vegetacién y en las dreas contiguas a
Iajs terrazas actuales. Debe realizarse mantenimiento constante en los lugares en que se han
efectuado estas pracicas, sustituyendo las plantulas enfermas o muerias, renovando las cepas
que se han colmatado, desazolvando las presas de gabiones, controlando la formacién de
regueros en las terrazas, etc. Debe impulsarse la reforestac in maslva sobre esta unidad, con
diferentes especies para evitar dafios totales por plagas o enfermedades Se pueden emplear

diversas plantas xeréfilas para usos elnobotémcos (como”l hulzache. los cactos y garambullos)

en las comunidades cercanas. De forma condl’l nada la

puede r

extraccién de materiales para construccién en ¢
actuales.

e Inmediatas a los ¢

La unidad de manejo numero 7 ub

porcién suronemal de la unldad Wl;'se propone para

algunas acclones pro as‘de Ia res\a acio

de malorral de, pmgﬂlcal allernado con ucallplo y matorral xerénl

. Se §ug|ere




sustituir paulahnamenle esta vege(amén por flora nauva o de: especles con requenmlenlos
amblemales aﬁnes a esla porcu‘m y q icalipt e propledades negallvas ra’ olras' ;

reslduales o lndustnale

EI plameamlenlo y la zonmcacldn de esta54 unldades de gestién amblental proporcionan los
princlpales Ilneamlenlos que deben conslderarse ‘para realizar e! ordenamiento territorial de la
cuenca de interés. En el siguiente apanado, se plantean algunas especificaciones para las obras
y acclones sugeridas.

4.4 OBRAS Y ACCIONES ESPECIFICAS

Dentro de la eslrategia genera! de ordenamlenlo ecoldgico se plantea llevar a cabo algunas i

actividades o instalaciones que busquen aprovechar mas ampliamente el pulencial geocolbglco i

de la cuenca de interés, con tres objetivos especificos:
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a) Incremenlar la p05|b1||dad de uso de la zona de aprovechamlento con, fines econdémicos que
eslarian a cargo de Ia admlnlslraclén ‘del pargue’ medlanle actlvldades lurisllcas y algunas

comerciales,

¢) maniener el Iunclonam ]es naturales de Ia zona.

protegiendo su actual rl sligaclén para una mayor

comprension de los hébilat

u[miénibs a largo plazo, Estas medidas
: o y
é n parte del manejo de los paisajes naturales

propueslas con!emplan planes , de investigacién, de aprov

mej ) de [0S r
(Forman-Godron, 1986),~

E! planteamiento de estas obras y servlclos se sugiere a partir de las unidades de gestion
ambiental y las polmcas amblenlales correspondienles en cada caso, y éstas, como se ha

eslas ideas

seflalado anteriormente, derivan de las unldadesde isaje. Aunque aparer
no guardan una retacién directa cqn la teorfa del paisaje, han surgido a partir de las condiciones
naturales, la evaluacién y la apufud dé las unidades de paisaje de diferente orden. Por otra
parle, las actividades propuestas intentan aprovechar al maximo Jos recursos naturales de la
zona, a la vez de permitir su consérvaclén para las generaciones futuras. En la medida de lo
posible, se ha intentado mantener la relacién procesos morfogenéticos-suelo-vegetacién, que
conforman una parte del cc pto .sistémico del paisaje y que se consideran como los

elementos prioritarios para el planteamiento de las propuestas de planificacién territorial (Tricart,
1982).

ACTIVIDADES ASOCIADAS CON EL APROVECHAMIENTO
_a.- Cenlro de wsnanles .
b.- Senderos mlerprelatwos
. c.- Jardin botanico
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d.- Presa de} Duraznillo
e.- Desarrollo rural de La Concepcnén y fomento de Ia etnobotanica.

1.- Bancos de maleriales. :
0~ Mane]o de desechos }

ACT|VIDADES ASOCIADAS CON LA CONSERVACION ;
“he At:llvldades de explolacl(m y manlenlmmnto de las masas 1oresta|es

[ Estaclén cllma gica'y termmﬂ‘uvlcmé"*ca w

ACTIVIDADES AsocIADA CON LA RESTAURACION
) i Acﬂvldades de reroreslacién y cull(vo del bosque ‘

ACTIVIbADES ASOC|ADAS CON LA PROTECCION
k.- Zona Intangible

I- Centro de investigaciones g légica

ACTIVIDADES ASOCIADAS CON EL APROVECHAMIENTO

a. Cenlro de visitantes

Actuaimente se esta o ruyendo un centro de visitantes en el para]e denomlnado Ias Palomas
y que se conogé El Mercadllo de la Sierra". Esta obra tiene la funcién de ser un cemro

pa eantes y un punto a partir del cual se realicen distintos recon'ldos de tipo .

: ecoturlstlco a través de Ia cuenca, Esta destinado también para realizar talleres de anesan[a v

cursos de ‘educacion amblenlal y venta de productos.

: Una seccuén del centro debera estar destinada a actividades admlnistraﬂvas y de alenclén al

) vls\tame, [ nde se puedan obtener folletos informativos, guias y mapas gralullos de ta reserva y

las éreas 'permlsmles para el turista, asi como alenci6n para visitas guiadas. En esta pane se

'puede lener una pequeﬁa biblioteca para uso plbtico y una sala para conferenclas pellc as‘ -
malenal audlovlsual etc. (sala de uso multipie). Se podrian también alqullar caballos a panlr de
este punlo ’ : : -

‘En _este”. cenlro podria eslablecerse un pequeﬁo museo que lnlroduzca

, visltante al
conoclmlenlo ‘del ‘medic’ isico y bnoléglco de la cuenca. medlahié"pequeﬁos textos, ﬂguras
mapas elc moslréndose Ia posnbllldades de recor dos v SI\IOS de ‘e parclmlemo Se pueden :




realizar pequefas colecciones de aves y mamiferos disecados proplos de la reserva con el fin
de evitar su cauliverio y ayudar al paseante a conocer me]or ias especies, habitals y coslumbtes
de Ios anlmales que podrla encon\rarse asu paso por los senderos Inlerpretativos De Ia misma

podrian vender gorras, playeras 0 loall
Fundacién Ecoldgica de Guana;u n otro que (uera mas especifico de la reserva, por
ejemplo el péjaro chuin o un: ve d ‘oblaclén lemenina de La Concepcién podria

0 de la confeccién y de’estos productos mediante una cuota previamente

establecida a 1a administracién. buéden venderse posters, folografias amplificadas y

postales de la cuenca, asi como fi obre medio ambiente y naturaleza a niveles de difusion

{no especializados).

Debe haber también un érea destlnad a servicios médicos que funcione principaimente durante

fines de semana, dlas fes\lvos y vacaciones escolares, con equipo basico para atender casos

médicos comunes (con\uslones fracturas. hendas. mordidas o picaduras de animales, etc) y

equipo de comunicacion (radlo o leléfono) para comunicarse a Guanajuato o a Letn en caso de

de las

una emergencia 0 un cuadro clinlc grave del personal los
conliguas o fos visitantes, : -

A mediano o largo plazo se podrla constmlr en. esta érea unpa zona de cabafias para el

hospedaje de los visitantes en l_os« de semana E! funcionamiento de estas cabaiias podrian

realizarse considerando alguno!
cierta cubleria vegelal bafios : seco!
madera de la mlsma cuenca

entos del ecolurismo cabafias di para

P

mazcales‘ chimeneas, mobiliario construido con la

ndo al méximo el uso de energéticos anlificiales. El

numero tolal de cabaﬂas debe‘ ) llmnado para evitar insumos e impactos excesivos. Un total

de 15 cabafias’ para ’alro o sels personas cada uno podrla ser un numero adecuado, ya que su
4rea de d|s(rlbuci6n’y semcms serla reducldo. o se requeriria de una gran inversién, y los
impactos serian relauvamenle ba]os En la slguleme figura se muesira a manera de ilustracion la .

di slnbuclén de Ias panes de una. cabaﬂa para sels persunas
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r )
> o |
O cocineta -
sala .
- of'o recémara ;..
: 8m.
terraza
Fig.28 Croquis de uns cabaiia para uso turlstico ™. AD'L
) c y

La cafeterfa del hotel podria especlahzarse en prod cto ‘comunes del 4rea como conejo,
hongos, dulces de frutas, etc. . |

Para la realizacion de cada obra serla recomendable que se; reallzara un estudlo de impaclo

ambiental, con las medidas de mmgaclén per!lnentes para cada cas

b. Senderos interpretativos

Los senderos interpretativos llenen como fin proporclonar ai vlsllame una visnén general de las
condiciones del medio fisico que va observando’ duranle una- camlnala previameme

determinada. Para su establecimiento es conveniente segulr algunos princ|p|os bésiéos ) ‘

- Los senderos interpretativos deben ser para dlvulgaclén por lo q ¢
explicaciones guiadas o poner rétulos de madera con una explxcaclbn breve y encllla de lo que
observa el visitante, por ejemplo, habitos de las zorras, -linces o venados esquemas que

muestren los tipos de huellas o de heces fecales, la formacién o desatrollo de una barranca,
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formas de erosion visibles, tipes de rocas, nombres clentificos y comunes de fos arboles y
arbustos, elc, .

- Los senderos deben ser; de !en’acerla con el fin de conhnuar Ios procesos pedogenéllcos )

Deberén lener un, ancho Vde 2 5 metros como méxlmo con cercas de madera en Iugares con"f

Wllson ¥ Seney (1994) preseman un. estudio“sobre "el- impacto rosivo provocado por ‘los
g clcllslas. caballos moloc)cletas elc conslderando vanables como Ia pendlente Ia \ex(ura de .
: : : s f129f i




los horizontes superficiales, el uso del suelo, la lluvia, la morfomelria de la ladera, etc.. Ellos
concluyen que los principales impactos se manlﬂestah sobre el suelo (erosién, apisonamiento,
decremento de su porosidad, cambnos en Ia aereacién y dlsmlnuclén de nutrientes), e indican
que el eslrés ecoléglco es mayor hacia las par!es mas altas EII mélodo cuamllatlvo planteado

r de la cortina de la presa.

-' {6niend Ias pecles vegetales representativas de la zona de

estudlo de toda la slerra de Sanla Rosa o de toda la entidad, conteniendo plantas tanto de tipo ",
. xeréﬂlo como mesbﬂlo (de clima lemplado).

Este jardin podria realizarse preferentemente en alguna ladera que se encuentre desmonlada 0
con vegetacion dispersa, de modo que se realice una regeneracién del. drea con f ines .
recreativos, culturales o educativos. :

f m

En |a caseta de entrada al jardin puede haber alg magq y
objetivo de introducir al visitante a los aspectos bésicos de la botanica .y la consefvacién s

iones éscnlés, conel

Deberadn destacarse los probl de la di tacion, la funcidn de Ias comunldades‘ :

1 el hatani

g de los ji y un panorama general de los tipos de uso del suelo del

estado, En esta seccidn, se podran emplear mapas, figuras, fotografias y pequedios textos,
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Se puede realizar dentro del area del jardin distintas seccmnes que mueslren realmente Has
ol vlsnanle pueda

comunidades vegetales del estado, la slerra o'la’ rese 'a "de modo que

identificar visual t lostlposde

Las- plantas deberdn tener rdtulo los nombres comunes y

cientificos, distribucion nalural y Ia imponancla biogeografica; ullllzacién polenclal usos

medicinales, etc.

El jardin deberd contar con’ algurios servicios bésicos  como administracién ylo recepcién,
sanitarios, merenderos, casetas de vigilancia e Informacién, basureros, planos de locatizacién,

ete.

El jardin boténico puede complementarse con la construccién de pabellones o invernaderos para
ilustrar familias fioristicas o habitats especificos, que operen bajo condiciones artificiales de luz,
humedad, temperatura, etc. Estos pabellones podrian emplearse para plantas xerdfilas

pequeiias (por ejemplo distintos tipos de cactos), h microamb de las ¢

'

. htimedas con helechos y otras plantas higréfilas.
La construccion del jardin botanico puede efectarse en dos sitios:

1) En Las Palomas, a un costado del centro de visitantes. Este lugar tiene la ventaja de
localizarse a un lado de la entrada principal de la reserva con la posibilidad de tener todos los

servicios para los visitantes (cafeterlas, accéso, porte, s, etc) y la

posibilidad de acudir a otros sitios, por ejemplo los senderos interpretativos o los miradores,
aprovechando una misma visita (ver mapa 2) ’

La ubicacion de este sitio en la porcion central de la cuenca podria permitir un mejor desarmollo y
crecimienta de las especies que se siembran para el jardin botdnico, ya que este punto se
encuentra en una franja transicional entre los ambientes semidridos de la cuenca baja y los
subhimedos de 1a cuenca alta. Por ofra parte, los suelos son suficientemente profundos en
algunas partes de la ladera, y rocosos en otras porciones, de modo que se crean varias

condiclones de habitats para difer especies veg

2) Otro sitio adecuado podria ser a un costado de la presa La Esperanza, ya que cuenta con

buen acceso y buen potencial escénico, clerta diversidad de condiclones morfolégicas y

edafolégicas, ademas se encuentra inmediato a los viveros actuales que podrian suministrar
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plantas para el 1ardtn sin embargo Ias especles proplas de cl(ma templado tendrian mayores

dificultades: para su, esarrollo debldo a’ ue sus requenmlenlus lérmlcos y de humedad son .

dlsﬂmos aeste ..Itlo

En algunos proyectos aciuales _.con’,des'a'rrqllp del gcoturisrﬁo se han realizadd,allernadamente
con los jardines botanicos alguhus,pérqbes iooléélcos (como en La Rogueta, Gro,, Xcaret, Q.
Roo, etc.), sin embargo se considera que para este proyecto no es recomendable, ya que estos
zooldgicos deben funcionar con condiclones de habitat muy similares a los originales, en -
extensiones amplias, evitando al maximo los terrenos reducidos y las jaulas, ademds de que

requieren mucho personal capacitado y manteni ) constante. Los animales silvestres de 1a

reserva son ya escasos si Se considera su poblacién original, por lo que se recomienda que
conserven su libertad y sus habitos comunes, Para el conocimiento de Ié fauna silvestre de esta
zona, se propone que Se realice una sala con fotografias y muestras disecadas de-los animales
del lugar.

d. Presa de El Duraznilio

‘
Las posibilidades para construir una pequefia presa dentro de la reserva son bastante factibles,
dadas las condiciones morfolégicas e hidrolégicas. Este embalse podria ser construido con fines
recreativos, piscicolas, control de azolve de la presa La Esperanza, combate de incendios y
dotacién de agua para el suministro de las instalaciones propias de la reserva.

Para la construccién de la corlina podrian emplearse materiales pétreos inmediatos al cauce;
esta cortina tendrfa unos 20 o 30 metros de alto, unos 90 metros de longitud y unos 2.5 0 3
metros de ancho. Con estas dimensiones la presa tendria unos 600 metros de largo por. 400
metros en su parte mas ancha y una superficie de 4.25 hectareas, La parte baja de Ié cdroﬁa
debera tener algunos conductos para permitir que el arroyo contintie con su tunclonamlemo
normal. ' i

La secuencia técnica que debera realizarse para la construccién del embalse es la slguuenle (de A :
acuerdo con Foster, 1985): : )

- seleccién del sitio para el embalse -
- levantamiento lopogréf‘co e hldrogréfnco de la cuenca
- vertedores

- preparacién del s_ltio qél émbalsé- S
B BRI 13'2



- construccion del muro interior de impermeabilizacién
- construccion del terraplén. - ‘

La l_lblcaclén de esta presa en un fugar adecuado mejoraria sustancialmente la calldad escénica
del &rea, por o que serfa factible construir en las mérgenes algunas dreas para campamento y
algunos serviclos basicos (sanitarios, merenderos, casetas de vigilancia, etc.). Dentro de la
presa podria practicarse la pesca y el canotaje como actividades complementarias al campismo
y el excursionismo. El embalse podria también servir como habitat para las aves migratorias (ya
de por si numerosas) que llegan al fugar o cruzan por él.

Paralelamente a las actividades recreativas se podria realizar un ptan de actividades piscicolas.

Se in_lroduclrlan algunas especies comestibles (como truchas, carpas, elc.) que se reproducirian

en el mismo embalse. A largo plazo podria construirse una serie de estanques para la cria de
‘truchas. Las medidas sugeridas para el embalse son apropiadas para las actividades piscicolas
' (Foster, op.cit)

cercanos; proporclonar'unaﬂfue e allema para allmemaclbn a bajo costo para los pobladores de

La Concepcion, Los Mexicanos y el perso ladmlnislralivo.

El manejo adecuado &e ‘Ié a'conlnbulr a reducir la cantidad de sélidos transportados

por el rio, amlnorando Ilgerameme Ia velocldad de azolvamiento de la presa La Esperanza, sin

que se perjudique el funcionamlenlo norrnal del arroyo. Finalmente, €l agua almacenada serviria
para surtir 1as demandas de la zona de visllantes y los servicios de |os senderos interpretativos y
el jardin botanico, pﬂncipalmeknle para aseo, sanitarios y cafeterias.

El lugar propuesto para Ia'jcrohs'('rubcvlvén‘ de este embalse es en el curso alto del arroyo del -
Duraznlllo, ala allura(de’ Léé Palomas__(vér lig. 29). Este sitio cuenta con las sigulentes ventajas:

1. Se ubica en la |n!ersecc|6n e lres arroyos pequeﬁos y algunos mananuales que podrian
abastecer contmuameme de agua aI embalse ademés de (ener suelos de textura media 'y fina
con una permeabllldad lenta que relendna el agua ';f .
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2. Este smo cuenta ‘con una perturbamén medla y una estabilidad relallvamenle alta, por lo que
los |mpac(os ambientales serlan minlmos

no habrla transformacnbn 5|gnmcat|va de Ios‘ )

geocomponenles sobre todo los bistic

3. Se ublca en una barranca de unas 150 melms de profundldad de fuerte pendlenle y con alta .
constras(lcldad de ‘ambie

la calldad ‘estética glo

4, se |ocallzarla au
la mayor parte e 3

5. e encuentra
“colaborar en la

actuaimente inexistentes.” .~

s de |a zona de estudio,

de sué pobladores, ya

n la reserva,

de La Concepcitn se
encia a la mejoria, los

En pnmer Iugar

ue logre ser aulosurcl n(e para euo .
Tes necesarlo realizar una estra!egla econdmlca para que este’ caserio no se.
de atracclén de Ias comun(dades veclnas (como Llanos de'Lalragu

25 Imponante desarrollar ‘el poblado paj

nviena en un polo :

: Grande Joya de Lobos Agua cmurada elc) ya que las condiciones geoecoléglcas de es(e smo~ L

no son adecuadas para sopcnar un asenlamienlo humana de mayores Imensnone
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Una técnica que es posible aplicar en las inmediaciones de la comunidad para elevar el nivel
econdmico y nutricional de los pobladores es Ia liamada "sa!wcuuura !ndnmensmnal" {Sholto,

1974), desarrollada ‘para’ terrenos inadecuados para agncullura (zon monlanosas. areast

" erosionadas, semxéndas bosque

"sistema agro-silvo-| paslonl“ ki

utilizacién de un "bosque gran]

comunidades forestales que s
{rutos, semillas, acenes y olr
como alimento para el hombre

Para llevar a cabo esla‘téycni&:a es’ necesario’ efecluar un esludio de’los arboles y arbustos
potencialmente utilizables, asi como' el tipo de ganado potencial y el numero de cabezas por
hectdrea que es capaz de soportar el ambiente sin transformar drasticamente o eliminar alguno

de los componentes del pail manteniendo (o si es posible mejorando) su estabilidad actual.

PR, 1al

Et# género de los Quercus (| ) es p te aprovechable para diversos usos, por

ejemplo las bellotas se pueden emplear para alimento .de ganado, principalmente cerdos; los
taninos de la corteza se emplean para la curtiduria de pieles; la madera sirve para tablones
pequefios y lefia, etc.

Los mezquites (Prosopls spp) tienen un gran potencial de ulilizacion, aunque la tradicién
mexicana no acostumbra su utilizacién imegral y regular (sin embargo, el estado de Guanajuato
es de los pocos en que se aprovecha la madera) Este género, al igual que otras plantas de la
familia de las leguminosas, crea nédulos con bactenas en las ralces que asimilan el nitrégeno

de este

atmosférico y o trar al suelo. elevando @ ce ,

Las valnas y Ias semillas de los mezquites son comesllbles para ‘el hombre y los animales, con

un nivel de pruleinas supenor {os cereales y una canlldad Imponame de azGcares. Es posible

rea!izar haﬁna a» pal para consumo animal y humano Tamblén Ias
flores de “la‘plafna d . lldad Las conezas generan mnlnos que i

ra se pleden hacer anesanlas

. Esta planla

_ algunas propledades para
comba!lr a dlsenlerla Bl e RO




El mezquite puede crecer ba]o condlcnones ||m|tadas de desarrolio edénco crece en un ampllo
rango de npos de suelo. es resuslenle a los fenémenos me(eorolbglcos adversos como |as‘ o

roedores.

Se recomlenda p\anlar los arbof
un total de 125 émo|es qu
1974).

Existen dentro_de la zcjna
medicinal, para Ieha. lime ! e
pnnclpales plantas arbéreas y arbushvas  acl 1987 y 'Nlerﬁbro,,.‘

1986),

Acacia famesiana.

Ecolbgicamente, las acaclés
sus raices alcanzan gran p
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Alnus acuminata y A. jorullensis.
Este arbol, conocido como aile, se encuentra de manera dispersa dentro de la cuenca sin flegar

a formar comumdades Proporcmna madera de buena calidad, apla para construcclones

carbén La coneza contlene tanlnos'que son ullles para la cunldurla de pleles, ademés de que
sirve como aslrlngenle y para lralamlenlo de la diarrea. Es apto para desarrollarse en las

umdades l y I

Arctostaphyllos pungens

El arbusto de la pingtlica tiene varias posibilidades de uso. El fruto contiene un alcaloide llamado
arbutina, que tiene piopledades diuréticas. El cocimiento de las hojas y los frutos se utiliza para
enfermedades del estémago, vejiga, prostata e inflamacion de los bronquios, Su madera es
adecuada para lefta y carbon. Se presenta de manera dominante y alternada con l0s encinos en
las unidades | y Hl y en la porcién elevada de la unidad 1)1,

Opuntia sp
El nopal, localizado principaimente en la unidad lii, contiene un alcaloide llamado cactina, que

Aine indi)

acliia come estimulante cardiacoe, incrementa la presién sanguinea, es un di , es
laxante, y se usa también para inflamaciones de la vejiga. El fruto tiene propiedades nutritivas y

jugos vegetales.

Quercus spp.
La mayor parte de los encinos de la zona de estudlo proporclonan lefia, carbén y madera de
buena calidad, que se utiliza para la fabncacién de dunmenles muebles finos y carplntena en: :

general, chapas, mangos para herramlenlas lc a coneza contiene 3cldo tanico o tanlno que

se emplea en curtiduria, Ei coclmlento d corteza slrve para enfermedades de la boca. :

hemorragias intestinales, eslertore

R e Ios bronqulos es dlu étlco R anhlnﬂamalorlo y slrve
también como antidoto contra algunos envenenamlen s : ’
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f. Establecimiento de bancos de material para construccion.

Para el eslablec«mlemo de algunas de’ Ias accnones que se plan(ean en ‘esle apanado de
acclones especlfcas es necesano con(ar con ma(ena pnma para Ia construccuﬁn de algunas

abras, cuyos malteriales. pueden oblencrs dlrectamenle de la cuenca a coslos econémlcos y
ambientales rela(lvamenle ba;os :

frac!urados En algunos Ie
material meleonzado de are
1a obtencién de los materiale

La ubicacitn de los sitios bara
carencia de dalos pelrogrénc

debe ser en un. smo elativam

ser smos (adnbles para |os banco's de malenal

3



Finalmente, es necesario recalcar que Ios bancos de maleriales conslituyen un severo agente de
alteracién ambiental, por lo que deben controlarse ba]o normas rigidas y emplearse (nicamente
para la cons(rucmdn de Intraeslruclura denlro de. a reserva cvnlandu al méxlmo su uuhzaclén
econémica y la apeﬂura maslva de silios de explotaclén ' :

g Manejb de'&esgélro :

a3 lugar a algunus Impactos |mp0|lanles como Ia‘

Qener dos depésllo uno desﬂnado para basura Inorgénlca y o(ro ‘ar

La basura lnorgénlca (vldrio plésllco Ialas papel paﬂal S, etc)
Guanajuato medlan!e un acuerdo con el servlcm de

como cascaras, frutas y cualquler malerlal perecede

fodos residuales para rabricar composta (abon
éreas reforestadas, o en las:zonas agrlcola

sanitario con mallas plésucas lmperméable pal

El manejo de los desechos de’la zona.administrativa puede combinarse

nto ‘con 1a basura:
produclda porlos vlsnanles T '

Se recomlenda que el mun!clplo de Guana]ua! se. haga ‘cargo del conlro de’ la basura

produclda en el caserlo de La cOncepclén de manera lndepen ente a la cuenca de Inlerés
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ACTIVIDADES ASOCIADAS CON LA CONSERVACION

h. Actividades de ext

i6n y mantenimi

de recursos Iores!ales,

nca y el 54%
polencial de'r‘

elevadas de la cuenca. En segundo lugar, el bosque consmuye un hébital para un gran numero'
de especies, que al verse amenazadas emigrarian hacia otros slllos Flnalmenle los objetivos
del drea protegida muestran el interés de preservar los recursos naturales de la zona, con
algunas actividades econémicas que causen un impacto minimo.

Se recomienda emplear para fines de explotacién foreslal un maximo de 300 hectireas en
segmentos dispersos en la parte alta y media de la cuenca que tengan pendientes inferiores a
20 grados para evitar o reducir el desgaste potencial de los suelos. Deberan extraerse arboles
con un fuste superior a 15 cm. de didmetro, sin emplear sierras eléctricas, realizando el corte de
manera biselada a una altura de unos 30 cm. del suelo, bajo supervisiones regulares. De
preferencia, se sembraran cinco arboles por cada arbol cortado.

Debe evitarse al maximo los métodos de explotacién de tala rasa y de arboles portasemillas,
descritos en el Manual de Conservacién de suelo y agua (1977) ya que dejan al suelo
desprovisto de proteccion, incrementandose fuertemente el riesgo de erosién y {a movilizacion
de tierras. El método de cortas y repoblacién de "arboles protectores” parece ser el mds
adecuado para la zona, ya que permite mantener una capa arbérea continua de edad diversa y
le proporciona mayor resistencia frente a plagas y enfermedades,

Se permiltira, en ciertos sectores rotativos y supervisados, la extraccién de productos forestales
(taninos, resinas, frutos, tierra de hoja, lefia, etc.) para el uso y el comercio local. De preferencia,
la ubicacién de estos sectores debera hacerse en las margenes de 1os caminos principales, en
pendientes Inferlores a 20 grados, y con una cobertura vegetal superior al 60%, con el objetivo

de extraer fécllm nte 108 roductos sin causar gran impacto y permitir una supervision regular.
nte por los habi de Los Mexicanos, Puerto
Barnenlos y La COncepcnén asl como el personal administrativo de la reserva,
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Deberan realizarse acciones continias de mantenimiento de las masas forestales, como control

de plagas y enfermedades, corta de malezas y plantas aiélopél!cas ) i!e"a’lyt'a competitividad,

corta de arboles inadecu‘adps,(ei_(ér’mé : bla@ados; torcidos, ‘ahorcados; etc,’ mostrados en la

figura 30), coRtrol de lhEéhdios_ forestales, etc,.

drboles con ramas -
' desnudas o enfermas N

enlacima [ exdticos,
alelopalicos o
acaparadores

érboles ahusados
0 esiranguiados

l

drboles enfer-
mos o plagados |
érboles enanos
por carencia de

nuiriertes

érboles con
troncotorcido

Fig.30 Tipos de érboles que deben corlarse para el mejoramiento del bosgque
(modificado de Foster, 1985)

i, Estacién climatolégica y

s!aclbh“éllnialoléglca y una estacién termopluviométrica

Es necesario. instalar al menos un
dentrode a

‘én cllmatdldglca y meteorolégica especifica

y slslémé(icé de

La estaci
del centro’

La estacién debe ser. de

edificlo,’ Debera’ estar compuesio. de los; slgulentes aparalos
amblente, termémetro de six (empleado, para ver las lemperaluras exifemas durante un dia),
R L R ,141."? : I :




termégrafo (para registrar en una gréfica el comportamiento semanal de 1a temperatura), veleta

y anemugraro (empleado para medlr Ia dwecclén y'vIaAvelocxdad del vlenlo), evaponmelro Y.

A conllnuaclén e citan Ios lugares que pod an ser a ecuados para establecer estas eslaclones
lermopluvlomélrlcas La ublcaclén planleada se basa en 1a accesibllidad del lugar, la posibilidad

de oblener persona| que reallce Ias ‘obs rvacnones yla posnbilldad de momlorear‘dlslmlos
ambientes palsajis!lcos (ver mapa 2)

1. £n los limites de la reserva, junto a La Concepcién,

2. En las margenes de la presa La Esperanza.

3. Enla cumbre del cerro Guapilio o La Tapona.

4. En la parte central de la subcuenca de Los Melchores.

las 7AM, &
as 12 AM y a las 8 PM, con el fin de obtener la informacdién baslca ‘a distintas horas ‘del dia‘'y
recabar la informacion del dia anterior (de e aporéclén Y P ci
termopluviométrica podria reallza(se una §qla 0

Se recornienda realizar para la estacion clIma(oIéglca tres observaclones dlarias a

“Para’la ,:estaclén .

o funciones aritméticas

142



La admlnls(racldn de la reserva seria la encargada de recopilar y procesar la informacion
generada en las estaciones’y realizar un banco de datos con la Inlormaclén climatica.
Posteriormente, podria enviarse a la comlsxén de A uas del Estado de Guana}ualo y al Servmlo

Meteorolégico Nauonal

Para un mayor detalle de los aparato!

operacion y su calibracion se pueﬁg consultar a Torres
Ruiz (1986). : o

ACTIVIDADES ASOCGIADAS CON LA RESTAURACION
I Actividadeé de cultivo del bosque y reforestacion,

Es necesario realizar algunos programas destinados a reforestar las zonas mas erosionadas y
las més deforestadas de la zona de estudio, ademas de repoblar continuamente las areas que
se empleen para actividades silvicolas. Estas medidas, efecluadas de manera adecuada,
podran reducir la erosion actual y potencial de la zona y reducir la velocidad de azolvamiento de
los cuerpos de agua, principalmente la presa. Por otra parte, mejoraria el valor visual del 4rea e
incrementaria las posibilidades de habitat de las especies animales silvestres.

La reforestacion y el cultivo del bosque deben realizarse en los tres estratos vegetales tipicos de
los bosques templados: arbéreo, arbustivo y herbaceo.

" 1

Se rec que las esp: a reforestar sean propias del drea o con condiciones ecolégicas

muy similares a las originales de la regi6n. En las iineas sibdien!es, se citaran algunas especies
vegetales adecuadas para Ia reforestacién del estrato arbéreo. .

Los encinares, como ya se ha expuesto, const ‘yéri' la comunidad vegetal mas desarrollada de

la cuenca, siendo entonces el género Quemus una de las méas recomendable para repoblar las
4reas desprovistas de vegelaclén Las e;pecies més abundantes de la zona (Quercus reliculata

prevnos para comprobar su desarrollo adecuado ba]o Ias COI’IdlCIOI‘leS geoecoléglcas de! area.
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Perry (1991) realizd un estudio de los pinos de México y Centroamérica sefialando las
caracleristicas fisonémicas y ecolégicas para cada una de las especles de este género De las
54 especles de plno reponadas por es(e aulcr para el pais 10 de ellas podr(an adaptarse alas

altitud,” umBraI S
localizaclbn ge !
norte de la slerra de G

Ei Pihus' yacahuite podria s
(unidad l). ya que no toleran

ot )

de G juato. Crece princip ¥

s.n.m., y con requerimientos pluvlomélrlcos lnreriore
podria limitarse a los alrededores de |a presa,

Adecuado para las cond de toda fa cl
suelos bien drenados y una preclpjtacién .‘é'nl e
a nivel nacional se asocla con la poca exig

n el centro de Mlchoacén yen el noresle de
ondlclones templadas y semlcéhdas por lo gue es

cemro y sur de 1a cuenca (unidades 1 y |l); ademas

500 metros s.n.m.
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Ublcado en Queretaro e Hidalgo, el Pinus pmceana se desarrolla en condiciones semisecas y
semlcélldas en ambientes rocosos, asomados eneralmenle ‘con P. cembroides. A pesar de que
la- ampmud de su dlslnbucnbn nalural es reduclda y dlspersa podrla sembrarse con buenas

tnicamente en la porclén ma alla a ya que sus requerlmlentos mlnlmos de>
preclpitacién son de 1000 mIIImelros anuales (segun Ferry. op: clt) aunque es muy posible que

se desarrolien adecuadamcnl

ya'que llenen olros requerimientns ecoléglcos slmllares a Ias de . ..
estas unidades y podrlan tolerar el pequeﬁo déﬂclt de agua. Sin embargo, es necesarlo reallzar
experimentos para comprobar su adaplaclén al medio, previendo alguna reforeslaclon
infructuosa, B 3
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Es poslble sembrar en esta zona éfbolg's de otros géner‘os.Acp’mo elyal_le]'(Alnusv spp), &} madroiio
(Arbutus xalepensis) y el cedro (Cupressiis spp), con buenas posibilidades de regeneracion.”

En'géneral. Igs 'eépecies de madera dura y hoja ancha requieren de mayores cuidados para la
reforestacion ‘que las coniferas (USDA, 1987), siendo necesario, en ocasiones, aplicarles

fertilizantes y mejorar las condiciones del relicve local y def suelo.

En la siguiente fotografia se muestra un retofio de una planta de pino.

Foto 10. Pléntula de pino
8. Nolasco)

{foto de

Se recomienda también que la reforestacion se realice con especies arbustivas y herbaceas
propias de la reserva, para obtener una estructura de la vegetacion mas similar a la original y
mayor potencial de utilizacion. Como especies arbustivas potenciales pueden sembrarse las
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seilaladas en el inciso 2.2. Debe. impu!sarse la siembra de paslos para’ estabilizar algunas
laderas, sobre todo. las que presentan mayor movlmlenlo de parﬂculas Hasla ahora. el pasto
denominado "klkuyo ha lenldo buena propagamén enla zona ERCTY : :

Para Ia re!oreslacion es Imponan!e considerar. los” nivelesvde compatlbllldad emre las especles
que se van a sembrar y las'especies originales, ya qiie pueden darse casos de 'Ielopat{a (como .

porclones més erosionadas o empmadas Enjla’ snguieme'f'gura se: Iluslra un' ejemplo de una
tervaza Indlvldual tomada del Manual de’ conservaclén del suelo:y agua (1 977). mlsma que se . E
rcanlas e La oncepclén con buenos resullado : L

ha conslruldo en Ias
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o . : : didmelro de 12 terra1a A

aftwra
def cofts

corte -

relfeno

pendiente
natural del
terreno

Este método permite aprovechar al méaximo el agua disponible por’est:urri

erosién y fomentando la formacién de suelo a largo plazo. Tiene la desve
o mano de obra, aunque pueden realizarse de manera manual con menor espaclamlemo y
aprovechando la roca adyacente para conslruir los taludes de las terrazas. £ espaciamiento
entre las terrazas debe ser de unos 10.5 metros para una pendiente de 20% y un intervalo
vertical de 2.13 metros (USDA, 1987) L

La creacién de un mayor nimero de presas de gabiones, como fa que se seflala en la folografia
11, puede ayudar a disminuir la erosion, principalmente en las zonas inmediatas a La
Concepcién. Una vez colmatadas las presas, deberén reforestarse para aminorar fa pérdida
potencial de suelos por accién hidrica,

Conviene menclonér que, pafa que_.una plantacién forestal se bonsldere exitosa  deberan
germinar y crecer al menos un 70% de- las’ plantulas sembradas y podran_ conslituir una
comunidad bien desan'ollada después de varias generaciones, aunque tendran una produccién
inferior y de menor all !

' las masas forestales naturales. La reforeslaclén puede realizarse

manualmente (con la slembra 'y trasplame de p!éntulas a par!lr de un vivero) o naturalmente,

medlame [ dlsperslén de semlllas a panlr de érboles padres
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Folo 11, Presas de gabiones empleadas para arminorar los miveles aclualos de pérdida de suelos, en fas cercanlas de La

Concepcidn (oto de S. Nolasco)

ACTIVIDADES ASOCIADAS CON LA PROTECCION

k. Zona Intangible.

Se propone que Ia subcuenca alta del arroyo La Tapona se umxce unlcamenle para vida' sllveslre

con acceso Iimllado umcamente para la Invesllgac 6n (ver mapa 2)

Esla zona es la que presenla los mayores grados de cobenura vegela, mlmmamen(e allerada. w0

con esqasa; :vlas de’comunicacién,-y’con la nayor oblaclon de’fauna’silvestre de la zona :

(pr,ir'yi:ipva!méﬁ(e aves'y mamiferos ayores) Esta subcuenca: constituye una de las zonas con, 5

dIslurbms en el érea.
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Se podran hacer visitas guiadas con fines cientificos (principalmente observacién de aves y
habitos de otros anlmales) ba]o normas estnctas y con citas prevuas los grupos deber_an ser

pequeﬁos y las visitas aI érea poco frecuemes

Enla pané norte de eSla subcuenca se podra instalar e centro de investigacién, que se
explicara a continuacién con mayor detalle,

I. Centro de i i g git

Las condiciones fisicas generales de la cuenca de La Esperanza le confieren una importancia
particular a nivel estatal debido a los fuertes indices de modificacién humana, practicamente en
toda la entidad. La pri
funcionamiento y una dindmica cercana a Ja original dentro de un ambiente sumamante fragil y

en sup

central, mantiene una estructura, un

i

de alta geodiversidad como es la montaila. Los e investigaciones sobre el medio

natural (llAmese paisaje o medio ambiente) se encuentran nente inexistentes en el

estado por la escasez de areas protegidas y de 4reas conservadas; por lo que !a cuenca de La
Esperanza constituye una zona éptima (junto con algunas porciones de la Sierra Gorda, en el
extremo nororiental del estado) para la realizacion de investigaciones en torno a geoecologia de
montaflas debido a sus condiciones fisico-geogréficas, su cercania con la capital estatal y su

facil accesibilidad.

El funcionamiento de este centro de investigacion se puede realizar a dos niveles temporales:
uno a mediano piazo y otro a largo plazo. El proyecto a mediano plazo consistiria en montar un
centro con infraestructura y servicios indispensables, y tendientes a estudiar y preservar los

y el andlisis de los impactos ambientales provocados durante los

primeros afios por las actividades ecoturisticas y forestales, asi como las tendencias de
comportamiento futuro, determindndose las posibilidades para aminorar fas presiones intemas y
externas.

Una segunda actividad imporlante es el andlisis de! potencial etnobotanico de todas las especies
floristicas del 4rea de estudio y sus posibilidades de aprovechamiento. La tercera, y no menos
importante, serfa el inventario, monuloreo y manejo de las especies faunisticas de la cuenca,
principalmente aquellas especies que se encuentran en peligro de extincién o amenazadas
(aguita, aguilitta, zarra, venado de cola.blanca, fince, elc.). Finalmente, podria estudiarse la
dindmica de la erosién en los iugares més probie_méticos. .
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Para el establecimiento del centro, en esta primera fase, se podria emplear el edificio
admtnlslrativo actual (EI Sectelq del Bosque). y lrans(erir las oﬂc!nas hacia Las Palomas.

Una segunda fase del cemro que podria cons\rulrse a |argo plazo S un edmcto de una sola

ue conlrolara Ia g

de la zona s

Inlanglble de
observacione
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CONCLUSIONES

La geograﬂa del paisaje, como se ha expllcado en el desarrollo del trahajo consmuye una‘
|mponante base' terica 12 meloduléglca que podria emplearse maslvamente para estudios -
Inlegrales del medio nalural y humano y para e planleamlemo de propueslas de planiﬂcaclcn

este hpo de, estudlos seﬁala algunos elemenlos que
programas naclonales de ordenamiento, por e]emplo
andlisis multlvanable de los gec p y los'ge

cmenode Ias

relaciones horizontales, el funcionamiento, la dindmica y las ln denclas evolutlvas la apmud y

efi cnencla geoecoléglca el anélisis tipolégico de las unldades elc ‘

Adn exisle una relativa juventud de los estudios. Integrafes del éspaclo geografico y la
1cias que se mejoraran con el tiempo y la

pllah‘lﬁcaclén, por lo que persisten muchas d i dl
experiencia de los profesionales en el campo del h)edlo ambiente y la geografia. Algunos de los

:

conceplos i se jan de " tedrica sin una aplicacién practica, medible,

cartografiable o verificable en los estudlos concretos, o bien se encuentran integrados dentro del
marco metodolégico general sin nlnguna parﬂcularizaclbn

Los ambientes de monlaha. de 'gran Impbnancla en el pais por sus caracteristicas de
geodiversidad y bmdlversndad funcionalidad, dinamismo, importancia econémica e histdrica,
efc., se encuemran atn mlnimamente estudiados y practicamente sin estudios de evaluacién

integral. En el de

ollo de esta tesis, se ha intentado realizar una metodologia para efectuar el
Ali et y Ia N o

escena "os allernalivos, etc.

La;estrictu

venlcal del 4rea de esludio se manifiesta de una manera muy comple]a -y

,mulllfa Vodal ’ya‘que el relleve, el clima, las condiciones edaficas y la vegelacl()n son los

pnnclpales ele’ emos que condicionan la estructura global del 4rea, sin menospreciar el papel

del agua™y la fauna como elementos complemenlarios A pesar de esta ,calalogada -
aclualmenle comeo "#rea natural protegida, se presenta una. lmponante relaclén con Ias
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actividades humanas cjue tuvieron influencia sobre esta area en los siglos pasados y que
ocasionaron sucesiones vegelales cambios llorlsllcos reducclén de Ia blodlversldad animal, e

inestabilldad de vertiente

nlre Oll'aS consecuenclas

Pudo cons(atarse que a pesar de’ Ias redumdas dimensiones de la cuenca se presenla una serle‘

lmponanle de contrasles anlo bxélicos como abléllcos, que son comunes dentro le Ios palsa]es =

at relativa de fauna sllveslre mlcroformas

en la p alta y media

‘occldenlal del érea‘ La porcldn baja (unidad lll) se encuentra bajo condiciones inestables y con
fuene deterloro debldo a la sobreutilizacién del terreno durante el siglo pasado.,

Flnalmehle,'se elabord un plan inicial de ordenamiento ecoldgico de la zona de estudio. Se
eslaﬁlecleroh las politicas ambientales que podrian aplicarse para la zona, notandose que la
mayor pate de las unidades deben emplarse para conservacién, aunque también existen
unidades con potenclal de aprovechamiento (silvicola y ecoturistica), de ‘proteccién, y algunas
unidades que requieren de restauracién mediante medidas contraerosivas y reforestacion.

Se establecieron las unidades de gestién ambiental con base en la estructura horizontal, su
evaluacién y la politica ambiental sugerida; determindndose de este modo el mapa de estrategia
de ordenamiento ecolégico, los usos propuestos para cada unidad, y algunas posibles acciones
que pudieran desarrollarse sobre la zona.

Pudo apreciarse que ia zona mues(ra un gran potencial desde el punto de vista emobolanlco ya
que se presentan una gran variedad de plantas de todo tipo (arbéreas, arbustivas y herbéceas)
con posxbmdades de uso anesanal y medicinal, que explotadas me

te‘supewlsibn podrlan
constituir una fuente extra de recursos para los’ habnanles de Ias Iocall'

des conllguas a la

cuenca. otra acnvidad con gran polenclal es: la préclIcA del ecolurlsmo que serla una



importante fuente de ingresos para la administracién de la reserva permitiendo asi la préclica de
acciones de mejoramlento‘ vigilancia y servicios al wsnanle ademés de generar recursos

financieros para pagar los salanos de Ios traba;adore ;

supervlslén C

i udo la ris-'-
devaslacién provocada por la lala en ér L 5|
empresas ajenas al drea, . I &

Las condiciones naturales de Ja cuenca, su dlversldad flslc biolégica representaliva a nlvel :

estatal y el estatus de la cuenca como érea nalura! proleglda !

especial para la investigacién de los procesos que ocurren dentro de Ios Ifmlles y podna scnn L

como un centro de experin i6n paralar n y el mejoramiento g ecolégico de ‘un': -
gran nimero de sistemas montafiosos dentro ¥ fuera del eslado El ‘drea proporc na una gran s

los limites generen ingresos para realizar otras acciones,
lo general tienden a ser las mas costosas, La mayor parte"

a cabo estas actividades, como la roca para cimentaciones;

leﬁ mad ra'elc provlenen s
de la misma reserva, S

A pesar de que no se efectud el andlisis costo-beneficio parav las’ a(:clohes prbpubslas vse' bree g
que éstas tienen un beneficio favorable a medlano y Iargo plazo debldo a que el turismo puede
generar ingresos significativos que redundarfan en un mane]o mas adecuado de la cuenca sinla
necesidad de requerir ingresos o subsidios extemos de manera absolula

Hasta el momento, la’ Cuenca de La Esperanza consmuye uno de los pocos relictos de
vege!aclén con buen estado de conservaclén denlro de Guanajuato. Las autoridades estatales y
la admlmstracién de la resetva han

Voslrado Inlerés para que esta reserva pueda mantener

sus recursos actuales y porcl fueme de ingresos para los habitantes de las

poblaclo es . Inmedl tas sl agnﬂes necesaria una mayor participacién de . las

aulqudades para.que q ta vzo}na pdéda funcionar.de manera 6ptima. Por ejemplo, si se
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incentivara el incremento de los servlclos en La C.oncepclén se produclrla una menor presién
sobre los recursos naturales de la reserva

Es importante también destacar Ia Imponancla del crdenamlento ecolbglco como un instrumento
eficaz para ia planificacién territorial, ‘siendo necesario y urgente una mayor panncipacibn de las

PPRTIRA
p

autoridades para _realizar programas : ‘de ord r ) locales y
sectoriales, asi como una busqueda de una conclencia amblenta! de la poblacl(:n para que

pueda colaborar en la Instrumenlaclén de estos programa ;

Por dltimo, es necesario fomentar una conciencla enel Indnvlduu en |omo a sus necesidades
reales y précucas sobre su espac[o clrcundanle y sobre su mismo ser, En cierta manera, el
anélisis, 1a evaluacién y el ord iento o p d

ser aplicados para el hombre
mismo.

El paisaje, en su dmbito cientifico o artistico, refleja también una complejidad y una perfeccién
en las interacciones hombre-naturaleza que son un tanto dificiles de comprender, Seguramente,
el Creador nos siga fiando més de !a creacién y de sus propdsitos en este do por algun
tiempo més...
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UNIDADES DE CUARTO ORDEN

1. Cimas redondeadas de las montafias allas, de comtitucidn rolitics, con suelos someros y
bosque de encinos con matorral de pingliica

2. Cimas de fas montafias sas, de constucion vuicano-sedimentaria, con suelos rojos de
desamollo medio y bosque de encinos conservado.

3. Laderas de pendisntes fuertes, de conslitucién voicénica, con sueios someros y bosque de
encino con matoral de pingtlica

4. Laderas de pendientes fueries, de constucibn volchnica, suelos someros y con algunos
asentamientos humanos.

5. Laderas de fuerte pendionie, de constitucidn indiferencisda, suelcs con desarrolio moderado y

bosque de encinos.

8. Cimas de , CON sueio y vegetacion escass.

7. Cimas i con suelos de sscas0 y de encino
conservados.

8. Laderas de constitucién tonalltica fueriemenis erosionadas, con suslo y vegelacion ascascs.
9. Lsderas de constilucidn tonalitica, con suelos de escaso desamolio y erosionadas, con
vegetacién dispersa.

10. Laderas de constiucién indiferenciads, con pendiestes fuertes, suelos con desarmolio
moderado y bosques de encino con matoral de pingGica.

11. Laderas de constitucién indifsrenciada, con suelos de derado y con agricult

de temporal.

12. Valies erosionados de material indiferenciado, con suelos escasos y sin vegatacion.

13. Valles de constilucién indiferenciada, con suelos de desarrolio moderado y bosque de sncino
14. Cimas de indifi , de pendi fueries, con suslos someros y erasionades,
con malorral xer6filo.

15. Laderas de materis! melamérfico, con suaios someros con erosidn moderada y con
eucaliptos inducidos.

16. Laderas de material melemérfico, con suelos someros con erosién moderada y matorral de
pinglice.

17. Laderas de material melcmdifico, con sueios someros con erosidn fuerte y con matoral
ceréfilo degradado.

18. Laderas de material metemdécfico, de suslos someros con erasidn moderads y fuerte y con
aseniamientos humanos dispersos y material xerdfilo degradado.

19. Valles de conslitucion metaméefica, con suelos someros con ersidn moderada y con
matosral xerdfilo.

20. Embalses (Presa La Esperanza)
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MAPA DE ESTRATEGIA DE ORDENAMIENTO

SIMBOLOGIA

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL

1A
unidad Politica ambiental:
de A: Aprovechamiento
gestion C: Conservacion
ambiental R:Réstauracion
(1-9) P: Proteccion

OBRAS Y ACCIONES .PROPUESTAS
a. Centro de visitantes
b. Senderos interpretativos
€. Jardin botanico
d. Presa del Duraznillo
e. Desarrollo rural de La Concepcidn
{. Bancos de materiales
g. Manejo de desechos
h. Explotacion de masas forestales
i. Estaciones meteorolégicas y estaciones termopluviométricas
j- Refarestacion
k. Zona intangible

L. Centro de investigaciones geoecolégicas

0 Actividades que abarcan toda la unidad de gestion ambiental.

Nota: Las actividades econdmicas que se proponen son tnicamente para el

sostenimiento de la reserva
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I. Centro de investigaciones geoecoldgicas

0 Actividades que abarcan toda Ia unidad de gestign ambiental.

Nota: Las actividades econgm

Icas que se proponen son dnicamente para el

sostenimiento de la reserya
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