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INTRODUCCION 

El análisis del medio natural es extremadamente complejo debido a la gran variedád de factores 

que lo condicionan y eleméntos que lo componen. El medio geográfico (natural y humano) 

recibe, disemina y transforma lo~·flujós energéllcos provenientes del espacio eXterlor y de las 

capas Internas de la Tierra, y los distribuye sobre toda la maÍeria vl\la y ,la materia l~eite en toda 

la superficie terrestre, o más especifica mente, sobre ta geósfera (t~r:ii'iiién' c~n~7Ída 'éóm? isfera · 

geográfica), rarmando condiciones y complejos muttifunclon.ales, 'éliná'mico~.··camlliantes;· e 

lnterdependientes (Mateo, 1984, Botós, 1992) · ·. :'\'. • '.'\,' .. 

:.\}\·>: ... -
•. . .. . .. - ~ ·• :. j\- •• ·'·-. "· 

SI el análisis de los procesos naturales es complejo por si soto; al. entrar el hombre como un 

ente económico, pensante, racional, social, con potenciál tant~ ·~ara crear como para destruir, la 

situación se vuelve aún más complicada. 

La ciencia surge en sus diversas acepciones como un Intento de fusionar y comprender las 

relaciones del medio con el hombre, o del inedia para el hombre. Asl aparecen la rlslca, la 

blologla, la economla, la medlcln~ y· 1a ge'og.rafía, entre muchas otras ciencias. Esta última 

ciencia actúa como aquella que Intenta determinar globalmente estas relaciones determinando 

principalmente su causalidad, . y su comportamiento espacio-temporal conformado bajo la 
. ··"'··· 

Influencia humana. 

En los primeros siglos del desarrollo de la geografía, y hasta el siglo XIX, la geograrla tendla a 

ser globallzadora y con cierto carácter enciclopédico, evitándose al máximo las 

especializaciones; sin embargo el cúmulo de conocimientos dió origen a ramas o subdivisiones 

como la cllmatologla, la geomorfologla o la geobotánlca dentro de la geografía física; y la 

geografía polltlca, económica y social en la geografía humana. Los estudios especificas s~ 

hicieron más comunes, desvinculando en muchas ocasiones el verdadero sentido sistemático y 

mullldlmenslonal de la ciencia geognlfica. . •·.· ,,..., > · 

En el siglo pasado, posiblemente a consecuencia dél auge 'de l~s Eplo:racio'~es y. las 

Investigaciones sobre la naturaleza, surge dentro de.1a:'ci~og.rarra;'IJna r~mií'Ílamad~ "geograrla 

del paisaje", cuyos pri,,;eros Intentos de conformacÍÓn ~le~Ími~ f~erón 'pí~rÍt~~C!t~ p~rAl~jand~o 
de Humboldt después de sus viajes a América. El intentó obÍ~ne/co;ieia~fgne~ ~nt;;;cli~~rs~~ 
elementos del medio natural relaclonánd~los. con algÜ~6s ·~rob~~rÜai ~mblent~l~s (e~oslón y 

pérdida de suelos, deforestación). En la segunda Íiiitacfd~I slglÓ XIX ~1·'~5~ oói<uctiae¿ realizó 

1 



una serle de investigaciones tendientes a obtener la causalidad de los procesos pedológicos a 
partir del estado y los coriiponenles del medió. natur.al, y creó. el término científico de paisaje, en 
cierta forma derivado, y asociado con el paisaje estélic~· qu~ muestra· la percepción de todo el 
entorno (montañas, lagos, cascádas_:co~struéclones huinánas, bosques, etc.) ante los ojos del 
algún artista. 

Los elementos teórico-rríetod~:óglcas'. deé la ,·~~d1~nte:(9'~ogr~fla. del· paisaje se desarrollan 
fundamentalmente; en·.e1', pre~~nle:'siglÓ:;si~nd~; l~s ·~~~~~Ías 'europeas, principalmente la 
sovlética.s, las aie~~~a,s ·y las fr~nJ~~as, j~~ q~e ~ontritiúy~~'a1 ma.yor conocimiento sobre los 

:::~~::e'.7:::~e~l~t:~tt·~t~~:)~;~f~~ti tf t~~1~:::i;a~~~~~;:i1~ª d~:::~e del medio 
~· _-· ,.,~ . ;'.~··':,', '·~'.;,·;·; e:,~: ¡j' - ~·./¡·": /'.·,_,,. 3. ""\,. ~··_,.~,.'-,_'. 

·Para la déc~da de 1ossetentas.'-Ía;~~~~l~a~~;en;Í~~·J1a pobl~~;~~'en general c.omlenza a 
tomar mayor con¿le~ciá·ci~ io:s:µ;.;b¡;1Tiatam~ien;·~1és.qJe. ~féci~~ a1'J,Í~néta, principalmente 
contaminación,. ero~iÓ~ ~pérdi~f de' f~rtÍll~~icié 10S1s~~Í~s.'~Xí1nglón d~ ~--pecles animales y 

vegetales,. hambre, fe~ómer{os · ~< dés~~ir~~··.·•• ri~iur~ié;/~ef~·~~st~~lón:. d~sertl~aclón y 

desertificación, ent.re oíros; ási ;~~~a·J~s ~ébn1.;.~p~ra d~Íer~l~arla· év~1uá~1Ón y.el control de 

estos problemas. se el~b~r~n Í~~·~;¡~e;~i.~t~~es 'éle ~;~ej~r;;~··t1~nin~clón .~erritorlal que 

constituyen· el antecedente .der·'.a'rcieñ~iJj'¡enÍo 'ecoÍÓgicoff[~ige~ií}~ir;'Ciel'~lsaie· Incluye al 
proceso de ordenamlentó en su 6;,~~cideesÍ~dlo, prtncipá,in\enie;,ri l~s p~fses desarrollados . 

. . ~'~'Y~:· .. ,.,x:·-c·.·~- :-<'/-.~3.>··<~t-·. L:·-:·. ::<s, 
En México,. Jos estudl~~ de,evafuaciÓn d~I te~niorío y. ~idena'mlentci témicirtal son aún muy 
recientes y presenían,'~n á19~1l~sde 51J¿ ííiiiíáfo{a19u.nas'<ienc1~rib1~s en susptanteam1entos y 

métodos .de trabajo; si~'eri;tiafli'~; ~; h~· désa~ollad~ un ~rin ·~ú;,;~;~ ·d'~ lnvesUgaclone~. tanto 

en el ámbito académl~o,~o~~ en:e1 p~tillc~,'y ~I nún\~ro:Í~t~I d~ p~blfc~61~Óés d~~iaca a nivel 
iallnoámericiíno .. La .. mayor parte':de los ~studios'se · ha ~réctu~cléi b'aJoi~J enfoque de. medio 
ambiente, siendo Ja geográH~del paisaje práéticainénte desconÓcida·e,;'e1pars'a~nqÚe con un 
gran potenclal.de.~tlll~~ciÓn,:s~·presen't,,'~ .. alg~~os'.Írab~jos tmetcidciJ~giás'··émplea~as para 
grandes regiones o Zonas~· 1m1mrtaric1a éé~nómlca, déscuidanilo tos estúdios de 1cis ambientes 
montañosos~~~ ;;..Jcll~~oi;o~ é~~ ~1io

0

v~ioi ecolÓ91~~: . . . •. . 

La tesis·. que se ·• presenÍa' piarileá ·. ún~ · secue.iícla' metodológica·. acorde con Jos principios 
general e~ de la. Geogr~fia ~~¡ Pal~aJe, parafos ~.studios de ordenamiento ecológico ci territorial. 
Esta. metOclolo-glá.sigue Jos sigul;nles,'pási;s de una manera general: análisis .del paisaje, 

evaluación y .ordenamle.nto geoecológic~. o'pl~nirii:ació~ Integral de los recursos. Se consld~raal 
medio geográfico como un slst~~a dinámico' y m.ulÍldlmenslonal, que está formada por unidades 
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de paisaje jerarquizadas y cartografiables (definido el paisaje como.áreas con homogeneidad 

relativa en las características y condiciones de sus componentes)· que son la base espacial para 

realizar la evaluación y las prÓpuest;s de manejo. Se considéró"como un estudio de caso al 

área natural protegida. ;Cue~~á de. la E~pe~allza'', una z¿~a de' pequeñ~~ dlme~~l~nes. (1600 

hectáreas) e l~mers~ en ~~ ambiente mo~tan~;o,· i~c~Ú~ada~~ I~ po;~ión c~~tf~Í,dé la Sier;a de 

Guanajuato, en los 1i;;,11~s ent;e el AlllpÍano Merldlon~I y la· Fajd Íto1cián1~a T;a~smexlcaiia en el 
centro del.país (Ílg. 1). . ... ···" · '·' · 

24' 

Localización del área 
de estudio en la 

20º República Mexicana 

Ese. 1 :17 ,500,000 

114º 

·····~·-· ... 

96° 

··¡ 
t' ..... · 

flg.1 

Esta zona de estudio presenta varias condiciones que la hacen favorable para la realización del 

estudio. En primer lugar, la cuenca o reserva de La Esperanza se localiza en una entidad 

federativa (Guanajuato) que ha tenido un fuerte nivel de influencia humana desde épocas 

prehispánicas, nivel que se lncremenló durante el auge minero de la zona aledaña a la ciudad 

de Guanajuato y por el desarrollo agricola del Bajlo, por lo que existen muy pocas zonas en 

condiciones naturales con poca perturbación, y La Esperanza constituye una de las pocas zonas 

con riqueza biológica del estado a .pesar de su cerca.nía co~ la capitaly otros núcleos urba.nos 

Importantes (lrapuafo, ·.León, Dolores. HidaiiJ;;, ~te.)-; por. Ío q~~ e; co~v~nl~nt~. reallz~r 
programas para SU manejo natural ádecuado yoptlmiz~do ya que ad<Íf11áS ¡~'cuenca e~ uno de 

los princl~ales captado;es de a~~~ ~;ra iaéi~dad d~ ·G¿~~ajtÍ~fo y Íá zona. agricola del BajÍo. . 
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En segundo lugar, la reserva se encuentra dentro de un am.blente totalmente' montañoso, por lo 
que es posible aplicar ,el método propuesto en la tesis para olrns zon'as del pals; con condiciones 

morfológicas y/o climáticas semejantes. Cabe. señáiar 'q~e aproximadamente el 50% de la 
superficie nacional del pals ~stá compuesto pormontarias •. 1~ mayorfa-déelia~ sin ningún tipo de 
estudios:· 

--
La cuenca tiene úná aliáiieodlversld~d (éontra~tii';de coniil,clo~~~ cl'.m~tlcas y geomorfoióglcas, 

~~~:~~:· yc::~::1:1:~Ldt.~~~1~:~'·i1':~:~Iie~-ª~'li1!~~~,~t'!1:ié~t~fü~?r~r:i:~ª~::~:~:d:: 
los grados de influencia humana: ~.~sd; lu~a~es corí ml~lm~ pe~urtia~ló_n:h1sta otros totalmente 

~3:á~E~Jl~f~i~~~fli~~1~~i~~i 
los esÍudlo~r~climÍesdeJa g~ogr~tf ~ d~i p~lsaJe(coni~ el .r&óc1ci~a;ri1~'nlci y la' dlnámlc~). Para 
determinar,- ei 

0

siÍI~ par~ aplicar '~" método;;·5.;'';~¡~~~lo~ó\ ~11'u~~'~ ~o'n\ ma~~r 'cantld~d de 
contrastesflslcos por' uriÍdad'de áre'fi en' tóda '1a 

0

Sierra de :é;úanajÚato'>é ' : ~' 
- ' .-;, :· ~. ,~ ' " . - , ,- _::;~/. ~~:.;-·,_ '.~~~~_(. ,,_ ; . ':;~;\ - . ,, 

Otra condición de la zona de estudio és)que corístlluy~ un°área'riáturai proteg
0

lda dependiente 
' .!-··«· -, '.-.- ... ·, .• ·"·' , .• ,,, ·····.--·, •. _,,. · .. ·. ·." l'. .,,•, ; -·" 

de la Se
0

creta\ia de Agricultura . y Re.cursos. Hidráulicos: ~iín. ~,na administración y personal 
opera ni~ y un n~anc1am_1en10 con11~uo 01~rg;do por e1 i3~b1~;~~ iieÍe~laci6 ';;''u·~ 'ficie1cim11so; por 
lo que e~lé trábaj~' conl.[Íbuirá' ~;r~ .1a''sér1~ '.cié ;~~Íudl~s ~;rilJ¡;;'~ial~s'ciJ~-é~~á 'ét~~.~ando la 
admlnlslraclón 'de la reseiVa'sin q~ediirse' enúna lnvestlgáción pÚrainénie ieórlca ¡.con cierta 
factibilldad pa~a JlO~~~e eñ fl1~fch~ en ~)g~~~~ p~~lris/ · " . ·. }: ( . 

·~,\~: , -

Flnalmenle, es posible realizar una lnve~tÍga~lón geogránca completa; con'sidera~d~~lefl1~nlos 
físicos y sociales; Noobslante qÚe lacúenca es de prÓpiédad redera!, exÍste'u~ cáserío cercano' 
(La C~nc~pcló~) que' caú'~a· Úná_'~ran· p~~;lÓri; ta~lhpo~itivá ~om~'n~~átiv~'. ~~-b~e l~i'recursos• 
naturalesdelai~náde~~tuctÍ~.:- ' ,:''.; J- • -' :; ' 

:: ') : '>~: ': 
' ' -

Las condiciones que orréce esia zona pára ia i~J~sÍÍg~cÍÓ~ y; 16s ~iobiémas que pre~~nta 
condujeron a tó~ar esta c~_enca éolllo u~;'área-llave''. () :0áre~·•¡;11~1tÍ" pa;a f,

1

1:~1~ar i~'aplic~ciÓn 
del mélodo, deSde un puni~ devlsla int~grnl, diná~lco, [eiallvainenie iiovcdó~o: poco ~~nodido 
en el pals, y con posibilid~d-dé p~ri~~s~ e; ¡;;áclica,y/o ej;¡p,;~r~e ~n 01r6s esÍucilos. 
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El objetivo central que persigue este trabajo es el siguiente: 

Realizar un análisis y evaluación .del palsáje en la cuenca "La. Esperanza", GJo; considerando 

conceptos y mélodos propios ·de Ja geografía del paisaje;· para. llegar a una propuesla de 

ordenamienlo ecológico. . . . . 

Este objetivo principal ~s~á vlncuiado a Jos siguienles ~bj~tlvos especÍfic0~: · 
,.L .'.'",.::,',' '·'_:i 

• pi anl ea( una secuencÍa metcidd1Ó~1c~·~a~~ 'ieaí1i~r est~dlÓ~,d~ ord,énaml;ntó ecológico .. 

• anallzaÍ los p;ln~Jpaie~ 'ei~;n~~¡',';s i~órl~~~ d~ f~ gi:cigr~fÍ; d~Í .paf~~j~ qúe. son utlllzables en 
esludios de oicienarnlento: ;:-· °'" •• ,.. >' • '· · '··. } · :,· • · · · · ' 

• plantear un~··~~1ré9·1~:9.+,fa1 .~~. o~~na~!.•nl'a'~ar~ ~! ~frils~.e~~s~'. 

Para la réallzaclón de es;·a.lnvestf:aclón, sJ~ev¿·kcabo JnarevislÓh d~ lablb;lograffa· existente 

::n::~o0m:::::~~~~x~i~;~f '~~t~at:l~'~t6~~rt~:~~~e:f~t~~~v~~M~~?¡!~¡f:;¡.t;'~::~:~ 
donde se hlCÍeronieco.rrÍdos por'~¡ área, ba;án~~se'É;;;. 1dtogr=~as'aére~s'(esc;a1á•1:30,000). y 

~E~~~tªilt~~~~~~~~~~~~·f 
La· estructura de. esJa ·;¡sis ;c~nsta dé cua.Ío(ca:f1:1~s: ~I prlm~;~;~ t¡;ill~do ."E; ·~jsaj~ y Ja 

::?.~:~f ;7.1"~~~~~~~S~f ¡:~j:~11t·i~~~: ~ 
evolución histórl~a de1~·~~~g;ana d~l p~is~j~; y s~ 'estab'lec~ Ía ~~tod?f~gl~0 par~·ia ~~alizaclón 

:~:.~~~:i::¿~~f f1§,:1rii?.i~f ff~~~J~~f t~~:a;:; 
espacial gi~bal): su dinámica (~ambÍ~s Íémp~r~l~sde I~ u~ld~d) 'e hl;Ío;Ía; y 1~'s J~n.den~ias 
evolutivas· de IÓs pais~j~s.S~ det~r;,,in~n.~fgu~~s co~slderaclories~~~re ~J.~Íag~ósti~<i y 

evaluación d.el terril~;iofÍ~~ p~sos p~r~ des~rr~11~/e1 ¡;~~b~ml~nto ~~ofo'91~~~~n b~se en 'ª· 
metodologla propue~ta. Para lermlnar, se señ~lan algu.rios-llneamlenlos'ge·n~rafes e~ Íprno a la 

geoecologla de montáñas. 
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El segundo capitulo, lllulado "Análisis del Paisaje" realiza la primera par1e de la metodologla 
para la zona de estudio: ~I área natural protegida de la Cuenca de La Esperanza. Se describen 

brevemente ,Íos antéi:eden.teshlstórico~·de la zona protegida, para después llevar a cabo el 
análisis de las condiéion.~s d~ '~d~ componente del medio geográfico. Posteriormente, se 

' . . " ··~ .·. ' - ., ',. ., " ' 

plantean los llneámlentos' espéi:lnécis ·para realizar la taxonomía de las unidades de paisaje a 

varios nhieÍes, qÚes~';á~:~tJ~lld~rn'eíií~ para ta evaluación y la propuesta final. 

El teicer. Í:apt~~lo, .:;Eval~¡¡¿¡~¡,' ~eJ ;, ~~ls~Je" muestra la aplicación de diversos l~dlces 
ambientales para determina; el iesÍado: aé:tual de los geocomponentes y los . g~ocomplejos 
(pa1saJes> cie i~ cu~íí~a:: 5;,, ª~~11~~íi 1os age~tes 1niernos y externos que han pra·~ocacio un 
Impacto ambienl~l a la ;o~a,' y\~;~ie~l;a ~I ~stad~ ~~oe~ológlco d~I p~l~~je d~ la ~mía de 
Interés a m~ne;a'de.'collcÍ¿~IÓri'ciel~pit~Í~·:· > '.. < . ' 

c:~·:.",.j,«· :;p:::-~ ··-·',~'.·:y. _.·;o:· 
,'_.,,, ' 

.::~-

El último. capitulo, .denriili1nad6 "Propuestas~ p~rá el orderi~lllÍento;terrlt~rial"' plante~ una 

:~;~:::1t:::1su~f~~~i:ss1eref ~:~1ip:J~el~~~lf~1b8[!~j!;rit~~:o:1f Etl1'1ti~s~~:le:1a;:: '. 
sugeridas· pára cada• unidad (ap.rovechamlent~; consef'laclón, restauración y protecelón); y un· 
planteamiénto d~ ias obr~~ y á~cí~ne~ q~e se podrl~n ség~l~para ei ina~ejo d~ la cúenca. 

';3·~; .. -:;:----·~--_,:;--:; :·~:-:- .,:-. -::-_:;e:·~:·._:}' "'~--~,--,- '.;.~'.~·-·"''.~'hj --· -~---

La Información escrita se complementa con dlagra~as y croq~I~ di:la zona t'~·éstudlo:'éon 'el fin 
• • • • ""'" ;. ' , '" : -·~·._..; • ,» '" ., •. • •• • •• • - ' •• '· •• ·' ' •• 

de proporcionar;mayor facilidad en la comprenslóndeios'piocésos'yiá'~disiribuclón'de las 

:s::2:tt1~.fu'!~Jt,:~~~¡.:~~i~~~~~~~~~:: 
reallz~ion a escal~ ci~iall~cfa y ¿~~·1;;~ req~~ri~lentris c~~~gnl

0

fi~o~·~~c~s~rids'p~~~·u~ 111~p~ .. 
,;,. - ' : ~ .-.-'- - ' -' .:_;: , .. -.-·. . ·-. :-- . .'..i . 

¿" :1:· 

Finalmente, . consl~eramo,;; '.que/ el: Ululo .de·, "P.ropuesta, metodológlc~. 'para· e.1 orde.namlento 
territorial en .el área na!.ural protegidá"cu'enca de la Esperanzá, Gto•.'serla más apr,<>plado que el 

titulo actual; ya que cubre más ampllam'ente los objetivos y el tema de, los cápitulos planteados 
anteriormente. 
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CAPITULO 1. EL PAISAJE Y LA GEOECOLOGIA DE MONTAÑAS 

1.1 FUNDAMENTOS DE LA GEOGRAFIA DEL PAISAJE 

DEFINICION Y DESARROLLO HISTORICO DEL CONCEPTO DE PAISAJE 

La geograrla es una ciencia que se encarga, enlre olros aspectos, del esludio de. las complejas 

relaciones entre los elementos del medio natural, el hombre /su e~preslón. espa~lal. Una de sus 

ramas más recientes; ;la 9~ograi1a d~I . paisaje··~ -~i~~r~i1~:·f1~1i:a; é~inpleJa {que no es 

estrictamente física). realiza el ,ánélÍsls cíe, e~tás ;~l~~ió~~~ d~~d~ Ün pu~Íod~ vfo1a slsléml~o e 
integral. ¡·: ._- ·s:·~,- ·:< ._<·-~:· 

El paisaje, desd~ elpunt~'de v;~ta cíe~trrico: seArin~·~~mtb"n sl~e'1Í~:ie;ntorlal Integrado por 

componentes ·n~turaies''~~róiic;;s': y< ~lótfc~s :; (de6Íó91~o's'. ::~~oni~rtoÍógico~;· ·~llmátÍcos, 
hídrológícos,.eclánc~s.'nd;i;uCós.y 'raunr~u~o~) yd~;·~ompl~jdso únid·a·d~s ci~'dir:re~ie nivel o 

::~~~:::~6:~0~~. ~f ~::t~~ h~i:n1:.·;J::~~~n~~~X:~º:.?z~füi~!i:1L::;~!·· ~~~~:d:: 
desarrolla hístÓri~amk~ié~{MatJo y Bollo, '.iee1):;}'E~io1ras\paÍab;á·;, ~;~;; "sí~tem~ de 

Interacciones;~ (G9niá1ez, 1981¡: ; · ':': · ' · 
:";:"~/-~· :::·~·-: - . '-.· 

,._, • < :,~· 
:.;. .. ,-

Eri olra acepclón,~ue ya n6°E!s'c1entllica, el p:-í~~je)~e ~o~sÍd~ia é;{,'¡,~ lin obJeto d~ percep~íón 
o complejo perceptÍb1e;en el qÚe·d~mi~an:ios;specid~ ci~'trp~.estéir'¿o'/Es. eiobj~Ío .de estudio 

de los ~rtlstas:,;ni~rt~~los'.;et~.·~¡ té;;;,in'ode:
0

;paii~1i~nio•, ;;¿-.;r~ci~ ca~· el arte!~:irge c~n el 

renacentísmo; b~scandó ~;smar de alguna manera la apiecra~íón dél ;,',edro :natural ó humáno 

sobre ~n lienzo o ~f¡juÓ~ citra ~x~iésiÓ~ ~rtl~tÍc~'. (FÓ;~~n & G~d~o~. 1986/ .•. · ·. 

La díscípllna cíenllfica, del páí~aje sUrg~ en el sigl~ XIX, prÍncí~almente a partir de las Ideas de 

Humboldt y• cíe. Dokucháe<A. pesar de, ~ue ·. amb~s.' cienUfic()s .·tenía~: difé~erités discípíinas 

(boláníco' y edáfólogii iespé~tivaménte): cóncéblan al medio éom9 uíi sislemá Integra( cuyos 

compon'énte;"5¡, · e~con'liabari en: ínleracclón cdnnnúa;. En eJpresen1e'·sÍil10',':1a 'teifrla de. los 

paisajes se ~ri~i~ue~e prin~í~almenl~ co~ '1a escuela ~l~ma~~ Cr;oU, Haáse).•. la· IÍ~ncesa 
(Bertranci y 1{e~cÜ~iá el~ Tolo~~). ia s~viéÍíca (Preollr~zh~~skíí y sochav~): y ~n ~~nor grado 

la escuela española(c~~ G~n~ález Bernáldez) y la e~tadounldé~sé' (Me> Har~i. Algunas otras 

escuelas, como. la holandesa (en el ITC), la ausfralíana (con los. estudios de la ·ésiRO), y ia . 

canadíell~~ (li°nr~;rsidad' de She~rbroke y uníversid~d de Laval), entre otras, consideran para 
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sus trabajos algunos lineaml.entós similares a las de la geografía del paisaje, a la vez que han 

aportado a esta disciplina. impo~antes méi.odos para ·el análisis territori.al' a partir de los estudios 

de geomortologia. (Tricart, 1982; Mateo;1984; Bolós,.·1992; Parent,.1993) 

Los paises de AméÍic~ l.aúna han tenido un escaso desarrollo en eléampo de.la ·investigación 

en. geograná del paisaj~ e~' com~araclÓn conlo~. p~lses;des;r~olla~bs.: La Univ~rnlda.d de·. La 

Habana y otmsorganismo~;6uba~os (Í~siÍtuto .de PÍanlfi~á.ció~ Ffsl~~. Instituto.de Ge~desla y 

~Ii~~l~i~~~~f í~~~~~I.I~~iE:s· 
medio natural, como .,,..Universidad Fedeialdel Mattii' Grosso; 1i1stitulo' Brasil e no de.:Geografla y 

Estadistica, · 'Un1ver51ci~<í ;·Federal dé i RiO' Gr;n~~~· Unlve,;ldad '.dé\ sérglpe, • Universidad 
• ., '~'··, •.. - ... ·'·'.7 •• • -.· .·. • • ... . .... ' .. d. "·' .•. ' • . 

Fluminense de Rfo,sécretaria de Planlfica~lón de Salta, etC.(Sán'ciíéi {cáicioso: J 99:Í,· Viera, 

199:Í) .. Méxlcoha elabor~dci ~n .. ~~;n riümeio·d~ ~stu~Í.~ss¿br~ la~r~l~~idn~s h~Ínbre-natu'.ale~a 
pero bés1camenie i:;n ~1'enfaqu~'.de ~edici. ~~bl~níi;~ n1Üy ·~~ca~Ós J~~~ ~¡ ¡i~~to · ci~ vlsÍa 

geoec~IÓglco.Dest~~a~ lo_s tr~bajosde CeÍ\f~.ntes.(1. 9:Í9), q~e. sena la algÚ~Ósa~pectos teóricos 

de ._la concep~ló~· ;lstéinlca del m~~¡d~~t~ral ti~)~ ei'ccinc~~t~ 'iJ~,"g~oec~slsÍ~riía;.: .La'rínea de 

Arquitectura (¡~'1 P~I~;¡,;' de J~;las'uril~~rsld;d~J tía' re~llzadcilnt~res¡ntes e~ttidlos par~ vincular 

algunos ;'elemenÍo~;. ~;q~itedíón1¿6~ '. (~ri~~t~ciÓri ····~;,·. p'~~rt.~ ; y ~elltana~; .•· materi¡les .·de 

construcción, ÍisÓncÍrnia) ·• c~n~la~ conCÍiclon'és' pre';a1eclent~;; dei m~dlo natúial; •·como •. · la 

humedad atmosléri~á.•Ía··ln~cÍta~IÓ~;•.e1 ~u~tratcÍroccÍs~,eÍ palsaJ~.escénlco,• la .. morfología del 

relieve, la. flora ~atlv~;~ lnt;Ód~Í:Íd~;ZéÍementos hls!Órl.~o~c~lt~;aÍe~, ~te. La . S~~reiarla. de 

Desa_rrollo Social lncluy~ en Ún gran n~rnéro de docuriiento~ (I~ ~ayoriá de circul~cló_n Interna) 

algunos elementosq~e ~e m~~ej~~ .;r( ta ge~9i~r1a'ciél'palsaj~; prln~l~alme~te en I~ ~elacl~nado 

Desde el surgl111lento d~I tépnlno ~de la disclpll~a d~I p~lsa¡é,!1.finales.'ctel siglo xix se lia_n 

presentado .varl_as. etapas'evolutivás, con dÍlerentés objeU~os,p~ntos de vista .. Y°métodos .de 

análisis. En un~· Pf!n'Í~r~ :et¡p~ (l~So-'1930J:las l~vesÍi~aclo;)es se e~carni~ár~~ priry,clp~finente 
hacia ta c~mprensiól) de. las. lnterrélaciones entrn los compÓnen!es naturáles. y el desarroilo de 

tos . fundamentos teóricos ·~; rnosófico(con el: apoya de . ot~as ciencia·s: prinéipaÍmente • 1a 

geomortÓlo~la y la bf~l~¿¡a, 



En una segunda etapa, que abarca de 1930 a 1970, se establecen nuevos términos como la 

zonalldad y la azonalidad geográfica, y se comienza con el desarrollo de .métodos para la 

realización .de la taxonomla de. los paisaje¿ y su repre~entaclón cartográfica. . 

La tercera etapa, de 1970 a la· fecha, ha ténido un mayo,rnú~ero dé'.variantEls o etapas 

secundarlas> S~rgen .la geoec?logl~ .y la ecologl,a del paisaje ~ornó~ ram~¿ deriv~das de la 

geografía del paisaje y la.'ecologla: sejntroduéen los m~~od~s cuanÍll,ativos y sistémicos para la 

elabora.clón de .los. e:~tudlos; se p~rteccl~na~ y se gene,ran ~lgunós nuevos términos; como el. 

funclonami~~to 'y Ía' dlná';i;¡cFciei :;,~1~a)e;: 1~ geciq~in;lcá ·;'la• ~~~n~i6~ !d~i p~i;aj~; etc .. El 

incremento ··éJe Jós.· problemas••amblentales en tod~ 1 el•.mÚnd~ (erosión} e~?asei· de·. agua y 

alimentos, contaml~ació~: ·déro~~;taciÓ~. ~tci'. );h~ -~~~a,i~~d~Ia or,1~~~~2Íó~'de,l~s•·¡,iiudlos del 

21::~%~fi1f ;J i~;~~,E~l~~r~~f~~~~,~~~~¡S· 
técnicas de. fotointérpretaciÓ~ y coinlenza~a :eníplearse'la percepción ~remota éómo'. método 

. '.- - . ·-· - .· .. - . .,. ·,-·· •"•,,,· ;:- '.'i:. - ,,. .. ..- •.. ._ 

auxiliar y de uso camón en' el áñáiisls territorial, ademés del desarrolio y apoyo''de los sistemas 

de Información g~og~áfi~a. · ··· ~ '. · : •: '., . / .• <f. '."- '. " ,. 
La act~.al geografla del.P~:aje tlen.'tres'variantes prinéÍpales;• fa ge~ll~lca.del. paisaje, que 

estudia la dinámica de los flujos enefiiéticos dentro del SiSt(Jm'a; 1/'g~oquÍmica del paisaje, que 

estudia las migr~done~ éÍ~·~~~t~~~ia~ qulml~as'e~ los g~ocomplejos (pals~jes) y la geoe~ologla 
del paisaje, que estudia tá; l~te(reladones entr~'ios•serii~'vivos y'_sÚ entoriió'natural. Dada la 

naturaleza de este eslud10;·;0 seguirá la linea de ¡á géoecologfa. -

PAISAJE Y MÉOIO AMBIENTE' 

El enfoque palsajlsllco'.lleneslmUitudes' lmporta~l~s con l;dei "medio ambiente~, con objetivos y 

mélod6s . afines én. I~ 'referénte"a ·• la ulillza~ló~ d~. la• iearÍa d'e' sl;t~mas, el ~mpleo del 

geósistema, ia' i;tí~~u~d~ ci~ la l~terrei~ciÓ~n~turale~á-s~ciedaci /1~ pl~ÍÍeaclón del íe;rilorió, 

entre otra~; sln eoi'b~rgci difi~ren ~n áÍgu~6s pri~CÍplo~,'·fo:rJ1as d°¡; apU~ciÓn ~lnierp~eta~ión de 

sus términos. 

Las disci~linas del Paisaje y del mecH~ a~blen;e co~~ide;~Íl .~. I~ ~e~ria General de• ~lstemas. 
como -una· base iundamental· para' su" desarrollo'.'. Est~ leerla;· apiÍ.j°ada .¡~ los ,estudios de la 

naturaleza como EcologiacÍé Sistemas, cons.idera al ri;'ed1b'corn~ un 6anjJ~to de cÓmp~nentes 
que Interactúan en forma h~llst1cá o slsttlmlca; y cuyas partes, formadas por materia, están 



conectadas por flujos. energéticos unidireccionales, bidireccionales . o polidireccionales, con 

diferente g~ado de Importancia o ]ern.rqula, y en forma de .c.lrcuitos abiertos Ó cerrádos, en ciclos 

o en flujos en cascada;· La corriente que estudia el .medio ámbfente considera una unidad de 

diferenciación espacial con cara~leristlcas de slsl.~111ª· que se denomina. geoslste~a (González, 

1986 y Bolós, 1992), e~ taiii~ iá geog¡aná' fÍ;Jca ~ompieja: IÓ cÍ~fine co,;,o p~Jsaje o 

geoecoslstérri~. a~nque én'¡;¡ pj~ctlcal~~ éi~s c~nc~ptos funciona~ (~ri{,';¡ ,;;uy slmil~r y parten 

de Ja misma ·¡,¡is~.: · · 

Una nueva tendencia preten~e enlazar a los térmln~s ~e paisajes y medl~··am~JenleO y se le . 

conoce éo,;;Ó n';edf~, ambiente palsajlstico, que relaciona al suj~to.' (ho~~;.·J~' aétivldades 

antropogénicas)cÓ~ eÍ objeto (medio natural o unidades palsajfsticas); El m~dlo ~,;;blente 
palsajlstlcÓ puiide expresarse ésquemátlcamenle en la siguiente figura: 

energfe. 
ned:ur111· 

¡ 
p(lfssje antroponsturel 

+ paisaje on1róplco 

AD'LF 

Este esquema~ co~ocld?, ta~blé~ COfl'O:pai~~je .,visual" (Mateo, 1984), muestra los tres grandes 

niveles del medio ambiente palsajlstlco.' En primer término ~e tie~en los. paisajes náturales, con 

~u0ncc~o:a~~~:,::~~~~~tto:~~~:::;~c~r:)~t~:f e~:üe~~ 1l~¡"~~i:ajt~~::r;;;i;~á~:n::ns~ 
partir de. Ja energla .solar' y la energiá'interna de la .Tierra. puede~ pr~senta'rsé' actl~ldades 
humanas a mlnlm~ escala, crimo Ía recol~cclÓn ~ I~ 'i:ácefla par~· ~uioi:~~~LJr~~ •. aunque no 
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llegan a causar cambios relevantes en el ambiente. Como ejemplos de este primer nivel se 
tienen a las zonas dcsórtlcas, las montañas con vegelación natural, las zonas selváticas, las 

zonas árticas. etc. 

El segundo nl~el es un~ inteñase enlre los ambÍentes, o paisajes n~turales y los humanizados ~ 
anlrópl~os. Para su funcionamiento, requieren de energla natural como la soiar, a~nque también . 

necesllán de cÍertos ln~umo~ d~ tÍpo artlfi~Íai, como're~llizanles, ~laguicldas,' vlas:cie a~é:eso, 
. --· ··' -·¡ ·- ' ' .• ' , •.. '······ -- . •. • •• 

ele, que Introducen ~uslanclas ajenas o en dlferimt~s~anlldades 11 iás contenldasreguíármenle~ 

:~:;~::~~e~~do::n:l~:~tg:t~~~:~i r:~~::"i~~:i:~tf l!~1~T:l~if ;¡}~~:~~::gJ:o1~0s~ · 
ganaderas y poblaclon~s rurale:. : > ' . ; ) •. iJ 'i • i 

El úlllnio nivel coifespondé'.a · 1cis'pal~ajes "aritrópÍc,os: qu~ co~tinÚá,11 requiriendo .de energla ·. 

~~~:fG:~~ji~Bt~~~~~~~~[~~~~. 
las condici~ncs··e·~oí·ó·~¡~5:·~~f~1íi~r;e; ~~-~---1~~~~'~fb1~·s. ::~,:;,__, · '~--;,, 

·<.,,, '":s ,: ___ :,;~~~t i'.i~>_.'.)''' .. , , ·";~,> - <-·~_:_' 

. El esq~ema del m~dÍO amble~Íe .· palsajfStiCo,e~ 
0

lmp?rtant~ pára' aplié8rto .en la metod~logla 
·realizada .• para• des~rrolÍ;~ ~i.iUé110~-cÍ~ ~~ls~Je: prt;~,~i;1ni~~1~ ~11-as~e~t;,s,'éie .·.~,.;~~ainlenio 
ecológico, ya qu~ l~si~e~~iv~i~s ni~ncl¿nad~~ cori~UtÚy~~ ·~n~ é;rera ·9,~;;.; ~~ r~Jaclones entre 

el hombre y la'naturaleza y rfiÜesti~n lndlreclame~I~ el grado~de:(t;~ui;.;l~ ~l medfch1atuial. Es 
necesario desiacarqüe Jos UmUes erÍÍre 'éad.Íniveiclel médió amblentepalsajlsUco, ai'gual que 
la naturaleza, rio sori perf~~lam,enl~' defi

0

n1Íi1é~~ y ~le,;,~;~-e~l;l~n ~Íe,;~~ios de l~s tres nlvel~s 
aunqué éxisia uno' p;ed~mlna~Í~ (E!~~~1; 1992j: .· · -- · · · · 

METODOLOGIA~E J. GebGAAFÍÁ DEL PAISAJE PAR.?- ESTUDIOS 01: ORDENAMIENTO 

El procedimlent~ 'meloclológlco que ,ie ha· emplead~ reclenleineni~ par~ er~~tuar estudios de 
ordenamiento terrÍtori~I'. c~.n~ld~r~ r~_~dainenta/;;,e~l~ 1ás siguÍentes etáp~s: (SEDESOL; 1988; 
Bovet y Riba.s .Vihls, 1992) :. 
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1. Análisis de los paisajes 

2. Diagnóstico de los paisajes 

3. Ordenamiento de los paisajes 

Las partes Integrantes en cada· etapa, asl como la termlnologla empleada, difieren de autor a 

autor y de escuel~ a ~scuela. (Maieo, 1984; Bolós, 1992; Forman-Godron, 1iias; Tlicart, 1982). 

Como un Intento. de Únlficar p~ntos clé vista y plantear rÍu~vos criterios que no' se hablan 

definldÓ céin'anterioridad en trabajos integrales él; pÍanlficaciÓn territorial, sé eiaboió el siguiente 

e~uema metodológÍ6o, qu~: se' segÜÍ;.Í • p~rá an~liz~r el e~t~dl~ de éaso ~speclfico. (fig. 3), 
-.··., ,_,, ,· '• ... · .. , .. · -.·.· "··:· -'·• ...... - ... '.. 

tomando como púnlo depártida .la conf~rmaclón de .unidades espa~lales de paisaje. 
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ANALISIS DEL PAISAJE 

1 EVALUACION DEL PAISAJE 

ORDENAMIENTO GEOECOLOGICO 
DEL PAISAJE 

flg.3 Diagrama metodológico 
para estudios de ordena­
miento_, 

. ,. ,?e.ne{~c~·f'.'e.-t.:ild.a0~~~ d_~·pal~~~~ ¡1,__. __ _, 

.. '~: '.~J,?¡,1¡1rnf:7,º·7~u·Ñ· 
~~~lt!cá<:.i.~ O:~-'~ ~o~I~~~~~- ~~enlal : 1 , 

··1·!·,,1;,. . . ,.•i.•;: 11L · !· 

Pl&rteamlenlo de 
unidades de geS'fión 

1 Estrete~ general de orden!ll'Tlierio ec~lóglco 1 

13 

l 
Plenteomlento de obras y acciones 
(ploneoclón y manejo del paisaje) 

AD'LF 



Los siguientes pérrafos de este capitulo explican de manera teórica las partes Integrantes de 

este bosquejo metodológico. 

1. Análisis de los paisajes· 

El a.néllsls de l~s p~ls~jes ~e enioca princlp.alment" a I~ dl;tlnclón; · caracterlz.aclón, clasificación 

y la 'cartografla de)os•· ele'!'en,los • biótlcos; abiÓtl~os· y. htiinanps quecoinpo~e~· una·· zona 

determinada, y el estableé:lmlento de sus interacciones. paiá llegar a c~nformar las Únl.dades ,de 

paisaje de difér~nte orden je~á;qui~~: p'~ra I~ "cÍete'rml~~c'ió.~ del ~~áii~1s;'sé ~o·nsld~r~rí los 

"atrib~los del Pai~aje", que son: ·~structura, funcloriamiénto:dinémÍ~a y'~J~1u'ción: . . 
' . ·' ~.·. - ' '·- . ,-. .· - . ' - ' . . 

a) Estructura 

De acuerdo con Mateo (1991), "el anéllsls estructural consiste en explicar cónio se combinan los 

componentes•ciei p~lsa)e para dar lugar.ª formaclo~!!S Integrales, ,y en '1á. organización .del 

sistema;. se refiere' a· aq~ellás Interrelaciones, comblnaclonés' f disÍrlbuclón ·espacial de los 

componentes ~el.medio (relieve, clima, suelos yblota) que con1~jma.~'1ii' e;l(UCtura vertical del 

paisaje. Los compleJos !Íslrio·geogréficos (o asociación de éreascon.hÓm~geneldad relativa de 

compone~tes),.,qúé;" c~nfórrnan: la organización espacial.e~ u~~ superfich! determinada se 

. concibe· éom<l 1ª ·e~tructura horizontal; y abarcá. las relaciones 'efliré d.os o. más unidades de 

paisaje cfr0!1,.'19s~;:ci_tSdo por Forman ~:Gadro~;-19~6)'-'.< ':..·" ·· 
·-.,;·-

Se explica po; separado Ja, esiructura ':'ertlcal y la estrm:tura ho,rlzontal para obtener una mayor 

clar.ldad en los conceptos;". 

. . -~~ '• . :.· 

El conce~to d~ 'estructura vertical súaje a partir de la conjtinclón de las d~tlntas esferas de la 

Tierra en un senÚd~ vertÍcal y para ~n punto detern\inadÓ (Mateo, 1984 y 1991 ), q~e son: la 

lltosfer~. la hidrosfera, la pedosfe;a; la blosfera, y las dÍstl~tas capas de l~·atmósfera, á~I como 

un gran nú_mérn d.e sutJdÍvlsl~nes. de ias e~fera: prlnclpale~: Los IÍíllit~s·e~;re 135,_esferas varlan 

de acuerdo a la posición geognlfica: 
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Para la determinación de la estructura vertical del paisaje se realiza un análisis de los 

componentes naturales o geoco.mponentes del área.de estudio. Estos compon.entes se Integran, 

como elementos dlferencladóres del páisaje y comci elementos Indicadores. (fig: 4) otivlamente, 

el nivel de Importancia y detalle d~ cada compone~te estará en !unció~ de. los objetivos y la 

escala empleada eri, el e.~tudJo; 

Los elementos dlfeienéiádore~ ~~j paisaje' son aquéllos que dári_ luga~ a las grandes diferencias 

o contrastes en el ter~llorlo fqu".'éondlcJÓnan'.en:iirari níarieia la gén~s1s; la d,lnámlca y los 

patrones de dlstr1iiúc1óri éte 105'5ue{os .y 1a ii1oia: i:síos eíementos diferenciadores comprenden 

al Comporíenie -"r8·11ev~".·e1 cri~f~O~~nte· ~g~·ai~~¡a: .. -~-.~~-, ~º~~~~-ente ·~~11~a.í,:·ia~·:~.úa1e~·~ón ·más 

lmport~nte~ ~n tr~liáj~s'~ ~,¡~'1á p~qu~na:c1 :2so:óo() ·.~. má~¡~•·.~~· 1os~rT1b1;~;~;·ab~ptos; que 

se caracterlzán pÓr fuertes cainbloi(morfolÓglcos y é1lmáÍlcios.: ' 
;.\:;,•.,·, .··;:::/ .. -o-·,·.·.'.:.< 

- ~-,;,;·,/: - . 

~· 

Para el estudio de los paisajes SE! toll!a 'al rei.Íe~e ~orno un ,Óiemento dÍÍerencl~dor de ~urna 
Importancia ya que é:;te. cons¡dera iás desÍgúaldádes m~rfológicas e~ el.terrénoyda .l~gar a la 

formación de pis~~ bioéÍimá;lco;: ·a la forrií;.~ión' ~e ~ic;oCiimas'y ·~lcroambi;nies, a ¡~ 
pedogénesis; los procesos geomorfológlcos y edáfológlcos;'eté:t:o~'p'rinclpales é1émento~'que 

deben considerarse para el a.nálisis del paisaje son:. las formas, los procesos, la orientación de. 
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las vertientes, la -altitud y la pendiente. El sustrato geológico contribuye también para -la 

formación de unidadesclé paisaje, ya que las ~o~di?lones flsic~s )1 qul~icas del maierial 
parental Influyen 'én el funcionamiento deÍ suelo y la vegetación; además-de ser el susté~tador 

de estos elementos. lnte'ívl~ne también en las condiciones_' de dlsponibllidád de' agua súperficlal 
y subterránea. En el caso d~' los' ;mblente~-d~ mÍlntana; l~s condiciones geÓtóglcas son de 
especial -lnterés_·debldo a q~e es-el;prl~cip~la~ent~':1or11l~cior;<l~ ;fo;, J>~isa)es·(bl~qués 
tectónicos; pleg~ml~Í1tos;' 1it~logl;; ~~plot~clón,' de mlneiaí~~' -~;~~). ·~;ra '.1~s _estudios 'éJe pal~a)e; 
se debe ananzar bás1c'a'rn~níé. 01 u~º ci~ réic~: ~J Ju;~~~T~ériri-;a_ti11i¿~iJ: ~~,,;;;-;;-~íc1ó~ qu1;;;icíi y 

los procesos morfodin.ámlcos' asoé!,~dh' con ÓI ielÍeve y tos componentes restantes (~Ibas, . 
- ·<·.' ,·.::2·'_~'.-~';,.,,, '·<1''- "" '. 1992). 

. .,.., . ,~··:.,;-· :~_E:. . ·:-> ::,'. ... :: .. 

El clima es otro elernentÓ diferencladar'para la configuración de los paisajes; ya que asociado 
con la estrudurá geológica! p¿~de 'dar l~gar a algunos patrones de p~dogénesls y a pisos 
blocllmátlcos: En~l-,esÍÜ~l(J de l~-~-p~l~a)es de montan~; el clima es un'cornponente'd_~'gian 
Importancia, de '~cuero~_ a'. I~~ ci,í~dlclo_ries ~~ altitud, exposición, rell~v~, -~t~:'; q~'e régula _Y 
modifica el comportamient~ d.elíis):on~iclones biótlcas e incluso antropogénlcas'.en u~-lugar. 
Prácticamente todos• los~ ~ié~~e;;¡os--cllrnátlcos tlenén relación. - ~rin :.'í_a:Jl~'st~u~t~r~:-, ei 

funcionamiento, la dinámica y la W~1uc:lón dlJ los paisajes. Por ejemplo, "!vléAt_oBci~-" co~o ún __ 
agente dispersor de semillas y pÓt;n, i~voreciéridose í~ regeneración veg~tá1 'éií'smíi's'<l1stánÍes, 

que a largo plazo puede provori;r un\iimbJO ~ri ~us co~d1é1d~;5''esi;u~t~;~1~á '~speclricas. 
Asimismo, el viento tam.blé~,lnte;;1~•~,"::.1a;d~~á~:t~de'1a c~~~~Ji1~.adi~~at~~~:ré~~~·, · 
Los elementos lndlcadores:deÍ; pal~á¡~; son' )a·, res~ltá~j~ i, dé; ¡á;~soclaciÓ~' de.'condÍclones 

climáticas y morfológiéás d_el es~~cio, y dan iügar' a cornjlonerítes 'qúe-son.:'in.dlcadoies" 'de los 

elementos dlfere~ciadore~ de'maya'r l~p~rta~d1a: Por,e)~~¡;¡?·'~n su~lo,con'coforaclón. rojiza. es 

evidencia de ~ondi¿l~nes de humedad_ alla ~~~ pro:,¡ocá ¡; o~id~cltln d~ Jo~ ~.;(~ri~,~~; ~-n cacto 

Indica condiciones cié artdé~·Y ~<~e1e'clió 'a ~~a,epUita l~dic~n co~dlcioñe~ de alta humedad 
atmosfértca (el cÍima _-a~tóá ~m~' elenÍ~~t~·-diferencfador de ¡;s 'ci;hi~nidade,s'veg~Ía;~s:• y la 

planta es Indicativa de algúñel~;.;;e~to ~ii'mático ~~pé~lfi~o). Oentro'd~ .. ~;~ g~po ~. ~o'risldera~-
• - '. ' 1 • '•e- ' " ·- , ., 

el agua, el suelo y la blota;· qu~.-~on más /epresentatlvos en estudios 'a nivel lcical o;escala' 

detallada. < . }: , ' __ . ,, \ :;~ ,;·:~ ¿ _ 
El agua, en sus distintas manifestaclones"'iisl~~s {g~s. ~-~lldo'·~ lidu1~Ó¡0•Í1é~~i·rcl~~lones 
básicamente con los cornpci~é~t~s 'ciirríá y blota. _ E_lclclf hl~rÓlóg~co •. éonternpla también 

procesos de escurrimlen16 -~: 1~ri1Ír~~1Ón, 1ñvolÚcrados- con 'los componéntés geológicos y 

geomorfológlcos. En genera.I, las co.ndici_ó~és de e~Ía'Cio rfslco, y, qul.í'iico {dureza, -pureza. 
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salinidad, calidad) del agua, asl como .la cantidad y la localización, son lndicallvas de las 

caracterlsllcas de los elementós diferenciadores del paisaje· y de. algunos ·niveles de 

perturbación. Dentro de los elementos ¡·ndlcad.ores, el agua se presenta. ~omoun' componente 

regulador de 1as condic1one~' de' 1os :otros; i:omiiorie~tcs. 'f>oi ejemp10, un; cu~so de agua 

permanente está asociado conv~g~t~~JÓ~ de g~le;la, o ~~a ¡on~ fn~nd~bÍe ocási~na procesos 

de gleyzaclón en el suelo. La principal lmp~ri~n~l~. ;i'.ei. ~g~a'de~t;o del contexto palsajlslico 

global es que permite el mantenimiento de cualquler:.llÍ>ri.de~vlda,'yen su caso, de actividades 

productivas. 

El suelo es un componente de transición entre los. elementos diferenciadores del paisaje (relieve 

y clima) y Jos elementos Indicadores (vegetación), ya que posee caracterlslicas de ambos 

elementos y reúne elementos blótlcos y abióticos. Sin embargo, puede considerarse como un 

elemento Indicador del paisaje ya que el. suelo es el producto de la meteorización (influencia 

climállca) del material parental (influencia del sustrato) dentro de un ambiente geomorfológico 

determinado. 

El suelo asociado con el agua regula, dlstrlbÚ.ye faslmlla las condiciones qui micas del sustrato 

y es un claro Indicador de la migración de su~tancla~. energla e Información dentro del sistema 

ya que Intercepta y disipa la energla' y riutilii~t~s tra~sportados por la lluvia (Benkubl, 1993). 

Las propiedades del suelo cánt,ribuy.en para 1á formación y mantenimiento de determinados tipos 

de vegetación e 1nci,usó 11 n1ve1, Cie'esiiéc1e veiÍeta1 ii?i 1a acción de1 1itter, 'ª materia orgánica, e1 

pH, etc. El suelo es urí ¡¡;,port~nt~:~genÍe pa~~ il~ierínÍ~~i'e1 nivel de asimilación humana de un 

terrttorlo o la. potenclalÍd~cÍ d~a~iróp1'z~bÍÓn. Tricart (19Ú) realiza un excelente trabajo sobre las 

relación geo¡.,;oitoÍogfá.éliní~'.ed~foÍ~gi~'i.~ !~\1ue llama 'ºgeomorfologla cllmállca", por lo que 

podrla consultarse para; estudios' ~~peélficos ;'en; tomo a los. elementos diferenciadores y su 

lnfluencl~ en el ~~~1o:'L.os p·rl~cl~ales p~(.im~tr~~ del suelo que deben considerarse dentro de 

los estudios de pals~J., s~n;:. e~~r~n§l~ad, ; teidura, pedregosldad, capacidad de campo y 

condiciones qulmlcas:• Los réndÍml~ntosy la caUdad de los cultivos agrlcolas consllluyen la 

principal manlfe~t~éÍó~ de 1a's ;;c;rí~i~io~és edáOéas d~mlnantes en un sitio. 

La veg~tación, prlm~ra varl~~~e ~~ Í~s~'.imJ~n~ntes blólicos funciona como el principal agente• 

Indicad~¡ d; · 1~~ 'pa(;;j~~~::y~: 'q'~;\,ü; c:¡;·aract~ris'ik:~~· · é~ó;,'.;po~l~ÍÓn flo~Ísii~~:·· estr~iifi~ació~,· 
cobertura, auu~a. co¡.,;p~tillvldad; fiso~oml~. ~ic'.): ~~n r~'s~1Íad~ . ~ l~dlc~n ¡~ . acción de 

• - : ·- •, - • • •" •"< - - ' .' • ·- ' • , I ' - •' ~-~ . . . • , • 

determinados elemento·,¡ déi medio natural o antiópica:· Es decir, la vegcétaclón actúa .como la 

resultante de la interacción de los. elementÓs ge~gráÍÍco~ q~e confo~nian ~I páisaje, ianto 
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diferenciadores como Indicadores, y constituyen el primer eslabón de las cadenas tróficas y el 

hábitat de las especies animales silvestres. Los disturbios en la vegetación hacen que se pase 

de un estado ambiental a otro (Coughenour y Ellis, 1993). 

Las blolndicadoras son plantas que Indican la presencia de algún componente o algún elemento 

determinado, y presentan un especial Interés en tos estudios de paisaje debido a que muestran 

directamente las relaciones entre dos o más elementos del medio natural. Existen algunas 

plantas que son Indicadoras de metales pesados, como la Bapl/sla bractaata que denota la 

presencia de plomo, la Matricaria americana de zinc, la Creta/aria cobaltícola de cobalto, la 

A/yssum berto/onil de nlquel, etc. (Cannon, 1960, citado por Guerra, 1980). Los géneros de 

Poputus, Plafanus, Salix, Fraxinus y Taxodium, entre otras, muestran cursos permanentes de 

agua. Pinus patu/a, Pteridium spp, y Tillandsia spp muestran condiciones de alta humedad 

atmosférica. Las famillas de las aráceas, begoniáceas y annonáceas también se desarrollan en 

zonas con alta humedad atmosférica, y el !amano de la hoja de los diversos géneros de la 

ramilla de las melastomatáceas muestran los sitios de máximo humedecimiento en un transecto 

vertical (Rlchter, 1992). La Arenar/a brioides se desarrolla en el pals bajo condiciones de trio 

perrnanante; /pomoea pes-capraa, Cocco/oba uvifera y Batis marítima denotan fuerte influencia 

oceánica y presencia de dunas costeras; los diversos géneros de mangle (Rizophora, Avicennia, 

Laguncu/aria y Conocarpus) Indican diversos grados de influencia marltlma y de lnundabllidad. 

La Oistlchlis splcata y Eragrostris obtusiflora son plantas que denotan suelos muy alcalinos 

(Rzedowsky, 1984). Ejemplos como éstos de plantas blolndicadoras podrlan citarse por miles. 

Algunas plantas también pueden ser bloindicadoras de disturbios en el medio, por ejemplo, el 

género Platanus presenta defoliación prematura como consecuencia de la oxidación fotoqulmlca 

producto de fa contaminación atmosférica, y otras especies como Pinus hartwegli, P. ponderosa 

y P. /e/ophyl/a, además de tabaco, lechuga, frijol y espinaca, entre otros, presentan bandas o 

manchas de clorosis por la misma causa (de ta l., 1986 y Bauer, 1990). 

La fauna es la segunda variante de los compone~t~s,. blóticos que se encuentra muy relacionada 

con las condiciones de la vegetación; sin . embargo;: se. presentan algunos problemas para su 

análisis dentro del paisaje dada la diver;id~d d~ .·hábitats y especies, asl como su capacidad de 

dispersión y IT11graclón; /ta di1Í~u1íid 'd~,:~~piésar'' cartográncamente su Importancia o 

funcionamiento geoecol~glc~< ~ ·.;5,,;:,.~ ITl~di~s y peque nas. En comparación con los otros 

componentes, los estudios 'sobre.· páJsajÓ que· consideran a fa fauna son bastante escasos. 

AlgÚnos Intentos d~ vf~cúlaciÓn' de.1a' uiun~ con el medio geográfico se presentan en los trabajos 

de Udvardl (1970)
0 

y oa;li~gÍon (19s7¡. 
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La fauna tiene un Importante papel en la conformación y el funcionamiento geoecológico de los 

paisajes, sobre todo en los llamados corredores faunísticos (Forman-Godron, 1986).. Los 

animales actúan como agentes dispersores de las semillas 'vegeÍales (dispersión zoocoria), 'ya 

que las semilla~ se adhieren a las patas, ét peÍo o et plumaje; o bien los animales herbívoros, 

frugívoros ·º granívoros dele~.·~. las: semillas en l~gares 'distintos aí. siiió. Íle .. alimentación, 

favoreciéndose ia regener~ciónvegetal natural y ia e)(pansiÓn de la 'cobertura vegetal de las 

. especies. Por otra parte, 'aiguniisan:~~les q~e ha bit~~ ~n ei s~eÍ~~ontrlbÚy~n .a su aereaclón, 

estructuración y ~11ncren;~nió ci~ 1ci~ nii'tile~tesY ; . . . . · ·· e . 

El análisis· de tos el~mi~Len~é~i~~s:'tant.o"fio;;s~lcos cal~ faÍmfsticos, constituyen un 

elemento de espeéial Interés para ~Í estúdi!l del de~árroilo histórico' de los paisajes y de la 

confonmacló~ ~siru~uraf. ~~uat!;,·ya\ que;, íris e,nclemlsmos son ori~l~ados por condiciones 

específicas de la inte'racclón ;ci~; r.is· 
0

com¡íonenies presentes o pasados (por ejemplo, la 

presencia de elemenÍ~;fi~;¡~llc~~ bo;e~le~· en zonas tropicales provocados por las glaciaciones 

pleistocénicas), o por'~1"al~1aml~iii~ g;~gráfico, como es el' caso de Galápagos, Madagascar o 

Australia. ;,, . X 

Finalmente, se. con~l~~r~'~I · h~mbre y sus actividades económicas como un elemento 

fnfclalmente Índlcado~;·sln ··é;;,ha.rliti. s.~:ri1vel de infiuenéla y adaptación ha abarcado todos los 

ámbitos y ha cllu~ailo'm;;difi{i;,'~¡'Qri~s Í~~es o sustanciales en todos los componentes y en todas 

las áreas {l~~grán~a~'cl~1~ 1'1~';,:;;·~st~·~;·~o'n!l~~· ~orno la modificación antropogénlca sobre íos 

paisajes, p~;¡;, qJ~ tari;blé~··¡;~d;í~ ~bn~ideráise ai hombre como un elemento diferenciador en 
. ,• "- - l~ ' • '·e;_ :-:: - . '-"'· - ,. 

algunos casos: En. tos estudios sobre paisaje es de suma importancia realizar el estudio histórico 

de la presen~ia 'hiinÍ~~a e~ el t~i.itorl~ anaÍiiacio (asimilación. territorial) para detenminar su 

lnfluenéla ~~Íual; d~t;~¡~;¡;;~; t~~cl~·~cl~~ d~ ~tilÍ~aéión del espacio, 
.·-.,.> -·>: ... :;;-,:···: "~:;-:; ~,,:':~ '·¡ 

La Integración v~rtíca(o coneat~riác1Óf1 de' 18cs esferas de cada componente de los arriba 

sen,a1ádos ~on~m~yeí1'1'a estru"étüra'~e~Íc~I, y d~ IÚgar a una unidad .de paisa}e rep~~seíltable 
ca~ográ~camente; qué ;íl ;ü'i~y~nda ~· 1~ie;p°iétac1íin i~dica ¡~~. ca'r~cterístic~s cli¡;;áti~~. de 

:~':~cfrc;1~~=·n,~:de·f~e10~/de 1~nT1~~'~"e•.~·0g~'ªie~; ; d~ 1ílí1u~n~1. H,~~º~· qu~ dominan 

L~s perfiles físico-geo~rlficos ~ofl:unai~portante;her;amien.ta para 1~'1'nterpretaclón de ta 

estructura verti;,,,I • y hort¡~~t~Í .•e~. ~~ t~áiisecio if~terml~~~~; ya ·que i~dicá~ los• cambios .. 

secuenciales de todos los componentes.de acúeido cooll los cambios aflitudlnales; mosírando las 
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Interrelaciones y asociaciones de .. los . componentes .. Es factible ·también realizar perfiles 

comparativos entre. dos etapas.hlstÓrlcas ~on.'e1'fin dere!llsti~r la secuencia 'evolÍJllva y el 

arreglo de los componentes~~ el e~p~cÍo dentro de un marco úirlip6ral. -

Los perfll~s· son Zgrán lltllizaci~~ en i~lguna~ disciplinas, ~orno la edafÓlogia, la ~eologla, la . .. ,_, .. ····' . '• · ...... ,, .,.,_,_. ___ ,, -.- ,,,·, ., '· . - ' . 
botánica, la ge()mÓrfologla, 'etc: Lo' S()il tamblé_ri en, estudlos,de)TI~dlo a:mblente y paisajes .. La 

Información ~Ü~p~~dé'~~ntener el pertÍI,' a~i'c;,'mo las metodol,;gi~~dé realización son •. muy.· 

variadas. P~r~ el ~~t_uciÍo d~ ca¿~~ y~~ ;n~;erll ~-e ··í~;;ip1~?~~ ~.Trílií~(i~~ i1 c!~~ltÚ;,; 2. un perfil·. 

ambiental complejo •ciué inu~.•1rá ~1.1ransécioére1Hrr~nº.Y .1• 1nformaclóndé los co111ponentes· 

::~]t~i~ti5~0:~~~':!~~~~~1:~·~:=:.:;: 
\''.' -~-:. 

·« • -~,, 

La comprensión de la est~Üctura vertlc,~~ ~-n~1!~rrit~;10)1hb1,Í~PÚ,~~er~~lizarst ~.tr~vés.Íle I~ 
aplicación de matrices de lnteracclóno ~etemÍlnando la frecue~clá.de las rela~lone.s entre los 

componentes. También se pueden apliéa;·fór,i;~j~~ 'c!~rno'-~11oi'dÍée·~~iropfc~d¿ ~~j~~lon~s entre 

componentes, el Indice multlespectrál derelácfones'entre~o0:.ponenÍes,ell~dié~'de la potencia 

entre relaciones, el coeficiente d~ fraccl,;namle'nío' p~Js~fist1c6, el ÍpdÍ~e:de c6h~re~cla Interna y 

el de heterogeneidad palsajlstlca, entre otros (Mateo, ·19g2j: La apllc~cJÓn iie' estos métod~s 
requiere de un análisis matemático exhaustivo y ~~· gran' núíll~~o de vaii~bles obt.~nldos de la 

estructura horizontal. 

Estructura /1orizontal 

Una unidad de paisaje no existe como elemento úni~o en un t~rritorlo, sin.o que va a Interactuar 

con paisajes adyacentes q~e presentan dlferencl~s ~n ~-no o más de sus 'componentes. A esta 

réiación o ~'oncatenación' entredos~o má; pais~jes sé le cono~e com~ ~structu';a horizontal (fig. 

5). Estos p~lsajes, según F~;m~n. 8. 'Godion (19B6l 'relacÍ~nan a la distribuCiónde energla. 

materia e lnfoim~ción con .la forma, ta~a.~o; núméro, tipo y conflgu'racJÓn de la unidad espacial 

(arreglo espacial). 
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Elementos 

1 
diferenciadores 

del paisaje 

ESTRUCTURA '-

VERTICAL Elementos 

1 Indicadores 

del palsuje 

Conlormacl6n de 

Unidad de palsefe unidades especiales Unldád de pal.saje 1 

de paisafe · .I• . . . ··. 

. ' . '• . . . . 1 .. \ . ~· : L...---- ESTRUCTURA HORIZONTAL ---~ 

.. -; '·.·: ':_ .. · .. '.' -': ~. : ·. . : . 

Aún en ambientes aparent~mentfhof;ién_~o>~Jrejei¡ilf "un_~'pla~lcle c?steia, se marcan 

contrastes entre unidades dé paisaje; comosonáre~s lnÚndatlles e Ín~ndadas, la diversificación 

de los usos del suelo, 1ni1úen~la. s-~ÍÍ~a, ~t~; :o ble~~~~ '1ad~r~' de· una montana puede 

diferenciarse por el tipo de v~g'~íaci6~:·1~s'~~~ia~Í~·¿-~,;'1~ peridl~~ie, distinto material parental, 

diversos grados y tipos' de erosÍÓ~re1J.7~or·I~ ~~~-~l~mpre' ~a a existir una estructura horizontal. 
_ .. -;,: - ,~~·:;~ e<~·,, "-\,:=~-~ 

La estructura horizontal o pla~ar~é refiere bá~lca,,.;énte al, arreglo espacial y al comportamiento 

que tienen las distintas unidades: d~'.¡ials~je :dé~tro:<!e: uri terrllorió determinado, en sus 

relaciones reciprocas, co,;;port~Ílllent~/f~iiria <!~ 'sus-IÍmites o geoecotonos, etc. 

A la zona de contacto o el ,limite eniie dos unidad.es de palsa]e.¡¡e le conoce como ecotono 

palsajlstico o géoecoto~o CForiilan ¡ Gddr,Ün', d~~it): ~le ec~id~o puedé ser bien definido o 

bien puede tener cambios graduales de ÍJn p;l~a1e a otro:" sin apre~ia'rs'é exactamente el cambio 

de pai~aje. Un ejemp!o de;e~ot~~6 ~~n~ldo ~;."~1 ;uínlte, d~" unii';on~; de' c~llivÓ y una zona 

arbolada, y del segundo caso pÚede referirse los'Umites varlabÍes de \Ína laguna costera, un 

pledemonte: o los diferentes pisos blocllmálicos en el caso <ie'un~ montana. La exactitúd de los 

ecotono~ palsajl~tlcos.en la éartogralí~ dependerá de la es~ala m~neja.cla y de iÓs objetivos del . ,'_ . . . .. . ' ' '' . 

estudio. 
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Los ecotonos son de gran Importancia en el estudio de la estructura horizontal de los paisajes, 

ya que son los que maman las diferencias, '1as similitudes y las relaciones entre dos o' más 

unidades de 
0

paisaje, ~ blen·e·n el funciona-miento globaide i6d~ el á;e¿ e~tÚdlada:A partir de 

estos ecotónos, -·¡,ued~n · apllcarseé'ciistintas'' fórmulas, _Indices· -y·.· métodos :cualitativo~ para 

determinar estas- reláció~es' horlzonÍ~les.· Uno de los. elementos má-s ca-ni une~- en· 1a estructura 

horlzo~tal es la i:o~trastlcld~d. d.,nnld¿_~ó"ffio
0 

la cantidad totál de u~ld~de~' de paisaje ~n ~na 
unidad de área. cítros-éiémentos "d~ 1a. e~tr~ct~ra horizontal s~n 1a V-eclndad, • 1a ~-¿ritigüidad, la · 

complejÍ~~d, la 'd1~er~I~-,¡~ [¡j~~lógl~~. la dlvernldad topológica, é1 coefi~1ent; de• diversidad 

palsajlstlca; ~te.· (M~i~o;'ún!1) 

DadÓ que"~stas·'e1~rri~~tos d.e la ·estructura horizontal son fácilmente confundibles por la 

slmllltud de sus/térmlnris, en la siguiente figura se expresa la diferencia ente la diversidad y 

complejldad_.de una iegló'n determinada con un ejemplo hipotético. 

DIVERSIDAD 

•4 

(A,B,C,D) 

1 KM2 

Fig. 6 Di1erenclei enlre dlversided y complePdeid del paisaje 

COMPLEJIDAD 

•6 

2 (A), 2 (B), C, O 

AD'LF 

En la figura 7 se Ilustran ejemplos de las posibles connguraclones del limite y de distribución 

diversa de los · ecotonos palsajlstlcos. en_· ambientes diferentes: Y. su· influ_encla ·en . algunas 

relaciones horizontales (principalmente Ja contrastlcldad o complejidad,:que equlv~te al. número 

total. de paisajes repetibles e lrrep~Íibl~s), ~- sup~niend~ qu~ lo~ cuatí~ ~asas tie~e~ 
exactamente la misma área. 
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" 

•• 
f:ig. 7 Ejemplos de estructura horizon1al y geoecotonos 

AD'Lf 

La Imagen (a) muestra el caso de un terreno con campos de cultivo y vegetación natural .. Los 

ecotónos son recto·s· fclaramenle apreciables, con una contrasllcldad alla ya que hay cuatro 

unidades. Las ü~1.i.i.des0de paisaje son de forma rectangular. La Imagen (b) es una zona cosiera 

con e1 ,n~; en ti'1ari.:¿;~~11 ~cotona~ de forma muy sinuosa, repres~ntado por 1a unea de costa y 

. la márgen de ~~ ria'..' de ;;,edi~ • contrasUcldad (el rriar, el cauce• del rlo y la unidad restante). 

aunque no se piiede~~tabl~cerÍ~fo~n;~ deÍas unidades d~bÍdo ~ 7qué' salen de los limites del 

recu~droo l.a ima~eíi (c) 'e~· uÜ~ aglorrt~Íaclón' hÚm~~~ repr~s;;;¡tada p~r los cuadros y los 

recténguios qí.ui en s~ ¿onNlltof~rmán 'ún~ unidad de p~l~a)~. y 165. puntos representarlan otra 

unidad (por ejemplo cuiiúoná agrlcol~): Lo~ éca!orios són ITl~Y Imprecisos, ya que en la zona 

agrlcola sé presentan algún.os 'éiemenlos, Úrbanos; La. conlr.asllcldad. es baja a nivel general, ya 

que solamente h·~Y dÓ~ unidades de palsaj~; 'La Írna'gen (d) rep;esenta Í~s diferentes paisajes en 

una mont~fta, ~onformada por anillos de los pi~os bl~clln1éÍlcos y de formas especificas del 

relieve. Los ecotonos son de forma cuiva y la conl.rasUcldad 'e~'·alla, ya que en la misma unidad 

de érea se presentan cuatro unidades diferentes. La unidad central es de forma circular, y las 

restantes de forma anular. 

23 



Taxonomla y clasificación da las un/dadas de paisaje. 

Una de las cualidades más destacadas de la geografia del paisaje es que proporciona. la 

posibilidad de claslfiéar un territorio dÓtermlnado bajo diferentes puntos de vista y diferentes 

niveles de rang~ y' éomplejlcfad, tomando como base algunos elementos de la ,estructuro' vertical 

y sobre todo de la.estructura horizontal del territorio analizado. · 

Es posible realizar una clasificación de las unidades del paisaje de acuerdo. con ún criterio de 

jerarqula o taxonomla, de manera semejante a otras ciencias como la edafologla, I~ botánica o 

la zoologla. Se parte de un co~junto de unidades de primer orden, de carácter gen~;~Í: e'n donde 

dominan los elementos geográficos diferenciadores como las grandes morfoestn1ct~~as· sobre 

condiciones climáticas especificas. A partir de esta primera unidad se generan oirás Únldades de 

segundo orden que se encuentran subordinadas al tronco principal. Las unidades de. te';Cllr on:ien 

se subordinan jerárquicamente a las de segundo orden, y asl sucesivamente. 

Existe una gran variedad de términos para definir las unidades de primer, segundo, tercer. orden, 

etc. que varlan de escuela a escuela, en la llnea de la geografla del paisaje .Y· otras afines; L~ 
llnea del CSIRO de Australia define para un territorio "land systems", "land Ünits"; y· "land · 

facetes". Bertrand, de la escuela francesa, e~plea "'geoslstema", ºgeofacle", y "geoÍop~~.·(B~lÓs, 
. ,·.· ...... - ' - --, _.,. --·- -· ·-

1992). Trlcart (1982)"dlvlde el territorio en'"zona", "dominio", "megageocora", ~macrogeocora",. 

"mesogeocrira':', · '.-."9~ó~~-r~'.:·,:;i :~if_Í~e·Ó~~r~-.. /Y_ ~:~~~~~-~~c?ra~. ·~aÍe~.}~ .. e:e_4? .,_ s~.n~I:~: ~.·:P~r~_-. ~I 

~~:::fü¿*·~~~*~t,f~~~:et,E~:~!:ro~t!: 
claslficaclo~es\efi~l~da; ~st~rÍ ~rd~n~d¿s· ~~I ~lvef ~és g~~er~I aÍ más: ~artlc~lar; . ~n. otr~s 

.. <··.r. 
palabras.dé menora,mayorescala.'<"'• > ,. - >~ ::·~:::'.~-'.-,"_ 

-.,'', \·_ 

La taxonomla de íá~ ~nldacles delpal~aje 5; realiza a' dlfÓre~tes ~lvelé~: el m~ndÍ~I Qpla~'etario, 
el regional y eÍ local. CEri ~I ~l~e1'.:i}iu~dlal: se pa~e-de I~;· co_ndi~l~~~s ~ ... ~.r~Í~;i d~. ~cu~rdo ~ las 

fajas cllÍnátlcas. de. la Tierra: E.1 Ólvel regional se, re~Íiza: to;,,ando en. cuenta lás dlrerenclas. 

a111tudin~1es q~~ ex1!it~n /1as 6o~d1é1~nes ;;~º,i;ºrt~Í~óic~~: Fi~~¡;r;;n.ie!ei'~iveucica1 58 re~11za 
a escalas semldetai1aét'asc y detall~das; :f Ci{n~id~ra 'p~;á,,:;;tr~r:~~~~~Jflco~ de 'r~lleve, • ' 
mesocllma, su~l~s y u~ó d~ls~elo: :.': · .• , 

--- - - -- - -··- --~'.--,~,---,--_·,--',·--·~'-:e-;' . ·'---=-·- -;'-'7-:'.o- ·:-.-.-- ~.-·,,--o:-co.~c:-7-.,:-.-: .. <~-7·:0-~oo;- -

El nivel local Ue~e dos varÍ~nles, · uná •de ~eglona11i!lc1Ón · (con :~n'1d~des' 1rre~etlblcs) y otra 

llpológlca (que cónsldera ¡~ po~ibilidad d~,;u~ldadés~;epeiibies ~Ü' un isp~c1ci, po~ ~jempl9 una 
.·· . -,: . ' "'.. .. ;, "'.. . ._-·.· -· -



ladera volcánica con encinos). Para la realización de estudios a delalle, se recomienda la 

ulilizaclón de un enloque tipológico. 

Las unidades tlpológicas de paisajo se caracteriz~n por pose~r alg~nos rasgos éornunes con -

unidades contiguas o alejadas, que se repUen esp~cial ·~ ternpor~lment~: Los contamos se 

encuentran disgregados y no conforman u~ solo. -fragmento: ·L~ \1pologiá : cont;lbuye -.a la 

utlllzaclón cientlllca de los paisajes en la planific~~lón 1'' 1~ pr~yeccJÓn- éie''1as ldea~·dé an~logla 
geoecológica" (Mateo, 1991). A el proceso' de reaÍlzar un~ divisÍón del térrlto;i~ bajo este 

enfoque se le llama tipificación. ..-,, · ;: :·· 

Existen varias formas de claslflcar un territorio determinado, dependiendo de_ los objetivos, la 

escala utilizada y el nivel de'anáÍÍsl~ y detalle del trabajo. La clasificacióéque se menciona a 

continuación considera desde las caracterlstlcas del medio natural hasta algun~s niveles de 

Interpretación como es la evaluación del grado de Influencia del hombre sobre el medio natural 

(modificado de Bolós, Óp.cit.) 

a) Una primera claslfica_clón c_onsldera las cualidades espaciales ~el -territorio, el cual se 

subdivide de acuerdo con las condiciones de su estructura vertical y horizontal (localización, 

disposición zonal o azonal, etc.) 

b) La segunda claslflcaclón se realiza a partir de · las caraJ;:~-rl~tl~as -del 'geosistema 

(conceplualizada corno la Interacción naturaleza-sociedad). se ·ci~~in'~a el Íeri-ft~rlo de a~uerdo 
con la Influencia del hombre sobre el. medio naiural, I~ qJ~ d~ Í~g'a/ a p~l~~je; naturales; 
antropo-naturales y antróplcos.-: _ _._ - - >;': ,; ,. · · ..'. ";'. __ : ,- . : . : -~ ---- · --· -i;,;:·-

c) Por su temporalidad,: evolución o e~td.' En é~la, se,-claslflcan. IÓs palsaj~~~de acuerdo_ a _ 

diversos parámetros te;;,porale~ de 
0

la Jnida~:;~ú ~dad, ~staiÚb evoÍutÍ~~'.:~i~:' i:ie.~st~ _ iorma 

pueden darse paisajes ~oníeinpbráneos, p~ls~j~SrelfctSaí~~; p~Í~aje~d'e1 te;~iáni(ei~} 

d) Por su funcionalidad. se establece 1á claslficacló~:- conslder~ntf~i'~a~~I di' ~~a unidad de 

acuerdo con la rúllción ~-~tur~l·o ~'6'rií~1 ~Üe d~;.;rr)¿~,;~ dé~trÓ cie'1~'reg'16n (Í>~l¡a]e;-~;~an~s. 
paisajes rurales, p~isáj~s ~lllíior_es_;·~t.;.)' · · ' 0: 

---
e) Una útlma clasificación (sln-descart-a( la_ pÓslbÍlidad de iriuéhas otras) se realiza-de acuerdo a 

su estado geoecológlco. Indica la r~ÍaciÓn del territorio actual~º~ ~l._lerriiorio ~;l~lnal, tomando 
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como base la estabilidad del paisaje. Esto da lugar a paisajes optimizados, compensados, 

agotados y alterados. 

Como puede apreciarse, el estudio de la estruclura del paisaje es muy a_mplio Y tiene muchas 

variantes, por lo que se enfatizará su análisis dentro del estudio de caso. L_os otros tres a tri bulos 

del paisaje (funcionamiento, dinámica y evolución) se analizarán de una manera más general e 

Inmersos en la descripción de las unidades de paisaje, ya que la metodologla para su análisis 

requiere de técnicas, monlloreos e Información muy especifica que se e~cuentran actualmente 

inexistentes. 

b) Funcionamiento .. • 
'.;· 

El funcionamiento o fisiologla de un paisaje puede tener do'; variantes. Laprimera ~e'refi~ré á la 

función geoecológlca que tiene la unldad __ denlro del terril¿riii ~~t~dJad~: torrÍand~ co~~. basé l_as 

condiciones de origen y migración de mal~ri~ y erié~~-Í~.- (~~n~áiez;-,'19sh~; Esta función 
• ~«· - . . ,;_: - . • ' ' 

geoecológica puede ser emisora, trasmlso_ra y receplora?L~ runclón'emlsora o dlspe~oiase •· 

efectúa en un lugar o unidad determ!nad_o q~e ¿b~~tit~y~ ;(~a ;~;~ie d~"ci;it'iiíiuJ:1Ó~ de ,;:;at~ria y 

energla hacia eJ resto d_el slsterna.,CÓri;io ejeff_ip.lopÚéde men~Jó~_arse}}• ~á~ecer~.de,üna 
cuenca, que es el foco de_ dlspé~Jón de_ la materia,,éci~o ~l"agu~ y 1ás parti~~las_árrastrad~s por 

acción gravitaclonal o hldrica;. y _de la. enéi1ira/éomo ¡¡,·rúe.ria cinética' y cápaddad erosi_va que • 

adquieren las corrientes dé ;,¡¡ü,;-0ri ~-ó~¡;~-de ¡J~iie" pendiente: una zoflá ~~lsófátam bf~" "sirve •• 

como difusora de l~f~r;;;áéló~·g~nétic;.'; 
0

¡Í;1~·~1pa1níén1e ~- p~len vegetal. y sernlii~s 'q~~ s~ ... . - ' ... ; ... ' . ,,., '"' '"·· . •' ' ,. . .. . , '·. ~- . . . . . . . ·". 

transportan por. ~lsemlnadón anemocori
0

a, ~ocicoria o hldrocorla. Un_ paisaje emisor puede ser 

princlp~I o secundarió; .;; ~c~é;éfo ~-;u lócallzaciÓn en el ámbito global. .. 
. ' ·. '.: ·,:' . . • . 

La !unció~ ÍrasmlsÓ;~· s~~ÍecÍúa enlre las áreas emisoras y las áreas receptoras: Las'érea~ ~on 
esta función s.lrven ,únlc~rn~~te c~mo tránsito de las migraciones de materia y e~"ergr~: se 

efectúa clerta .. dlspeislón. aunqlÍe también hay concentración en algunas pequenas zo~as. Las . 

fuerzas ~nerg,éÍ!c~;_ so~·- me~ores que en los_ núcleos dlsperslvos. u~ ej~;i;plo clásico· lo 

canstltuyen las laderas 
0

de las montanas. De una manera téórica: estas zonas Uende~0·a serlas 

más estab1e"s dÓbl~¿··~ ~~é tl~nden .a un equilibrio entre la entrada y la ~alldá de ;;;'81éi1~1~s: ; 

Flnalm~nle, laszonLqffU~nen función receptora o colectora sonreceplá1~1o:~e l~materia y 

Ja energía qu~ provJ~nen de la~ áre~s dlspe;soras y de_ tránsito. cor;;,;• ejem~I~~; pueden· ~itárne 
1os ríos. 1agos, presas, c'o~ias,_etc. La ruptura d_e1 equilibrio ecó109 rcií.~ 1a'presenéia de eventos· 

extraordinarios puéd~~ provo~ar ln_estabilldad sobre eslas áreas, ;,,anlfestándose como azolves 
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(concentración de sedimentos). contaminación (concentración de compuestos qulmicos}, 

inundaciones (concentración de ·agua}, eutroficaclón (concentración de nutrientes}, deslaves o 

avalanchas (concentración de tierras o fango}, concentración de basura, etc. En la lig. 8 puede 

apreciarse una representación gráfica de estas tres funciones geoecológlcas para el caso de una 

barranca o zona móntal1osa, notándose el carácter unldlrccclonal de los flujos de materia y 

energla. El funcionamiento en los paisajes de llanura son muy diferente~. ya que ~~tán en 

función de la Influencia marlllma, las condiciones hidrológicas y la textura del suelo, entre otros 

aspectos. 

Para paisajes antróplcos o h~ma~J~a~~s~e ~uede dar una clasificación similar de acuerdo con 
• • . ' <>.. • - . • . ... • -·' ··- ... ·-- • -~ ~· - ·-. •. ' . ·-- ••. ,. - ' . " 

SU función, por Ójen1pl~; un'complé)o industrial SlrVe para generar prod~¡:Íos, Úna éarretera sirve 

de tránsito, y una'p~blacló~ f~~6i~n~com~ ·6enlro de acoplo d~
0 

la prod~c~Jón;un'~aÍsa)e rural 

dispersa productos ;¡grÍc~las y u~ pal~~¡~ ~rb~~·~ Í~s crit~ci~; ~te. . . ·. ·· . 

:\; -~ /é-~~-~<·-' 

La segunda variante s~ 'relier~ á las'caracÍerisllcas cié la i~ncl~nalidaét a partir de ta actlvÍdad 

naturaí (zonas ~miseras,' lra
0

smlsóras y rec~ptórás},' tomando en. éu~ritá 'ta af~ctación. h~mana 
sobre el. ~edlci . náturaÍ: Esias c~~~cl~;Ísti~~s ~on básicamente 1á est~blUd~ct ei~lóglca ~ la 

capacidad d~·ca~o-~. enl~~ ~:Ú·~:s.---
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Se define la eslabilldad ecológica como la capacidad que tiene un slsJema espacial de 

responder adecuadamente ante un fenómeno externo perturbador, sin que se cambien las 

condiciones estructurales, funcionales o dinámicas de la. unidad, La estabilidad se pierde cuando 

se rebasa 1.a capacidad de carga, también llamado ~lvel de resistencia. ecológica º.capacidad de 

amortiguamiento. cúando' se rebasa la: capacidad de' ~arga las con,dlciones del medio se 

v~elven lrrev~rsible~. 

c) Dlnámlc.a 
' .·_ ' ' ' ,' ,:. 

·Analiza los' cambio~ tem;~rale~ que se presenlan. dentro de u.na o varias unidades. Se refiere 

principalmente a Ías varia'c1ón~~ estaéion~lesiy ~ocoriduce as~ transf~rmaclón cualitativa ni a 

cambios e.n 1~: e~i.:Uctur~. l~t~ma .del p~Í~~ie,/i.a;!<llnAmiéa •del:pals~je se caracteriza 

principalmente por ~u• ;ev~rsllJJll~ad y su· péM~dl~ld~d/ d~d.º.5 como pród~cÍos ~e los. procesos 

que ocurren en el palsaj~: Puede dame a vari~s niveles de frecuencia (diario; estacional, anual o 
esporádico) y a· dl~tínta~ ~~locld~d~;.::. ·.·.~, . ' ' ·.. ' . . , . 

. ' --. ->>·. , .. j;;·.:: '-:·-<-(' "· ·:: ··-·.:-
Como ejemplos; pÚeden ·citarse los :'.difere~tes' proc~sos: geom6rloiógico~ y ~ondic!ones 
hidrológicas .• que . ocurrén en r~n·~·.·.mcin.tana: .. ~. distintas. époc~s. del' año,'• o ' Jos. cambios 

~:~;~:;~:s~:ri:cJ[;~~:~:~l1~;~::'fat1?~1¡~·é::~:~i~c:er~Ín:i:~r~~~weíl~ia··~ensua1 de 
·, '~. ' . ,, .;-_-... ,._-, ·.:-\: 

d) Evolución 

La evolución Ó.desairollodel paisaje e;tudla la~ ~istintas etapas progi~slvas que h~ sufrido una 

~;:~:.:~~:;=~~ ;9i:~Jde sJ. forn;aciÓ~: También se0~ie ~n°oc¡~o~~ ~l. :cambio d~I pai~aje; · 
.;.:··:· -.. ,,._-

Denlro del ·esludlo evoluÚvo de I~~ paisajes se forna. en cÚenla. su, ecjad. L(e,daél .del paisaje 

considera' el niome~to' relallvo a pa~i~ del, cual 1a's condiciones . estruaúrales' (verticales y 
' -·· .. -. '" <'·· . " ,_ ' _. .· - -· .· . - '. /" '· •,. ..... ·. -·· •. ·- ~' .. ' .· ·-. . . . . 

horizontales) del paisaje ádqulereíi sus:' cuálldades áctúales, es decir, 'cúáncio se 'generan la 
· ; · 'l'f .... ;·::·;- ¡ 7::.· .. ,-- ··;:· ---,-.-.'-:···.=.:~>--=-.·-~_-,:;•:=-~_,·;-.-,'.,''.~~·,--:2:~~-';i.-.o·,.-'."~:-.-:- •·-·,_.-- ·_. 
condiciones cllmállcas;• de re.lle.ve,·. edafólóglcas· ~ .. blótlcas .. que .. ~.revalecen.hasta, los .. rnomentos 

presenles. El 1érmino d~ e1ad de1 ·paisá¡e dá i~gar a ~na grá~~ • v~rledád_ d~ tópJCos y 
discrepancias entre IÓs esludiosos de la geografla del paisaje. Por una parte; se conslderaque la 

edaddel pais_aje nu~ca con~~e~ c~_.; la -~íia'ci: dei ·r~IÍ~ve, y~ qu~ ~si-e pr~~.i-~tá cambios 

graduales o repentinos a lo largo de su historia; ha cstacio.suíel~ a Í1ui:l~acloneséi1iná1icasa 
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gran escala y por tanto, ha generado 1111n serie de cambios Importantes en las condiciones 

blóticas del entorno. Sin ernbargo,.es r.ompllcado delermlnar el rnomento en que las condiciones 

geográficas adquieren su ~statu~ .actual, ad~r~ás se considera quii el paisajé está sujeto a una 

dinámica o nuctua~lones constant.es (por ~Jemplo ~roslónde tierras, de~llz~inlenlos,. etc.) que 

Impiden obtene; un~ ~o~dlclórÍ ·~stáÍ!cá. Fln~hl1~nlo; el paÍ~~J~ co;no ·.tal ·debe i:orrniderar el 

papel de la .;;Ódi!idaciÓn ~um~~· ertel m~dio' riaiu'r~Í.1(/qu~ lle~~ allni'itar ¡~ eéiád del paisaje. 

antroponalural d~sde q~e el ho~bre Íleg~ al territorlo:y comenzó a transro;mar su ~~to,;, o, .. 

Para determinarla :.,dact:y eJdesárrollo d~ un palsaje;naturnl···se émplean •técnicas, 

princip~lm~rit~ '1a pai~óp~1fno1'ii¡j1~!,<;~t~~i~ d~I ~ol~~ :¡ói11);·1~~·~·u~perh.;iien':co~parnr· las·. 

especies vegétales·ételpasado''conlas aéiuaids:Y's.e. det~im~n~ i~'épocae;que.sc ·presentan 

1as cond1cion~s b1ói1c~s: á~tu'~iesF !'.~ ·• ci~~dra1~~rá. cé~í~d1~··C1~··,º~ · án11i~~ cie • 1os' árbbiés) 
,. .: .,_. ·,_,;·_- .. ,.·e·- ._;, ·'-'" •,..·· ·- ,,., ._,_•. ·;,.•.•· "" ··---.·,, .. 

contribuye ~on lnformaclón .. de las variaciones. de Upo clir11állco en periodos r~laUvaménte 9ortos 
de. tiempo:·. Los. estudiÓ•s coÍi,radloisótopos ~~mo el ·.·~e é 1.~ . ~Íi materia ' o;gánÍca pueden· 

:;~:::~~réi~;~~J:ª·~~n~n~~f ,{~!f~fü~t~:ü~~:fü:d~::'i~b~t1tf,s;n~e~!:t:::b:z1~:~ 
paleosu~los:. 1~~ ti~rÍ~o~te'fái:iif ~1~~;Y. ,¡,~~¡,f pledacl~s íis1c~~~u1m.1cas de'. l~s ~~~los, t~mbién 
gene;an 1nio~máclón .ri~yi.:;;j,o'rtímí~ par~ "~1 ~~iucÍJd de ia ~d~~ y 1~ eJá1~c1Ó~ cie Íos li'mbiéntes. 

Pued~n iealiz~·',~eL~~i~i~@n'.f~s~~~~s/;palcogeonioilo1ógJ~os; p~l~;c1irliáuc~s. ~.te. · que 

complementen la lnfo~Jªcló~ ~e2,~"~:.ª· :_ \; \ . 

La ed~-d y iá ·e~Ó1uCló"í{~-~'~los· p~1i~J-es· ~Otr~Onat~r~íeS:'y 1;~·~ ;r;,róp"i6~~:-~~~n ~~-ás··:fác1fe~ ·d~­
determlnar, y~ ~;ie existen ;ed1stros más. exactos V'~vlden;es que soñ 'pr¡;porciOiiad~s por los 

- • •• '.. .-.-- - - ' -- ' ·--· ··--·' "h-• - ._-. ,_'. - .,_• •• ·-.··-·," -,;: - ... - ,,. -~" -' • ". • ' 

habitantes del l~gai o· póireglstros hlstóricci~;Las fotogra!lasaérllas ci~d.lstiritas·f~ctíás pueden 

::~:::3:::ou~~lt~~:.~It;~i~~~f l~~~:t1~~1~:;\;J!t!r:::~;i:"~::tª~l:!biti~~l:~:~: 
Algunos métodos p~ra esi.ucii~r l~s paisajes del pasado (aun~ue con é.".lasls en, asp.,ctos 

geoniortoÍÓgic~s), se· pÚeden 'cÓn;uÍlar .en el texlo de. Weymari (i 9Bf), además de. Tricart y 

Cailleux(1972); · .... ·· :\; / .•. > ; ·.· <> X :. ' · .. · .. ·. 
Todas la~ vari~nÍes · que,cO~!orm~n el análi~ls del paisaje tlen~~ la po~i~llidad de ser 

cartográfiadas. En· la •. aciuandad: . e~Íste ·un gran riúmero d~ método~ para el. Íev~ntamiento 
cartográficode Íos paisajes, p(lncipalmen'te de !;estructura vertl~al y. hori~o~tal. Los map~s de 
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funcionamiento, dinámica y evolución se encuentran aim en fases experimentales y su 

utilización ha sido de manera muy reducida. 

La inforrna.clón generad~ .durante esta fase de anállsl~ del paisaje, t~nto bibliográfica corno 

cartográllca, permite tener un fundamento.: para lievar a:cabo el diagnóstico ·del territorio o 

evaluación del pals~je desde eÍ p~.ito de"~fsta d~' ~n cornpl~Ío terrilorial formado por unidades 

especlncas que se e~cue~trañ entrel~z~das: 
' •• · . .,, ~ . '· I• ···-- ¿·' --- . . • : 

2. Evaluación de los paJÍiajes; ~ 

·.···' -·:- .' .:·::.' ._·:'· ' 

La ev~Juaclón d~I p;I~~¡~; de ~~ue;do co~ Salinas (1991 ), se ~afine c~rno "1~ deterrn;naclón (por 

opiniones, estadl~t16~·~. d~Jos ¿ubj~tivos y objetivos) d~ Jos resundcios (de;eables o Indeseables, 

tra~sltorios o'p~ÍrÍ1anent~s,lnrÍ1edl~tos o lejanos) alcanzados por .uná a~llvldad,.deslgnadapara 
cumplir una ~ela u '~bjet~" . 

. . ' ·. ~.><.· '; . , -
Los objetl~oi ~~nd~inentales de la evaluación, señalados por eÍ. ni1ºdí110 . aÚJcír, soii: Informar 

sobre la calidad ~e los geoconiponentes y . los . geo~orÍlplejo;_· (p~l~ájé;¡,:~ re~il~a~ una 

compárac16.i ent;e éstos, ayudar para el estableclmlen.t;; d~ l~s polfll~~;de',;;~nejo y Ja t;;r!la d~ 
declslone~;y prnveer una comprensión más amplia del territor,Ío esÍ~d!~do; ~? . . . 

Las evaluaclOne~ se. clasifican de manera general en dclS ti~o';?d~ t~poipro~~~tivo ot~cn~lóglco, 
que a~allza las ~~ndlcÍones encaminada~ á rubros e~~~Ómi~o;; yla~. d~·tÍpci ~~ólog~-ambl~ntai, 
que valora el .estado actual de Jos geocompon~riies;y¡a:~s1~·~¡u;á'~a·J~~,{t'a'1 d~l:áreá en 

cuestión, así. como,la. tenden~Ja estructural pr9s~~cllv,ad~I ~onJY:nto cí te';;.:iÍorl~ .basádo, en el 

funcionamlentó. y Ja dinámica. actual: Este segundo tipo de ·¿váÍuá'ción. seí:.í' él que se empÍeará 

:: :::~:.: <• '~"°'"'oo/ "•ioo~¡" i ió•i.,o l1~1 ~· .~~ Oo 
métodos de tipo iógico-éu~Út~ii~os/cu~ntit~Ífvo~ par~ ~v~1Ja~ i~ silu~~lórÍ 'de ~da u~ldad de 

. '. -· . - - . --· ·• .,. ~ - .. . . ~ -- . - ·- - ~' ·-·- . ' " - ' . . 
paisaje médiante,~I. uso;de lndlcadoresam~lentales. y s~ procesallliento,usanilo matri.ces de 

Interacción.· .s~ deÍ;;rr11n~n t~mb1én · l~s prirícÍpales pr~b1é.:nas ~rrlb'1~~1a1~s ci~' Ja .zona· para 
. "¡,·' i· ,.,, -.·., .,._. ' .• -... ',.··· ... _ ' ''' ·' ··,·.,, ... -··· . 

enfatizar et análisis en los puntós de ·mayor recurrencla·de prncesos negativos: Se eiralúan Jos· 

Impactos ambÍental~s .ª dfrerentes modalidades (ge~eral y p~rtl¿~l~r) prov~~ados po~ di~ersas 
actividades humanas, détermlnándose el nive'r de naturalidad y de aslmil~clón > h¿mana que 
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posee el territorio. El análisis de los Indicadores ambientales y de los impactos ambientales 

obtenido proporcionan el valor de las presiones ecológi.cas Internas (manifestadas dentro de 

todo el espacio analizado del paisaje). ' . . ' . . . . 
·: '·:.,_ - '·' i· '.. ,.'. 

Para la determinación de la evaluación del territorio· es necesaria la 'aplicación de· algunos 

métodos q~~ valore~ éJalitatlva o 6uantHatlvam~ntc Ja sit~~clón de urio'ci más c~~ponentes 
mediante ta.bias o la apllc~~IÓ~ ~~ ~Ónnui!ls ~.fndfce;, obtc~Íend.~un'.~alor qué' marca el, gr~do 
del prob1e~a; ~~mp~ráb1~ c~ri'oiia~ uri1ci~desdentro .~ r~.;. dé1 'áre~ ci~ estudio. una de 1as 

técnicas más usuale~ y'qu'e ~;rbía~ 're~~lt~dos ;aií~i~cit~;IOS
0

;0n ¡¡;5 ~;t~lc~i' cie'int~racclÓn de' 

doble y triple e~;;ad~. ''Y: ¡ " O' '.'../' ; ; '. > :•.;_ ' ,'. 
'i,· '''u.: - - .- .. i•:,· 

'S-~: ·-·~;. r~.. ,,_. .. .. ;·~>; · ,.,. __ ,,,_ <>:;· \ . ....:·; .-;.~ 

En las tablas y mafricés;• pueden em'plearse dlstintOs tlpós dé' méÍodos, que se' agrupan por Jo 

general en cuantitativas, ~~mlcuan!!'.ati~~~-Y (u'alil~~~ª~'. •.. ;~.; . ~ •... ,·e . ,. / >; ;( . 

a) Cuantitativas': En éste se evalú~ cada co111pon~nÍ.e de acuerdo con ím parame,tro .numérico 

::~E:±:~~1frr1t::jz~~~t11~~~l~~f ¿i±~:t.:.~-;. 
b) Un segundo·méto;o,/¡;~ni°~dci semlcualit~tlvo'.•,ií~~~ra ~~a matriz'con•l~~·unldades y Ja 

• ' • •' »'•' •• " ,:.O. • -•• ":.•• - _, • • :< •O • .O~'. • -,• .. • ,,-, • • n• ,,- f • • • ' 

evaluación de cada.componente; de inan'era slinilar'a1'ánterfor: aunque la .valciraclónse realiza . 

con Ja combinación·~·~ paráin~tro~ numéi~~~~ y cualit~tl~os. 
-; :;··:· ~-¡,e;.:·.·.:- ~\i~~ _\);_:~~_-:·L.~« -: ,~-( 

.' :.~:. 
·Y·'·. -

·: ·-./ __ ;.i. ·:.::;~~-", 

c) Cualitativas .. CorÍsls~e 'en. conformar mátrice¿ de lnte~ácclón en, las que fa váloraclón de los 

geocomponentes se reáliia 'i:cin ele
0

~entos tot~'íinente cualitativos, con' valores no mesurábles. 

Posterformente,•.a. p:rtl.r. de. lf s'result.a~2d:~~asé:atrl~es,se · val~r~ ••. la··.~ltua~ló:n· .. real de Jos 

geocompone~te~ y Í~s u:~ÍcJadés dé ~~l~~Je ·~e dif~;~nt~ o~en asl.como I~ c~p~cld~d de las 

condiciones ~~;~ra_i~s··~~;~ '~r;6niaf' •..• un;: a~Íl~)dad •".huma~a .~spe61nc~/ rn~dfda prlnclp~J~~nte 
por la capacidad de Cafga, lade1.~/ni1naéló[l de la estBblUdad y Ja Inercia nattmi((cap~Í:idad de. 

regresar al' est~d~ 'in1~1~rant~.1~ .. ¡,i~slÓ~ ele un ~g~~i~•hum~~b¡i•se: d"iiebta ta~bié~ la 
dlrecclonalid~d y 1á 1ntens1dácÍ :ci~ ías pr~slorÍ~~ n~turales . · · · · · . · · · 

del espacio te~riÍoria1 analizado:. • · • )) : /: 

A mariera de. cóné::lusiÓn, puéde obtenerse un mapa del eslado geÓecolÓglco del terrilorlo 

(Mateo, 1991), el cual. intenta e~aluar un territorio dele'rminado, torna~do en cu~nta la presión 
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económica sobre el medio. Pennlte Identificar las áreas de mayor transformación de la zona 

estudiada, asl como las áreas con mayor deterioro ecológico. Este autor señala cuatro posibles 

estados geoecológlcos: 

a) Paisajes optimizados. Este tipo de paisajes se encuentran en terrenos con un alto valor 

biológico y una actividad tiumaná .;;l~Íina, q~e provoca bajo o nulo Impacto al medio natural, y 

está encaiiílnad~ prln~lpai;¡jl!ni~ á·· 1.; prese~~clón-y Ja conservación del medio natural. 

b) Paisajes compensados. Este tipo Incluye actividades económicas cuyos Impactos no causan 

gran alteración, ya que se emplean básicamente Insumos naturales y se basan principalmente 

en una sustitución de la cubierta vegetal por culllvos o una vegetación equivalente. 

e) Paisajes agotados. Este tipo Incluye aquellas zonas en donde ha habido actividades humanas 

o económicas, actuales o pasadas, que han sido a gran escala y han provocado un fuerte 

Impacto, provocando un abatimiento de las condiciones de los componentes Indicadores (agua, 

suelo y biota) y cambios en la estructura horizontal, causando problemas como la 

desertlflcaclón, sallnizaclón de suelos, erosión, etc. 

d) Paisajes alterados. Son unidades espaciales en donde ha habido una fuerte actividad humana 

y económica de gran Impacto, que ha causado desaparición total de uno o varios componentes 

naturales de manera Irreversible. 

3. Ordenamiento geoecológlco do los paisajes. 

El ordenamiento ecológico es la realización d~ un~ seri'e' de fases especificas encaminadas a la 

planeaclón Integral de un territorio cÍetennlna:do, -~nslderand~ sus condiciones flslcas y 

humanas, sus recursos naturaie~,, sus·'prÓbl~Ínas arTÍble~taJes, su potencial o vocación, etc. 

SEDESOL (1988) define al ord~Da~i.e'nto ~º·,:;,~ .·~n p}oceso ·de planeaclón dirigido a evaluar y 

programar el uso del suelo y el mánejo· de los recur5os naturales en el territorio nacional y las 

zonas sobre las que la ~acl~n.ej~~~ s~:sob~ra~i~ y'jurisdi~clón, para preservar y restaurar el 

equilibrio ecológlc~ y p;~tege~ el ~;ble~i~:»'' ' ' -- -

.:· '.- ... :;·.·.-:·(:: : :>. :\'.·:.-.>-~_\".:: ·. 
Se planiea que los_ esludios cÍe oicÍénamlento ecÓJÓgico se ·apliquen principalmente a los paises 

subdesarrollados, yá qu{cuentán aún .;.;¡, J~~ g'ran_ .;,;ntld~dde recursos naturales que se están 

exploíaitd() a gran velocidad,::'cón:técnléas y rñéio-dÓs' muchas veces lfraclóriales, buscándo 

satisfacer necesidades económicas o ~limentarÍa~ inm~dlátas con el beneficio de una mlnlma 
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parte de la población: Algunas corrientes contemporáneas asociadas con la planificación, como 

el desarrollo sostenido, sostenible. o sustentable,. posiblemente de. mayor. divulgación que el 

témnlno de ordenamiento, son principios lundamen.tales para ta puesta en m~rcha del plan, ya 

que se plantea una utilización racionalde los recurso~ riatu;ales a corto, median~ y-largo plazo, 

aprovechando é inér;m~ritand~ la' eficlÉrnci~ ec~tógica y la eficiencia só-cJoeconómlca del 

paisaje. 

Hasta el momenio, 'se'·~an 'ieallz,;do'algunos·estudlos de este tipo en varias partes del mundo, 

prtnclpalmellte ;:e~ p~lse~'iÍéí\Te;~er- ITlundo. En América Latina, se tienen ordenamientos 

ecotóglcos en j~·AJTl;zo~I~.: é'n;el :s~; d; Brasil y et Mallo Grosso, en el norte de Argentina, etc. 

(Resúmenes. df la'. Primera: Reu~lón Internacional de Ordenamiento Geoecológlco de los 

Paisajes, -1993):A.~e:s~~~-e '1~ n~c~sldad de este tipo de Investigaciones y la "moda" por los 

aspectos dél medio' ambie~i~; la ecologla y la conseivaclón del medio natural, aún son muy 

escasos estos' estudio~. ·~:·~.;·mucho menor grado, la ejecución real y satisfactoria de los planes 
de ordenamiento.- · ·.~ .~:· ·. 

. .' .' .. :, :'" -

La realización de un ordenamiento ecológico para una reglón determinada Implica partir de 

algunos principios bá~lcos- q~e .se han establecido por un gran número de autores. Los 

siguientes principios ·resu~en los aspectos principales senalados en ta literatura: 

1. La planeaclón debe ~stai bas.ada en la estructura flsico-geográfica d~l .territorio y. en las 

condiciones sociales: polÍtlcas, eí:orió'mlcas e.históricas del terrttorlo. -
,; -~-

2. La planeación territorial de Ía ;at~fa1e~'a'1n~1ivi\1~ ~mz~~ióri:~á~io~aÍ ?clentiticamente 

fundamentada de las dondlclon~sJ'1o~:r~cu'i~~s ~at~f~le~'~ás~d~s',·;~ft~~Í~s· y pote~i:1á1es, la 

protección de los elementos y compleiós naÍurátes y'et mejoiamlentó'ó regulanilénto activo de 

los procesos naturales y hu~a_nos:\i· '.:;; ' '-'.:': 

3. Se busca la utilización racJonafa: ca"da parte ~~ la naturat~z~'. dete;rnl~á~do I~ carga· óptima: 

la distribución racional, t~s taman.i~ y'~¡ ;.¡¡;1.ne~ de cada tipo-de;;~,;. con ~~ª p~;~pecil~a de 
sustentabilidad de tos recurs~s ~átura1~i ... - .: '- . : .... ' -- . . . 

4. El estudio debe c.~~d~1ciG la e,lab~;aciÓ~ de 'l"ª ~~Ír~~~~-ra)aci~nal o·r~enada y planincáda 

del medio, considerando aspecfos de suministro y empleó de'mat-erla ycnergia~ c'onirot de 

etement~s naturales perjudlclales',. bÚsqu~da : del 'llleJ~ramiento s~clal . ; protección. de la 

naturaleza. 
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Los primeros antecedentes del ordenamiento ecológico en el pals parten de la Ley de 

Asentamientos Humanos de .1976, fechá en que realizan los primeros Ecoplanes y .los Planes de 

desarrollo Ecológico de los Aséntarnl~ntos Humanos. Posteriormente, y a partir de la Ley de 

Planeaclón d~ 1983 'se coml~~zan. a eÍaborar •· 105 prl~eros · Proye.ctos de Ordenamiento 

Ecológico del Territorio: Í.as experiencl.as g~neradas de estas leyes y proyect~s ~onslituyeron 
una base· para· 1a ~ieadó~ d~''1a .l~y c;en~ra1'. del\Éq~lllbrlo:~CÓlóglcoJ la p¡ote~clón al 

Ambiente, donde ya se con'sldera un ap~rtado especial desÍlnado al ordenamlÓnto eéolÓgÍco. 
·,· ., ¡:.·'.',," l: .' ·~; ; '.~/:·:_:: 

En 1988 se edila el primer IJlariual d~ Ord~namlent;; Ecológico d~Í Terfi!o~ió'.qüe h.a sido 1.a base 

para un ya importante número de lnveslig.aclones, en .diversas regiones· dél' pals; 'dando 'prioridad 

a dos tipos de éreas: . ::•f • :.>· 

- aquellas con una problemétlca ambiental o económica desiacab1é; pÓr ejemplo' la zona minera 

de Hidalgo del Parrál, la F~o~teia Norte, algunas zonas de T~basc6, 1.1··~~1~'ade los Chlmalapas 

(aunque no llegó a reallzars~ ~ pesar de la fuerte ~re~lón d~·los~;:;;;,~~~cologÍstas y la apertur~ 
constante de la frontera ~~;l~o,la ;obre un~ de 1~'s zoñ~s'm~s ¿o;;~~r:.:.~;;';~ y bl~lóglcamenle más 

ricas de América), '· ''·"' · · .,._ ... " ·•.•.·•:••'•"e<:~ ... 
::j( ,•L 

- aquellas que llénen un poÚ~~I~! ecJnÓin1é~ noÍable, 'princlpalrne~te zonas con vocación 

turlstlca; por ejemp1ii lxta'pa 'z1huaianej~; Bahlas d~ H~a!'u16ó'; Ca~~ún, Los Cabos, Nuevo 

Vallarta, Cost~ Alegre, efo:" '"·' ;:~~·· · 0 • ·. ·.· 

El manual m~~cicinado se basa e~ algunas etapas. propuest.as por ~trás escUelas~ c,on alglinas 

aplicaciones p·ara r.í~x1c~ i~º~.·ó ¡3f¿9i~~~11zacíón e~~lógl~ii): si~ embar~~.V ci~bldo ~n parte a 

la falta de e~p~rl~~cla ~n~I é~bÍii/de pla~ea~IÓn t~rrilorlal·~~ ~I páis, ~lmán~altienealgunos 
errores que sé van d~s~ubrÍemlo en la apUÓaclón de i~s trab~jos ~n dl~ti~tas p~~~~ deÍ pals y de 

dlvers~s séétóres cie 18.próduci:ion: Las i>rlncl¡i111és d~fi~len~l~~:~~n 1a~~i~~1~nte~; . .· .. 
'- ·;· ! . . ,_·-... '·.·.,; .- ·.·'-!;:.;,. ··: ·.:.·· ,~:··- . ·;-::;~·; ·. -·..o:;:;-'--.0":· ·-::;. ·;--=::-;~---'O"' ---=:o.-.' c;rc--;-,-__ .-';-·¡·,:··-=,:-~ 

- La regÍonallzaclón ~cológlca~~l~~t~~ct~:~aic~ ~in¿~ niveles J~ré~~1ioi i~ue~e entrada son 

pocos dáda la' exterislóry y la gran ~~ria~lón de ~ondici~nes nat~~al~s del pals): ~dn~ e~ológica, 
provincia ecÓlóglca, sistema t.~;rest';e, pais~je terr~~tre y ~nid~d natÚ;al, las cu~le~ se maneja~ 
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para distintas escalas previamente señaladas. sin embargo,. desde el punto. de vista de la 

geografla del paisaje, todas son 'unidades naturales; lodos son sistemas; todos son paisajes, es 

decir, no existe una. t~rmlnologla. adecuada para c~da uno de los t~xones. Por otra part~, los 

criterios para dellmltar.alg~nos d~.· los· t~xÓ~es ,(pri~~Ípal~~nle p~l~aje 'te~esÍre}. s.o~. muy 

ambiguos y con.fu~.;$:. 'se'irí~lste ·~ emplear la técnl.ca de sobrepo!.1c1Óó de
0

map;s en se~tldo 
eslrlcto · y si~ lnlerpr~t~c1Óíi : ~; análi~i~· p~·;~ . ~b;én~; .· prod~ctci~ . (!Tláp~ ¡;¿ i~gionálli~~lón 
ecológica,·.· unidades d~ ge~ÍIÓ~ ~rnbl~~t;I, 'étc,¡/que ~~ pu;den .;bten~~e: Única¡;;~nte por. la 

sobreposición. ,- ' '·' -~: 

·.·, 
,_·_.• 

- se maneja en enfoque regional y ~e ~~lt~ 1a:t1pol.;gía, IÓ q~e· dlfi;;~lla'en análisis .de la 

lnformacfón y la posibilidad de extrapola~ióri?: . •. · · ·T:., . ·•. , · ·),• · " 

- Algunos de los Incisos del programa ~~o~ repeiitÍ~~~ f~con;~so~/~ bien • ie;trlng~n . las 

posibilidades de investigación mediante ot~~i medfos',cÍÍsll~t~s ~Í.;s senal~.d~~.~{eLm~nual! 
principalmente métodos de campo. Por el ueiiipo'~sÍabte~ldo P'árá'et desarroll~ de 1C>s proyectos, 

se dificulta la posibilidad de monítoreo y s~g~f~r~~io ile' 1ils ll'ro~e~os:· :/ . ' ·· 
~·-; :: .:.>·. ,::~.;: .\:_\~;·~~ ~~,--'~,-~,_··.; 

La propuesta de ordenamlen.to ecológí~o consta de varias elap~s. Enpi¡O-;~r lugar, seapUcan las 

políticas ambientales s~ñaiádas pÓ; seÓÉsÓL: (1!lBB} a Gz~~~ d¿'~~t~dfo, t~ma0nd~ ca'm'o base 
. ' . ' "· .. - .. "' ••' . ,.. • ; .. c.''\. - _.' ,., ., 

las unidades de paisaje: Post~riormerÍte, se reall~a.·n .. las unldades'cÍe gestÍórÍ arTlbíéntaí' (UGA 's) 

~~~~~~~;:g&rfit~~~A~~~il~I 
una tabla de las ob~as ~y ~~~i~-:~.~·q~~:·--~~:.:·.p_to_~~~~!1-:.·.~~tª-~!.~:-:~-~b-~.'~-~~l:f-~1-~~~-::~-~L~~l·~-~nt~; '.>~ 
determinan las normas Jurídicas para ¡,¿der,~l~nte'ar ¡~' Ínstiilrnent~cró~ ~ ~u~sÍa ~n .;,ar~ha del 

ordenamiento. 
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Los estudios en el ·pais ·en torno al ordenamiento ecológico consideran solamente algunas 

partes de la estructura vertical y"tiorlzonlal; sin tomar:.casl en cuenta los.demás atributos del 

paisá)e. A manerade.conclusÍ6Í1° ci~·estecapÍtUlo, se muestra e~quemátleamente las prt~·clpales 
aplicaciones: de la estruct~ravertl~al ·¡,. hórtiontal; ~¡· Íun.cionamlento,la: dlná;,,lca y la evolución 

l . \ATRIBUTOS D~L PAISAJE I ¡ . 1 
~e-sT_;_u~c~TU_R_A~ ++ j FUNc10Nl~ 1 H 1 T H ~

1
.10N 1 

ESTRUCTURA ESTRUCTURA 
VERTICAL HORIZONTAL ¡ ¡ 

Flg.9 Relación entre los atrlbt.Cos del paissje y el ordenamlen1o ecológ!co. 
AD'LF 

El campo de estudio de la geografía del paisaje es el espacio, y el ordenamiento intenta 

"ordena~· las actividades humanas que se efectúen en ese espacio, por lo que es posible aplicar 

la metodologla a prácticamente cualquier área geográfica. Para este estudio, . se. an~lizarán 
algunos aspectmienicicad~~ ~speclficamente al análisis del paisaje en ambientes montañosos, 

ya que el estudio de caso se encuentra .en este ambiente. 
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1.2 PRINCIPIOS GENERALES DE L.A GEOECOLOGIA DE MONTAÑAS. 

Como se ha· explicado en el primer Inciso. la geografla del paisaje permite realizar análisis 
adecuados de las condiciones: actuáies ·de una reglón determinada y plantear alternativas con 
fundamento clentlflco para. llevar.~ ~cab~ .un pl.an .de. ordenamiento territorial. mismo que será 
aplicado en ·este estudio en la reserva' '.'La Esperan~a·. Dadas las condiciones montañosas 
dominantes en esta 'áre~, ~e' plant~~riÍn 'ai9u~o~ prindpios teóricos básicos para la aplicación del 
análisis geoeco1ób1¿oe~.~níilient~~ de ,;;i;óta~a:: ,., 

Los problemá~ 'socl~;es ~ e~d.i~~l~os ~~~ciá~bi e¿~ lo~ ambl~ntes mo~tañosos (dlfi6u1tad de 
acceso y tráns11d; pro~~sé ~¿ó;;i~r!61¿gico~ ¿a~~~~tes'.cie d~s~stre~. ~º~ª f~rtilidad de·· 1as 

suelos .. 1ncomupic~c1Óri ·y ~iiiíii~aciÓ~) h~~ o~~~lory~ci~ q~~ la~ ;,\6nt~~a~ ~·ay~ri sld~ 'objeto de 
un bala númeró cie invest1!Ía~1~nes éon 'respecto á\,tl"ás áieas más iíi()dúcuvas (prtric1pa1mente 

:~:::';,:.ª:~1:~~fü;~~~:~:Ji:ª~~r;~r;;:~9s:~~:;,~:i~:!1~ti;.:ºJfn!~i~;~~~p~a;i~::~~ 

:~~~e:c~:~~~:::i:Jr:iI~~;:;\;;;1~1l:~I;:t!~r::~E;df ::1[~1f 1~f j~:~~:[~ff i~riI~:: 
Andes (Zlmrnérer, 1g92¡/'conflictos'~n ~I manejó del uso d~I sueloy fa z~nÍ~caclón de're~uÍsos 
en Hawali (J~~Ík ~t'.~t.~1sii'2¡/r~*IJl~s ~:~ ~I ~so ·d~Í 's~;Í~ ~~ÍanifiJ.;;;10~::~~.·l~rng~;~ñas del' 
sureste .africano (Wiesé,·.1981Í); eótrémú.chos'~troiCEst,Íis autores'colncldell en la lrrÍportáncla 
de la zonlficación'espai::lal y los análisis mullivarlabÍés, seiÍaladcis en los inbisos anterloreS. para· 

llegar a desairóltá~ (lia~.·.~scié'rii~n~)d int~~~~t!f ' . :: e L·' '. .·~. { 
.-N¡< 

La geoecologla ~s ·~na ;~~a ~e I~ geográ;iad~I pais~je qu~ ~~ h~ ~esa~~liad~ ·.;~ Íos úftÍmos 

años.ª partir de é~te au9~ fi~r ., conaé1r'nie~í~ .y c~íciad~ cie la náiíir~,.;~~:'. :Tí~~ª· P'ór objetivo 
buscar las 1niera~C:1~n~s eni~te{ilill~;á~~ni;~;t~ d~>lo~ '~i9~~¡';~~~ (n~~lstic~~. r~~~f~tlcos y . · 

humanos) ,. y. su .. relación c~n s~· entorno·.º .nÍedfÓ 'ambi~nte palsaÚ~li.co.i Especlficá,,;ente, fa 
geoecoiogla de. mo~taÍlás e~tu'ci1a .:I~ diná0:.16a del ·p~lsaje en rei~clÓn éíi;i el. pap~Í ~;;' hombr~ . . ,_ . .-· .. ,, ' . .- ., '.· _ .. , ... ' '-. ... , ' .. ,-·· ... 
en la montaña".: (Gari:la-Rulz, ,1990¡.·; És: támtilén la 'i/lnteiacclón ·entré \los .:ar(ianismos 
(biocenosis) y los lactare~ a,,;blent~les contlg~osd~ntrÓ d~'.llri ~l;t~;;;a ~onta~oso;',(Ge;rard, 
1W~ ~ 

Las montañas se caracterizan geo~~ológÍ~amenle por présenta;· ~n alÍo co~Írastede condiciones 
naturales y unidades de paisaje, una estabilidad fluctuante. y un dinamismo ·conlinuo; resultanle 
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de la actividad tectónica y los procesos exógenos, fas fluctuaciones climáticas, el fuego, la 

acció11 hu1rwna (cambios en el uso del suelo), etcélera. 

Las diferencias regional~~ ei/ ia :~estabilidad ecológica· del paisaj~, reflejan diferencias. en las 

condiciones, la dinámica Y.Ía elÍ~lucló~'del ;uelo y I~ blota; las cual e~ a su vez son fuertemente 

lnfluencl~das por ¡;s ~o~dlcl~~~~ ~eoÍÓ(Jrc~i y,g~?morfÓ
0

1ÓgÍcas. . . 

Por otra parte, las ~~~rá'~~:;' presentan: ¿~biJs · gradu~les importantes, en· transectos 

relativamente i:órtcis, reflejados eri'la mayor paM de los i:ompcinentes, que son generados pOr 

las difereri~1as ~ri ~en~i~ntei ~~ ¡;¡tit~d. ' · · · 
:,";.é' 

/i'~ 
Eslos ambientes, cariict~rlzados por I~ 'ruerte pendiente, presentan una dominancia de procesos 

geoecoJÓgicos veciicir1;i~s :(¿a~bk,~ linéaies expresados por variaciones geoqulmlcas qu'a · 
. . '. .. . '. . - -~ ' '·· . . . .. 

pueden expresai~e 'gráf}ca¡Tiénte 'corno uria calen a)' y con un flujo eneigétlco:sustan,clal ' 

predomlnanteinente ÚnidiÍeccioriái (González, 1981), como se manifiesta en la fig. a. 
·-·-. -;<:·"·· 

Para la deÍermÍ~~¿Jóii'd~ la
0

~e~~~ci1~gla de montanas se toman como base los ele~e~lo; de 

dlferenclacló~ propl~s':d'~· ro;·:·~~lsaj~s de montana, es decir, los' cambio~' dentro .de' una . .. ~~·· .. -,,.:-- . . ' - . . . . -
estructura vertical (Í:omponentes):(su repe.rcuslón en las relaciones entre unicta'éles de. palsá¡e 

contlgu~s (e~t~~~rá h~~~o~;tl).~?:; \i···. . . 
Para dlversós ~ut~;es (G~daid, 19eo::Mateo~ 1984; 'Ga~~la RÜlz, 1990¡: ros ,criterios para la 

delermlnaCió~ de los p~lsájés; d~ móntánas: altas\;ón: la' lrneá'~1vá1 (o' Ífmíi~' de las nieves 
: . • ·.: - '• ·,. -'.:; .. ~ • .; . ,-;_- :-·, '.,.;. ·:· ,:;_>>.' ,•: '. , ·. '-: ;•·'.:; >' ,·,><-<, ':·._ ,'! :·-." : .... ;::<. ·, • -"T .. (·. - ;,.; ' : . :' .'_ ,. ', ,· 

perpetuas);- Jos umbrales' allítui:lináles' de los; bosqués ·(o .• 1íni11~" de''ciec1m¡erito'·'ai1ióreo): y: el 

lfmlle de denudai:JÓñ érionfval (procesos gecimoñológicós originados 'con el hlelÓ o t~''nfeve). Sin 

embargo,•parael 'caso.de M.é~fco·estos criterio; no ·~o~ .del todo apÍlca6(es,; ya 'que en muy 

poc~s sitios d~l,pals se 'ctán e~tos 'pi6c~s~~ e.n fo~;;;;; ~onju~¡; (ú~IC~;,;~~¡; ~" la Sl~ir~ Negra, la 

Sierra. Nev~d~ é y algu'n6~: oi;iis' pu~idi .• ~Í~ladCJsJ: ~n '· el ca;~: e~pécit;~b: ~~: 1~ ~i~r;a de 

Guanajualo no se presenta ninguno de es'los crllertos.: "°. .. '-·• · 
, ... _'. 

En términos generales; fos fái:tor~~ para' ra ~fferellc1ad1~n de 10~. paisáje~'de montana pueden 

agruparse en cuatro grandes grupos'. Cada. uno' de esios grupos se vinculan. con los afrlliutos del. 

palsaie (estructura, furicil)'nani1~n11J;ciiná;;,fca)~~ó!~cÍó~) q~~ s~;;¡erici~n'ar~n ~ri el in~lso 1.1. 

1. Elcmcnlos genét1.co-estiuc1uiales del relléve y 'éómposfclón litológica, La- mayor parte de las 

montanas están. vin·c~lad~s di;~ctame~le c6~ lo~ ~rocesos endógenos, en donde la tectónica 
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juega un papel importante, ya que da lugar a la conformación de los dislintos bloques que 

pueden manifestar una diferenciación en el comportamiento de los procesos exógenos. Los 
procesos de levantamiento de bloques pueden dar lugar también a la aparición de pisos 

allitudlnales . con una consecuencia sobre los elementos climállcos. En el caso de que el 
tecton1smo ae1 vu1ca~1s;,;-;5.;~~ aéu~o~:<se produce:un~ 1óest~Íimdai:l1~~rte Yta,formación, 

transf,ormaclón e_ln.~lu~o"desapariclÓ~.r~pentJna deunid~de~ ele p~ls~Je.·. E~·· ~lgunos_ casos; la 

estructura geológlca·1nt~~l~n~ illre~t~m~nte ~n·~.1· ~rr~91~d~ los p~tro~~sde,drenaje y en las 

::?~~f 1t*~i~f;1~i~f J$~~~:~~:~:~#;~~=:,~ 
.,.,_-

2. Elementos·. éxógenos deÍ relieve. Estos raC'ore.s sé, encuentran intlmamérÚ asocl~dos con e_I 

apartado a~terlor~ ;. u~~é~·u•ii~fe1a~Óf1 .~~Ír~¿Íi~ ~o~ 1o(e1~~-e~i~i 
0

cll~:átl~os.~~u 1.riporiancl~ ·.· 
geoecÓlóglcaradlca_·,;¡; que._rn~chosde l~s ~ro~esos exógeiíos"tlenen Úna •• dlnámÍca 1úer1e" que 
provoca cambio~ e~ l~s co~p~rí~nt~i ~ l~~lu~~ ~~ 

0

1~ <l1iiám1éa ; r~~clon~mi~~to; d~ los paisajes: 
por eje~plo ¡~ ero~1ó~' ile l~s~Je1~;:~11rié:;;,,;,~nt~ .;;; íá v~l~~ld~d d~ a~ol~~·d¿ iris ¿~erpos de' 

a9U~ y de Ía ~r~~ló~ h'idéi~.i.' 1~'á!l~ri~íóri\1e ~~g~tadó~'~e~~n<lárÍa y 1~·~ ~Jé~s1;ries veget~les, · 
etc ..• Por otr~ parte; ,ía"id~niifl2aclón de esto~' iirc,ce~os'~e;;.;¡it~ det_e~t~r iÍ~~~~·na~e o área~ 
criticas. con. iúerte,1né~Íab1i1ci~1(q~e ~iiri.~iil;~51m~ortá"~é1a ~1mci';ienicí <l~ ~rop~~é; ~¡ ~larí de 
ma~ejo~. '{ ·.··::;(: ;~;~-'. 

·: :::_:·~-: }:~ 
-·-o·•C!'•"'·-·· 

-;7 ';¡ .: .':·~ t .... , '".;. . . - ·'' 

3; Elementos blocllrtÍállcos"aso·Cí~dos con la zónalldad aititudlnai: ·En el caso de fas montanas 

extratrop1í:á1es, 'o~e. ¡~~ mont~nas· 0•xlc~nas de ~ran' altura', se milnlrlesta un comp~rtámlento 

::~~3r±ti11~J~~~!~~~f ?:1.t~:t~:~~;:t~~~B:~: 
pnn~ipalment~ erÍ áriillí~nteh"rid"os' ~ 5~.;,iáridos, en dÓ~d~ 1~' c~nf~rrria~iÓn d~. las l~ciy~tas se 

. . -. '- ....... ; .. , ... ·'·'.c. ·''. ' .,,. · ... , ... _.,, ,., .. '. 

presenta eri 'forma (de ; anillos'' concénirlccis: a : la montana, 'y:¡,,;~ "general : las . rnayores 
•, •; .' ' ' - • ,' ,.' •''., ,"•., • ' • • '• - " ;,.,; ~, r' •'• «. • • " • "' - • '" • • 

precipitaciones• se·,. _prÍlsentan eri las. proximidades de' las cirnas~ Estas variaciones. en .las 
condicione~ ~11;,;áll~a~ ~~~~ra~ la"s dÍ!é~~ncÍas en lo;'tip~s y I~~ 'condiciori~s 'ci~ la ~~get~c1Óri; 

.,,,,,-:... '-- ··<:::~:· . .,:-:, ... ,, ··· .. :-. -
4. Elementos bloclimÍltico~ asoci~do~ con lá exp~siciÓn cÍ;i~d~ras/" ... 

- . '' .. - . . . '- .. ··- ... '.. -
Le exposición es otro elemento que es de'gran lmportanc~a para eltuñcion~mlento del paisaje. 

En general, l~s laderas de umb;la prn~eni~~ m~nor evapor~clóri q~~ la~de s~lan~ y dan lu~ar a 
. · . . : .. :· ,_.,. ' ··., >• .. ,, - .... ,, •' . , .. ; .. "" ' , -

una cobertura vegetal"másdensa: _en el ca~ co~tr¡¡rio;_la~Jad_era de.solan~:reclbe mayor 
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Insolación directa (las vertientes orientadas al sur en el caso de México), tiene mayor 

evaporación y una menor densidad de la cobertura vegetal. La prese.ncla de un relieve abrupto 

también ocasiona cambios en la' incidencia de radiación solar, variando en los distintos niveles 

de Jos valles, Los cam.blos .q.ue .. se gené~an en la·s !ad.eras dan lugar a diferencias 

geomorfológicas y edafo-bfótlcas, qu~ en ocaslo,nes pr~dúcen dos o ~á~ u
0

nld~de.s diferentes de 

paisaje. 
. .,. '._:>~ 

s. Elementos antróplcos. Ei ·hambre ~cÍúa como~n ágente'dúran potiié1ai de transformación 

del medio natu~~J: Tlene I~ ·~~~~cld~d. ckffi'~dlfic~i:o ~~'siitJir I~~· ~~~~cin~~tes Indicadores 

naturales· (~uel~ y vegetación)' e· lnclusóalteraraigúnos de.los pati~nes'!íeo111or101óglcos y 

;~:::~~:~1:~: 1~:~~1~!~~7Ji~t';t~;ri~~~sl~~::~1::fl:¡;~ti:,~tªt~~bh::~::ñ:~::~;: 
todo, en lugares que' han tenido un desarrollo' histórica·: amplio o ·'con 'presiones 'económicas y 

demográficas 1ni~Ór1~_~1és!} \ .: ' 'Z '. . 

Desde .la concep~Íón de 1ai~ocolog¡tde mont.~~~ ieñal:a~a porT~~es~~iz (~~.clt), el papel del 

hombre e~.desÚm~ Jmportáricia ~n ~1;~~,,;'pbrta;;,l~nie>° de ~~a ;.;;o~t~ñ~: At s~r uri slst~ma 
allament~._1néstabie,·1_os procescis'náiurai~s.· se lnten°sific~~ .cuand~ .~15i~n.darnbi~5' er{los u~os ,' 

::a~ti~~~~~~~t!J:.~~it~~~t~i~rif2~ 
Europa antes deÍÍu~s,fra•era

0

ylos,nÍlsmos ambient~s en la aclu
0

aÍÍdaÍJ.l.'a,evoiü'ciÓnhlstórica y 

econó,;,lca, ios
00

ÍTlecii~1s;\\ci~ 'd~· d;slgui1~~t~~~i~i.' la "¡~~e~~Já ·éj~ ¡~'tieniy 1¿· ;nec~sidad de'' 

recur5os naturales, son a'1gunos (cie los principales ;~·.;¡~;~~( hum'a~o~ que provócan. '·ª ' 
conf¿rmaclóri d~; ,c;s pal~~J~s ~~i1J~1ff cie_~~ht~ña'.i ; ' ; ' ; ' . >:, 
Cabe señalar·~-~~ 1A ia6tore~ ~.¡,~¡~~~dos pJ~de~ t~n~r.Ün. gr~~ n~~·~h

0

cÍe ~Úbd1~1s1~nes o 

preseniar . otros criterioS'c cié' derinÍclón/ sin embargo'' muestran'. ·d~ manera res~mlda la 

Interrelación y I~ co;~lejldadque pr~se~tan:ios cornpo~~nt~s (~rincÍp~lffi'~nte;~li~~~ y.~llma) 
para la !Órma61óri ·d~ u~ paisaje. 

0

En ~¡ 'sl~úle~te c~pltútoise"r~atiz'~rá ~n análl~ls de los , .,.. " ,,-. , .· .· .. , ·-'. .. . 
componentes de la zona de es,tudlo'. tomando como punio de partida los factores señalados que 

influyen para la conformació~ d~ ,~; palsaies de m~ntañá. . . . ' · 
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CAPITULO 2. ANALISIS DEL PAISAJE 

En et capitulo anterior se explicaron átgunos de tos lineamientos básicos de la geografía d.ct 

paisaje que son aplicables a estudios de oidena.:niento. territorial. En este c~pltulo; se realizará 

el análisis del paisaje especifica mente. p
0

ara la zona de estudio ~··partir de tos elementos t~óricos 
' ' -- . -~ '··· - ,' ' ; 

expuestos. 
~" ·' -. ' , 

Se ha tomado como. estudio . d~~:éasci al ére~ d~ bh~s~rv~¿ÍÓn\~col~~ic~:'."La Esperan~a•, 
localizada. enla parte cenÍ,ral de Ía Stéfratde ~~~najuato:en'ía ~Jiclón'c~rresp6ndltinte· ala 

sierra de santa Ro~~;· Y o,cu~and~i~~. ~~~~~ió~ ~e 16iío'·:h~~;~~e~(~e~tr~ él~ ú.r ran~~ 
altitudinal entré 2220 y 2740.111.efr?s s.n.m. Comos~ m.encto~ó en la lntr.odticiclón de está tesis, . 

~: :~c;r~:~~~~·ci::~;ed.fü~:'~p1i~rJ·nfü~tl~!;~,1:Ü0~f l~~:::11ª,)~:~~~~E!~~~;:~.;~,:ri:~:~~ • 
los objeUvosde .tar~s~,rva, ¡ÍosÍ~rlorníellté ~e. analizaránlos componente~· ~mble~i~les de esta 

zona de acueido ~·s~'esÍi~~iura verticiirfnri~1;ne;1~ se ~;op~ridián ,.;,; unÍdade~ 'de p~tsaje y. 

otros aspei:ios d~ la ~siru~t~;;.·¡,ó'ri~ci~i~í ¿;¡é i~rán ,·~ tla's~ es~a~i~(p~;~ el ~st~bÍecimiento de 
-,.._r,._:, _ .,, • {<---.. ~-~,.:::_·.·. :Y ::L -" 

-·:i> .... ~:_:.: --,< 
la evaluación: · 

';·\~{:~:_. __ ·_.,,_ ·,ft~ ___ , 
2.1 ANTECEDENTES HISTORtcosfóELtMtTACION DE LA' RESERVA 

'"; ,_ .-·¡ ./-(,'".: , ,._,. . - '.!..:' ~:_.~ ;. 
·:>', 

'•'o." 

La nec.esldad de pr°.teger,esta'zo~á surgió' dé.SdeJ.893;'· cuando se concluyeron las obras de 

construcción·. cie, la ·~~esa.~ Ma.nué1 , G~nzl\leZC' (áctualmente Úamada ·La Esperanza) y fueron 

necesarias alglínas abé1~,;.;5· ¡¡~·tipo técnico iiára estábÍllzar la~ táci~ras, reducir el azolva miento 
• ' . :·· !'',. , .. :¡>' '; ' ' .·.-' ":·: - -:-·· ', .. -. ._ ·'·;:-. . "'·. ·. . ~ ., ·. 

y evitar la contamtnacióñ del .cuefpo cÍ~ ·agua q~~ ~urtlrla de agua potable a la ciudad de 

Guanajuato. 

En 19~6, el pr~~ldente ManuelAvila c:m.acho .decreta como "zona forestal de recuperación" a 

la cuenca actu~I, ~~n~u~··~to~~ ~n·~· ~~ricestÓn por seÍs años para permitir Ía explotái:tón cÍe la 

madera, posteríilrm~nie i~ ~st~bÍec~ u;a 0~da toia1 e i~dcfi~ida ~n esta ár~a; 

En la década de los 80 s~ aútortz~,nuevanÍen\e lareéolecclón de leña para et u~o do.méstlco de. 

tos pobladores,. del ejido, La Concepció~; se crea' ún fideicomiso, para ~f.ecluar 1:' aciii:íi.nistraclón 

de la reserva; y se ponen en marcha' alguríás aclividades'para fa•Úirccér la conservación y 

aminorar algunos de .los principales problema~ de.1 área (por e]en1~\~~ ·~e ~~~tl~Ó ~na 

41 



reforestación Intensa y se ln_stalaron algunas medidas contraeroslvas). as! como para proponer y 

desarrollar medidas de _ullllzaclón adec.uada del bosque. 

En 1969 se decretó oficialmente a 1á'~u~nca d~ la
0

'prés~ La E¿pcran~a como érea natural 
protegida, a~n~ue el té;'.i11nb reaÍ de !~ r~serva no se encuentra aún blen'defi~ldo: Se le conoce 

Internamente c~mó "éreá ~~tJr~i ~rot~glda''.; o 'pa;qu~ e~ológlco",'.áunque pudiera ten~.r otras 

::Eii~~i~~~~1~~~1iflt:~~4&1:·¡tf ~lt::: 
Opera a través d;; un °fld~lc~rnls~ ~driilnlsir',;cio por'ª Fund~c!Ó~ Ec;¡,¿¿¡~~ dé 

0

Gúa~aju~to, A.C. 

Los objetivos fúnd::e~tale:·:e :s;a ~;ea ~~;ura; :prot:gld~s;on l~s s~ul::;es (de acúerdo con el 

Plan de Manejo Integral Foréstál,)992): 

1. Proteger 1os'rei:ursos'natúiá1es de·¡¡¡ cuerii:a·· 

2. Prop~rcÍon~i ~-~ 1ú~~r. d~re.,"réJé:1~~-~aúi~s h~bit~~teide 1asÍoé:~iida~~5¿~rca~as 
3. Generar opórti'Jnidadés de desarról!o'pára fas campesinos. 

,;.,· 
_::::,:_, e--;--

Los crite~os d~nriuivó;'~a;a ia ~~lirniiac!Ó~ d~·,~ re~~~~aún'.nb·.~e.en~J~~~ran)l~n definidos 

debido a problémas de tenencláde.la' tierra en~lgunos de los HmiÍés. ¡>oí ahora se conslde.ran 

como Hmltes act~ales (~Ünqúe ~u~ceptlbles,a da~blci) los siguientes: al ~,:al cerro del Guaplllo y 
el cerro La Tap~n~i aÍ s, la bor11ri~ de i~ l'~esá La E~pe;~~zai' ~l w, el ~arnl~o qJ~ comuníca a ,. . - . . ' . ~· ' . . ) - - ~--· . " . . ' '" 

La concepción· é:ori santá · Ana:"v.'a1 •E/del. kliómetrd .. 7 •al: kllómeiro·_ 10 de .. la· carretera 

Guanajuato-Dolores Hidalgo. Dentr~ de este marc~ geog;ánco se realizaré el anélisls del 
paisaje. 

- ;__ _:·· ·:, .·;/,-. ¡ 

2.2. ESTRUCTURA VERTl~~L ÓE J. ZO~A :DE ESTU~I~ 
Para el anélisls de la es1~6t~ra vertical de la re;~~~. ~e partiré de la descripción de los 

componentes diferenclad~r~s.Ú~lieve, ~~Oí~!li~ y climaí/105 indicadores (agua, suelo, blota y 
hombre), los cuales dem~'riera' ~nJÚ~la ~o~-,~;rna~·los difere~t~spalsajes o .geocomplejos. Es 

c1~ro que 'º; c~rriii~n~~¡;;;,c, aéioá~'(i¡,' fii'rrria-~i~laliaTs1ii e_mbar!ió es necesari6 describirlos 

como un anteée.dente par~ realizar I~ taxonÓml~ y !a'ev~luac!Ón de lo~palsaje~. Por otra parte, 

se intenta que'~~ ~om;,onentes~e analicen d~ acue~d~,; las i:ondi~iones pa~Ícul~
0

res q~e tienen 
Influencia para la: conformación de los paJsajes:· 
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1. COMPONENTES GEOMORFOLOGICOS Y GEOLOGICOS 

como se ha mencionado,: la geÓl~gla. y la ge.omorfol~gla son de gran Importancia para la 

determln~clón de las unlcf~de~ d~ paÍ~a]e de ~11 territorlo, ya q~e estos dos. componentes, junto 

con el clima, son lab~_~e'par~:.!a:i;;rm'aéló~:cié l~s suelos, la dl,,.ámlca hidrológica y las 

condiciones bióticas ·prevSteC1ejli0s.'' < · ·' <:·, .. : 
;<:.~ ;", ~ ·.~';:Joc:_ -: ".<;• .. 

La cuenca de "La Esperanza' ~~' i~~áu~~:~n. i~ ~or~;ón ce.ntral de la sierra de Guanajuato, un 

sistema montanoso con orie~Íac1Ó~·Nw:sE>iiue se confonna por bloques tectónicos de 

constitución diversa; en el que -~r~dornÍ:~~:~ l~s ~aterlales volcánicos. 
:i:-'; .. > ·:~·.·:; 

Dentro de la reserva, se pr~~~·nt~·:;un ·.;~ll~~:e esencialmente montanoso, con pendientes 
' ,.,_,_·¡ , ... ·. ·• 

superiores a los 15 grados en'la máyor parte del área, como puede observarse en la figura 10. 

La porción norte est.ldomin'ado ¡;;;~'ia'; dJl1as montañosas que limltan la cuenca y alcanzan una 

altitud de 2750 m.s:n.n;: ~~m~:Íná~f'ri';~ (~n ~I cerro La Tapona). Otras cimas Importantes son el 

Cerro Guaplllo y el CerroVen~do,'~iritios éon más de 2600 metros de altitud. 
• .,,< "• • • • • • r• • --~· 1' 

El restó del.área s~·clJm·~~~rie.~i u·n~~suceslón.de barrancos y valles ramificados de dirección 

NE-SW, cori pendle~tes m~deradas (e~tre 15 y 25 grados) con una profundidad media de unos 

150 metros, que ~e· alternan· con estrlb.~s o :l~terfluvlos de menor pendiente (entre 5 y 15 

·grados). 
- -,~· - -

Las depresiones de los barrancos son esenci~l~enie en fonna de V abierta, con pequenas 

pi a nicles aluviales y algunos niveles de· i~rráz~s. 'sin embargo, la extensión es de algunos 
'· ··-··.,,,,,,_ .. 

metros cuadrados por lo que no presentan gran Importancia dentro de la reserva. 

Los procesos son básicamente erosl~os;, pre'ie~tá~d~se de manera dispersa algunas áreas 

fuertemente erosionadas, <listrib~Jda~ '~i{tcidá Í.~. ~u;,'~¿¡i p~ro principalmente su porción norte. 

Domina la erosión hldrica, presentiinciose. algiinas;áreas de poca extensión cercanas al . ' - ", .... , '•";·.·--·.···'".' 

parteaguas con eroslónremontante, bad-lands, cárcavas.' regueros, etc; con algunos procesos 

de remoción en masi de rlu¡a' iento (r~ptación;' d~sli~~ml~~i~ iot~~iÓnal, etc.). En Ja cuenclÍ baja 

domina la erosión Jamlna~'con .. úna liérdlda'¡mportani~ eñ"1ós prlmeroshorizonies.el suelo,· que 

fué provocada por I~ defo~estacÍÓn\~ los.slglÓ~·pa~ados: La acumula~ión de material se da a 

pequeña escala en las márgen~s de Íos arroyos, en algunas iaderas y'¿~ el vaso de la presa: 
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En la figura 11 puede notarse la orientación de las barrancas de la zona y la conformación 

general del modelado, con· un m.odelo d.lgllal realizado por computadora. 

_';. -- , . '.- ~ ' . . . ' 
Martinez (1992) iealÍzó un arilllisls ·de las unidades liloestratlgrllficas de la Sierra de Guanajuato 

a escala 1:10'0,óo'o. 6;;·~~uerdo con.la.cártografla generada por este autor, en la zona de 

estudio se present~n ~~is u~id~d~s:,10 que d~~ota la gran complejidad geológica en esta porción . ' -· .. , . - - . 

de la sierra. En lafigúra,.12 s~.múestra la distribución de estas unidades. 

21°05· 

AREA NATURAL PROTEGllA 
"CUENCA DE Lll ESPERMIZll" 

LN>ADES L\TOESTRATIGRAFICAS 

A. Tonaldn Cerro Pelón 
B. CaNza La Perita 
C. Complejo vok:anosedimeriarlo 

Sierra de Ouwlejualo 
D. Andesltn El Cedro 
E. Arenisca Cekierones 
F, Rloltto Chlchi'ldoro 

2km 

flg,12 

Un primer grupo, de tres unidades lltoestrallgrllficas, corresponde a rocas del mesozoico. La 

mayorla de los materiales de esta edad iueron originados en un arco Insular, y 'dier.on origen al 

material calcáreo y a las lulilas. Las rocas lntiuslvas que se presentan tamblé.n se originaron en 

estos ambientes marinos. La Orogenla Laramldlana provocó el levantamiento y la dislocación de 

los bloques originales dando lugar a la máyor parte del relieve actual: 
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La unidad más antigua, denominada -por el autor "tonalila Cerro Pelón" se conforma por rocas 
, -.: , . ' .. 

lntruslvas cristaÍinas, principalmente -tonalilas _y plaglogranitÓs,. de-_ edad_ jurásica tardla; está 

limitada con ¡~ unidad co.ntlg~a po-r una c~balg~dura: su_ Ubicación se restringe a la porción 

noroeste del área, en las 1nm'edlaclcÍnes:d¡,I caserío de La: concepclón,' y ~on~uérda con las 
' . . . . . .. . ., .. ;, . ' ~ .·. - , ' 

áreas más eroslonádasde iá ies~rvá,'esta ~ros~ón piobabieménte se deba a la antigüedad y el 

alio grado de Úagm~'nta~iÓ~ de I~ ;on~I!;ª: y a Í~ dÍ;pdsi~lón dél rriaÍe;i~I e~ el ;elie~e. 
•'•~::;• :.J:::- O'\>, •_3_: .. '. «:~~<: -.. A:,;,._ -."e·.',;~=-~,:•~-":';_'' 

La segunda unidad es éÍ ~omplejo vút¿anose<lifr{eíltarill\ie la síeiia'i1é Guaria!uato, formada 

por una sucesÍón dé r~"C~s mdrina; (é~ií~~s y
00

iutit~~i '/,;',~iéiial vohiánii:o (andesita,· dacita, 
basalto y brechas) aller~~da ~~~··~¡¡,~\,¡;,~~; c~~~·¡o,;¡;;ad~t~ ~l¡jJ~os.~uerpos metamórficos, de 

edad esencialmente . cretá~I~~: ;'c~~·~;¡;5~~. i~{~fiÍcia:f'ci~{;,i~yor el<tensión en la reserva, 

dominando en la porcló~ esÍe ~ ~úr:':s~1:~~-~~~~:t·;~ 1Í;;;i1.i'da ~o~ las unidades adyacentes por 
fallas normales y cabalga~-Uf8s:~ ,·'< ;.:-i:{·'.. /j .. ,. · :~ 

';· .. · .. '. ,_;. '. _-~ - .,,., ·~ 

La unidad llamada "caliza la Perllt~"- ocupa iuí·a pequ-ena extensión en la parte norte del área, al 

sur de La Concepción, y se limita ~oi áÍialgadÚrás con el complejo vulcanosedlmentario de la 

Sierra de Guanalu-ato. Se ~ó~ior~-~· pb/;11~t~iíal 'c~lcáreo allernado con lullta, catcoarenita y 

limollta roja. su éci~d ~orre~~iiAci~'afc;~t~cícii'i~p~ií~r. 
", •>: .:;·- ~-, ·;:-::','. •V 

:; 
Las tres unidades ,r~stantes' se ~bica": ,en/una '.-p-equena fosa tectónica limitada por fallas 

normales en la p-orc!Ón es;~~~.{¡~ ;~sil,:;;.;:.; ¡;¡,;f~sp~~de~ a 'roci.s _de edad terciaria. En 
contraste con las prirn'er~~ t'r~~ -u,~id~d~~;d~ml~aií-1~se-~~~-i;'~ó~'!IJ~ión1éÓs de tipo continental. 

La llamada "arenÍ~i:a cald~~:u~ ~éü?á ~~1~r.c~-~ué.~o~~,~--~L1~~1armente 1a carretera 
. . . ·. .• . . l . . . ' 

federal a 1a a1tura
1
de1 i>arteag'uasque sirile ~ºITlºt11Tlite Cle 1a ieserv~: slléolTlpciné ponocas de 

arenisca conglo~~rAtiéa cié ~01oi,~é~.J~' d;bldo a ;r6_c~;;; ci~'~j~~.Íuiaéióii, ?.!~'~olor ;ojo, ~or 
oxidación, clln iíá9m~nt~s ~,~.ioí:as v~l~~nlcas y meÍamóf11~~~:, ,;< .:- '>- .;;_ -

La andesita El cé~r~ ~onsilt~ye ~Í;a ~niclád ~~e.s'e lori~llz~ ;len1~n~ia
0

~it~rn'~(ia ccm 1~ ~nldad 
anterior, y se constituye pr~ciominllnte,,;enle de ,;;aterial andesltico de e;Íad oÍlgÓcénlca . 

..... ·.; 

Finalmente_, la _unidad_ clen~rriinada, ""-º!Ita_ Óhichtñciaro''. se%strlnge a_ las ~imas dlJ algunos de 
tos c~fro~·que ··se--fo~i_iZSn~a'O 0r'extrc_ní0 n_a.,íeste-d~ ·,a_'í-es·ery_a, ~ifo~.d~'-éS'ia 18 U~i~tid d_~~~º':l~r 
extensión. 
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Toda la zona de estudio se encuentra ubicada dentro del Distrito Minero de Guanajuato, por lo 

que se ilene un potencia\ minero considerable que funciona únicamente como. reserva nacional. 

Actualmente esta: zona se encue~Íra sin explotación, a~~qu~ hay 'e~ldenclas dé ~\gunos tiros 

realizados en décadas pasada;, En los 11'rii1tes ~xlemos d~ la reserva: cerca de Santa Rosa Y en 

\a mina de La Valencl~·~a. hayexpÍ~í~~iÓó de 
0

oro, plata y otros productos minerales de menor 

Importancia com~ po\i¡,~~lt~'.·aÍ!!~nÚta:·p1rita: gaie~a. calcopirita, etc:(lzaqulme y Domlngué~, 
,: . ~' 

1984) ''<'..' ... 
El papel de los ccimpÓnenÍes ge~IÓgi~Ós y' geomorfo\óglcos dentro del sistema natural de "La 

Esperanza" tiene á.lgun~s aspecto~ Interesantes, sin embargo, en ocasiones no se detecta una 

re\a~lón dl;~cta entre ,estos dos e.lementos y los componentes restantes. 

En el caso en cuestión, el relieve juega un papel més directo que la l\tolog\a en la conformación 

de los paisajes de esta cuenca. La altitud y las pendientes, asociadas con las caracterlstlcas del 

suelo permiten la existencia de un estrato arbóreo de encinos bien desarrollado: asimismo la 

Inclinación de las laderas limitan la formación de suelo, y por ende, las actividades humanas. En 

las pequenas planicies aluviales del fondo de las barrancas se favorecen los procesos de 

edafogénesls, dando lugar a una cobertura vegetal (arbórea y arbustiva) més densa y de mayor 

talla, creéndose condiciones mlcrocliméllcas muy especificas. Sólo en cuatro casos se distingue 

una relación entre los diversos llpos de roca y las condiciones bloclimétlcas: los afloramientos 

de tonalita, riolita, algunos metamórficos y la presencia de algunos fracturamlentos. 

De acuerdo con la fotolnterpretación y las observaciones en el terreno, los cuerpos lntruslvos de 

material tonalltlco se relacionan directamente con paisajes deteriorados, ya que como se 

mencionó anteriormente son los más antiguos y los 'más desgastados; además, tuvieron una 

utilización del suelo Inadecuada en siglos anteriores (Avila, 1983) 

Las pequenas áreas co,n afloramientos rÍoliUco~ se .r~strin~~n.~ algúnas cimas del parteaguas 

principal, con estructura dómica y laderas convexas,' ~on Pºl:B fom1ación de suelo y una 

vegetación arbórea y arbustiva de baja d~nsidad. H~~ié'n ~e µ;~~e~;~~, p~~~~nos anoramlenlos 

de esquistos, con algunas decerias;<Íe:metros cuadrado.sdeésu~e.rflcl~qué se encu~ntran 
totalmente desprovistos d~ súelo. y ~eg~t~cló~. Los :í¿99;~~0~ llama~ ·a ~stas .. áreas las "tierras 

, . ' --~· ,_ . . '·' . ' .. ' ' - . ' ,. ' " ' ,, ' -· -, ' 
moradas". Otros alloramlentcis de íliateri.al OÍelamórfjco; pr\nclpalm.ente en las" éercan\as de la 

presa La Esperanza presentán'a1íii grado.de erosión y ~na.é:óiiéít';.r~ veg~tal muy baja, es 

posible que se deba a la sobreexplotaciÓrÍ de los suelos desde. \El ColÓnla. 
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Finalmente, algunas zonas fuertemente fracturadas o con fallamientos crean núcleos de 

debilidad de la roca, permitiendo un mayor lntemperlsmo provocado por los agentes climáticos 

manifestándose en una coloración de los súelos principalmente rojiza y una cobertura del estrato 

herbáceo ligeramente mayor que fas zonas 'de menor lr~~turamlento: 

En los materiales restantes (calizas, ~~enlscas; ~b~gl~¡:;:,eraéÍos, daclta·s, andésitas, etc.) no se 

aprecian 1nnuenclas lmportantes,i:on ~tros compÓ~entés: sin embá/go ésto no 'significa que no 

existan. 

Et clima es otro factoi d1i"~'ii~1 i~port~ncla deniro de ia formación de los sistemas naturales 

(paisajes), p~i~cfp~~iii~~Í~ én)ás riíónta~~s d~ ámbl.entes s~mlcálidos y templados, debido a que 

en éitas se presentan Ía~'mayó~~; varia,~lone~ ~Ílmáifcas en un rango attitudinal dado (Gerraid, 
•.- ·'··"···· •. :· ..•. , .. _ .,./c-0" '"" -- ., 

1990):· :,·::. 
:_. -~ :: - -' .. " . ,. :· :.-.~ -., . - ' -

Lá discontinuidad .de 1/s1eíTa~d~ 'Güa~'~juato:con respecto a su entorno Inmediato ocasiona 

diferencias ~llmáffc~s ~lg~ífic;¡Íf v¡~·. D~nfró .de este macizo monta~oso, se presentan tipos y 

condlcio~es cllmáilcas qÚ~ ~º~ ca~(ú~1cias a nivel estatal. 
- .-... ~::· ~ . ,. . 

se utilizaron como ba~e~o(fi,sta~Í~~~s fue;a del área debido a que no existe ninguna estación 

termopluvlométrlca dentre'C!e los Hmliesde la reserva; sin embargo los datos són concordantes 

con las condiciones pr~~~iebÍe~t~Ú~· Ía ·zona de estudio debido a la cercanla y a la sl~llitud de. 

condicione~ ambiental~~? ' 

De manera. potencial,·t~d~'.1~ ~lerra''de :G~anaj~ato de,berfa ~~ne/~n·,cllma ·templado 

(considerad~ fa él~slfÍcadÓn~Í¡,;,,¡¡¡~~ ele' Ko~ppe~· m~dlficadll.por Garcf~). q~e · $~ manifiesta 

predomlnantemen~e .·por ~~~ .•. ~eÓetaciÓ~'. de ericl~a;e¿ ;y ~tr~s .¡;bole~·~con. requerimientos 

cllmátlc~~ aririés/.~omÓ ~¡ p)ñ~. s'i~'¿m:b~~~¡~¡a ~;~~ s~¡'dfra ;;se[,,~ ha i~nldo una fuerte 

presión demográfica 'y ~éon~mlca~debldo á la.céicanfa con la ciudad de .. Guanajuato y a la 

necesidad de suminlstrocfe ni~terias primas para la realización de las aétivldades mineras. De 

esta forma, ~e .ha. re~Íl~aci~ una ''ci~for~~t~cfó~. kx~e~i~á ... ~ dic~a po~éión. de la reserva, 

modificándose las condl~ióne~·¡,1ÓtÍcaSyprotiiiblemente ~Ígunasri~nétÍclo~~~ cÍi,;átlcas. 
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En. la actualidad se. presentan los siguientes tipos cllmátlcos de acuerdo a la claslficaclón 

mencionada: e.1 cw¡>(i'): templado; ,el más húmédo de los· subhúmedos, se1T1ifrlo y poco 

lsotermal; el C(w1}(.:_¡}b(e):_lemplado, .el _tipo Intermedio de los s~.bhúmedos, semlfrlo y 

extremoso; y el C(WtJ)(,;,)b(e}: 'E!ITlPIBdo, el más, seco de los ~u,hbún1cd~s, semlfrlo y e~remoso. 
Aún c1Íando presentan el inlsmo' tÍpÓ climático general (tempÍáclo s~bhúÍnedo), exislenalgunas 

pequeñas dÍfe~e~~las in tí~Íned~d v'en ~~ci1a~ión térmi~~qu~s;n de gra~ l,;,portancla por su 

influencia en eÍ pals~¡.;; é~cia subtipo cli'm~lllcri d~ 'Ííigar;a u~ ~Is'~ bi.061Í;;;áÍÍ~o ~spéclflco (fig. 

13) • ·- ' • - ·•. /~ ; ' 
_,,. ·,·· ·_;;:· .. ,··!"'·;, 

_·,• ... 
El primer tipo climático: Cw;ib(i'), es dominante en la. porcló.n norte de la reserva, 

correspondiendo con las alllludes superÍores: a los 2500 'metros y corresponde al primer piso 

blocllmátlco. Se caracteriza por tener una precipitación más abundante que los otros dos tipos, 

concentrada durante seis meses (mayo-octubre) y una precipitación Invernal significativa (6.4%), 

lo que contribuye a elevar la humedad atmosférica en este piso cllmátlco y por tanto, favorece 

la presencia de masas forestales bien desarrolladas y algunos procesos de oxidación en el 

suelo. Durante el Invierno, en esta porción son importantes las heladas y algunas nevadas 

ocasionales. Se presenta poca oscilación ténmlca (6.3'C). El siguiente cuadro marca las 

condiciones de temperatura y humedad en la estación Santa Rosa (datos de la Slntesls 

Geográfica de Guanajualo, s/I), situada dos kilómetros al norte del limite de la zona de estudio. 

Las condiciones climáticas de esta estación son análogas con este primer piso cllmátlco debido 

a su cercanía. 

EST ACION SANTA ROSA, GTO. 

PARAMETRO ENE FEB MZO ABR MAV JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Tempereluro 11 011.5 14.2 16.B 17.3 17.0 15.4 15.3 14.2 12.8 12.5 11.8 14.4'C 

Preciprtoción 20 15 18 17 48 153 137 175 172 47 12 822mm. 

flg.13 Temperatura media anual y preciprtscióntotal en le estación Sonta Roso, Gto, 
Fuente. Síntesis Geográlica de Guan&juato. · 

El segundo tipo cllmátlco: C(w1 }(w)b(e}, es una transición de temperatura y humedad entre los 

ambientes extremos del área de estudio. Se diferencia del primer tipo por presentar menor 

precipitación (sobre todo en el invierno), mayor temperatura .y ma.yor oscllaciórí térmica; sin 

embargo; este piso cllmátlco guarda mayor afinidad con el primer tipo que con el tercero, ya que 

las condiciones blótlcas y edafológlcas son muy slmila;es :á· la ~on·~· alta del norte, y muy 
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contrastantes con el piso climático de \a zona baja del sur. Se encuentra entre los 2300 y los 

2500 m.s.n.m. 
' . ' 

Finalmente, el. tercer tipo cl\~~tl~o: .C(.;;~(w)_b(<;! •• Presenta más· variante~ que los dos primeros 

desde e1 punto de vista ambie~taí. f;Jnqure; ;~111 p1ada:. mu~~ira' c~ndic1ories ;~iTI1áridas ile 

suelo y vegetación, ~s cf
0

é~;r, dorn'lnl~ 'de p\anta'.s:x~;órna~ y un pH Ugeramente más alcalino, 

además, mayor te~p~rátui~. ni'enor · preéÍpitaclón/1:'~ayor ª."'.~por.ac1Ó,í!' y 'íll~yor. osé Ilación 

térmica con respecto a 1_05 otros dos tipos .. se localiza en.la part~ baja ite.!~ !'ü~nca; por debajo 

de los 2300 ·metros. En el siguiente cuadro, se Indican: las colldlc\oniis ·de· temperatura y 

precipitación de la estación Guanajuato, situada Cinco kllómetr~s a1 .. sJ?cl~'1areserva. Los datos 

se obtuvieron de Garcla (1981) habiendo considerado un periodo _de 40 años. · 

ESTACION GUANAJUATO, GTO. 

PARAMETRO ENE FEB MZO ABR MAY JUN JUL AOO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Temperlllura 14.1 150 18.2 20.2 21.2 20.2 10.9 19.0 18.4 17.6 16.1 14.7 17.9 

Preciprteclón 12.2 5.1 6.2 13.6 31.J JO" h44.E 132.4 130.I 46.5 10.0 12.0 68J.7mm. 

FJg 14Terrpersturn media y precipitación total en la estación Guanajual:o, Gto. 

La distribución de la temperatura en la zona de estudio obedece principalmente a las diferencias 

alt\tudlnales de la reserva: sin· embariib, nii' existen diferencias térmicas significativas en 

conípar~c\Ón ~cinofrbssisteirias mo~tañCÍsos' cf~I pal~'. C~nsldeiando los datos de las estaciones 

méteor~lóglé:as ~Ullzádas e~ \~~ rí¡j~r~~ 1 ~ y 1 :,¡; la ¡~;;,p·ér,;t~~a medlá ~mial en la porción norte 

de. la cuenca \lega<~ 'ún~~ 14ic ,' ~·le~Íras ~~~·el e;,.r~in'ó" su~U~ne 17~c,. es decir, hay 

~:1c;:~~~9~í::i~~d;Ldnt;i1i'e~~;;~füt~~~· 1;fdf~:i::!:::Ít~fü!i~~;".1;t"t:J;º;f;;e::::. 
diferenciación' té~ica poc~ slgniii~~ti~a. > 

.:~ . l.·,:'. . ·,: 

En la siguiente flgur~ se. muesÍra .'la. dlst;ib~c\Ón de .1/tenÍp0~ratura . Y la•. pre~lpltaclón en la 

cuenca, así como ios·Í·íés.~u-btiP~~ cÍifÓátiéo~ rTienciÓ~·ad·~~. 
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noroeste), una mayor cantidad de elementos xerófilos y mayores grados de erosión hldrica. Esta 

situación prevalece en todas las barrancas de la cuenca. 

. . 

Un aspecto lmpo~a~te de este factor exposi6i~nal que casi n~ncase con~ldera dentro de los 

est~dios de pai~aje ·~s. su _re_laclón co~ I~ ta un~ sH~~stre'. Es ~oslble q~e las Íáderas ~riéntadas 
hacia el sureste tengan una mayor població~ de venados/ debido' probableme~te' a 'que éstas 

tienen una cobert~ra 'Jeg~tal 'ú!lerar\l~ní~ inferlor'q~·e facilita '1a · ~ovllizaclón de, lo; cérvidos, 
. . :, :~ 

".,-';'->·, 
i . F:::,-, ··1·' ·;:·.~· .... 

i{· . ·. ;.·(-~'.~·(.::. -~~)-: .¿.'.~-~~ ' -':. >> .: ~: ·.<~ 
En conclusión, el 'compon~Ílte cllin~tlco de~tró de!f.uncto'~af!ÍleÍÍto' integral de la. reserva es de 

gran lmporta'ncia! En I~ ~ona'se'dé~nen;~~lgu_ílo; "piso~·; climáll~os (que no son tán' evldÓntes 

como en otras zonas montañosas ''d.el pais¡·~Úe d~n lugar a diferencias Importantes en la 

pedogéne~I~ (p~ecl;i;,i'na~t~~~iiie ~~~r :!~s. ~~~rt~s" d~: ~áteri~ orgánica y los· procesos de 

oxidación del suillo),' las'form.aéiorÍes:Véiíetatés y las condiciones hidrológicas. Los elementos 
, ' _- - '·:·.' __ :: ': .. .:>,:'·-:'y: -::L·':'.·:·,),;., -:·>·_··:·· .. ; .. _ 

exposlclona)es, se re_lac\o,~an '. c_on_: los. procesos· geomorfológlcos, la cobertura vegetal y et 

compórtamlento · anim_at. "E:sta's ;_relaciones· sencillas muestran el carácter sistemático de tos 

componentes de' la reserva:: 

bJ component~ h'.drológico : 

. '~·--,~-·.:;:­
~:: 

":'· .. -!«:;. 
" ~-:' 

El agua es U~ éómponente de l~Íert~se ~ntre,tós diferenéiadores y los Indicadores, ya que surge 

como producto de la asoclación·é:nm~-reileve y da lugar a tas formaciones edáficas y blótlcas. 

La za.na d"o e~Í~dÍo,,cor!~SP,~n~~';,t~\~lme~.t';i a: ~~a (~~~~~~nc,°c .: hidrológica de dimensiones 

reducidas (aproxlmadamente'1600h?s) yd~foima globular, que a su vez_fonna parte de ta 

cuenca del rió G.~~~~íuaf~'. ~n~~iíi~,d~I rl~ La L~¡á; El e~r~~o n~~~ de la res~rva · colncld_e con 

la cati~cera de la cuenca: por; lo que{el desarrolÍÓ de IÓs riof es bastante escaso, y en su 

may~ria, de prl~er ;·seg~~do'~rd.in. s~\1r~~é'~ian' cinco a~oyos prin~lpales, citados de oeste a 

este son: ~I u~'¡;() G~and'e; L~~; M~l~h!lre~, Ca T~pona, El Duraznillo y Los Mexicanos; todos 

ellos des~g~an'e~ iapr~~a:La,.Esp~ran;a, EIÍ I~ figura 16 se expresa gráficamente ta ubicación 

de estos arroyos dentro de·'ª cuencá; 
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ARfA HA TUAAL PROTEGIDA 
''CUENCA DE LA ESPERAHZA" 

HIOROLOOIA 

1. Presa La Esperanza 
2. Arroyo Llano Grande 
3, Arroyo Los Me\chores 
4. Arroyo Lei Tapona 
5. Arroyo El OUrozniRo 
6. Arroyo Los Mexicanos 

2km. 

flg.16 

La zona presenta un potencial de escurrimiento regular debido a las condiciones edáficas 

observadas. en el campo y en los análisis de laboratorio (texturas medias a finas, suelos poco 

profundos), con un total de aproximadamente s:e10,soo m3 anuales y un escurrimiento.máximo 

de 168 m3 por~egundo (dalos abt~~Ído;; a partír de l~s fórmulas ,del Manual de:can.serv'a~Íón 
del su.eta y Agua,.1977) i > . ~~;_;.'. 

Tod.os los arroyos de ~stii"zon~ tle~e~ Jn carácter esta~J
0

on~1. ya q~~ llev~~ agu~ úníéamente 

durante la l~mpo~ad~Uuvl~~a·d~Í a·ñ~ y'se,s~é~nl~t~lm~~t~dur~~Íe l.;s mese~'iiJá~ secos. Sin 

embargo, se regislrnn ev,idencl~s detorr~~les o~a~lon~lesya. ~u~ se ~r;s~~la~· ~eciÍmenios .de; 

gran tamaño que se 
0dep~sltari·e~ ~i'"tond~ d.i alg~~os ~~Íle;; sobr~ tod.; e~ la~ ~eréiinlas de 1~. 

presa. · · ·.:.·.:· ·,;·::, ·.·.::.. ··:;" ;•;;;:. <':: ,,,.. ", .. · ·· · 
-~ ·:- .. ~::~-~,- .-_,.;: .·._:;Tt·/::<-;:.{" -

La presa de. La E~p~ra:~~a.• 1i~mad~ originalmente Manuel Gó'nz0ál~i. s/concluyÓ en 1893 ·. 

después de sei~ añ.;s de ~onstr~ccÍó~. Y. se r~áiizó.~Ó~ ~I ~rÓ¡ió~lt~ de apoyar el ~ba~teclmÍent~ 
de agua potable a.fa ciudad de G~ánaJuaici, ya ci~~ las 'pr~sas d~ i~;~iuda

0

d. nó' s.atislaclan las 

demandás existentes. i:(errÍÍialseéuentúon 'un volumen ile"2 millones de
0

metros cúbicos de 

agua. 
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Si bien la presa aparentemente no presenta una fuerte contaminación, si tiene un azolvamiento 

Importante que ha sido percibido por la dirección de Ja reserva, y que ha sido causado por la 

deforestación de las márgenes en las primeras décadas de este siglo. Hace unos aílos, se 

realizó una reforestación en las márgenes de la. presa y los principales afluentes, con árbóles de 

eucalipto, q_ue ha controlado_ parcialmeme Já ~n1r,ada_ d_é sólidos al v~s? .• 

A pesar de la póZalmport~~ci~ numérica de los arroyos d~ esta c~enca (queno'exceden los 6 

km. de iongitlid), pres~nta ~na g;~¡; 10:,port~ncl~ pa;a ~¡ fJ~cio~arnÍe~to J~' l~s ~al~ajes. El agua 

actúa como· el ·ºprincipal agérite (jé:lransportééi~imai~Íla•'y ~~ertii~. aderná~ altera .las 

condiciones rnli:r~cllmáÍica~. ed~f~l<l
0

gi6as y a19tno; ~sp~ctos dé 1á'~_stÍuÍ:tura de iá vegetación 

(princlpalme~iií densidad. veg~taÍ) y ~~~slíi~y~ una zona de captación temporal de la fauna 

silvestre. 

3. COMPONENTES EDAFICOS y BIOTICOS 
'>. - .--·. ~ <<·;':·._",/ 

a) Com¡l¡;ne~te edtifica 

El ·s~elo, .a(:¡gual· qu~_ e1'.'agua, ·es otro componente translclonal' entre los elementos 

diferenciadores y l~s eÍern~ntos lndlca'doie; del paisaje. Como se seílaló en el caplturo anteriór, 

el suelo rnu,est~a algÚrias de la~ condi~lones climátiéas y ~eomÓrtoióglcas d~ Ja zona, a la vez 
' ..• · '· <'.. -.• ·. • ' ; - - - .• -

que prcipori:lcina algunas con,diclones para el _asé~tamiento _de la végetáción: 
~~ -.. 

Dentro d; Ja 'r~se:Va s~-presentarí; d~ ~cué~o ccil11aclasihcaclón convencicirial parnMéxlco, la 

de la FAO-UNESCO, tres Íi~Ós de-.su~lo:.el l~vl;ol,:el lltosol y el. feoiem. Los dos primeros 

domina~ en I~ porción norti: (leinplada;s~bhÍlnúida) de la sierra y eÍ tercero e~ 1á ~Órclón 
ternplada-semlárida. (figura i 7)-
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21'05' 

AREA NATURAL PROTEGIDA 
''CUENCA DE LA ESPERANZA" 

UNIDADES DE SUELOS 
(CLASIFICACION F AO·UNESCO) 

1 Lltosol 
Lo Luviso\ ortico 
Hh Feozem háplico 
HI Feozem lúvlco 

[J Suelos en fase lllca 

Base: Cetrta Ed111ológica 
Clave F14C43 

2km. 

flg, 17 

El luvisol es un suelo que se desarrolla bajo condiciones de humedad constante (INEGI, 1989) 

tanto. en climas templados como tropicales y tiene un uso generalmente forestal. Es un suelo 

caractéristico de ambientes ;¡,o'ntañoso.s,' con procesos continuos de migración de sustancias 
dentro del perfi.I caúsadóspÓr ta lixl~l~ctÓn. . . . 
• ·.. •' .~ ~ - -~ "'; · · .::.'. .'".'' i-.':_,.·, '. , ,').::c. · 

Oeniro de lar~seiVá,: tos luvl~ÓI~~ i~ de~~rr~ÍÍan·s~bre las táderas y los valles. De acuerdo con 
1as categoita~- s~nií1a<la~ iior'iili¿il~;~·('i.9áll)~P'1lc~cl~s para 1os resultados de tos aná11s1s de 

laboratorio;·. lo~\~é-lósfd~ ~sí~iz'olla' ti~~'~¡; JJfl~ídúr~ · mlgajosa:arélllosa, ·buen . drenaje; 

profundidades médi~s-(3o:so ~~í ~'~n ~-~s\orie;~~-;¡,;;,¡¡,s (50-125 cm), aunque el prom~dlo es . ' .. , . .__ ·-·· .. - ".-. -- - '·· .... ,. • .. - - ' ... '' ,., " .. -- '-

de unos deª? centh11etr~s, con una diferenciación más o men,os clarade los horlz~ntes>colo,r 
castáño oscurci y ca~ian~ ÍoJI~~. est~ct~rá e~ bÍoq~~s; ~n pH m~ct~rádamerite é~téio \s-6) ~n tas 

- .,.:,"·'• - ' ' ... , ... , ..... · ·' . ··--. - ' - ·-- . . 
cabeceras y las ladera~, y ligeramente ácldo_,en laparte b~ja de 1as't~deras y los c;aúces,(6-7), 

sin problemas de. ~alinidád o, sodicldad, un contén.Ido aUo y rnuy alto dé rnaterla orgánica (entre 

8 y 30%) debÍdo al co~tlnuó .;µ~rte y d~scÓ.,;posÍción de la~ hoÍa~ de íos ·~ñ~Ínós. t.:~~ subtipos 
dominantes son· é1 · ·. ortlco •y ét crómico, ~s\e úiÚn;o cár~6terl~ado · p.oi los colores ;ó¡os ·del 

subsuelo. 
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Aunque estos. suelos tienen buenas. condiciones .. flslco-qulmlcas -(textura media, . drenaje 

moderadamente rápido, pH cercano a la neutralidad, elevado porcentaje de materia orgánica), 

poseen una alta erodabllldad debido -a las f~ertes pendl~ntes del terreno, ~demá;, 1ác11mente 

pierden sus propl~dadeiriuliiu~a~ deblcio.~i.~onÍinuo 1~~ad(l ilénirci ~S1p~rti1. • 
-{«.~{-:. 

Los litosoles se distribuyen de manera dl~persa en toda la' cuén~a: Se cará~terlzan por presentar 

una capa muy d~lgada de suelo (Inferior a 1o c,:,;:· ci~' prof~ndi~ád) Ven m.uchas ocasiones se 

encUentra aflorando el material parental. L~s. ~~ndl~Íon~~··d~ 1 cÍ~.s~~~11() de éstos "suelos" son 

muy escasas: poseen poca o; nula estiuétui~~ÍÓn:• tl~·n;n m11l11llas 'cántidades de materia 

orgánica y son lnfértlles. De una manerá ~~t~l~t~ ~(iit~~~I ri~~·~5' Ú[Í ~uelo ya que no posee 
·- "' ~',";! . ',. - . ' --

procesos de pedogénesls ni se tienen los 'eiémenios habl,tÚale,s que s.é encuentran en un suelo 

desarrollado; sin embargo la FAO lo con~ld_e_r~':~rli'o ~na unidad especifica para pemltlr la 

cartografla de los suelos. Dentro de la reserva,' elUt~~o¡'se' presenta de manera secundaria 

alternando con feozem y luvisoles. 

La tercera y última unidad de suelos corresponde al feoze,m, encontrado de manera dominante 

en el piso cllmátlco Inferior y de manera secundaria eri los otros dos pisos superiores. Los 

feozem de esta porción tienen caracterlstlcas muy distintas a los luvlsoles ya que se encuentran 

fuertemente erosionados y las condiciones del perfil ya están muy alleradas. Son suelos 

someros, Inferiores a 50 centlmetros, de color claro o pardo, con un Indice de rocosldad elevado 

de clase 4 (entre el 50 y el 90% de la supeñicle expuesta), estructura débil, pH neutro y 

ligeramente ácido, y cantidades bajas y medias de materia orgánica. Dado que se encuentran en 

laderas con pendientes moderadas tienen alta susceptibilidad a la erosión, siendo 

recomendables únicamente para pastoreo y actividades forestales. Se encuentran dos 

subunldades: los lúvlcos y los háplicos, pero . ambas con condiciones de Infertilidad y alla 

susceptibilldad a los procesos erosivos. 

b) Componente bÍólica. 

De los c~mponente.s_qu.~ c~nform.an el medio geográfico, la blota funciona como el captador de 

los __ agent_es me_te()rológfcos,_: geológlC<l_s,: geomoñológlcos, hidrológicos y edáflcos, siendo la 

vegetación el mejo~ Índic~dor d~ 1á¿ condlcio~es flsicas'arriba señaladas, en Cllsi cualquier. 

espacio geográfico .. 
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Las condiciones geoecológlcas de la zona de estudio son propicias para el desarrollo de 

comunidades forestales, principalmente bosql1es de_ pino, bosques mixtos y bosques de encino; 

sin em.bargo, por razones .~as.ta· ª.~ora .. ~esc~.n~cida.s<I~~::~!~·~~~~.··~:~. 0:~'~ueíl~ra·~:.·~úserlt~~ en la 

zona. Para explicar e~ta slluacló~ se han plantead~ aigu~as hipÓtesls 'qué se -señalan a 
conllnuación. · 

La hipótesis que se acercia mása la 'reá,lidad,.sei\~1~da poriá.'difef<?ló~ d~.la r~~er-.;a. indica que. 

la zona estuvo oc1ip~da pbr pÍnar~s y en~in~res á la llegáda de lcis~éspáñoles durante la éólonia. 

;~f~;t~~f lA~~~~~~~~f {1~iJ~?~ 
pudo ha be( quedado defor.~stada,\ surgiendo los encinares como' una sucesló~ •_ecológica 

::;:;:.7+~~~~·i~~:,~·~.~~~;~~~r~:4'¡;:~~;:¡ 
.1···> ·\,, '' :' ·¡;· .• , ' 

Otra hipótesis alirm~ qüe los pinos nun~a han exl'stid~ d~bÍdo ~ qÚe la
0

zona se 'énciúentra en ul1á 
franja transiéi~~a1'~ntre. ibs a.;,b1~rii~~-~~bh~f11ªc!~s de, 1:.i_ F~j~V~1éé~1~~·_r(a~~~e;lcana_y los 

ambientes pia'no~ •:y áridos' del altlpl~no,, ~o.r .10 ¿~~ la: '.~~~ _ n~ 'r~¿~e _.10.~ r;qul;llos , de 

:~:;:~:::~~~~~~~~t~~~1~~~~f ~;~~~~H¿ 
escasos· y no_ llega_n a. con~titulr ,comunidades. pura.~-· o extensas:_-. Por otra· parte hay. algun,as 
especies de pln_os de lugares prÓxlino'~ que s~ adaptar'íana'ias-~~ndfclones · det,tugar, _por 
ejemplo el Pi~Ús cem¿roldes (~lñoner6J'. oí;~s ~~p~éÍe; co~ re'ciüe;i·ri¡¡~~to~ alines~e citarán en 

el cua~~ capitulo; e~ ~I a~~rt~dci de l~s pr.i?~~~t?s J~i; r~~~re~t~~1óri'. H~.~Ía~Í ínº;,,~nto-, no'se 

cuenta con r~glstros d~ es\~dÍos_ pali~~Íógié~s q~~ pudier~n éoi;¿¡;o!~r Ía ~xlst;ncl~-de pl~o~ en -
eslazona. ...:·:.' ::;_; __ -._ .. ,>.-- --';-<>> ·',__~/_'---,·. : ·-

-.- ( ·_:, .i ' 

Las comunidades de encino ?dtuates, quepot.incÍatmenté deberi¡i~ oc~~~r:éaslel •ioo% del 

área total de __ ta cuenca, Ócupán acíuatmenté un SS.5% dela _sup'erfü:I~ (de acu.erd~ con la -
in1o;mac16n de1 -p¡~~ c1:;; M~-~eJD'1~iegrái-i'oresia't"d'e° 18 -~úe~ca,-1992);-~1 ré~io-~b~rÚ áreas -­

e1asianadas1 alg~~aS. á-~:~·~ .. -~~~ica\~~~: a~~,~l~~Jcn\~-~ -:-~~~~'~ri·~- d~::- ~-~~-~-----~:~,~~~iÓn·: (:que Oo 
ocupan ni el } % de la supé~icle total) y I~ pre~a La ,Con~~p~Íón. La~ ~~u~~s prl~~lpates de la 
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reducción de las áreas forestales han sido las presiones antrópicas externas, especialmente 

provenientes de la ciudad de Guanajuato. 

A pesar de la merma de la superficie forestal en relación con la original. y su carácter suceslonal, 

los encln~r.es de· es.t.a· ~:~rci~.~· :.~ª ~e!ripu·e.~t.ra.~: ·e~· '.u.~:·~~e·~ e.s.t·~.~'.~":~-~· :~~·ns_~N~éi~.n·. -_.~:_e~-~·, b~·e~ 
desarrollo sllvlcola, principalmente e~ 1.'s área~.~~~se e~cuentra~ ~á~dlsÍ~~t~sde la carretera 

principal, en la cuenca alta y media. Un asp~c;o lnté;esánte es q~e e~ el áre~ t~tal de Ía reserva 
' " - ·, _:. •:.:·:o.:: '",:;''::« .. --:,·:¡ . .. _·:·. :;~ ~ ·1.< ·.·._ '· ·.:: ' 

(1600 hectáreas), se pueden encontrar unas 1.7 especies diferent.esde en?lno, lo que la confiere 

como una de las zonas más ricas en diversidad de encln·¿~ a ~l~~I é·~t'ai~Í: 0'1/ac~~rd¿ · ~on la 

lnlonnaclón señalada en el Plan de Manejo (op,cit.) y la corroboniclón' en campo, el encinar 

conslltuye la dominante fisonómica. Hay algunos otros árboles asociados (naturales e Inducidos) 

que no llegan a formar comunidades, como el Arbutus xa/apensls (madroño) y el alle (Alnus sp), 

casi siempre alternados con matorral de Arctosfaphyl/os pungens (plngOlca) y Mimosa sp (una 

de gato). Entre las especies principales de encino destacan: Quercus rellcu/afa (palo colorado), 

Q, glabrenses (palo blanco), Q. mexicana (palo prieto), Q. laurina (encino laurellllo), Q. fu/va 

(roble colorado), el Q. micraphylla (roble blanco) y el Q. castanea (bellota). La especie inducida 

más Importante de la zona por su dominancia es el eucalipto (Euca/ypfus sp), sembrado en las 

márgenes de la presa y del arroyo de Los Mexicanos con el objeto de aminorar la erosión en las 

laderas y la movilización de suelos hacia este embalse. 

El matorral de Arctostaphyl/os se presenta de manera dominante, abarcando espacialmente 

desde el parteaguas principal hasta las proximidades' de la' pre;~ 'en el limite sur de la cuenca. 

Este matorral se asocia siempre con bosques d,e ~~lferafy d~-~n~l.~os,'es decir, es propio de 

condiciones templadas. Es una especie suceslonal ;I~~ ~~ciria'ies'(Rz~d~wsky; 1!ÍB1), con gran 

resistencia y capacidad dlsperslva. La presen~l~~de~~¡~·~rt;~~¡~•·e~6~í pl~'oli1o~llmátl~o Inferior 

podría ser otra evidencia de iás condicione~ biÓtl~~~ g;;gÍn'~l~s ~;{ ~~Í~po;dón d¿ 1~ ¿Úe~~: ·· · 
. • •r <, ''.;i,¡;";'''~c,, :;· ~ ·,¡: .. ~°:~' \" .. , . .:. ,"~-. ' ... (~'..'", . "' 

Por su parte, el estrato arbusllv~ en I~~ ;¡r~a~ • f~r~st~i~~ ;}'¿J~~~n~·~o; ~~nectb ·~~.· Oará, 

jarilla), Baccharis . sp ·. (escóii111aj; cÍrs/11~'. sp: (caidé)! ;l=Jsé,;Íl~rdriá . ~trs,t~~hy~·. (~á~adÜz), 
Trifo/ium spp (tréb~I). Po/yp;,di~rn sp (h~{~~h~). ·s~I/~~ ;p''(~ag~paÍrii'la): EupatoriÜm odorat~m 
(crucila), He/i~nthernum.gl~mer~l~m (nan~ju~n~),'ÚtJz~rn/~ ~Jgu~Í; (~~~lciiÍái>~t~. C~egú'n el 

'. L- ~ 

~' :.· .:.·_~· ::·:'· --::·· :'.;. ·' .. :::·····:· ':<:-::- '-~· .·, .. .... :·:'.:- :_,. . ,· 

El estrato herbádeo de la·• mayÓr ¡Ía.rte ~el área 'forestal e~tá 'fomia,~o por leguminosas, 

gramíneas, éómpuestas, euforbÍáceas, cactáceas, hong~s. y ~astós de los géneros Bromus, 
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Muh/enberg/a, C/orfs, y Arfstlda, entre otros. Este estrato, llega a un espesor superior a los 50 

cm. en algunos puntos de la reserva. 

Las condiciones -ecológiéas estables,- la poca· transitablHdad accesibilidad;-. la ,_escasez de 

poblaciones humanas y de terrenos de c~IÍl~ohacen que Íaparte ~edia y ~u~erlorde la z~na · 
templada sea un habitat pote~clal p~ra e~pecl~~ ani;;,ale~. c~ya ~~pllcaclón'se deta!lara mas 

.,,--{ ';; 
adelante. 

.,·,, ·'.>· .. -:-'>. 
·-·,· -'.-· 

El matorral xerófilo, dÓminante ~ri tá'cÜen~f baj~. su~ge _cómo cÓ~s~~uen~Ía de lá_def~rest~cÍón 

:~ 1~: z:n;Y:¡éP~ª~~":ª~{s10¡~:"JJ'.~:~:;e:¡~'.d:1,t·Vlt:;~~i~;~st:J~ff.~~ª:1n:é!~~:~·-. 
principalmente por matoir~I cr~s1;dsZul~ii~; ~~~pti~st~ :¡,~r Op~nil~ ~pp; (~;;'pá1): 'Myrlit/ocactus 

geometrfzans (gara!T;bÜtí~i:··opJ~tiá/~!,;¡&~i¡¡ ¡¿~;d.,ii6h~J; ; Í<~·~¡ii~kir/li~mÍJofdtiaiia (coya111101 

y Agave spp · (agaves); ::f.'céímunldades\ de}Acác/a .- spp -.(hÚizachale.s). y dé·· Prosopis · spp 

(mezquites) aisladas, étc: El mator;al allerná ·rr~c~~nt~merfo coll pastizales Inducidos y con 

chaparrales. Aguas abajo -d'é tá 'i>r~s~·:~uede~ ~b~~.:V~,~~ ~,9·~~ás c~inuni.iades P.,quenas de 

selva baja caducffan~ ~-,t~~id~--6~n~ ~¡~rr;~~lo~::<i~\~·~\~~~í-x-gró.nlof· 

En la figura 1 B se aprecia iá dlstribJcÍón de lostlpo.s de Üso del su'elo y vegetación en la cuenca 

de interés, y en_.las fotos 4. y 5 _(al fin~! del capitulo) se muestran ~lgunds de estos tipos de 

vegetación. 
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AllfA HA TURAL PROTEGIDA 
"CUENCA DE LA ESPERANZA" 

TIPOS DE VEGETACION 
V USO DEL SUELO 

BQ eosque de encino 
MA Me.torre! de pingülca 
MC Matorral creslrosulito~o 
\E Euce11ptos inducidos 
E Zonas erosionodas 
AA Actividades egrícoles 
AP Aclivldedes pecuarias 

2\cm. 

fig. 16 

Dado que la zona se:encuentra en transición entre ambientes templados y semlérldos coexisten 

elementos florisilco~ dé l~s dos :éHlllas, sie.ndo ésta una posible causa de la inexistencia de 

endemlsm?s v~get~ie~.> 

Los elementos 1aJn1súc~~ ta~bl~~;presenl~~ ~·;.;~~i~s lnt~resa~t~s ~n 1~· cuen~a. La c~bÍerta 
_ _. . , .•.... ,., ,; '.- . --_: -~' - , .... - -_ -- .· .- - - -- . .. . ,.:-; ,_ ·,, . ~ . . . " - . ' 

vegetal relatlvament? cimsei:vada Y.laescas.ezd~.elementos human.os ~a lugar a un hábitat 

~:e;~:::b~::~;e:füt;~ªcfü!~~!~i~1h~i~:~isg\TJ\~~ ~~~:·~::t:~iaed~¡:~:i;:~~l: 
de 70 especlesde'aves, de'acuerd.o con .• un·:ce~~o.•efo'ctuado en la'época otoñal'porla 

Fundación E~¿lóglca d~ G~a~~j~al~ (1 !Í9{d~ ias cual~S ·~n SS% .~~ especi~s ré~Jde~tes ~ ~I 

:::;::~ª.~t~.:1°;u~tr~J~:~.~:t~t~~PJj~u·~~~~1ZT:}A;é~~1~h,~1"n1J;/"z;i¡l~·ifif1f~~:Ti: 
(lderus. parisotum),. ch Mio (ParÚs wollwebefi)· y -ojito de 1.umtíré: (Junco 'phaéonotus);. y por su 

condición .de ~specle:~~~~~zad~ ~1 ag~lÍl11a.~(aut~o }a~aic~nsÍs)'y\ét á~~n~\re~l(Aquila 
crusaetos): ésta útíima llene una importanclá especial ctetiido a 'que no e~ común.encontraría a 

lalltudes tan baJ~~: 0~1 gr~~º de tos r~p;il~s domina la ~\bo;~ de ~~sc~b~I (~r~Ía1u<sii~> y 

numerosas· laga.rtljasi •Y. de·· los·. mamlferos d~stacan: vénado de cola'·ti1i:lnca .(OdocoiÍeus 
virginianus>. · coyó1é ccaii;; :1~tráns¡, u~ce o ·gato mo,ntés cun~ rutus), zorrillo (Mephilis sp), 
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conejo (Sy/vi/agus spp), liebre (Lepus sp), armadillo (Dasypus novemcinctus), zorra (Urocyon 

cineroargenteus), tlacuache (Dide/phis sp) ardilla (Sciurus spp), etc. 

La distribución de las especie~ raunfstlcas dentro. de Ja ~~ene¡· concuerda muchas veces con la 
.. , . . .. l :_ ~ . ' .. • . . " . • . ' I 

existencia .. de hábUats pec~liares; es décir; existe Ü~a Importante. asoclác¡ón.eritre Ja fauna y el 

:~~:;;coc~:.cs:::~~:~t~:~r~1:~¡;.~j,~~ie;;u~!1::~:~d1!~;:~~d:tb:~~~:sá::.0;:::: 
Jos machos cor;~n'eí.fi~ugici cl~'~tor~;~e.~~·.tasrám~s:'L

0

~~·águflas y ag~JllU~sprefieren' los sitios 

~0::s::n:~~!;e:n~:~cfü:fü1:~fj.J~!t~~::fü:t.1P:~ie1c~{~º~º::~tkti1:Zft~:t:~á:::· 
resultados del c~~so ~niÍtoÍÓg1dri: se'' c~

0

nsi~ió q~~ Ja ;;;a~;r div~;sfd~d d~ gé~~;os S'e encÜentra 

en tos amble~tes
0

~i~ari~~· i~9.~Jdo p~rJ~s bo~~u;~~. co~~e~aci~s:' ·;2, \;~:·' O' .. ·. {l. 

Un aspecto interesante 'de 
0

his eJémenÍos bJÓtlco~ e~' Ja éllen~a ~Ita y media es que presentan 
una sucesión ~eg~Í~J bl~n ·~~tatiJ~~Jda (a ·pe;ar~e 1~ 0po~1~i~· ci~'~ap;~icíón'cJé;'os pl~ares) y una 
serle de·cadena~ Í~ón~~s:máso ~enos;eq~Íllb;~d~; ~;~~e~tándos~.~or~~l~ent~ laséi:uencla de 
organismos · prciélUcióres,' ", consúmldores: 'prtmános/ . consumidores 'se~u~darÍos y 

4. cóMPOt .. iE'NTE ANT~oPi°c; ·. 

El hombre c~nstUuy~ un: parte esencial en la conformación de los paisajes en la mayor parte 
de1 mundo. l.a:s dislínt~s aé:e~c1orié~ sobre 'º" términos cie p~1saje ;. medro ~mbí~nte m~nuénen -- ." --.-,-. ~,-,-._. -; . .. ·,.._ - - . ··- ' . - . . -. - - ' ' .. - . 
al papel de.1.holllbre coinounagent~.transrormador de.1 medio; ysti lnrruenclallegaa provocar 
cambl~s dr.Ísu~o~ ~~la ~~¡;,ídtura: iúnd1~riamlenío y dlnámlc~ de los paisajes. ·. 

. ,~. ',~·:. ~· ... !~ . . .,. ; 

. ' 

La sierra 'de GÜ~n~ju~to 11~ ienldo 'Úna influencia tw~ana desde épocas pr~hlspé~1~a~. A~tes de 

la llegad~ de l~s e~p~ri~Í~~· la
0 

sle;a tuv~ la Influencia de grupos chl~hÍ~~~sYguachlchlies, 
entre otros.' Estos grÚpos dornlnaban en los altiplanos del nÓrte, del país; ~ünque· su' Influencia 
llegó hasta los Hrnlt~~ del Bajío, la frontera entre Mesoamérica y Arldo~n:iéii~~. sÍn '~,i¡b~rQo, su. 
número era inlJ'y red~cido. y se dedicaban únicamente a la recolección y 1~' c~c~rí~·. po~ Ío q~e no 

causaron nl~guna ª!teraclón a los paisajes naturales, corno lo r~é ~n .et' caso d~ los mexrcas; 
puré pechas, mlxtecos y Jos mayas de Chiapas, entre otros; cuyas· alteraciones persistieron 
duranle varios siglos. 
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Las primeras .expediciones hispánicas a la Sierra de Guanajualo comenzaron a partir de 1546 

(Avila, 1983), fundando la ciudad de Guanajualo en el año .de 1554, a partir del de.scubrimlento 

de las primeras minas de plata y la veta madre en 15~0. 

La minerla f~1é.(y ha sido) iá prhi~ipal acli~idád económica de Ü z~ná, y fue eÍ motor para la 
' . .. .... ····- ·- - ·e:, - - ,, ·-. •.·· - .. · " 

conformación regional en esta porciónde la si~rra. ~In embargo, la etapa de mayor desarrollo 

minero y urbano se dló hasÍa iás~gund~ mll~.d del sl~lo XVIII, ~~nslllúy~ndo ~I c~rredor Marfil: 

Guanajuato:: Sania Rosa c,omo'.~a cuaita•éiuda·d. d~l·''pals' eri' número de' h'abltantes (55,00?) 

después de Méxlco,P~~bia'y GúadálaJ~ra,~~~n~:.?P·.~t:> :+.··~'.· ·.~~:. '/ 
La lnlendencl~de Guanajuát~ ll~gó a"prod~c1('e1 2so/~del ióial de.~1'.íá ell el ¡ials, y el 15;/, de la 

:~::~:i::,n :i~~~u~'-~r~~:á·:L:~!;;~~füflks~t¿~.i::n:YÚ·~t:~füás~!· ~=1~:~:~;~ :s:: 
aparición de· proéesos · ~roslvos '.1~¡Íort~~1~5;~ s€;'Í{~¡~~~~ ;¡; p~r H~,;;~oidÍ; ~,; su estudio· de la 
Nueva España. ~• ': : ,, . . .. . . . . ;;> :. . . . · 

:·,~-. ,, ·>;;.;' ,·,.,. . ':o 

La wna de es ludio· 1~~0 la' lnflÜencl~ de este augé ~~~ho-,;;lne~~.'ya;qué:tánt~ •. el área de 

Guana]u~Ío como.el re~I de. S~nt~ R~~a r~~~~;l~~.ci.e'-~r~~~¿ij;{foy~~1al?s' ~~~i la.~con.st;..cclón 
de casas; combusllbiés y materia P(ima para la in~~.s.tria :Tinera , (du.rmlentes/p,oste~, trabes; 

plantas dé blÍneficlo; ele). La deforestación se concentró en I~ porción sur de la cuenca, cerca 

de la .mina de ü Valenciana, que hasta la fecha 'per~ariec~ def~reslada y piác1Í~amente 
.. ausente de especies de clima te~pl~do. Deniro ~¡; Ía i~~á, s-;,· pr~bucÓ '.la :·:n1n~rla y · 1a 

exploración ml~era durante el siglo pas~do y en la pnÍn'erá Ín1taÜ d~ éi1e/~,~~q'ue rÜé a p~qu~Íla ' 

es~ala y no causó un Impacto signific~lfvo: ' .. , ' ~ ;~;::' 
-_,'.,· ,,. 
-1·.-· 

También se abrieron en esia época algunas áreas pa¡a ~uiÍivo: eÍi 18:~ prÓxÍi'n1Cíácies de Los 

Mexicanos, sin embargo fueron abandonad~.~ y'~~ reg~nera~on nalu~~fme~le'. ; ' 

La cuenca no presenta en la actuaiidád nlngún_ás,en1á1111~!1'º h~ma~~; aúnque ~m ia peilferla se 

encuentran tres pequeños caseríos (figura 19): Puerto Bairl~nÍos:, ubl.cacio .en el :C:ru~e de· 1a 

carretera federal con el camino. a La ConcepCión; Los Me~icil:nos: situad~ a ~n 6~stado d'e la 

misma carretera, aunque fuera de la, cue~ca dé lnte'rés; y La Con~epciÓ~, u;; p~bÍad~:de 421 

habitantes, de los que úni~am~~t~-- .tr~~~~ ~~mili~s- ~i.~eO :_·d·~~~~~ -~-~ .-i~-:-\e~~,~~:· ·;~ · ' .. ·P_~~ar de. 
encontrarse fuera de los llmil~s: ~si~ pobl~~IÓ~ lie~; ~~~ ~~p;¿l~Í ¡,;;¡;~rt~~cia

0

p~r~ -~si~ estudio 

ya que SUS pobladores tienen un Vínculo directo con. la Cuenca para '¡a .Óbtención de ,SUS 

recursos. 
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A 

GUANAJUA 

AREA NATURAL PROTEGIDA 
''CUEllCA DE LA ESPERANZA" 

ASENTAMIENTOS HUMANOS Y 
VIAS DE COMUNICACION 

(VEREDAS) 

A QOLORES 

,,..El Secr<:to dtl Bosqu~ 
(Administración) 

1 

Flg 19 

2km 

El asentamiento. de La concepción se encuentra. de. manera disgregada, es decir, sin 

concentración de edificaciones, co.mo se.V.lelos. tiénen .~nlcamente. una pequena tienda de 
abarrotes, una escue.la primaria y u~ sep:•lclo;de ,tr~~sporte desde y hacia Guanajuato. Fuera de. 
estos ser\iiclos, carecen. de. agua potabl~. atc}i~tárillado,:pavlrnento, luz eléctrica, servicios 

::~~::. :e~~;:r1ZniÚ~~~':li~~~~i~:fir:~1~:gr~:;z~':~~f ~1~r;~ª~~;~?~ª~'s;a:::~:~~~vd7~ 
sus necesldad~s: t'.o~~¡,:~~ ¿~5~;¡~~-~·e'i ér~a i~m~<i1~i~' p.ieseñtan1_a~ n'.i1.Sriías .(o ~~~res> 
carencias qúe L(có·nc·epCión .. ~_;,:\· '.;::-. ~"::·· , .. _. ':· 

e 

La gente de iá con;unldad ~e d~dlca Íundamentáimeníe ~ la ventá Í:fe iei\á q~e -~btÍéne de la 
" ' · ·' • · " • • ' "' •· ' · ".e ' • · · • • '-r' ~ ' " -.• · - · · " ' '. ·' " ·· ' · • 

reserva·. medi~ñte; una··, c_ó'iiéeslón ~-~speclat.:. Otros. habitantes; trabajan ren' la' ciudad ,·cómo' 
jornaleros. Otra parte' tiene, pequeno~ campos agdcolás' de, ,;;'a1z;• de'poca exienslóri ·.·y 
rendlmle~to debid~a i~~ tl~Ítarit~s d;I ~~~io'y ci~i clim~ (p~~d,le~t~: r~¿¿~fd'aci, a~Ídez, sequlas, . . - . .. .. . . . •' . .:_._ ··.,.' '" .. ,· ··'· . .,', -· .. : . '· -·"., ·.:;- . ' -- __ ., . -· ,-.. " ' 

heladas, etc); algunos de esto~'térren~s se encuentran dentro de• 1os limites.· de .·la reserva: 
Existen acÚvidadespec~ail~s a petjueñ~ ~s~ala, prtn~lpatm~nté de ·~~nado ~~prin6 y o~lnoen el 
corredor La Concepclón~Lli Esperanza. e 
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se presentan dentro de la rese~a algunos elementos de carácter antropogénico de manera 

puntual y lineal que han causado impacto al medio. En prim.er término,' .destaca una zona 

fuertemente erosionad~ en l.Ís cercanlas de La Concepción causada por el d.es~o~te excesivo, 

sobre terrenos dé fuerte. pendle~Í~, ·~·~~· ~e eiect~ó. probablerrie~te e~ ~I siglo pasado; y 

act.ualmente se intentÁ recuperar estos térrenos·. mediante la construcción :de terrazas hechas 

con maqllinaria ~esada: E~ ºsegtmdo: I~~ c~rninÓs tarnbÍé~. han caus¡cl~ ~Iteración al paisaje; 

f i~]ÉiJ¡~q~~~f ~~É¡iiZi;~f f l~~1E 
no constituye.~ u~a '.~~vial l~port~nte. J . . ' ; ,, ~?· ;":, ·:> '° 

Puede concluirsé qu~.-~·::s~~~e;l;~áreJ;u~~eme,~te,:ró~1J~~~as,:Í~~~"~1nos, los escasos 

asentamiéntos tui111ancis:·1.as actÍvid~de.s.dé recol~cc16n;1~; ágr1.éu1l~ia'y el pastare~ disperso en 

algunos pu~'tos: la': zona •. ;,,~~Ílé~~ ·'en ~e~ér~í' ~~::alt~>nl~~i ;·~~' ~si~,biil~~d· y .,·~ondlclones 
natura1e.s, princ1pahii~nte ·en 1á porción ~orie. ?~•ni~º ·d~ 1a c~encii, Y.~~t~~ ~ctí~1d~des ºº han 

afectado el funcl?~ª~l~nt~~or~al de I~ rn~~rv.I, Del llr~~'ioi~I; u~' 31 :4o/ •. s~ enc~entra ocupado 

por ~uperti,cles e~ó~Íana~ás q~e ~~g~~~r~;i,'i, ~e~d~:~í: ~ihí.~'pa~~d~~i 1~~81íiadas en· la porción 

sur y occld,ental} Un 2%tieneactividades agilcolas, y el SS.6% ré'síante tiene tíÓ$ques de encino 

con dlvers~s gradoscÍe cobe~u;a• Cde ~c~~rd~;con d~t~~bbie~lcJ'ri;i·cie'i Pla~ d~ Manejo Integral 

Forestal'de la cuenca,'°op:clt.)\ · ·•:· .{·· • '<:. 
'. -~ \: •·,:·., ' '· . , .. '· .·~;_,;:~~- .::-. ... ·:;. ~. 

. . ,, ~·, ~,'._. ~;., I(>> 

Una vez que se íian anali~ado los compo":entes que coniorrll~~ ¡~ eslrui:túra vertical del área de 

estudio, se reaíÍi~rán a1g'~miicon~lusio~e; ~n tb;no~ e's!e tÍ~Ód·~.~stru~~ia. . ,·' ' . 

En primer tér~lho; la. ~~na ~;~~~~1~\~ · ~1t6 •~;~~~ro él~ v~;lanÍ~~ é~ ¡ci~ geacomponentes, es 
.. ·' ,,,.,,. ,><•,·.•.. • ... '".,.,. , .. ·, .. , .... ,•' -,• . -· -

decir, un gran númerÓ de condiciones georiíórtológlcas .. edaÍológic~s, biÓtlcas y humimas,' lo que 

lleva a un núr;;.;,~ m~y 'a'ít~ de p~~1iii:s_doinb1iia~1dna'~ e~ti~~~r;;~~n~nte~. . ' . . 
··.·:-;:-

-;~; >'...': .-.. 

El factor humano es de gran lmpcírtancia denÍréÍ de la evoluéión de la cuén~a; ya que en épocas 

pasadas prov~cÓ la sústitucilin d~ ~rácticanÍe~ie t~da''1á comp~~1¿1Ón f1.ir1~ti~a'ci~ Ía zona y ' 

modificó Ja ccindiclone~_.eil~Íol~gicás en la po~clón' sur d~ la c~ell¿a:·s1~:emb~rgo, con el 

. decreto de veda indefinida; I~ e;propiaciii~' deÍ áreá par~ usb f~deral 'y lavlgilanci~ de la zona; 

el hombre ma~tiene ~n ;,;;;1poé~ l;;;port~~iicientrodei fundoriamiériío y Íacdi~ániica global d~ 
la reserva. 
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La asociación clima-relieve y la vegetación son Jos geocomponentes más Importantes en esta 

zona debido a sus variantes y su' Í.uncÍonaml.enio gen.eral, aunque no hay que menospreciar el 

papel del agua Y. el suel~ ~n el. contexto glo,bal. 

La siguiente fig~ra~;ITlue~ira' ~ man.e~a.·de' ~Je:mplo él arreglo de la es1ructura vertical en un 

transecto del ar;~yo d~I D~;ai~11iá (f,g'/2Ó), con la técnica de los perfiles ambientales complejos. 
i ... , 

.·:':'. .~,,,;-.,'· "'-·"·"" 

ARROYO 
DEL 

DURAZNILLO 

temp1&do~ 
17ºC 

tipo de vegdación matorral 

e ura 
founo 

1 boscpJe de encilo 
me111anamerwe conserv..nn 

11/foso · eozem / RJVISOHllOSO 

&rrnvn tV! 1Ol1r9 
SUl!llVe 

complejo metavolcénico 

flg. 20 Ejemplo de perrn tísico-geográfico en el Arroyo del Dwaznilto 

1 arenisca 
1 

ESTRUCTURA 
llERTICAL 

AD'LF 

En el caso Ilustrado, pueden apreciarse las dilerenles combinaciones entre los componentes que 

forman parte del Arroyo del Duraznillo. En primer lugar, por debajo de los 2400 metros se 

presentan condiciones cllmállcas semiárldas que .Influyen sobre una cubierta vegetal de tipo 

xerófilo, con condición de · deÍerloro, sobré: un : sustrato metavolcánlco poco consolidado, 

presentando suelos erosiona.dos (litosolcs). PÓr arrib~ de Jos 2400 metrosde allitud, se presenta . . . . ¡ . 

un sustrato más. cohsolictadó, tjiJe en co¡nblnaclón:con .las_condlci?Íies de humedad elevadas 

rávorecen la presenéiade suÓJos más desarrol!a.dós;' de:tlpo l,uvisol con condiciones ócrtcas, que 

sustentan una _cob_ertura vegetal más d~nsa y. de mayor desarrollo, q~e c~nslituye un hábilat 
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para un gran número de especies animales. Sin embargo, las pendientes fuertes le confieren a 

esta porción del sistema una cierta fragilidad. 

Este tipo de perfiles ambientales pueden emplearse para cualquier transecto recto o sinuoso del 

área de Interés, con un mayor número de variables y temas. 

2.3 ESTRUCTURA HORIZONTAL DE LA ZONA DE ESTUDIO 

El Manual de Ordenamiento Ecológico del que se ha hecho mención· en el prtmer capitulo 

propone cinco niveles de reglonallzación para el pals, que se mencionaron en el primer 

capitulo. De acuerdo con esta clasificación, la zona de estudio queda dentro de las siguientes 

categorlas: 

Zona Ecológica 

Provincia Ecológica 

Sistema Terrestre 

Paisaje Terrestre 

Unidad Nalural 

Zona Templada 

Sierra de Guanajuato · 

Sierra de Guanajuato 

Indeterminado • 

. lndelérmlnad~ 
.: -__ . -·-_ .... _, .• ,. ·-">'--.-_, .. _ -

Esta clasificación. c~nsldera Jas cat~g~rlas '.~artlindii?e iun~ ~onifi~clón a nivel nacional, 

restringiendo la. reglonallzaclÓn ?oterié1al ,d~ t~d~ I;: S)~rr~ de Gu~;;ajuato (únos ªºº·º. km2J ·a 

únicamente dos niveles Íaxonóm.Ícos (paÍs~je terrestrey ÚnÍdad nai~rnl).C?mº. ya se mencionó; 

el enfoque de está dep~ñd~ricia na-'can~Ídera' la pJsib1Í1iillci 
00

de e~pie~;·~;;··e~f~ue. tlpológlco. 

(repetible) en. sus · esiudl~~ 'déÓ;d~~~mÍeni~: Por: ot~aj~'rie;:se ~áóeJa. ~na 'rn1s."1~.· u~Jdád 
espacial para definir do~<~1v~l~s · i~~~nÓml~os dist1~tos!'.'.'1a· Br~vin~I~ y.~¡ ·~í~ierna Cdat~s 
obtenidos por el Slsteina'dé'inf<ÍrmaciÓ~ de 'ord~ni~'1e'~to•ec¿IÓ¡j1co'-~i0Ro'iic8 •. de .la 

, ___ ,. ·,·, , .. ,..•, --· 
Secretarla de Desairollo· Urbano y Ecologla)., • 

Las llmltantes presentadás por este manual para apllca~~·en ~I área'é!e'~stJdio ~~:nduce a.crear 

una clasificación taxonómica especifica para la cueni:á;de 'uiúi manerá similar a otros estudios 

realizados en otros paises. Para la cuenca de: La .Esperanza, •s~ .óbt~~lerÓn ¿uat;o tipos de 

unidades jerárquicas (órdenes) considerando los siguientes .criterios.: 
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Unidades de primer orden: Definidas por los pisos allitudinalcs en su relación con los pisos 

bloclimálicos de la cuenca. 

Unidades de segundo orden:· Definidas por la identificación de las formas principales del relieve 

de la cuenca, y su páp~I- en el flínclon~mi~nto geoecolÓgÍco global.· 

Unidades de tercer orden: Definidas por las diférenéiasen las estr~cturas liloestrallgráficas de la . . . . . . . .. . ·- '· .· .·' -· '. ' . . ' - . ' ·.· ' -~ 

cuenca y Ón la dlferenciáclóli de unidades' y subunldadés d_~ suelos. f :é: 

-\-;_· ···:·;::: · .. 5~-_-J<~_:·";'_,_,.; .<· .,· -.. __ -.;·< .. -:·· :-.. ·-~-'.:_::_>(-' :. 
Unidades de ~l/ai1~ oriJ~: o~i1~1d~~ 

0

pdtétir~r~~éi~~.e:ri'.1/~;Í1i~~~ló~;'d~l~u~1~. ¡,{los lipes de 

vegetación natural e lnduCida y p
0or éondiclone~résalíariiés ile'de¡Íradáción del paisaje. 

::E~.~~~~;~i4~~~~~j~!~f t~1:É:::::::. 
análogas. Cabe señaláiqué uriáupificaclóno'G'n~ ·¡eglonf11~~ciórí pafa un área más extensa o 

corí otras condlclÓne~r~q~l~red~~dtra~v~rt~bÍ;idíríiríi~l~s~'la~;q~f planteadas y de un mayor 
número de ·~~ri~es ~ ó~~ne~': >. ' .; . ., •, ·.' .. ~. 

:~¡·:~· 

1 + 

nlvel de 

·1-
Flg. ?1 Tax_~no1ni8 d~ las ÚÍild&deS d~-paiso)e · 

ADºLf 
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De esta manera, una unidad de rango inferior (la de mayor detalle y menor extensión) queda 

con la siguiente nomenclatura: 

1Aa1,, 

en la que (1) r~pres0entú l~s unidades de primer orden con ciertas.condiciones ambientales; (A) 

a las de segund~ ~rd¿n; (a) y 1~\i dé, ter~.~r ~íde~· 'sobordioi~d~~ •a. (A);j (1¡ a .1a: unidad 

taxonómica ··má~ peq~eíl~;; s~~~;dÍ~~da a: las ~ondl~l~ne~. d~ ·.(~)~~.Ya que ~erie.ráÍmente. se 

presentan dlÍ~re~clas'~n ú'oii Jnld~ddel in1~irio ~iderl'hori'~~ntáÍ: p~~dé~ ciár;;~ Ú~ld~des (B), 'ce) 
o (2), (3)'. ei~'. ·ciependi~ncill dél ~i~~lii~'~oriii>1~jll1ad it'~ ¡;<~~~~: ~~;a'f~~J;\;1r.· 1~ ~om~ll~tatura 
de la unidad se émpl~ará, I~ u~'¡d~d 

0

de ~ri;n-~; ~rden y I~ d~ c~~rto orde'n °(111.ÍD) . . 
• • > ';<' ' • .. .··. ,. ·,.::~· '" ,,. ':f;. "{:(~ ;;" . : : . .. . . 

-..:'_·-: -~~'; .;:::,·.".:: ' .··;·:. -.· '• .. ~:' 

La utÍllza~ión de~~t~ enfoq~etlen~"ias ~lguiénte~ventaja~: 
·-/ .':,i .:,::;'.·(, (!~-~: ~~;; . " :~/~'( : ':, .";-,:.': 

1. Permite obtenér unldades'ámbJÓntales de dlstl~tosºgrados' dé detallé; en donde lá's uñidades 

son resultantes dé 1a co.Ab1~áé16n de ásiieét~s nátura1es v ¡,¿·,;,ariós, c~n ~na ~1ín11ar. e;tructura 

vertical; funclonami~n~o; ciiná~t"~;•:olució~: "i: , . .. ' ' > ·. ·. ó e . . . 

2. Es posible re~1Íiár corr;¡~ionest'i~.ont~les::ntre ciiversa~ 0unld'a:e~~dei
0~ls~o oÍden: 

3. Se . pueden est~biec~;. unidades repetibl~s, · que faclllian, él '.diagnóstico 

oidenamlento debido á 1á~ án~logÍas e~ sús atntiutos.' 

4. Se vlsÚallza ÍApidam~nte' ¡~ fu~clo~alldad d~ la~· unldad~~ ~ su esta~o de establildad y/o 
- - .• · .. - ' ,'1 ,- ,.· ... > . .;.· ·:,. _ .. 

perturbaé:ión: · ··{ '', .· ::; , : 

5. Repres:nta unldades:'con v~lor • areal y -~~rt:od;~~~b¡~~. ~ot~nclalmente · nÍ~surables y 

eváiuablesdesde~iverao~'p~nio~de vÍ~ai'····. /.y¡¡·· 
···: ;>, <•::" <~ ·;',-.,·/ 

considerando éste e~fo~Ú~ tJpológlco~Íoscrit~;ios ,;;rlba meric1onados; sure~lizó la Íiplficaclón 

de la cuenca en los'cualro ólv~les taxonómicos señalados. : 
. - . - ' - - - . -·~:' . ' , . ' 

···--,-· 

La metodologla para realizar la clasificación con un enfoque tipológico se basa .ilriinerarnente en 

las relaciones clima-relieve para determinar ~tvéí~s o pisos · allitudlnales, · considerándose 



también el sustralo geológico; posleriorment_e se le . agrega la lnforma_ción edafo-blóllca, 

oblenlendo pisos bloclimálicos, . y .. finalmenle las condiélones socleconólllicas que tienen 

afeclaclón sobre el entlÍrno. 

La cuenca de La Ésperanza pr~s~nla ;res unidade~de prl~er ~rde~, obteni~~s po•r los c~terios 
serialados ant~ri~rlllente .. La descripción se complemenla con ~lguna~ generalidade~ de los 

aspeclos biótlc~s y déí .funclonamienlo global de la unidad. Se representa cartográficamente en 

la figura 22 debido a la Importancia de estas lres unidades dentro del contexto regional y su 

aplicació.n constante en el diagnóstico y en la propuesta de ordenamlenlo. 

2POS' 

Flg.22 

AREA NATURAL PROUGIDA 
"CUENCA llf LA ESPERANZA" 

UNIDADES DE PRIMER ORDEN 

• 
• 

Unldod 1 

~'tª~g~º~~ae ~v~~io 
templedo-semitrio sW­
túnedo, con suelos so­
~os y bosque de en-

'"°· 
Unidad U 
Monteñas medies (2400 
2550m), ~e cima temple 

?oºs 5s~e~b~~~~; 
dispersos de encino 

Unk:ladll 
Montañns medias (2200 
2400m), de cima templa 
do sem1a11do, con suelo 
~~~os y matorral xe. 

2km 

AD'Lf 

La primera unidad se localiza en la porción alta de la cuenca, Inmediata al parteaguas; al sur 

limita aproximadamente con la cota de 2550 metros. Esta gran unidad corresponde a las zonas 

més húmedas y más frias de la reserva (más de 800 mm. anuales concentradas en seis m.eses 

y menos de wc de media anual), Y.~n,r.e11e~e de.laderas_.~b'.u~tas.con.~le~~9lones.impo~anies 
que marcan el limite norte de la. cuencá, de . .ffiateriales_enclalménte .volcánic?· d!; _edad _terciaria, 

Coñ- PredO~(nio -de e,íldn,a~~-s~. con '..dc11~-~d~-.~.- -afta-:-~s~·~,~-d-~ ~: s~~~~-~-~~~i~~----d~:-_eS'é~s~ _-de~~a-~rollo ' --
cuya fauna es relativamente: importa~Íe .. Se ~~cuentra ori~·~¡ad~ :.prin-~Ípalménté h;cia' al 

suroeste. Su fun~io~amie~lo es básicamente de' li~Ó é~isoi, y~ q~~ 'aport~ la ~~ergla y la 
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materia hacia las partes bajas, de materia orgánica y partlculas de suelo, agua, e información 

genética vegetal (polen, esporas, semillas, etc.). Es la zona menos perturbada y más estable del 

área de estudio. Para su identificación, se le Uamará unidad de primer orden (1): "montañas 

altas, superiores a 2550 ,;,~Iros; ·de clim.a témplado:se,;,lfrló,subhúmicio; con suelos someros y 

bosqué de encino": 

La segundáunldad éfe'pnmer arde~ sé encuentra en.'ª cuenca ¡~~di.a, en~n rango.aUltudlnal 

suelos someros y. bosques.dlspersos·d~en¿lno•!;· .. : .:;·. ·· .. ·:·· :: '.' 

ªf.,?ltJ~2*~~~~~1*~~~~(tf t~:~f:~f ;~ 
un sustrato in~y ~arl~do,·~-~nq~e dcimJ~an l~s rai:as~et~·;;,órtlcos~nÍ~ua~~ de edad cretáclca. 

Las condl~loll~s d~ orie~t861ó~ ~ori~1~11~re¡·~'1~'~~lcl~d 'a~ie~cir. Es Já'unldad de primer orden 

más pérturbada ;¡;¡;~ tre~~~~·Ínte~iari 1~ ~ü~ri~'debld¿~ ta '~roxlmid~d ~on Ja zona minera de 

la cludád d~ Gua~aJ~~to,'con'e~~lna(e~ ~~eas~~~·~r~ci~inÍ~f~de ~atorrales de plngOJca y 

xerótÍJos: qu~; apárné:eri c6rno. ¿e'J¡,l~~hl~ ;~·écJnda~~: C~¡;~ ire~n· en terrenos fuertemente 

erosionados: Func1~ria ~Ó,;,o· ~~Í~a¡e" ir~~m1ior y~íi ;lgu~os puntos: como receptor, Jo que crea 

condiciones !~estable~ ~o,;,o eniifabÍÍld~d/azoJveJconta~fÍÍ~~jÓrí i~ve: Se le Identificará con et 

simbo!~ (lllÍ:, "mo'rít~ñ~s·rii~J1~~~·(z200'.24oÓ;;,.), .d~ c1iriia i~mplado semiárido, con suelos 
som~ro~ Y ~-~1~·rÍ~I ~~~.óm~::: .;;; < .~· > :._:·-~;· ··~ ;'::>-·, 

Las unidades de segundo,~rden'~e estábiecleron ap~rtirde c~da.IJnidad de primer orden, y se 

considerara~ fundamentalment~ Jás geoformas dominaiíiés::~~iriias, 'laderas y . valles .. Para 

~stablecer ;,~(as ~~ic;-~ciéf ~e- e~pfeó ~n ;;,ap~ t~pográ~co a escala 1 :12,500, donde se 
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delimitaron estas condiciones morfológicas. Cada geoforma 5e encuentra relacionada con el 

funcionamiento geoecológico; de. este. modo, las cimas consllluyen las áreas dispersoras, las 

laderas las trasmisoras, y los valles las colectoras. En la siguiente figura se listan las unidades 

de segundo orden y su relación con ·la taxonoml~ global, y su expresión c~rtográfica se muestra 

en el mapa 1, con letras mayúsculas de la "A" a la "H". 

Unidades de 1 'orden Unidedes de 21orden Unidades de 41otden 

A.Cimas 

3,4 

B. Laderns 

e.Cimas 
f. Cimas de molerial indlferenciE1do 

U. Montañas medies t------+--.oºº..:."::.:':..."..:.el..:.0
•:...•:.:

0::.:me::r.:.0 •:..v:..:m::ce:.:doo=s-+-------1 
\;i~~i~~~~a~l· ~.;b. g. Laderos erosionadas de mole· 
húmedo, con suelos rlel lnd11erenc1ado 
someros Y bosques D. Laderas 
dispersos de encino 

E. Valles 

l. Valles erosionado~ de material 
indiferenciado 

k. Cimas erosionadas de material 

e,9 

10,11 

12 

14 1n. Montañas medias F. Cimas indilereí)ciado de eded 
~~~~º;;~:~~ ~=m 1------+-..:m::.:e:...•º::.:':...º:...'ºº'------+------_;_.J 
árido, con suelos o. Laderas l. Laderas de msterlel metsmórlico 
~~~~~y matorro! l-------1--r.:.:.o_n_su:..:e:.:lo..:.'..:.'º::.:m:.:•::.:ro:...•.:.(~_o_so_l_••..:.l-l----_;_-'----I 

19 

·H. vanes 
m. Valles de material metamórfico 

con suelos someros (feozem) 

n. Ambientes ecuéticos 

Note: lll leyends de lss unldodes de cuflr10 orden se encuemran referidos en el texto. 

Fig. 23 Unidedes de paisaje en la zona de estudio, 
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Las unidades de tercer orden se basan en las. condiciones litológicas dominantes y algunas 

condiciones edáficas especificas que marcan diferenciación entre las unidades; tomando como 

apoyo los elerTJentos. morfolÓglcos señalados.: p~ra. las unidades de segundo orden. La 

clasificación se seft~I~ .en la mlima fig~ra 23, y se mueslra cartográfic~mente en el mapa 1, con 

letras mlnúscul~S de.13 "~"a la.·"n"·;··· 

· .. ;-,• L: 

A continuación se realizará elallális~~:del~~ unld.ade~r~sultantes de .c~~rt~o;d~n.-que se.· 

generaron tomando'com~ ba~eki~ .~1sós b;~cu~ái1cos. ó ~~lcl~des de primer ~;d'e~:'.á partir de 

éstos se le¿ sobrepJsi~;d~ losrn~Jós :rii~á~169\c~s ~e.;;i;,'á~Í~s. i~~~d~,f_ug
0

ar ~: 1~.~ unldadei de 

segundo ·. ordeni pÓsteriormenté 'se trazaron las unl,dades; de tercer• º.rden' a partir ide. la 

sobreposición y réderl~idÓ~ g~nef~¡· d~ 11.:.it;.'5 .de l~~-unfd~d~~ 11t.~;;str~Ú~~ár1cai y '1~5 unidades 

§~~~g~i~3~1~~tiS~~~~iJl~'.:*t~É 
ecotonos palsa)fstlc¿~ má~ ~;,~~ret~~· E~ ~l ,;,~P~ i,.ie ~xpr~~a ~art~gri.'ricii~~~¡; la ublcá~ión 

de estas unl,dades; c~; n~~e:~s ·~:bt~s d:::1~a1 "20". -, . • :C.· ;:_;- é'.'c ;. JTX 
En la descripción y(anlllisi~' de i est~s: únidades,• se . ha l~tentado'c most~Íir ·algunas• d.e las . 

prlnclp~Íes ciualid~dri;ci~\65 p~\siÍ~s .. c~mri ~o~ }orina, .~~átiín~s~-r~p~í'blttd~d: tun6i~."ª1Tllentá, 
dinámica· y estabilidad::• Esta ::1nrormaclón: se . obtuvo· córisiderando ::su··· ubicái:ión dentro' del 

contextoglobálde .la é:ué~ca,' i~h)r;iÍm·~:~lónobtef!ld~
0

~n c~inpo y ,1ii'1nt~~i~Í~clón d?r~togranas 
aéreas; asi como del resultado deianálisis Integral de'los geiiéomponentes:' i 

"· ,_.:·.-·"·.·- ~:;> .: ..... -,::.;,,:.'.1?~.· · ·· ·,·Y:>::.··-
:~<,'·" ;::,'.':': '"~'.•· . .. ,/" t·!., .. ,. 

Algunasde las CáracÍerlstlcas qué se señaÍan en e.stas tÍnid~des están ~~fe;idas en.el primer y 

en el. tercer capliuÍo. P~r e)~mpl~: el :lundo.na;;;i~nl~ ~~já d~do .~. p~rti; de ilÍ ~blcaciÓn d~ la ·· 

~?§~~~~¡~¡~~~~~~~~:~~~1~:5fü~· 
forma, señ.alar . Úna '''fuerte dinámica''. Indica· 1a : exlsi.encla de . un~ se~e ;~e ca~til~s • brusc~s 
durante una époc~ del año (por~)empl~ ~I Í~~re,,;enÍo de la pérdida' de s~el~s y.de Í~ f~erza de 

la escárrenÍJá dÜr~riÍ~ ·1~ té;n·porada de ll~vlas). La esl~bilid~d se ti~ médid'~ de uná , forma 
' . - ___ ,.:-___ - . .. . - ' - _, - .. ' - ' . - . 

cualilativa,medianté.aspeétos percepluaies de obsC1vadól1 dirécta, asicomo la evaluación d~I 
estado 'generaÍ de.los componentes. La descrip~ión d~ otros parámetros(grados de erosión, 
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pendientes, profundidad de suelos, grados de cobertura vegetal, etc) se hace a partir de la 

matriz de evaluación que se encuentra en el capitulo 3, resultado de la medición en campo, 

laboratorio y el amllisls de ·'ª cartografla temática: 

l. Montañas altas,: superiores a. 2550. melros, de clima .templad.o;semlfrlo, · subhúmedo,· con 

suelos someros y bosq~e de en~ino. 

1. Cimas redori~ead~s de las montañas altas, de constitución riolltÍca, co~.suelbs.scimerós y 

bosque di! eni:fn~~·C:~n matorral de plngOlca. 

Esta unidad se toCállza en algunas de las porciones más elevadas de ta .cuenca (por· encima de 

los 2700 metr~s): correspondiendo con los afloramientos rlolltlcos que forma~ darte de ta unidad 

lltoestratlgrá.fiéa ,;riollta Chlchlndaro". Tiene pendientes fuertes, superiores• a los 20 grados, 

suelos co~ poco desarrollo (luvlsofes asociados con filosofes), aunque con una capa húmlca 

lmport.ante; un predominio de bosques de encino y en su estrato Inferior matorral de plngOlca. 

Se encuentra orientado funamentalmente hacia el suroeste. La conformación fisonómica de ta 

unidad es circular, con ecotonos definidos. A pesar de tener algunos elementos de disturbio 

(veredas, tendidos eléctricos, etc.) mantiene una dinámica vegetal regulada, relatlvamente 

estable y su fUnclonamlento geoecológlco de paisaje emisor principal. 

2. Cimas de las montañas altas, de constitución vulcano-sedlmentarla, con suelos rojos de 

desarrollo medio y bosque de encino conservado. 

Tiene condiciones de estructura vertical muy semejantes a la unidad anterior, sin embargo su 

sustrato rocoso pertenece a una unidad más antigua, por 10 que el desarrollo edáflco. es 

ligeramente superior, con una Importante cantidad de materia orgánica (superior a 10%) y tiene 

mayor erodabllidad debido a la poca compactación del material parental. Las condiciones 

vegetales son también similares a fa unidad 1. Se presenta como paisaje único o ln:epetible; ·de·: 

forma circular, ecotono definido y actúa también como paisaje emisor principal; En. la.foto· i se 

muestra la flsonomla de esta unidad de paisaje, sobre la carretera Puerto · Barril!nto,;_La 

Concepción. 
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Fo/o 1. Cimas de las mon/a1Jas altas, a un costado del camino hacia La Concepción, con bosques de Q_{t!Hfl!J! spp y 

matorral de Arctostaphv/los Jml!!Jrm:h (Foto de S. Nofasco) 

3. Laderas de pendientes fuertes, de constitución volcánica, con suelos someros y bosque de 

encino con matorral de pfngülca. 

Son unidades con laderas cuyas pendientes son superiores a 15 grados, con un sustrato 

volcánico de eda.d terciaria, con sucios de desarrollo moderado de tipo luvisol. Dominan los 

encinares Purosi con -densidad superior a 60%, Intercalados con matorral de pingUlca, y con 

presenciad~ ·m~stofauna sllvc~tré. Desarrolla una función emisora y de tránsito. lnlclol debido a 

su locallzaclón en ia pdr~lón alto dé'ª cuenca, lo que conduce a un desgaste fuerte del sucio en 

algunas -ár~~s : ~'~du~1d'~~.{~(4_rl.~ ··.-~:~~i:~Fo_s·.:.:P,~~~ "<~~Úi~ídos ·. V.~ ~m:a ·; i~~~{l~111Í·~ -· .. ~·Í~r~-~d~.::··:.· <;:orno 
element_~.s Bnt.ropogé_nlc~s·d.0 'i1t?dific~ción ICvé; ·se ·.~anlfiestirn únlcamCnto'~afglÚ1o~''éar~l!1~~· y 
la cxtrac~lón de 1~11a'. · . ··. > ,- • · ·'. . . ·- . · .. 

,. 

4. Laderas de pendi~;itÚ'f~ert,e~; ·ele· constitución ·volcánica, suelos someros y con algunos 
., :~ ' . ·, :, '. . : 

asentamientos húmanos. ,; 

Este paisaje se e~cucntra'~obr~ laderas y algunas pequeñas planicies alfas. La conf~rrnaclón de 
' ~ - ' . . ' . . ,•. . . ' . . 

la estructura ve.rtical d_c esta u,nldad es serneJante a la anlerior, únicamente difieren en. queJa _ 

cobertura vegetal oiiginal ha sufrido una transformación considerable debido a fa sustitución del 

uso del sueló poÍ. algunos ñ.senlarnlcntos humanos dispersos (que no 11Cgan a crear ima ·imagen 
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de población) y vlas de comunicación de flujo regular. Esta unidad se encuentra de manera 

desagregada,.de forma lineal y con ecotonos Indefinidos. Presenta algunas modlllcaclones en el 

funcionamiento natunÍI .y tiene una lwicló~ h~man~'destaéable a nl~el local, solÍr~ todo por el 

flujo carretero .. qu~ está dentro· de la. unidad .. La siguiente loto muestra una vista del 

asentamiento de Puerto. Barrientos, ubicada en el parteaguas principal de la cuenca. 

Foto 2. Puerto BiJrrientos. Se distinguen algunos asentamientos llumanos que han tafado la ve9otaci6r1 angina/, aunque 

pennanecen algunos ejemplares aislados de encino. (Foto de S. No/asco} 

5. Laderas de fuerte pendiente, de constitución indiferenciada, suelos con desarrollo moderado y 

bosque de encinos. 

La unidad presenta pendientes fuertes, .superiores a los 20 grados, con litologia variante 

perteneciente a la unidad estraÜgrá.fiéa Sierra do Guanajuato, de edad cretácica, con un 

desarrollo moderado _d,; los .~Ueib~ (d~ tipo luvlsol) y una capa húrnlca Importante. Tiene una 

cobertura vegetal 6~nstltuld~·pá;'~n~in~;y alguna~ pingülcas (aunque no tan .abundantes corno 

en las unidadés a~terliir~s): Dad~ la ~~tlgll~dad /i~ ~onslit~ciÓ~ cl~I rriat~ri~1: pr~-senta mayor 

susceptibilidad· a : la Inestabilidad y una -~róslón ; hld;ica: iná~ :·lnt~~~a.·.c~;n~I~ .· una fu~clón 
geoecológlca semejante. a· la unidad 3. . . . 
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11. Monta~as medias (2400-2550 m.), de clima templado subhúmedo, con· suelos someros y 

bosques dispersos de enclnó 

6. Cimas erosionadas de material lntruslvo, con suelo y vegetación escasa. 

Esta unidad ·se compone de algunas cimas de pendientes fuertes, de constltticlón vulcano­

sedlmentaria de edad cretáclca, que se encuentran fuertemente erosionadas debido ·a Ía mala 

ullllzaclón del suelo en épocas pasadas y a la susceptlbllldad a la erosión del sustrato tonalltlco, 

que ha provocado Inestabilidad y modificaciones en la estnictura vertical y afectaé:lones. e~ ia 

estnictura horizontal local, ya que esta unidad presenta tendencia a ta expansión· sobre las. 
·' ·."'• ;_, 

unidades contiguas. Los suelos son de tipo lltosol. La vegetación se· encuentra casi ausente, 

tiene una cobertura vegetal Inferior al 20%. Mantiene parte de su funclonamle.nÍó.nai~ral,ccmo .. 
paisaje dispersor aunque de manera desequilibrada, ya que se generan arroy_adas y ·péÍdldade 

partlculas de suelo a gran escala que descompensa las unidades que ;e lincué.~ti~rÍ p'endlente 

abajo. Tiene una fuerte dinámica, ya que pueden desarronar5é ~·fuertes'; ~;,.,.;ti10'~·; en.; el 

mlcrorelleve y en la fisonomla vegetal durante la época d.e llu.vlas'.:, '::;· 
:,-y 

7. Cimas volcano-sedlmentarias, con suelos someros delisc~sá ;des~rr.oil~,,Y IÍ~~ques d_e_enclno 

conservados. 

Comprende las. porciones elevadas que, a .íif~ren~1a)e1~ Jnidaian~~r1oi,;con~erva~ sus· 

propiedades estructurales y mantlénen sJ. ést~bllld~d y ·funclcinámien;o ~at~ral (p~lsaj~ 'eml~or 
,• . , ._, ... ,_ - .,,. •' ' .. - ,, " 

secundarlo) sin modificaciones sustanclalés. El sustrato. de_' _esia ~l)ldad · (qÚe: se ene.u.entra 

fragmentada) es de material Indistinto, aunque predominan los metamórficos y otros m'áté.riales 

mesozoicos. Se tiene una cobert1Íra"vegetal alta ~on bosq~~ ci~·~n~i~~'.<iorl''pó~~ ~l;~r~ción, 
sobre suelos de unos 20 o · 30 · centlrn~tros '<1eprof~ndldad (lu~Ísoles); ~rin , ~'!ti'~ húrnlca 

importante. Mantiene una población Importante de mast~fauÓasÚvestr~(~Éinadci~. Hnce~; zorras; 

etc.). Se presenta como un paisaje repetible, con eÍ:otonos.blen,d~ftnldos/fls~n!lmia .circular o 

alargada. Los agentes modificadores del paisaje son prlnclpalmenté ~eiedas;/,, < _·;/· 'i?\, 
8. Laderas de constitución tonalltica fuertemente eioslon~dá~; eón °su~lo y'.v~~eía6Íón eséÍls~s. 
Comprende las laderas de pendiente moder~da y)uert~ con s~sÍr~t¿ lntiuslv~ d~ ;C)ri~ÍÍta, ~ue 
por usos Inadecuados del suelo se e~cuéntra f~erte~ente erosl~~adÓ,: red~c1én'dosc 
notoriamente el espesor del perfil del suet~ provocando ta pérdida absólutá de tos• 

0

ilór1;bntes 

superficiales y de ta cobertura veget~I. En' ésta unidad.se han practlcadoatgunas:m~·dld~s 
contraerosivas con buenos resultados. Las condl~lones funcionales son ailament~ l~est~ble~; 
con gran potencial de movilización energético-sustancial. En general, presenta una función 
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lrasmisora con fuerte dinámica. Exislc 1cndcncin a In expansión dl! osl<l unlll:itl sobre lns 

unidndes adynccnlcs. Tiene ecotonos más o munos hicn definidos. 

9. Laderas de conslilución tonalitlca, con sucios escasos dP. poco cfcsrurollo y eroslonmlos, con 

vegetación dispersa. 

Son unidades que lleirnn tonalila como sustra.to, sin erribargo·poseen un grado d~ r.stabili<lad 
, .-r · · _ _. r: ,_.,"-·"· · --···; ·.····;' -'· ._.'., .. •·.' .' -

maYor que la u~!?ª __ d -~~,~~_riO_r_dÓbi_~-~:-ª '.-,~~¡~-~-~rl~'.-1:1~~·111.~,~~/~-u_níl_ ·c~-~~rtl_,;n· ~~9ú~íl1_ dCrivmlo de un 

bosq~e de encl;1os; ~r~~Í!ntá11ctos;aét~ahneriteur;ií de11sld~dh1ferl~r ill 20%:8 sucio no se 

encuen_tra t~rl é~o"s.ío·~lt~ct~· 'co-ma. cn-1n'' .. ui11da~ ... -~111IC.íi~r~ >i~~~'em.~-:\r9~"-p_~Sl?e -auos indices de 

erOsión hfdrica ·débid(»'a ras·rucÍICs pci1ct/Cíltc.s," loS cOntinu-oS élflorámiCntos; In acción de las 

arroyadas, la aus.eni:Íi.-d.e cap; h~;bár.ea protectora y el escaso desarrollo cd1ifico. Al Igual que 

la .l!Oida~- mlierlor, Úc~1c ima función lmsmisorn y Ullil rue11c dinámlcn. Ln (olo 3 11111cstra lí1 

fisonomía de esta unidad. 

Foto J. Lade1,u dtJ turJrte pendientf!, can s11e/oc; m11y Nus11Jnados y veget.;e16n esca5a, tin /a5 r:inc:mf,1s dti f_u Conce¡ic1tm 

(loto do S. No/asco) 

10. Lildcras de constitución indifercncindn. con pcndlenlus fuer1os, !;licios con dusnrrcllo 

morJerado y lJosr¡ues de encino r;on m~lorral de pingíiica. 
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Ocupa una parte lmportanle de la unidad 11. Son terrenos con material litológico Indiferenciado, 

predominando los metamórficos y otras rocas volcánicas de la formación Sierra de Guanajuato. 

Tienen pendientes fuertes, superiores a los. 20 grados dé Inclinación, con suelosde tipo luvlsol, 

de profundidad somera y mectla y una'c~pa húrniéa d~sta'6able~ Tiene veg~tacÍón relativamente: 

conservada. de l!nciruire~ y malo;rales de plngOlcií. ca~ Ull~· f);~sencla ~ abundan1é. de .• faÚna 

silvestre: poslbl~mente sea unacl.7 ia~unld.ad:~s cory mayor ~úrli~~o.d~·pobiación ani,.;,al;.Se 

marit1enen,'.condi~i.ones .. eéa1?gic~s. estables· y ·f!ledlariamánie .estables .. ".aiirlquC .si.isceplibleS· a 

pro~esos adversos. Tiene función lrasmisora, forma alargad~ y ecolonos definidos. La sigulenle 

fotografla ~Úeslra unap~noramlca de esla unidad. 

Foto 4. Laderas de pendiente modetada con bosque denso con encinos, en los /Imites con la umdad 111. (Foto de S. NoloscoJ 

11. Laderas de constitución indiferenciada, con suelos de desarrollo moderado y con agricultura 

de temporal. 

Es la única unidad que presenta agricultura de temporal, aunque no es de gran extensión 

(aproximadamente el 2%, según señala el Plan de Manejo Integral Forestal). Se encuentra con 

un sustrato de metamórficos e lnlruslvos, con un allo riesgo de erosión debido a sus relaciones 

horizontales conUgu~s y ~ Ía~ fúertes ~e~die~les. :Tien~ su~
0

ios 0d~i tlpof~~zem, con desarrollo 

moderado. La vegetaclÓn ~rigln~I ha siclo s~sliluld~ por ª•i!i~o~'.y' p!~senÍa escasa fauna 

silvestre. Las condici.ories ec:i~lógi'?as·llcn.den 'a ser rncdia:n~mcr~~c e~.t.abl~s y.con tcnd.c_ncia a la 
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Inestabilidad. Se le considera como un paisaje antroplzado, ya que tiene una función social 

(alimentación) y requiere de Insumos como fertilizantes, plaguicidas y semillas para continuar 

con sus condiciones actuales. 

- . . . . . . 

12. Valles erosionados de material Indiferenciado, con suelos escasos y sin vegetación. 

comprende' las parte~ baja~· d~ las tiarrancas y los peque nos valles que han sido formados por 

los arroyos,: sin embargo se ~~cuéntran iuertemente deforestados o expuestos a la erosión por 

encontrarse.·contlguo~·Xfir~as_'ero~lonada;, lo que provoca escasez de suelos (dominan los 

lilosole~) y de veget~6ió~::Ti~Íte ~ne fuerte dinámica, debido a que es un paisaje colector con 

gran movili~~dd~ energr~·; ·~'aterla, 'por lo que sus componentes se encuentran expuestos a 

camblosdrást1ccis'·e~',las¿~Ísi1~iasépocas ~el año. Tiene un estado muy bajo de establlldad 

natural. La fisorionífa del paisa)eiíii alargada. 

13. Valles dé c6~st~~ci1óX\~~if~;~~ci~~~. con suelos de desarrollo moderado y bosque de 
erlclno; > ·. ·,::.i' ':~-(-J.-¡~{-·._':·~_-.': 

se dlfei~ncÍa ·~on la~nld~d ~~t~rÍ~;·~~·r las condiciones blostátlcas presentes en esta unidad, ya 

que domi~a'n·l~;·_b~s~~e·~ de'en~lno, matorrales de plngülca y una gran cantidad de plantas 

he
0

rbéceas y llépáti~as debido a la modificación de las condiciones mlcroclimátlcas y la 

presenci~ ~~ntintia déf agua de los arroyos y los manantiales. La posición de paisaje colector o 

récepto; da·Í~gár a la acumulación de suelo (de tipo luvlsol), siendo éste de textura media y fina, 

_con profundidad entre 50 y 70 centimetros y una estructuración adecuada, sin embargo por las 

pendientes de las laderas contiguas estas áreas son muy pequenas y con poco potencial para 

act!vldades económicas. Por otra parte, la fauna silvestre acude regularmente a estos sitios para 

alimentarse. La estabilidad natural es de las más altas de la cuenca. 

111. Montañas medias (2200-2400m.), de clima templado semiárldo, con suelos someros y 

matorral xerófilo 

14. Cimas de material Indiferenciado, de pendientes fuertes, con suelos someros y erosionados, 

con matorral xerófilo. 

Comprende las partes altas de las elevaciones situadas en esta unld~d 11·1; que se encuentran 

fuertemente alteradas por acción humana y que han provocado .disminución. o pérdida de la 

capa edáfica, presenlando una vegetación suceslonal de. matorrai :· xerófilo y poca fauna 

silvestre. El sustrato metamórfico Incrementa la erodabllldad natÚr~1: da~cio lugar a co~dlclones 
por lo general Inestables, y posiblemente Irreversibles. Tiene sué1o·s 'someros de tipo litosol. 
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Mantiene una función ecol6glca de paisaje emisor secundario, con fuerte dinámica. Tiene una 

fisonomla circular, con ecotonos definidos. 

15. Laderas de·, material metamórfic.o, córi ºsuelos somerns con erosión moderada y con 

eucaliptos Inducidos;· 

Es una·unldad cont1nÜ
0

a defon;,a ·afargáda que Ílene'un sustrato dominante de tipo metamórfico, 

con nlvele~'modei~ci<Js /átto~ de:~rÓ~liuí hfdrlc~; Tl~ne suelos de poco desarrollo, de feozem 

asociados· con litosoÍ~s. ;D~do q¿e' s~'.'r~caiiz~ ~n 'tas· vertientes de un arroyo Inmediato a la 

presa; se há ief~resi~d~ ~¡;~ ;,'~h~llptoi pa~~ aminorar la erosión, controlar el azolve a la presa y 

tratar de r~~t~bt~d~r ~I iJridio;;~,;,¡~~tci· ;éguiar. Tiene una eslabllldad moderada y una función de 
··-_. ·.:<·-~ ·.\ . .' ,,_:·."''' -·.\\:: .. :- ; ·. -.:_:~<; ··.· ..... 

trasmisor. Sus ecotoºnéís.s~ ~im~-~entran.imtrélazados con ta unidad 16 . 
. !; .';::_\,· :~",' ;:;·~' 

16 .. Laderas de matéii~I. ~etamÓrfiéo, con suelos someros con erosión moderada y matorral de 

plnQOJca. · .·. / .. :· · 

Tiene condido;;e~· amblentales slmllares a la unidad anterior, con pendientes fuertes, suelos 

somerosei¿'s1~ri~do~-~y sustr~to metamórfico. Se diferencia únicamente en que mantiene un 

mat~rrat 0

de ~lngOtéa que se mº~nlfiesta como una sucesión de los bosques de encino. A pesar de 

la s~stltucl~n· d~ rá'·~eg~tación. original, se mantiene un nivel medio de estabilidad y un 

funclonainíé~io ;n~túral iiebld~a qlle el matorral fija la movilización de suelos, contrarresta la 
., .. :· -. ·,'º 

erosión_ y manllene un hábitat para aigúnos animales. Tiene una función humana Importante por 

el paso ·de la carretera por esta unidad. 

17. Laderas de materia! metamórfico, con suelos someros con erosión fuerte y con matorral 

xerófilo degradado. 

La diferencia con ta unidad anterior es que su vegetación se encuentra más degradada, 

presentando matorral xerófilo como dominante, sobre suelos filosofes sumamente erosionados 

con altos Indices de afloramientos rocosos. Su nivel de estabilidad se encuentra entre los más 

bajos de la cuenca. Presenta una función trasmlsora, que ha sido modificada por acción 

humana. La dinámica es fuerte, debido al Incremento de las escorrentlas en la época de lluvias 

y la fenologla de las especies norfsttcas de esla porción. La foto 5 muestra las condiciones en 

esta unidad de paisaje. 
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Foto 5 Laderas erosionadas con matorral xeról!fo degradJdo, cerca de la P1esa La Esperanza. (Foto de S. No/asco} 

18. Laderas de material metamórtico, de suelos someros con erosión moderada y fuerte, con 

asentamientos humanos dispersos. 

Comprende las laderas localizadas entra la presa y la carretera federal. Tienen un sustrato 

Indiferenciado que forma parte de la unidad liloestraligráfica Sierra de Guanajuafo, en el que 

predominan los metamórficos. Debido a la naturaleza de este material, las pendientés y la fuerte 

Influencia humana, se presentanp'.o~esos erosivos imp?rtanles, ~ cafl1blos'drásllcos en el 

paisaje, principaimenle en. las condiéioí1cs ,v~geÍale~ ·~ ~n !~: ¿obertúr~ ~~g~l~I. Los sucios son 

de tipo lltosoi. .La vég~lació~ e~de mal~;~ai ,'~eiÓm~ ~11~;-n~do i:d~' p~~ueÍi~s ~oin~~ld~iÍes 
densas y especies de se.lva baja c~du~ifoiiiÍ.EI funclon~inlentode esta unidad~~ de trasmisor, 

con dinámica impórti,~1~:'Ün~ b~en~ p~rte~~ ~sla u·~id,á~ és¡á d~~p',~ndici~'p~r u~ v1Jer~, que· 

ha sido un agente dé récuperai:ló~ de esla .unidad ya que,ha· es1ál>11iiadó.las laderas· con 

vegetación, aunque pará'mantei1erio •. sor; necesarios' fuertes insumos'.artifi'éi~1eS: __ s~íiresentan 
también eu~aiiptos refor~stad~s ~~·la~ ~·ñ~d~~ i~c~liz~das ~~~as abaj~'ci~ ¡~ pre~~- • 

19. Valles de conslituciónGtam:~ica, con suel:s somer~s ~on erosiónm:der~da, con matorral 

xerófilo. 
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Comprende las partes bajas de fas laderas y fas valles formadas por fas arrrayas que desaguan 

en fa presa, formadas de material Indiferenciada, principalmente metamórficas, can suelas de 

paca desarrollo can altos niveles de pedregasldad (litasales y feazems), y can'un predominio de 

matorral xerófila con pastizales de mala calidad y algunos element~s n~'rlstl~as dé sel~a baja 

caducifalia, Ha tenida una Influencia humana muy fuerte qu,eha dad~', lugar a la sucesión 

vegetal y deterioro edáfica, Mantiene una función de recep!ci'r, y' una;dlná,mlca, fuerte,, baja 

condiciones de estabilidad media, Las unidades presentan fisana,nÍlas aÍargada's,' 

20. Presa de La Esperanza 

Abarca únicamente la superficie acuática que constituye la presa de La Esperan~a; ~s p~r tanta, 

una unidad totalmente antropagénlca que Inundó el relieve, los 'súelos' y la blota original, 

ocasionando cambios en las condiciones mlcroclimátlcas, creando una, ''u,nld~d con un 

funcionamiento y una dinámica totalmente diferente a la natural. Se encuentra en condiciones 

medianamente estables con tendencia a la inestabilidad debido al sobreaporte de sedimentos. 

Su !unción es predominantemente humana, ya que se emplea para el suministro de agua 

potable. Sus ecotonos son bien definidos, aunque tienden a divagar al Inicio y al final de la 

temporada de lluvias. Es una unidad única o irrepetible. 

El enfoque tipológico empleado parece ser el más completo de todas fas clasificaciones que 

aqul se presentan, ya que Incluye la expresión espacial de la unidad, las caracterlsticas de los 

geocomponentes, la penetración humana, y algunas condiciones del estado del paisaje. Por otra 

parte, estas caracterlsticas pueden repetirse en varias partes del área y es posible aplicar 

técnicas semejantes para determinar el diagnóstico y el ordenamiento. Por estas razones, se 

seguirá empleando el enfoque tipológico como base principal para realizar la evaluaclón y las 

propuestas en los capitulas que continúan. 
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CAPITULO 3, EVALUACION DEL PAISAJE 

En este capitulo, se realizará la evaluación de cada una de las unidades de paisaje del área de 

estudio median_te la utilización_- de· lécni~s _ especifiéás (aplicación de· indices ambientales, 

toto1n1erpretación, recórrldo.s de caílipo': panimetros pa1saj1s1icos,.etci.,Toci~_ 1a··1ílrormac16n se 
vaciará en una matriz generai'd~ dÓbl~'eríti~lia, cuyo ~~áiisis piopoicÍ~n~rá ¡,¡ esta~o real o la - . . ' .... ., - - ;.- . 

evaluación de éada ·una de las imldades,' y:los resullados se 'asociarán ccirflas· presiones 

externas de impacto. Con· ¡3 aplicación de _estos resull~d~s. allernadosé con f~s atrÍbulos del 

paisaje, se podrá apreciar la posibilidad dé.1 territorio para asimilar, iéduclr o inére..,;e·nta.r los 

impaclos generados por las unidades naturales contiguas y finalmente, propÓne; la e-stral_~gla de 

utilización que se planteará en el úlflmo capitulo. 

3. 1 PRESIONES INTERNAS 

Las presiones Internas manifiestan aquellos procesos naturales y arítrop6g'éni~os que dan lugar 

a tos problemas ambientales que suceden en cada una de las unidades amble~tal~s- -de -la· 

cuenca, sin considerar las presiones que son ocasionadas _desde fuera de los limiles (ésta~ se 

analizarán en el apartado 3.2). La determinación de este punto ·se realizara mediante el análisis 

de los Indices de los componentes y las unidades dé paisaje de cuarto orden de la zona y por el 

análisis del Impacto ambiental (también llamado_ lmpaclo geocológlco) provocaiio·. por las 

actividades humanas dentro del área 

- .- ' 

EVALUACIÓN DE LOS PAISAJES DE LA ZONA C~N INDICES AMBIENTALES 
~ ·:-'..:, 

--
Los lndlcesque"se uUlizarÍln en est~ apartado para realizar la matriz de ev~luaclón de la cuenca 

corresponde al Ílpo ~~nilc~~1i1~1ivo; )/~'.que_ co~pre.nde aig~nos parám~tros' m~~u~abies _que _se 

expresan en té~;~~~ ~uailt~tl~Ós (com~ ai10'. ~edl~ ~·.;~Jo), y otiós parámel;~s éuai1tát1v<l~ que 

se determinan• rri~~lant~. ~ie~os-6r,it~rios'pre~l~mente·_e~Íablecldos, y' que 'no, Henen forma de 

expresar~~ n~..,;érl~~m~~i~.' 'p~ra i~i a~llca~I¿~' de 'los Índlc~s - e~•_ Ía '~~na• de e~tudlo, se 

clasificará~ eri J~rio~ tipo; p~r~ ~~~ ~ej~r co;;,pr¿~·s;Ó~ de lo~ procesos: 

a. Indices de caráclera.~l~~lc~ . 

b. Indices de ~rácter biÓi1co 

c, Indices de carácter socloeconómlco. 
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d. Indices de carácter paisajístico. 

Cabe señalar que todos los índices empleados dentro de este inciso han sido aplicados~ toda la 

cuenca, habiéndose desc~rtado otros qu~ no era posible medÍr opose podlan aplicar en el área 

de estudio (co~o el Indice de calid~d d~.1 ~Ir~, ln~Uce d.e calidad del ·agua, nivele.s de vid~ de la 

población, o bien algunás condiciones. particulares d.~.1 su~l?J. Es~os lrÍ~lc~s ln'ciuyen elementos 

Indicativos de las bondlélones del medio~ coinó '·ª pendiente ciel. terreno o _el grado de cobertüra 

vegetal, y ~Iros: índlc~s s~n án,~lltlc~;, c~".'dsdl1 el gr~do d~ defo;~sta~lón i el d;, capai:ldad 

~~~~~~~~s:J~es:~:~;:ªó;:ltt:¡:~;;:.é~~i~5~~t¿~~ºjJ1Tni:hs~~Bi:1 :::¡:s. i~ciices más 
,,__ ;·~.; ,:, ''·': ;_; 

a.lndices~ecar~ct~r~~l~ti~~; ). '\, >·· •} ·:;, ,, ;,· 
. ,,·:,,<: .. ':~:·:~·. ·.'' :'.:·',\ ·>~··· : : <~:.:. 

Este primer gruio·,;n61uye p;,;~metms ásoc;i2:co~·;~s écindjcionesab;;óticas.·de la cuenca, 

fü~~6~l~r1f ~J¡~~~~t~:t,~áf~liii~~ 
presentan·'.~'guri~s ~P,'.r~~1!~f f c_6,,;º. ~~~t,~~ ~';~~Í~d~~;T~¡;;;·~ITlti':rgÓ .·iio•s~ ·~,~pone de 

Información suficiente-y.detallada 'de. estos'parámetros para añallzartás ·en ".cada.'unldad de 
paisaje. .. , : ; .. ·> · "·, >o •. : '.,, ·-- ·\:.;·._,.,,: 

t. Pendiente 

' ·.. ., 

El nivel de lnclin.aclÓn del terreno con respecto a· la horizontal se catalogó en tos siguientes 

rangos: 

RANGOS DE PENDIENTE 

0º·6° 

6°~·10° 

10°-15' 

is·: 25· 
+de 2s·· 
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CATEGORIA 

suave 

ligera 

media 

fuerte 

muy fuerte 



Para la zona de estudio, los rangos se obtuvieron con base en un mapa de pendientes elaborado 

especlflcamente para la cuénca a escala 1 :25,000, y se consideró el intervalo de pendientes 

dominante en cada unidad de paisaje ... . . 
- .. . 

Dominan las p¿ndientes fuertes (i~-~5°) enla mayor ~~rte de la ~üenéa, con algunas pequeñas 

porciones.d~~em!Íent~smedla~ (10~15;) IÓc~llz~d.~~~·nlas ~lma~cie·alg~nas montanas, sobre 

todo .. en 1os paisajes u.e 1'11: 11. C.;s'íari~ils iiil~río;es se íaca1i.za~·cie ,:;;~n~ra dispersa en toda 1a 

zona de est~dio,sl~ ·e,,;IÍ~~~- su e~~n;IÓn ~s lnf;;lo(~I á;~~'mi~ima·~~rtografiable (0.25 cm2). 

Las condlci,onesde
0 

la P.~rici1~nte c~~srnuy~n ~~- uit'iua~i~ ~aiá i~' .:;; .. ~~¡parte de las actividades 

productivas,. d~bld~ ~ l¿s pr~blé,,;~~ d~ accie~~ ~: trán~tth, ·~~[ ~¿,:;;¿•~1 ·d~¿IÍzamlento y pérdida 

Pote
.n .. clal·d•e's'u.'e·l·o·s.:.·.< ... ' ··.·: :;• · •· .?) ~ '_'·¡ · ·~";.', 

. :>.: ~:> 
.·.,. 

2. Indice ite e;:o~lón /~mirlar: .. · . 
···--·:: -

Este métÓdo,,planteadoen ~I M~~ual de ti;den~·~1~~to·~~b1dci1~~·(SEDUE, 1988) pretende 

proporcionar ;.¡~res de pérdida de sÜ~ici :pr~~oé~Jó p.;-; Ja .,~~~~ió~ · hícÍrlca superflclal, tomando 
~ • ' - -· - • • - .-•• " • p ' ,. • • - ··~ - •• •• • - • ,. ' 

en cuenta diversos parámetros ambléntáles 'i>orño'ei pé}iodo de· c~eclmlento vegetal (PECRE), 
- :· ; .. ,;:_ .,·_,- _ .• ·-:.i~--_,¡,_·~_.''. "~.;r.,.:.":i·-".: -;-~,~~.:·¡.),:-··-·-

índice de ag~eslvldad de la uu.vla. (IALLU),: pe~dle_nte· ~~.1 terr~.no (CA TOP), y utilización del suelo 

(CAUSO), lo que lncreme~ta la calld~d.<fe. esté índice: ó,adá.uno de estos parámetros contiene 

índices y tablas éspecíficas: }', y · ,'. '/ 

~¡ ,:<;·~ 
En este apartado, se mosti~rá Ónicámenie .1á. 't.abla;resÜme.n de tos parámetros manejados para 

determinar.la ca~tldad de ero;16~1amln~~;:~Je ~~;á.dad~_~or 1~ siguiente fórmula: 
·.-:-

erosión Hídrlc~ ~ 1AÚ.u x cAE~O~cAT~x~cÁioP.~cAuso · 

en donde é1 dato resultante se slt.úa 'cleniro de lá sl~ul,ent.~ tabla: 

CLASE DE DEGRADACION. • VALOR DE LA EROSION LAMINAR 
.;' 

Ligera Men~s de 10 tÜriihai~~o 
Moderada - De ío a 50 ion/llaiano . 

. . . . . ' ' 

Alta De 50 a 200 ton/ha/ano, · 

Muy alta Má~ de 200 ton/~a/áño 
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Para este parámetro" se _realizaron los. cálculos requeridos para cada variable por unidad de 

paisaje, se vaciaron en una matriz y se. aplicó la fórmúla para obtener el resultado final, que se 

muestra en el apart.ado especifico de la figÚia 24: 

Los resultado~ en _la c~e~c~ mue~tran ~na amplia gama de las clas~s. L~ er~~lón. moderada se 

restringe únicamente a las unÍdades 1.1 y 1.2, que corresponden a las cimas altas con bosque de 

encino. El resto de la zona se ubica en los rangos altos, con excepción de las u·nidades 11.6, 11.8, 

ll.9 y 11.i2, que arrojan valores muy altos de pérdida de suelo, y que concuerdan con las áreas 

sin vegetación y de fuerte pendiente. La condición de degradación alta en la mayor parte de la 

zona Indica la necesidad de usar técnicas apropiadas de manejo y conservación de suelos. 

3. Profundidad def suelo 

La profundidad del perfil del suelo es de gran Importancia ya que Indica parcialmente la 

capacidad que tiene para soportar actividades agricolas, ganaderas y forestales. La profundidad 

se clasifica de la siguiente manera: 

CATEGORIA 

suelo somero 

suelo medio 

suelo normal _ 

suelo profundo .. 

PROFUNDIDAD 

0-30 cm 

30-50 cm 

· 50-125 cm 

+ de125 cm. 

La determinación de la profundidad media del. suelo -se realizó mediante la realización de 

pequeños pozos agrológiéos eri cada unld~d. de ~aÍsa]e, en_ donde se mldÍó la prof~ndldad del 

perfil. 

Prácticamente toda la zona de estudio tiene suelos so~er;s, ln;fericires ~~ los 30 ~m.de 
profundidad. Se presentan algunas porciones con profundidad- ~od~:r~da (3,Ó-SO c;n.) ~n el fondo 

de las cañadas de las unidades 1.5, 11.10 y 11.12. A ni~el puntú~I; I~ p;ofu~dldad de ~lgunos 
suelos excede los 50 cm., aunque es poco significativo e~; r~la~ió~ _c¿n tod~ la __ urÍidad efe __ .· 

paisaje. Se concluye que las condiciones de profundidad n~ son' ~pi~piada~ p~ra el 

establecimiento de actividades agropecuarias, aunque si. son adecuadas para ·actividades 

silvicolas. 
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4. Determinación de la acidez o alcalinidad del suelo. 

Agullera (1989) clasifica las medidas del pH en seis clases o categorías para indicar el grado de 

acidez o alcalinidad.en un suelo: 

CATEGORIA 

Fuertemente ácido 

Moderadamente ácido 

Ligeramente ácido 

Neutro 

Básico 

Alcalino 

RANGODELpH 

.<5 

5-6 

6-7 

7 

7-B.5 

>de 8.5 

En los pozos agrológicos, se sacaron muestras de suelo de los hÍlrlzo.ntes de diagnóstico para 

procesarlas en laboratorio, determinando el pH con· el método· del potenció.metro. 

El pH de los suelos de la ·cuenca presenta pocas fluctuaciones. En las porciones elevadas de la 

sierra. (unidad i) se tlen'í/un\•~lor medio. d~ 5.5: (mbd~raéÍáín~nÍei éCldo( que se Incrementa 

llgeralllente hacl~ e1'r~n_do:d~ los valles y l~s ~a.nad~s (e~si, 10 c~~I denota los procesos de 

migración de 1.os minerales lad~ra. abaj~' como consecu:nciá de la Uuviá de los meses hu medos. 

·En I~ part~ baj~de"I~ c~~~~/prá'dti~m~nt~ en ibda¡;:u~Í~~d ni, los resultados de laboratorio 
. . . ' - .-; .. , -. • .• ·· . •, ' .- ',.·. • . '' .. -. ··- - '~ ,, '•.'« ,., , ' e ·' • 

mostraron ·valores de 7 <n!ütro);· Las cátegárías del ¡iH del 'iúelo en la zona la hacen apta para 

el estableÍ:lmlent~ de un gran llúniéro dé .. especle~ vegetales \í con mínimas probabilidades de 

sannÍzacl~n~ de 'sUei·O~ (A~Un~~~;/1-989): :· -'~·-' - '"' ~· 
- ' \~o: <!-; • -~_::·~ - ·, -:· 

-·~< .. \·;:·.>";' ¡·-,,- . . ' 
'.~:::.·--~_-/," - l: -

-~< ..... / 
Consiste en el poréentaje de áftor~ri;lentos rocosos qu~·'.exlst: ~~una unidad de área del suelo. 

De acuerdo c~n Ag~IÍ~r~ (~p.~Ít.) ~;,: ~;~~~~i~ri ~~Ís ~la~~~ drí~;~~i~s. .. 

CATEGORIA 

Nula Clase o 

\:':;:.~·- :.-, '" 

CRITERios ... 

cuan.do existe menos del 2% de la superficie expuesta cubierta 

de rocas.· 
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Muy baja Clase 1 

Baja Clase2 

Moderada Clase 3. 

Alta Clase 4 

Muy alta Clase 5 

Entre 2 y 10% de rocosldad.en.la superficie, con posibilidades 

de uso agrícola. 

Entre 1 O y 25'*' ~~ ~oc~s. Se tiene vocaciÓn p~ra pastos y 
plant~clones.ror~;tal~s. 

' '· , .... 
. :-··-· ··'·- --?>'·_-<·>·?.-~----".:·;- .: .. 

Entre 25 y soo/. ~~;~ ro·b~s s~pertJ~lal~~. c~n vocación forestal 
(;" ·-- '·' 
···~-< :>; ~~:;:i' :·.{, 

Entre 50 y 90% del área con'' ro~as 

:·- ; ,':' ,-;:·::··-·,,._-_. ,"':'.', . 
La determinación de este. Indice se reallzó··;nedl~nte'obs~·iVaclones en el. t~rreno ~n unidades 

representativas: 

Los resultados en la zona de estudio muestran vaÍores generalfl1enté_a1tos(so:90%),'y.algunos 

valores moderados (25-50%) en fas zonas de laderas que inantlerien.ulla cobertura vegetal can 

poca afectación. Algunos paisajes de la unidad 11i (111.i.Í ~ 111.17{m~estra~'v'aliiies'inuy altos, 

superiores al 90% de pedregosldad, debido a la lnlensa erosión de esta zona. 

b. Indices de carácter blótico 

Indica parámetros que muestran . las c.oridlciones de la cubierta vegetal y. la fauna silvestre, 

aunque este último no fué evaluado porque no· existen.censos en el área para todos los grupos 

de animales. 

6. Indice del uso deis~elo 

Este l~dice, senalado~n,el Mariúal de Ordenamiento Ecológico (1988) muestra la relación entre 

el uso del suelo. act~al ~ el uso del. suelo potenCial que s~ seÍlafa ~n la cartogr~fla de INEGI. El 

valor se obliené níedlanle ia sigule
0

nte rórm~la: 

iUS = 100 ~ AZUNA (100) 

AT 

87 



donde: 

IUS: Indice de uso del suelo 

AZUNA: Areas de zonas de uso no adecuado 

AT: Arria total del estudio .. 
' ' •, ' . . .·. 

El valoí resultante se expresa· en porcientaje,•.en donde ~I 100% indica una totalidad de ~so 
adecuado, y 0% lndlca'tmus~ ab~áiui~rnenÍ~ inadeéuado. ,·, ,. 

Los resultados de la fórmul~;para ~ada unl~.}n~tur~I s~ va1,Ú~ de acu~rdo con la siguiente 

tabla: 

CATEGORIA PORCENTAJE 

Inadecuado 0-20% 

Malo 21-40% 

Regular 41-60% 

Bueno 61-80% 

Optimo 81-100% 

Los resultados de este parámetro son producto de la sobreposición de cartografia (mapa de 

fotoldentlflcaclón y mapa de uso potencial) y su análisis por cada geocomplejo. 

Se presentan valores óptimos en la mayor parte de la unidad 1 debido a que mantiene una 
•' .. ,.,. ,. ' 

cobertura vegetal densa que corresponde con el uso forestal Indicado por INEGI. Enla uryldad 11 

se presentan algunas unidades que marcan categoría "inadecuada" debido al d.~smonte de estas 

áreas, y que denotan un uso distinto al potencia l. Finalmente, la unidad lil : t:l.ene .'. ÍtalÓres 

regulares y malos, debido a los.fuertes disturbios que se efectuaron sobre estas urÍíd~·des.en las 

décadas pasadas. 

7. Indice de cobertura vegetal 

Indica el grado en porcentaje de la densidad de la vegetació.n. De acuerdo con. van Zuidam 

(1986) pueden establecerse las siguientes categorlas: 
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CATEGORIA 

Rara 

Dispersa 

Moderada 

Densa 

Muy dens.a. 

PORCENTAJE 

menor de 10% 

de 1 o ~ 25% (en túmulos o agrupaciones) 

de 25 a 50% (cubierta interrumpida) .. .. •'· , , ... 

de 50 a,75% (cubierta casi continua) 

l:ie JS~ 1oo%(cubÍerta conUnua) 

Las categorlas para las unÍclades del á.réa de estudio se obtuvieron mécllante fotoldentlflcaclón y 

su corroboración en' ~ampci; .;{.' 
~ -. 

. '.: .,~~: ' '.':.·." ': ·::.:.~:·.': 

La unidad 1 sepresen~a con una cobertura de.ns~ de veg~tación á pesar.deque existen álgunos '. 

::~~:1:~e:::~r;jr,~J~~~::~:º:º~~g~::ttb:itidº.·i~1fü::~i~~{ª~r~l~~it:~ª:º: 
variación d~ ,cátegÓrl~;; pres°'ntándose'de~~~ el "r~ro" (11,6:;i1,8/ 11:1 ;, h-.~tael "m~y denso". 

(11.7, 11.1 O y Ú.1 S)/ FÍi{áÍm~~t~; fa unidÚÍÍI ¡Ír¿~¿~t~'cia'{egÓrf~~ cie\ÍJ~~ers~" y ;,~bde~ado": que_· 
al Igual queenel i~dice~~í~r'l.i;.;i·r~~uit~nt~de 1~detii;e~ta~1Óneri<el~~~~déí.·(··- ... -. · 

h ·::-:-.-(·;« ; ~::_~... . , 

B. Indice cÍedefo~sta~idn 

Señala una ;elación entre la rii'asÚor~stal ál:tuaf y la mása forestar que deberia exl;tlr si nó 

hubiera habido cambios.' Se establ~ce ~1, Indice de ac~em~ ~6n1a slguJe~te iór;,,ul; (señalado 

por Arela en 'el NueJo Áll~s Naclon;I dé Cuba', 19S5), en °d~nde la resultante tendiente a'I valor 

(1) muestra los máximos nlvele;d~-deforestacJÓn: 

donde: 

ID= SPF-SCB 

SPF 

ID= Indice de deforestación 

SPF= Superficie con potencialidad forestal 

SCB= Superficie cubl.erta de ·bosque. 

Las categorlas quedan de la siguiente manera: 
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CATEGORIA INDICE 

Muy baja 0-0.1 

Baja 0.1-0.3 

Media 0.3-0.5 

Alta 0.5-0.7 

Muy alta 
. . . ' . . . 

Los resultados seobt.uvleron conlacomp~rac!ón entre ,el mapa de rotoldentlficaclón y el mapa 
de uso potencial de INEGI, y s~"¡;,ed\c16n por unidad de p~lsaje: , 

Predominán los valores bajo sen la unidad 1, mientras qué. en la unidad U se presenta Íin amplio 
rango de calegor1~s' de bid~· a;,;ª h~le;o~eneldad •en.' 1~/co·n~l~i~nés 'cié. la ~~bl~rta vegetal, 
predominan los valore~' muy alto; ~n' la~ Jnldad~;·d~ fa w~~ -~cclde~tal ~¡, la ~~e~ca ... La unidad .. 

, 111 present~ en general 1~ci1c;;;:i~ de;ciie~1·a~ió~·ni'uy'~ltos ~~;~~ J~ici~d~ide~~art~~r<Í~n:; . 
-·:~ ·:· ¡·,_· :'. "~º·:;: ·:e.~~ :1:· .. ~ "-. '."Y·. 

c. Indices de carácter. soc,ioecon~,;;l~o. ,. . . ' ' ·Ji · ·.·' .:.: ;: 
'..;, :-· __ ·),, ... ...,., . . r~-- ~-·~·,. !~'i·. 

Incluyen parámetios asociadós có~ aspectos rurales. o urbanos que se encÍJe~t¡;,-n supeditados a 

una actMdad socloe~onó~.~a ,;,·odÍfi~acÍoia iÍei paÍs~je, •Dado. q~e '~íi' I~ . c~enca no se 

::~~~:~:: q::e:~ª;~:~~;:: ~~t;:dr;"~:irriit:~.es,}~e _;io~s)éler~rán; Ünl~~,;,erit~ , ª'l~éu~s 
·_;í ·-·"o.o-:·.;.:·::·-

9. Indice de capac/d;d ~i-or~iréa .. . 
· .. :/, .-;~ :-. 

Este Indice, sénalado niás''éspe:crncI~eriíé' ¡,ó;:·sEDÚE (op.cil) muestra la capacidad de la 

unidad de p~fsaie para sü JuíizaciÓn ~~ acti~1.!~cl~~ ag;fc~Í~~ el~ rle~o o de teri,poral, mediante 

el Indice de perlorió de creclmfenio (PECREJ, la isóyeÍa an~al que cruza por ia unidad (DAIMO). 

1a topograna d•I 1~g~r,· YUri' va1~r' 11~1Tlllci~ ;.~~e~s1ón perciicl~ d~ .· marz", generando· una 
resullanÍ~ (EXPEMÍ rTl~dlánt~ 1á rÓ;n:;~Í~ fin'a1: 

,,EXPEM '~ ao,3a4o ; o'.4126 (PECRE) .• ' 

SI el res~ltado EXPÉ:1/~s.~~n~'r, a:3o, se.considera que la zona es Inadecuada para la 

agricultura; si sale superior a30, se conÍronia con las 'tablas de suelos no aptos para agricultura 
de tcmpóral y con 1á topograrla. . 
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Es claro que la reseiva tiene . una mlnlma vocación agrlcola y que el impulso de estas 

actividades se alejarla de ·los objetivos centrales de manejo de la reseiva, sin embargo, se 

Intenta demostrar que es una zona ·amblenlalme~le lnade_cu.ada para este tipo do actividad,-
·, ." - '.:· ._. ¡ 

Los resuUados de_ esla variable se,oblu~leron aplicando I;~ fór~ulas correspondlen;es, aunque 

al final se valoraron c<lm~':áre~~ ln~dec~adas;, deblcf~ a las li~lta~t~s del suelo en l~s ~nidadas 
11.9, IL 12 y toda la unidad IÍI; y'la fuerte'pendlente en las unidades 'restantes.' . -, ' . ', ; -, ' ~'-. , ·, . . . "> ,. -.' . , 

,_,·:·.-··,,· 

10. Indice de cobenura agro-pastoril. 

Este Indicador mwistra ia cleiís1ilad d~_culllvos y á'reas de_stinadas a _la agrlcullura expresadas en 

porcentaje pará éada unida~ 'de pais;je; lndlé~ espaclalme~I~ la aslm_ilaclón económica de 

actividades µ;;diarias ~obre ~I p~ls~J~ · · 
' · .. · . . . '·:'. . <.< ,·:· ·. 

Los r~sullados se confr~nta~ c~~ 1a's1gulenle tabla: 

CATEGORIA 

Nulo 

Bajo 

Medio 

Muy alta 

PORCENTAJE 

Sin _actl~ldades agrlcolas o pecuarias en la 

unidad de p~isaj~ 

Entre o y 20%' de la superficie de la unidad 

con cullivos o área; ga~a~~ras. · .•. 
'_, _: ·. :· :.·.-· '.,;·~; ·<.- _;~'<> . 

. ' E~_tre 20 y ~Cl% con, culUvo~ ~ ganacle~la. 

Entre_ 50 80'h. de la supeñlcie. 
···;· 

~ás ~~I 80% éo~ cÚÍtlvos y/o g~~aderla. 
;'.J' _:·.-

-~-' . ' . - . . . ,· 

Este Indice se calculó con_ los resultados de la fotoidenUtiéaclóri Y'la veflfi~éióri" en Í:ampO; Se . 

obtuvieron val_ores bajos y ~ulos en prá~tlcan;enté tod~ I~ z\m~ de estudio, con excepción de la 

unidad 11.11 que presenta un valorallo (50-80%j 
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11. Indice de asimilación anlrópica 

Indica el valor porcentual del área actual de la unidad de paisaje que se encuenlra ocupada por 

asentamle~tos ·humanos, _lnf~ae¿tructÜ.ra · técn_(ca~· ár0a~·.·~gri~otas o ~~naderas, etc.,. y. que ha 

provocado cambios parclale~ o tol~les de la cubierta vegetal. Se considera el irio•í, al área tolal 

de la unidad. 

CATEGORIA 

Muy alta 

Alta 

Moderada 

Baja 

Muy baja 

.PORCENTAJE 

cori i 00% de ini1üencia humana 

entre eci v 100%' 

Los resultados de este punto .. se: obtuvieron también :·con7eÍ 'trabajo de carripo y la 

fotoldentificación, sumando 1á superficie dé Íos usos seiÍalados y obteniendo su• equivalencia en 
,.. '·· _-,., ... -, ,.',· :"-· .· •, .. 

porcentaje. · · 
/' ::-_:;::,:;:):: 

La zona de estudio presenta valoresen general muy bajo~.:ya .. qu~:¡"j e~l~!~n asentamientos 

humanos Importantes ni actividaef~s productivas q~e ~b~rqueñ t1n arripil~espaci¿ terril~rial. La 

unidad 111.20 es la únicaque tlen~ un valor muy alto, y~ que n~· pre.se~(a ~lng~·~a condición 

natural de relieve, suelo ni vegetación, y se emplea lntegramellte pará.~s¿ .hiimano.' 

d. Indices de carácter palsajlstico. 

Comprende algunos parámetros asociados con las propiedades del paisaje. 

12. Indice de repetibilidad 

Indica el grado de repetlbilldad que tiene una unidad de paisaje, pudiéndose detectar las 

unidades de mayor Interés por sus .caracterlstlcas ·únicas o de amplia fragmentación y 

distribución. En la fase de ordenamiento, se ~u~d.e considerar este Indice para la aplicación de 

una actividad especifica para uná o más unida.des de'pai~a¡e;· 
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Las categorlas para este Indice se seftalan a continuación: 

Bajo 

Medio 

Alto 

Mues.Ira, paisajes únicos, que no se repiten en toda 

el árPa analizada 

Son unidades de paisaje que se ·repltén' de una a 

tres veces en el área. 

- . - . :-;-\.'.:;· ... ··'.·. 
Son unidades que se repiten cuatro o más veces, es 

decir, de distrtbuclón continua y fragmentada. 

La aplicación de este Indice consistió únicamente en la Identificación y enumeración de las 

unidades repetibles e Irrepetibles obtenidas en el mapa de paisajes de cuarto orden (mapa 1). 

Los valores de este Indice tienen una amplia variación en la zona de estudio. Se presentan 11 

unidades únicas o Irrepetibles, y una sola unidad con alto Indice de repetlbllldad, que 

• corresponde a la unidad 11.7. Es posible que la repelibilidad de este paisaje se deba a que 

constituye un ambiente rellctual, por lo que actualmente se presentan fragmentos dispersos de 

las condiciones originales. 

13. Indice de diversidad del paisaje 

La diversidad del paisaje, senalada por Salinas (1991) Indica el número de unidades de paisaje 

diferentes por cuadricula (unidad determinada de área previamente especificada). Se proponen 

las siguientes categorlas para evaluar esta diversidad: 

Bajo 

Medio 

Alto 

Una o dos unidades por cuadricula 

Tres o cuatro unidades por cuadricula 

Más de cuatro unidades por cuadricula 

Para el caso de la cuenca de estudio se realizó la cuadricula cada kilómetro cuadrado, 

obteniendo un total de 34 cuadriculas que se sobrepusieron a un mapa de unidades de paisaje 

de cuarto orden, y se contaron las unidades en cada cuadrante. 

Se presentar~n 2 cuadriculas con únicamente dos. unidades diferentes de paisaje localizadas en 

la parte norte de ·'ª cuenca, .10· que le confiere 1m valor bajo:'La mayor parte: de las cuadrlcul,as · 
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presentaron una diversidad media; y los cuadrantes ubicados en las proximidades de los 

ecotonos de las unidades de primer orden, principalmente entre la 11 y 111, resultaron con valores 

altos, hasta de 7 pal~a)es diferentes en un km2 

. ·' ''· 

14. Indice de complejÍdád del ;,1;$~¡e: 

Señalado por ~Í autorarriba Een~l~nad~: l:comple)ldad ~~¡ paisaje muestra el número t~tal de 

unidades del pal~aJe po; c~~drlc~la.:·A dÍieren~ia con la dlversldadd~I pal~a)e; éste Indice 

incluye las• unld~d~s i~J;~í1í',í~i (vé~~~ fib~;~ e•~,{· el ~apltulo IJ. . La apllcacÍón de este . lndiée 
,,,·,· ., , ,e .·.e·' ·. , , 1 '• ·•,.. ' , •'• • •'' ' 

permite identificar' las áreas· más· contrastantes dé. toilá ·la· reglóri, que por. tanto, . requieren de 

mayor atenéiÓ~ ~ deÜn ,;.;~;.~;~¿~eród~·a~li~ldades pot~riclales. 

Las categorlass~nl~s sig:len:~s:•••··, 
'oe una a tres unidades por cuadricula 

De tres a 'seis unldádes .. 

:· Más de seis unidacies. 

El métod~ par~ aplicar est_~ In.dice !Úé ~; mismo que eÍ anieriór; aunque ~qui ~e contaron todos 

los fragmenlos de la cuadricula.·· · .•· " ' .;• 

Pudo constatarse que la cÜeru:a p;e~enÍa eri geriéraluna alÍa ~ompl~jldact En la zona norte se 

presént~n tres unlclade~ ~e pal~aJe.por 1u!i2;·~n ia'p~r~ló~ ~nti~Í ~~tre Cinco y sleÍ~ p~lsaJes, y 

en los limite~ ~ntrii la; Jri1ciá~és 1í.~J.ll ll~gan ~';,;~~~·~¡~.:;;~ h~~t-~'1 i p~lsaj~s: ' ' . ' ' 

" 
Los valore~ de diver~lda~ :,. c~m'¡,ieJÍdaci'rio sései1~1áii'en i~ m~tri~ d~ e~al~aclón débJdo a que 

son resultados p~ra toda 1~ cu~~~.· Vn~p~r ~nli!ad c1e'pals~Í~: 
' ·::::)· :-::·~ -:,:; 

1 S. Indice de estab/lfdad . . 
·.~· . . 

La estabilidad es\ la·~ ~apá¿;da~ d~Í. paisaje •de, 'conser\'ar sus . atribulas (estructura, 

funcionamiento! din'á.iri1ca
0 

y s~cuencl~ ;e.~ofo1va). ante, la lnflu~Íicla ·"" pr .. slones ,naturales o 

humanas, y de• d~ntro y de. fuera de la.· unidad .• '~ Lll estábllldad es· un' parámetro de. gran 

¡,,;Portim~la ya\u~.,.-é~ I~ ~;;~IÍ~i,i~' d~ Í~ l~t~r~~~lón el.e tÓd~s lo; ~ro~esos natu;~les de la 

unidad y mueslra Ja capacidad d~ ;eslsieni:la ante.~n faCtor exlerno. La'esÍabilldad puede ser de 

tres tipos: 
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Alta 

Media 

.Baja 

Cuando la unidad no ha presentado rilngún cambio en sus 

atributos ante algún fenómeno natural o humano. 

cuando los agentes naturales o.humanos externos han 

provocado camll11l.s e~. ia e;tr~ci~ra vért1C,,1 del paisaje, aunque 

su dinámica y iunéiónamlenio pe;.;;,aríecen estables. 
,.,, ·-;<':~·-·.~· l_;;(:·.::;_ .·>. '.,·F··. 

Cuando se esperan ci ~epresent~n ca;;,b¡~~ en la estructura 

hofiZ~nt;,i, dináníJca yio fun~Jonamiento del paisaje ante algún 

tactor'eX!erno. · · 

Este Indice se apUcó. d.e . ,;¡a~era cualitativa, basado en las observaciones de campo y la 

cartografla de las Ú~ldades ~~ paisaje.< 

Se presentan ;n .gener~I :~alares ·~edios 'de establlldad para la unidad 1 de la cuenca; de baja a 

alta en la· un.ldad 1i: y b~j~ é~,I~ ~nldad 111. En esta última unidad, la Jnestabllldad de la zona se 
'._' '·'· -- . ·. , -~- - . 

refleja prlnclp.al~e.nte· en la. er.oslón del suelo y en Ja escasez do flora y fauna. 

Este Indicador muestra ta posibilidad que tiene un ser humano para llegar a la unidad de paisaje . . . . . ' . 

a partir de un. asentamiento humano. Tiene Importancia para la evaluación de la Infraestructura 

vial en la unidad, las poslbllldades de acceso y el establecimiento de la estrategia de 

ordenamiento, detennlnándose si la unidad requiere o no de mayor comunicación. Este Indice 

consta de cuatro niveles (modificado de Rodrlguez, 1985). 

Alta 

Media 

Cuando a la unidad de.paisaje llega una carretera o un camino 

que permite el paso de cualquier vehículo a partir de una 

unidad contigua. 

Cuando.se requiere de vehlculos especializados o animales 

para llegar a la unidad, o bien que la unidad contigua tenga 

una accesibilidad alta. 
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Baja 

Muy baja 

Cuando no existen vlas de comunicación en la unidad ni en las 

unidades contiguas, y solamente se puede acceder a ple. 

Cuando és dificil el accéso a ple ·3 la únidad; y en las unidades 
' . · __ · . ··.: \• ,'. ·· .. 

con_liguas l~.".ácceSi~:l!~,ad o~-brij~~ 

Para la aplicación en la zona de esiu~lo, sé sobrepuso. el ~apá Ífe ún)dad~s de paisaje con un 

La mayor parte_ de las unldacfos de cü~rto orden de la unidad I_ tj~_ne váí~res altos, ya que por 
aqul cruza _la carr~tera h:adi,L:a ~onc~pc1ó~,'1o'q~ep~m{íi~ci'ii.c1fa~céso a e~ta_porción de la 

montaña: En 1a'unldad 11 se'preséntan 'valoresmásdlversoso ya qué puede' teiiersé fácil acceso 

~~:;:j::t: :~:g:~~~?.ªf ~~~~~d·~ª~~~:f ti¡t1f 1~~~~;tJ~·;f X!i:~~tút::r~t:e1°~r~. ;: 
que le confie;~ u~ v;toJ°b~j~::'¡}~~ldid Ít_I ~;es~nta accesibÍiidad media ~ alta, y~ que en e¿ta 
porción cá~ftÚ~en viriosca~i~ofque'cibin~~ica~ a toda la ~~Ida~ cb~:el éicterior. . . . . 

-~ '.' ," .. ii· ··; ·:: : 

17. Indice de /;a~sft~iitidad "::· ' r 
Es la poslbili~~d r~~I q~etl:ne ~I ~¡j~b;e'd~ ci;é~1~'r denir~ del~ ·~nldad. La diferencia con la 

. . " . ··-- - - ___ -._,. -....: .. ' . ~-,. -·- _ . .,_: ,,·,_, . . ·- '-- .. . ,_-_ . -·--. . . , -__ 

accesibilidad. es q~e _ésta. úUlma,:con~ldera. las.'relaclo~és con. el el<iér'iorde la unidad. La 

transltabllldad pue.dé ser de tres tlp.os: · 

Alta 

Media 

Baja 

cuandCÍex;ste tl~a·a'd~hu~d~·rÚv1a1f1~s.condfclones 
naturales hacen pos16íii'e1 tránsito á tiavés'ite tá unidad en 
vehíc~iós, a~lmaiés ~ ~ pl~:i· 

Cuando no ~xist~ red 'vial ~~ro sé pu~1de Ír~~~it~r p~~ ta u~ldad 
éon relaliv~_dlfici11tad.'··· 

cuando existen problemas para ·1iansiÍ~r de_ntro de ta unidad 
debido.a la_agr~sÍvid~d,del~s 6()~·dlcliiné~ nat~rales 
(pendientes ~brupta5::densÍdad arbu'silva atta,' i~rr~nos muy 
pedreg~sos; etd.) · \ · . · . 

Este índice se obtuvo de la misma mánera que el parámetro anterior: 
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La unidad 1 presenta un grado medio de transltabilidad, ya que la carretera hacia La Concepción 

permite el tránsi,to' d·i,,itrn' de las unidades sin dificultad, y esta carretera constituye· ~I ~j~ 
principal de confluencia de varias veredas hacia las zonas Interiores de esta porción. La unidad 

11 presenta valores diversos, siendo más altos los valores en las unidades ubicadas en la 

periferia de esta porción, debido a las carreteras existentes que facilitan el tránsito. Las unidades 

ubicadas hacia el interior de la cuenca muestran mayores dificultades para el tránsito Interno. 

Finalmente, la unidad i1t muestra valores medios y altos por la densidad relativamente alta de 

caminos que facilitan la circulación dentro de las unidades. 

1 B. Indice de valor estético. 

El valor estético se refiere a las cualidades intrlnsecas del paisaje de tipo escénico que podria 

constituir una atracción para los visitantes a la reserva, basado en la belleza, la originalidad, la 

amplitud visual, el contraste de colores (o contraste pancromático), etc. Se divide en tres 

niveles. 

Alto 

Medio 

Bajo 

cüando exisÍen condiciones de alta contrasticldad o elementos 

mÓrfológlc0sc:f~. Interés o un campo visual amplio. 

< -·. : •., 

cuando.en l•tÜ.nidad existe un campo visual reducido o una 

liafa ~ontrast1cÍdad: 

cuando existen condiciones homogéneas, con poca amplitud 

visual y sin ninguna contrastlcidad. 

Este indice se obtuvo de manera cualitativa a través de observaciones en campo en cada 

unidad de paisaje, considerando los parámetros senalados lineas arr.iba. 

La unidad 1 de la cuenca muestra valores altos en cuando a sus aptitudes escénicas, ya que en 

las unidades de cuarto orden existe un gran número de elementos visuales, como son contrate ... 
pancromático, alta amplitud visual hacia la cuenca de La Esperanza y la Sierra de Santa Rosa, 

condiciones vegetales en buen estado de conservación, etc. Las condiciones de deterioro de 

algunas porciones de la unidad 11 provocan una disminÚción en su valor escénico, asociado con 

la reducción del campo visual. Finalmente, en la unidad 111 se distingue que los valores medios 
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se presentan únicamente en las márgenes de la presa, en tanto que el resto de las zona 

presenla valores bajos dada Ja perturbación, la escasa amplilud visual y la carencia de 

elementos morfológicos atracUvos. 

Una vez evaluado cada parámelr~: amb.lenlal para cada una dé las unidades _de' Paisaje, se 

realizó una m~triz de ~obl~ entrada.par~ todas lás unid~de{qu~ se muestra en Ja figÚra 24. 
~'·": '.' ·'-· '•-'".•<·~ .•.':··,•.-:·.;.~<,"·'~¡··":;e•; :' /,·:",·.-'.' _.,._. .. 

Con base ·en esta - ;n·a¡,¡~·;··~e;est~br~-~~~-· l~;··-~ig~¡~rit~·s\:~~~iuS'¡~-~es·,~-~r~ cad~·;a9"rup~~ióil de 
·.;" .. <.:., <;'·· : :1 l -(<:·· · .. ·>:" .t~~: ;~~--:":,;· :'.';~' \.;;· -

Indicadores:" 
< ·.-.-,--,!\~'. ·~,<<: '.¡'.~~:·:·,· ->:-~:' .:~.< :. :::;·?:\·.:¿· --, <>:-.- . 

a. Indices de caráct~r abJÓUco ' '>•. ·' {~. 
Pudo a pre~lars¡,· que.· prácucam~~te todasii~~ unld~d~g' Uenen ~~a pe~diente fuerte, con 

excopéión de la~ cimas rédo~deadas y Íás á~~~~:~dy~c~~tei ~·;;s:p~~.,;~~á~; L~ pérdida de 

suelos por erosión laminar es de moderada a rnuy'á11a:··¡¡~;;·qÚe 1éJ rango' varia enfre los 45.46 
- , ·'· ... - ,. ·-· ... ,.. ,,-., .. ,· -

ton/ha/año. en las·. porciones. más altas. de 'la cuenca 'que!niantléníin, una: alta .·estabilidad 

ecológica debido a la cobert~ra vegetaÍ den_sá' (Únld~d~~ i.1 /1.2); h,~~ta las 433:43 ton/ha/año 

en las laderas. y los valles. erosionados (unid;~e~ 11.s;y.·9 ;¡ ii.12i. El ~ro"1'~di~ de pérdida de 

suelos es de unas 57 toneladas/ha/añ~ eri ia'~~ld~dd~ prÍm~r ~;d·~~ 1, ~~ÜrÍbs 245 Uha/año en 

la unidad 11, y de 105 Uha/año en I~ unidad 111, n~tindos~qu;·¡~ ~o-~a cj~'lad~ras es la de mayor 

potencial a la erosión y las. menos adectiail~s··¡;a;~· cJtÍalqui:r 'act'ividad,. sálvo medidas 
-<.:.;,-.·''.:-< ·,-.'.:):": 

regenerativas. 
·_:·,,·· 

'·,' 

Los suelos son en general someros, con algunos sueÍo~··.de. ·~r~Íuncfld~d moderada en las 

unidades 1.5; 11.10y11.13. El escaso desarrollo edáncii y;IÓ¿~¡¡~;·~l~eles·de pedregosldad 

limllarían seriamente cualquier actividad primaria (~grí~Jit~ra:'~~~adérf~ o ~llvJcultura) a pesar. 

de las condiciones adecuadas de pH, materia orgánica y ~isp(i~Jbilldád de ag'ua en el periodo dé 

lluvias en las partes alta y media de Ja cuenca (únldádes 1 ·y l!i::'s111: émbargo, las condiciones del 

medio _abiótico son por Jo general adecuadas para la,s prácticas' ecoturlstleas controladas. 

b. Indices de carácter blótlco 
,:,:· ... 

Los resullados ;,,ostraron que el uso actua; d."la'z6·n~·:e~ 1bueno y', óptimo-en relación ~on el úso 

poJenclal en las áreas que manUenen u.na ciibertÚ~~ ;j.;g~tal '~ita, d~rnlnanJe e~ 1~ unidad J y en 

las unidades 11.7, 11.1_0 y 11.13. El resto de lá urildád 11't1é~é ~l~ele~. ;;;-~los e Jnádééuados, debido 

a 1ás actividades humanas asent_adas sobre te[r~nos.1mpr_op1ou=1~a1.\lente; 18 ún1dád 111 u ene 

niveles regÚlares-de uso; áúnqúe el factor cáusitl se efectuó én eí siglo pasado. 
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La cobertura vegetal se encuenlra en niveles altos en la unidad 1 y en la mayor parte de la 

porción alta de la unidad 11, y disminuye paulallnamenle hacia el.sur y el occld~nle de la cuenca, 

siendo éslas la; porciones .con ;;,enore~ grad~s· de'cob'ertma _vegelal(unld.ades 1.L6, ILB,U.9, 

IL12, 111.14, lll.17 y 111.19). La unidad 111·:1s ha Jncreme.nlado su cobertura por la ·plantación de los 
eucaliptos. · ,. 

:;: ._! '.- ;• "\' 

No se c~enlan con regÍslrbs delaJládos de la f~u'na sllveslreY ~u dÍsl.ribÚción espái:J~Í. en las 

~¿:2:.~~~~f$:~~1~~r~11&~~~]~l~t~,1 ;r::·:~ 
mayor riqueza en población'Ydíversidad· 1aunrsuca'déil1do, a las 'condÍcia·nés adeciÍactas de 

hábÍ1a1. y ·a11m:e~1~;. iegf '.~ 16s:.~e/;{~~ o~ni16Jeii1~~~ pre11~1~f ;~5: ;10~·¡;;~~'.~iclós' ~~ ~ampo.· 

c. lndicés de carácler sÍJcioe'conÓmico:·. ;;.{ .· . . .".;'~ < • . •: '\:. 
Se apreció ~Úe ia elle~~~ :~5 J~~decU~~a para :ácll~id.ad~¡· agrféoias debido a las condiciones 

adversas ~e 1~ l~~~~r~rr~ y~r 1ip~·;¡~ s'uel~~n '.fa.~ é[~.as c~~. u1ri'sor~~: á p~~a; de que los dalos 

apUcádÓs por ias !Ónmúias éolncidlerori'cóíl"unaracllblUda~ para las acllvldades de este tipo, ya 
qué ~1 rit~1c~ é~nsÍt!ii~~·ú·n1.;;.n;~~i~p~·~n,i~lró5cié 11t~"~11-n:íáiléo:' ·' ·• · 

~::: <J,j.;·:.¡: -,:~-, _¡ ~~:,~-<~ o,/._~;_:.~ ;-c.:.~~~;:::~··. -:·,·,~ ~--:~~~ • 
La cuencá nianÍlene. aé:iualmenie. "!!nlmos niveles d_easlmllaclón éconómlca actual, salvo Ja 

u.ni.dad IL11 qde ~.~,.~~t~l,llJe~\~ ",?'.!c.ol~'./,:.1.g~~~~ .u~l~ade.s circundante~ ª.ésta que m~ntlenen 
un.· grado. baj8; de' pástoréo; ~in' em~arg~/las}~ñldades de• primer orden 1 . y·¡¡ presentan 
a¿tÍvldad~s d~ :ré~~l~c~i~~·~ ~;6ciú~t~s f~~st~les (ti~r;a, leña, ei~.) d~ ;,,a~ern dispersa que. 

podÍlan corisÍ1Í~1¡.~r;. a~e~t.~ Í~p;;;~nti.i;,'~~e~16~'> . . . . 

Las. unidad:; 1.4 /u.~·~ ~r~se~t~n los ~és ~lt~~ · índiées de lnfluencÍ.a · huf11ana y~ qÜe cuentan · 

con vías de c~munica'~íóó; ~·~~t~;,,í~~t~s hum~rios, flujo r~gular de vehfcuÍos y ¡,~,;;~nas, etc., . 
·, • : • ··~· .;. :·' "'" ' •• • ... -.¡ ;" ' ;; ' ·:. ' ' ··-~ ,, ' " : ••• ' • -, • " .- .. • ' " • ' • - • • •• , ' ' •• ' • :! " .. . ..·.; . . ., • . •• 

por lo que manllenen los niveles más bajos de naturalidad (aunque no son totalmente 
artÍficlalés). 'L~. unidad 111.21l, · .• •representad~ por . la ~résa ·.L.~.: EspJniñ~~.: bon~tit~ye un 

geocompiéJo éo~¡iletamente ~rtin~ia1 ~ue •modificó tótaln1ente 1as' éo'ri~léio~~~ • Ó~gln~les; sin 

embargo, tiene u~ Íu~clonamlent~ e~pecffico para Íines ti~m~~os:· ~on ~~ta'lli1iéia(y dinámica 

propia .. su principal p;oblemá aci~al es el allo grad~ de .a~ol~~. ¡únqu~ n~:s~ h~n ;~~lstrado 
mediciones •regulares·· pará definir su tendenbia dé az~iv~rrlient~·11í:s~ áanÍl;d ·.del ag~a .. 
(coliformes lotales y fecales; metales pesad.Ú, oeo; oaó'; nutiié'nfes: oxrifeíío disuelta: etc.) 

99 



d. Indices de carácter paisajístico. 

A pesar de lo relativo y lo discutible que pudiera ser el lérrnlno de eslabllldad ecológica, se 

presenlan algunos resullados lógicos para la cuenca. Se consideró que n·o són u.nldades de alla 

estabilidad debido al dislurbio y los cambios floríslicos que han .sufrido duran!.• vaíios siglos, sin 

embargo, a pesar de estos cambios en la sucesión vegelal, se manllené un runcionºamjénto 

natural en todos los seclores (procesos fotoslnléllcos, 1iltcrcamblo
0 

de ~ulrl~ntes'~n el sistema . 

agua·suefo-planla-anlmal·atmósfcra, cadenas irófi~as, ;~do~é~~~ls; et~:;;' 1ci que I~ ·da·. unn . 

est~bllidad media y media·alta en toda la unidad l 0Y ÍI, c~n· ~~~~pclÓ~ d~ rás' áreas antroplzadas 
•• _ •• •• • •• •• , •• ' ,, __ ,_ ,,._, •••••• , • 1: -···.•. '• 

y las erosionadas, que tienen. un grado bajo [de;estabillda~: Posiblemente• los valles: que· 

manllenen una cobertura de encinares . y'. vegetaclón'sÜbhiilróri1~· héibáci!a, seán: los más 
.• ,, ' .•• ,.' ,, .. - '" - .. ·.,p ,,, . ,. ·•' .,·:· .... • ... ·,. .·• 

estables de tóda la cueiii:a; que pódrian :Sosféner. un' cierto grado 'de ine(cla o· elaslicldad anlo un· 

:::::n:~c~:::~óic::~~Itr::d
1

~~;I1~::i;d~:::•:~s· un,ldad}on'.te:i·as, ~·excepción de los 

::i1~~~i~~\~~1.-~;j~:;:~r~1:.;zis~~::: :':;=: 
Los slll.os con ."]ªY,?i;cii~~:rs1ff~ y ~~m~~siié[~~d <J{1 p~ls~i~.~~Ú~I~~~~~ ~~ l~s l~m~cJiaci.ones.de 
La Concep.ción Y.de la pr,•.sa,La.Esperanza,'asociado con. l?s sitios m.á.s accesibles y transilables 

yconmayorlnfiueri~Í~hu\'Í~iÍ:~· ?'}U •'· ,, ''.( ·•· 

::~::~:~e;1::1J~:~~1ªfr~~~ªH~f::~:,i"~t':~J~~t;z~l1I~~:n::s c:~¡;:~:;;ª: 1:::¡::ª:~: 
pote~~Íal;s ~ n~d~ n~ ;r~vó~~;·~xÍrnpa~t;fue~·~s;bre el medlÓ. Las unidades circundantes a 

la pr~sa llenen .t~mlJ'1é~ ~le1~ v~1o('~s~~~·1~d qu~ ·~;e~cuenira actualmente subullllzado, aunque 

la mayor parte'de la ÚrÍldad 111 'carece cie alráctlvos naturales para un turismo regular. 

Pudo. apreclais~ que I~ Ú~ldad ÍI pres~ntá los mayores grados de diversidad en la mayor parte 

de los parámet¡o~ ari~1íia~os, · 

Impacto geoco/ó;i~~e/pa/saje, '. 

: : ··.:. :' ' ., . . ~ 

Es conveniente realizar uri análisis general dél impacto geoecológico o ambiental provocado por 

divers~s actividades económicas-dentro de ia ·zo~~-de ln.terés, mediante los distintos. métodos 

usuales (ad-hoc, ~apeo, listados, matrices, redes de eventos, combinación .computarizada, etc, 
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Pérez, 1979). Los resultados del Impacto se consideran para determinar el estado geoecoióglco 

de la zona en cuestión. 

El Impacto en el área de estudio puede describirse a dos niveles evolutivos: histórico y 

contemporáneo. 
- '· > ., • • :·-

El impacto ambiental a nivel hislóriCii se conslderaa pá~i~ deja l;~~ada de los españoles a la 

zona hasta princlplos'delsi&10 aéiuái, y sú determlnai:Íón sé r~~liza. Úni~~m~nte con el método 

ad-hoc, que report.a únicam~ni~ 1a'Ínodifi~ac1Ón ~Ü~ 'ti~·, pr~'vocado athún agente de . lmp~cto 
debido a que no;~ pre~enÍa~ re~i~t;~···;~¿¡~~·ci~ l

0

a
0

aií~i;.é:lón de Íos g~ocompo~entes causada 

'por determinada ac11Sldad:/: A; ':. 5{ ,,,. '•:. 
Se concluye que ~t Impacto du,;ante';lt;~ ép~c:·fué drástico, siendo la vegetación y el suelo los 

componentes más af~étado~:: ;:~~·~~~~{grad~:ei clima, las condiciones hidrológicas y la fauna. 

La vegetación, como se h
0

á e~~;¡.;;,d~'~en :~¡ capitulo 2, . cambió probablemente de un bosque .. ··-' .... ,. , .,_,,.,_ .. 
mixto a un bosque de .. ini:inci en la 'porción ele,vada de la sierra (unidad 1) y de un bosque de 

encinos a un matorral xerófiló :i>ri' las unidades 11 y lil, con la consecuente alteración sobre la 

estabilidad de los sueÍo.s, l~~~co'ñcil~io'nes.del drenaje superficial y la migración de las especies 

launlstlcas hacia las p;rt~s más''cig~servadas de la sierra. Los agentes condicionantes fueron 

principalmente la mlnerla y 
0

el ~~!l•"~~.·las poblaciones en tomo a esta actividad. 
·'-~'.' . 

La época contemporánea,: que' abarca el siglo presente, ha tenido una velocidad de Impacto muy 

Inferior al que e~lstlá:en los siglos''pas~dos, ·debido al decreto de 1943 que considera a la 

cuenca como ái~a' protegldi!: y. de ved~ permanente, lo que disminuyó parcialmente la 

posibilidad de ln~asió~ 'd;;'· actlvldad~s en la cuenca con fines económicos. Como principales 

agentes del ·lmpa:cto p.uede~dta"se: la carretera federal, los caminos vecinales, la recolección y 

cacerla furtiva, la extracción ·de leña y la agricultura en las cercanlas de la Concepción. Todas 

estas· actividades, a excepción de la 'carretera, constituyen actividades de bajo Impacto. Los 

caminos asfaltados si tienen un. alto nivel de impacto, sin embargo su área de Influencia es 

lineal y se ubica a un costado de la cuenca, lo que reduce su potencial de afectación, 

3.2 PRESIONES EXTERNAS 

Dentro de los estudios de evaluaci.ón del. paisaje enfocados hacia la planeación es necesario 

considerar el papel de las influencias externa~ sobre. el paisaje, es decir, todos aquellos 

procesos, tanto de tipo natural como humano~. que· provienen de ÍÚera de los limites .de la zona 
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de estudio y que tienen algún grado de Influencia negativa sobre algún gcocomponente o 
geocomplejo, y sobre el funcionamiento local o total del área. 

La cuenca de Interés,· ccimo todo: paisaje, está sujeto a una presión externa lmp~rtante de tipo 
humano. En esté caso, provi~ne de dos núdieosprinclpales: ta cl.udad 

0

de Guan~juato, situada al 
sur de la rese~a, y ta co;:riunldad d~ La.cori.~epCión: 

:''_:·· 
.- ,:. .. -~' ' 

El límite. sur y 'sur~st~ d~ l~;¿uen~a .¿~~cJ~rd~: ~mi,la~rrétcra l~deral G(mnajllaio;Dolores 
Hidalgo, ~ar lo, q~e ··re~lb~ ~-~~·• 1n'riue,ncia· ¡n;~ortant~' de ámba~ cl~d~de~ y es;á, fu,ertemente 

:::~~:.t~n::ti~i¡~;;f ~~~11::~~!i~~t:l;~~~~~i~~M~~if~~::;ª~~~~ri:::~·t:. 1;r~::~t:. ;: 
porción de la ·carreier~ ·.· podrla cíinstiüí1r una unidád ·.'de paisaje . diferente,· ya. que 'présenta 
condiciones . o pu estás} a ·: ¡~¿·,, náiuraiés:, vi. piés~ntá'·: uri,: funciónamlento y' una • dinámica ,. . .. . "·.;., . . . . . ' ~ ' . '.. . . .. ' .. · . . . ' . . -

completa'mente'·dilereiite:' El. 'extiémo· súí'de .1a· ·cuenca;-·en: la: porción· esté .. de .·la. presa La 
Esp~ranz;,.eiÍ\ioslbierÍiente\ll'zo~~ e~;; rÍia;or '1nll~~~~lahurÍia~a pi~~enl~ntedel ei<leiio'., ésta 
ha provocado ;,.mblos ~rástícri~ .i~ í~i ~ndicl~n~s ~\;;b1ent~1ei~~lgln~ie~. · , ' • · · 

,'.~ (,':·' ._::i:(.:'.::~;·~:: .. ~.;..~:} ;··~· ;_'( >'::.'.', ··.'.t.: 

El n~cleo exÍe;ior que p;o~oba.mayor 0l;;;pacto ~~bre ia cu~ri~ es ~1 'ca~erf~ de La Concepción, 

=:~~:±~i;~i;t~~~~~f ¿:f ~~Jf;j¡y~.~~:: 
construido carreteras ylíeredas en el Interior ~e lar~serva para .~oinunlc~r a loshabltant~s. con 

~=:·:t:~ltrr:ª~lr~~¿~¡~·t~~~~~~~z:• 
mediante la. const;ucclón d~:Íe;i~zai;¿¿~tr~e;~~l~a,¡·cÍ~: dlstin·t~~· ti¡Í~if'(prÍ~cl~~l;,;e~t~· a un 

:::::a0n::,~ª1~b:~::p~[~~.;;:~;~z:~~:n1!~J):i~1if ~~!j~J~~:{;~dM:n~~t:f :~;:rr~r L~: 
Infraestructura existente:et~. En conclusión,• la-lni1uéné1á' ¡ÍosUiv~· oneg~Íiva''d.e LaColléepclón 
se manirlesta ~n ;;;ayoi'ii ~~nof~;;,·d~ ~rli~tÍé~¡;,énÍ~ io·¡;;~ t;das' i~s· ú~ict~iÍ~~ ci~ 'jíá1s~je q~e 
conlorm~n el .Íre~de ;;;t¿d¡~:· \:'.' ,, : ·.~ ............. - /,;' •:;;;¡' ...•••. 

":::?.' -,;,·_ , - .,., . :::::~· 

A pesar de ia graninfÍu~ncla qué ~j~rce~ ~stos dosp~loss'obre la za~~ de est~dlo, conviene 
. destacar_ que I~ tend".~_cla ~ct~ál rÍo co~du~e at Íncr~,;;ent~ d~ lbs ¡,;~·bleiná~ ~mblentales sobre 
las dlsti.ntas imldades del paisaJe, ya que se están toni.ando medidas para alTlh1oraFi:i amortiguar 
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el Impacto potencial. Posiblemente la zona de la carretera federal pueda tener a fUluro un 

Incremento de afluencia debido a los programas planleados para la atención a visitantes. 

Existen olro(núcleos de menor Importancia que ejercen.cl~rt.a ~r~sló.ri so~i.,. la c~en?ª· En. 

primér ténnino, el limite contiguo al ejido de Joya de Lobos se:encÚentrn.altámente e~puesto a 

la Invasión de ejldatarios y a la explotacló~ continua (aurÍq~~· a p~q~eÍla es~ala) de prÓductos 

forestales, que tian conducido a un lncremenlo de lo;:~ioce.iós' e;os'1~~s. ~a· naturaleza del 

máterlal parental en esta porción y las pendientes fu~rtes' p~d;¡~n ser el~~~~tos para acelerar 

estos procesos. 

La población de Santa Rosa de Lima, localizada unos tres kilómetros al norte de la zona de 

esludlo, no parece tener Influencia importante sobre la. reserva, ya que la explotación de los 

récursos para satisfacer a esta población se realiza en la vertiente contraria de la sierra, sin 

afectar la cuenca de estudio. El principal agente de Impacto es la carretera federal, que 

comunica a Santa Rosa con Guanajuato. 

Las restantes fuentes de presión humana a la reserva se dan en algunos puntos dispersos, en 

los caminos que entroncan con las terracerías, en el caserío de los Mexicanos y en las cercanías 

con los otros ejlaos; sin embargo el Impacto causádo es mínimo. 

En la figura 25 se muestra la dlrecclonalldad de la Influencia y la Intensidad cualltatlva de la 

presión de los núcleos externos que causan Impacto sobre la cuenca. 
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''-A ESPERAHZA" 

PRESION ANlROPICA EXlERNA 

fti. 25 

o :lkm. 

En conclusión, se considera que los agentes naturales externos que causan presión son 

relativamente bajos. La condición de la cuenca como sislema se~·lc~;radbllmlta la afectación 

de fenómenos naturales localizados fuera de los limites, y la afecta~lón correspondo con las 

cuencas hidrológicas adyacentes. Los agentes naturales de 1inpa~to seiran: I~ movilizaélón ·de la 

fauna silvestre, aunque fonma parte de la dlnámfca natural; y algunos procesos erosivos (erosión 

remontante), localizados en algunas de las porciones más efevadas de la sierra donde tienden a 

desgastar los collados. 

3.3 EVALUACION GENERAL DE LA PELIGROSIOAO Y EL RIESGO NATURAL 

Tomando como base las condlcfones geocológlcas que causan fnestabllldad en el terreno y las 

presfones Internas y externas, debe plantearse una evaluación generar (o particular en caso de 

requerirse) de la peligrosidad natural.Y social def:área y plantear zonas de riesgo ambiental. 

En la cuenca de Interés se presentan algunos fenómenos naturales adversos, sin embargo no 

son tan evidentes o tan lnÍenso~::¿om~:.~n;otras zonas del país. Desde el punlo de vista 

geológico y geornorfológfc(). s~ pre~enia :~ii s~strato rocoso altamente inestable: la tonalita y 

otros lntrusivos y lo~ metarnórfÍcós.qué'ue.ñen' úria alta susceptibilidad a los procesos erosivos. 

104 



Las fuertes pendientes y la disposición del suelo aceleran las posibilidades de remoción en 

masa, aunque son de flujo lento y se concentran predominantemente en los bordes de las 

carreteras y caminos. (foto 7). Asimismo, puede presentarse cierto riesgo de azolvamiento y de 

Inundaciones en las peq~ei\as'iiíanlcies de lmindaéiÓn 1.irnediata~ a la~ ~crías eioslonadas (foto 

6): No se presantan'~~ld~;\~J~sde una lectónl~~ fúerter~e~te .lctiva,·se. pre~~nta;Ípocos ~lsmos 
sin registros de alguna afei:taclÓn hnporta~te en el ·~lar~() n~tÚral ? ¡¡;IJa~o,y ··~~ .. s~ presentan 

manlf estaciones volcÍÍnlé~~ ;~cl~nt~s ¿~-~. ~udi~;-~. cvld~'ii~1~; u~ractlvld~d ~olcánlca potencia l. 

En cuanto a Jos fenómenos de carácter hldrometeorológico, el principal problema del área lo 

constituyen las sequias regulares, las granizadas, y las bajas temperaturas en el Invierno, 

principalmente en las unidades 1 y 11. No existe ninguna posibilidad de Inundación, salvo algunas 

pequeilas porciones en los arroyos, ni de influencia ciclónica direcla. 

Foto 6. Tonenos originados por sobreaporle do scd1menfos pró-imos a .1reas oros1onadas, susce,,tibtes ,, inund.1cionos y 

cambios morfológrcos (foto de S No/ascoJ 
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Foto 7. Conos de talud en /as m~rgenos de las catreleras. (fo/o de S.NolíJscoJ 

3.4 EVALUACION GENERAL DE LOS PAISAJES 

Se ha· co~sldeiaciá 'q'u~ '1a. zo~~ presenta en general un buen estado de conservación q'ue. se 

conc~ntra en ia cu.~nc~ mdcii~· y alta (unidades 11 y 1), y los problemas ambientales son 

relativamente bajos'en'c~mparaclón' cánolras reglones de la entidad y de la misma sierra. En la 

siguiente figura, s~ap~~cia la 1.ocaH~ación de lo~ princl~ales problemas ambientales que afectan 

el área de estudio. ·· · 
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Se aprecia que la erosión constituye el agente de deterioro ambiental de mayor peso en toda Ja 

cuenca, seguido por las áreas deforestadas de la cuenca baja que han dado lugar a una 

sucesión vegetal (foto 8) La presa presenta el problema de altos niveles de azolvamiento, 

encontrándose actualmente una profundidad media de 1.5 metros. Algunas de las áreas 

erosionadas se han estabilizado, y no presentan evidencias de expansión potencial. 

Se presentan de manera dispersa algunos focos de deterioro de pequenas dimensiones 

(inferiores al área mlnlma) que no se han representado cartográficamente, como son algunas 

áreas susceptibles a derrumbes en la carretera, pequenos asentamientos humanos, bancos de 

material cercanos a los limites, tiros de minas, represas, etc. 

Con los resultados obtenidos de los Indicadores amblentales, tos Impactos pasados y actuales y 

la presión ex1ema, se realiza una evaluación general de la zona tomando como punto de 

referencia las unidades de pal•aje de distintos órdenes. 
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Foto B. Ladera con pendiente superior a 30º, muy erosionada. en las cercan/as de La Concepcf6n y correspondsente a fa 
unidad 11.9 (Foto de S. No/asco) 

En las siguientes lineas, se realiza el anñlisis general para las unidades de primer orden 1, ti y ltl. 

Para la Interpretación cuantitativa de los valores serialados en este Inciso, se puede emplear la 

matriz de evaluación y los criterios establecidos en el apa11ado 3.1 

Unidad 1 

La unidad 1 ha sido la menos afectada de las tres' que comjíó'nen la 'cuenca-de estudio, con 

excepción del parteagú~~. Manllen,e ~us funciones g~oecológlcas, r~g1ila;es cci~ p6cá ~Iteración 
de sus c?i:nponen;es naturales, ~lene,allo~ niveles de_ mater!a orgánica, _un des.~rr~Uo moderado 

de los suelos, una 'cobértúra vegetal, m~dianainente cónserv~_da; altos nl~elés:d~ ~oblación 
faunlstlca, poca emstó'~ (aunque las condiciones so~ allam~nte susceptibles a la erosión): Tiene 

uno~ .~1IV01u~-· ~u -~~l11Ü_1_l1~n-~'·:i;cl.li_'.ll Uol~~tl~· '.u· 1_1,1 · os~¡;_~u_: ·(;1_C~~11~l~~ .. ~Ju: ~~·-·:~-~Í~~-1611 _1~.u111u11a. Lns 

condfcion~s d~I ~aÍ~aje (ca~acld,ád es~énlca, c~~trasÜéidád,· ~n';plitud visual:'etc.) ~ues!Ían una 

atta factibilidad para aCUvidades recre~livas y silvicotas m~y c~~t~o
0

fadas'. 

Unidad ti 
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natural como en el ámbito de perturbación. Sin embargo, posee en genej niveles estables en 

sus componentes naturales. La porción occidental de esta.unld~d ha sido/la ;,,ás alterada, con 

elevados indices de erosión de suelos, pérdida de la cubierta vegetal, etc., debido a los usos 

inadecuados del suelo durante el siglo pasado. Las áreas cubiertas con ¿ncinos presentan los 

más altos Indices de estabilidad, en tanto que las áreas erosionadas han kbasado la capacidad 

de carga, creándose condiciones ecológicas Irreversibles. Sin embargo,/en general posee un 

estado adecuado. Presenta vocación para actividades recreativas conycladas debido a sus 

condiciones relativamente estables y las caracterlsticas horizontales de i¡s unidades de paisaje 

(alta contrastlcldad, ecotonos Irregulares, condiciones escénicas, eto.), aunque el sector 

occidental presenta condiciones ambientales negativas que requieren ate clón. 

Unidad 111 

Esta unidad es la más afectada de las tres. Se ha presentado u.na lnflrencla humana masiva 

desde siglos pasados, alterando sustancialmente la cobertura vegetal, el estado de los suelos, la 

población animal, las condiciones hidrológicas, etc.; y como se. ham~+~n~do'.;~s P,ºs'.ble que 

haya ocurrido una variación climática en el curso de los siglos; En algunos:puntos,' se han 
' .".1 .. ' ·•· ' 

creado condiciones inestables e Irreversibles. La evaluación de .los Indicadores. muestra poca 

aptitud para actividades económicas, (poca profundidad de suelos;:~l¡~;¡ln~~~~ ·~e ~;osi~n; 6aJa 

cobertura vegetal, etc.) y las condiciones estructurales del paisaje la. hacen poco apla para 

actividades recreativas, con excepción de la presa La Esperanza. R~~~J~<t,·.~a' ~~llvlda~es de 

restauración (reforestación y técnicas contraerosivas) para Intentar restablece.< el funclon~mlento 

orlglnal y frenar el avance de los problemas sobre áreas adyacentes. ·1 · · 

A manera de resumen, se presenta una gráfica (figura 27) que muesl a el .grado d.e.afectaclón 

de los geocomponentes en cada una de las unidades de primer arde~ a partir de las posibles 

condiciones naturales originales que exlstlan antes de la llegada de los ~spañoles. 
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NIVELES DE MODIFICACION DE LOS GEOCOMPONENTES POR ACCION HUMANA (UNIDADES DE 1° ORDEN) 

" 
11 

1sM 
1 

1:: ::o:t 1 
L__ Estodo g!obs1 de los geocomponentes ----~ 

O Poco modllicado (valor 1) 

• Meclienernente modificado (valor 2) 

• Fuer1emente modificado (valor 3) 

CUENCA DE LA ESPERANZA, 
OUANAJUATO 

flg, 27 
AD'L 

Los grados de afectación son: poco modificado, medianamente modificado y fuertemente 

modificado. Se considera poco modificado cuando el componente mantiene sus condiciones con 

poca alleraclón; medianamente modificado cuando han cambiado algunos de sus elementos, 

pero se manllene el funcionamiento y las condiciones generales (por ejemplo, cuando se han 

perdido especies vegetales pero se mantiene la cobertura y la comunidad vegetal); y 

fuertemente modificado cuando los componentes han cambiado drásllcamente por acción 

humana (reducción masiva de especies animales, susliluclón de la comunidad vegetal, erosión 

drásllca de los suelos, etc.). Para realJzar la e.valuación de las unidades de primer orden de una 

manera semlcuantllathia, se· le asignó un valor a cada nivel de modificación: 1 al poco 

m?dlflcado, 2 al Intermedio, y 3 al fuertemente modificado. y se estableció la situación para 

cada uno de los geocomponenies. PÓsterlonnenté se realJzó la sumatoria de los seis 

componentes, llegando a un v~i~; fi~~¡ '(~st~do,global de los geocomponentes), en donde un 

valor 6 seria de minÍmn. all~raclón; y Ün J.;1'~/\éd~ máxima alteración (6 componentes x valor 3 

= 18). La gráfi~a permite coinp~rar ló~ ~í;éí~i.ci~ modificación de los tres paisajes de primer 

orden. La unidád 1 rcs~lló con :ün vaio'i totai .. cí'e ll, '1a unidad 11 con 9 (modificación media), y en la 

unidad 111, el valor se disr;ar~ hasi~ 15(fuerte;,;ente_modificado). 



3.5 ESTADO GEOECOLOGICO DEL PAISAJE 

El eslado geoecológlco 'del pal
0

sa)e, criÍno ,se explicó en .el primer cápilulo, resume las 

condiciones de modificación antropogénica, estabilidad y deterioro del paisaje moslrando cuatro . 

categorlas (o.ptlmizado, compensado, agolado, Y. alterado). En la siguiente figurn, se muestra la 

distribución de las cu~t;o categorfas del estado geoecológlco del paisaje dentro de la zona do 

estudio. 

21"05' 
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ESTADO GEOECOLOOICO 
DEL PAISAJE 

O Oplimizttdo 

[J] Compensado 

• Agolodo 

11 Al!erado 

Fl¡¡.28 

2km. 

En la cuenca de La Esperanza las condiciones de estas cuatro categorlas son las siguientes: 

a) Paisajes optimizados (con alto valor biológico) 

Comprende poco menos de las 2/3 partes d.e 1.a supe.rf,iclede lá cuenca. Corresponde con las 

unidades de primer orden 1 y 11, con.las. zon~~ ,d.e ~~.~ln'~resde cobertura inedia y alia, con 

presencia abundante de fauna sllvéstre,.'y tún,i:l~Ílaml~.~t~:geoecológlco normal. Los.procesos 

erosivos son frecuenles, aunque de P.ºi:a ~~enslón Y.'i:on poca tende'ncla al Incrementó; Son 

paisajes con una establlldad. relativamente :aná:' aunque con una capacidad de carga tiaja. 

Poseen pocas actividades .hú'r;,an~s.'·, la may~rla . représéntadas púntualmenle (algunos 
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asentamientos) y linealmente (tendidos eléctricos y vlas. de comunicación). Tienen. vocación 

para ta conservación, actividades' de ~sparclmlento restringido y aprnvechamlento forestal 

controlado. 

b) Paisajes compensados (con algunas modificaciones en ta estructura verticái) 

Corresponde con dos pequenas franjas que ocupan un 5% del área total.' La primera de ellas es 

la zona de cultivos en las cercanlas de La Concepción, en donde se ha sustituido la cubierta 

vegetal original por plantaciones, aunque se conserva el suelo y el relieve, y algunos procesos 

regulares del lunclonamlenlo general. Posee una fuerte perturbación en las márgenes, con 

tendencia al avance rápido sobre los campos de cultivo, ya que los cullivos se asientan en 

pendientes moderadas con suelos poco profundos y con allos contenidos de roca. Este paisaje 

es medianamente estable, con tendencia a Ja lnestabllldad. Tiene vocación para usos forestales 

y sllvlcullura tridimensional (este concepto se explicará ampliamente en el cuarto capitulo). 

La segunda franja se localiza en las laderas del arroyo de Los Mexicanos que se encuentra 

ocupado por un bosque reforestado de eucalipto. A pesar de ser una especie exótica (originarla 

de Australia) y con propiedades alelopálicas, mantiene al paisaje con un funcionamiento similar 

al original y con niveles medios de launa silvestre, aunque no tan abundante como en Jos 

paisajes optimizados. Se presentan procesos erosivos Importantes debido principalmente a las 

pendientes y la poca compactación del suelo. Al Igual que la otra porción, tiene cierta tendencia 

a la lnestabllldad. Tiene vocación para la conservación, aunque posee algunas áreas que 

requieren de reforestación y medidas contraeroslvas. 

c) Paisajes agotados (que presentan cambios estructurales drásticos) 

Comprende varias áreas que se ubican de manera dispersa en la unidad 11, y de manera 

continua en la unidad 111. Son terrenos que han presentado actividades económicas a gran 

escala sobre terrenos inadecuados, principalmente en épocas pasadas, y que han provocado 

sustitución de la cubierta vegetal original, pérdida parcial o total del perfil de suelo, desaparición 

de la launa silvestre, modificaciones leves al mesoclima, cambios en el relieve debido a la 

velocidad de los procesos erosivos, modificaciones leves en el funcionamiento, etc: Son 

terrenos allamente Inestables, que han sobrepasado la capacidad ·de carga y tienden. ·a 

expanderse sobre las áreas contiguas y llenen tendencia a convertirse en paisajes alÍerados. 

Actualmente, presentan actividades de pastoreo y recolección, algunos caml_nos de t_~rrªl:erla_ y _ 

tendidos eléctricos. En este paisaje, la estructura vertical presenta condiciones con poten.clal a· la 

Inestabilidad que se deben principalmente a la naturaleza del sustrato rocoso. Su vocación 
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actual es nula, siendo necesarias· numerosas tócnlcas para rceslruclurar el área e impedir el 

avance de fas procesos erosivos sobre las unidades adyacentes. 

La siguiente fotogralla muestra un ejemplo do un paisaje agotado. 

Foto 9. Ejemplo do un pa1sajo agotado do una ladera con pendiente fue1to, muy e1osionado, con procesos d11 wmoc1d11 un 

masa manifiestos on la nora locül. y con mlnimas pos1Mdades do rocupor<Jción ¡foto clo S Nol.1scoJ 

d) Paisajes alterados (que presentan cambios lota les en la estructura) 

Corresponde a Ja presa La Esperanza, debido a que las aguas cubrieron tolalrnente la cubierta 

vegetal, los suelos y el relieve, y modificaron las condiciones mlcroclimáticas. A pesar de que 

C!ila prosa se ca11sl1uyó en uf siulo pmmdo y nrnnthmc sus comllciom.?s hitflulóuicns, su le 

considera geoecológlcamente un paisaje alterado por su fuerte impacto, Sin embargo, el vaso 

de fa presa se Je considera comoü1a unidad especifica, con función ecológlcarnente'colcctora y 

antrópic~mente ~a~a abastécirnlento de agua, sle~do su prinblp~I probl~r~a Íó~ ;liasni~eles de 

azolve dada su localización en el contexto global. Tiene vocación p~ra ~~H~ld~,des ligadas al 

homb;e (piscicultura, r~crea~lón, suministro de agua pótable,- etc.),, ~in embargo, requiere de 

mantenlmlentó y téi:nlcás dé có1'1servación. 
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CAPITULO 4. PROPUESTAS PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL 

El ordenamiento territorial, como se ha señalado en los capltulos anteriores, constituye 

espccl!icamente la fase en la cual se plantean las estrategias y las técnicas para el proceso de 

planificación del espacio. El análisis y la evaluación, primeras etapas del proceso metodológ.lco 

señalado en el primer capllulo, Indican las condiciones actuales del territorio, y el ordenamienlo 

asienta las bases generales para .su aprovechamiento fUtum. tanto en el .ámbito flslco c~mo en 

el socloeconómlco. En este llltlmo capitulo;: 'se .realizará u~a · propuesla. p~ra plantea; una 

eslrategla de ordenamiento ecológico, asl como. las obras y acciones ·que deberán ejecularse 

para el manejo de la cuenca, de modo que se obtengan las bases para lo que Forman y Godron 

(1986) consideran como la "'planeaclón y el manejo· del paisaje", Para el P.lanteamlento de la 

estrategia general, se tomará como base espacial las unidades de paisaje y su evaluación. 

4.1 EFICIENCIA GEOECOLOGICA Y EFICIENCIA SOCtOECONOMtCA. 

Los términos de eficiencia ecológica y eficiencia socloeconómica se refieren básicamente al 

potencial o aptitud que presenta el paisaje para el desarrollo de ciertas activl.dades que 

sucederlan de manera natural o Inducidas por .el hombre. Para su determln.aélón, se 

considerarán fundamentalmente los resullados de la evaluación en las unidades del paisaje a 

diversos rangos taxonómicos. 

Geoecológlcamente, la zona de Interés presenla una Importancia destácada ·a nivel· estalal. 

Constituye, junio con la lnmedlala sierra de Santa Rosa, una de las masas forestales más 

Importantes de la entidad (a pesar de su disturbio por varios. siglos) y una Importante zona de 

recarga de aculferos para la ciudad de Guanajuato y una parte del Bajlo Guanajuatense. Es el 

mot~r para el funcionamiento de muchos procesos flsl.cos regionales. Es también Importante por 

su diversidad blótica, principalmente de encinos y fauna silvestre (Plan de Manejo lnlegral 

Foreslal, 1993) y abiótica (variedad litológica, geommfológlca y procesos edafológlcos), que se 

determinaron en el trabajo de campo. 

Sin embargo, las condiciones flslcas cie' la. zona tienen poca vocación para la implantación de 

actividades humanas a gran escá1a'debldo aias siguientes razones: 
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- La situación de la cuenca dentro de un ambiente eminentemente montaíloso da lugar a una 

alta inestabilidad natural, asociada con la diversidad de procesos geoecológlcos que ocurren en 

transectos horizontales relativamente. cort.os (2-3 ~.m), con gran potencialidad de cambios a. 

pequeña o gran escala. 

- Las pendlentesde I~ cuenca; por Jo genefal ~uperi?res ,á los 2o gr~cfos, Umlt~n seriá;,,ente la 

posibilidad. de qu~ et ha:nbreip~~cia;yinizar ~i>"ieir~n~:de'maner~:i~¡·~n~Íva, ya que se 

incrementarlan notabteinente.IÓs pro6ésós·er~slvos ·y la velocidad dé esÍ:urflmlentci, 

. ; ·. '. --~:? //; .. :: .::~~:\, ~ ~/:: {:=~-h;.:~/·~~;: ;<~:.-·::x+.:):~~~- ~~-:::;( 'g·~\.' .. ;~~,_· .. : .~~ ~~~:.>~<<. -x~:; .. :: >; ··:;·.·. :· 
- Los resultados de tos análisis '<Je ··suelos de las unidades 1 {11 muestran que, a pesar de tener 

. ·, · ·: .. ,- ... ;.,;:_: L :,,, '::::· · ·-- :· .. ·' -: .:: ... '· .. _, : -_,_. _·, :,:--· ::·;_~ ,;.·-;: -:. --:,,. · 7_;· --
una Importante cantidad .dé in.a.terla orgánica supeffi~lal (stiP.e'rio,{a(10~); un~. profundidad 

superior los 50 cm y texturas medi~S en algunaspori:Íones bajásde las'taderas; presentan altos 

niveles de pedregosid~d (~uperiores al SD%Í, ·a~idéz relatlv~;-.¡~~1~\1;a (S.5-6.5) y fuerte 

potencialidad a la pérdida de suelos (más de so t~n/hatan~); p~r ,~:qJe·n~ es recomendable la . . .... ,_ .... 
apertura de estas tierras para agricultura o pasloreo. · •· .•:• 

- Los afloramientos rocososde tipo intruslvo y ;,,etamórflco de la.s u~l~~~estl y lit.se encuentran 

en condiciones poco adecuadas para el soporte de. alguna a~tÍvidá~ 'ec~nÓ;ni~~.' debido a sus 
: ' .. - ; . ~ - ' '::.· : . " ._ ' - : :·:. - - . . ' 

altos grados de lntemperismo y rracturamlento, mismos que fueron Ó~servados en el terreno. 

Eslo provoca Inestabilidad en tas condiciones estructu.raies Yrun6i'o'n~l~¿:d~I paisaJ~ clrcundallte 

(cambios en tos procesos morfogenétlcos, pérdida de s'~e{o;:- ;.;ducí:'16n de la cobertura vegetal, 

etc.) 

·:-.·,· .. · .. : .- ; 

- La.calidad de los escasos pastizales de tá'Jnldad 'iu, com~· se pudo observar en el terreno, es 

bastante limitada debido a que· están . cdriitit~-lda.s ~ar especies suceslonates secundarias 

(predominio de compuestas y escasez d.e g'r~'!n.rnea'~) •. que tienen poca amplitud espacial y baja 

cobertura, su sistema radicular tiene . p.cic~;: pr~fu~didad y están desarrollados en terrenos 

altamente pedregosos, por lo que son_ Í~adecu~dÓ~ para ia ganaderla. 

- La comunidad vegetal más do¡;,ln,~~je y d~ mayor !amano está constituida por los encinares, 

dominantes en las unidades 1 y Ít; ~¡'~; ~rhbargo iá~ caracierlstlcas fisonómicas de la mayor parte 

de sus especies son inadecÜacÍaspara su explotación. rarestal comercial a gran escala ya que 

poseen fuste angosto, son dep~~a a1tuia y'están muy ramificados. Por otra parte, ta densidad ,·. ;, __ . ·,· ··. '... . 

de tos encinos no es unl!orrn.e·.en_toda_'la cuenca, restrtngléndose tas áreas potencialmente 

explotables a l~s de criaderos'para evitar un Incremento acelerado de los procesos erosivos. 
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La vocación de la zona desde el punto de vista geoecológlco es la siguiente: 

• La presencia de una. fauna silvestre, notable ,a nivel regional.por su diversidad de géneros, 

hábitats y población (lzaqúime y Don;lnguez~ 1~88 y Plan. de Ma~~jci, 1993), proporciona 

posibllidádes para la ln~estlgaclón y Ja cace~la de'alguna~ esp~ciés 11lenor~s. sin ernb~rgo es 

necesario resinngfr'y vigilar esta actividad p~ra· ;,,antené.r'íapoblación actual equ11lbrai las 

cadenas trófic~~.' .. ~ . ~" ;:._. ':~,.~· 

.·':.~·-~. 

- La abundancia de especies de encino, reportada en 17 'e~p":cies (Pla~ d~ Ma~ejo; óp.c1t:), se 

debe a Ja geodiversldad presente dentro de la cuenca, poi Ío ~·.;~;~~;~ ~ori~'pcidrl~ s~i un ár~a 
v"~" . • .. ' .. ' . .,. ., . 

clave para Investigaciones ecológicas posteriores y pótérii:Jalmente 'aplicables a. ofras zonas de 

la sierra de Guanajuato y otros sistemas montañ_o~o·s sirnllai~s. · 
.. ·· . .. : 

- Los encinos de criadero, ubicados en la porción á'1ta de· la unidad ll y en la mayor parte de la 

unidad l, son potencialmente ut111zables p.ara una a'~tividad for~stal a pequeña escala, como ·10 

señala el Plan de Manejo antertormenle senaÍ~d·o, y ~rnpl~ando métodos como la tala selectiva 

(poda de árboles maduros, de fuste ancho, tronco recto y sin ramificaciones, etc), que. serian 

aprovechables para los habitantes de. La Concepción. Las zonas forestales tienen suelos con 

una capa Importante de hojarasca qu~ ~Ódrian empl~arse para algunas actividades prod.uctlvas 

de baja escala. Esta zona constituye el principal banco genético de la cuenca. Por olra parte;. la 

cuenca también proporciona una Importante zona. para la recarga de los aculferos de. la ciudad 

de Guanajuato y El Bajlo 

·_· .. <·' . 

La eficiencia socioeconómlca se aplica para la valor~clón, ,vóé:aclón Y, aplilud fÜnclonal de los 

núcleos de aclivldad humana 1n1ensa, co~ Un diseño ~s~acl~Í ci~ ~i1!1zá~1Ó1/,;¡{.;¡;;; menos bién 

estructurado y desarrollado. Sin embargo, coin~' l~'cu~~c~ ·;¡~':1n1e
1

ré~ baie~~ 'de eÍemenlos 

humanos deslacables dentro de sus limites no ;,; posible 'v~lor~!.'1a ~n61encia'. s~cloe~o'nómlca ' 

del área. Sin embargo, en la estrategia '~en'e~a(~~ 
1 

ord~~~~le~tÓ ;~~, ~rÓpon~ii ~lg~nos 
lineamientos que intentan Incrementar el 'nive

0

i 'socieconórrli0

~0 'i:ie La.Concepción; una ·· 

comunidad que ejerce una fuerte presió~ sobf~ los re~~rso~ ~e j;i' ~u~n'c,a~ ' . , . ·· ·. 

Las caracterlstlcas geoecológlcasy socl~e~~~ómiC:a~ deÍ área ~e fnt~;,is;' ~sl~o.ii~ ~~·vocacÍón, 
permiten obtener los criterios lnicl~¡¡,¿' par~ st\ pla.nlfl~a~IÓ~. 1~ir110;1~1'. ccimo primera etapa, 

deben señalarse los fundamenJos legales que se'seguiránerÍel.estudio'y la iorrnulaclón de las 

políticas de manejo que se segÚÍriln~para'cad~-u~;d~d de-~ái~aj~7.,:_ ~ ' ' ' ' ' 
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4.2 MARCO LEGAL Y POLITICAS AMBIENTALES 

Cualquier estudio de ordenamiento ecológico debe eslar fundamentado en una serie de 

lineamientos legales previamente establecidos, que determinarán las poslbllida.des de operación 

de las medidas sugeridas y los organismos competentes para la. puesta. en marcha de los 

programas. 

En México, las actividades de planificación sectorial y ecológica, Incluido el ordenamiento 

ecológico, se basan fundamentalmente en la Ley de Planeaclón, Ley Forestal, Ley Federal de 

Aguas, Ley Federal de Caza, Ley General del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente, Ley 

Federal de la Reforma Agraria, Ley General de Asentamientos Humanos, y la Ley Orgánica de 

la Administración Pública Federal (Bojórquez, 1993) 

En la zona de estudio rigen principalmente las primeras cinco leyes, en especial la Ley General 

del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente (LGEEPA), publicado en 1993, ademés de la 

Ley del Equilibrio Ecológico del Estado de Guanajuato. 

La LGEEPA considera fundamentalmente los siguientes lineamientos a emplearse en este 

estudio especifico de orden.amiento: 

- Las razones ·por'las 'que ia zona .y el ÍipÓ de estudio es de Interés para la federación y el estado 

(art. 5, art. 6 y .ait: Se): por, ~ta~to'~ I~: cuenca presenta Interés ecológico por su nora silvestre, 

presenta recurso; .• forest~·l~s~·c, ~;; .•·üna ; zona. de preservación ecológica, y contempla el 

ordenamiento ecológico locaÍ p~r~ uná zo.ria con ecosistemas en buen estado de conservación 

próxima a un asentámien\o h~~~~~ . 
.. ~ "y~·:(~:· 

- Los criterios para reall~ar el ÓÍdenamlento ecológico y el aprovechamiento de los recursos 

naturales (art. 19, art. 20;;~rt;.·:79¡",·~~ especial el suelo y el agua (art. 98, art. 99 y art. 117). 

Estos articules sugieren. eÍ. ~~állsis ·d.e I~ ·naturaleza y características de cada ecosistema, su 

vocación, sus deséquiiibrio~. l~s u~'eamlentos para el aprovechamiento de los recursos naturales 

y los criterios para la pioté~cló~ d~'¡¡¡ fiara y fá.uria silvestre. . 
• •- ••••• (' <' ' •• 

- Los elementos espe'ém6~s: ~:~a·;Lns~d~~ais~ ~ri 'el manejo de las áreas naturales protegidas 
,;·. ·. ; - ·, .. ,.·.v 1. ~- : ."·' ., • ·'"' ··•c.;. ,., ·' ., ., .. - · · - . 

(art. 38, art.44:art. 45; art. 54, art. 56/ art.' 68); siendo' los principales: formulación de medidas 

de· pr~serva~fón . y, ;~;t~~raé1Ó~: ~~ ~~i;ád~ d~ 
0

la dlv~.rsidad genética, la generación de 
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conocimientos para·e1 aprovechamiento de los recursos naturales, el aprovechamiento racional 

de estas áreás y los line~mlentos ~speclficos de los programas de rriane¡o' de la ;eservª· 

- La partlcipa~JÓn de la poblacióndentrÓ de éste tipo de estudios (art. m, frac.V), el cua,1 

señá.1a qu~ ~1~ ·sec;~tada· ciii.oesarr~110. 'so~1a1 >,:,pulsa~á '.eí tortaléci~lentii ~e· 1~: conciírnc1a 

ecÓióglctl, .• a .. travé~ de la .realización' de ·acciones ~Ón]untas ... conl.a comunldad_.~ara la 

preserváclóh ,y mejoramiento del ambiente, ~1 aprci~ecri~miint6~ ~~~1ó~a1 de lbs recursos 
• • - • • ' • • ' - .,, • -· .. -- ., ••• ,. ..·.~. '·"·' .,. , :,, '>< •• • •• ,._ :. • - -

naturales y el correcto manejo de desechos". mediánte convéniOs con' l_as. aútoridades estatales 
,, _ _.. 

y las comunidades rurales. . " ... :::. "": " ·'" ".> • ' 
,- \·· ~--:';!, :g~:~.: . ':··'< ·: ·- ' . 
(:~ '' ., ..... '-·~·." ..... :·~:.':. ·f·, .·:. 

El Manual de Ordenamiento Ecológico, usado en Méxlcor(.SEOUE;''1988), considera cuatro 

polltlcas amblenlales básicas para el manejo de una dete;0in.ida dn1d~d 't~~ritoriaÚos'crlterios · 

son fijos, flexibles, viables y resumen las posibllidade;d~·Ü!111~~clÓ~{ia\1pert~ia(~e~trlcclón o 

prohibición a ciertos sectores económicos, p~i 1ó' que :50 :·c~n~Íd~ra: l~~orta'ni~ ~u '~pllcaclón 
• "·- . _. ·-· .:-- ·'· , ••• : \.: .•.• ~'O:-'- . . .· ., '" .•. ·.' '" . ' . 

dentro de este estudio. Las polltlcas sugeridas por este ma'nual sori lás ·siguientes: · 

A~ovechamlenfo. Considera la apertura' d.~· '~~a ;~-.. l'¡s••1¿;1J1aatL~2o:ó~;c~s·.deritro •de la 

unidad de paisaje de manera párclal o t~tai •. au'n~ulsüpedliad~··a ~iert~s ~rnerios ynormas 

ecológicas especificas para el á~ea de Jñt~ré;: El·~~f¡jJ~¡,h;~;~~tci
0

p~¡a fa: E~~~~arii~~ serla de 

t1po tur1st1co, forestal y de silvicuitJ;a 1ridit;;~ri~16n~I: 16~ c~~Íe~·~e =~;¡i¡;¿;,r,¡ri más:~de·Í~nte.. . 

::= .~ .. :.~·::~fri~~:ifil~,f .:~fif J;tj,¡~'f ;.: . .-: 
suelos, entre otro;, y que. ha pr~~ó~~do1 ~;¡;,;!;¡º~ est;;;~.Jra1~s. ~>fu~~iri~ales en Ía ~nldad de 
paisaje, siendo necesaria la ~-P¡¡c;¡~IÓn=d~: ;¡;~-did~s téc~i~~~ ~ncia~in~da~ ',i' ~=¡,;¡n¿;a; 6 suprinilr 

los problemas del área y 11,;,lt~~dd' ¡; p~6ii1li1endb 1a"ac~i~/~e; ~~tl~ld~~~¿ ·;;;od~¿;l~as en la 

=~-· ,., io,,;~c;i;;.l ,. ~J~~. ~;/~ . .'. .. ¡_:;,.¡~·~·•~· 
actual, restringiendo al méxilTlo i~s ~ctÍ\'idade~ ~um~'na~ ~ g~á~ ·.~c~1~; En ~l~~~a~ · 6casl~nes, 
sirve como franja ,de .. ~~~7r1lg,~a~Í~-~~O~.·e~ ·t:~~~.a~G~~-.·~~~a.de··~·rá~~~~·i.óni; · , :'« ·~' ',.:· · ~. -

-'.·~;~ .. ·. ~~·-. . :._, .. ,, .. . ;.,..:: ;~f; '.•.;:".·.·_¿;: ;,~ 
JJ.: ';:,~·:'. 

Protección. Se propone la prote
0

cción ¡Íara~aquellas unidades de paisaje que posean Un ,valor 

Importante desde'eipunto de vi;t~ ¡,¡~lógicb o palsa¡isuéd(estético)iquelm~llqu~ su·p;~tecclón 
mediant~ un decr~to; y .·~liando :¡~tal.;,ent~ ¡,,; ~ctividades: hu,:,,·anas, s~lvo aquéllas que 

perrnilan manlen~r a,I ambl~nt~ sin <iausar aller~clórt 
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A un nivel general (Sierra de Guanajualo) se considera a Joda la cuenca de La Esperanza denlro 

de la pollllca de protección, ya que cuenla con un decreto que avala a la zona como· área 

protegida. Sin embargo los objetivos de la reserva, sen alados en el Inciso 2.1, Indican. la. pue~ta 

en marcha de algunas acUvidades que ayuden a emplear racionalmente los recursos natur~les 

del área desde el punto de vista del desarrollo sustentable (utilización y mantenimiento de los 

recursos a largo plazo), dando un lugar de esparcimiento para la población y gen~·rando 
oportunidades de desarrollo para los campesinos de La Concepción, siendo necesá.ria la 

especificación de las pollllcas ambientales para cada fragmento territorial. ... . :.;··' · ,. 

La aplicación de las cuatro pollticas Indicará los niveles potenciales.de, ~llll~a.clón ·~n las 

unidades de paisaje que conforman la cuenca de Interés. 

Las poHtlcas ambientales propuesta~ para las unidades de palsáje de c'uárto Óiden quédan de la 

siguiente forma, y se mu~st~ary e.n ~I mapll 2. ' 

Aprovechamlenlo · · 

Restauración 

Conservación 

Protección 

11.C.e.6. 

11.D.h.10•; 

11.D.g.8 

lll.F,k:14[ 

.111.H.n.io 

·• 
l.A.a.1' 

l.B.d.5. 

11,E.J .. 1.3' .' 

11.C.f.7~ 

" ;, ,.·O\~-· • ': "·.·-

• •11:~.j.1i•.' 
·.· .... _ ·.<·. .)·--·,?.~'-',. :.'. 

·····1.~:~.~-
·11.o:o:e· 

11.D.h.10' 
e,_. ·." .1 

. 111.G.l.16 

• Comprende ·únicamente una porción de la unidad. 

- .· .' ... ·-·e"· 
De la superficie total de la cuéni:á, ún °26% sé própcine para aprovechamiento de distintos tipos, 

principalmente ecoturismo, aunque-bajo lineamientos estrictos para penmlllr el mantenimiento de 

la cobertura vegetal. Un 25% del área se propone para restauración, principalmente para la 
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A un nivel general (Sierra de Guanajuato) se considera a toda la cuenca de La Esperanza dentro 

de la polltlca de protección, ya que cuenta con un decreto que avala a la zona como área 

protegida. Sin embar¡}o ios obj'euvbs d~ la ·.reserva, señalados en el Inciso 2.1 , Indican la puesta 

en marcha de algunas:actividades'que ayuden a emplear racionalmente los recursos naturales 

del área desde el ·puntó de· vista dél desarrollo sustentable (utilización y mantenimiento de los 

recursos a largo plazo¡;· ~ando· un . lugar de esparcimiento para la población y generando 

oportunidades de desarrollo para· los campesinos de La Concepción, siendo necesaria la 

especificación de las polltlcas ámblentales para cada fragmento territorial. 

La aplicación de las'. cuatro polltlcas Indicará los niveles potenciales de utlllzaclón en las 

unidades de paisaje que_ conforman la cuenca de Interés. 

. . . 

Las polltlcas ambie~tales propuestas para las unidades de paisaje de cuarto oÍden quedan de la 

siguiente forma, y se rii_úestran en el mapa 2. 

Aprovechá_mlento 

Restauración 

Conservación 

Protección 

t.A.a.1' 

11.C.e.6. 

11.o:h.10· .. 

l.B.d.5 

11.E.j.13'' 

11.C.f.7'. 

• Comprende ú~Jcament:·un~·p;réión d~ la ~nldad. 
De la superficie total de la cuencá, ~~26% ~~··p;~p;ri~ para a~ro~echamienÍo de distintos tipos, 

principalmente ecoturlsmo, aunque baja i'ine~mlent~~ estrictos para permitir el mantenimiento de 

la cobertura ve.getal~ Un 2so/. del área se prop_ori~: ~ara restauración, principalmente para la 
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unidad 111 y fa porción occidenlal de la unidad 11, que son las áreas más allcradas en todos los 

componentes. El 26% se propone para conservación, y el 23% rest.ante se destinarla a una 

polltlca de protección dentro de la unidad 11. El siguiente apartado muestra. las especmcaclones 

de las polltlcas en su contexlo espacial, que junto con la problemática de la zona da lugar a la 

formación de unidades de gestión ambiental. 

4.3 UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL 

Las unidades de gestión ambiental (abreviadas como UGA 's) son áreas que engloban unidades 

de paisaje con un mismo diagnóstico, una misma poiftica ambiental y una misma vocación, 

dando fugar a unidades-resumen que engloban el análisis, la situación administrativa, la 

evaluación y el ordenamiento de las unidades de paisaje. Sobre la base cartográfica de estas 

LIGA ·s se establece finalmente la estrategia general de ordenamiento, el planteamiento de los 

distintos usos del área (actual, propuesto, alternativo, condicionado e Incompatible) y algunas 

obras y acciones especificas para cada UGA. 

El uso actual se refiere a las actividades humanas c¡ue dominan en la unidad (urbana, agrlcola, 

pecuaria, etc). o si no existen este tipo de actividades se seílala los tipos de comunidades 

vegetales existentes. El uso propuesto se refiere a la actividad preponderante que se sugiere 

para fa unidad, determinada a partir de su evaluación y vocación. El uso alternativo es una 

actividad secundaria, de menor Importancia, que podrla darse en forma simultánea al uso 

propuesto, aunque con menor peso. debido al lmpaclo que causarla. El uso condicionado es la 

propuesta de una actividad que ·causa gran lmpaclo, aunque se darla de una forma más 

reducida que el uso alternativo y bajuri~rm.as y criterios estrictos, es decir "bajo condición de .. ." 

Finalmente, el uso lnco,;,p'atÍble, serefiere a aquellas actividades humanas que no. d.eben 

efectuarse en-ningún .c~s.o'póré¡ue provocarían un Impacto drástico e Irreversible en la.unidad. 

(SEDUE, 1988) 

En la zona de estudl~ se,obi_uvle;on un. total de nueve. unidades. de_ g~stiÓn. ambl~ntal (qu~ 
también se llamarán unidádes'de manejo). que se. representan cartogriÍfiéiiniente en e1' mapa 2. 

Para su dellmit .. ción ~ei~ .. llzaronlos siguientes paso~: 

En primerlugar, se det~r~l~ó la polltlca ~m~ientalparn cada u~ld;~ d: p~l~aje de cu~rto orden, 

conslderand~ -.:u '~status -dé · ~c~~rd~ ~ 1á. ;~~lua~ió~ obte~fd~: ;~ p~rti~ ·de' ~;(~ pdlltica, fa 

evaluación, la vocación y la configuración de iás u~ldades depal;aje se irazaron _Íos limites de 
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las unidades de manejo; En algunas ocasiones, rué necesario dividir algunas unidades de 

paisaje siguiendo llmiies naturales (~fluent~s o parteaguas) debido' a que tienenuna voc.aclón 

diferente. DadÓ que tod~ Ía cuenc~ pertenece ~I municipio de Guanaj11ato y tiene el mismo 

régimen de propiedad, no se generara~ U,GA's con criterios polllico'admln!slra.llvo.s:• 

. ·:· : •• ~·'"' • " ·.·:·-:·;' ' ·7 i -. 

La aplÍcaclónde· Íos conceptos y ,r;étodos de la geogra11',; d~l·palsaJe. lué.devital Importancia 

;,9~~~¡~ti~~t~~~~;1r~r,~~ª 
El cuadro dei:~~jíl ;·muestra las:~ropuestas g~nerales de ma~ejo paia cadá unidad.~e g~sllón 
ambiental (l~s' obr?s y 10~.s~rvlclos ~enaladas con letras de la "a" a la "l." se desi:riben én el 

slgul~nte ap~,rt~d~) . ' 

La UGA · 1,· con 224 hectáreas de extensión aproximadamente, comprende la porción oriental de 

lacuenca a un costado de la carretera federal y en parte de las unidades de primer orden 1 y 11. 

Tlene:u~ uso.actual de bosque de encino con regular estado de conservación, con matorral·' 

abundante de• plngUlca y algunos asentamientos humanos pequenos destinados al turlsnio. 

(admlnlsfraclón de la reserva, restaurantes, el "Mercadilo de la Sierra", ele). Se propone · 

destinarte 'una polltlca de aprovechamiento (bajo ciertas !imitaciones), dadas las actividades 

destinadas para el ecoturlsmo que se están realizando actualmente, la perturbación relativa que 

'existe en el bosque, el fácil acceso y ln\nsilo, y los atractivos escénicos que se presentan en 

esta .área. Lá. actividad predominante en esta unidad de manejo será el ecoturismo, con centro 

de visitantes, cab~Has para hospedaje, senderos Interpretativos, sitios para ' as~dores y 

campamentos, eic:Óe_.·rii·~nera 'alterna puede darse la recolección controlada de productos 

forestales (hongos, frut~s¿ hojas y cortezas para Infusiones, etc.). De forma muy condicionada y 

muy reducida, se permitirá la explotación forestal de árboles Inadecuados (véase figura 31) y 

algunos sanos :p~r~ -~u::~lillzaclón en las actividades ecolurlsllcas (cabanas, combustlble, 

cercados, escal~~as:" co~tro:1 :, de. la 'erosión por acarcavamlento, ele) : debiéndose reforestar 

Inmediatamente. con ~s~ecl~s nátlvas. Deberá prohibirse cualquier actividad agropecuaria en 

esta unidad debido a_que'es· 1ncompatlble con las prácticas ecoturlsticas y de regeneración del 

bosque. De man;,ra:coilipl~i\ientaria, deberán realizarse medidas de mej~raf1liento en los sitios 

que 'º reqúi~ran (ár~as ~ro~1~n~<Jas º d~foresiadasJ. f:1naini~n1~. seria reC:omendab1~ realizar 

algunas .ac~lones par~'.:1a pi~téc~ión de. la .mastofauna de 'esl~ unidad, o una posible 
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movilización hacia la UG.A contigua (no. 3) para reducir la tensión de los animales en esta área, 

previa investlga~ión, de los posibles Impactos ecológicos de la f~una· sobre el ambiente y sus 

condiclonesecológicas de.~rltorialldad, cadenas trófi.,;;s, compete.ncla, suministro de hábitat y 

alimento, etc.) 

La UGA no. 2 compfende lam~y~r parte de la unidad de primer orden (1) y la porción centro-
· - -'·<''··, ,,, - ,,,, 

occidental de 1a: unldad,'.11 •. º~upando un 20% de la superficie total de la cuenca. Para esta 

unidad, se su91eri» 1íevaYa cá.bo una po11t1ca de conservación, ya que as1 podrlan mantenerse 

las comunlda.des de encino' y la población faunlstlca, que presentan un nivel bajo de 

perturbación. La situación de esta UGA en paisajes funcionalmente emisores le confiere un 

potencial alto a la lnestab11ldad, por lo que es conveniente mantener los recursos es su estado 

actual (o de ser posible, mejora~os). Por esta causa, se recomienda un uso prioritario destinado 

a la vida silvestre, y de manera secundarla actividades ecoturlsticas pasivas (principalmente 

miradores y senderos lnterpretallvos). De manera condicionada y regulada, se podrlan efectuar 

actividades de recolección de productos forestales y extracción forestal únicamente en algunos 

sectores pequeños que tengan pendiente Inferior a los 15 grados, reforestándose las áreas 

devastadas. Deben Impedirse las actividades agropecuarias y los asentamientos humanos de 

cualquier tipo, salvo pequeñas instalaciones desllnadas al turismo (merenderos, sanitarios, 

miradores, etc) y las vlas actuales de comunicación. 

La UGA 3 ocupa casi el 25% del área de la cuenca en la porción central de la unidad 11, y se 

propone destinarla únicamente . parn.J>rotecclóiu preservación de la vida (flora y fauna) 
•-.' /P• •, • e,-~-'· ' • ,-,, - • • 

silvestre, restringiéndose ¡,¡· máxlmÓ. o, lmpidiéndóse .cualquier actividad de tipo económico 

(Inclusive ecoturlsmo o extracc'16~ ele pfo~~ct~~ fore~t~les). La polltlca propuesta se debe a que 

en esta unidad se con~~ntr~' 1a'm~y~r ~~rt~ «iéjá i~una'sllvestre y una cobertura relativamente 
': ·. "· .· >" .T:-.--:_0_ 1

/;' ;~' _._,::·;,;, ·.;,'.' - ., :.;,· ·~ ·,- ·:-·-.. , v< .. :. ·'.• 
alta y uniforme de encinares; creándose rnlcrocll~as con fl~ra especifica en algunas porciones 

de las cañ~das. sé ~~gl;;~¡;'qfr¡; ~~ ~;~¡; a' l~r~o pl~z6 u~ ¿e~tro destinado a la Investigación 
. ·- ... - -. :::~: -- .• -.· -!':- -' .',\·· '··~.:· ' f -·;.--;· > .. :', . . ·;---: ,_: ,i" .-

geoecológlca déla .c:uen?" (véas~ ,ln.clso} d.el apartad~:.4.4)~' Debe tener una vigilancia constante 

para evitar la cacerlá 
0

fÚrtlvá, 1a' taia'y la'explotacióÍl cié productos forestales . 
. ¡ "!.· ··~:_;.'. 
?_\·-: .. · :":: ... :'':-:-' :\','.-"· 

La unidad de gestión 4 cuenta 'con una~ 100 iiéctáreas dé extensión, ubicadas en la porción 

noroccldental de la' unidad i'. cor,respondieri~~ ~o~ io~as ~lev~das de pendiente moderada. Se 

propone para está., UGÁ 'uná'¡Jói1Í1ea\le'apfo~icha~íeiíto (aunque muy controlado) de los 

recurs~s forestale~; ~~ pri~er IÚg~r ~xÍrac~IÓn ·de prod~ct~s (bellotas, hongos, frutos, tierra de 

hoja, leña,'' etc.) y' de· manera condicionada la é~pl~t~dón forestal; ambas actividades para 
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beneficio de la comunldadde La concepción. Deben evitarse las actividades agropecuarias, los 

asentamientos humanas· y la generación de áreas desprovistas de vegetación. 

La UGA 5 ocupa una pequena extensión de poco más de 30 hectáreas ubicada en el extremo 

occidental de la unidad 11, ocupada actualmente por culllvos destinados a la comunidad de La 

Concepción. Se propone que continúe con su polltlca actual de aprovechamiento, aunque de 

una manera multlvanada de productos agrlcolas (véase la "estrategia de uso múltiple" , de 

Toledo et al, 1985), alternando con pequenos huertos de frulales (se recomienda capulln. 

tejocote, peral, manzana y membrtlto, entre otros), sembrados en terrazas, que además ayuden 

a la recuperación paulatina del suelo y a mejorar la condición alimenticia de la comunidad. 

Puede permitirse la actividad pecuaria a pequena escala, aunque bajo supervisión constante 

para evitar la Invasión sobre otras unidades contiguas. En la medida de lo posible, deben 

limitarse los asentamientos humanos. 

La UGA 6 comprende una extensa zona de más de 350 hectáreas ubicada al oeste y suroeste 

de la unidad 11 y 111, correspondiendo con áreas erosionadas sin ningún uso actual (salvo 

pastoreo disperso y manchones de vegetación aislados). Se propone destinar esta unidad de 

inanejo para la restauración debido a que es el área más afectada de toda la cuenca en todos 

los geocomponentes (relieve, microclima, suelo, cubierta vegetal y fauna silvestre), y con 

alteración en el funcionamiento y la dinámica natural. En esta unidad, deben realizarse medidas 

· contraeroslvas hasta donde lo permita el presupuesto que se asigne a las medidas técnicas, con 

prioridad en las partes altas desprovistas totalmente de vegetación y en las áreas contiguas a 

las terrazas actuales. Debe realizarse mantenimiento constante en los Jugares en que se han 

efectuado estas prácticas, sustituyendo las plántulas enfermas o muertas, renovando las cepas 

que se han colmatado, desazolvando las presas de gablones,. controlando la formación de 

regueros en las terrazas, etc. Debe Impulsarse la reforestación masiva sobre esta unidad, con 

diferentes especies para evitar danos totales por plagas o enfermedades. Se pueden emplear 

diversas plantas xerófilas para usos etnobotánicos (como.el hulzache, los cactos y garambulios) 

en las comunidades cercanas. De forma condÍÍ:lonadá :Y reglamentada, puede realizarse la 

e Inmediatas a los caminos 

actuales. 

',·,< ',' ·.:, - ' 

La unidad de manejo número 7,.ublcada a ~n.~ost~da·d.,·,ia cai;etíirá federal y dentro de Ja 

porción suroriental de I~ unl.dad 111'. ~e propone p~ra una, pollllc~ ~e co.ns~¡,;aclón, aunque con 

algunas acciones propias de la restáÜr~cló~ y elapr6v~charni~nto: TÍen~ u~a vegetÓción actual 

de matorral. de pingül~a al;~rnado co~ árbol~~ 
0

d~ irnc~Upio' y. mai~rral xerófilo,. Se sugiere 
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sustituir paulatinamente esta v.egetación por flora nátiva o de especies con requerimientos 

ambientales afines a esta porción, ya q·ue el eucalipto tiene propiedades negativas para· otras 

plantas como yase ha men~lo~ado. •A la p0

ar del ~·~nlenimlento de la vfda sllve~tre, puede 

desarrotla;s~ una actlvJdád ~cot~dstica mocferad~, con menor lntensidád que en ta LIGA '1, que 

conslstlrla en send~r~s, merendé'ros y árm para campamento con vista ha.cla .la presa de La 

Esperanza. De ~an~!ª cdndl~1~kada, sé puéden ha6ér canteras para Ja éxtráccfón de materlal • 

para· la C:onstruccló
0n de o.liras 'en: Ja r~seí\'a: Finalmente; deben. proh.lblrse Jás. ~ctlvldades 

agropecÚarlas e~ e~tá JGA;' y~ tj&e. l~cre.ITlentaifan. Ja e;~slón, Jos ~~Jináles destruirían Jos 

retoños de los árb~Jes '/é~' un~ ~¿íivldad lnc~;;,p~t'ibl~ con°el turismo. . ' . 
.. ·:,;· ~ .< -'.'.:L.<·:'.'·.·~.;~;·:··· , ·:- '.~'> 

:,:·::·,--e;\:,. __ :-'·· . '.-
La UGA 8; ubicada en eieXÍiem·o¿Jro'écidentát'de Ja'cuénca y con poco más de 50 hectáreas 

de el<len;1ól1: s~ ~,:;~~~;,;;~ X~IJ~i~~"'ª~º~ ~~~ 'ciJií~a ;ed de ~¿·mun1các1ones y edificaciones 

ya que fo~a p~~~ el~ Í~~~ri~ ,;'~bJfba~~d~'iá61u~~~ d~ Gúari~Ju~t~. Se propone una potltlca 

de aprovechamle~16;· pu;s exl~te Ímviv.~ro en'tu~clonanÍl~nto, y tleneuna aptitud escénica alfa, 

pro pi~ para et d~~a;r~tl~ deí't~~;;;;o. En las áre~~·d~~P;~vista~ de. v~getaclón puede realizarse 

reforesta~ióñ :~ ¡;;~·ní'ic1Ó~ d~: 1;;;1i1es: ~~é-~y~d·~;f~ri ~·¡;,ejorarl~ calidad visual de Ja unidad. 

Débe prohJIÍi:Se ~~alq~l~r~~t1vic!;;¡ ci~'ag~c~i¡~(~'cie' i~~por~I o pecuaria, por las causas citadas 

en 1a uciA arííer1or. 'T .. · < .. < ,. ' ~. ;; '1 

··l. ' .;_ .: :· '\' '",,:J.:• ... ·~:<- _:,·. 
Finalmente, la ÜGA: 9 coÍnpremle la presa :Lá :Esperanza. Por las condiciones actuales, se 

sugiere una politi~a)le ;e~t..'u~áC:i'ó~,'i~~ i;~~~l~tfrt~ ~~ idesazolve_ del vaso y el mejoramiento 

de su caJldad de'agua.' l.Jna~~;z~~nead;;¡,;;~~¡;¡¡¡,;~~¡~ Ja pr~~a. se pueden efectuar actividades 

de pf;clc~Jtur~ :/ de°~cot~rt;;¡i';; e~ Ja; ni~~~rie~. D~~e-prohlblrse Ja descarga directa de aguas 

reslduaJ~s o l~dustri~l~s. 

El. plantéamlento y .1~ zonificación de estas unidades de gestión ambiental proporcionan los 

principales lineamientos que deben considerarse para realizar et ordenamiento territorial de fa 

cuenca de Interés. En el siguiente apartado, se plantean algunas especificaciones para fas obras 

y acciones sugeridas. 

4.4 OBRAS Y ACCIONES ESPECIFICAS 

Dentro de la estrategia general de ordenamiento ecológico se plantea llevar a cabo algunas 

actividades o Instalaciones que busquen aprovechar más ampliamente el potencial geocológlco 

de la cuenca de Interés, con tres objetivos especfficos: 
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a) lncre.mentar la posibilidad do uso de la zona de aprovechamiento con fines económicos que 

estarían a cargo de. la administración 'del parque medlant~ acllvldade.s túristlcas y ·algunas 

comerciales. 

b) proporcionar. a los habllan.tesd~ La Concepéión algunas Ideas pára ~ie\l~r'(o posiblemente 

establecer) la eficiencia so~ló~~dnó"11c~ dei 'poblado, d~ modd:(iúé. a futur~ ej~rza una m~nor. 
presión sobre 105 re~úrios .;~·1~~G•;.11i~i): •.• \S: \ .. '.f t "' '··' , .. 
c) mantener el. funclonamle~~~.~~~~eciz~~g·~6.a .~~~.~I ¡§~ '1~r~~l~aj~s· nat~ral~s de la zona, 

protegiendo su acÍuaL riqueza ;,bl~tlc~.'~f, folTl,"nJan?e. !~ ln~estlgación para una mayor 

comprensión de los hábitats y IÓsatributós del palsajé'dei'parque: 
... . :·_ '~·~;:-· f·:,~. ~/-"'- ·-,':,~' ¡" '·- : .•••. \: '·'' -"' ""' • 

•'' <. :: .. :,>.::..:;·· 

Tomando como base es.tos Óbjetlvos gen~rn.l~s .se hace necesario plantear una serle de obras y 

servicios que podrlan efectüarsé 'en',1a'cu~rica··.para obtener un manejo ecológico y de los 

recursos naturales de man~r~\ipíÍ!ria·i~·.c~ri: secitllmi~ntos a largo plazo. Estas medidas 

propuestas contemplan· pián~;'de tipo ·~.;.,'!úristlc~, de Investigación, de aprovechamiento y 

mejoramiento de los rec~rsos, ~t~'./l~s'q~~·i~~~n parte del manejo de los paisajes naturales 

(Forman-Godron, 1986). 

El planteamiento de estas obras ·y 'servicios se sugiere a partir de las unidades de gestión 

ambiental y las políticas ambientales' correspondientes en cada caso, y éstas, como se ha 

senalado anteriormente, derivan de las unidades de paisaje. Aunque aparentemente estas Ideas 

no guardan una relación directa con la teorla del paisaje, han surgido a partir de las condiciones 

naturales, la evaluación y la aptitud de las unidades de paisaje de diferente orden. Por otra 

parte, las actividades propuestas Intentan aprovechar al máximo los recursos naturales de la 

zona, a la vez de permitir su conservación para las generaciones futuras. En la medida de lo 

posible, se ha Intentado mantener la relación procesos morfogenétlcos-suelo·vegetaclón, que 

conforman una parte del concepto sistémico del paisaje y que se consideran como los 

elementos prioritarios para el planteamiento de las propuestas de planificación territorial (Trlcart, 

1982). 

ACTIVIDADES ASOCIADAS CON EL APROVECHAMIENTO 

a.- Cenlro de visitantes 

b.- Senderos interpretativos 

c.- Jardln botánica· 
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d.- Presa del Duraznillo 

e.· Desarrollo rural de La Concepción y fomento de la etnobotánica. 

f .• Bancos de materiales 

g.- Manejo de desech_os , 

. .· ., 

ACTIVIDADES ASOCIADAS CON LA CONSERVACION. 

h.· ActlvÍdaclés d~ explotá6ión y mant~nlmi·e~tcÍ d~ las masas forestales 

1.- Estación dÍm~toiÓgi~a y te~rnopi~~lométrica 
'. -~,>.>,~/.:<-._,·: .«,~<·:·:-:o.- . .. ·. 

ACTIVIDADES ASOCIADAS CON LA RESTAURACION 

j.: Aétivldades de refo°restaclón y culllvo. del bosque 

ACTIVIDADES ASOCIADAS CON LA PROTECCION 

k.- Zona Intangible 

1.- Centro de Investigaciones geoecológlcas. 

ACTIVIDADES ASOCIADAS CON EL APROVECHAMIENTO 

a. Centro de visitantes 

Actualmente se está cÓnstruyendo un centro de visitantes en el paraje denominado las Palomas 

y que se conocer~ ~~m~ "EÍ Mercadilo de la Sierra'. Esta obra tiene la función de ser un centro 

de aten¿lón para IÓ¿ paseantes y un punto a partir del cual se realicen distintos recorridos de tipo 

ecoturlstl~o a irav
0

és de I~ cue~ca. Está destinado también para realizar talleres de ártesanla, 

curaos de edu~~clÓn ~mbl~ntal y venta de productos. 

U.na se.cció~ dei c~ntro deberá estar destinada a actividades administrativas y de atención al 

visitante, dond~ se puedan obtener folletos Informativos, gulas y mapas gratuitos de la reserva y 

las áreas ~éimlsibles para el turista, asl como atención para visitas guiadas. En _esta parte, se 

puede te~er una pequeña biblioteca para uso público y una sala para conferencias, peliculas, 

material.audlcÍvisual,etc. (sala de uso múltiple). Se podrlan también alquilar caballos a p.Írtlr de 

este punto. 

En este éenlro. podrla establecerse un pequeño museo qu~ lntroduzc~- al visitante. al 

conoclmlenío ·del medio tisiciJ y biológica de la cuenca; medlaníe pequeños iextos; figuras, 

mapas, etc., mostrándose la posibilid~des de recorridos y sitios de esparcimiento. Se pueden 
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realizar pequeñas colecciones de aves y mamlferos disecados propios de la reserva con el fin 

de evitar su cautiverio y ayudar al paseante a conocer mejor las especies, hábitats y costuml.Jres 

de los animales que podrla encontrars.e a su paso por .los senderos Interpretativos. De la misma 

mane'ra, se pÚede realizar un' pequéi\o h~rÍiano 'con las especie; fÍÓrlstlcas del área, algunos 

métodos senclllos de re~onoclml~nto y u~~s goten~i~I~~: ··· ... · · ._,·· ~ · •••• ; _ . . • .. 

En la sección. comercial del'c;ñlr~- se f,IJ~rla.(~e~der a~¡sa~las e1aÜor~~as con· productos 

forestales, por ejemplo rigÚras 'Cíe a~hnaÍ~;~e~liz~~as eón Íien61~~. ;~~~~; ~. cort~zas de los 

árboles; produétos medicinales ~at~raÍés q'¡¡;;,¡e '<ii.t~~drla~ de la~ plantas (algunas de las 

potencialidades medicinales s~ .· mencl~n·~··.•~ - el. ~partad¿ de d~sarrolio rural); . también se 

podrlan vender gorras, playera~ o toan'á~ ~~~ el.dlstintl~~ dé la cuenca (ya sea el actual de la 

Fundación Ecológica de Guanajuato, o:algú~· oii~ que fuera más especifico de la reserva, por 

ejemplo et pájaro chuln o un· v;nadó:' La población femenina de La Concepción podrla 

encargarse de la confección y v~nti:de · estos pioductos mediante una cuota previamente 

establecida a la administración. r~0bÍén pueden venderse posters, fotograflas amplificadas y 

postales de la cuenca, asl com.o lib.ros'.sobre medio ambiente y naturaleza a niveles de difusión 

(no especializados). 

Debe haber también un ár~á ~:~~tl~·ida a servicios médicos que funcione principalmente durante 

fines de semana, dlas: festivos) ~ya_caclones escolares, con equipo básico para atender casos 

médicos comunes (contusiones; frachfras,. heridas, mordidas o picaduras de animales, etc) y 

equipo de comunicación (radl~ o teléfono) para comunicarse a Guanajuato o a León en caso de 
,,·,·._·, . 

una emergencia o un cuadro cl!nlco grave. del personal, tos habitantes de las localldades 

centlguas o los visitantes. 

A mediano o largo plazo se· po~rla;.const~IÍ en. esta área una zona de cabanas para el 

hospedaje de los visitantes en los_ fines. de semana. El funcionamiento de estas cabaftas podrlan 

realizarse considerando algunos. elementos del ecoturismo: cabaftas dispersas para mantener 
',_, ... ,_ - . -

cierta cubierta vegetal, baños secos,· temazcales, chimeneas, mobiliario construido con la 

madera de la misma cuenqa, eÍ~ .. e~ilando ¡¡1 máximo el uso de energéticos artificiales. El 

número total de cabañas deber.Í ser limitado para evitar Insumos e impactos excesivos. Un total 

de 15 cabañas pa;a cuatro o seis peiSonas cada uno podrla ser un número adecuado, ya que su 

área de distrlbuciÓn' y seriricios s•rla. redÚcido, no se requerirla de una gran Inversión, y los 

Impactos serian relativam~nte.bajo~. En lá si~-ulente figura se muestra a manera de ilustración la 

distribución de las parte's 'ile ~na cabaña para seis. personas. 
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terraza l!bYo···. us· ... 
--------------------'-~=:;~~-==::::::::'-' 

10m. 

Ftg.29 Croquis de una cabaña para uso tt.M'fstlco' · 

. ,. '" 

Sm. 

AD'L 

La cafeterla del hotel podrla especializarse en. produCtos .comunes del área como conejo, 

hongos, dulces de frutas, etc. 

Para la realización de cada obra serla recomend~ble q~e ·s~: r~allza;a un estudio de Impacto 

ambiental, con las medidas de mitigación peitlne~tes pa~á cádá ~aso. '. 

b. Senderos interpretativos 

Los senderos Interpretativos tienen como fin proporcionar al ·v1s1iante una visión °generai de las 

condiciones del medio flslco que va obseivando durante ·u~·~ ¿~mi~ata:_prevlamente 
determinada. Para su establecimiento es conveniente seguir alguno~ prln~lpi;s b.Í~i~os. . . ,· ,· 

- Los senderos Interpretativos deben ser para divulgación, p~r I~ qu~· ;e.s posible r~allz~r algunas 

explicaciones guiadas o poner rótulos de madera con una expli~a~ló~"brev~ y sen~ma de lo que 

observa el vlsitanle, por ejemplo, hábitos de las zorras, linces o . venados, esquemas que 

muestren los tipos de huellas o de heces fecales, la 1.ormación o desarrollo de una barranca, 
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formas de erosión visibles, tipos de rocas, nombres clenllficos y comunes de los árbeles y 
arbustos, etc . 

• Los senderos· deben ser de terracerla con .el fin de continuar los procesos ped~genétlcos. 
Deberán tener ~n. an~hÓ dé 2:5 Ínetro~ colTÍo niáxtmo, c~n cercas de m~Ílera e~ lugares con · 
cierto peligro, mu~ l~e~t~bl~~·~.d~ .. es~~cla)}rágllldad, ·p~ra evitar';~¡ acitvamlento o 'ª 
aceleración de procesos geiimorfológtcos,':, ','.:"<_· · " :. " · 

• Deberán evi;arse~:lo['i~Jr~d~·,'be~id~ro~, ét;L~~}~:si;tos• .de .. ·re~iod~c~lón .. de· 1a iauna 

snvestre, de m~do'~ue é5tci~~a~il~~~~·t:~~·¿¡/iiábíl~I~ ~~~t~·~bres .ióim~1~s stn ser alterados, 
ya que en' un a~blenté.de t~nsl~Ó~lo~-~!"i~81eS_PUe.dé~.·~1gral' ~aci~ ·sitios riienos accesibles . 

. - ... ~_i;, "·~};/.~ ,;, ·:·;.::,_~, ·:·\.;:;· 

• Los senderos más cómunes/d~berán itel1er algÚnos servicios básicos como basureros 
conlfnu~s. sanitarios sec~~ (<i~eÚÜnclo.~arí''·.s1n :; agua), b~nc~s. puestos de vigilancia e 

··' -,.,,-·.' ... ,. 
lnformáclón, r:nerender~_s, etC.: ·.:."··-;:_i: ~=-~:_~z_¿-~·~~ 

• En el caso de visita de grupos gran<Íes•~cle ~liÍosd~b~rá haber'~ri gula par~ la expÍlcaclón y el 
mantenimiento de l~s n~~as d~· I~ ~~;;;,;::,~:·. ' .'< ·, : ;: <'. 

. ··:,:~~":-.; -··.:' --

• Deberá prohibirse 1a'i~éb\~°?16n 4 hoJ~~.;,;;;~~·.'~~Íl~~'.\aÍ:~~~ ~:flar¡s de tod~ tipo· de plantas, 

así como recoleCtar ti mó1eStar· á'cua1qU10'í't1Po·d~~~~1rn'~1es:\/ ~.'~~t·.· ;··e-~.-:' -~ ~, 
. '?·':; - ·~:~. _·,_~ \~)-•, /:-~~.'.:'·<~/,/-~ .. :-:4:" _, · .. · .. ,_ ·> .-' .';\ ~t' '····~·, .,: --

• Es aconsejable realizar' sénder~~' de dlslln:ta duración .• y:IJ;"'1o d~ dlflcÚlt~d,' de niodo que 
algunos se~n accés1bie• p~~.~~d¿11po-~é vís1iant0·;:<~~~1~~~;. ~í_íi;~~:T1~~s~é1í.1·~s> 

'-<· :·<>\' .·>.:::~·· ~·~):~ _·; ··:\;/(, ... :; ·:'" ;:-.:::-._'.. -~' '.~;·:~ .:-~~- :T:·!~ 1\" . ·:~--.:,; .-·: . 
• Los senderos deberán tener elmisin'o punto de 1n1éló y iérmln~; c;,n .• , fin d; Ue'vár el contfol 

de las ~1sita~le's. Eri ~it~ phntci}h~biá ~¡\lbs' i>~~/est~C:foriaml~jitos!'sanlta~os'; careíerlas, 
merenderós,'etc. · '•\'.''''' «:;','.,'.' .• ).'. :;;,.,. ,..":.._'. ;,}.' .. ,: ,0;: "-.:,.: " 

. :.·'.;-~'. :::·;· <> );:-~.> .'.:.?: 5·;:-.}~J:: ;:·, .. , ... , 

Es Importante éonslderar que un número excesl\io dé p~s~antes: en unrnlsmo' sendero o én : 
senderos que llenen ~Íta lrÍ~~t~~ÍÍid~d p~~,d~n Ó~~i'o~~r un' j;¡;p~ét~ negáUvo e~. el· enÍorno 
natural,· por lo qu~ ~s co~v~nl~rite' ;e~Ílzar los ~stúdÍb; ~~P~~iticcis ÍI~ ¡~··~,;~~ld~d de .c~r~~ ~n. 
. _,; .·· >·-·- ._..,,-., :'.,;, .. :.,., ._/:·.::-.'-.. : . -·· _._., .. :·; ... ,_.._. .. •. -,. __ -. 

los tramos propu~~t:s para:~sta·a~ivldad. '.:' : 

Wilson y Seney (1994) presentan un éstu~lo soiii~ ~l lmpact~ erÓ~l~o~'provocado por los 

ciclistas, cabállos, mcitoclcl~tas, etc., consldera~do vari~bles como la pendiente, la textura de 
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los horizontes superficiales, el uso del suelo, la lluvia, la morfometria de la ladera, etc .. Ellos 

concluyen que los prtncipales impactos se manifiestan sobre el suelo (erosión, apisonamiento, 

decremento de su porosidad, cambios en la aereaclón y disminución de nutrientes), e indican 

que el estrés ecológicoes mayor ha~ia las pa~es más aUas.'EI m~todo cuantitativo planteado 

por est~s autores podrÍa. se; ápli~a"dó: c~n adapiá~io~;~~; a-la zo~a d~ esiudio. . . ... - ~: .. ., < {<· :'- .. _,. - .. 
. . . ·· .. ·· ., .. :• .· ..... 

Los sitios sugeÍidÓs para 1á lr;;plantadión cie' estés s~nder~.s son los ;lgulentes (ver mapa 2): 

. _ ,·¿.;< .. 
• Arroyo del Duraznillo (ya :~stáble~ldó) •a pártl(d~ 'La~ Pa~~más, uan;iado · comunmente "el 

mercadilodel~sÍ~rr~· ... '. {<;y.'..~~ ./ . '. ''> e . ·-
1; .· 

• Cimas de La Tapona y El GÚaP,.Hio (~:~artir del caminó de~ Pu~~~ 8:·airienlos a La Concepción). 

: ~::_ ,:_': - :.- ; ; .·. -":" ~,- ~' ' 

• Arroyo de L~s Melchóres (a pliit1rde Ca concepción) • •··· 
,,:.-·e····- :-.-<"}'.""':;:~.:·~~-···, . ,~,-~:- •• 

• Presa La Esperan°za· y' Á~r~yo LianÓ Grande; a partir de la cortina de la presa. 
t ... : -'" :;.1:_"· >' . 
.. _,,,-

c. Jardln botánico 
. --

Se propone ia.~on~Í~.c~iÓ~•·¡j~·un pequeílo jardín botánico (de aproximadamente unas tres 

hectáreas"-de_ ex1ensÍón) co~teniendo las especies vegetales representativas de la zona _de 

estudio, de tod~ la sierra de Santa Rosa o de toda la entidad, conteniendo plantas tanto de tipo 

xerófilo como mesófilo (de clima templado). 

Este jardín podrla realizarse preferentemente en alguna ladera que se encuentre desmontada o 

con vegetación dispersa, de modo que se realice una regeneración del área con.· fines 

recreativos, culturales o educativos. 

En la caseta de entrada al jardln puede haber algunas maquetas y explicaciones escritas, cori el 

objetivo de Introducir al visitante a los aspectos básicos de la botánica y la conservación .. 

Deberán destacarse los problemas de la defores1aclón, la función de las comunidades 

vegetales, de los jardines botánicos. y un panorama general de los tipos de uso del suelo del 

estado. En esta sección, se podrán emplear mapas, figuras, fotograflas y pequeílos tex1os. 
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Se puede realizar dentro del área del jardln distintas secciones que muestren .. re.almente las 

comunidades vegetales del estado, la sierra 'o fa ~eser\la, de niodo: qÚe · ~¡ visitante pu.eda 

identificar visualmente los tipos de vegetación. 

Las plantas deberán tener rótulos con''e~pÚ~acÍones sericlllas,'.lo~···',;.;i;,br~~·' comunes y 

cientlflcos, distribución natural· y Ía 'lm~Ó~an~Ía hioiiéogránéa,·~¡l11zaciÓn potencial, usos 
7¡ 

medicinales, etc. 

El jardln deberá contar con· algunos servicios básicos· como administración y/o recepción, 

sanitarios, merenderos, casetas de vigilancia e Información, basureros, planos de localización, 

etc. 

El jardln botánico puede complementarse con la construcción de pabellones o invernaderos para 

ilustrar familias floristlcas o hábitats especificas, que operen bajo condiciones artificiales de luz, 

humedad, temperatura, ele. Estos pabellones podrlan emplearse para plantas xerófilas 

pequeñas (por ejemplo distintos tipos de cactos), hongos, mlcroamblentes de las cañadas 

. húmedas con helechos y otras plantas hlgrófilas. 

La construcción del jardín botánico puede afectarse en dos sitios: 

1) En Las Palomas, a un costado del centro de visitantes. Este lugar llene la ventaja de 

localizarse a un lado de la entrada principal de la reserva con la posibilidad de tener todos los 

servicios para los visitantes (cafeterías, acceso, transporte, estacionamientos, etc.) y ra 

posibilidad de acudir a otros sitios, por ejemplo los senderos Interpretativos o los miradores, 

aprovechando una misma visita (ver mapa 2) 

La ubicación de este sitio en la porción central de la cuenca podrla permitir un mejor desarrollo y 

crecimiento de las especies que se siembran para el jardín botánico, ya que este punto se 

encuentra en una franja translclonal entre los ambientes semiárldos de la cuenca baja y los 

subhúmedos de la cuenca alta. Por otra parte, tos suelos son suficientemente profundos en 

algunas partes de la ladera, y rocosos en otras porciones, de modo que se crean varias 

condiciones de hábitats para diferentes especies vegetales. 

2) Otro sitio adecuado podrla ser a un costado de la presa La Esperanza, ya que cuenta con 

buen acceso y buen potencia! escénico, cierta diversidad de. condiciones morfológicas y 

edafológicas, además se encuentra Inmediato a los viveros actuales que podrian suministrar 
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plantas para el jardln.· Sin embargo, las especies propias de clima templado tendrlan mayores 

dificultades para su.'élesa.rrouo· debido aque·s,;s requerimientos té;;,;Jcos y de humedad son 

distintos a este nltlo. 

En algunos proyectos aciuales .con .desarroUo del ecoturismo se han realizado alternadamente 

con Jos jardines botánicos algunos parques zoológicos (como en La Roqueta, Gro., Xcaret, a. 
Roo, etc.), sin embargo se considera que para este proyecto no es recomendable, ya que estos 

zoológicos deben funcionar con condiciones de hábitat muy similares a los originales, en 

extensiones amplias, evitando al máximo los terrenos reducidos y las jaulas, además de que 

requieren mucho personal capacitado y mantenimiento constante. Los animales silvestres de la 

reserva son ya escasos si se considera su población original, por lo que se recomienda que 

conserven su libertad y sus hábitos comunes. Para el conocimiento de la fauna silvestre de esta 

zona, se propone que se realice una sala con fotografías y muestras disecadas de.Jos animales 

del lugar. 

d. Presa de El Duraznl/lo 

Las posibilidades para construir una pequefta presa dentro de la reserva son bastante factibles, 

dadas las condiciones morfológicas e hidrológicas. Este embalse podría ser construido con fines 

recreativos, pisclcolas, control de azolve de la presa La Esperanza, combate de Incendios y 

dotación de agua para el suministro de las Instalaciones propias de la reserva. 

Para la construcción de la cortina podrian emplearse materiales pétreos inmediatos al cauce; 

esta cortina tendrla unos 20 o 30 metros de alto, unos 90 metros de longitud y unos 2.5 o 3 

metros de ancho. Con estas dimensiones la presa tendrla unos 600 metros de largo por 100 

metros en su parte más ancha y una superficie de 4.25 hectáreas. La parte baja de la corona 

deberá tener algunos conductos para permitir que el arroyo continúe con su funcloríamiento 

normal. 

La secuencia técnica que deberá realizarse para la construcción del embalse es la siguiente (de 

acuerdo con Foster, 1985): 

- selección del sitio para el embalse 

- levantamiento topográfico e hidrográfico d.e .la cuencá. 

- vertedores 

- preparación del sitio del embalse 
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• construcción del muro Interior de Impermeabilización 

• construcción del terraplén. 

La ubicación de esta presa en un lugar adecuado mejoraría sustancialmente la calidad escénica 

del área, por lo que serla factible construir en las márgenes algunas áreas para campamento y 

algunos servicios básicos (sanitarios, merenderos, casetas de vigilancia, etc.). Dentro de la 

presa podrla practicarse la pesca y el canotaje como actividades complementarias al camplsmo 

y el excursionismo. El embalse podrla también servir como hábitat para las aves migratorias (ya 

de por si numerosas) que llegan al lugar o cruzan por él. 

Paralelamente a las actividades recreativas se podrla realizar un plan de actividades pisclcolas. 

Se lntroduclrlan algunas especies comestibles (como truchas, carpas, etc.) que se reproduclrlan 

en et mismo embalse. A largo plazo podrla construirse una serie de estanques para la crla de 

truchas. Las medidas sugeridas para el embalse son apropiadas para las actividades pisclcotas 

· (Foster, op.clt.) 

La producción podrla destinarse :par~ varios: objetlv~s: obtener Ingresos económicos de los 

visitantes como produ~to del ,~iq.~il~'í.:ci'e 'eq~lpÓ· de pesca; proporcionar una fuente de 

alimentación para los; ~xc~ri;iani~tá;; ~ni°plear-~I pe~cado para su venta en los restaurantes 

cercanos; proporcionar una.~fuente'~uern'a.paraallmentaclón a bajo casto para tos pobladores de 

La Concepción, Los Mexlca~éís y'~1 ~;rs~~~i administrativo. 

El manejo adecuado-de 'ta~g&~~;·p~ifrla ;ontribulr a reducir la cantidad de sólidos transportados 

por el ria, aminorando· llgeraínente la velocidad de azolvamiento de la presa La Esperanza, sin 

que se perjudique el funcionamiento norrn~-1 del arroyo. Finalmente, el agua almacenada servirla 

para surtir las demandas de la zona de visitantes y los servicios de los senderos Interpretativos y 
' ' · .. 

el jardln botánico, principalmente para aseo, sanitarios y cafeterlas. 

El lugar propuesto para la construcción ,de este embalse es en el curso alto del arroyo. del 

Duraznillo, a la anura.de Las Pal_omas_(ver fig. 29). Este sitio cuenta con las siguientes ventajas: 
' ' 

1. Se ubica en la interseccló~;::de tres arroyos pequeños y algunos manantiales, que podrlan 

abastecer continuamente Cfe'aguÍÍal ·emliaise, además de tener suelas de textura media y fina 

con una permeabilidad lenta que retend.ría el agÚa." 
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2. Este sitio 'cuenta con una perturbación media y una estabilidad relativamente alta, po.r lo que 

los impactos ambientales ser
0

ian . mlnlmo; y no' habrla' transfoimaéión significativa de los 

geocomponentes, sobre todo lo~ biÓÍlcos. ' 

3, se ubica en ~na. ~arr~néa d~unos.15? metros de ~rof~ndldad,: de fue~e · pendl~nte y con alta 

constrastlcldadde a~biÍmtes; lo~u~~Í~v~rla í~ ~Í~ersldad 1ii>~1Óiiid~;1a diver~ldad cromátl~ y 

la calidad'estétléa ~i~ti~1·~~1.Ír~~.:·;:; r,:;· '0: ' ' ': ·::'i > '< . 
,-,.·_:'¡::--· U··.· .. · -- ,_-.-~"· . \:.· ·<··¿:~: '· .. 

:· ... -~:- :.",-··;":.:=-~:,_ ·- «'- :;_\ ;~ ·_:,·: 

4. Se locallzáila a unos 300 metros de ~as P~iom~s, por lo qu'eserla fácllmellte accesible para 

la may~r parte de los ~l~Íi~~t~~;'y ~¡ ir~~sp~rte d~I· pes~dri\;;la re1~il~0;i,~ñié111~11. · 

5. se encue~tra á ~ri.º~ ci¡~ ~;í~~rir¡~t,;1 caJr:d~ ~~ .. ~exlc~~~s.~c~~L p~biadores podrlan··· 

colaborar en la construcción; e'1 m'ánteñiiTi1eñia y'la 'vígllané:Ía de la presa y sus alrededores, 
' , ··. ·._-_· ·¡ ·' .. : ~ :·;~·· :·: :.;:;}·.',: ·:·~·;-.:·. ·:~.;;.:::: ·>~.-ti.- ~>Zf'"...· - • ' :-'; ·_,_.· 

6, E~iste . ~ufi~iente maÍ!lri~é·p:I~~ ~·~·· ¡~; ~~rg~j¡i~ ~¡i,;i~;tar~ ~~ns)r~lr 'un~· c~rtina de 

énroéamÍent~ .. · , ,~~.: < ': ·.:· ·· ·· ···, :' ;:,> • • ¡ ;:.-
_·-,,- ;..'t'.' 

Po; lo ant~rlor, .se d~nslcler~'éiu~.la .~o~stru~cló~ d~ e~t!l~~quéño~mb~l¡e 1e¡ viable, causaría 

poco 1mpact~ y '"1~1o;ária í~s :·~ndl~1~~~s • a~u~;~~ -d;;1 iioten~1~I 1;~reai1vo, ~si como 1a 

poslbilldad de tener ~cllvldada's ~~~~l~d~s '~a~ i~ ~e~~a; á~1~ái~~nte ln~~l¿tentes. 
• . . ... :. ·- - .. -·· . .'.ó· - ... - . ' - ' . '.- _-_ ,, ., - "' - . ,. ___ , .. :•, - . .. - " • 

e. oesarro110 rüraléJe ~ª ~on::~~:n.y i~~o~io ~~ 1l:,no:i~~ánica: ·. 
. -- __ , :.:'=", ·.~r: ---.-~~;~ -, . '. ~- -, ~- .: -.~.t.--,- \~·:· _,,. -- < < _.,, 
- -, . _,¡ ... --- _,._.<' .,.,(:_: .. ~ .. , .. i'.":i~: .- ,,. ,,-.-~· .. ,--. 

A pesar de que el caserío de La Concepción está en los'límites externos de la zona de estudio, 
• • · · · · · r' "·· ~. · r 

es éonveriientereallzarprogramásen~aminadós'a éfevarel niv~I de vida.de sus pobladores, ya 

que el funélon~inle~to de ésta c~;;;~~id~d ;~~;á Í~tim'~;ri~~i.i r~l~~lon~dd ~n la reserva. 

Se ha determinado en IÓ:;:plti:lo~~i¡t:r~re:~~~~· la ¡~~lld~~d~ vida de La Concepción se 
•' - ·.. 1. .- • - ,; 

encuentra en n-1vé1és bajos!"i\u~que·en'Íos úllimos·~nós· ha habido; tendencia a la mejorla, los 

habllantes conurióán con aigun~~~areni:las básicas:··~; ,;}<} • ' '.' ,· 
~)·· _ :i:,.-,.... ,{~[ ·:·-.'"·, :::. ' - . :;::·_., ,-

";'.-; _',~-: :-.;< ; .. \:, :~~: __ :._.;. 

En primer lugar, es lmport~nte i¡~~arroUar éi pobiadÓ para.qué logré ser au,tosuficl~nte, para ello 

es necesario reallm ~na est;~tegla ~~6nó;,l~a·p~;~qu~ ;~,~~se~I~ rio'se cÍmvÍ~rta en un polo . 

de atrac~lón de las comunidades vécin~~ (c~riio 'uan~~ d~' L~fra~uá; LaÍragua; Calera, .Palo 

Grande, Joya de Lobos, Agua Colorada, el~.), ~; q~e '1as 6o~d'1'éio~~~ ~~6~é~Íó~i~s éi~'este sitro 

no son adecuadas para soportar un asentamiento hurria~o d~·n',°áyor~s dl~en~ion~~. · 
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Una técnica que es posible aplicar en las inmediaciones de la comunidad para elevar el nivel 

económico y nutricional de los pobladores es la llamada "silvicullura tridimensional" (Shoito, 

1974), desarrollada para terrenos inadecuados 
0

para agricultura' (zonas' rnontrinosas, áreas 

erosionadas, semiáridas, bosques o s~.l~as;: etc.). Este téirnln~ se· asocia con ~I llamado 

"sistema agro-silva-pastoril"· y• 13. ·e~trat~gia ·de. 'us¿ nfoltlple" (Toledo,' 19as¡; y co~siste en· 1a 
• •• •• • - • • ~ • ' • • • • • • • ' 'v 

utilización de un "bosque granja" ~s:Cíe~ir. un,sist~lllª Íntegraf compuesto princlpalmellte por 

comunidades forestales que ;ear aprovOchabie~ po.i s~s prod.uctos madereros. asl como de sus 

frutos, semillas, aceites y otr~s'prod,uctos qiie serián'aprovechados como máterlas primas y 

como alimento para el IÍo~~~e y ~1 ~·~~d~.· ('. :e' ; •· · · · . . 

Para llevar a cabo esta técnica es· necesario efectuar un estudio de los árboles y arbustos 

potencialmente utilizables, asl como el tipo de ganado potencial y el número de cabezas por 

hectárea que es capaz de soportar el ambiente sin transfonmar drásticamente o eliminar alguno 

de los componentes del paisaje, manteniendo (o si es posible mejorando) su estabilidad actual. 

El género de los Quercus (encinos) es potencialmente aprovechable para diversos usos, por 

ejemplo las bellotas se pueden emplear para alimento .de ganado, principalmente cerdos; los 

taninos de la corteza se emplean para la curtldurla de pieles; la madera sirve para tablones 

pequeílos y lena, etc. 

Los mezquites (Prosopls spp) tienen un gran potencial de utilización, aunque la tradición 

mexicana no acostumbra su utilización integr.al y regular (sin embargo, el estado de Guanajuato 

es de los pocos en que se aprovecha la madera). Este género, al Igual que otras plantas de la 

familia de las leguminosas, creá nóilulos.con'bacterias en las ralees que asimilan el nitrógeno 

atmosférico y lo transfieren al su~1~.'~1ev~ílcio ~I co~tenldo de este elemento. 

Las vainas y las se~lllas de IÓ~;i~'ii~i;~;i~Jico~eslibi~s para el hombre y los animales, con 

un nivel de protelna~superior ~ I~~ ~~r~~ies'y ~"n~ ~ntidad Importante de azúcares. Es posible 

realizar harina a partl; d~ i~s '~e;:;,Íii~s. ·t~~bÍén p~~a ~nsumo animal y humano, También las -··· . -. - . -· ,· . 
flores de la· pla~ta prÓp~rdollárí miel '.de' tiu~na,calldad.: Las cortezas generan. toninas que 

pueden emplearse p~;~ ~Í~boi~i.~~~ml~~~ y ~~:;;a~. Con la :madera se pueden hacier artesanlas 

y tacones P~ra z~-~~~~-~ .. ~--: ·;:'.-. 

Esta planta: támblénJÍene usos medicinales, ya <IUe 1á cortez~ tiene á1gunas propiedades para 

combatir la disenteria. 
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El mezquite puede crecer bajo condiciones limitadas de desarrollo edáfico, crece en un amplio 

rango de tipos de S~elo, . ~s r_esistente a los fenómenos metcorol_ó~lc_as :··adVe.ís~s co:mo ·las, 

sequlas y las altas temperaturas, es de gran longevldÁdyaque sigue fru~tifléando al.os 80 o 1.00 

anos de edad, y es de rápida dlsp
0

e,rsión.,Algunos ~.sp,éctos "1ás''profÚIÍ~os ,sobre la ecologla de 

tos mezquites pueden consultarse' en elartlcul~ de Bahre & Shelton (1993)::'·· 

'""·.'i•' 
:~t >";;-;\.· ;· 

Es reé:om~ndable re~llz~r la prliriera s.Í~mb~~ e~'u~ vl~e;~·baJg ~~ndiclo~es ·~de~uadas y ccin 

mantenimiento consiente ya ~~e ~~·111~Y se~slbl~ eri'su prÍrn;,.rá:~táp~: d.~ d~s;rroUo vegetal: Sin 

embargo, la planta· crece rápldám~nte y' a 0Í~~· 4s'éeh'il~~\'r6s,d.e ~¡;t;á se pu
0

ede traspiánt~r al 

terreno definitivo. A los.18 ~ 2o';'inéses ~~.ed~d p~~d~·~~ I~~· p~,m~;~sse'mmás; siendo ya 

redituable. Es conveniente r~~IÍ~~r a1g'~~~~· ,;;edldas J'afii'~~~·I~~ ietbft~s''no ~e~n. comldÓs por 
roedores. · ": · ~, :;Jg··~"'~:+ '° :::<~·-.. :.:, ,,, ' ··;/L'..: :- .. ;.,·:~·-..... · 1 

, . . :_ . .. ·_ f ;:: ... ,_ . r:~~ :· ~-'~-~:.-;:.: 

Se recomienda plantar los á~:le~cada~;.s~ei;¿i, obie~i~:~:~ar/~~;erreno Muna hectárea. 

un total de 1Ís árboles qÚ; en donfo~to ~~~dÚcen ·~~.~:'so t~ri~f~d~~·d~ pr~ductos, (Sholtci, 
" . , "· .. . . . " - .... , . " ; . ~ .. ' ;·' ' ' . " ,• :_ " .. ,. . . . 

1974). ,,, ;;< . •' ... . 'i. ·é·'i:. ;,: .• 

Existen dentro de la zona una g·r~n va~e~a~ ·~e pla~:.z~in·~sci; pote~biales de distinto tipo: 

medicin.;I, para leíÍa, allmen;lcio, etc. En'I~~ slg~l~ntes IÍ~~~s se d~~crtbi;{;n ~jg~nos u~os de las 
. .' •. ,,. ,,- ·'·•··· .·. •' . . ... . . . . 

Acacia fameslana. · 

La madera del hulzache da leña de bue~1 calidad, ~¡;-;;~·~ára(;rna~~os ·~~: heir~mlentas 
utensilios caseros. La corteza tiene tanlnbs. q~~\tpüiéJé~ empí~.ir ~ª(~ ·~Ürtid~rfa: de ~ieles, 
además que sirve para la fabricación d;•tint~;y ~ci~o''~strin~~llte. D~l'.t;on'c~ emana una 

sustancia que se emplea como sustitut~.d~ fa~ol11~:.iá~1ga;'e1' jugo de l~s v~l~~s sirve para 

pegar porcelana. Las flores conÍienenpÍ¿mentós y~sim~l~s~;~rnát1cá;'qu~ puecl~nempl~arse 
en la pertumerla. El coclmlenÍode la~ floie~ ;irVe par~ el

0

tnit'amle~tód~ ~~férrne<ládes b~rno 1á 

dispepsia, la disenteria, lnfla,:¡,acl~nes
00

d~ Íá pl~l.··.Y·. 'mernb;~~at?uhos~s.··ent;e· otrn~:· 
Ecológicamente, las acacias m~Jornn laca lid.id d~Í ~u~I~ y ~onfr¿Ía~ iá

0 

éi~'sló~·'..deliido, ~ que 

sus ralees alcanzan gran ·profundidad y .estabilizan la capa edáfica.·• s~· d~sa~~lii» puede 

efectuarse en la unidad lit y en las áreas.er~sl¿nada~ de la u'n1Ílad·ll~-- -. 
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Alnus acumina/a y A. jorullensis. 

Este árbol, conocido como alle, se encuentra de manera dispersa dentro de Ja cuenca sin llegar 

a formar comunidades .. Proporciona madera de buena calidad, apta para construcciones 

menores, y puede obtenefse pulpá 
0

par~ pap~i. La corteza Interna sirve como astringente y para 

elaborar colorant~s.' Ei ~o~Jni·t~nto 
0

de til'ci)rteza ayuda.para tratar enfermedades venéreas. Al 

Igual que el h.ulzach,e! .el a,11e ~ejora_}a fertlJJd~d de los suelos ya que fija nitrógeno. Es apto para 

las unidades 1 yll, en su~l~s ciiri desarrollo moderado, 

ArbutuS xa~elHJ·n.~~~_ ::;-:· ··:. '·,..·:·:>':_:::-:".:.·:. , . _, :· :_- ·: _ . :.· . _ , 
El madrona prop~r;l.~n.ª;lll;d~~~ adec~ad~ p~ra artesanlas, muebles, chapas y elab~raclón de 

carbón .. La córteza éontlene taninos "que son úllles para la curtidurla de pieles, además de que 

sirve. ~Ómo astrlngen'te y: ~ara trata~Jento de. la diarrea. Es apto para desarrollarse .en las 

unidades 1 y·11: 

Arcfosfap/iy//os pungens 

El arbusto de la plngülca tiene varias posibilidades de uso. El fruto contiene un alcaloide llamado 

arbutina, que tiene propiedades diuréticas. El cocimiento de las hojas y Jos frutos se utlllza para 

enfermedades del estómago, vejiga, próstata e inflamación de los bronquios. Su madera es 

adecuada para lena y carbón. Se presenta de manera dominante y alternada con tos encinos en 

las unidades 1 y 11 y en la porción elevada de la unidad 111. 

Opuntiasp 

El nopal, locallzado principalmente en la unidad 111, contiene un alcaloide llamado cactlna, que 

actúa como estimulante cardiaco, Incrementa la presión sangulnea, es un diurético Indirecto, es 

laxante, y se usa también para Inflamaciones de la vejiga. El fruto tiene propiedades nutritivas y 

jugos vegetales. 

Quercus spp. 

La mayor parte de los encinos de la zona de estudio proporcionan tena, carbón y madera de 

buena calldad, que se utiliza para la fabricación de duimientes, muebles finos y carplnteria en 

general, chapas, mangos para herramientas, etc. La corteza contiene ácido tánlco ti tanino que 

se emplea en curtldurla. El cocimiento de la co.rt.eza sirve para enfermedades de la boca, 

hemorragias intestinales, estertáres . de los tironqulos, ·.es diu'réÍlco, 

también como antldoto contra algu~os enve~~~amiéntos.· 
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f. Establecimiento de bancos de material para construcción. 

Para el establecimiento .de algunas de· las. a~cic~mes ~u_e .se plantean en este ªP.~rtado de 

acciones· especificas. es .necesario cOiitar ~en n~at~.ria ~rima para · 1a const~~~cción . de alguna.s 

obras, cuyos materiales. pueden 'oblener;e directamente' .de 1i cuenca a costos económicos y 
ambientales relativamente ·b~jos.'.·'· 

'.. ·- . :-:.:::.· .::/~·;·"· .. ·-~·~;-:. ·.: _ }\>->-:· -·-, 
La determinación . de. -1.os .. sitio~' para·: c~~t~r?s 'requle;e .dé ~st~dio~_ geológlciis. especificas, 

debiendo realizarse estudiós' pétrocjul;nicos v_saii.ct~os élecperc~slón (Kri~ine, 1.972). oe· una 

manera gene_~al, -~~- ~o~~~d'.e:~-~- Q~~- ,~~-~~-~-~-~-~~---,~:~lí~I-~-~-~~:~~-: I~~ ~-~nS~~~ic~i:Ó~~ ·~eb~_~.-~si,a!··. ub;es ~-ª 
grietas, textura unÍfo;;,;~ (do·m~ 1·~~~i.1za ó'Y~ ~;~~isri;;), fJ~~e'. Íi~~ y ria~ ~in~ h~J~ absorción de 
agua. Se recomienda· que la'roéa-teng~'un peso espéélfi~Ó de 2:e.;' : . !:i " · 

-::: ._ .: '-<, - .. ;.:_•.J.)'·.::.!.:- - <~). . \.:.~;.'.,::._:: :-,".·:· "'·' "',:·· .. ';'>; ":.; ', -~·· :· ~ ·,'.:·.'.;.".: __ t. :,_ .. 
~ ·;·->· :.:~·::/;·-;:·: ' 

La altura de la cariterá debe ser ~ni're O y 1 O m~tros debl;;ndo realiza¡s'~ ún desÍn~nte paulatino 

~f~~~[:·~~~~~f ~~f~~i{~~~ 
La mayor parte de 1.as rócas'd~ la~éuenca 'son adecuadas'para emplearse p~rn material de. 
constru~clón debldo á·~u~·~aracter1~\i~~'itslca¿ yq~lmléiis, EJi~~~i,sÍÍ~ d~I peséi''~speclfico ·se 

cumple· con la and;slta (PE 2,e): 'e'¡g(a¡,\ia' (2: e{ía caHz~ c(Ú;4), ·· /1os' ~eÍa,;,órllcos _ (2.17), 

aunque debe procurárse qu'e ''esÍb~ ifi~ie;i'~1es . ~o : ~e en~J~ntren m·~~ lnte~perl~~Ílos o 

fracturados. En algunos l~cho.~ dé'ios·"~ird~;;s (¡Üºe ti~~~~ peq~~na~ teria~~~.: á~1 corn~ en 
material meteorizado de are~ls¿~ y ~r;~;¡~ es p~~iti1~ cibt~~~r'~r~ri~/~;~;,'~';,~;a: ~~;:;¡plemenÍar 
laobtenclóndelosmaterial~s~;;;,¿onst;.;l:qÍ~~:é.'' ·' :;. ._,: '; '''> 

La ubicación de los sitios para éxtra~d¿~ d/Li~riá1 ~~se,:itar¡n ~~ Í.st~ ·~studio debido á la 

carencia de datos petrográficos'e~ cllve;~ós puntci~ del áreáO'só1~'rr)entej~ei:le's~naiar5e que 

debe ser en un sitio . relatlva111~nte,' lejal1~ ·-~:la. zoría de 'vlsita~tl!s' régu1á'rcs'.;·;¡1.ic tenga baja 

densidad de poblacione~.~ni~aies y.de ~égé\aclón nat~rái' y qu~~.·e~~u~~.Ír~ bie~'~om~nlcado 
para facilitar la_ ,extracción de los productos. La porción occidental de tás ~n~~·~".s Ú y llÍ pÓd;lan 
ser sitios factible~ ¡,~.:a i~s ba~-;;-;,~dé·~~leri~I:- · ~~- --
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Finalmente, es necesario recalcar que los bancos de materiales constituyen un severo agente de 

alteración ambiental, por lo que deben controlarse bajo normas rlgidas y empicarse (mlcamente 

para la construcción dii Infraestructura dentro de.la reserva, evitando .al máximo su utilización 

económica y la aperturá. masiva de sitios de .exptotadón. 

g. Manejó de 'desec/1os'. 

La práctica del ecóturlsm~ !~n ·Í~1 reglón da lugar a alg'unos 'Impactos hnpo1tanles, como la 

movlilza~ló~'dé l~;fau~a sil~~~Í~1t'elaplsonamientÓ del terreno; lá merm~ MI~ r~generación 
natural. de 1~~ espe9le~. v.eget~lcs: etc., aunque pÓsiblemenle uno de'. los. i;,,pa'ctos más 

signlflcailvos sea' ia gé.~era.clón de ·basura por parte de los visitantes, 
;.:~.' .<." .. 
' .. -~ 

En los sitios desilnados:ai 'úso turlslico Intensivo (centro de visitan.tes; jardiÍ\}'ol~nlc~isénderos 
lnter¡:iretatlvos, inárgen'es de la presa) deben ponerse basureros de manera 'ccinun'úa,. cada. 0.25 

hectáie~s si es una ,¡~·perficie o cada 200 metros si es un trazo llne~I: EsiÓs ll~~Üré~o~dcben . 
tener dos depóslt~s:uno de~tlnado para basura Inorgánica y ~tro pa;a basui~~~á~1ca: . . 

La basura Inorgánica (vidrio, plástico, latas, papel, pañal~s, ~te) ~~ ~ue~~ c~l~ct~r : t~asl~~ar a 

Guanajuato mediante un acuerdo con el.servicio' de llmpia d~I ~G~lclpl~.:L~ b~~ura orgánica; 

como cáscaras, frutas y cualquier materl.al perecedero se pu~deprO'cts~r j~~t~·don la~ aguas y · 

todos residuales para fabricar comp~~ta (áiionoorg.Ínl~o) que ¿~~d/eriipie~r~~ en i~;;· vl~cros, 
áreas reforestadas, o en las zonas agrlcolas; T~mblén

1

se p~ede ~~~~i;ul~ ~;, ~~q~éño relle~o 
sanitario con mallas plásticas lmperrneabi~~ p~;á el d~p·Ó~il~ d~ 16'~·~~s¿~h~i: .. . ·· 

~~ .. ,.,,~_>::;.Y ,- :- ,':.,.~ <'.~?;. .~:~:. -.·:.,.·' ;';~:;:: ·~rL~·; ·~ ... , · . 
El manejo de los desechos de.·1~ z~iía' .. ~dmÍÓl~tr~tl~a puedeccimblnarse 1j~~t6.con la básurá 

r-.~~ "'--· -, .. ,: ,t";,. 
producida por tos vlsiÍ~rit~~ .. : 

>,_'._.··.:: .. :,_:·:· : .. -. ,·, ·:_:::;-

Se recomienda que el ~~n;cl~lo: de ~Janajua;:, sé hagá ciargo 'd~I control de' la basura 

producida en el caserlo d~ i.~ Cq~c~pclón;de .Tia~~ra lnd~pendle~Íe ~Ía ~Jenca de Interés. 
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ACTIVIDADES ASOCIADAS CON LA CONSERVACION 

h. Actividades de exp/Ótació11y111ante11imiento de recursos forestales. 
: '·. ::.;,·-.··:· .. -' ·-. . 

En el estudio de Manejo lntégral.~orestal elabora~·º en 1993 se señala.que 600 hectáreas de 

bosques de encino . s~.n. potenclaln:iente .".xpl~t~bl.~s. d~·sde ,''I. punto de. vista forestal. Sin 

embargo, estas 600 hei:táreas represent1mel 38%.de la superficie total de la cuenca y el. 54% 

del área forestal, por lo que se considera ~ue se~la · riecesÍír1~' reducir el áreá pÓtenclai de 

explotación. En primer lugar, la zona es altamente susceptible.~ ¡,(~rosión; ~Jendo 'necésarlo 

conservar la cubierta vegetal en el mayor grado posible, pÍinÍ:ipal~~~i~ el( las· '~órcl~nes 
elevadas de la cuenca. En segundo lugar, el bosque constituye un hábitat ·~ara u'n gra~ número 

de especies, que al verse amenazadas emigrarían hacia otros sitios. Flnaln1enté, los objetivos 

del área protegida muestran el Interés de preservar los recursos naturales de la zona, con 

algunas actividades económicas que causen un Impacto mlnlmo. 

Se recomienda emplear para fines de explotación forestal un máximo de 300 hectáreas en 

segmentos dispersos en la parte alta y media de la cuenca que tengan pendientes Inferiores a 

20 grados para evitar o reducir el desgaste potencial de los suelos. Deberán extraerse árboles 

con un fuste superior a 15 cm. de diámetro, sin emplear sierras eléctricas, realizando el corte de 

manera biselada a una altura de unos 30 cm. del suelo, bajo supervisiones regulares. De 

preferencia, se sembrarán cinco árboles por cada árbol cortado. 

Debe evitarse al máximo los métodos de explotación de tala rasa y de árboles portasemillas, 

descritos en el Manual de Conservación de suelo y agua (1977) ya que dejan al suelo 

desprovisto de protección, Incrementándose fuertemente el riesgo de erosión y la movlllzaclón 

de tierras. El método de cortas y repoblación de "árboles protectores" parece ser el más 

adecuado para la zona, ya que permite mantener una capa arbórea continua de edad diversa y 

le proporciona mayor resistencia frente a plagas y enfermedades. 

Se permitirá, en ciertos sectores rotativos y supervisados, la extracción de productos forestales 

(taninos, resinas, frutos, tierra de hoja, lena, ele.) para el uso y el comercio local. De preferencia, 

la ubicación de estos sectores deberá hacerse en las márgenes de los caminos principales, en 

pendientes Inferiores a .20 grados, y con una cobertura vegetal superior al 60%, con el objetivo 

de extraer fácllmen.te los.productos sin causar gran Impacto y permitir una supervisión regular. 

Se sugiere. que la ei<lra~ción se realice únicamente por los habitantes de Los Mexicanos, Puerto 

Barrientos y La Coricepción; asl como el personal administrativo de la reserva. 
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Deberán realizarse acciones conlinuas de m3nten1Ínienl<? ~é las maSas fÓrcstal_e~, co.mo control 

de plagas y enfermedades, corta de maleza~ y plantas aietopállcas o de alta competitividad, 

corta de árboles inadecuados (en'rermos, plagados, torcidos, ahorcados, etc, mostrados· en la 

figura 30), control de 1n'ciindios fore;iales, ele. 

árboles con ram11s 
desnudas o enfermss 
enla cima 

1 
~ 

flg.30 Tipos de árboles que deben cortarse peira el mejor11mlerto del bosque 
(modiflcadodefos1er, 1985) 

l. Estación climatológica y lef1!1DPl~viométrlca. 

~rb*s ahusados 
o es1rongulodos 

1 

Es necesario lnslalar~lme.i~s ~~~··.~t~clónclllllalológlca y una estación termopluvlométrica 

dentro de la ;ese,;;á; ~n ~1'fi~ d~g-~n~rfr lnformai:Íón cllmatolÓglca y meteorológica espe~lflca 
y sistemática de la zona de estudio.', ... · 

La estación climalolÓglcap~drá ublearsé a u~ cosiado de las oflÓlna_s adrnlnlsÍiall_va~· acÍÚales o 
del centro ~e vi~it~~t~~. en·~~ 1Jgar ~~~liÓ y a1i6 ;co~·;I · fi~ ciii ~·~lía! Ó~stédúi~; ~aturale; o 

artiflclale~ e¡~~ pudleia'~~1.~1~l~19G~a"de 1ó~.parárri~1ro~~11~á11~0~: 'o~:~;~f.;ericia: I~ -.~!ación 
deberáteneiunradlod~~no~1s;;;etro~'rr~úes:J~B6)'<·· ··: j•· ~:;,··· 

. . .:.~ 

La estación debÓ ser de un' solo nivel; pintada de bÍari¿o 'para evitar s~bri!~alenlarnl~nlo del 

edificio. Deberá. estár compue~t~ de lo~ ;1¡,~ientes '~parat~s: ;Íermórnétro d~ t~mpératura 
ambiente, termómelr~ de six (empleado par~ ve~ las ,~·mper~lufa; e~rnmas dur~nle un día), 
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termógrafo (para registrar en una gráfica el comportamiento semanal de la temperatura), veleta 

y anemógrafo (empleado µara médir la direcclón,y la velocidad ,del vl.ento), evaporímetro. y 

evaporómetro (e.mpleados para .medir. la evaporación diaria), higrómetro e. hlgrógrafo. (para 

medir y registrar la humedad relativa), psicrómetro (para ~elernllnarla le~¿lón reál 6 par~lal d;;I 

vapor de • agu~): plÚvi?m~lro. y; pluviógrári (~mpleado. para medir Ía 'canlldad total. de .. 

precipitación dura~te\i~ df;·y sÜ dur~é:Íó,n), heilógrá!Ó (par~ medl; I~ lnsol;cióri dlari~ en horas),· . ' - '. ' ' ,. " .-,. . . ' ~ .- .. ' .. -. ,- . - . - ' ' 

'actinómetro (que midela'cantldad.de, la.lnsolacíÓn) 6m baró'.1'étro,(emplearJo,para medir la. 

presión atmosíéli~~); ~~¡<:cima ~~r~Í ~~ regÍ~i;o d; lo; ~~ár~Í;s q~~ lo ~~~~¡¡,;an.';,. '· ··• 

Las estaclones •. i~i'.1'ip•l:v1~:élrtcas' 0r~:~lerq~enos~:~:c;~y·~1~os;~~ra·l:squ~··la
0

,es1ación 

=~~~~~~.~~ti~~~~~;f,~~i!@:?,f,JJ~1~'.;.:: 
pintada de blanco, y'un p1ú\,16nie1ro, una ve1;;1a v'lin e~aporlmetro én el exterior. 

~. -.~.-: ·. :·¡>:· 

A conUnuaclón sé citan los IÚgares quepodrl~n ser ádecuados para establecer estas estaciones 

terniopluvl~méÍrlcas~ La ublcaclón:pla~t~ad~·se b~sa en la accesibilidad del lugar, la posibilidad 

de ·obtener personal que realic~ las obs;;r\taciónes, y la posibilldad de monitorear'distintos 

ambientes palsajlstlcos (ver mapa 2) 

1. En los llmlles de la reserva, junio a La Concepción. 

2. En las mérgenes de la presa La Esperanza. 

3. En la cumbre del cerro Guaplilo o La Tapona. 

4. En la parte central de la subcuenca de Los Melchores. 

Se recomienda realizar para la estación climatológica treso~servaclo.nes dlartas:a las:7 AM, a 

las 12 AM y a las 6 PM, con el fin de obtener la lnforrnaélón bá~lca a 'distintas h~rasd~I dÍa y 

recabar la Información del dla antertor (de e~aporáciÓ~ y pr~~lplt~·~ló~J. ·Para' la ;estación 

terrnopluvlométrlca podrla realizarse una soia obs~~~~Íón', a '1as á:oo AM 
. - ,, ·:"· :•·. -·- ,~: ... E~· . 

Es aconsejable realizar un cursillo de 'capacit~c;ón'·par~
0

:e1 :~~rso~a1: qu~' va. á realizar las 

observaciones (una o dos personas por éstaciÓn).\os habitante~ d~ La Concepción p~drian 
responsabllizarse de estas observaclone~, con .el 'únlc~ requisito de .. saber 1éer. o ·escribir. y 

manejar algunas funciones aritméticas bilsfoas.~· 
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La administración de Ja reserva seria la encargada de recopilar y procesar la información 

generada en las estaciones y realizar un banco de datos con la Información climática. 

Posteriormente, podrla enviarse a la comisión .de Aguas del Eslado .de Guanajuato y al Servicio 

Meteorológico Nac·1onal. 

Para un mayordelalle de lo; apar~l~s, sÍ!·~peración;~suc~libraci~n se p~ede consultar a Torres 
· , , · .. '_<". :··::'-,,,¡¡.•;o '·-' ., ,..e;·-·' · · ·· '• · "' 

Rulz (1986). · · 

ACTIVIDADES ASOCIADAS CON LA RESTAURACION 

f. Actividades de cultivo del bosque y reforestación. 

Es necesario realizar algunos programas destinados a reforestar las zonas más erosionadas y 

las más deforestadas de la zona de estudio, además de repoblar continuamente las áreas que 

se empleen para actividades silvlcolas. Estas medidas, efectuadas de manera adecuada, 

podrán reducir la erosión aclual y potencial de la zona y reducir la velocidad de azolvamiento de 

los cuerpos de agua, principalmente la presa. Por otra parte, mejorarla el valor visual del área e 

Incrementarla las posibilidades de hábilat de las especies animales silvestres. 

La reforestación y el cultivo del bosque deben realizarse en los tres estratos vegetales tlpicos de 

los bosques templados: arbóreo, arbustivo y herbáceo. 

Se recomienda que las especies a reforestar sean propias del área o con condiciones ecológicas 

muy similares a las originales de la reglón. En las lineas siguientes, se citarán algunas especies 

vegetales adecuadas para la reforestación del estratoarbóreo. 

Los encinares, como ya se ha expuesto, constituyen. la comunidad vegelal más desarrollada de 

la cuenca, siendo entonces el género Qu~rous.;una· de las más recomendable para repoblar las 

áreas desprovistas de vegetación. Las .especies más abundantes de la zona (Querous re/icutata 

(palo colorado), Q. g/abrenses, (palo blanco¡; Q. mexicana (palo prieto), Q. laurina (encino 

laurellllo), Q. fu/va (roble colorad~)ferQ. nlicrophyl/a (roble blanco) y el Q. casfanea (bellota) 

serian fas especies de enclrio_más'~d~~uad~s para estas actividades. 

~· .--~,/~--~ ';_~?/:: .. -~::':;°?_~:- ·::: 
Los pinares, ·a p~s~r. de." que .~~.~existe~. actualmenle en la zona de . estudio, encuentran 

condiciones aptas ~ara su creclmiénto,: sin_ emb~rgo, s~rla recomendable realizar experimentos 

previos para ?Ómprob.ar su desarrollo adecuado. bajo l~s condiciones geoecológicas del área. 
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Perry (1991) realizó un estudio de los pinos de México y Cenlroamérica señalando las 

caraclerlsticas fisonómicas y ecológicas para cada una de las especies de este género. De las 

54 especies de pino reportadas por.este ·aulor. para el pals, 10 de ellas po_drlan adaptarse a las 

condiciones de . la' res~Na consldera~do sus· requeriml~ntó~. ~cÓlógl¿os '(iJndamenlalmente 

altitud, umbrale~ térml~~· y p1Jv1al~s. su~lo y co;;;ÍiátibllfdacÍ c~n otras esp~cies) y su 

locallzaclón geagitir.c~; ~s d~~lr,'~~uell~s ~;pecios que "se l~calizán ·en la Sierra .del cubo, al 

norte de 1á s1~rr~d~ Gu~ñajJa1o:'en 1a'sf~rra ~ord¡ de GÜanaJu~1~: ~I NÉ de la eríildad; o en la 
vertiente norte de la· F~iá T~~~s~~~·i-caria d~1~Slád_~;de ,M1~hria~~r{1,.:, .... · , . , ·'· ·.,.: - . 

·.::¡,·: ., ~·;:;.:'e~".-~;.._'\~·!·::.;~<··.},.;-'..":\_,,,-. '.:":\.:. 

El Pinus · ayacah~ite podrlase:i;b{~ni{¡,~ Í~s\í~rcl6~~; 0rná~ele~~da~;cl~ I~· z~~a ·c1; estudio 

(unidad 1), ya qÚe no tole~~n rd l~s s~q~la¿ i(e~uenÍ?~ ,ni ~l.:¿..¡~~; ~st~:pln~ ·~ loc~liza 
naturalmente en los estados de PÚ~bl~ y Tlá~cál~.: b~j~c ~~ndi~lói1e~ fa~Íti¿~~·~imilar~~ á las de 
la Sierra de Guanajuato. ..,,:;•:," '\,'· .'ié?•• .• ._. '.':":' 

- ~r/, 1>-:; · · .,-: - 'f::·;,: ··"·):.,,. 
•,¡: '• .. : \i';_.\. '.:• ··: :,:<. 

Otra especie adecuada pará sembra.rse en Íap~rción'~lta (unidad¡) es'~I Pinus monfezumae: 

localizado ampliamente en la Faja Volcánica Tra~~me~Í~~~~v~~ la Sl~;¡~ GÓrda de Querétáro. 

A pesar de encontrarse en un rango allitudln~I eni;~ 2¿oo y'32ó'~ rks.n:m'>ri\qule~e·e~tie' B~O y - ' _. ,; ........ ,' .... - .. ,·--

1000 mllimetros anuales de precipitación, sltuaclón'ciue P.ré.váiece_ en :ia:cabecei1i',noÍ1e de. la, 

cuenca. 

Para la unidad 11 podria emplearse el Pinus fumhoflzii, que selóc~11i~ ~i's.v.i~ á1 NE del ~~l~do 
de Guanajuato. crece principalmente sobre la.deras de móntañas, entre 16oó y 2400 metros 

s.n.m., y con requerimientos pluviométricos lnf~rlores · ~- ~o'ó ':t;;íirii~:r~i,i¡;o~ io'qu~· 'sú · sJemtÍ;~ 
podrla !imitarse a los alrededores de la presa. - '··"·.;'•·:e ".;·::· ,_,, 

~\'~- __ , -·:\:·:· :': 

Adecuado para las condiciones de toda la ~uenda; ~¡ 'fi~;;S o~c~rpií i~q~l~re de' !ad.eras con 

suelos bien drenados y una preclpita~ló~ . entr.e so.o y :i oó'o'ólin". s~ a~p!lo ~~ngo '.d'e' di~tribución · 
a nivel nacional se asocia con la poca exigencia de CÓndlcÍonés e"cálóglcas éietcrrnlnadás, por lo 

que es muy posible su desarrollo en est~ pÓrcÍói(~I! l~~i1~r;a, 
'f"l'..'/:· >. :;_ ~: . .:·· 

El Pinus mfchaacana, localizado·'~á1/;(~1m'eiite 2en'ei.centro de. Michoacán y en et noreste de 

GuanajuaÍci es. otra especÍe .ade~~;d·~ 'a .ccindl~l~nes templadas y semlcálidas, por lo que es 

recomendable' ;u lmpÍ~nt~~Íón' en 1á -~ii'r~iÓn centro y sur de la cuenca (unidades 11 y 111); además 
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Ubicado en Ouerétaro e Hidalgo, el Pinus pinceana se desarrolla en condiciones semisecas y 

semlcálldas, en ambientes rocosos, asociados generalmente con P. cembroides. A pesar de que 
- ' ,. , '.· ' 

la. amplitud de su ,distribución natural es reducida y dispersa, podria sembrarse con buenas 

posibilidades en la porción su.r d~ .1• cúenca .. <~nidad 111). 

El Pin~s cembrdid~s eJ p;ob1~t~~~nte ;~ Ósp~cl~ con ~~y~r~s posibilidades de regeneración 

en la reserva: prln~ip~Ín;~~Í~ ~n iá 'ti~r~Íó~ c~~.Ím y ;~r .de Ía cuenca. Su amplia distribución a 

nivel naéional, pre'ci~mÍna~Íémé~t~éñ 6úriias ·s~mláridos, .sus escasos requerimientos 

e601Ógicos (fundaine~t~lnÍ;;~ítiad'~r~s .;º~º~~~)·y s~ ait.a r~~lst~nctá ~ la; sequlas y al caior lo 

hacen. apto· para 1a' rei'~i~s1~c:íó~:fe~'.1•s. u'níéiad~\ 'it ~·;_¡11.;Hienii: ampuás · pos1b111dades de 

utilización yá que este p11lopr~duce:1'1ñci!'es: ;< · •·/ .:. ··• · 

El Pinus ieiophyl/a; iócallzad:~~'n gran pa~~ de la ;:;~ Volcá
0

Mlcá ~·rlns~~xlcana, requiere de 
'. , .... '-. ·.,.·:·,··,:\ ... ·.,·-.<~. -,~:-.. -· .,->1'·':'-.:_:-··.<·'.,-;-'1.··_ .. ;..-'·.:·.·,-(',;~y;·;·;_:·'':'.'-<'; --·.: -~ .' 

climas templados y• se?'lcálidos, una pr~clpllación entre. 600 :Y~'1.ooo m!Hmetros, ·•suelos 

profundos yblen drenad~s. porÍoq~ee~ade¿ií~cio p~r~ ~~t~bi~6e~e~~¡a·¿~~n~a m~dl~ y.baja• 

(unidades 11y111), erÍ l~s porciones cori cl~ito de~~rrb1i~ 'edáflco:oi· .. ~:: •. . . . 
~- ,;;~:-e:-:~,_,"¿,__,,- -- (,,-_:·- -~ ,~y~~-.. -"~,,--

ºtra especie de pino '~~ecJ~~a p'~rá't~d~ 1~ zona is ~1 ~inu;:·;rocite, go~ u~á amplia 

distribución en 81 centr¿ d~ Méxi~~: Íñciu~e~d~ el norÓesté' ~ no~~st~,~~ ~~·a~~ju~t~'. Se ad~pta 
'• ,_ ·.•,, • '¡' ._. ., .•• ' ·_; •··,-'· •.1•"••·"'"""·' '·''""'·· • "• • I•· •; 

a condiciones de ladéras focosas en'iin rángo alliludlrial éiiíré i 000 y 3000 metros's.n.'m.' .. 

Finalmente, el Pinus la~son/~~drl:des~rroUa:e ~~:j: pÓ;~lón~i~r¡:~"¡~ z:n~a CÚ~ldad 111) ya 

que crece a partir de los 1s gracio's <7s decir/en el ~~rem~l¿rin1cci'(Je la ;.,se~a),aurique sus 

requerimientos de humedad /(e~í&. sbo.~ 1'soci ní~:;·;~;,cÍe_',:iíítü~'~(1:íoo~2s~~ m) son más 

adecuados para la zona. S~n ;~slsÍent~.s a' ¡'~¿ ~~~ula~'. y 'atÍ~·.:n~nÍe ~mp~iiiiÍes ~ori otra; 

especies. De manera natural,' se énéu'entra'é~;~,(éentro y norte.de Mlchoaéá·ri. . 
- -'.::· . ... ,.-.;-' ,.-.'. '.'. . ..·.'..'~ ~ ;\, .. ·· ,.,_.··.· : •·.·.· - . · .. 

·:··:.~ -::-.:·-,.; ·~·>:_:>._, .;.~:~~~:-~:.-~-' ~-~·::-~-·'.: -
A manera experimental, podrian lnÚodu.clrse eÍ P. pseudÓ~tmbus, el P .. rudÍs y el P. maxlminol 
únicamente en ta porción m.ás 'a1ta>d~. la .';¡;~a.· ya que su~ requerimientos mlnlmos de 

precipitación son de 1000 mllinlel;Ós 'a~~áies'(~egÚ~ Perry, op.clt) aunque es muy posible que· 

se desarrollen adecuademéníé ya'q~e tle~en otros r~qué.rimlentos ecológicos sl~iiaiés a las de 

estas unidades y podrlan tolerar el pequeño déficit de agua. Sin embargo, es necesario realizar 

experimentos para comprobar s~ ·, adaplai:Íón al medio, previendo alguna reforestación 

infructuosa. 
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Es posible sembrar en esta zona árboles de olros géneros, como el alle (Akws spp), el madroño 

(Arbu!Us xaiepensls) y el ce&o (CÜpressus spp), conbÚenas p.osibllklades de r~geiieración. 

En general, l~s especies de madera dura y hoja ancha requieren de mayores cuidados para la 

reforestaclóÓ que las conlferas (USDA, 1987), siendo necesario, er1 ocasiones, aplicarles 

fertlllzantes y mejorar las condiciones del relieve local y del suelo. 

En la siguiente fotografiase muestra un retoño de una planta de pino. 

Foto 70. PMntula de pino empleada en fa reforesraci6n de una zona e1os1onada, en las cetcanlas de La Concepcl6n (foto de 
S. No/asco) 

Se recomienda también que la reforestación se realice con especies arbustivas y herbáceas 

propias de la reserva, para obtener una estruclura de la vegetación más similar a Ja original y 

mayor potencial de ulilizaclón. Como especies arbustivas potenciales pueden sembrarse las 
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señaladas en el inciso 2.2. Debe impulsarse la siembra de pastos para estabilizar algunas 

laderas, sobre lodo las que presentan mayor movimiento de partlculas .. Hasta ahora, el pasto 

denominado "klkuyo" ha tenido' bu.ena propaga2ión en fa zona.". . 

Para la reforestación es l~p.ortante considerar, ias nlyeles de ~ompatlblÍldad entre las esp~cles 
que se van a sembrar;¡ IBs especies oiiglnales: ya qüe pJeifen darse' casos de alelopatrá (como 

el eucáiipÍo o el plrtJl)_qJci l~pÍde;;·~, de~airoiio~d~2uacJa>ieot~as•espe21~s. Enéí c~so de los 

pinos citados, son ~~~p~lible5.::~~nl~~·!'10,~
0

ycca,~:1:s • •• ~~\~;~ f ra~·,·:;sd~ la ~b~a. . 
. . -· , .. ,·. 

La distancia recomendad~ pare! USDA'(opéit(pará'pla~tar los á,rboié~ es cad~ _1.80 metros, y 

. ::;~,::~:~gr: ~~jf ~~~~;~t:.:lf ;/ •. ~nó~:~:~acoj.~elencia p~r el 

.. : . ~,~~· . . . ' 

Debe evitarse al ·rn~~l~o.1~;.bt~o~u,ccl~~-::~e -~~P,e~°:~ ~&.~rea~ ~·~h: .. s;· ~~lgl~a~f.as.de _otros 
paises, como el eucahpto; el plrul, la Cllsu~rlna, la araucaria; etc;:' ya ~ue son plantas altamente 

competitivas q~e n;;.;itan la re~ene;;clón d~ ~tr~s géneros y é~ aig~nós cá~o~· ,~ formaclóri de 
V'· • - <.T .-~:.:- .".::t ;:~-, .. . -.:,': ' .::.·:· 

·,.. •• '?' 

~- ·· ... ,,,,' ·. ,. ' 

La reforestacfó~ debe ~~aliza,;;e mcdla~t(cepas lndÍvlduaÍes o térrazas individuales en las 

porciones más eroslonacfas' o empin~das.: En 1~· siguiente ftgu;~ se llti~tra ·~n ejemplo de una 

terraza lndlvld~al,. tom_acla del_ Mari u~! de Conservación del sueÍ~ y agua (1977); misma que se 

ha construido en las _cerCánlas d_e La 'concepción ·can buenos resultados: 
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diámetro de ta lerraia 

pendit1nt'1 
nat1Jral dttl 

terrt1no 

Flg. 31 Ejemplo de reforestación en pendier1es ablupteis (tomeido det Manueil de Conservación, ·1 ~77) 

Este método permite aprovechar al máximo el agua disponible por escurrlmlerito •. reduclendo la 

erosión y fomentando la formación de suelo a largo plazo. Tiene la desvent:a¡a''<l~ su alto costo 

o mano de obra, aunque pueden realizarse de manera manual cori .. menor espaciamiento y 

aprovechando la roca adyacente para construir los !aludes de las ierrazas. El espaclamicnlo 

enlre las terrazas debe ser de unos 10.5 metros para una pendiente de 20% y un intervalo 

vertical de 2.13 metros (USDA, 1987) 

La creación de un mayor número de presas de gabiones, como la que se senala en la fotografía 

11, puede ayudar a disminuir la erosión, principalmente en las zonas inmediatas a La 

Concepción. Una vez colmatadas las presas, deberán reforestarse para aminorar la pérdida 

potencial de suelos por acción hfdrica. 

Conviene mencionar que, para. que. una plantación forestal se considere exitosa deberán 

germinar y crecer al m·enos un 70% de las plántulas sembradas, y podrán constlluir una 

comunidad bien desarrollada después de varias generaciones, aunque lendrán. una producción 

Inferior y de menor cáiidad que las masas forestales naturales. La reforestación p'uede realizarse 

manuain;enté (con. Ía: si~mbr•i'y. trasplante de plántulas a pMlr de un vivero) o naturalmente, 

mediante la dispersión de •.•millas a partir do árboles padres. 
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Foto 11. Prosas da gab1onos empleadas para arrnnorar los mvofos actuales de pdrdJda do suelos, en las corcan/as de La 

Concepción (foto da S. No/asco) 

ACTIVIDADES ASOCIADAS CON LA PROTECCION 

k. Zona lnlangible. 

Se propone que la sub_cll-~n~~:-~tta d~I arroyo La Tapona se utlliéo únlcame11te para vida. silvestre 

con acceso llmitadif única.mente para la invesllgaCión (~er mapa 2) 

Esta zona es Ja que pres'enlá los mayores grádos de cobertura vegetal: mliÍimárnenle allerada, 
'· . - . ' ... "•' .. -, ... ".,,.· ,.,_, .. · ·•' ' 

con escasas' vlas de co'3'unicaéióri, y cor1 Já~nayor población :_de fauna silvestre de la zona 

(principalmente ayes y .rña1111reros inayorc~>·. E;la s~bcuenca consli!Üye u~á ciéias ionas con 
mayor riqueza 'iiloióglca' ºen todá la' Sierra. de Guana¡üátó.' por _lo' que es ccinverilente protegerla 

ampliamente. 

Esla área no deberá e,iÍar cercada pará ri~ ¡;~pedf i. ~1 ''!~'dvi;;,Í~nfo de I~ fa~ria, sÍn emtiarg~ 
deberá. estar vigiiáda p~ra limitar o impedir iáº· pr~senclá'.de.vlsllantes qu~ pÜdlcran efectuar .. 

dlsturbi~s en el ár~a. 
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Se podrán hacer visitas guiadas con fines cienllficos (principalmente observación de aves y 

hábitos de otros animales}, bajo normas estrictas y con citas previas. los grupos deberán ser 

pequeños y las visitas al área poco frecuentes.· · 

En . la parte norte de esta subcuenca se podrá Instalar el centro de Investigación, que se 

explicará a continuación con mayor delalle. 

f. Centro de Investigaciones geoecofógicas. 

Las condiciones físicas generales de la cuenca de La Esperanza le confieren una Importancia 

particular a nivel estatal debido a los fuertes índices de modificación humana, prácticamente en 

toda la entidad. La cuenca, principalmente en su porción centrar, mantiene una estructura, un 

funcionamiento y una dinámica cercana a la original dentro de un ambíenle sumamante frágil y 

de alta geodíversídad como es la montaña. Los estudios e investigaciones sobre el medio 

natural (llámese paisaje o medio ambiente) se encuentran prácticamente rnexlslentes en el 

estado por la escasez de áreas protegidas y de áreas conservadas: por lo que la cuenca de La 

Esperanza constituye una zona óptima Gunto con algunas porciones de la Sierra Gorda, en el 

extremo nororienlal del estado} para la realización de investigaciones en tomo a geoecología de 

montañas debido a sus condiciones físico-geográficas, su cercanía con la capital estatal y su 

fácil accesibilidad. 

El funcionamiento de este centro de Investigación se puede realizar a dos niveles temporales: 

uno a mediano plazo y otro a largo plazo. Eí proyecto a mediano plazo consístíría en montar un 

centro con ínfraeslructura y servicios Indispensables, y tendientes a esludlar y preservar los 

paisajes naturales actuales y el análisis de los Impactos ambientales provocados durante los 

primeros años por las actividades ecoturístlcas y forestales, asi como las lendencías de 

comportamlenlo futuro, delerrninándose las posibilidades para aminorar las presiones inlemas y 

externas. 

Una segunda actividad Importante es el anállsís del potencial etnobotáníco de ladas las especies 

fiorístlcas del área de estudio y sus posíblildades de aprovechamiento. La tercera, y no menos 

Importante, sería el Inventario, moniloreo y manejo de las especies faunísticas de la cuenca, 

principalmenle aquellas especies que se encuentran en peligro de extinción o amenazadas 

(águila, agullllla, zorra, venado de cola. blanca, lince, etc.}. Finalmenle, podría estudiarse la 

dinámica de la erosión en los lugares más proble.máticos. 
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Para el establecimiento del centro, en esta primera fase, se podría emplear el edificio 

administrativo actual {El Secreto del Bosque), y transferir las oficinas hacia Las Palomas. 

Una segunda !~se del centro, que ·~odria construirse a largo plaw,.es.un edifici.o de.una' sola 

planta y úná torre de 6bservaclóri, desll~ado úni~arriente á inv~sllgaclones d~ tipo geoecofógico 

par~ ambientes de m()nl~~a,y~ncl~rto'rn'om~nto ~()driaser un organÍsm'o•que controlara la 

lnfomiaclón écÓlógl~¡{ a ·~Jvel ~~t~;;,¡; se;'recÓ~i~hii~ que ~e ubique a la entr~da. de 1.a zona 

Intangible de 1á ctiené:a,'de mÓéto'Í¡ue. tenga un cont.roÍ de: los aCÍ:esos y puedan reaUzarse 
observacl~nes y :~~ñ1iO~~~;;:~'~.'I0~",~¡~·1~S-~~ ·m~-~~Í ~-~-~~,;b~~16'~:. ~~.<~\~,_· ~?~'.:'.~ /.~::·~ -, · - : · ·· , . '· 

Las actividades qué-~e·'~ln· ~~~c1~~a~o' .. co~~;it1&~~.J~~ª~~nt1.~a19~~~}ldeaspo:ibles· para 

==s:~ti~~:i5~1~k~t~~!¡~t~~~~;2::::: 
dela·c·uenc·a. ..... . .. .,:.'. .. ' •,·. '· i' 

.. , ·e,·~,- ·.· :)~~: :' :::·( ~~:-:: '::.'.•:_ 

Finalmente, las actividades relatlvás a la :i·n:;ru~e~;~·ciÓny gestión de la ~uenc~ d.eberá~· 
realizarse por las autoridades estatales' y mun,lclp~tes, ~;, é~J~iio(á~ión~on ta administración de 

la reserva y tos habitantes de tos caserl~s ateila~o~ a¡~-~º~~: 
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CONCLUSIONES 

La geografla del paisaje, como se ha explicado en. el desarrollo del trabajo, constituye una 

importante base teórica y metodológica que podrla emplearse masivamente para estudios 

lnt.egrales del medio natural y humano, y pára el planteamiento de p.ropuestás de planlflcaclón 

tenitorial u ordenamiento ecológico. La propuesta metodológica. realizad.a e.n 'est.a .tesis para 

este tipo de. estudios. senala algunos elementos que aún n:°' sil. hafr;.con.slderado, e~ los. 

programas. nacionales de ordenamiento, por ejemplo,. el análisis d~ los'rlesgÓs. naturales, eí 
. ,. . '" - . , '. ' . -~- . ~ . ;-- . . . . 

análisis multivariable de los geocomponenentes y losgeocomplejos,.·id'esiableclmlento de lás 

relaciones horizontales, el funcionamiento, la dinámica y 1.~s t~'ndenclas evolullvas; la aptitud y 

eficienclageoecológlca, el análisis tipológico de las unidades, etc. 

Aún existe una relativa juventud de los estudios Integrales del espacio geográfico y la 

planificación, por lo que persisten muchas deficiencias que se mejorarán con el tiempo y la 

experiencia de los profesionales en el campo del medio ambiente y la geografia. Algunos de los 

conceptos recientes se manejan de manera teórica sin una aplicación práctica, medible, 

cartograflable o verificable en los estudios concretos, o bien se encuentran Integrados dentro del 

marco metodológico general sin ninguna particularización. 

Los ambientes de montana, de gran Importancia en el pals por sus caracterlstlcas de 

geodlversldad y biodlv.ersidad, funcionalidad, dinamismo, Importancia económica e histórica, 

etc., se encuentran aú~ .mlnlmamente estudiados y prácticamente sin estudios de evaluación 

Integral. En el desarroug de esta tesis, se ha Intentado realizar una metodologla para efectuar el 

análisis y·'·ª evaluaclón'de los paisajes de montana para el caso concreto de la cuenca de La 

Esperanza; Guanajuato. En el caso analizado, pudo aplicarse la metodologla propuesta casi en 

su. totalidad, 'sin embargo, aún es posible profundizar en algunos aspectos, como mayor detalle 

de la éa~~oi~n~.· ·mayor número de análisis de suelos en laboratorio, planteamiento de 

escenado-~ a,1i~·r~atlvos, etc. 

. " 
La estnuctur~ ~ertlc.al d.el área de estudio se manifiesta de una manera muy compleja .y 

mullifactorial, .Yª :que el relieve, el clima, las condiciones edáficas y la vegetación. son los 

principales ele.mentas que condicionan la estructura global del área, sin menós~reclar e.I ~ápel 
del" agua: y · 1á fauna como elementos complementarios. A pesar de eslar''·cafalogada 

actualmente como área natural protegida, se presenta una Importante relación con las 
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actividades humanas que tuvieron Influencia sobre esta área en los siglos pasados y que 

ocasionaron sucesiones vegetales, cambios norístlcos, reducción de la blodlversldad animal, e 

Inestabilidad de v~rtíentes, e~tre otras con~ecue;~las .• 

Pudo constatars~ que a.pes.ar de las reducidas dimensiones de la cuenca, se presenta una serle 

importante de~~ontrasles, tant.o biótlcos como abióticos, que son cÓmuÍles dentro de· los paisajes 

de montana'de ta~: zonas templadas y seinlcálldas; y que dló lugar a la generacró.n'de Un 

núme;o inlcí~I d~.2Du~l~ades de paisaje, mismos que atln podrían subdlvidlrs~ ~ ac~erdo' a sus 

condlcion~s ~~~lc~l~r~s (cambios en la tonalidad del color del suelo, dlferencl~s ~n ~~p~cles del 

género QÜe,'.¡,~~a~ociadas con su ecologla, abundancia relativa de fauna srrveslre, rr;lcroformas, 

aíloramle~io~"' lltoiÓ¿icos específicos, anomalías geofísicas o geoquímlcas, etc.), que podrla 

apílca~e para otr~ tipo de estudios más especificas . 

. ... :: >.(.~.;~\;<"··,-.', 
Se realizó ta evaluación del área de estudio tomando como base una matriz semícuantltativa 

que réun.IÓ tas .. condlclonés de los geocomponentes y los geocomplejos del área. Se concluyó 

que"ía zo.~a·d~ :est~dío ~e encuentra en buenas condiciones generales en ta porción alta y media 

de lÍl cue~ca '(unidades 1 y 11) salvo un área fuertemente erosionada ubicada en el extremo 
·' .·'·- ·'"· ·.· .' 

occl~enta!del'.área. La' porción baja (unidad 111) se encuentra bajo condiciones Inestables y con 

fuerte deterioro dellído a la sobreutilización del terreno durante el síglo pasado. 

Finalmente, se elaboró un plan Inicial de ordenamiento ecológico de la zona de estudio. Se 

establecieron las pollticas ambientales que podrían aplicarse para la zona, notándose que la 

mayor parte de las unidades deben emplarse para conservación, aunque también existen 

unidades con potencial de aprovechamiento (sllvlcola y ecoturlstica), de ·protección, y algunas 

unidades que requieren de restauración mediante medidas contraeroslvas y reforestación. 

Se establecieron las unidades de gestión ambiental con base en la estructura horizontal, su 

evaluacíón y la polltlca ambiental sugerida; determinándose de este modo el mapa de estrategia 

de ordenamiento ecológico, los usos propuestos para cada unidad, y algunas posibles acciones 

que pudieran desarrollarse sobre la zona. 

Pudo apreciarse que la zona muestra un gran polencíal desde el punto de vista etnobotáníco, ya 

que se presentan una gran variedad de plantas de todo tipo (arbóreas, arbustrvas y herbá.ceas) 

con posibilidades de uso artesanal y medicinal, que exptótadas mediante supervíslóii podrían 

constrtulr una fuente extra de recursos para los .habitantes de las lpcalldades contiguas a la 

cuenca. Otra actividad ·con gran potencial es ia práctica· del' ecóturísmo; que seila una 
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importante fuente de Ingresos para la administración de la reserva permitiendo asl la práctica de 

acciones de mejoramiento, vigilancia y servicios al visitante, además de generar recursos 

financieros para paga.r .los salarios de los trabajadores; 

La explotaciÓn forestal deberá reallza.rse únlcame2 comoun: a.cli~idad ~ompl~mentaria ybajo 

supervisión constante, . Impidiendo la def~restaciÓn éxc~siva' que,cié¡e'~j sÚ~lo descubiérto, la 

devastación ~revocad~ por la tala . en áréas poco perturbadas y -la · partlclp~~ró~ dlrect~ de 
•.(:"·,;·:··>-' .::.·;·:,' :;··:·:. 

empresas ajenas al área. 
'; ',-.::: -· ,. . '.-·.~·. - .. 

', '.'. V .; :''.':• ::~.-o -

Las condiciones naturales de la cuenca, su diversidad irsiéa~i: biológica' represenÍatlvá a nivel 
'" - • .,. ,,. <'e''¡•.• .. -.' '',;.' •" 

estatal y el estatus de la cuenca como área natural protegida le'propor~lonán una: vocación 

especial para la Investigación de los procesos que ~curren de~!;d :~e 1cis'1rmlt~;,' ~ p·;;dría sÓrvir 

como un centro de experimentación para la restaurac.lón y ~(,:,{~¡drariil~nid geoecológlco de un 

gran número de sistemas montañosos dentro y fuera del esta~6: ei .ii~~\;ro~or6io~a u'na gran 

fuente de Investigaciones de todo tipo (zoológico, ~d~rciió~l;o, 1t.icird1ó'ii1~0.~'geo-morlólóglco, 
hidrológico, palsajlstico-amblental, etc.) que podrlan profurid·l~~;;.·~·r{ irab~¡;;5 P'iisieniires." · ·. 

Se propone que con las propuestas señaladas en el cúartd:kp;;IJ;~ i~ rese~a funl>l;;ne de 
., ... , "' -- - . ·--·_, ... ·" . 

manera autosustentable, de modo que las actividades econó;;;Í~as que se desarrollen dentro de. 

los Hmlles generen Ingresos para realizar otras acciones, sobr~' todo las de r~staur~clóiJ. qu~ por . 

lo general tienden a ser las más costosas. La mayor parte de l~~'re~ur5Ós nece~~rio'~ para llevar 

a cabo estas actividades, como la roca para cimentaciones; agua', l~ña; mad·é~a. et'c:; pro~l--nen. 
de la misma reserva. 

- . . - . . ' 
' . 

A pesar de que no se efectuó el análisis costo-beneficio para. las acciones própuestas, se cree 

que éstas tienen un beneficio favorable a mediano y largo plazo,.debldo a que el turismo puede 

generar Ingresos significativos que redundarlan en un mane)o inás adecuado de la cuenca sin la 

necesidad de requerir Ingresos o subsidios externos de manera absoluta. 

Hasta el· momento, la· Cuenca_ de La Esperanza. constituye uno de los pocos relictos de 

vegetación con buen estado de conservilción dentro de Guanajuato. Las autoridades estatales y 

la administración de la reserva han demostrado Interés para que esta reserva pueda mantener 

sus recu".'os actu~le~-Y proporc;lon~r·.ú~a fu~nte de ingresos para los habitantes de las 

poblaclo_nes lnmedlat~s; sin_. e_rnbarg~ •• aún. es necesaria una mayor participación de las 

autorldad-~s. para ·q~~. esta 'zona· pueda funcionar .de manera óptima. Por ejemplo, si se 
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Incentivara el Incremento de los servicios en La Concepción, se producirla una menor presión 

sobre los recurSos naturales de la reseiva. 

Es Importante también destacar la Importancia del ordenamle.nto ec.oló.gico. ·como un Instrumento 

eficaz para la planificación territorial, siendo necesario y urgente una. niayor participación de las 

autoridades para realizar programas .de ordenamiento estatales>. municipales, locales y 

sectoriales, asl como una búsqueda de una conciencia amblen.tal ,de. la. población para que 

pueda colaborar en la Instrumentación de e~tos programas. 

Por último, es necesario fomentar una conciencia en. el Individuo en tomo a sus necesidades 

reales y prácticas, sobre su espacio circundante y sobre su mismo ser. En cierta manera, el 

anál\sls, la evaluación y el ordenamiento o planeaciÓn, pueden ser aplicados para el hombre 

mismo. 

El paisaje, en su ámbito cientlfico o artlstlco, refleja también una complejidad y una perfección 

en las Interacciones hombre-naturaleza que son un tanto dlflciles de comprender. Seguramente, 

el Creador nos siga ensenando más de la creación y de sus propósitos en este mundo por algún 

tlempomés ... 
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matOITll xerómo. 
20. Embalses (PrtSI LI EsptfMll) 
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AREA NATURAL PROTEGIDA 
"CUENCA DE LA ESPERANZA", GTO" 

MAPA DE ESTRATEGIA DE ORDENAMIENTO 

SIMBOLOGIA 

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL 

1A 

unidad 
de 

gestión 
ambiental 

(1-9) 

Política ambiental: 

OBRAS Y ACCIONES PROPUESTAS 

a. Centro de visitantes 

b. Senderos interpretativos 

c. Jardín botánico 

d. Presa del Duraznillo 

e. Desarrollo rural de La Concepción 

f. Bancos de materiales 

g. Manejo de desechos 

h. Explotación de masas forestales 

A:. Aprovechamiento 
C: Conservación 
R:Réstauración 
P: Protección 

i. Estaciones meteorológicas y estaciones termopluviométricas 

j. Reforestación 

k. Zona intangible 

l. Centro de investigaciones geoecológicas 

O ActWidades que abarcan toda la unidad de gestión ambiental. 

Nota: Las actividades económicas que se proponen son únicamente para el 
sostenimiento de la reserva 
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l. Centro de in~estigaciones geoecológicas 

Ó Ac!Widades que abarcan teda la unidad de gestión ambiental. 

Nota: Las adividades económicas que se proponen son únicamente para el sostenimiento de Ja reserva 
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