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INTRODUCCION

Este trabajo de tesls se ha desarrolado T} partlr de ‘la pro

blemética que representa hacer‘ﬁ,acceslble N al estudxantado de-

la materxa de u"“"‘ f,Dinémica de Haqulnarla ", todos los ru-

dlmentos de Ia técnlca de las transmlsxone‘ epiciclo(dales Es;J

decir facilltar lo mas posible el conoclmiento‘de‘ chas transml

siones.

Pensamos por otro lado, que est o puede ser un. buen -

apoyo para todas las Escuelas Técnlca als por lo~ que en -~

momentos puede parecer demasiado elemental ,pero no es. més que -

en el afén de cumpllr cod lc ya antes seﬁaladif

La 1dea fundamental de el presente trabajo es. pues; rela--
¢ionar-lo més poslble la teor[a del salén de clase con Ia précti.

ca en el laboratorlo

; Tomando pues la Idea anterior. se a pensado en un sistema-
mecénico que permlta por sus costos de implementacién y que cual

quier lnstltucién con mrnimos,recursos le sea posible obtenerlo.

Tal slstema, después de varias pruebas y estudios d16 como
resultado que se- utlllzara una“ transmisién automdtica automotriz
ya que tales transmisiones se pueden obtener como piezas de 2% -

mano en diferentes lugares, Io cual reduce los costos y por - --



otro lado, dada la complejidad de tales sistemas, pensamos que-
ayudarfa de una. manera mids integral a la compresién.de los tre--
nes eplclcllcos, 51empre Y cuando hublese una adecuada direccién

para su estudlo ;

Se . ESCOng una’ transmlslén autométlca ford modelo c- 4, de-

bido a que reunia los siguientes caracter!stlcas

a) Tamaﬁo pequeno
b) Es fécll de encontrar en el mercado.

c) Mucho ‘acceso 'efacc1ones y buen precio.

d) Acceso aila informacidn técnica

e) Interés que despierta en’ el alumno el.conocerla.



ANTECEDENTES

Por supuesto que, esta.obra como ya se: seﬁald anteriormen-

te se ha llevado a efecto,por f lta de equlpos didécticos , 0 -~

Sintétizand = pués,nos‘encontramos’ que-no-existen marcas -

Nacnonales, v que,_ ‘que eXIé:eﬁ“édn eXtrahjeraS pero demasiado

COStOSﬂS.

Todo'lo antéfi ‘nos llevé a pensar en un sxstema que cum-

pliera el objetlvo ya antes cntado.»j

Se presentaron diferentes dificultades tales como:

Como éfectﬁaffld“ dmb1oS'détvelocldad‘sin tener’un sis

b)VVer:laihéjﬁf,héhera de fafsépértacidn,del tren de engra

nes: I _
c) Como'éfectUAr;lbsfémbr&gamientos de las pastaif

d) Cpmérﬁrénar;los,tambqresﬁi'"



Todos lo puntos anteriores serdn solucionados en la parte-

correspondiente “al Capftulo .[, " DISENO.DEL SISTEMA,



CAPITULDO I
" DISERO DEL SISTEMA "

En esta fase delrtrabajo se busca la econom[a y facili-

nico de dich

subrevelfgis




El sistema planetario de enéranajes , tal como se-utili

za en las cajas autométicas de velocidades, consiste en una coro

na exterlor o engr.ne anular, 3 piﬁones sételltes montados con -
portador), y un engranaJe planetarlo .-

s El sistema planetarlo de engranajes to-v‘

bros, .y hay otro que gira

que ocurrlré en’ diferentes

samente mandar seﬁales a los servosxstemas a. que actﬁen sobre el



TREN EPICICLOIDAL SIMPLE

T Corona

=1~ Porta-
satélites

Al fijarse el planetario, los saté-
liies giran; el portasatélites y
la corona giran en la misma di-
reccion a velocidades diferentes.
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tren de engranes por medlo de bandas freno 0 embragues de pastas-
o discos, estas funciones como ya se. senalo \ “las haremos de una-

manera manual segln la velocidad que interese calcular o analizar

Para obtener los efectos des ados se‘colocé; la transmi--

a

nalmente a el tren de engranes,mismo que gira muy lentamente I

( 50 rpm ), Fig. N23.

Se pensé en que ‘se cuente con un Juego de pastas 0 dis-~

cos del embrague sueltos y otro remachado esto nos representa el-

' espectivamente': or To- que-
! dos en-

desarmar y quitar tales discos y poner los sueltos. Para el caso-






en donde es necesario frenar los tambores.

Ahi actuaremos-las bandas manualﬁehte'medlante un siste-

ma de palancaé»simplés (ven 1ugar ~de-los servofrenos).

Es necesari clarar que en otros capItulos més adelante
seremos. un’ poco reiteratxvos en el modo de obtener las diferentes
valocldades. “todo esto en :1 afdn de .obtener-

mayor clarldad en esta Te51s

A contxnuacnén veremos como actuaremos sobre el ‘tren pa-

ra obtener las dxferentes velocxdades

“NEUTRAL 17
En este caso, por supuesto'no”éxlSte nlnguna ve

locidad, pero es necesario tomarlo en cuenta ya

kque va £

Para: esta*c

; el engrane anular o los.satélltes es: activado.

PRIMERAEVELOCIDADj:

Para obtener esta velocidad ‘es necesario acti--
var el embrague de marcha hacla adelante ( po--

ner las pastas remachadas) ver Fig Ne 4, -

- 1
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FIG6. N e 4

Embrague de
marcha hacia

adelante Poriasatélites

Satélite

12 VELOCIDAD

Segunda
corona



Esto origina que el motor arrastre la primera -
corona, lo cual hace que el planetario glre en-

sentido contrarlo. y por otro lado hay que fx--

Jar el ‘segundo portasatélltes ( activ‘r el fre-‘

no. de cinta )}, con lo que obtend emo qhe los -

' satélltes hagan glrar ala segunda corona y el-

eje de salida.

SEGUNDA  VELOCIDAD :

Esta velocldad la podemos obtener mediante la -

actxvaclén del embrague-de marcha adelante. es-

lo que solo

gundo tren glra sin carga alrededor del planeta

rio.

TERCﬁRA'vELOéjDAbrb biRchAl;i‘
Esta velocidad la obtenemos mediante ‘la activa-

cién del embrague de marcha adelante (- poner --

-3 -
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fr—=} ————7 Embrague de
- marcha atras

Tercera velocidad o directa. Al accionar ef embrague de
marcha adelante, el molor arrastra la primera corona. El embra-
gue de marcha atras también entra en funcionamiento y une el
gje de entrada al planetario, con lo que ambos giran a la
misma velocidad.



los discos remachados) lo cual ocasiona que el-
motor arrastre la primera corona, ahora es necg
sario la activaci6n del embradue de marcha.- --
atrds ( ver Fig. N? 6 ) con'lo cual logramos-
1a unidén del eje de entrada y el plqnetario, --

con lo que ambos giran a la misma velocidad.

MARCHA ATRAS

Para poder conseguir esta velocidad nada més ne
cesitamos éctivar el embrague de marcha atrds -
conrla cual el motor arrastra el planetario..--
( apticando el freno de cinta). El segundo por-
ta satélites se frena, y el planetario hace ro-
dar los satélites; se provoca el giro de la se-

‘gunda corona en sentido contrario. ( ver Fig. -
7).



Marcha atras. El embrague de marcha adelante no actla y
la primera corona gira sin carga. El de marcha atras entra en
accion, y el motor arrastra el planetario. El segundo portasatélitcs
se frena, y el planetario hace rodar los satélites: se provoca el
giro de la segunda corona en sentido contrario.



CAPITULO 1

" TEORIA DE TRANSMISIONES_EP[CICLOIDALES "

Primero definxremos que es un‘t ’n de engranaJes Un -~

tren es. un sistema que tlene varlos engranes acoplados en serie-

para obtener una relac1 ! de velocldades determlnada. Cuando se-
txenen varxos engranes. por EJemplo. dos; el engrmw que. lleva el
giro de entrada lmpulsor o conductor y el que esta acoplado a el
se llama,lmpulsado o conducido,, si el engrane impulsor le damos
el ndmero 1 y al impulsado el ndmero 2 entonces obtenemos la si-

guiente formula:

n2 = L X nt = di X ont
D2 d2

donde - D = No. de dientes
.4 = didmetro primitivo

n = RPH 0 No. de vueltas.

Ahora supongamos que se tienen tres engranes acoplados-

en serie- ( color blanco Flg ), el engrane 1 es impulsor

del engrane 2 que,es *mpqlsadolpero$al,m(smo tiempo este engrane

el 2, es impulsor ’el engrane 3 qu es 1mpulsado ) - sucede 1o -

mismo para cualquier numero de engranes acoplados que sean tres-

o més engranes ( color negro, ver Fig.’ No ,85)..
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TREN DE ENGRANES.

Para-estos.sistemas- utilizaremos un concepto llamado --
"tasa del tren.o-relacién dé velocidad del tren ", la cual la po

demos determinar: de fa'si@uiehte manera

TT = Producto dé 165 No. de dientes de los impulsores .
Producto de ‘los No. de dientes de los impulsados.

Este faétor lleva el signo positivo si el Gltimo engra-
ne gira en el 'mismo sentido que el primero y negativo si~g§raﬁ -
en sentido contrario. Con esta férmula obtenemos la:siguiente --

féormula:

Nt =TT X Nf

donde - N1 = No. de vueltas del altimo -engrane.
TT = Taza del Tren ‘

Nf

"

Nb} de vueltas del prlmer engrane.

Esta f6rmula la podemos utilizar en todos los sistemas-

da.



Existe otro método para analizar los trenes que es el -
de tabulacnén este’se utlllza mé s frecuentemente. aunque es un -

poco més lento que por medlo ‘de” la fdrmula anterlor. ‘pero el mé-

todo. de tabulacién‘

os da mayor lnformaclén sobre cada uno de --

los elementos que intervlenen en’. el tren

El anéllsns medlante el'método de tabulacldn se-‘realiza

en tres etapas

Fijar tqQaﬁ‘laS*rdédaéfa'ei,pdrtadof del ‘tren -

una:vuel,

2.-
resultan-
.lps -
k”3thén sim-
;ﬁentldOr
3.- sumar 1as vuzltas obtenidas en las etapas 1 y 2

con lo cual obtendremos~las relaziones de. cada-

elemento del tren.



Tanto por este método d2 tabulazién como pof el métojo-
de la taza del tren se obtienan los mismos resulcados pero ‘como-

ya se mencxo10 antes se emplea en- mayur m=d1da el método de tabu‘

tacién aunque sea un po s} més tardad -proporc1o‘

na mayor xnformacxdn y con un podo de préct{ca en el célculo des
relacién de velocldades por este método es muy utxl y fécil de -

usar.

La transmisién:C-4 -utiliza un par de conjuntos satéli--
tes combinadoé cdn d6§'bbnda§ de embragues'de frlccién y un em--
brague deun solo gxro el cual eliminamos del- equlpo de laborato

'“lo se uttlxza para que nlngun tipo ‘de fuerza -

entre por la 5allda. es decir, que cuando una fuerza de girao se-

produzca en la flecha de salida, ésta fuerza no entra al- sxstema

de engranes ya que Gste ésta’ dxsehado unlcamente para una sola -

entrada de fuerzas. Antes de expl\car exactamente como ésta lnte

grado este sistema y como funciona

ré'isar los prlncl--

sus componentes se llaman asI deb do<a su'simllitud con el sis-

tema sol@r,tf(‘ver Fig ND 9 )

- 22 -
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ENGRANES : PLANETARIOS.

1.= PINON SOLAR .
.2.- PINON PLANETARIO .

- 3.- CORONA .’

4.~ FLECHA .




ENGRANES PLANETARIOS

{.- Pifén Solar
2.- Pinén Planetario
3.- Corona

4. - Figchq.

'Una cosa que se observa tnmedtatmanete en este juego de

engranes:.es que los engranes estén snempre acop[ados También se

puede observar q e. ,~a d ferencla de los engranes de una trans-
] estén sujetos a car--

jo torsxén También tene-

planetarios. ; 

en un juego. de’engrane

|CONCEPTOS BASICDS QUE HAY QUE RECORDAR

Es convenient

conouer los m=canismos alenentales por -

separado y ver después ef'func'

os conJuntos

Entre los‘mééqniﬁmds;élemaﬁfaﬁés;qudémoé citar:

a) El tren de engranajes ep}cxcloidales. :

b) El embrague de dlSC de,Friccién mﬁltlples.

c) El frenone,cjnta.



@) EL TREN DE ENGRANAJES EPICICLOIDALES:

Este mecanismo se muéstra-esquemética en la‘- -
Fig. Mo, .18 . Consiste an un pihbn,'o rueda déntada-
'centrai dbnlnado'plan=ca}io o sol (1) ; alrededor del~
cual'y engranado kon &l se hallan o ros tres” plnones-

: ( en otras transm1510n=s cuatro) nombradas s&telltes -

na corona dan

(2) H rod=ando a estn conJunto e halla

on: lo; satelites

,nombre de caja o soporteide satéfytés;(fhbrtédqf).

La dlsposx,‘ ~engranJes complementarios --

nos ofrece distintas poslbilidades ] ansformac(én de movxmlen

tos, de los cuales mostraremos seis casos

CASO 1,- Si mantenemos flJO el pxnén planetarlo y unimos

la caja de satellte 'a un eje y la corona a -‘-

,de glro de sus respectlvos ejes, dependeré de -

- 250-
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CASO NUMERO 1 .

Nl

~ s
~L S -

et e
=T




CASO 2.~

CASO 3, -

‘éoroha

las dimensiones o_namero de dientes que Se haya
tomado para los engranaJes y la corona que’ cons

tltuyen & e

:‘pudlendo lograrse una multl-

pchac1Q _upa reduccién de'la velocldad de .

raaﬂen; , \
aila misma velocldad que la ca)a de sate
lltES,  lene asr una transmisién directa de-
la: veloc da ntre los ejes ‘de la caJa ‘de. sate

lites: v la ‘corona. ( ver Fig. N#-12),

Si tenemos dlspuestos los ejes como en el caso-

anterior. uno unido a la caJa de satélites y -

girar;éfie

uno'dé‘ld"

pero el mov1miento—

no se" transmltiré de eje a eje o ver Fig. Ne 13').

-8 .
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CASO NUMERO 3




CASO 4.-

CASO 5.-

CASO ‘6. -

*conduc1do, ‘0.sea

‘Vdo. ( vnr Fig

Estando. tomb

“télites

Teniendo unido el piddn planetario a un eje y -
la caja de satelltes a otro eje, st suponemos -
que. el planetario es el conductor y existe una-

cierta resistencla a moverse por parte del eje-

el de la caJa de satélites, -

m{gntrasila cqro a'libre dg moverse los pi-

:ﬁones'satéfités gl an locos en sus ejes y no --

habra transmlsién de movimlento del eje conduci

“ntéridr la'caja de sa-

) telxtes unida anun eje,'el pinén planetarlo uni

onducido el del pxnén planetarlo.

‘itampoco habré transmlsién de movimientos mien--.

tras exista una ‘cierta resistencia. (ver Hg N916)

.Estando unidos el pifidn planetarlo a un eJe Y-

”la caJa de satelltes a otro, como en los casos-
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CASO NUMERO 5




Ne 17

FIG.

34

CASD NUMERO 6




la caja de satélites, éstos rodarian también sg
bre fa corona haciendo rodar a su vez el pifidn-
planetario. En .ambos casos se logra una transmj
si6n del giro del eje conductor al conducido dg
pendieﬁdo la rélacién entre las velocidades del
giro deéstos y'las dimensiones y del nimero de
dientes:de-los enéranes que constituyen el tren

(‘ver Fig. Ne 17 ),

b) EL EMBRAGUE DE DISCOS DE FRICCION MULTIPLE:

Como el de todos los mecanlsmos de embrague el-

alternados ' unos dentados exterlormente (3) cuyo den-

2350
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tado encaja en el dentado ‘interior de la pared de la -
caja y otro dentados .interiormente (4) en su taladro -

central que engranan con los dientes o estrfas del eje

EHBRAGUE Y DISCOS DENTADOS
( ver Fig. N? 19)

Si los diferentes discos se hallan aunque sélo-
sea llgeraménte, separados unos de otros, el eje con--
ductor, cualquiera que sea, no arrastrard al conducido
por no existir entre ellos ninguna unién mecénica. Pe-
ro si todos logs discos se aprietan fuertemente unos --
contra otros, los discos arrastrados por el eje conduc
tor arrastrén por rozamiento a los discos unidos al --

:eje,conducldo ¥ por lo:tanto éste se moverd con el eje

cdhducfbr ’Generalmente los dxscos de este tlpc de em-

¢) EL FRENO (“ver Flg: N® 20 ).

st alrededor de una polea [} tambor giratorio --
que se mueve arrastado _poriun eje, dlsponemos una. ---

c1ntavo una correa fija en-un soporte como se muestra

- 87 .
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en la siguiente figura, que por medio de upn mecanismo-
adecuado podemos aplicar fuertemente contra el tambor-
glrétquo. apretando la cinta contra la polea con la -
~presién shficiente, la fuerza de rozamiento de la co--
rreé con fa polea ser§ capaz de lograr el paro de ésta
Al:diépositivo as{ formado se le da el nombre de freno

de cinta.



(1}

FI1G

FRENO DE CINTA .

FLECHA .

’TAMBOR .

CINTA .

PISTON -

TOPE .

. )

0




CAPITULDO [
" PRACTICA DE DESARMADO Y ARMADO “.

OBJETIVO DE LA PRACTICA :

Al fnnallzar la practnca el alumno serd capaz de :

1.~ identiflque cada uno de los componentes de la - --

transmls‘én autométlca

2.- quocer sq,posxcién‘ralgtlﬁé que guardan entre si-
~cada uno ‘de los componentes de la transmisién auto
mitica.
©3.--EL funcionamlento y operacién de cada uno-de los -

componentes mecénxcos

4;- Cuales son las herramientas mas adecuadas para ar-

mar -y desarmar 1a~transmxslén automética

5.~ Desarmar y volver armar adecuadamente la-transmi--

3 - Plnzas de punta

4.- Desarmador de punta plana

I T



5.- Poca vaselina o-grasa de baleros.

PROCEDIMIENTO :

l.-‘Se QUitan'los~dos frenos deucinta.

2.~ Se desarornxlla el tornlllo que queta la "y" con-

la parte del frente de la transmislén

3. Se"Qulta Ia flecha de entrada.‘

4.-'Se quxta la flecha de sallda, esto permite que se-
pueda qultar el cuerpo de la transmlslcn de los --

soportes, para poderla retxrar s necesario preslo

nar-un poco el frente y la par

Las figuras siguientes corresponden a el -orden en que se-
desarma -la transmisién i



A) Bomba anterior .

!

G .
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8) Tambor del- freno de cinta de segunda (- freno 1)} y del engras-

ne de marcha-atrds y directa ( embragui 13):

FI1G. Ne 22




C} Estriado del embrague de marchu atr&s y dlrecta, y embrague -

de marcha adelante (" embrague 2 ).




D) Estriado del embrague de marcha adelante y corona dentada

marcha adelante.

t
£
]
J

CORONA

TAMBOR ESTRIADO.

de-~



£} Conjunto de satélites de marcha adelante.




F) Tambor y engranaje planetario.

TAMBOR



G) Porta pinones satélites de unidad de reversa.




fly Corona de unidad de reversa.




1} Tambor del freno de cinta de primera y reversa. (freno 2).




cCaAaPlITULO TV

" ANALISIS Y CALCULO DE-VELOCIDADES EN EL TREN
DE PRIMERA v,

4.1 OBJETIVO

Este capltulo tiene como ODJetlvo que‘se conozcan los-
pasos para. colocar el tren de prlmera. asi como la-operacién --
del tren medlante dlagramas de funcxonamiento y como obtener. la
relaclén de velocidades
4.2 MATERIAL -2

Para elaborar esta practica se necesita:

La transmxslén automética Ford C- 4 , unas pxnzas, un -

desarmador de punta

lana ygun recipiente con'un poco de -

manteca o,vaselxna.

4.3 CONCEPTOS BASICOS ,

Para poder reallzar esta préctica se neceslta saber: -
cuales son los mecanlsmos elementales ‘que’ intervienen en -
este tren, los dlagramas de funcionamlento y algun método-

para obtener el célculo de velocidades de: ]os elementos --

del tren.



Los mecanismos que interviene son: los dos sistemas de

engranajes, el embrague de marcha adelante { enorague 2 ),

el freno de cinta, de prlmera Y reversa ( freno -2 )

vprimera mues

elocndades 105 vi-

mos en el capitulo tres se puede usar cualquiera para --
obtener analttlcamente la velocxdad de los elementos en ot
tren. Se: deben calcular éstas para verlfxcarlas con ‘1as de

la préctxca.
4.4 DESARROLLO :

Para colocar en la transmtsién el tren de primera se -

necesitan realxzar los siguientes paso H

QUeiﬁujeta la "Y",cbn-

ansmision:

4,- Se quita la flecha de salida, esto permxte que se-

) pueda qultar el cuerpo de la transmisibn de los so

L8y -
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portes, para:poderla retirar és necesario presio--
nar un poco el frente y la parte posterlor de.la- -
transmlsién hacia el centro de la misma. esto .para

: evntar que_se. desarme ya que nada»la manttene Jjun-

o
-

Se coloca

eL embrague

‘ nidos que -

8.- Se coloca en el e triad‘

e,Ja pleza "g" ey embra-
gue acoplado, ( el remachado)

- 55%-;”



Se coloca en el estriado de la pieza "C" el embra-
que desacopiado,( ‘platos libre ). *°

Se colocan 'las piezas "C" , - "B" y "A", ( ver Ffigu-
ras anteriores) y se arme el resto.de la transmi--

sion. e

,Aplican;elffrénp de,tihtﬁ'( frenb.z) en la pieza -

LN L

Se verifica la'velocidad obtenida. por céleulo -con-

la de l} pﬁéctica.i



5.1

5.2

5.3

cAaPlITULO ¥

" ANALISIS ¥ CALCULO DE VELOClDADES EN EL TREN
: DE SEGUNDA v,

OBJETIVO :

vEste capftulo tiehe como objetivo que se conozcan los-
pasos para colocar el tren de segunda, ast como la operacién
del tren: medlante diagramas de func1onamiento y como obtener

la relac16n de velocidades. -

MATERIAL:

Para‘eiabdrar/esta prééticavse necesita :

La transmisidn automética Ford C 4 A unas pinzas, un -

desarmador de punta plana y un rec1piente con.un poco de man

teca: o vaselina.‘

ConcePT

Para poder realizar esta’ practlca se necesita saber :
cuales 500 los mecanismo “e}ementales que intervienen en es-
te tren. los dlagramas de func1onamiento y algﬁn método para

obtener-el célculo de velocldades de los elementos del tran.



Los mecanismos que intervlenen son ¢ los dos sistemas-~
de engranaJes. el embrague de marcha adelante ( embrague 2),

el freno de cinta de segunda ( freno 1)

El diagfaminde' tr hraélsegunda nues
:r que elemento va pasando -

tra como entra: el movlmieﬁto
( Flg 31 )

hasta la flecha de sal'da

Los métodos para el calculo de las velocxdades los v15

mos-en-el capttul“tres se_puede usar cualqu1era para obte

ner analtticamente I ocidad de los elementos en el tren.

Se deben’cglcular stas para verifxcarlas con las de la prac

tica,

5.4 DESARR(’)"LLO'I_:
Para colocar en la transmislbn el tren de segunda se-
1.2 se ;‘_'

2.-'§e

a.

R

3.- Se;

4.- Se,_
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soportes, para poderla retirar es necesario presio-
nar ‘un poco el frente y la parte posterlor de la -=

transmlsnén hacxa el centro ‘de: la misna esto para-

mantlene Junta

zas en orden;

d Ias de empuje‘

coptado-y otros

8 1ah:yh;§mbragu acoplado

8.- Se colocé'e estrJadd,dé,la'p{eza “D" el embra--

“gue acoplado

9.- Se coloca en: ‘el estriado de la pieza "C" el embra--

gue desacqplado.



10.- Se colocan las piezas "C","B" y "A", y se arma el -
resto de la transmisién.

1.~ Aplicar el frepo de cinta ( ‘frenor_l) en la pieza ~-
IIBII‘ ’ : )

12.- Se verifica lajveilocidad obtenida por el cdlculo --

con la de la prac't.‘ic‘a..'



6.1

6.2

CAPITULDO v

" ANALISIS Y CALCULO DE VELOCIDADES EN EL TREN
DE TERCERA '.

ouJETxvo;if

Este capltulo tlene como ObJetIVO que se conozcan los -

pasos para’ colocar el tren ercera. asI como la operacidn

del tren medlante” xagramas de funcionamlento y como obtener

la relacxén de veloc1dades
MATERIAL i7" o5

Para elaborar.esta prictica se necesita

La transmlsxén autométxca Ford ‘C- 4, unas plnzas un-de--

sarmador de. punta plana y un recnplente con un poco de mante'

ca o vaselina

CONCERTOS'BKSICQS

Para poder reallzar esta practlca se necesita saber; --

‘",.mecanismos elementales que lntervlenen en es-
te tren, los diagramas de funclonamiento y algﬁn'método para

obtener el calculo de velocxdades de los elementos del tren



6.4

Los macanismos que intervienen son: los dos sjstemas -
engranajes , el embrague de marcha adelante ( embrague 2) ,

y el embrague de marcha atrds:y difegta‘( embrague 1).

£l diagrama de fdncjbnamieﬁto del tren de tercera mues
tra como entra el'moyimiehtd*y por que elementos va pasando

hasta la flecha dénsalidai (-ver Fig. N? 32},
DIAGRAMAS DE TERCERA

Los métodoé para‘el célculo de-las velocidades los vi-
mos -en_el cap[tulo das: yfée:buede usar cualquléra'para ob-
tener anallticamente la velccxdad de los elementos en el --

tren. Se deben calcuIar éstas para verlflcarlas con las de-

la préctica

DES/\R,RO‘LL‘VO :

Para colocar en’ la transmlsnén el tren de tercera se -

necesitan’ reallzar los sxgulentes pasos'

1.- Se qUitén«laS dos'bandasﬂ

.2,--Se desatornllla el tofnillo que sujeta la "Y" con-

“la parte del frente de Ia trensmisién.

3.- Se qulta la flecha de entrada

4.- Se qulta la flecha de sallda y esto permxte que se

- 63 -
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pueda quitar el cuerpo de la transmisién de los --
soportes, para poderla retirar es necesario presio

nar.un poco el frente y 1a parte posternor de la -




9.- Se coloca en el estriado de la pieza “"C" el embra-
gue acoplado
10.- Se colocan las piezas "C" "Bf y‘"A",’y se ‘arma ‘el

resto de la transmisibn

11.- Se verlflca lh veloc1dad obtenlda por ‘el célculo -

~.con:la de la préctlca



7.1

7.2

7.3

caPlLTULO VI

" ANALISIS Y CALCULQ DE VELOCIDADES EN EL TREN

" DE REVERSA *.

OBJETIVO : R

Este capttulo tiene como ObJ‘ iVo'qdé se cohozcan los-
pasos: para colocar el tren de reversa. asi como la opera- -

c16n del tren mediante diagramas de func1onamlento y como -

obtener la relacidn‘de velocndade B

MATERIAL :
Para élaborér'esta,pfactiéa sé‘nécesita e
La transmlsldn autométlca Ford C 4., unas plnzas , un-

desarmador de punta plana y un recipiente con un’ poco de --

manteca 0 vasellna.

CONCEPTOS BASICOS :

reallzar esta préctica se: neceslta saber S

cuéles-éon mecanlsmos elementales que intervxenen en --

este tren,‘ dfagramas de funcionamiento y algﬁn método -

para obtener eI célculo de veloc1dades de los elementos del
tren. ;



Los mecanismos que intervienen son : los dos sistemas -

de engranes, el embrague de marcha atrés y dnrecta ( embra--

reversa. ( freno 2)

DIAGRAMAS DE REVERSA™ = -

‘Loévméipdo§ ﬁ§r§~gfyzaféulo.déyléé veIocldédé§'16§ Vi--
mos en ei capltﬁlo?dds y-se puede usar cualquiera bhra obte-
ner anal[tlcamente la velocidad de los elementos en e] tren.
Se deben calcular éstas para verificarlas- con las de la -

préctlca. o

7.4 DESARROLLO :

1 Para colocar en la transmision el tren de reversa se --

necesitan realizar los slgulentes pasos.

1. se quitan 1as dos band
'2.-VSe'dé§ét6Eﬁi]ia'éT

la parte del frent‘

3.- Se quita la flecha de e trada. '

4.- Se»qu{ta,la~fleqha‘de salida;jeéto permite que se -

- 68 -
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9.-

Se colo aie

pueda quitar el cuerpo de la transmiSién de los so-
portes, para poderla retirar es’ necesario presionar

un poco el frente y la parte posterlor de la trans-

mlsion hacxa el cent lsma,”esto para evl--

antlene Junta

a.deéarmar el cuerpo de la transmxsién 5

‘de arrlba hacxa abajo quitando las piezas en- orden-

tenlendo cuxdaddo de colocar las arandef&s de empu-

je en-el mlsmc orden al armar
A) Bomba anterlor'v

B) Tambor del freno de cinta de segunda (Freno 1)y

del engrane de marcha atrés y dxrecta (embrague-

¢)

‘el estri do de- lavpieza "D" el embra--

gue desacoplado

se coloca en‘eL ‘estriado de la pieza "C" el embra--

- 70 -



gue acoplado.

10.- Se colocan las piezas "C","D" y "A", y se arma el -
resto de la transmision. '

.- Aplicarﬂel‘freno de‘cfnta (. freno 2).en la pieza --
Ilyllvl.‘ L o

12.- Se verifidéylaVVeiocidad obtenida'pqr cAlCUlo con -

ta de la préctica.



CONCLUSIONES

Esta ﬁltima parte de la tésls‘ nos hace‘reflexionér en
el trabajo desarrollado hasta este momento Yy, nos damos cuenta -

que en realldad hay mucho aun por hacer, algunas de las cosas -

que se antoja mejorar seria po

a) PSra“ﬁEt{Vérl

los téﬁb@

pos Blifdadés'de -

experiencia acu-

mulada- por la préctica y de lasuobservacionésndadas por otras -

personas, podamos mejorarlo ‘en el futuro.;



En cuanto a la préctica ‘en si-, nos encontramos ( como

ya era de esperarse) que a los alumncs les -es grato trabajar --

mos al final de.

misma, pero igual de lmportante que;; la'tesls 0 mas que la misma
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MANUAL PARA  LABORATORIO
DE LA

TRANSMISION EPICICLOIDAL



PAGINACION VARIA

COMPLETA LA INFORMACION -



MANUAL -PARA LABORATORIO DE LA
 TRANSMISION EPICICLOIDAL

En esta parte de la Tesxs hemos querido facilitar a --
los maestros, usuarxo de este trabajo. los calculos necesarios-A
para cada una de las velocxdades de'la transmisnén de acuerdo -

cal método tabular para calculo de trenes eplcicloidales

quler tipo de transmisién.,, to altimo en: cuanto a Ics calculos

de tales transmisiones

Relacion del tren de engranes-de la transmisién cruisg

matic de Ford.

Esta transmisiéntiene las slguientes'reléciones'de ve-

locidades:

15 vel (ba_)a) 2. 46 1,
239 (intermedia Yo1.46 0

32 Vel alta )yijzi
© Rev. 2.2 : 1.1



SIMPLIFICACION DEL TREN DE ENGRANES

El~treh;dé'lé*Fig N°1a b( neutral) si nos fl)deS muy

cuidadosamente lo podemos snmp 1flcavﬁ on esto poder calcular

tales elementos para la conflgura ién

e tod§§>lé$:Qélbéidades-

del tren

En la Fig. N® -2 ‘presentamos-la.simplificacién del --

tren y el N® de dientes de cada uno de los engranes.



NEUTRAL

SALIDA

LOS EMBRAGUES ¥ LA BAMDA ESTAN SUFLTES

-3 -



NEUTRAL.

ENTRADA

LOS EMBRAGUES Y LA BAMDA ESTAN SUFLIOS



A_}/Corona ( 70 dientes)

FIG. NZ®©

TREN SIMPLIFICADO

Planetario (18 dientes),];f

1 b

( NEUTRAL )

/

Corona ( 70 dientes)

{ —— — Planetario { 18 dientes)

Flecha de

ES Entrada

Flecha de salida

Portador .

M =
——

‘Portador




SIMBOLOGIA UTILIZADA

Utilizaremos la siguiente simbologia para representar—
la transmisi6n encuanto a la parte mecénica ( tren de engra- -

nes) cada Fig}ftiene seflaladas sus respectivas- partes.

! Corona con flecha

—
— Portador con flecha

S

é; . Engrane planetario deslizante
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Engrane sol

Fortador con-fijacién ( represen
taci6n similar para todos los --
elementos cuando es pecesario ).

74
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- CALCULO DE LA PRIMERA 'VELOCIDAD

Para- calcular esta velocidad as’ necesarlo dividir ta -

nto flJO-.'

1 situagibn

esperando:

‘Tém-

mos ndmeros para designar los engranes y letras en el tren epi-

cncloidal

.7 -



CALCULO DE LA RELACION DE VELOCIDAD DE LA
PRIMERA VELOCIDAD -

Prlmero calculamos en la secclén de tren simple, ya que

el hecho de que el portador este flJo,,conVIerte a esta secc(bn-

en un tren simple.

Calcularemos en esta pr'mera parte por el lado ‘del. tren
a A;lo que'logicamente nos ha-
ce pensar. que el valor que obtengamos a '“‘ntrada ( seccnén - -

epicicloidal) debe ser de un valor mayor.'

W=y 70 19 = g0
‘19 32 32

Este valor obtenido corresponde al las rev. del sol - --




-0

!

Seccién tren de entrada

Seccibn tren de salida

F-=-=--"7 i tadiate !
: o \ 7‘? DFS : ! Secci6n tren simple ( que se esta
I , o dando para esta vel ).
i | T ’
1 : B ! : N
1 I —;éT—"‘
I I -
| e
| I 2
e =
{ i S
| ' 5
| s o
A Sy 2
[ i b e S
| GV ‘se < Fija el =
| £ )
| 18 Dts i { ?,portador
1 1 : : — 2
I ;,,__'_I,———m pts b L
Lo e ! “h
1 R E
| .
|
1 1 ‘ !

b



t.- Se trava todo el tren para que no haya movimiento relativo

de las. partes, y luego se gira tantas revoluciones:como -~

Ias‘QUe‘el brazo afeﬁ:ﬁe pdr'unidad de t{emﬁb.

“|=:Valor:con signo:menos




Np = 70/30 Es el valor algebraico correcto ya que este es el -

" valor qu:e no llega del tren simple, es decir

Ng = Ny (‘ver-Fig. N? ' )
Np = Es lavel. de la corona = Vel. de entrada
ND : Toma pues el Vvqlor de 2.457 lo cual ‘nors da para la prime

ra velocidad o

2.457 { entrada.': -1-salida segln el manual es 2.6:1
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CALCULO DE LA SEGUNDA VELOCIDAD

En este célculo nada més intervnene el tren ep1c1cloi-

dal de entrada, el segundo treirsolamente flota sin accién de -

PASOS =D
1' +1
2 43219
1970
102
70

Np =  Flecha de entrada = '1.45
Por lo tanto ddestra refacfén'eé ;7
1.45

En el manual nos da

1.46 1 1
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1$3L VIS

Viilonag n
J&0 oy s

SE APLICA-LA BANDA INTERMEDIA SE MANTIENEN ESTACIONARIOS EL
TAMBOR DEL EMBRAGUE DE REVERSA Y ALTA, LA CAJA DE ENTRADA'Y

EL ENGRANAJE SOL

>
/o S \\\\\\\\\\\\\\\\\\\s\\\\\\\\ en § ~.
e WIS
intntiinfimle. 2 ] §
e SN =)

S ry \\

SE APLICA EL EMBRAGUE DE VELQCIDADES HACIA ADELANTE. EL
ENGRANAJE ANULAR DE LA UNIDAD PLANETARIA FRONTAL SE FIJA

Al EJE DE ENTRADA

SEGUNDA VELOCIDAD
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| l 70 dts

D —i c ‘
18 dts 12—
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{;_,. 70 Dts
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CALCULO DE LA TERCERA VELOCIDAD

‘Pararel célculo de esta velocidad no es necesarlo hacer

cdlculos sihdfd al re 1sar los diagramas correspondlentes 3 --
esta velocjdﬁd;" '
de la Flecha
los dos émbrabue

trada y‘sa)idé)

+ Como: ya se leo no hay ningun;el mento fijo, por lo que

el célculo lo haremos del lado del’ tred de entrada.'«

PASOS o oAl
TR
2 19 70
, 32 79
102/32
Ng = 1
My = 1 (Vel.de entrada)

- 16 -
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SALIDA

SE APLICAN TANTO £t FMBRAGUE DE VITOCIDADES ADELATTTE COMO EL

DE BAJA Y REVERSA TODOS LOS MIFRMBROS DE LHGRANAJES
PLANETARIOS ESTAN FIJOS LIMNOS A OTROS v ALY IF )L SAL DA
ALTA VITOCINDAD
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-CALCULO :DE REVERSA

Observando nuestros dlagramas vemos que para este caso
el tren de salida se comporta como un tren slmple por la ‘accién -
del embrague de.. baJa reversa y ademés que el portador de salida

lo mantenemos flJO medlante la banda ,(ver Fig ‘N%: 6a, b)

MU= 1032 x 19 = '0.45 - ( ver salida)

19 .70
Cuando N4 = 1 rpm

' Como el tren de entrada esta solidario por la acc16n de

los embragues con la flecha de entrada, tendremos que

Ne = NAL = HD

“ND = 0.45 Ni
2,22 ND = .1 NI
2,22 = 1

El manual nos da

2,221

- 19 .



SE APLICA EL EMBRAGUE DE ALTA Y REVERSA EL EJE DE ENTRADA SE

FIJA AL TAMBOR DEL EMBRAGUE DE ALTA Y REVERSA, LA CAJA DE
ENTRADA Y EL ENGRANAJE SOL

@ i o

(et bt

) l\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ '
AN 4 14 / if= = $
&JM & b N
R (Y R L st ﬁ ol y—0x — —_‘:\—1\\‘
ENTRADA =F === = '
= K e : [ B == §~ = SALIDA
@,\‘ & A \\*'.a-\!‘!;;?/\l ] i3 =‘€‘ %\}

SE APLICA EL EMBRAGUE DE BAJA Y REVERSA EL PORTADOR
PLANETARIO DE LA UNIDAD DE REVERSA SE MANTIENE ESTACIONARIO

REVERSA
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B B q,Flecha de salida
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