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Santamaria Drtega Genarn. EFECTO DE LA EDAD E INTERVALOD ENTRE LA
PRINERA Y SEGUNDA RECDLECCIDN SOBRE LA PRDDUCCION DE MBRIDNES EN
VADUILLAS HDLSTEIN BUPEROVULADAS CON FBH-P.,

del’ "‘M.V.Z. Luxs A.'Zarcu Euxntsrn y el M.V.Z;1

E&dar

Almaraz.)«

RESUMEN

: Sg evaluarun 1oe efe:tos dE la Edad en el primer traﬁamiénta'

.supernvula in grvalc entre bla' prxmgra Yy bsegunda

recalecclbn' v i!ar prnduc:ibn de embriones totales,
) o 't?anéferibles y dvulas.  Se utiliiaron 127
vaquillés de raza HD)stein. Se utilizd FSH-P, para el tratamiento
supernvulatnvin. aplicada intramuscularmente dos veces al dia,
.:un :xntervalo de 12 horas durante 4 dias, en dosis decrecientes
cada 2§~ hnras. Al tercer dla de iniciada la superovulacidn se
'aplidardn‘ZS mg, de PGF2 alfa (Dinoprost Tromethamine) en la
maMana'y ©'25 mg, en la tarde. La inseminacian art:Fi:ial .sé
realizod ;h las donadoras 12 y 24 horas después de detectada el
estro, la fe:nle&cibn Yy evaluacxﬁn de los embriones Fué reql}zaqa‘

entre 6.5y 7 5. dlas después dE observado el estro, 5 ut}li:anﬁd

el métudu -na. quxrﬁrgi:o 0. trans:ervica.

evaluacian mnrfoldgi:a respe:tivamente

varianza . de:’ qéj resultadns ‘obtenidos

difergnciaé

ninguna de resultados

obtenidos . para la: prxm ra var:able Fueron.‘de 3135; '3.90; vy

3.19 péra los,grupos A, By C, de la segunda variablé ‘evaluada



se -obtuvieron.. 2.B82; 3. 17 4 53 para los grupos. D, E .y F,

respectivamente.. -Se en:untro¢ aunque 'la' diferencia - no; Cfud

estadisticamente sxgnifi:ativa que en las vaquillas con 1ntervalu 

entre re:ole::iones de 56 a 121 dlas y de vexnte meses de edad ‘en

promedio. . pruduje on

1.@6 Emhrinnes transfer:bles 'més gh‘

cumparacibn con el. rupn El y 2, 01 embrlnnes

grupo D.



INTRODUCCION

La transferencia de embriones es una técnica que consiste en
la apuca:_ibri exdgena de hormonas gonadotrépicas a hembras
denominadaé : {'qnﬁado'ras-“( hembras altamente productivas o.de gran
valor qe‘né’tirco),::on ‘_l‘a finalidad de estimular la maduracién 'y :
ovula:mn" de:v'un méyni’i’nﬁmero de follculos (superovulacién). tos
dvulos: produ(:'i’dnrsru son fertilizados a través de inseminacién
artiﬁéiajl) :"y,:,by‘.s a. 7.5 dlas despuéds son recolectados Yy
trr'ansferidas “'_ar heh\br‘as receptoras que llevaran a término la
gestacibn ( 1,6, 18,16, 21 ).

En la,ac;al.;alidad la: transferencia de embriones juega un papel
impurtanté en el mejoramiento genético del ganado, sobre todo en
explotaciones -donde se conocen los parametros productives y
reproductivos de los animales, los tuales pueden ser utilizados
para valorar la capacidad genética de cada animal y determinar su
uso come donadora o receptora, incrementando de esta manera, el
potencial productivo y reproductivo de la explotacién ( 25 ),
Dada la importancia que . tiene este altimo aspecto en
explotaciones lecheras, la transferencia de embriones constituye
una herramienta mas gque permite. aumentar la capacidad productiva
y reproductiva de vac'a‘s y/o vaquillas de alto valor genético, al
reducir el ‘intervalo entre generaciones e incrementar la
intensidad» de sgle::ibﬁ 'garantizanda el nacimiento de un mayor
naméro de crias de estas hembras ( 1, &, 14, 16, 21 ). Otra
véntaja ‘de esta técnica es que permite obtener embriones de

animales ' de razas puras o de cruzas altamente productivas para.



posteriormente transferirlos a receptoras poco productivas
localizadas en un medio ambiente diferente al de las razas
originales © mantenerlos en congelacién durante pér!odos
prolongados de tiempo ( &6, 14 ). Ademads. la transferencia de
embriones permite aprovechar el potencial gengtico de hembras gue
sufrieron lesiﬁnes o alteraciones que les impiden 'gestar; y/o
parir, pere que producen o&vulos viables (. 6, 14 ).: Otra

aplicacidn futura de esta técnica es la produccién de gestaciones

con embriones obtenidos a traveés de fertilizacidén in vitro o por
clonacidn (.6, 14, 16 ). . ) .

“La 'superovulacién es un componente esencial en ibs" prﬁgramaé
de  produccion de embriones. Actualmente se han empleédo Qarias
hormonas para programas de superovulacion, siendﬁ dé las . mas
utilizadas:  la gonadotropina s&rica de vyegua prehada (FMSG), que
por muchos atos fué comunmente empleada ( 1; b, 14; 16, 229,y
la hormona follculo estimulante (FSH), que es la mas utilizada en
la actualidad, ya que produce el desarrollo y maduracién de . un
mayor numero de follculos y embriones viables ( 5, 6, i2, 14,‘16,
21, 24 ),

La - FSH tiene*luna vida media de 2 a S horas'en el torrente
sanguineo ’derla vaca, por lo que varios autores recomiendan: que
para. lograr una. adecuada superovulacidén 1la dosis total por
donadnéa ‘sea aplicada cada 12 horas a lo largo de 4 dlas, en
dosis décgecientes cada 24 horas, iniciando el tratamiento entre
log dlas 7 a 11 del ciclo estral, que es cuando se obtienen los

mejores resultados ( 6, 12, 14, 16, 18, 21 ). La preparacién




.comercial que mds se ha utilizado actuaimeﬁte es la FSH-P,
siendo la.dosis total aplicada por dﬁnadura de 24 a 60 mg, ( &,
14, ié, 21 ). .

Un Aaspectn tapbién importante en los programas de
‘superovulacion es el u;n de la prostaglandina Fé alfa o sus
analogos sintéticos, ya que dichos compuestos permiten iniciar el
tratamiento superovulatorio en cualquier dia de la fase latea del
ciclo estral, permitiendo un mayor control en la presentacidn del
estro y mejorando la respuesta a la superovulacidn ( 1, &, 14,
16, 21, 22 ). Cuando 1la superovulacidn se realirza entre los dias
7 a 11 del ciclo estral se obtiene un mayor numero de embriones
transferibles que cuando se superovula durante la fase proéstrica

).
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y se espera el calar natural ( 1, 2. 6. 7, 14, 19, 21, 2

La PGF2 alfa natural o sus analdgos sintéticos son
administrados intramuscularmente & las donadoras un dla antes de
finalizar el tratamiento superovulatorio con FSH~F (al tercer dia
de iniciada la superovulacidn ), siendo aplicadas dos dosis con
intervalo de 12 haoras, 1o que permite predecir la ocurrencia del
del estro, lo cual sucede aproximadamente 48 horas después de la
ﬁﬁiic;:ibn de la primera dosis de prostaglandina ( 2,3,6,14,21 ).

Uno’vde los factores que debe tomarse en cuenta en los
programas de produccién de embriones, es la edad de las hembras
que son utilizadas como donadoras (vacas o vaquillas), algunos
autores han observado que en vacas adultas de mas de 9 ahMos. la
produccibn de embriones transferibles disminuye esto debido a

que confarme se incrementa la edad en las hembras existen fallas



en el transporte de gamétus‘y en la viabi;;dad qél dvulo ( 4, b,
17, ;18 ),1_19 EQE' pruQé:a“que se uhfqua un menosr nlmero de
embriones transferibles, a  pesar ‘de qhe la - praducciéin de
embriones €n§;1é§‘(transferibles, no transferibles y dvulos)y es
siﬁilak‘él dé donadoras mas jovenes, también se ha observado que
,:En véqﬁillaé la ¢produccitin de embriones transferibles se ve
afectada por la edad, Donaldson ( 8 ) observd que en hembras de
aé ;ho; de edad la produccidn promedio de embriones totales por
vaca fud de 7.0 y 3.4 embriones transferibles, de 7 a 9 ahos se
produjeran 6.9 embriones totales y 4.¢ embriones transferibles
prameaio par vaca, de 10 a 12 afos de edad se obtuvieron 6.0
embriones totales y 1.7 embriones transferibles y en vacas de 14
a 22 aNos de edad se obtuvieron, 7.4 embriones totales y 1.6
embriones transferibles. Donaldson ( B ) menciaona que  la mejor
respuesta embrionaria se obtiene en hembras ée edades que oscilan
entre -3 y @ atos ( 4.9 embriones totales vy 3.6 émbfinhes
tfqnsferihlea ) 1o que representa  que el_SO % son  embriones
transferibles, a diferencia de las vacas con edades de 10 a 22
ahos que produjeron .6 embriones totales y 1.7 embriones
transferibles (30 “h) . Hasler, Brooﬂe y Me Cauley ( 18 ),
observaran que en Qaquillas Y en vacas de primera lactanpcia la
produccidn promedio de embriones resultd de 4.5 a diferencia de
aquellas hembras de 3 a 10 aMos de edad que produjeron las
mejores respuestas con 4.5 embriones, observandose que en. las
vacas de 11 a 15 atos de edad la produccidn de embriones decliﬁs

a 3.9,



Otro factor importante que influye dentro de los programas de
prnduccibn de embriones es el intervalu entre recolecciones. Un
,intervalo mas largo generalmente resulta en ‘una’ mejor respuesta

'embrionariat a diFerencxa de, un intervalo mis corto en -donde la

prnduc:ibn ‘de‘.embricnes es menor  debido - al ) desequilibrio

hurmunal Yy al 1ntervalo de tiempo tan corto que t:ene el sistema

hxpotalamo,hlprisis—uvar;u para que ‘se restablezca después de

la admin:stracibn exdbgena de hormonas que es insuFicxente.



DBJET!VOS

Los obJetivos del presente estudio son evaluar el‘ efecto'édad

al primer tratamiento supernvulatnrio y el nter aln Entre :la

primera y segunda recoleceién subre la produ:cxon de Embr:unes

totales, transferibles, no transFerxbles Y bvulos.)”




MATERIAL Y METODOS

El' presente trabajo se realizd en el Centro de Mejoramiento
Genético Y Transplante de Embricnes — LICONSA,. localizado: en
Tepotzcn:lan. éstadc dé México, a 190 43" tat. N y ?49 14’> Lung‘.r »
D, "con una altitud de 2,450 m.s.n.m., con clima (C (ND) b v(iL
templado subhimedo con lluvias en verano, con una variacxbn medxa;
de temperatura de 5 a 240C ¥y con una pre:xpxtacxbn pluyial ,_anual
de 610.6 mm. ¢ 15 ). E “7 '

El estudio se realizd durante las estacxunes veranu-utuhu.
bajo un sistema de explotacién estabulado, -

Se utilizaron cano dunaﬂnras 127 vaquillas‘de Vraﬁa Hoisféin
sanas :lklnica‘ y repnoductlvamente y de: edades qgue Fluctuaron

entre 13 y 26 meses.u

R Para Fecfo de 1a edad sobre la produccion  de
embrione aqux las Fuerun clasificadas en tres 3 grupos; el

grupo A-lo fnrmaron 51 vaguillas de edades que fluctuaron entre

13 ‘y,: »el grupe B lo formaron 39 vaquillas de 19 a 22

meéesf- yvei grUho c 37 vaquillas de edades entre 23 y 28

meses. .

Para evaluar el é%ecgn dei intervglo entre la primera vy
segunda kre:uleccxbn . seobre - la produccidn de embriones se
utiliiarun las mismas dcnaduras, se formaron 3 grupos; el grupo D
lo formaran a4 vaquillas con intervalo entre  recaolecciones de 39
a 49 d_las, ‘el grupa E 41 vaquillas  con .intervalo entre
re:uleccipnes de:50 a 55 diasy ‘el grﬁpa F 42 wvaquillas con

intervalo entre recolecciones de 56 a 121 dias.



Las vaguillas selecciohadés como’ donadaras < se Enéontrafnn
ciclando regu{armente, pﬁeéentando ‘intervalos proﬁédin: entre
calares de 17 a 24 dlas. La séle::ién por palpécibn rectal se
llevé & cabo & a 10 dlas después de manifestado el ﬂltimo; estru
regular, = para determiﬁar‘ la presencia. . de -un ,Euefpo, ilﬂééﬁ
funcional en alguno de sus ovarios, asl como determingr~‘que .na
presentaran alteraciones reproductivas tales - como . adherencias,
piometras, quistes foliculares, salpingitis, etc. El tra£amieﬁta
superovulatorio inicid entre el dla 7 y 11 del'citlb estrai, la
hormona utilizada fud la *FSH-P, la cual se aplicd
intramuscularmente cada 12 .horas  durante 4 dias en dosis
decrecientes cada 24 horas. La‘dosiS total aplicada por donadora
durante el primer trgtamientn supera;ulatorio fud -de 24 mg,
{cuadro 1), para.: el.?seﬁﬁndd,tratamiento superovulatorio se

aplicaron 28° @g; (chadfn 2)‘:9&6 dosis total por donadora,

siempre vy :uandd, a"prndué;ibn,de embriones transferibles en 1la

primera recu)é:cibh fuera'superinr a 4, pero en el caso de que

fuera mener a 37ém6;16hes‘ErahsFeribles se aplicaron 32 mg.

¥ SCHERAMEX S.A de C.V. Mé&xico, D.F.
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Cuadro 1.- Calendario de aplicacibn de - FSH durante e} priser trataniento superovulatorio

1 | { . 1

1 DIAS DE TRATAMIENTO § HORARIO DE APLICACION } DOS1S DE FSH ]

[ : i [ TH T t
i ! ! 5 i

| 1 L 7100 AN 1 T -4

IR i 7100 Py | A ]

! H l L !

i 2 ' 7:00 a8 [ 3 {

i ' 7400 P8 i 3 A

! ! b !

1 3 B 1100 AN 1 w3+ BWagPEFl

i i 1100 P8 13 3425 s PEF2 -

1. | ' i !

1 4 i 7100 A4 i 2 o

i ] 7500 P1 - ! ? -

1 ! o . ! N 1

{uadra 2.- t;lzndlrio de iplim:lhn de F5H durante el segundoe trataniento superovulatorio

1 H 4 i

i DIAS DE TRATANIENTO { HORARIO DE APLICACION | Q0515 DE FSH l

! : TR B3 A | 28 0. 12 0. i

i _ o b { !

{ 1 =i 1100 AN [ ] [] !

i X 100 7100 PN [ ] H i
o i : | 1

i 2 T oo M [ ] 4 i

1 3 7100 BN . [} 4 i

1 LI . ‘: [ i

1 3 1 7100 AN 13 425 0g.P6F23 4 4235 #g.PEF2a}.

i P Ti00 PN 13 425 ng.PEF2a 4 425 uq.PEF2a1

i A 1 : FSERIREN DR “ '
1 4 ] T100 AN T R Y -

i PO TI00RN. <2 3 !

! i L ]

1 i 0 1

4 1 3 i

i | 1 1




Al  tercer-dla’de ini:iadofel tratamiento supercgvulatorio se
aplicaron. 25 mg, de iPGFZ aifa (*Dihoprast tromethamine) en la

mahana y 25 mg., de PEF2 alfa En 1a’ tarde, esperando que los

animales' maniFestaran estro aproxxmadamente 48 horas después de
aplxcada la primer dosis.
La‘ .deteccion de’ estx'é% ;ﬁl'lasi:d;:nadm'as superovuladas se
realizd por abservacién vis't.i‘eb\lj‘de Eéndﬁcta homosexual dos veces
.al dia, de $:30 8 9:30 y de‘laé 16£:30 a 19:00 haras, Una ver que
los animales presentaron. signos de estro se procedié a
inseminarlos artificialmente .con semen descongelado. 12 y 24
horas después de detectado elruestro. Después de finalizado el
tratamiento superovulatorio -y : realizada la inseminacion
artificial en las. donadoras se" prncedla a la :'e:oleccié:n de los
embriones entre 6.5 y 7.5 d!as después de que la donadora se

observd en estro, utili andnse el metodo no quirdrgico o

10

transcervical . .
Inmediatamen de‘éféctuada la recoleccion se procedid

a la. basqhédqw y'evaiuaéibn de los embriones ‘& través - de la

técn;:avfd ieValuaéibn mnrfolbgica { 20 para deteF inarr la

célida _estadln embr:unario, va:iandn el cuntenido del Fxltrok

en hha caja de ‘Petri de 100 % 15 mm. cuadriculada,, utllx-andn»:

‘como medio de mantenimientoc una solucidn salina\ Dulbeccn :

buferada-fosfatada (PBS) mas 0.4 7 de : albﬂmin bnvina‘
(BSA)." La . bosqueda de los embriones  se ; g (12
aumentos) a través de un microscopio estereas:bpxcn.

¥TUCO-UPJHON, S.A de C.V. Mexico, D.F.
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Las caracteristicas morfoldgicas de los embriones se
clasificaron de aﬁue;da a su estadia de desarrollo. Se considerd
a- un embriéﬁ‘eniéstadlnAde morula tardia o campacté (estadio 4)
cuando los biastg&érqé.béﬁruximadamente de 32 a &4, se han unido
formando: un%lﬁaéa'coﬁpacta que ocupa del 60 al 70 Z del espacio
pefivitelihof‘ Uﬁ‘ ‘embri&n fud considerado en estadlo de
blastngi;to géﬁpngnu kestadlu S) cuando empieza a formarse dentro
de éi unS céQidad llena de llguido (blastocele) gue representa
menos ﬁef SO 2'en relacién a la masa de blastameros compactados,
siendo"bnsible establecer upa diferenciacidn visual entre el
trofoblasto . (conjunto de celulas qQue van a dar origen a la
placenta)y, vy la. masa celular interna (cé&lulas que dan origen
al Embrian); Se consider®d como blastocisto maduro (estadlo &) a
un embribn cuyo blastocele ha rebasado el S0 % de su volumen - en
relacion a la masa celular existente. En este estadio el embrion
ha - aumentado de tamato, llegando a ocupar del 70 al 90 % del
espacio perivitelino. For dltimo, se clasificd a un embridn en
estadlo de blastocisto expandido (estadic 7) cuando se observd en
&1 un pronunciado aumento de tamabo del 20 al S50 % en relacién  a
los otros estadios embrionarios, esto debidﬁ al agmento de
volumen del blastocele, existiendo también en este estadio de
desarraello un adelgazamiento de la 20na peldcida de
aproximadamente 1/3 de su grosor normal (12-15 micras) ¢ 20 )

También se realizd la clasificaciodn de los embriones de
acuerdo a la calidad en{ excelente (calidad 1), “buena (calidad

2), regular (calidad 3) y pobre (calidad 4), mediante la té&cnica

13



de 'evalua:iQn, mDrFolbgica ({ 20 ), que utiliza ' los ‘siguientgs
parametros para clasificarlos: forma, &Dlor. nﬂmgrd Y
compaqtacién :elqlar, tamafio de la masa celular 'y 'ésbéeio J
periviﬁelinu; namero ‘de células extruidas o degeneradas, ésl cﬁmo

némern - y talla de ‘'veslculas. Se determing que- un Embrxbn “de

. calidad .1, .cuando éste es esférico, simétrico, con ;élu é;,rﬁe
‘talla color y textura uniforme, que contenga mas déi Vé

células de la masa :elular interna aparentemente actwas

Yy no existan blastomeros extruidos. La calidad 2 se. le utorgb an

Qn embridn cuando del 70 al 97 % de las céIulas

celular  se- encuentran aparentemente activasy sanas ’y‘

presentan imperfecciones triviales como son escaso lastﬁmercs

extruidos, - ligera forma irregular y pocas vesiculas,: Un _Embribnf

se  clasificd con la calidad 3 cuando presentd'hénb

las etlulas de 13 masa aparentemente activas 'y sanas,.’ presentan
problemas definidos, pero no severos,. como.
blagtomeros extruidos, vesiculacibn- .y f;lguﬁas

degeneradas. Por altimo se asignd a un embfiqh

cuando - contiene numerosos blastdmeros . éxtrﬁfdos ’célulaS'"de

tamato  variable y/o degeneradas, asl como ves numerosas .y

grandes. Al énnjuntar los - resultados »de” desarrnlla Y. la

Entes rcambxnaciones

evaluacién morfologica'de cﬂlidad,'las sig

mérula :nmpacté—

son :unstderadas :omu embriones transferxble

':buena (4—2), . ‘blastocisto

excelente (4 1), mb ;au.qumpacg

temprano—excelente ),;_bIastocistS. tempraﬁn—buenn (5-2),

blastucistn B maduro—exdélenié i ,,‘blasﬁocistn maduro-bueno

14



(6-2), blastocistoe eypandidc—excelente (7—,1') 14 blastocisto
expandido-bueno (7-2) 4 cuadro No. S.v IR )

Los embr'icmes en estadin da mbrula campa:ta, Biastaclstn

temprano, blastocisto maduvo y blastn:xsta enpandadu de calzdades

6—-4. 7 S Y 7—4), =e consideraron

3y 4 (4-3, 4-4; S-3, 54, &

como embrinrnes degenergdns '(nq transf’e vibles),» cuadru No. 4.

Los  évulos no Felrtilizadns adlo 1). los embriones de 2 a

16 células (estadio 2) V. las marulas tempranas (estadio 3) se

clasificaron. = también embrinnes degenerados {no
transFeribles}. - 3

Los éfeétbs de lra edad i_nter\}élu’ entre recolecciones

sobre el nﬂmero tal c ; riones, - nimero de embriones

transferibles” y: ﬁq}neru »de,,emlprr‘.i_dnes no’. transferibles se

cnmpar’ar'oﬁ mediante un i'anél‘isisr:”dé varianza.
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Cuadro 3.- Clasificacisn’ de embricnes  transferibles en base

al grado de desarrollo y calidad embricnaria.

Fot. No: 1 Fot. Ne. 2

Morula compacta excelente (4-1) Morula compacta buena (4-2)

Fot. No. 3 Fat. No., 4

Blastocisto temprano excelente Blastocisto temprano bueno
(5-1) (5-2)

16



Fot. No. S Fot. No. &6

Blastocisto maduro eixcelente Blastocisto maduro bueno
Le—-1) . (6—2)

Fot. No.? ) Fot. Nao. B
Plastocista expandido exceiente Blastocisto expandido bueno
-1) (7=

17



_Cuadro 4.- Clasificacidn de embrionas no-transferibles en base al

grado de desarrollo y 'calidad embrionaria.

Fot. No. 9 Fot, No. 10
Estadio 1 Estadio 2
Ovulo Embrién de 2-16 c&lulas

Fot. No. 11 Fot. No. 12
Estadio 3 Mdrula compacta reqular
Mbrula temprana 4-3)

18



Fot. No. 13 Fot. No. 14

Morula compacta pobre Blastocista maduro regular
(4-4) (5-3




REEULTADDS :
No  existieron diferencias estadisticamente . significativas

_(Ff)D.OS) . al + evaluar El: ; eféctdi e - la: edad - al: primer

tratamiento _supgrnvu‘iatprio"i produccisn’ de  embriones

totales,  transferibles, n:trﬁnsferiblés 'y 6wulos, como se

muestra .en el  cuadro MNo.-S Tampoco -~ .existieron diferencias

estadisticamente _signiﬁ’i‘cat“i’\‘ra:s: f(F“'A:.'O.OS) cuando se analize
el intervalo 'entre Ala 'pv'-imera ¥ - segunda retoleccidn sobre la
produccidn de embriunés t;ﬂ:ales, transferibles, no transferibles
y ovulos, como se muestra en el cuadro No. &.

Cuadro Mo.5: Kiaero de eabriones totales, transferibles, no transferibles y dvulos obtenidas

por donadorid.

| EDAD H Ko, ! T.EMBR i EMBR. TRANSF, i ENBR, NO TRANSF,  }  OVELOS i
| MESES . 1 VADUILLAS (n}! PRON, disa - | PROM. d.s. } PRON.  duse {  PREN. dis. l
[R5 I §t 1402 7.80 ¢ 6,22 173 3,39 £ 452 1148 2,90 ¢ 3,59 181 .59 ¢ 2,41 :
: 19-22 ll k. :255 b.5 ¢ 5,08 {l.':! 3.90 & 4.bb ; 75 1,95 & 2,49 ll 300,774 L.10 :
: 25-20 : b :23.’1 6,35 ¢ 4,80 :llﬂ 319 ¢ 33 ; 88 2,30 ¢ 2,53 : 290,78 ¢ 1,28 :
S | A SN

Cuadro No,b: Misero de esbriones totales, transferibles, mo transferibles y owulos nblénidus

' por donyid’m.‘ v
| INTERVALO 1 Nos i I.EHBR; 3 ENBR.TRANSF, t EMBR. MO TRANSF, b VLS i
1. DIAS ™ .| ANINALES (n) 3 . PRON. -dusy 1 - PROM. disi i PROM. dus. t PROM, dis) !
l{ 3949 : 4. :210 477 ¢+ 4,28 Illil 282 ¢ 312 : 871,57 ¢ 183 } 17 03¢ + 0,48 2
; 50-53 ‘ : o :158 620 4 830 . :110 17 2 A0 : 9232t 249 : 330,80 213 II
{ Sé-121 : 42 ;323 7.49 ¢ 4.5¢ :203 483 ¢ 4.2% ; B 2.00 ¢+ 2.8t : ok LA :
e ; : ; i ;
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DISCUSIDNES
Los resultadcs regxstradns en el presente estudio al  evaluar

el efecto .de la edad en e! primer tratamxento superovulatario

snbre la praduccib de embrlnnes en el grupo A, con vaquillas de

13 a JIB ‘edad ‘fue “de 3.39  ( 43.03 %) embriones

-transfer:bles k&;f 7;BB, embrxones totales reeuperados. en el

. grupo B. con 'Qéduiilas de edades de 19 a 22 meses fud de 35.%90
(58,91 %) Lsemb?idneé transferibles de 6.61 embriones totales
recubgf&ﬁbs'y’en'grupc C, con vaquillas de 23 a 26 meses de edad
fué rde 3.19 { 50.21 %) embriones transferibles de 6.33 embriones
totales recuperados, que coincide a lo reportado por Haslet,
Brooke y Mc Cauley ( 17 ) que al superovular vaquillas obtuvieron
4.3 ( 39.81 Z) embriones transferibles de 10.88 embriones totales
recuperados y en vaquillas de primera lactancia .el namero .de
embriones transferibles obtenido fué de 4.7 ( 40.17 %) dé'>11.7'>
embriones totales recuperados. En el mismo estudio‘se-upséFVb:due:

las mejores respuestas embrionarias se - obtuvieron ‘en ”hembfas~ ke

superovuladas de 3 a 10 ahos - de edad, ‘de 1,

recolectaron 6.5 embriones transferibles ¢ bl.OS.fZ);.déx 10.65

embriones totales recuperados, también se ubser?btquelgﬁv hembkas'

de 11 a 15 ahMos de edad la produccidn de ‘embrione

3.5 (54.26 %) embriones transferibles de 6.5 embricnes totales
recuperados. ’ Ca :
Donaldson ( 8 ) en Qtru estudin. a.l supern\/ular 53 vacas de 3 a
.22 atos de edad observd que las mejores respuestas embrlunarias
se obtuvieron en 35 vacas de 3 a2 ahns de edad, en'la cual se

recolectaron 3 6 (1 52.10.%) embrlanes transferibles de 6.9
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embriunes-tntales re:uperédbs en comparacién con 16 vacas de 10 a
22 ahns de edad que produjeron 1.7 ( 25.80 4 ) embriones

transferibles de 6 3 embr1ones tutales re:uperadus.

Donaldsnn (v9 ) en un experimento posterior evalud el efecto

. de la dnsls dE FSH P para determinar la variacidn en la respuasta
embriunaria ,En -va:;s donadnras. donde observd que si la dosis

%-1-) _1n:rementa “de 28 a 60 mg., la produccidn de embriones

~tlansferlbles de:lxna de 5.9 con {268 mg.) a 2.7 con (&0 mg.), el

namero’ total da embr:ones disminuye de 14.9 con (28 mg.) a
6,8 cnn (60 mg Yy el pnrcentaJe de embriones baja de 57 a 40 %,
también se observo que ex:ste una gran variacion individual en la
respues;a de :ada Yaca. Elsden y Seidel ( 13 ) cbservaron casos
de ' vacas : reF?actar:as que no responden al tratamiento
superovulatario.‘f .

" Por ‘Dtro ‘ladq ée Esthdlo el efecto combinado de la edad, -
intervalo y' ‘ig dosis - de  FSH-P del segundo tratamiento
superovulatorio .sobre el total de embriones, embriones
trénsFeriblés, embriones no transferibles y dvulos producidos en
la seéunda superovulacidn, donde se observd que la dosis de FSH-F
ejercid -un. papel significative sobre el total de embricnes,
embriones transferibles y  embriones no transferibles producidos,
no le Fud as] para el nlmero de bvulas,'también se gvaluaron los
efectos de la edad, . intervalo, dosis de FSH-F del segundo
tratamientos y el ndmeroc de embribﬁes transferibles abtenidos en
el primar tratamiento suﬁerovuiaturiu sobre el ndmero de

embriones transfefibles del segundo tratamiento, se observd que
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la dosis de FSH-P y el ndmero de émbriunes transferibles
ejercierop un papel significativo sob:e el nﬁmera de embriones
transFerlblea pradu:xdus, por otro lado se svaluaron los efectos
de la edad, intervaln. dosis de FSH-P del segundo tratamiento
supefuvglatorim vy 21 total de embriones producidos an la primera
superovitlacion sobre el total de embriones producides en el
segundo tratamientg, se observd gque la edad y el total de
embricnes recuperados ejercieron un e?ectn estadisticamente
significativo sobre el total de embriones producidos en el
segunde tratamiento superovslatorio. Se evaluaron los efectos de
la  edad, intervalo, dosis de FSH-P del seguadb tratamiento
superovulatorioc y el nimera de embriones no transferibles
abtenidos | en - la - primera sﬁperovulacian sobre el mmero de
embriones . no ‘transferibles producidos’ en la segunda
superqvui%ciaﬁ;, éé ubéervb un efecto significativo de la edad ¢

e embrinnes no transferibles sobra la produccion de

embricnes nae transferxbles del sequndo tratamiento, no se abservd

del segundo

39 5Uperovulatariu por accian de la edad, intervalo,
’~iusis 'de FSH—P de la segunda superovulacibn y el numera de
' 6vulas produ:ﬂdus en el primer tratamiento superovulatoric.

espe:ta a los resultados obtenidos por efecto del

g &n luféue'

intervaln entre ila; primeya y segunda receleccidn sobre la

prudu:cibn;d2~embriunes para el grupo D, fud de 2,82 ( 39.11 ¥4
embriohas ‘transferibles de 4.77 embriones totales recuperados,

para‘él grupo E. fud de 3.17 (50.3% %)} embriones transferibles de
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&.29 embriones totales recuperados y para. el grupa F, fud
de . 4.83( 62.80 % ) embriones transferibles de. 7.49 embriaﬁes
totales -recuperadas, considerando lo antericrks} kﬁamparamns el
_namern de embriones obtenidos en prnmedio nnr donadora. en wada
Vgrupo. ‘la dxferencxa aunque_<“n6), fud estadisticamente

signxftcat:va, se encontrd gue en las’ vaquxllas con  intervalo

entre recolecciones de 56 a 121 dias 14 ‘de veinte meses de edad en
promedio, produjeron 1.66 embriones‘ ‘transferibles nas en
camparacidn can. el grupe “de 50 a 55 dlas y 2.03 embrianes
transferitles con el grupo de 3? a 49 dias de intervalo entre
recolecciones.

Cabe mencionar que na se. han hechu estudios sabre  intervalo
entre recoleccianes que sirvan de parémetras de camparacxbn cdn
los resultados obtenidos en el presente estudin. -al parecer,

aungque no fué significativo se abservc que ‘Ias vaqu)llas Jque -

tienen wun intervala entre recole:c:ones superiur BB dlas

tienden a producir wun mayor namero de embrxnngs transFeribles.
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CONCLUSIONES

En este estudio . la ‘gdad' para‘ el primer tratamiento
superovulatorio nn"mosgrq'_tenér_ un efecto estadisticamente
‘signiFié;tivc ‘en los géupbﬁ A,‘B; y C'sobre. 'la produccién de
embrriones - ﬁntales;a eﬁbrianes trénsferlbles, embriones na
ﬁransFér{bles y,bvﬁlps obtenidos por recoleccidn. Parece ser’ que
se  'obtiene. la_ misﬁa produccidn de embriones supernvulando:

véquillés d;ﬁ;anras de 13 a 26 meses de edad.

Por -otrc lado en cuanto al intervalo entre la primera y5

segunda recoleccidn sobre la produccidn de embriones <no‘hubo’”

‘ efecto estadisticamente significativo en los grupos. C, D~

aunque se observd una mejor respuesta en el grupn_E.' P

La dosis de FSH-P en la segunda superovulacidn . Heterﬁind‘}
significativamente sobre €1 total de embriones,k ghpriﬁneQr
transferibles vy embriones no transferibles producidos, :;o ‘asi
para el numero de &vulos, tambidn se observd que la dosis de.
FSH-P del segundo tratamiento superovulatorio y el nimero de
embriones transferibles producidos en la primera superovulacidn
determinaron el nbmero de embriones transferibles en la segunda
superovulacidn, de igual forma la edad y el total ' de “embriones
producidos en la primera superovulacibn, determinaron el tutal‘qe
embriones producidos en la segunda superovulaciédn, se oﬁservh
efecto sighificativo de la edad y del ntimerc de embriocnes no
transferibles - del primer tratamiento superovulatorio . sobre ‘el
namero de embriunes no. transferibles producidos en~1aiségunda

superovulacidn. Al pakécer,la edad,  intervalo, dosis de FSH-P del
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segundo  tratamiento vy el_hﬂmerﬁ de. dvulos prcducidné en la
primera superovulacidn '-“nb inFluyéan vsobr‘e la. produccidn - de

dvulos. en la segunda superovulacidn.

26



BIBLIDGRAFIA

1. Betteridge, K. J.{,Embryo'trqnsfef in farm animals. A review

of -techniques éhd-éﬁii;éﬁin Monoaraph.  Ng. 16.- Departament  of

Aariculture. Oftawa, Ontarig; -Canada (1977,
3 ; ;CJ: Endocrinological. screening. -of.
b yo‘ transFer recipients: a review oF

hergngenolugx 29: 189-202 (1955).

'Greve, T. and Hyttel, P.: Premature  ovulations

3. Callesen,_H .

in superavulated ‘cattle. Theriogenoloqy 28:15S-166 (1967). .

4. Crncket ,;J. R.t:"Age and Reproduction. In: Facturs‘ Affecting

Calf crop. Eds. Cupha, T. J.., Warnick A. C.,  Koger,  M.:268-272

(1967).
S. Chupin, D. and Procureur, R.: EFFicienconf,hituitary extracts

{FSH) for _ induction of superovqlatibn fin _ cattle. . Animal

Reproduction  Science &: 11-23 (1983). |,

&, Donaldson, L. E.:  Embryo: transfer  in cattle. FRio Vista
International, Inc., San.Antonio,. Texras, (1982). .' .
7.  Donaldson, L. E.: LH and.SH pPuFilgs at superovulation - and

embryo production in_the7cbw

_Theripgenology 23:..441-447  (1985).°

8. Donaldson, L. E.:: Effect oF age o . doner . coWs . on - embryo

production, Iﬂgsiegsﬂalggx 2x ?63 (1954).
F. Dnna)dsun,~k: E

Dose u# FSH-P as a scurce OF variation
embrye | produttion -

205-212,(1984) .

10. Drosf,:'ﬂ(?;arénd, ~for non-

Surgi:alvtrégo ery ..of

27,



(1976).

11. Elsden.’. R. P., Hasler, J. F. anq' Seidel, 6. E., Jr.: Noa-

surgical™ racovery. of bbvir{e “ @ggs.’ 3 Thériég.enul.ugz £3523-532

(1976).

12. ,Elsﬁ_eﬁ, i F;.,‘ "_'Nelson_._’ Lo ‘D.‘V and Seidel, B. E. Jr.:

Supei’o\’/ula 'é\iws::v{i_th follicle *stimulation ‘hormone and
prégnént ‘n@ e’y 'éerum génadotrcphi n. Theriogenology F:17-26
(1978). :

13. . Elsden, - R. 15. and Seidel, 6. E., Jr.: Embryo transfer

proceﬁures for. cattle. Laboratorio de Reproduccidn Animal,
Colorado State University. Fort Collins, Colorado. (1982).

14. Elsden, R. P. y Seidel, G. E., Jr.: Procedimientos para 1la
recoleccidn, divisidn, congelacidn y transferencia de embriones
bovinos. ‘Laboratorio de Reproduccidn Animal, Colorado State
University, Fart Collins, Colorado, (1986). ’

15, Garcla. E.: Modificacidn al sistema de clasificacidn
climatica de Koppen., Instituto de Geografla. Univer»sin‘ad Nacional

Autdnoma de Meéxico, México, D. F., (1979),

16. Hafez, E. §. E.: Reproduccion e Inseminacién tiFicial . en
Animales. 4a. Ed. Nueva Editorial Intera &) ic”ar‘|a,> Sl..iA.:'vde C.-v.,
México, D. F. (1984). ' R LT : k

17, Hasler, J.. F., Brooke, 6. P. i;and : Mc CaLilley,‘“v A D;:

The relationship between age and response to: s'upézqs)ul‘atioh. in

Holstein  cows and Heifers. The:iogg'nol‘g_q_z‘lg _x‘o? (abstract)
(1981). i o

18. - Hasler, J. F., Mc Cauley., A, D., Sthe»'merhnrn, E. €. and

28 R SR ol



Foote, R. H.: Superovulatory responses . of Holstein cows.
Theriogenology 1%: 83~99 (1983).

19. Kweon, 0. K., Kanagawa, H., Takashi, Y., Miyamoto, A.,
Masaki, J., Mumeza, M., Kagabu. S., Iwazumi, Y. and Aovagi, -VY.:
Plasma endocrine profiles and total plasma cholesterol levels in
superovulated cows. Theriogenology 27: 841-857 (1987},

23. Lindner, G. M., Wright, F. W., Jr.: Bovine embrvyo morphology
and evaluation. Theriogenology =Z0: 407-416 (1983).

2t. Mapletoft, R. J.: Bovine Embryo Transfer. En: Morrow. A. -D.:
Current therapy in therjogenology 2. W, B. Saunders Company :
54~58 (1986).

22, Nelson, L. D., Seidel. 6. E.. Jr. and Elsden, R. P. and
Bowen, R. A.: Superovulation of cows using follicle stimulating
hormone and prostaglandin F2 a. ITheriogenology 11: 104 (1979).
23. Newcomb, R., Christie, W. E.., Rowson, L. !';‘. A.: Nop~surgical
recovery of bovine embryos. Vet. Rec. 102: 414 (1978).

24, 8. de los Santaos, V., A. Sanchez A. vy ©BG. Monterrubio S.:
Superovulacidn en Ganado FBovino empleando Hormona Foliculo
Estimulante a diferentes dosis. VIII Congreso Nacional de

Buiatria: (1982).

25. Memorias de Transferencia de Embriones. Universidad Naciopal

Autbnoma de México Y Centrao de Mejoramiento Gendtico,
Mé&xico, D. F., (1978).

e U BIsTEES

.29



	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Objetivos
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusiones
	Conclusiones
	Bibliografía



