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INTRODUCCION

A través del desarrollo de fo humanidad, se han ido gestando un gran nimero
de transformaciones, tanto en sus estructuras sociales, como en sus formas de
organizacién econdmica, politica, cultural, tecnoldgica y educativa; las cuales
han influido en la redlizacién de diversas actividades que los individuos tienen
encomendadas dentro de su medio, incorporando a elias los avances tecno-
16gicos ast como fos instrumentos que facliiten su realizacion.

Para que elthombre aproveche 1o que estd asu alcance yiogre los objetivosque
persigue, dentro del campo en que se esté desenvolviendo profesionaimente,
asicorno ensuvida diaria, debe, fomando en cuentasus experiencics, irmés allé
de éstas puesto que "...lavidasoclal debe explicarse, no por la concepcion que
se hacen los que en ella participan, sino por las causas profundas que escapan
a la conclencia! sin quedarse en un plano contemplativo y aprioristice de los
hechos, asimilando Unicamente lo que la socledad le proporciona, ya gue de
ser asf, el hombre se convertiia en un ente pasivo de la mistna.

Conbase enlo anterior,.surgld elinterés porrealizarla presente investigacién que
tiene por abjeto de estudio la relaclén existente entre la clenclo, la tecnologia
y la formacién profesional del Clentifico Soclal de la Universidad Nacional
Auténoma de México. auxilado por uno de los instrumentos tecnolbgicos
actuales: la computadora.

Se ha elegido a ésta como uno de los elementos que forman parte de I
tecnologia modermna, tomando en cuenta su uso y aplicaclén en el proceso
educativo, plantedndola como un auxilior del mismo, asi como su posiblidad de
aplicaclén como una herramilenta Ot que facliite la kabor de todo profesionista,
tanto en su dmbito de trabgjo como cotidiano, tomando en cuenta elauge que
ia computadora va adquirlendo dia a dia.

1 Bourdieu, Pierre. El Oficlo del Socidiogo. p.36.



Sustentando la tesis de que es necesaria la vinculaclén entre la formacion de la
Educaclén Superior en el Area de las Clenclas Sociales en la UNAM y el avance
dela clenclaylatecnologia modermna, ya que en la actualidad se presentauna
desvinculacion entre dichos elementos, debida por una parte a la carencla de
recursos y apoyo econdmico sobre todo en el plano educativo asi como falta
de algunos conocimientos tedricos y practicos que puedan ser aplicables a su
reglidadinmediata, denotdndose por ejemplo eninstituciones publicas comela
UNAM que posee avances tecnoldgicos pero que no son suficientes para la
poblacién en general, adernds de que en su mayoria dichos avances no
corresponden al proceso cultural mexicano y aunado a esfo se restinge suuso
a carreras que no son de tipo soclal,

Por tal motivo la presente Investigacién tiene por objetivos esenciales anallzarlas
condiclones enlas que se origing dicha desvinculacién y reconocer Ia necesl-
dad de poseer mayor conocimiento de la tecnologia aplicable al Proceso de
Ensenanza Aprendizaje en el drea de ClenciasSociales enla UNAM. Que permita
una participacién acorde a las exigencias del desarrollo actual del pais y asi
‘proveer al educando de los instrumentos necesarios pararesistirlos poderes del
desarraigo frente a una civilizacién industrial...”.2 ‘

Para alcanzar dichos objetivos, se Intentd seguir una metodologia que posiblli-
tara ia interpretacion reflexiva y analitica de la realidad concreta, vinculando
ias abstracciones? hechas de la realidad, Ias reflexiones tedricas y el momento
histérico determinado, en el que se apreciaron un gran nimero de factores que
no debleron ser perdidos de vista, siendo asi necesario contemplar conjunta-
mente a cada uno de ellos Interactuando activamente en este andlisis, con el
propésito de no efectuar una acumulacién de conocimientos ni mucho menos
hacer un simple reflejo de la realidad a la que se hace referencia en dicha
investigacion; aproxim&ndose de esta forma a una aprehensién del conoci-
miento que posiblitara la interpretacidn critica de la realidad concreta yendo
asi mas alld de lo presentado a simple vista, lo cual implicé una actividad
constante intentando no quedar en un plano fenomenolégico de los hechos,

2 Frelre,P. La educacién como practica.... p.84,
3Entendidas como unproceso deseleccién de larealidad, de separaciénentre o circunstancial
y lo esencial.



generdndose a suveznuevos conocimientos que ayuden a futurasinvestigacio-
nes, en esta éreay otras afines.

En este punto es importante destacar también que esta investigacion pretende
ser un espacio mds de andlisis en el @mbito de la Pedagogia como disciplina
universitaria, considerando que se retomaron aspectos fundamentales que
interactuan en tomo al campo de Ia educacién, reflexionando sobre éstos y
situGndolos en un momento histdrico, destacando que la formacién profesional
de todo universitario asi como los recursos diddcticos con los que se cuente
durante la mismaylas condiclones en las que surjan forman parte de un proceso
pedagdgico que hay que estar actualizando vy a su vez enriqueciendo con
nuevosconocimientos paralograrhasta clerto punto superarsituaciones adversas
al bienestar humano que pudieran condicionarlo, tomando como gjemplo la
desvinculacién planteada en esta investigacion entre la formacidn en la edu-
caclén superior en el rea socialy el avance de la clencla y la tecnologia en
Méxi¢o; esto através de un recurso didéctico comolo esla computadoralo cuat
serd reflejado ol enfrentarse al plano laboral en esta socledad,

Es pertinente sehalar que esta situacidn es sdlo una de tantas que el quehacer
pedagdgico debe considerar, teniendo en claro que en dicho quehacer
convergen una setle de elementos de cardcter educativo, social, econdmico,
politico y cultural en constante cambilo y con implicaciones muy complejas que
repercuten en el comportamiento humano dia a dia, por lo cual toda labor
pedagdgica debe intentar no perder de vista todos los elementos, atn cuando
en algunas ocasiones no sea poslble abordarios en su totalidad.

Es por esto que este trabajo de andlisis no fue del todo facll puesto que &lmismo
implicé un manejoy articulacion tedricay préctica de diversos conceptos, que
fue necesario resaltar para un mejor entendimiento y comprensién.

Conceptos entre los que destacan lo sigulentes:

La Clencla: actividad creadora que se genera en elseno de una socledad con



determinadas caracteristicas y con objetivos precisos como Ia comprenston y
fransformacion de la naturaieza v el medio social  a través de un conjunto
estructurado de conceptos, principlos, leyes y teorias que permiten el conocl-
miento de los fendmenos y expiicacton de la refacién causa-efecto; por medio
dela negacién y destruccion del conocimiento precientifico4 ligada a la clen-
cla se encuentra la Tecnologia: que no es un simple actuar sino una reflexibn y
estudio sisternético de los procedimientos para fabricar y disefar instrumentos
Gtlles al hombre y su entomo soctal; por lo que se considera que contempla dos
aspectos, serviclo ala sociedad y verificacidn de la vaildez del saber clentifico;
esto a través de dos elementos bésicos, el hacer (la practico) vy la refiexién
tedrica de tal hacer (saber). '

Asimismo es importante destacar que ambos conceptos Clencia y Tecnologia
mantienen unarelacion que no se puede negorya que el avance de esto ditlma
dependeré de una ciencia creativa,amplia y variada aplicable en un deter-
minado momento histérico.

Ahora bien, como este trabajo se refiere especificamente ol drea soctal, es
Indispensable destacar otro de los conceptos manejados. Las Clencias Sociales
que estudian la vida colectiva atendiendo a las estructuras socioibgicas, dentro
de las que se cumple toda transiclon de creacién cultural delhombre; pudiendo
Insertarse aqui el concepto de Educacién, plonteado desde la perspectiva de
una Pedagogia critica representada por el pensamiento de Paulo Freire, quien
define o la educacion como un proceso a fravés del cudl ef ser humano va
adquiriendo, analizando, crificando y aplicando diversos conocimientos, trans-
formando con ellos su realidad, modificando ai mismo tlempo sus actitudes y
perspectivas de acclén dentro de la socledad en la que esté inmerso, no
pasivamente sinc en un constanie didlogo y fransicidn "oyendo, preguntando,
Investigando®.$

De la misma forma, al ubicar este andlisis dentro de lo que seria la educacion
superior, es necesario tamblén conceptualizaria tenlendo de esta forma que:

4 Saldivar. Américo. La Sociologia dominante. p.110.
5 Freire,P. Op. cit. p.85.
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Lo Educacién Superior debe formar profesionales capaces de asimilarlaclencia
y la tecnologia contemporé@neas con conclencla y responsabllidad critica y
social, desarrollando a su vez conocimientos aplicables alarealidad naclonaly
reglonal fomentando de esta forma las investigaciones cientfificas, difundiendo
la culturay eiestudio de los problemas actuales de la convivencia humanaentre
otras cosas, lo que en el transcurso de este trabajo se verd st se cumple o no.

Un aitimo concepto que aqui se destaca. considerdndolo como un auxiliar
dentro de este nivel de educacion es el sigulente:

La Computacidén: concebida como campo del conocimiento que muestra
tebricay practicamente elmanejo yadecuacidnde uninstrumento tecnoldgico
comola computadora, que se encarga de procesarinfinidad de informacién de
manera rapida, obteniéndose a través de instrucciones dadas por el hombre,
siendo asiunabuena opcién para larealizacién de investigaciones que pueden
requerir en un momento dado de informacién documental simultdnea, por
poner un gjemplo.

Ahorablen, pasando a otro punto y de acuerdo ala complejidad deltema, este
andlisis requiré como fundamentacién tedrica los planteamientos educativos
de Paulo Freire, que aln cuando realizd sus tratbajos en Brasii se pueden retomar
la mayoria de ellos para lograr lo pretendido en esta investigacién ya que entre
ofras cosas, plantea al ser humano como ablerto al cambio, critico y reflexivo
dentro de sumedio histérico socialy no niega quela civilizaciénindustrial seauna
caracteristica de las nuevas sociedades, destacando a la educacion como un
proceso activo y fransformador dentro de las mismas, elementos que se hacen
presentes alo largo de esta tabor,®

Asimismo se toman en cuenta postulados hechos bajo la Teoria de la Depen-
denclaque surge en AméricaLatina durante los anos 60 como unarevaloracion
critica de los tendencias tedricas del funclonal-estructuralismo y del capltal
humano que privilegiaobaon el papel econdmico de la educaciény buscabanlas

6 Ref. Op cit. 1975.
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condiciones que posiblilitarian la transicién por etapas de socledades tradiclo-
nales a sociedades modernas.

Lateoria de la dependencia es un estudio de las sociedades iatinoamericanas
que resalta las especlficidades histéricas y estructurales de éstas, asi como sus
contradiccionesinternas, considerandolas parte de unatotalidad determinada
por el sistema Internacional capltalista. Entre sus principales representantes
estan Fernando H. Cardoso, Enzo Faletto y Vania Bambira, aunque existen otros
trabgjos con la misma tendencia realizados desde la Comisién Econdmica pcrd
América Latina (CEPAL), por Jorge Graciarena, Germéan Rama, Aldo Solart y
Marshall Wolf, entre otros.? Se ha asumido esta postura por considerar en esta
investigacion que México forma parte de los paises iatinoamericanos con una
economia dependiente conrespecto alasnaciones desarrolladas tomando en
cuenta que la dependencia no es s6lo econdmica sino "especifica a través de
relaciones soclales de produccién que incluyen explotacién y dominacién®e
dentro de la socledad mexicana en este caso.

De igual forma se destacan los cambios clentificos v tecnolégicos que se
manifestaron en el pais a fravés de la historla, desde esta perspectiva, para una
mayorcomprension de laredlidad actualmexicana en esta materia; resaltando
que el desariollo tecnoldgico es la consecuencia de la Investigacién clentifica,
pero el contexto econémico, politico, cultural como el educativo y social en que
se generen, es el que determina la dindmica de todo saber clentifico? slendo
indispensable retomar estos factores por las repercusiones que tienen también
en el comportamiento humano.

Por otro lado en este andlisis se tomaron en cuenta los origenes tebricos en que
se basa la Tecnologia Educativa y por ende la computacidn, sustento tedrico
que se inserta en la Teoria de Sistemas, no por el hecho de simpatizar con ésta
sino con el fin de clarificar las condiciones en las que surge la Tecnologia
Educativa como estrategia cienfifica para abordar el quehacer educativo,
déndole un enfoque sisteméatico e interdisciplinario para resolver problemas de

7 Ref. Padua Jorge. Educacién, industrializacién y Progreso... 1984,
8 Padua. forge. Op. cit. 1984. p. 54
9 Ref. Ibidem.
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educacién’o asicomo las posibllidades de aplicacion en el proceso ensefanza
aprendizaje para partir a una refiexién y andlisis de la misma desde la perspec-
tiva de "la Ridéctica Critica (que) es una propuesta en (construccién) que no
trata de cambiar una modalidad técnica por otra, sino que plantea analizar
crittcamente la practica docente, la dindmica de la institucion, los roles de sus
miembros y el significado Ideolégico que subyacen en todo ello®. 11 con lo que
no se pretende negarlas bondades de laTecnologiaEducativaen la educacién
superior en este caso en tanto que en todo proceso educativo es necesarlo
plantearse objetivos, haceruso de técnicas de ensenanza asicomo de auxiliares
didacticos que lofaciliten, sinembargo hay que cuestionaren este contexto que
los contenidos teméticos por ejemplo, pasan a segundo término ya que se da
mayor importancla al dominio de las técnicas privilegiando el cémo enseary
no el qué y para qué, Con respecto a la participacién del alumno, en clerta
forma se promueve el individualismo y se rechaza la improvisacién haclendo a
un lado g creatividad y espontaneidad que siempre son necesarios en el
proceso educativo ya sea por parte del profesor o del alumno; asimismo la
corniente de lo tecnologia educativa maneja ademdés una nocion de evalua-
clén "cuantificadora’ y estricta de logro de los objetivos de aprendizaje, visto a
través de los cambios conductuales del alumno.por tenersus bases psicolégicas
en el conductismo, considerédndolo como un ente alslado y descontextualizado
de su entormno social.’2

Con base en lo anterior, se reconoce reflexivamente la necesidad de Ir més allé
de una simple aplicacion y uso de técnicas e instrumentos tecnoldgicos como
lo seria la computadora dentro del campo educativo de la UNAM, indagando
a su vez sobre los posibles usos de dicha hemamienta para auxiliar a los
educandos y educadores dentro de ias Clencias Sociales tanto en su proceso
educativo como en su desarrolio profesional, sin convertirlo en el anico instru-
mento que facilita estas actividades, evitando ademas consideraria como el
Unico apoyo que pudiera transformar athombre en un sermanipulado, carente
de responsabillidad y participacién activa en la sociedad:; con el fin de resaltar
su labor creadora en la socledad mexicana, reconoclendo que todo aprendi-

10 Ref. Contreras E. Ogalde |. Principlos de tecnologia educativa.
11 Moran, Oviedo, P, Instrumentaclén didéctica. En Fund. de la didactica. p. 192.
12 Ref. Ibidem.
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z0je esunproceso en constante movimiento que hace que elsujeto cognoscente
con sus caracteristicas y experiencias particulares pueda apropiarse y transfor-
mar el objeto de conocimiento, 13

Por otra parte, para contextualizar, reflexionar y comprender el problema
central del que se partié en este andlisis, planteado como la desvinculacién
entre la formacién en la educacién superior dentio del drea de la Ciencias
Soclales en la UNAM y el avance de la clenca y la tecnologia, destacando el
casoy uso de la computadorg, como ya ha sido mencionado anteriormente, se
considerd pertinente plantear la siguiente estructuracién de trabajo:

En el Capitulo | se hace una referencia histérica de algunos avances clentificos
y tecnolégicos que Méxicohaexperimentado apartirde laépocaprehispdnica
hasta la actualidad, con el objeto de reconocer ios aspectos en esta materia
que caracterizaron cada momento histérico de acuerdo al uso que el hombre
hizo de clertos instrumentos y herramientas de trabajo que facliitaron su vida
diaria; tomando en cuenta tamblén su participacién dentro de un contexto
social, educativo, politico y econémico determinado, con el fin de tener una
mayor comprensién de las condiciones actuales del desarrollo 14 de la clencia
y la tecnologia, asi como la relacién que guardan con la educacién superior
naclonal; para delimitar de esta forma el papel que el hombre ha experimen-
tado entorno alaclenclaylatecnologia a través del Gmbito educativo y suvida
cotidiana.

Portal motivo este capitulo enfoca su atencién también a las caracteristicas de
lo que seria una socledad tecnolégica, tomando este término como un contex-
to social en el que los avances clentificos y tecnoldégicos tienen bastante
Injerencia en la mayoria de las actividades cotidianas, educativas y iaborales
delser humano, lo que no significa que la postura de este trabajo concuerde en
que seanios Unicos factores que convergen en una sociedad ni mucho menos
que elcomportamiento humano serja pordichos avances. Siendo Indispensable
resaltar tanto las ventajos como desventajas de una socieda tecnolégica

13 Ref. Ibidem.
14 Entiéndase por desarrollo los cambios fransformaclones y avances experimentados por ellas
dentro de un proceso histérico social determinado.
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destacando sus repercusiones en el hombre que enun momento dado pudieran
evitar conceptualizario como individuo social, pensante, critico y refiexivo de su
entorno, lo que seria fatal tanto para &l como para la socledad en general.

Posteriormente en el Capitulo il se abarca io concerniente a la educaciéon
superior en la UNAM y la educacién tecnoldgica partiendo de los Inicios de
ambas hasta fa actualidad. para resaltar sus condiciones y caracteristicas
conespondientes en cada época, asi como la refacidn que mantienen con
respecto a la clencla y la tecnologia sin perder de vista la Influencla que ejerce
¢l entorno social en dichas instituciones y particularmente en la formacion del
profesionista universitario del area social interés primordial de esta investigacion.

Asimismo en dicho capifulo se seialon fos aplicaciones de fa Tecnologia
Educativa en el dreay nivel ya sugeridos con efinterés de dlrigir la atencién ala
Interrelacion entre estos y la computacién, uno de los auxtliares utilizados por ia
tecnologio citada, para todo proceso de trabajo, No olvidando gue el poseer
una computadora no es lo primordial, sino el saber utilizara y aprovechario al
méximo, para fo cual es necesario que quienes hacen uso de ella, ya sean los
educadores y educandos dentro de un procese ensefianza-aprendizaje. o los
profeslonistas soclales, no se conviertan en seres dependientes de ésta sino que
poreicontrario..sepanque lacomputaciénesuninstrumentoy que conclenticen
su utllidad. al mismo tiempo que desarrolien fos habilidades para adecuarla ... a
las necesidades (de su quehacer y del pais en general)’ 15 no como seres pasivos
sino transformadores de fo realidad, con el fin de lograr el blenestar comin,
puesto que todo ser humono merece vivir dighnomente, demostrando sus capa-
cldades mentales sobre todo, recordando que nunca llegardn a ser desplazo-
das por ningln avance tecnoldgico. por muy sofisticado que parezca. De tol
suerte que ol concebiros de esta forma es menester indicar en este punto que
se retoman algunos de los postulados propuestos por la Didéctica Critica. por
conslderaria como base para los planteamientos de andlisis criticos y reflexivos
de la Tecnologia Educativa, ademés de que ve en el hombre un ser creativo,
cognhoscente y participativo dentroy fuera del proceso ensefianza aprendizaje,
ya que no estd aislado y es por excelencia un ser soclal; dejando claro que no

15 Granillo Vazquez,$. Mas alia de los videojuegos. En rev. inf, Cient. y Tec. p.48.
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se concibe a la Didactica Critica como ia panacea del quehacer educativo,
pero st como una alfernativa de accién del mismo.

Por otro lado, en el Capitulo lil se contemplan conjuntamente los recursos tanto
humanos como materiales que conforman el contexto de la educacién superior
en la UNAM y que intervienen en todo proceso de ensefanza-aprendizaje,
resaltando las caracteristicas de un recurso material como lo esia computacion,
asicomo las condiciones que dieron origen e impulsaron la idea de su incorpo-
racién en este nivel educativo. Lo anterlor es con el objeto de senalar tanto las
ventajas y desventajas de esa herramienta de trabgjo. como la relacién que
guarda con el profesionista social dentro y fuera de su formacién educativa, por
considerar que su utilidad puede traspolarse al plano laboral en dicha area,
planteando siempre como fundamental que ia postura adoptada por el ser
humano frente a estainnovacion tecnoldgica no debe ser pasivani acriticasino
conclente de su funcién y de la ayuda que le proporcione en su desarrollo
profesional,

Asimismo se espera que al haber realizado este andlisis se promueva también la
aproximacion a nuevos conocimlentos que ayuden al pais y a quienes forman
parte de él a lograr en clerta forma su autonomia tanto educativa como
cultural, social y econdmica con respecto a los demds, ya que de no ser asi
seguiremos en la mds triste de las situaciones, esto tal vez pudiera considerarse
como algo ideal pero que en Gltima instancia seria lo més deseable para la
mayoria de la humanidad,

Por dltimo es necesario aclarar que esta investigacion no pretende demostrar
practicamente la aplicacién que pudiera hacerse de la computacion al drea
de las Ciencias Sociales ya que el manejo que se hizo de la temdtica, pretende
generaren quienes seinteresen en suestudio, un panorama mds o menosamplio
de los elementos que forman cualquler practica educativa, declarando que
esta Investigacion no ha sido facil, por la amplitud de la temética y por las
repercusiones que tiene en el hombre toda actividad creadora.
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CAPITULO 1
EL DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO EN EL MEXICO ACTUAL,

Es sabldo que en elfranscurso de lahistoria. la clenciay latecnologia hanjugado
un papel muy importante caracterizando cada época en la que el hombre ha
ido subsistiendo vy satisfaciendo sus necesidades prioritarias, por 1o cual para
iniciar este primer capitulo, se han considerado algunos aspectos relativos alos
cambilos experimentados en México en el &mbito clentifico y tecnolégico de
clertas culturas hasta nuestros dias; entendiendo por clencla una actividad
creadora que por generarse en cada socledad, se aboca a la comprensiény
fransformacion de la naturaleza y el medio socio-cultural, baséndose en teorias,
leyes, principlos y conceptos que permiten el conocimiento y explicacién de los
fenémenos destacando la relocidn causa-efecto, mediante ia negacién y
destruccién del conocimiento precientifico.

Es pertinente sefialar que lo anterior genera un saber técnicamente utilizable
qaue esla tecnologia, reflexidn y estudio sistemdético de los procedimientos para
fabricary disefar instrumentos Gtiles alhombre y su entorno social, contempian-
do dos aspectos, serviclo a la socledad y verificacién de fa validez del conocl
miento cientifico; esto a través del saber y de la practica. Sin embargo el
probfema fundamental de la tecnologia radica en el grado y la forma en que
su uso ha sido socializado entre los diferentes miembros de una misma sociedad,
lo cual no-.debe perderse de vista por sus repercusiones en cada nacion y en
especial en México con la finalldad de ubicar el desarrolio det pais dentro de
esta materia en la actualidad.

Aclarando quelos avances que aquise mencionen no prefenden ser unasimple
descripcion del pasado sino un par@metro que ofrezcala posibilidad de integrar-
los en un marco histérico para una mejor comprensidn de la realidad actual
mexicana asimismo hay que resaltar que no se hace menclén de los avances
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ocumridos en el resto del mundo no por parcializar et conocimiento sino por
convenlr asi a los Intereses de este trabgjo, con el fin  de reconocer las
particularidades del pais en cuestion y adigunos aspectos generales de América
Latina: negando que México se encuentra aislado y hemmético ante otres paises
sino que por elcontrario harecibldo la infiuencla de ellos en éste y otros Gmbitos,
generando ciertas condiciones de vida que son dignas de andlisis en esta
ocasién,

1.1 Aspectos que determinan este desarrollo

En primera instancla hay que considerar que a través de la evolucion de
la humanidad se han efectuado una serie de interacclones complejas
entre {os constructores de utensilios mdas remotos y la capacidad de
construccién tecnolégica del hombre actual, dejando en claro que el
desarrollo cultural, clentifico, tecnolégico y bloldégico del ser humano van
interrelacionados entre si. A su vez no es posible reglstrar la historia de la
clencia y la tecnologic en México como es el caso de varlos paises de
Europa, en ios cuadles se da una serie acumulativa de aovances y descu-
brimientos como un impulso proplo; ya que a pesar del ingenio indigena
los avances en este pails no se presentan de esa forma,

Asi pues, histéricamente se va a partir del México prehispanico ya que el
desarrollo alcanzado en élse puede comparar alde ofras grandes civilizaclones
aln cuando no utllizaron basicamente elementos como ia domesticacién de
algunos animales, la rueda ni el metal, factores que impulsaron las revoluciones
tecnoldgicas de Asia y Europa., slendo la fuerza humana, el fuego y lo energia
solar los recursos Indispensables en toda Mesoamérica en esta época: de la
misma forma se puede hablar de la caza vy de la agricultura propiciada con fa
domesticacién delmale, frfjol, colabazay otros, asicomo el desarrollo técnico en
la alfareria, cesferia, la Industria fitica y la cerémica: fransforméandose algunos
grupos en una secledad sedentaria, haclendo uso del rlego en el cuitivo
logrando gran avance en la productividad agricola .16

16 Ref. Flores et dl, La Clencia y fa Tecnologla en Mex. CONACYT. 1982.
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Lo anterior deja ver que cada uno de los adelantos experimentados, responden
a clertas condiciones y necesidades de los hombres, por lo que se puede declr
que uno de los aspectos determinantes de dichos adelantos es el deseo de
subsistiry lasatisfaccién de lasnecesidades propias delserhumano generéndose
un clerto tipo de economia que relaciona a los hombres dentro y fuera de sus
civilizaciones; de esta manera tenemos que otro de los avances técnlicos
caracteristicos que responden a esas necesidades lo conforman ia construcclion
de pirémides de la cudal se tienen antecedentes desde el ano 1200 a.C.. ain
cuando su pleno desarrolio se encuentra en el periodo Precldsico, Medio y
Tardio. Es factible aseverar que el logro de tales construcciones se debld a la
organizacién de lafuerza humana aunada alos adelantos en conocimientos de
ingenleria en construccldn, acrecentadndose ademdés las técnicas en
torno a ésta, a través de las cuales se puede ver la existencia en estas
sociedades de una organizacién social, politica y cultural.

Mediante la cual las grandes civilizaclones de esta época fueron generando
avances Importantes en su organizacion como la determinaciéon de un ciclo
agricola con la finalidad de lograr buenas cosechas y poder asi subsistir;
concibiendo como importante el saber el curso del sol y la luna (para obtener
mejores resultados en la agricuitura) construyendo torres para su observacion;
percibiéndose de esta forma que estas cuituras ya hacian uso de la astronomia
para laorlentacion arquitectdnica de sus construcciones y consegulr asi satisfa-
cer sus necesidades, asimismo se puede hablar de un desarrollo clenfifico
inciplente en el Grea de las matemdticas, con los cdlculos y mediciones
realizados para tales construcclones, ast como para el surgimiento de innova-
clones tecnolégicas como ia chinampa, la construccién de suelo artificial para
cultivo y grandes obras hidréulicas que Junto con la eficaz organizacién del
trabgjo y la tecnologia instrumental limitada, hicieron posible la producclén de
cangales, la sequia, acueductos y calzadas, generando con ello la construccién
de la metrépoli de Tenochtitlén, por citar alguna cultura.

Partiendo de lo anterlormente expuesto y de acuerdo con Levi Strauss y Horton,



18

se puede ver que estas civillzaclones se basaban en lo concreto mds que enlas
abstracciones, desarroliéndose normalmente de acuerdo con conceptosimpli-
cltos de estabilidad soclal y ecologia,? esto porque buscaban siempre fa pro-
tecciébny culdadoe de la naturaleza, lo cual estariarelacionado conlosinicios de
la Boté&nica como un avance clentifico mds al querer conservar y muitiplicar ia
flora, evitando su extincidn; de igual forma se puede mencionar el uso de
algunas plantas como medicinales lo que serfa la base de la medicina actual,
todo con el objeto de encontrar el bienestar humano para estaren condiciones
de obtener sus principales elementos alimenticios y de trabajo.

Ahora bien, esimportante mencionar que en cada civilizaclon estd presente la
adquisicién de conocimientos por el hombre, destacando que ésta ha ido
camblando, tenlendo en sus Inicios un carfcter rudimentario a través de
procedimientosimitativos; después se transformaenuna educaciénintenciona-
da que se da principalmente en socledades sedentarias viendo las ventajas e
importancia de educar a las nuevas generaciones, con el fin de satisfacer sus
necesidades comunes; posteriormente se le conoce como tradicionalismo
pedagdgico pueste que existe un sistemna escolar reglamentado con clertos
procedimientos de trabajo. caracterizéndose enfre la cultura azteca y la maya.
del ano 400 hasta la consumacion de la conguista, 18

Con base en lo anterior, se puede ver que dia con dia la humanidad ha ldo
generando elementos cientificos y tecnolbégicos cada vez de mayor compleji-
dad basados en un clerto tipo de educacién, con lo cual se quiere decir que la
educacién es un elemento de enlace enifre el pensamiento humano y la
creaclén de diversos avances tanto clentificos como tecnoldglcos lo que
permite inventar otros insfrumentos que faclliten su vida en coman y lo conduz-
can a una socledad, en cleria forma complicada pero caracterizada por el
deseo de lograr una armonia entre sus integrantes.

Hasta aqui se han presentado algunas de las innovaciones que caracterizaron
la época prehispanica de nuestro pais, en seguida se har& mencién de las

17 Ref. Dickson, D. Tecnologla Alternativa y politicas...
18 Ret. Larroyo, Fco. Historia comparada.., 1947.
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caracteristicas de México en la conquista espanola (siglo XVI) fenémeno que
alterd sustancialmente la organizacién politica, econdmica, cultural, educativa,
clentificaytecnolégicade los pueblos mexicanos en este caso concreto, porlos
nuevos ideales de los conquistadores aln cuando dichos pueblos mostraron
resistencia ante el establecimiento de la colonia.

Por consiguiente, en esta épocalabase tecnoldgica se plantea con laintroduc-
clén de cultivos y practicas agricolas nuevas, asi como el ganado de todo tipo,
de traccién animaly el uso de energia hidrdulica ademds de la introduccién de
amalgamacién de la plata; en este periodo no se vislumbran méas avances
como en los anterlores, debido a la subyugacién de los espaioles sobre Ias
civilizaciones mexicanas Imposibilitando de esta forma la libre creatividad e
inventiva de ios cludadanos, ya que lo tnico que deseaban era la explotacion
de los recursos y riquezas del pals, ante esto hay que agreger que, s bien la
realidady la educacién incentivan los avances clentificos y tecnoldgicos como
se sefialé con anterioridad, pueden generar la imitacién de éstos por el mismo
hombre, para prolongar esas condiciones de explotacién.

Situacién que se puede palpar por una parte con la evangelizacién efectuada
como una forma sutll de manipulacion y poder sobre 10s Indigenas y por la
implementacidn de escuelas rurales por ejemplo, en las que se obligaba a
frabajar en la agricultura seis horas al dia ensendndoles a cultivar ia tierra pero
con técnicas espanolas, introduciendo mds tarde la curticultura, orfebreria y la
pirotecnia entre otrasya senaladas, es a mediados del siglo XVicuando se crean
instituciones dirigidas Gnicamente a los mestizos y criollos, observéndose asiuna
deslgualdad notoria entre éstos y los nativos del pals, ademdés de plantearse que
para ser maestro no se deberia ser mulato, negro o indio.?

Lo anterlor es algo digno de criticarse puesto que desde aqui se esta viendo la
limitacién de accién de los Indigenas por parte de los espanoles, lo cual es
imperdonable puesto que se denota unatotal opresiény deseo de mantenerios
al margen de los elementos educativos que les pudieran ayudar a conseguir

19 Ref.Larroyo, Fco, Historla comparada... 1947,
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mejores condiciones de vida, evitdndose asi darse cuenta de la posicién
subyugante que favorecia a los conquistadores.

Ahora bien, si se analiza lo anterior se deduce que no pretendian hacer de los
indigenas seres reflexivos y muchos menos creadores ni crificos de su realidad,
sino que por el contrario deseaban obtener de ellos mayor provecho para
beneficio de estos conquistadores, acto que podemos ejemplificar con la
negativa de algunos espanoles sobre la participacién de los indigenas en la
educacioén supetrior, asi como sus oposicién a que éstos tuvieran acceso alguno
ala lectura de escritos facilitados por la iImprenta que arriva a la Nueva Espana
para 1537. Es necesarlo aclarar por otra parte que, a este tipo de educacién
incluyendo la secundaria, no acudian las mujeres ya que sélo se les educaba
para los quehaceres del hogar, siendo hasta el fin del siglo XVIl cuando se
reflexiona sobre su participacion en esa ensefianza. Asimismo, es en este siglo
cuando se inicia la educacién pablica elemental continuando durante el siglo
Xwvill,

En la Ultima década de este siglo, ia educacion superior se efectuaba a través
de la universidad y las instituciones circum-universitarias, las cuales se interesa-
ban en dar auge ala Investigacién cientifica, obtenlendo informacién con
respecto a’noticias geogréficasy de historia civily natural... métodos acerca del
cultivo de lamorera, del cultivo y beneficio dellino y del c&fiamo y del trasplante
de vegetadles'.® con lo cual se demuestra el deseo del criollo por lograr su
blenestar y el de la tierra formando una corrlente cientifico practica en investi-
gaciones, aprendiendo y desarrollando nuevas técnicas de cultivo y de organi-
zaclén social; aunando a esto, la difusidn de nuevos descubrimientos cientificos
como la gravitacidn universal, la generacién seminal, las dimensiones del
cosmos, etc., porparte de otros cientificos que caracterizaron también esalabor
pedagdgica, basada en la observacién y experimentacion.

A suvez, se dice que la clencia, asi como su aplicacién a fines de este siglo, se
convirtié en una forma de dominio en México y Ameérica Latina, puesto que la

20 Becerra Ldpez,J. La Organizacidn de los Estudios... p.314,
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mayoria de las técnicas fueron reincorporadas a estos paises para saquear por
dectilo de alguna manera, 1os recursos naturales de los mismos; caso concreto
tenemos el de la Mineria en nuestro pals, slendo Joaquin Veldzquez de Lebn
quien propone ingeniosos métodos para su explotacién, beneficlando a Carlos
Il al colocarlo como representante de los propietarios de las minas y director del
Real Tribunal de Mineria,

Ahorabien, hacia el siglo XiXIasituacidn para México empeora denoténdose las
diferenclas entre los espainoles dirigentes, los criollos, los indlos, negros, mestizos
y mulatos, hecho insoportable que lleva entre otras cosas Ia necesidad de
volverse una nacién Independiente; por lo que después de varlas luchas y
esfuerzos logran romper el yugo espanol existiendo aln técnicos artesanales en
todas las ramas de la produccién, pero cuarenta anos maés tarde se da una
mecanizaciénssignificativa enlaindustria textil; asi, en 1830 se funda elbanco del
Avio que tenia como fin prorover la industrializacion en México presentandose
la expansidn de la industria en este y otros paises de América Latina.2!

La mayoria de las actividades cientificas de esta época se dirigian a la descrip-
cién geogréafica del pais y cuestiones de Botdnica: para 1833 se da mayor
Impulso ala Medicina con el establecimiento de Ciencias Médicas y a partirde
1850 Ila clencia opera totaimente sobre la tecnologia a fravés del cientifico
técnico moderno (ingeniero); haciéndose propuestas tedricas que fueron utill-
zadas practicamente por ios inventores e Industriales, subordinando asi Ia
clencla a los requerimientos de la socledad capltalista, siendo la burguesia la
clase que desemperia un papel fundamental en dicha actividad.

De esta manerq, a fines del siglo XIX se presenta una primera etapa de
crecimiento econémico en México, vinculada sobre todo con el sector externo
y acompanada de unatecnificacién aceleradaparticularmente eneconomias
orientadas ala exportacién. Sinembargo en este punto se puede ver que desde
épocaspasadaspaises como éste han experimentado clerta dependenciacon
respecto a economias extranjeras que por estar més avanzadas han aprove-

21 Ref. Flores et dl. La Ciencia y la Tecnologla en Méx. CONACYT 1982.
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chado los recursos naturales de México, invirtiendo grandes sumas de dinero
para su beneficio propio.

Por lo tanto, cuando Estados Unidos surge a mediados del sigio XIX como pais
poderoso econémico-paolitico. expansionista y depredador, México se ve obll-
gado a buscar la manera de modemizarse debldo a su vecindad con €l
corriendo el riesgo de desaparecer como naclén independiente, Ante tal
situacién Porfirio Diaz impulsé el progreso material de la Nacién construyendo
importantes obras plblicas, entre ias que destacan elmejoramiento de puertos,
las obras de desague en el Valle de México, caminos y puentes, telegréfos,
electiificacion; aumento de la red de ferrocarrlles, Industrias de hilados y tejidos
tuvieron granincremento, También la mineria experimenté progresos aplicando
procedimientos de concentracién de cianuracién en la extraccién del oro y
plata aumentando su produccién al igual que la de plomo, cobre, zinc y otros.

Se creala Secretaria de Educaciény Bellas Artes, se promulgalaLey Generalde
Instifuciones de Crédito y se promueven en demasia las inversiones extranjeras
Iniciéndose la exproplacién petrolera por hombres de negocios extranjeros
aonulando muchas de las leyes de reforma, principalimente las relativas a los
blenes de la iglesia y educacién religiosa.

Como se puede observar durante este goblerno predomind la economia sobre
la politica, coartando asi la libertad politica bajo el manto de ia prosperidad
material, favoreciendo a los extranjeros y enriqueciendo @ unos cuantos que
estaban con Dioz perjudicando el nivel de vida de las clases trabajodoras y de
los verdaderos Intereses nacionales; porlo que se presenta ademas un choque
entre las Innovaciones y la rigida organizacion feudal erigida por Espana,
fortalecida por la clase terrateniente después de la Independencia, surgiendo
con ello la Revolucién de 1910 a 1917.22

Es interesante sefalar que aln en nuesiros dias se puede hablar de una
independencia *aparente” puesto que existe una dominaclién politica que se

22 Ref. Op. cit. 1982,
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mantiene mediante una dependencia de carécter econémico en algunos
rubros de la produccién nacional, ante paises como el ya citado.

Ofro caso claro de la influencla ejercida hacia México es el de las Ideas
positivistas las que reafirmaren la fe liberal en la educacion y la clencia en la
época de la Republica; después de 1910 se identifica al Positivismo con 10s
elementos m&s conservadores del Porfiriato, provocdndose una actitud contra-
fia entre la poblacidn y la actividad cientifica e intelectual.

Pese a ello, en esta época se da también el desarrollo de Industrias como Ia
tabacalera, azucarera y sus derlvadosy la textil, iniclandose tamblén la fabrica-
clénde ofros materiales como el cemento; la energia eléctricaes ofrainnovacion
que contribuye alincremento de lamecanizacién aprovechada porlaindustria,
alumbrado pdblico. electricidad doméstica, servicio de transporte urbano y la
mineria.

En 1926 Calles continia la modemizaclén del pals que Porfirio Diaz habia
Iniclado, con la construccidn de ferrocarriles, obras de carretera y de rlego,
dejando ver adem@s el deseo de progreso de la técnica de Ila producclion
agricolae Industialy haciafines de su goblerno se organiza el Departamento de
Ensefanza Técnica Industrial y Comercial.

Por otra parte, con respecto ala investigacion clentifica, en 1935 se crea el
Consejo Naclonal de la Educacién Superlor, primer organismo gubernamental
creado con el fin de darle a la actividad clentifica y tecnol6gica el caréeterde
instrumento de desarrollo econdémico.

Posterlormente, con Lazaro Cérdenas se crea el instituto Politécnico Nacionalen
1937 construyéndose como plantel dirigido al drea técnica, puesto que en estas
fechas, Méxlco experimenta nuevas necesidades sociales con el desarrollo de
la Industrializacién, por io que el IPN tiene como tareas fundar centros tecnolo-
gicos regionales. Se crea ademas la Escuela de Artes y Oficlos para la zona de
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Michoacén con el fin de formar cuadros productivos y capacitar en los avances
técnicos.

Asimismo se planteala creaciénde Consejos Técnicos de Educacién, destacan-
dose el Consejo Nacional de Educacién Superior e Investigacidn Cientifica
(CENESIC), organismo gubemamental que se creé con la finalidad de orientar
a la actividad clentifico-tecnolégica, como un instrumento de desarrollo eco-
némico, asignando a la actividad agropecuaria gran importancia para la in-
dustrializaclén de México. En cuanto ala actividad cientificase le asignélatarea
de Introduclr las técnicas més modernas para la agriculturg, la Industria v la
administracién aplicada, todo para lograr un blenestar soclal, para lo cual se
crean organismos que estudien el mundo fisico, la vida vegetal y animal, asi
como los probiemas del hombre como ser social.

Por su parte el caracter laico de la educacién en esta etapa excluye toda la
ensenanza religlosa dando respuesta clentifica vy racional del universo y la
socledod, misma en la que se acelera en la apertura de caminos construcclén
de presasy sistemas de irrigacién, impulséndose también la electrificacién, todo
dentro de una politica naclonalista, basada en el Pian Sexenal.

Este plan pretendia gobernarlas actividades mercantiles y productivas evitando
la monopolizacién extranjera sobre todo en la mineria; crear empresas nacio-
nales de exportacién y para la industria, asi como la reparticién de tierras, actos
para los cuales el pueblo mexicano deberia estar preparado, puesto que 'sin
educacion... nielprogreso, nila prosperidad pueden llegar a todaiapoblacion® 28
observ@ndose con esto, la Interrelacién existente entre educacion, clencla y
tecnologia como factores dirigidos al desarrollo cultural, econdédmico, social,
politico. Industrial y agrarioc en México.

Para 1941, en el periodo presidencial de Avila Camacho se reforma el CENESIC
y se substituye por la Direccién General de la Educacion Superior y ia Investiga-

cidn cientifica que después se convierte en la Comision Impulsora y Coordina-

23 Cdrdenas Lé&zaro. Tomado de Historia de las relaciones...p. 461,
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dora de la Investigacién Clenfifica (CICIC), que planteaba como objetivos
centrales el desarrollo del pals con base en la produccién industrial sustentada
por programas de investigacién en fisica-matemdaticas, bioclogia, geologia,
quimica aparte de la ciencia aplicada. Posteriormente con Miguel Aleman
(1946-1952) se construyen planteles docentes como Ciudad Univesitaria y en
1950 se cred el Instituto Nacional de Ia Investigacién Clentifica (NIC); el cual
funcloné 19 anos hasta la creacién del Consejo Nacional de Ciencia y Tecno-
logia (CONACyYT). Durante este periodo presidencial se fomenté fuertemente la
industrializacién, redlizando programas de obras puablicas, aprovechamiento de
recursos hidrGulicos, aumenté la productividad agricolay generacién de energia
eléctrica para el desarrolio industrial,

Posteriormente Rulz Cortines continua con el progreso econdmico elevando
notablemente la produccién Industial: asi se puede decir que a partir de la
Segunda Guerra Mundial México Inicia un modelo de desarrollo basado princk-
palmente en el sector agricola, asi como el sector industrial que tuvo sus inicios
desde principios del siglo, como ya se mencioné en p&rrafos anteriores, y que de
1900 a 1905 ya contribuia con un 14% del producto intemno; 24 dicho modelo in-
fluy6 enla elevacién de los salarios asicomo en el nivel de vida, se cuentayacon
grandes clinicas con tecnologia moderna que posibllita a los trabajadores
asistencia médica, asimismo la economia nacional admite inversionistas extran-
Jeros pero minoritariamente.

Dicho desarrollo dura treinta anos provocando un crecimiento en la economia
delpafsy con estola establlizacién de los precios debido a clerta modernizacion
que implicé gran crecimiento Industrial apoyado en los recursos naturales, en el
desarrolic de la energia, la Incorporacién de nuevas tecnologias, mejoramiento
delsistema educativo dando mayor importancia y presupuesto a la educacion
en general por parte de Lopez Mateos; facilidades para el adiestramienfo de la
mano de obra, aplicando politicas financleras acordes a los avances y reque-
rimlentos del pais en general, logrando asi a mediados de los sesentas aumentar
la produccién agricola y ganadera misma que baja en la siguiente década. 25

24 Ref, Bambirra Vania.El copitalismo dependiente Iatinoamericano. 1983.
25 Sepulveda AB. Visién de México... 1979.
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Corresponde aDiaz Ordaz continuar conlaténico quellevabala modernizacién
en el sexenio antertor, pero en vez de interesarse por aumentar jos relaciones
Internacionalesy con elio un mercado de exportacion, alintensificar la industria-
lizacién retorna ala actitud bllateral con Estados Unidos sin tomar atenclén a los
conflictos de América Latina, ademés de que los resultados en materia educa-
fivanofueronios esperados apesarde mostrarinterés porla segunda ensefanza
reformando sus planes modemizando sus programas y dotando de laboratorlos
y talieres q las escuelas de este 1ipo. Resultados que se dan debido tal vez a la
eleccidn de los funclonarios enia materia, reflej@ndose desde 1966 en una crisis
ydesorganizacidndela educacion superiorlo que conlleva junto conotras cosas
a la realizacién del movimiento estudiantit en 1948 ante el cual se aplica una
completa represion, 26

En materia de investigacién clentificay tecnoldgica el INIC continuaba forman-
do personal de investigacién, impulsando la creacién de centros de este tipo,
opoyando la publicacidn de revistas especializadas; aunque es hasta la crea-
ctoén del Consejo Nacional de la Clencla y Ia Tecriologia (CONACYT) que esas
fareas se reallzan en formamdas estructurada, cosa que se lleva a cabo durante
el periodo presidencial de Luis Echeverria Alvarez.

Es asi como el CONACYT surge como alternativa para disminulr el atraso en
materia clentifica y tecnolégica de México respecto a los paises desarrollados,
ademds de ser una posible solucién o tentativa politica, después de lo ocurido
en 1968 cuando elEstado se dé cuenta de "la falta de canales de comunicacion
institucionaiconla comunidaduniversitaria, cienfificay tecnolégica...”. 27 Asipués,
el CONACYT se encarga de investigarlas necesidadestecnolbgicas de sectores
productivo y educativo, apoyande a la vez las demandas y requerimientos de
expansién de fa comunidad clentifica, tecnoldgica y universitaria, fomenta
también el desarrollo de la investigacion y asesora al gobiemo enlos problemnas
referentes a la ciencia y la tecnologia.

Asimismo en este sexenio se realiza una reforma educativa que experimenta

26 Ref. Op. cit. 1947.
27 Flores et dl. La Clencla y la Tecnologia...p. 58.
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ciertos troplezos en1972; logrando sin embargo incrementos cuantitativos y
prestando mayor atencién & la enseianza agrepecuaria e industrial atodos los
niveles, pero afalta de planificacién metddicay de honestidad se hizoimposible
el logro de lo planteado, agregando a esto la crisis econémica de 1976
mediante ia devaluacidn, fuga de capltales, deteriore de la balanza de pagos
y el crecimiento de la deuda plblica,28

Se puede ver que al Iniclo de este gobierno todo se refiere a modemizary fe en
la técnica, entendiendo que "modernizaros como simples compradores de
tecnologia completa y acabada, que con frecuencla desperdiciamos, s mas
una muestra de debllidad que de avance "2 Por lo que se requiere estudiary
adecuarlas nuevastecnologias alas necesidades del pais evitandorealizaruna
supuesta modernizaclén que sélo garantiza la permanencla en el poder y
mantiene la transferencia clentifica y tecnolégica en el pais cosa que hasta
nuestros dias podemos apreciar; coso concreto lo tenemos en el uso de ias
computadoras extranjeras dentro de varias empresas mexicanas para el al-
macenagje de datos y el desempeno del trabgjo diarlo, uso que se complica
debido al idioma en que se encuentran los instructivos y por tanto a ia falta de
adecuacién alascondiciones concretas de México: lo que dejaverunavezmds
la dependencia tecnoldgica en la que México se encuentra con referencia a
otros paises que han iogrado un avance superior en esto y otras dreas; puesto
que ‘las nuevas tecnologias no pueden improvisarse por nadie de lanoche a la
manana. sino son resultado de cuantiosas Inversiones de la capacidad de
Informacidén de una Infraestructura que va de la Investigacion bésica a la
aplicada’3; cosa que imposibllita hasta clerto punto el logro de una clencla y
tecnologia proplas en naciones como México.

AUn cuando desde 1980 con José Lopez Portillo se fomenia la investigacion,
desarrollo y comerciglizacion de la tecnologia naclonal, se realiza un nuevo Plan
Nacional de Educacién y se plantea que los t&cnicos medios seré@n la base de

28 Ref. Op. cif. 1979

29 Warman, A, Desafio Mexicano. p. 77.

30DelaGarzaToledo, E., México, ¢ Desindustrializacion... ?, en Universidad Nacional yEconomfa,
p. 160
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una economia rmoderna y eficiente entre ofras cosas; haciendo referencla a
dichostécnicos por considerar que en estainvestigacién no pueden pasarse por
alto por las implicaciones que tienen su formacién tanto en el plano educativo
como en el campo laboral, recordando que a la fecha ne se ha podido lograr
una modernizacién desde esta perspectiva, ya que este pals no cuenta conla
infraestructura cientificay tecnolégicaparallevaria a cabo; 3! entendiendo que
el término de modemizacion es en clerta forrma ambiguo puesto que su realiza-
cién depende del marco histdrico en el cual se ublque. considerando la
articulaclén entre la politica gubernamental, 1o ejecuciédn de los proyectos, el
nivel educativo, las posibllidades econdmicas del pais y de sus Integrantes, asi
como la estructuraciéon y capacidad productiva de sus Industrias entre otfros
aspectos.

Reconociendo en esta ocasidn que durante el periodo presidencial de Miguel
delaMadridy el que vivimos actuaimente (de Carlos Salinas de Gortarl), México
ha enfrentado serlos problemas de corrupcion, de crisls econdmica debido ala
deuda externa, balanza de pagos elevados, falta de recursos para hacer los
mismos, fuga de capitales, déficit fiscales asf como el aumento de la poblacién,
falta de empleos, carencia de estabilidad en los precios a pesar del Pacto de
Establlidad y el Crecimiento Econdmico, concentracion del Ingreso entre unos
cuantos, carencla en la industria de niveles de competitividad y dinamismo a
nivel mundial;32 aspectos que en conjunto determinan el avance cientifico y
tecnoldgico del pails, adn cuando a nivel de discurso se habla de proyectosy
progresos en la materia que no se visualizan en todos los sectores dela socledad
mexicana, pero gue sin embargo estén interactuando constantemente y de- .
penden hasta clerto punto de los alcances clentificos y tecnolégicos de otros
paises.

Es asi como, tomando en cuenta que en la actualidad se ha fortalecido la
Investigaciény eldesarrollo expermental de nuevas tecnologias, conoclmientos
y técnicas, aun existe la transferencia de tecnologia extranjera como se sehald
en parrafos anteriores, Debldo a lo cual no se percibe relacién alguna entre la

31 Ref. Pérez Tamayo.R. Ciencia y Tecnologia. Nexos 1989.
32 Ref. Plan Nal. de Desarrollo. Diario Of. 31 mayo 1989.
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tecnologiaimportaday la naclonal.ya que laimportacién de tecnologia como
Ingenieria requiere de una actividad de tipo adaptativo. lo que no se hapodido
realizar a falta de infraestructuray recursos humanos calificados; cabe hablaren
esta parte de lo que se conoce como Tecnologia Intermedia, término que surge
a mediados de los anos sesentas, slendo indispensable consliderar el papel
material e ideoldgico que tiene toda tecnologia en el desarrolio industrial, y es
en los paises dependientes donde se han notado mayores efectos de la
ideologia de la Industria:"...extrafo conjunto de Ideas.generalmente
inapropladas... para el actual conjunto de condiciones econémicasy sociales. ' 33

De esta forma la Tecnologia Intermedia suele ser vista por quienes la apoyan
como una solucién parcial al desarroilo Industrial y como un complemento alos
modelos grandes de industrializacién, por lo cual es importante entender hasta
qué punto, esta tecnologia mantiene y refuerza la estructura soclal en la que se
ublca, ya que el surgimiento de Ideas de cambilos contenldos en la tecnologia
misma.son en clerta manera apagadas o calladas por los intereses politicos y
econémicos que han llevado a la dependencia por parte de paises como
México. con respecto a otros paises mds avanzados, con el engaiio de una
répida modermnizacion; siendo quelodnico que se hahecho eseiestarrecibiendo
y adaptando tecnologias del extranjero.

Asi pues, la revolucién clentifica del siglo XX ha provocado una civilizacién
tecnoldégica para todo el mundo, propiciando a su vez un cambio en el
significado y la naturaleza del conocimiento lo que se refleja en lo actitud de
algunas socledades hacia éste, tenlendo como ejemplo los paises latinoame-
ricanos que asimilan la clencla europea adoptando sus tecnologias para lograr
un *control' delmundo fisico y no una comprensiéon profunda de los hechos, cosa
que seria convenlente evitar ya que ‘nuestros conocimlentos y experienclas
deberian capacitarmos para desplazar la Ideologia dominante y las practicas
soclales sobre ias que oquella se basa, por otra que permita que la innovacion
tecnolégica responda a necesidades sociales directas y que mantenga una
relacién no-alienadora y no-explotadora entre los hombres,"34

33 0p, cit. p,132,
34 Ibidem. p. 80.



Conbase en lo anterior, se detecta entre otras cosas que las causas del avance
clentifico y tecnolégico en México principalmente estan relacionadas Intrinse-
camente con las necesidades de subsistencia y supervivencla del hombre en
coordinacion con su comunidad, vy el tipo de educacion que cada nacién
poseey que en México *la atencién de la educacién ha sido (vista) desde una
perspectiva de control y equilibrio de poder’,35 aumentando o Imitando en al-
gunos casos la adquisicién de conocimientos segin sean los Intereses de las
clases dominantes, por lo cual es necesario estar alerfas y no olvidar que fos
hombres, ademas de ser individuos pensantes requieren asu vez de Iinteractuar
entre si para sobrevivir, mantener sus creencias y mejorar su formna de vida.

Asimismo, es Interesante destacar que no se ha experimentado un avance
netamente nacional, sino que en su mayoria se ha efectuado una seleccién de
la tecnologia de otros paises (en los lugares donde existe) omitiendo un andlisis
y adecuaclién de ésta a las condiclones reales de dicho pals, aspecto sobre el
cual hay que poner mayor atenclén ya que esto redundard en el desarrollo de
nuestra sociedad.

Por otra parte los cambios sociales producidos araiz de la Revolucién mexicana
romplendo con la rigida estructura de castas que dejé la colonia, son un
elemento de acciénpara el desarrollo de nuevos métodos de producciény con
ello la creaclién de nuevas industrics. Aunado a esto se puede mencionar
tamblén la migraclén masiva de personas del campo a las ciudades, lo que
conlieva la necesidad de implementar nuevas y mejores condiciones y medios
de vida para un mayor nimero de personas.

La creacidn de nuevos institutos, universidades vy centros de Investigacién
facilitan la invencidn y adecuacién de diferentes avances tanto cientificos
como tecnol6gicos en una socledad determinada; por tal motivo, de acuerdo
a lo expresado por De la Madrid en su ditimo informe de goblemo, sefala que
durante su sexenioen México se estableci6 el SistemaNaclonal de investigadores,

35 Fores, Patricia, Sin Reforma educativa no habra... UNO MAS UNO, | de junio
1992, p. 9
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para estimular ia labor de los grupos de Investigacién, concibiendo como
fundamental el desarrolio clentifico y tecnolégico en el proceso de renovacion
naclonal, fortaleciendo para esto programas de posgrado, orientando becasa
Instituciones nacionales, promoviendo $6lo en forma complementaria las del
extranjero: ademas se pone atencién especial a la seleccién y orientaclién de
tecnologias avanzadas que apoyanlasdiversas ramas de la econormia3¢hay que
destacarque eneste informe nuncase habla de haberlogrado la estructuracion
de una tecnologia nacional que facilite el desarrollo del pals, con lo que se
comprueba una vez mésla dependencia tecnolégica a la que estd sujeto, con
referencia a paises que han alcanzado la plenitud en ese dmbito; lo que
repercutird consecuentemente en ia formacién e informacién de quienes
hagan uso de dicha tecnologia.

Actualmente con la modernizacidn clentifica descrita en el Plan Nacional de
Desarrolio del goblemo de Salinas de Gortarl, se realizan estrategias para
Impedirlafuga de cerebrosy tratarque clentificos mexicanos que se encuentran
en elextranjero regresen alpais, ademds de plantearse que con elfortalecimiento
de la soberania se podrén llevar a efecto actividades de modernizacién para
lograr estar "mas 0 menos” al nivel de otros paises y competir asi con ellos.37 Pero
como este pais experimenta una serle de situaciones desfavorables, mismas que
ya fueron senaladas anteriormente,  en la reclidad se observa que los plan-
teamientos en esta materia quedan preclsamente a nivel de discurso, puesto
que en la vida diaria siguen existiendo carencias y desigualdades entre los que
tienen elpoderylos que no lo poséen, lo que se puede ver refiejado por ejemplo
con programas como el de Solidaridad, ya que lo Gnico que propicia es la
creencla de que las condiclones de vida en México est&n mejorando graciasa
su politica gubernamentaly la participacién cludadana siendo esto un engaio
aberrante puesto que existen aln lugares en donde no se ve ofra cosa que
pobreza y por consigulente la carencia de avances clentificos y tecnolégicos st
esquelos conocen que faciiitenla vida diaria de quienesahihabltan, conlo cual
se corroborauna vez mdsque elaccesoc adichosavances esrestingldo a clertos
sectores de la poblacién.

36 Ref. De ia Madrid H, M. 62 Informe de Gob, 1988.
37 Ref, Salinas de Gortari, Pian Nal....1989.
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Por otra parte, el avance clenfifico y tecnoldgico en México se ha visto beneft-
ciado en clerta forma con la llegada de inmigrantes altamente calificados que
aportan sus conocimientos a este pais, asi como la asistencia de varlos mexica-
nos aUniversidades extranjeras, sinembargo hay que decir sobre esto Uitimo que
debido a los condiclones de vida en México, la mayoria de ellos, si tienen
posibilidades. no regresan al mismo prefilendo trabgjar en otra nacién.

Ante esto hay que recordar que en este sexenio se ha négbélddo un Tratado
Trilateral de Libre Comercio ( TLC ) con México, EU Ay Canada@; en torno al cual
se han generado multiples opinlones tanto a favor como en contra del mismo,
debido a las implicaclones que traerd a la socledad mexicana en general,
conslderando en primera Instancia que las caracteristicas de fa economia
nacional y de su estructura productiva no se comparan con la de otros paises,
ya que *mésde una cuarta parte (25.4 por clento) de lafuerzalaboralmexicana
recibe su ingreso m&s iImportante de las gananclas de sus negocios, en com-
paracién con sélo el 8.2 por clento en Estados Unidos y ef 8.5 por ciento en
Canad@'.38 Lo que muestra que un porcentaje mayor de ia poblacién mexica-
na es autoempleado con pequenos comercios en comparaclén con EU. y
Canadd en los que la mayoria de los ciudadanos cuenta con un trabajo
asalariado seguro:esto por un lado,por otro hay que resaltar que existen en
México deslgualdades notables en cuanto a la reparticidn de la riqueza y con
elTLClo quese logrard@serd elenriquecimiento de grandes empresarios capaces
de competir en el mercado y el empobrecimiento del grueso de la poblacién
aprovechando el abaratamiento de la mano de obra por la necesidad de
subsistiry elmiedo al desempleo; esto sin tomaren cuentalasrepercusiones que
en materiaeducativa traerd consigo dicho tratado puesto que cada vezse verd
mas grande la brecha que existe entre el sectoreducativo y elavance clentifico
y tecnoldgico por ejemplo al ser invadidos por tecnologias extrangeras méas de
lo que ya estd el pals: io que trae consigo ademés laimportacién de maquinaria
y equipo de trabgjo.

Pasando a otro punto.de acuerdo conDicksonD., un aspecto fundamental

38 Rusell, Jarnes W., Libre Comercio y conceniracion... Abril 1992, p.28.
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Yy que no puede pasarse por alto es que bajo las relaciones de produccidn
la innovacién tecnoldgica estd determinada con respecto a la eficacla
de la tecnologia productiva y a las necesidades de una tecnologia que
mantenga el sistema asi como la fragmentacion de la fuerza de trabgjo,
un ejemplo claro lo es ia televisién, "interlocutora fundamental de la
socledady monopolista del uso del tiempo libre® 39 puesto que es un medio
disefiado porla economia capitalista para mantener sustatus, denotando
que la tecnologia contemporanea pretende una maxima explotacién del
medio ambiente natural sin considerar un equilibrio entre los factores que
constituyen este medio,pudiendo decir asi que la TV y el medio ambiente
estdn relacionados generando en los hombres ciertas actitudes y
pardmetros de conducta "aceptables’ para todos.

De esta forma, ‘la historia de la tecnologia puede ser considerada como €l
proceso de la transformacién histérica que va desde la dominacién del hombre
por la naturaleza, a la dominacién del hombre y la naturaleza por el hombre
{mismo)" 40

Pudiéndose distinguir a una tecnologia industrial que refleja un modo de
produccidn soclal y a una tecnologia de consumo que muestra las acclones
Instrumentales de sus miembros por el uso que le dan a las innovaciones
tecnolégicas, asi como las repercusiones que tienen en la socledad; Por tanto
una cuestién muy importante a considerar conrespecto a cualquierinnovacion

"de este tipo. sea una televisién, videograbadora o una computadora por citar
algunos ejemplos, no esla de coémo podria serideaimente utilizada, sino porqué
es utllizada en la manera actual y cémo dicho uso se refleja en el disefio de la
tecnologia de la comunicacién como institucidén soclal.

Hoy en dia, se presenta un clerto temor por creer que las nuevas tecnologias
estan llevando ala humanidad a la perdicion. tomando en cuenta que algunocs
artefactos, motores, dispositivos y otros, incrementan en clerta forma la conta-

39 Sin referencia hemerogrdfica, Nexos, p.44
40 Cp. cit, p. 48.
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minacién ambiental asi como el mal funcionamiento de las instituciones
socidles, politicasylas caracteristicas cutturales e ideolégicas de las socledades.

Pese a ello, no se puede asegurar que el dnico factor que interviene en un
cambio sociocultural del hombre sea la tecnologia ya que todo proceso
blocultural del mismo, trae consigo otra serle de factores que congregan el
devenir del hombre, puesto que son las condiciones existentes las que propician
entre otras cosas Ia necesidad de implantary generar nuevos avances clenti-
ficos y tecnolégicos.4?

Por tanto, se puede decir que todo lo expuesto en pérrafos anteriores confor-
man os aspectos que determing el desarrolio cientifico y tecnoldgico en una
sociedad determinada y que a su vez ¢carcacterizan hasta clerto punto a una
civilzacién avanzada -Sociedad Tecnolégica- de la que se hablard en el
siguiente apartado, habiendo dejado en claro los elementos que influyen enlos
avances clentificos y tecnoldgicos, en un momento histérico.

1.2 Qué se entiende por Sociedad Tecnolégica

En el apartado anterior se vieron algunos de los aspectos fundamentales que
generan el desarrollo clentificos y tecnoldgico en una socledad;: toca en este
punto clarificar el t&rmino *Socledad Tecnoldgica', asi como sus principales
caracteristicas y las condiciones de existencia de los hombres que en ella
habitan,

Se le ha dado esaterminologia con el fin de resaltarla importancia que entoda
socledad poseen [os avances cientificos y tecnoldgicos, que en clerfa medida
modifican algunas de las condiciones de vida de quienes la conforman, pero
que no por esto se ven en este trabajo como los Unicos elementos que
interactuan en lo socledad mexicana ni mucho menos reducirlos a ejes de
acclén del proceso social , ya que también existen otros aspectos de carlcter
politico, econémico, social, educativoy culturalqueinteractuan constantemente,

41 Ref, Bernard H. Russell. Tecnologla y cambio... 1972,
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conformando asilanaclén mexicana; porlo cualen ningin momento de andlisis
deben separarse o dejar de lado.

Por tanto, es oportuno sefalar a una socledad de este tipo como aquellaenla
cuai el deseo del control humano sobre lanaturaleza es predominante, debido
ala gran cantidad de innovaciones de caractercientificoy tecnolégico que son
aplicadas, puesto que la cienciay la tecnologia han alcanzado cierto nivel de
desarrollo que permiten con esto grandes cambios a muchos niveles, invadien-
do todas las esferas de la civilizacion.

Es importante explicar que, en este contexto el ser humano tiende a consumir
aspectos de la naturaleza que no son remplazables , pero que pese a ellose les
ha asignado un valor por lo Gtil que son para el hombre debido a sus particu-
laridades sin considerar en la mayoria de los casos las consecuencias futuras
para el medio ambiente, tenlendo come elemplo Ia energia que provée los
medios para actualizar y desarrollar la tecnologia moderna, por lo que se
deduce que mientrassea abundante la energiapueden ser elevados losniveles
de consumo de la misma, asi como el exagerado uso de 10s recursos naturales; 42
destacando que conesto no se estéenfavor deluso indiscriminado que se haga
de elios puesto que llegaria como consecuencia un caos fotal a falta de estos
recursos slendo considerable restringir el uso de los mismos y efectuar proyectos
alargo plazo para el blenestar y sobrevivencia del hombre, por lo cual existe un
gran namero de controversias en torno ala naturaleza y el popel que funge en
nuestra sociedad.

De esta forma, la opinién de quienes asumen un punto de vista técnico con
respecto al progresc tecnoldgico estd en favor de éste y considera en cada
conquista tecnolégica la afiimacién humana de poder efectuar grandes
transformacionesen el medio amblente natural, tomando alainnovaciéncomo
unaexpresion de lalibertadhumanay ala tecnologia comolibre de todo control
soclal. Sin embargo. existen otras opiniones que por su parte adjudican @ la
tecnologia moderna més desventgjas que ventajas, por considerara responsa-

42 Ref. Gregory H. D. Tecnologla ¢ Esclavitud o Liberacién?
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ble de generar demasiada attificlalidad en la vida comin del ser humano,
preocupdndose por la conservacién vital del medio, concluyendo que la
tecnologia debe ser controlada y limitada por la sociedad misma. 43

Ahora bien, en unasociedad tecnolégica o avanzada, como se le quiera
llamar, se benefician econémicamente por unlado algunas personas que
tienen ciertos estlios de vida, empobreclendo por otro las condiciones y
posibilidades econdmicas de qulenes no poséen los medios de produc-
cién. Lo anterior podemos verlo en la socledad mexicana la que no se
consideraria como Socledad Tecnoldgica, pero que ha experimentado el
fendmeno de la reconversién industrial el cual no puede reducirse anica-
mente al cambio tecnoléglco dentro de las industrias en una socledad
determinada puesto que se trata de transformaciones en ios sistemas de
mdaguinas y cambios en la organlzacién del trabajo Incluyendo las rela-
clones obrero-patronales; aunado a esto se generan recortes de personal
aumentando a su vez las cargas de trabajo para conseguir mayor pro-
ductividad, io cual se realiza no s6lo en empresas transnacionales aun
cuando el peso de éstas en México es muy importante reconociendo sin
embargo que en la mayoria de las ramas Industriales nacionales se
carece de tecnologia propla por sercaray compleja, perlo que se puede
resaltar que ' en la medida en que las grandes empresas extranjeras
detentan el control de las nuevas tecnologias, a través de la propledad
de las patentes, ellas pueden Imponerlos términos de su utilizacion en los
paises dependientes®, 44 destacando que una situaciédn de dependencia
posée condiciones de vida subyugadas a las formas de funcionamiento
y a las leyes de movimiento de los paises dominantes, puesto que hasta
cierto punto la toma de declisiones se hace en funcién de inftereses
politicos de las clases en el poder con respecto a otras nhaclones, aln
cuando México se encuentra en estos momentos, con la intencion de.
impulsar un proceso de modernizacién que hasta clerto punto se estd
realizando en forma lenta, requitiendo de cambios estratégicos en lo

43 Ref, Ibidem.
44 Bambirra Vania,Op, cit. p.103,
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politico, econémico, educativo, cientitico y tecnolégico, por cltar algu-
nos de ellos,

Es necesario recordar que en la medido que la clencia y ia tecnologia se
modermizan vy se desarrolian, la fuerza productiva de frabajo soclal se modifica
también; y hablando en cuanto a los cambios expermentodos en el caso
concreto de México, se puede decir que la reconversidn industrial no ha sido
llevada a cabo de ia misma manera en todos los sectores industriales del pais;
teniendo que, en el fransnacional se caracteriza entre otras cosas por la
relocafizacion industrial haclo la frontera norte de México, utilizaciédn de tecno-
loglas avanzadas y procesos de trabajo outornatizados, conlo cual hasta clerto
punto se asegura la calidad de los productos; ademds de fo anteriorla recon-
versidn en este sector busca una fuerza de trabajo mds moldeable conausencla
de contratacion colectivayniveles de salariosmés bajos, afectandoibgicarmente
al grueso de la poblacién trabajadora.

Por su parte, en la industria paraestatal la reconversion estd muy determinada
porlasrelacionessindicalesy politico-estatales, enlo querespecta alos cambios
tecnolbgicos estos mantienen un carécter heterogéneo. por ejemplo, en la
Industria eléctrica *..se da una coexistencia ...con plantas generadorgas suma-
mente modernas (telecontroladas) junto a reliquias, como la planta de Necaxa
que datan de principlos de siglo®.45 Situacidén que no se compara en ningdan
momento a lo que sucede en la industria fransnacional.

Con respecfo a la privada nacional hay que considerar la pequefia.
medianay gran industila resaltando que en cada una se generan diversas
condiclones en io que se respecta a la reconversién industrial; asi en la
gran empresa se desfaca el camblo tecnoldglco como caracteristica
principal, aunque en algunos casos también es heterogénea, asimismo
existe temor ala apertura al mercado externo, folta de créditos e interéses
altos en el financiamiento y en muchos casos falta de competitividad en
cuanto a calidad de los productos; asimismo se puede hablaruna vezmas

45 De la Garza Toledo, E. Op cit., p. 148
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del desempleo que esta situacidn causa, afectando también a la peque-
fna y mediana industria gue a su vez son opacadas y absorbidas por las
grandes, debido entre otras cosas a su falta de competitividad, escasos
tecursos econdmicos y por consiguiente poca capacidad productiva;
resaltando ademés que el uso de nuevas tecnologias €s costoso vy no
pueden ser improvisadas, ya que requieren cuantiosas inversiones, for-
macién de una infraestructura, que vaya por ejemplo desde la investiga-
clén bésica a la aplicada. Por tales motivos “(resultaria) utdpico pensar
que paises como México pudleran competlr con los paises ricos™46 sin
considerar que para México ellograrun desarrollo clentifico y tecnolégico
propios es una nhecesidad para sobrevivir ante otras naciones siempre y
cuando no se descuiden los aspectos educativos, politicos y econdmicos
internos que conforman la sociedad en general e Interactuan
dinédmicamente dentro de la misma y generan ciertas condiclones de
vida que en la mayoria de [os casos no son las mejores; por tanto hay que
recalcar que ‘tener éxito en el exterlor ...a costa u olvidandose del
mercado Interno podria significar la salvacion del20 o 30% de los mexicanos
y la condena del resto;" 47 situacién en la que actuaimente se encuentra
el grueso de la pobilacién y que es necesario modificar para satisfacery
mejorar las condiciones de vida de cada mexicano.

Por tal motivo, esimportante destacar que para lograr una modemnizacién en el
pais es indispensable que quienes realicen la misma tengan en claro que la
clencia como tal ofrece una serie de conocimientos tebricos que requleren de
mucho estudio, l0s cuales pueden ser demostrables a largo plazo y Gtlles para el
progreso de una socledad, dependiendo del uso que el hombre dé a dichos
conocimientos, a través de lo cual puede ser valorada su contribucién,

Deligualformala tecnologiada varlos elementos para propiciarlamodernizacién
enuna sociedad determinada puesto que ofrece la aplicacién de técnlcas, uso
de herramientas y méaquinas iInnovadoras que mejoran las actividades produc-
tivas; sin embargo no todos ios paises gozan de estos beneficios, como ya se

46 De la Garza Toledo, E, Op cit.,, p. 160
47 Alonso Concheiro, A. Transformacidn de la estructura productiva... Op cit. p. 186.
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Indicéd en parrafos anterlores. en fanto que en naciones dependientes por
ejemplo, el capital extranjero doemina algunos sectores productivos, desplazan-
do en muchos casos a los empresarios naclonales del control de los mismos.
colocdndolos asi en la disyuntiva de cerrar la empresa o integrarse al caopital
extranjero como un socio minoritario, por no encontrarse en condiciones para
competir con él, y no poseer tecnologias proplas, 4

Es importante aclarar que el desarrollo tanto de la Ciencia como de la Tecnolo-
gia depende a su vez del factor educativo, por el vinculo estrecho que éste
posée conrespecto ala actividad productiva, puestoc que "un ambiente cultural
esinseparable de todo proceso formativo aligual que de los nuevos avances de
la ciencla y de la tecnologia."49

Con base en lo anterior es pertinente destacar que todos esos factores
mencionados se dan de diferente forma en cada uno de los pafses
existentes dependiendo de su marco histérico y ias condiclones econ6-
micasy soclales que les caractericen porlo que no se puede decirque en
toda socledad se van a presentar estos de igual manera, ya que cada
naclén tlene una problemdatica intrinseca a sus necesidades sociales y su
grado de desarrollo.

De igual forma, en cada una de ellas es diferente la postura que los grupos
sociales tengan para aceptar un cambio en sus relaciones sociales debido ala
introduccién de los avances clenfificos y tecnologias nuevas que en muchos de
los casos son monopolizadas por los paises capitalistas desarrollados al exportar
sus maquinarias obsoletas, beneficiéndose al aumentar sus divisas logrondo ala
vez su renovacidn tecnoldglica a costa de los paises dependientes.

Por otrolado, un elemplo en el que se puede observar la relacién de los factores
de modermizacidn ya sehalados, seria la sociedad mexicana a mediados delos
setenta, donde se presenta una’ tentativa® de utillzar la actividad clentifica
como palanca de desarrollo econdmico para Intensificar la industrializacion;

48 Ref. Bambimra,V. Op. cit.
49 Larroyo, Fco. Op. dlt, 1947,
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plenteando que a medida que se crearan condiciones econdmicas y pofiticas
paralaexpansién transnacionalse alcanzariala eficiencia delosrecursos anivel
mundlial con el fin de competir con los mercados de otros paises en materia de
educacién, clenclay tecnologia, disminuyendo a su vez los gastos de produc-
clén de los bienes y servicios requeridos por la humanidad, dando auge conelio
a la innovacién tecnolbgica y el mejoramiento del poder adquisitivo de los
iIntegrantes de la socledad. Sin embargo esto queds sdlo como tentativa puesto
que hasta nuestros dias México continlia como pals dependiente que en clerta
forma ha logrado aigunos cambios y transformaciones en su proceso de
produccion pero que desgraciadamente aan participan dentro del mismo
capitales extranjeros que son quienes obtienen mayores beneficio, como yase
sefald anterlormente.

De esta forma se puede hablar de! término reindustralizacidn o redespliegue
industrial, caracteristica fambién de una socledad tecnoldgica, que se basaen
la acelerada innovacién tecnolbgica y la apertura externa de las economias
para lograr ia Intemacionailizacién de la compefenclo, disminuir los costos y
aumentar la productividad.

Actualmente las transnacionales se encuentran en blsqueda de nuevos pro-
ductos, visualizGndose con ello un marcado empeno en la investigacion clen-
fifica y la aplicacidn de nuevas tecnologias.incorporando de esta manera la
electrbnica.lainformdatica v la robdtica alos diferentes procesos productivos, a
la administracién y a los servicios.5

Porlo anterior, se plantea que en unasociedad avanzada tecnolégicamente se
presentan algunasiineas fundamentales de camblo, tales comolarobdtica que
es la implantacién en ios procesos productivos de sistemas de automatizaciéon
total con robots programabiles; ia microelectrénica con gran capacldad para
transformar las caracteristicas del uso y transmisién de la informacién asi como
las condiclones de algunos sectores como el de servicios y adminlstracion; la
Ingenieria genética mediante la cual es posible medificar la forma de partici-

80 Ref, Op, cit.
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pacion de los seres vivos en proceso de transformacién, asi como su comporta-
miento; por Uitimo esténlos nuevos materiales capaces de cambiaria naturale-
2a de las demandas de Insumos naturales y su aplicacién a algunos bienes
manufacturados.

La informética vy las telecomunicaciones, son sin duda unas de las bases de la
revolucién cientifico-tecnoldgica de hoy en dia tenlendo como ejemplos fide-
dignos alas computadoras y las fibras Spticas, aplicables tanto en el interior de
una empresa o en las comunicaciones més amplios cambiando diferentes
dispositivos computarizados: avances que en México han tenldo gran partici-
pacién en diiversos &mbitos.

Dichasbasesson alnobjeto de variasindagacionesencuanto asus aplicaciones
posteriores dejandose ver que “...tras el debate politico sobre el futuro de esta
industria en Estados Unidos se esconden poderosos intereses”;S! puesto que €l
trénsito hacla la internaclonalizacién de la produccién mexicana, esté siendo
posible con base en el desarrolio de técnicas de comunicacion, informéticay
control, en sumayoriaimportadas, que permiten la direccién disefo y controlde
los sistemas industriales en forma centralizada, con clerta capacidad técnica
parafragmentar procesos productivosydesarrolios de tecnologias de transporte
como las automotiices, aparatos electrodomésticos, entre otras: con o que se
puede conclulr que mientras las tecnologias necesarias no estén al alcance del
capltal nacional, la demanda interna de los productos més complejos comoios
sefiatados seguiré siendo atendida por la produccidn externa.

Asimismo, otra de las limitantes imporfantes tanto para la modernizacidon cormno
para los proyectos de reactivacién interna es el problema del financlamientoya
sea extemno o Interno, porio que se dice que ‘la crisisecondmicay la forma como
se enfrentaenAméricalatina condicionanylimitaniasposibliidades de desarrolio
en una perspectiva dindmica, modernizadora y autosuficiente.52 Esto debido a
la dependencia que existe en los paises que la conforman con respecto a los
paises desarrollados los cuales cuentan con el capltal suficiente para llevar a

51 Olave, P. en Clencia y Tecnologla... p. 37.
52 ibidemn. p. 45.
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cabo su modernizacién logrando todo avance clentifico y tecnolégico
propuesto.

Lo anterior conlleva a los paises dependientes a soportar la penetracién de
capitales extranjeros mediante la importaclén de maquinarias, materias primas
e implementos diversos, recalcando que dicha maquinariaporlo general enlos
paises avanzados estecnoldgicamente superada, por io que alinstalar sucursa-
les en paises dependientes resuelven su problema de renovacion tecnolégica,
sacando provecho unavezmas a la situacién que caracteriza a naciones como
México,

Con el fin de no fomentar esa dependencia y abuso del extranjero es indispen-
sable destacar que ademés del capital suficiente se debe considerar tamblién
el tipo de educacion que caracterice a cada pais puesto que "la modernidad
econdmica se presenta en México (por ejemplo) en dos planos: el de Ias
estructuras econdmicas y el de su modelo educativo-cultural'.53 Donde debe
existir un balance y conespondencia entre ambos planos io que desgraciada-
mente no se efectla en este pais, en tanto que la calidad de educacién en
todos los niveles esta igjos de lo que demanda una socledad moderna, por o
cual seria preciso plantear objetivos a mediano yiargo plazo para dotara todos
los mexicanos de calidad en su formacién profesional y posibllidades de
productividad:asimismo ver como necesario el desarrolio de sistemas de ca-
pacitacién con calidad que respondan al progreso cientifico y tecnolégico
requerido porelpais, no dejando de lado susuperacion personaly conocimiento
de su realidad histérico social,

Hasta aquise han menclonado los aspectos considerados como caracteristicos
en una "Socledad Tecnoldgica® para contextualizar mdés atin la problemdética
planteada en este trabajo, logrando con ello una visualizacién y ubicacion
concretas de la realidad en México.

Portanto, con esta finalidad en el punto sigulente se destacaran las ventajas que

83 Alejo, Feo. Javier. La educaclén, la modemidad... En Op cit. p. 197.



proporclona una sociedad de esta naturaleza asi como sus desventajas y
repercusiones en la vida cotidiana del ser humano.

1.3 Ventajas y Desventajas de una Sociedad Tecnolégica

En todo el mundo se han sucltado una serie de cambios clentificos y tecnolégi-
cos los cuales repercuten en el diario acontecer de las sociedades; por tal razén
se ha visto la necesidad de distinguir simultGneamente los aspectos positivos y
negativos que conlleva el desarrollo de la clencia y la tecnologia en una
socledad denominada con anterioridad como “sociedad tecnoldgica’.

De tal suerte que, a través del tiempo el hombre se ha propuesto buscar la
verdad cientifica. encontrando una serle de conocimientos que de alguna
forma le permiten el dominio de I naturalezq; logro considerado como una de
las ventajas de dicha socledad por los beneficlos que se han obtenido, tales
como la domesticacion de animales y el cultivo de plantas alimenticias, ast
comolaobtenclidn de utencilios de orden natural que sirven al frabajo. vivienda
y vestido diario del hombre. Sin embarge esto fué sélo en un principio ya que el
uso Indiscriminado que se hahecho delambiente naturalhasta nuestros dias, ha
levado alassociedades de este tipo auna preocupacién cada vez mayorsobre
el mejoramiento de la convivencia social y el ecolégico de las naciones,
vislumbréndose asiuna de las mdés grandes desventajas del avance clentificoy
tecnolégico, el deterioro del ambiente.

Por tal razén en una socledad tecnolbgica en cierto momento se llega a pensar
que losbeneficios de la techologia moderna sean menores ¢ ios efecto nocivos,
planteando como eJemplo ios detergentes contaminantes del agua, sustancias
alimenticias artificiales que causan cancer y otras enfermedades, destacando
el mal uso que el hombre moderno ha hecho de cada uno de los avances
clentifico y tecnoléglco sobre todo al no respetar la naturaleza.

Es pertinente destacar que tales avances traen consigo los que se conocen
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como efectos colaterales , considerados como una desventaja deldesarrolio de
la clenciay la tecnologia por ser las consecuenclas negativas propiciadas por
laaplicacidnde algunas tecnologias, tales como el automévil que funciona en
forma Utily r@plda siempre y cuando no se encuentre enun congestionamiento,
yQ que es en este caso cuando mdés contamina el ambilente; el D.D.T. que actua
contra las plagas, pero que por ofra parte no es producto biodegradable y
causa efectos carcinogénitos al hombre.

Es por estc que el ser humano no se debe dejar guiar por espectaculares y
costosos Inventos o comodidades a base de oprimir un botdn, conveniencias
como 105 aeroscles y las tarjetas computarizadas de crédito, las cuales son
ventajas que facilitan las acclonesdel hombre en esta sociedad, transformando
su vida en mdas r@pida y préictica, pero que a su vezlo convierte en més pasivo,
dependiente y falto de creatividad, considerando estas actitudes como uno
mé&s de los efectos negativos de otras tecnologias modernas; por lo que seria
catastréfico que enla actualidad el hombre permanezca inherte y persiga su
idea absolutista de adquirlr mas poder sobre la naturaleza sin preever las
consecuencias negativas que propicia el uso indiscriminado de 10s avances
clentificos y tecnoldgicos: cayendo de esta forma deniro del nihllismo tecno-
I6gico.54

A su vez, se deja ver que en referencia con las actitudes que presentan los
individuos en esta sociedad. la tecnologia modermna pretenden en muchos
casos que elhombre actue de acuerdo alo que se transmite a fravés de inventos
comw elcine olatelevisidn sobre todo, perdiendo hasta cierto punto su voluntad
Individual, puesto que no adquiere o hace algo por iniciativa propia sino porque
alguien més se o dice o lo hace, claro que esta tendencla responde a clertos
Intereses por parte de paises y grupos dominantes que prefleren que 1os seres
humanos no sean reflexivos y crificos de su realidad, ni mucho menos que
cuestionen lo que se les presenta, porlo que "aparentemente’ se les facllitan sus
actividades cotidianas mediante innovaciones tecnolégicas, con el fin de
continuar con la situacién dependiente obtenlendo asi mayores beneficios.

54 El término nihllismo tecnoléglco se entiende como la preocupacién de la innovacién enla
tecnologla sin tomar en cuenta los efectos negativos que ésta genere.
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Es importante recalcar que esta situacién no se da en forma esponténea e
independiente de todos los elementos que conforman unasociedad ya que el
avance clentifico y tecnolégico por ejemplo, mantiene estrecha relacién con
la manera de educar a una civilizacién entre otras cosas, como se mencloné en
parrafos anterlores,

Ante esto, retomando el pensamiento de Paulo Freire, se propone como
alternativa, que en toda sociedad con estas caracteristicas el proceso educa-
tivo crée una “...actitud critica permanente.,...que permita al hombre captarla
situcicién de opresién en que se halla sumido y captar esa situacién de opresion
como limitante y transformable’, 55 todo con el objeto de que aprenda a tomar
conclencia del mundo y reflexione buscando las posibllidades de reestructura-
clén actuando sobre &l para su beneficio y modificario.

Puesto que el ser humano recibe directamente los efectos de la tecnologia en
esta socledad, es facil encontrar actitudes de resentimlento ya que el camblo
tecnoldgico continuo provoca clerta desestabllidad social, forzando al hombre
a adaptarse anuevas condicionesy 'envez deser capaz de crecery cambiar
porsisoélo, de Ir en pos de proyectos creativos de auto desarrollo, usa su tiempo
y energias en reacclones hacla los cambios continuamente acelerados...”,%
trayendo esto consigo mediocridad y falta de conclencia de la realidad en [a
que se encuentra.

Con base en lo anterior se puede decir que mientras las experiencias de la vida
moderna nos demuestran algunas desventajas de una socledad tecnolbgica,
tanto los clentificos como los técnicos, los goblernos y corporaciones poderosas,
se sienten amengzados por las criticas que anteponen el bienestar del ser
humano a cualquler tipo de avance clentifico y tecnoldgico que pudiera
petrjudicarle; de esta forma, st los valores técnicos se desacreditan, decae a su
vez el mito de que la clencla y la tecnologic son agentes de  progresc debldo
a que la socledad industrializada estd organizada sobre las bases techoldégicas
dependiendo de tal suerte de la tecnologia modermna.

85 Palacios,J. La Cuestién Escolar. p. 524,
86 Gregory H.D. Tecnologia ¢ Esclavitud o liberacién? p. 25.
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Por tal razén se puede senalar que dia con dia existen m@s personas que se
interesan por el bienestar de la comunidad tomando como centro de atencién
alhombre comoserintegroy capaz de elegirio que mejorle conviene; temiendo
que pase o que se predice que ocurrird@ para el oo 2000 considerando que en
esa era el hombre se fransformard en una maquina sin sentimientos y sin ideas,
viendo ésto como una desventajamés de los avances clentificosy tecnologicos:
es asi como en la actualidad algunos individuos temen en clerta forma el
reemplazamiento del pensamiento humano por algunas computadoras, puesto
que la “cibernetizacién® ha construido maquinas para la solucién de problemas
técnicos y de organizacién entre otras, con gran velociday tal exactitud como
el cerebro humano.

Por tanto, es facil ver que la deshumanizacién es una de las desventajas mas
notables e importantes que posée una sociedad tecnoldgica enla actualidad,
problema comin que debe ser superado por la necesidad delhombre de lograr
su completo desenvolvimiento para no ser sdlo un engrane més de dicha
sociedad, considerando sus habllidades y capacidades como ser humano
digno de ser tomado en cuenta,hoy y siempre.

Conrespecto aloanterior rommdefine alasociedad como *megamaquing’
un sistema organizado similara una maquina, donde los hombres son sus partes
Y la mayoria de las empresas son administradas por la burocracia adn cuando
sean propledades de miles de accionistas, estableciéndose asi una relacién
cada vez mds estrecha entre las empreéas privadas y el goblerno, resultando
ademas que "un nimero relativamente reducido de gigantescas empresas ha
venido a ser el centro de la maquina econdémica...”.57

Asipues en una sociedad tecnolégica lo que interesa més, erroneamente, es la
cuestidn de la eficiencla econdmica , visto como prioritario el uso de menor
cantidad de recursos para obtener un méximo efecto, ademas de ésto uno de
los estimulos principales para el progreso de la tecnologia lo han constituido
slempre las guerras, por ejemplo la de Vielnam donde se aplicaron las més

57 Fromm, E. La revolucién de la esperanza.... p. 36.
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modernas tecnologias, la televisién y los rayos laser que se usaron en sistemas
guladores de armas y las rondas de bombardeo se controlaron a través de
computadoras, entre otras cosas. Todo lo que se considerd una ventaja para
ciertos intereses. pero no funje como tal alno tomar en cuenta las condiciones
de vida delos individuos, cosa que deberiahacerse puesto que elhombre no es
un titere que pueda ser manipulado al antojo de quienes postulan un desarrollo
tecnolégico mal entendido y s6lo para su beneficlo egocentrista.

Hasta aqui se puede observar que las caracteristicas esenciales de una socle-
dad tecnoldgica traen consigo tanto ventajas como desventajas para el
hombre puesto que con los avances cientificos y tecnolégicos se logran reafizar
actividades cotidianas y profesionales con rnayor precisién y rapidez, asi como
mdéxima calidad en los resultados de cualquler proceso educativo y de trabagjo:
sin embargo fueron sefialados tamblén aspectos que pueden danar al ser
humano sl éste no se ublca en larealidad y reconoce como principal punto que
sus condiclones blolégicas y psicoldgicas deben anteponerse al uso
indiscriminado que se haga de Ios inventos cienfificos y tecnolégicos. De tal
suerte, para enfatizar més sobre este aspecto, en el apartado sigulente se hace
referencia alas repercusiones de €sto en el comportamiento humano,

1.4 La Sociedad Tecnolégica y sus repercusiones en el hombre

En el apartado anterior se sefalaron algunas de las ventajas y desventajas de
una Socledad Tecnoldgica, en esta parte se consideran los aspectos que
repercuten en el ser humano en cuanto a su comportamiento cotidiano dentro
y fuera de su ambilente profesional o laboral, asi como la influencia psicolégica
que ejerce cada una de las innovaciones tecnolégicas. caracteristicas de este
tipo de sociedad.

De estaforma, se distingue ala AUTOMATIZACION como unadelasrepercusiones
que la ciencla y lo tecnologia modemnas han desarrcllado en el hombre,
concibiendo a ésta como factor que hace actuar alos individuos de manera
repetitiva e inconclente de sus actos. sin efectuar algan andiisls y explicacién de
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los hechos de su realidad, pudiendo llevarlo con esto a un equivalente de una
socledad esclavizada.

A su vez la automatizacion propicia la elevacion de la explotacién de la fuerza
de trabajo, un mayor control de la humanidad sobre la accién de las maquinas,
un control delhombre por elhnombre y alavez del medio ambiente que lerodea.
De ahi que se reconozca a la cibemética y la automatizacléon como principio
tebrico y préctico de control humano, parfiendo de la computacién como
elemento mas significativo de dicha automatizacién.

Actuaimente, se puede decir que México hainiclado su proceso de automati-
zacién en tanto que poco a poco mds industrias mexicanas emplezan a contar
con diferentes equipos computarizados de empresas extranjeras tales como la
IBM, Hewlet Packard y Apple entre otras, observando asi que este pais estd en
posibilidades de convertirse enuna socledad tecnoldglca, pero aunlargo plazo
puesto que en este dmbito por ejemplo no logra adn fabricar artefactos de este
tipo con materales propios y mucho menos con la calldad que ofrecen los
empresas cltadas.

Ahora bien, el caracter innovador de la automatizacién no esté tanto en haber
logrado lavelocidady regularidad del proceso productivosino enlaintegracion
de los informes del mismo con la notificacién del gasto de la fuerza de trabajo.
Por lo que la automatizacién se palpa desde el momento en que existen una
serie de avances en lg produccidn que se Introducirén masivamente: la
microelectrdnica, el microprocesador y la tecnologia computarizada, son
ejemplos visibles de éstoy junto con estas innovaciones el proceso productivo se
hace més complejo por un lado y por ofro menos accesible y comprensible en
cuanto aconocimlientospara el trabajador, transformandose asien un autémata
que s6lo repite rutinariamente procesos de trabajo y por tanto esta forma de
degradacién humana,s8

Con base en lo anterlor es indispensable aclarar que no se debe ser tan tajante

58 Ref, Didriksson I..A, Educacién, Universidad....
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al culpar ala computadora de ese factor puesto que el uso moderado que de
ellase haga, posibliita alhombre menos errores en su desenvolvimiento personal,
asi como un trabajo mas practico y répido, pero cuando se llegue a un uso
excesivo de la misma y aumente su pasividad, esta actitud ser& un sinfoma de
ia ENAJENACION.

Asli pués, en la actualidad existe una tendencia a colocar Gl progreso técnico
como el valor mds alto debldo a la atracclédn que ejerce lo mecdnico en el
hombre, considerando que en el futuro se pueden fabricar computadoras
sirnilares a €|, por tanto: " la idea de una computadora humanoide es un buen
ejemplo de la alternativa entre el usc humano de las maquinas y el inhumano.
La computadora puede enriquecer la vida en muchos aspectos, pero la idea
de que reemplace al hombre y ala vida es la manifestacién de la patologia
actual,'s?

De tal suerte que se denominan como formas de declsién enajenadas a las
hechas porel hombre entregando su capacidad de indagacién e inventiva, su
persplcacia, conocimiento y su responsabllidad a un idolo, sea un dios o la
computadora en este caso, sin ver la posibiidad de eleglr diferentes modelos y
hacer uso de su razén, percatarse ademds de la redlidad en que vive para
obtener solo ayuda de la computadora sobre algunos hechos que le sean
importantes desde el punto de vista de la razén, consideréndola sélo como un
instrumento de apoyo para realizar cualquier actividad dentro y fuera de su
desempenio laboral.

Asimismo, se puede senalar que los efectos de una socledad tecnolégica en el
hombre se experimentan simultédneamente y la mayoria de las veces unos
forman partede otros, tal es el caso delaPASIVIDAD y el CONFORMISMO, debido
a la postura de un ser humano que no tiene deseos de transformar su realidad
recibiendo y asimilando todo lo que se le dé, conforméndose con lo que esta
socledadle presenta, porlas facilidades que le son proporcionadas alhaceruso
de cualquier innovacién clentifica o tecnolégica.

59 Op. cit. p.53.



50

Ante lo menclonado Fromm plantea que al producir la socledad muchas cosas
inGtiles genera también hombres InGtiles. convirtiéndolos en una parte de la
méquina de preduccién dejando asi de ser humano, ingirlendo pasivamente
todo lo que la industria pone a su alcance; de tal forma que los aparatos
electrénicos. los autornodviles, elcine yla television, lejos de impedir el aburtimien-
to lo aumentan; por lo cual Marx reconocié que "ia produccién de demasiadas
cosas Gtiles da como resultado demasiados hombres indtiles. 60 De tal suerte que
el hombre en esta sociedad se encuentra aburrido y agobiado por la pasividad
convirtiéndose en insensible y “unilateralmente cerebral® Io cual lo va a llevar a
ser conformista, indiferente por la vida, depresivo, tener sintornas de angustia,
despersonalizacién, vioiencia, dependencia, impotencia para realizar [as cosas
y en el peor de los casos explotados por las grandes industrias.

Por tal motivo Frelre rechaza que la educacién Impartida en toda socledad se
limite atransferiry depasitarios conocimientos en las mentes acriticas, oponiendo
de esta forma una alternativa liberadora que haga del hombre un ser més
conclente y porlo tanto reflexivo de €l y de surealidad, lo que seria formidable,
con miras a lograr una transformaciéon de la misma; reconociendo que el
hombre no es un objeto més de ese entorno, en tanto que mantiene una
relacién activa constante con dicho entorno alserrefiexivoy critico; sinembargo,
desgraciladamente hoy en dia es comun ver a individuos que carecen de
conocimientos basicos en una sociedad cambiante, adoptando una actitud
pasivaante lavida, delegando en otras personas ia responsabilidad de su existir.

Aslmismo existen personas especializadas técnicamente, que carecen de una
comprensién amplia del mundo en general ya que se han sometido a una
educacién que parclaliza el conocimlento, dejandose llevar por las apariencias
sin reflexionar ni cuestionar su papel en esta realidad, ante lo cual se dice que
el técnico es facil de *'manejar’, cosa que conviene a las grandes industrias y a
la clase en el poder; pero que es necesarlo atacar enfrenténdose alarealldad:
puesto que 'en la medida en que las pautas de comportamiento de los
opirimidosse conforman de acuerdo conladelos opresores, su comportamiento
es ... dlienado ... (sin creatividad, convirtiéndose asi) en un comportamiento

60 Fromm, E, Op. cit. p. 47.
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acomodado (y) ajustado’.$1 Por tanto, se observa que aunado a los efectos
citados, se encuentrala AUSENCIA de la CREATIVIDAD, debido a que alhombre
se le presentan las cosas ya terminadas evitandole cualquler esfuerzo fisico y
mental ensu quehacercotidiano y al privario de su libertad de accién éste se va
resignando volviéndose indiferente, perdiendo asi su cregtividad, deseo de
transformar las cosas y su interés, ain cuando cada individuo posée cierta
aptitud creativa, puesto que el medio sociocultural estimula o implde el pensar,
actuary producir de forma diferente a los modelos comunes,

Ahora bien, podemos sefialar a los anteriores como efectos inhumanos de una
socledad: para evitar los mismos se plantea que una socledad tecnoldglca
humanizada requiere de un cambio de la vida soclal educativa, econdmica y
cultural, hacla un crecimlento y vitalidad del hombre activo, en lugar de ser
pasivo y receptivo, considerando a las maquinas y computadoras anicamente
como parte funcional del sistema social evitando la dependencia ante la
clbernetizacion buscando una participacién activa en el trabajo, ya que aan
cuando las maquinas facilitan todo tipo de organizacién laboral no podrdn
intervenir en las funciones interpersonales, 62

Recordandoy de acuerdo con Freire, que elhombre no puede vivir alslado por
requerlr de la comunicacién con otros hombres para poder vivir se afirma que
el mondlogo es la negacién del hombre; el didlogo su afimacién,'s asi la
humanizaclén de un sistema se refiere al bienestar, crecimiento, amor, realismo
y razonamiento critico del hombre, logrando con ello el desarrollo integral de
éste y a la vez del sistema y no un mal que tienda a acabar con ellos,

1.5 La Educacion Superior y el desarrolio de la Tecnologia y la Clencia

Con la finalidad de ubicar al lector en lo que seria ia educacion superior y su
correlacién con la clenclay la tecnologia, en este punto se hace mencién de
ello, tomando en consideracién lo tratado en los apartados anteriores.

61 Pdlacios,J. Op.cit. p.530-631.
62 Ref. Fromm.E. Op. cit.
63 Palacos.J. Op. cit, p.529.
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De esta forma se puede partir de las caracteristicas que debe observar la
educaciéna este nivel, conciblendo como punto inicial la difusion de la cultura,
desarrollando en el alumno conciencla de responsabliidad social, asi como €l
formar profesores e Investigadores en disciplinas relaclonadas directamente
con los factores socioecondmicos regionales y nacionales, estudiando también
los problemas actuales de la convivencia humana, contribuyendo al desarrollo
e independencia social, econémica, clentifica técnica y cultural, fomentando
de esta manera [as investigaciones clentificas para resolver los problemas
nacionales soluclonando de tal suerte las condiclones de vida del pueblo en
general.

Por io tanto, se plantea como uno de sus propdsitos el ser componente esencial
del desarrolloylaindependencla de la sociedad mexicana, fortaleciendo asiia
capacidad naclonal para producir avances clentificos y tecnoldgicos acordes
ai desarrollo del pais: adn cuando "desde la perspectiva de las necesidades de
la modernizacién que confronta (México), es patente...que ia calidad de la
educacién enel pais, entodos sus niveles, se encuentralejos de lo que demanda
una socledad moderna %4 por lo que se destaca la necesidad de elevar la
coberturay la calidad de las diversas formas de educacién superior, en donde
debe existir tamblén un proceso dialégico entre educ@ndos y educadores,
evitando considerar a estos Gltimos como reciplentes de conocimientos para
con ello lograr su conclentizaclon y participacién transformadora de su medio
soclal.

Por lo cual la educacidn superlor participa en el aumento de la producclén en
todos los sectores al igual que en el aprovechamiento de los recursos naturales
y la transformacién de la socledad actudl, sin embargo, atin cuando el sistema
de esta educacidnse relaciona con elsistema productivo yia estructura social,
en México, no estd adecuado totalmente a ias hecesidades de los distintos
sectores pora lograr el desarrollo de una educacién nacional, clentifica y
democr&tica formando los recursos humanos para el desarrollo econémico del
pois, ya que ‘sl el subdesarrolio implica dependencia, ésta se revela en la

64 Alejo Feo. J. La educacién, la modernidad econémica y... En Op cit. 1990, p. 205,
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carencia de unaciencia yunatecnologiaproplas.* s Porlo que se planteacomo
necesario establecer relaciones entre la educacion, el sisterna econémico v el
sector productivo, puesto que México requiere profesionales de alta prepara-
cidn para poder insertarse en la realidad logrando la superacién de ambos,
destacando que esto no es lo Unico importante sino que ademds el profesional
debe ser conclente de su participacién y reflexione activamente sobre su
condicién y sttuacion dentro de dicho pails, logrando su reafirmacién como ser
humane junto con la elevacion de los indices de produccion y el desarrolio
social ambnico. para lo cual es pertinente fomentar la investigacién y el
desarrolio clentifico y tecnoldgico en la educacidn, por formar parte del mundo
en camblo con el fin de evitar que el avance clentifico y tecnoldgico siga
concentrandose enlospaises més avanzados manteniendo fadependenciade
los que no lo son.

Asuvez, enla actualidad los clentificos mexicanos se han caracterizado porla
dependenciadeunascuantaspersondlidades convirtiéndose en adminstradores
y politicosdelaclencla, considerando ademds que losinstitutos de investigacion
funcionan de manera independiente, disponiendo de un presupuesto especi-
fico cada uno para realizar su actividad, tomando en cuenta que ia clencla y
la tecnologia avanzan tan répide que en la actualidad es necesario educar
para el futuro préximo, con el fin de obtener elementos para adaptarse a la
socledady realidad del manana; por citar algin ejemplo, en los Gltimos ahos la
industria electrénica (microelectronica) el microprocesadory la informética se
conciben como las innovaciones tecnoldgicas méas avanzadas que actualizan
y mejoran las formas de tecnologia computarizada. 6

Anhora blen, a causa de la competencia de las grandes potencias en cuanto al
desarrollo clenfifico y tecnoidgico las universidades se han fransformado en
grandes centros de investigacion puesto que es de ellas de donde surgen os
elementos tebricos y metodolégicos que fundamentan el desarrollo de la
tecnologia y la ciencla.

65 Rangel Guerra, A. Educaclén Superior.... 1983, p. 154,
66 Ref. Op, cil.
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sinembargo, enlamayoriadelos paises subdesarroliados existe una separacion
entre el conocimiento que se da en las universidades, la ciencla modemay la
creacion de la tecnologia, presenténdose demasiada informacion por unlado
y por otro gran incomprension sobre diferentes teméticas, generéndose asi la
parclalizacién del conocimiento y la dificultad para su acceso, aplicacion y
creacién,

Ademds de que la organizacién académica Importada incrementa la depen-
dencia, en tanto que facilita la formacién de cuadros profesionales que son
capaces de manejar tecnologias extranjeras, pero sin Interés e incapacidad
para generar nuevos conocimientos y tecnologias nacionales. 7
\

Con base en lo anterlormente cltado, se puede constatar que existe gran
disoclacién entre la educacién superior y la realidad soclal mexicana, en tanto
que la politica educativa planteaintegrar a los sectores populares al proceso de
desarrolionacionalmediantela educaciéntécnicaysuperior, sinirse adecuando
a los cambios internos y externos que condicionan el proceso econémico y
socialdel pais, desculdando enclertaformael nivel académicoy de investigacion,
aln cuando esporadicamente se realicen investigaciones sobre los avances
clenfificos y tecnoldgicos modernos que puedan ser Utiles en esta socledad
conciblendo la funcién social que toda educacién posee.

No se pretende que la formacidn universitaria sea una repeticién mecanica del
desarrollo social, y para que exista una comrespondencia histérica entre la
formacién de cuadros profesionales y los requerimientos laborales por ejemplo;
seré convenlente que la educacién superior considerara aspectos como las
necesidades de la economia nacional, ias innovaciones tecnoldgicas que van
surglendo, las variables demogréficas del pafs, indices de migracién inferna.
variaclones enla fuerza de trabajo, ademds de cuestiones como la problernd-
fica de comunidades marginadas y sus implicaciones en la sociedad actual.s8
Aunado a lo anterlor se encuentra “la degradacién de la experiencia y (eD

67 Ref. Omelas, C. Contradiccionss en la formacién... en Op cit. 1990.
68 Ref, Op cit. 1990.
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conocimiento....el remplazo de éste por un mecanismo computarizado, repro-
duccién de la selectividad del sistera escolar... el control del acceso al frabajo,
el creciente desempleo del personal (preparado), ef credenclallsmo (y por si
fuera poco)ladevaluacion de los titulos*, &9 razones porlas cuales en este trabajo
se propone tamblién la necesidad de actualizar los conocimientos de quienes
estudian una carrera unliversitaria en el érea social especificamente, para que
al terminar la misma se Incorporen con mayor faclidad a su redlidad social.

Asimismo, es pertinente senalar que en toda sociedad tecnolégicalasinstitucio-
nes de ensenanza superior, en su mayoria, perpetian un modo unidimensional
de pensamiento, caracteristica principal de una sociedad de este tipo, forman-
do profeslonistas para pensar y actuar en clerta forma reduccionista, para
perpetuar el control social y la tranquilidad politica, por lo que es necesario
realizar modificacionesy camblos estructurales para buscarformar profesionales
criticosy realistas que no estén preparados para una sola actividad, sino que por
el contrario, sean formados para afrontar consclientemente su entorno socialy
asuvezcada unode los avances clentificos y tecnolégicos que la vida diaria les
presente como Instrumentos auxlliares de trabajo reconociendo ademas que
son los hombres los mas importantes en todo momento histérico soclaly que por
lo tanto tienen derecho a expresarse y cuestionarse a si mismos reflexionando
sobre la validez de dichos instrumentos, siendo un ejemplo caracteristico de
nuestro fiempo la computadora, que en este trabajo se plantea como viable su
utilizacion pero no como Unica nl mucho menos remplazante del pensamiento
creativo delserhumano, aspecto que hastaclierto puntoyaha sido menclonado
pero del cual se hablaré mas a fondo posteriormente.,

Es asi como, hablendo desglosado a lo largo de este primer capitulo los
elementos caracteristicos del desarrolio clentifico y tecnolégico en este pais, al
igual que su interacclén con la educacién superiorn: en el capitulo siguiente se
haré referencia alos mismos pero abordando especificamente a la Universidad
Naclonal Autdnoma de México, con el fin de lograr un mayor acercamiento a

69 Op cit. p. 37.
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los objetivos planteados en este trabajo, sin perder de vista la participacion de
los individuos no como plezas del proceso educativo sino como sujetos de
accién y creacion de su realidad,
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CAPITULO 2
CONDICIONES ACTUALES DE LA EDUCACION SUPERIOR EN LA UNAM

Para el desarrollo del presente capitulo, se han contemplado una serie de
elementos que caracterizan a la educacidn superior en la UNAM a través de la
historia, esto con elfin de ir clarificando y ubicando el objeto de estudio de este
trabgjo. sin perder de vista la relacién existente entre lo que seria la Universidad
y su entorno social incluyendo en él a la clencia y ia tecnologia, tomdandolos
como elementos inseparables en todo proceso soclal.

De igual forma se hard mencién de lo que se conoce como educacidn
tecnolbgica partiendo de susiniciosylascondiclonesen que surge porconsiderar
de interés su estudio puesto que mantiene relacion estrecha con la clencla yla
creacion de nuevas tecnologias: asimismo se destacar@n algunos aspectos de
la tecnologia educativa asi como una alternativa critica a dicha tecnologia,
no porreprobar suaplicaclion del todo sino con el fin de resaltar algunas ventgjas
y desventalas que su uso genera dentro del proceso ensenanza aprendizale
viéndolareflexivamente y no considerandola comolapanacea de todo proceso
educativo, especialmente en el nivel superior de la Universidad dentro del érea
de las Clencias Soclales, interés primordial de estatarea, conlo cual se aterrizard
finalmente alainterelacién planteadaentre dichadreay uno de losinsfrumentos
mas Innovadores utilizados por la tecnologia citada, tal es el caso de la
computacién auxliliar Gtil en todo proceso de frabagjo.

2.1 La Educacion Supetrior en la Universidad en la época preindustrial,
industrial y posindustrial

En estaocasiénse puede partirdeios iniclos de la educacion superior en México,
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resaltando sus condiclones y caracteristicas dadas en cada época: asicomola
Influencia que ejerce en efla el medio soclal en que estd inmersa.

Por tanto, tenemos que es a partir del siglo XVI cuando empleza en dicho pais
la educacién superior, con El Coleglo de Santa Cruz de Tiatelolco en 1537,
dirigido especlalmente alainstrucciénde losindigenas; este colegio comprendia
dosgrados, uno de educacién elementaly otro de educacidn superioren elque
se impartian bésicamente estudios filosbficos y literarios, posterlormente, se
cultiva también la retérica, la medicina indigenala misica y la teologia; pero a
fines de este siglo en lugar de ser un Colegio de humanidades se convierte en
una escuela de primeras letras, causado esto por la "envidia® y el temor de los
espanoles de que los indigenas poseyeran [os mismos conocimientos que ellos.

Posteriormente la educacion superoruniversitaria se impartia enlailamada Real
y Pontificia Universidad, misma que se crea en 1551, regida conforme a las
constituciones de la Universidad de Salamanca y autorizada por la concesién
del monarcay el Papa.

Los estudios impartidos en la Universidad estaban dirigidos a los naturales e hijos
de espanoles, en grados como bachillerato, licenclatura, maestria y doctorado,
teniendo como metodologia de ensenanza la escoléstica: a fines de este siglo
(XVI) se implementaron ya camreras de feologia, derecho canbnico, leyes y
medicina, todas con siete cdtedras comunes tales como la teologia, cdnones,
gramética, leyes, artes, retérica y escritura.

Dicha Universidad es la que norma la vida cultural de ia Nueva Espana hasta el
Méxicoindependiente; atravesando porvarios conflictos, de talsuerte que para
1810 el gobierno Vireinal pretendié que la Universidad infiuyera contra el
movimiento insurgente, pero al resistirse, el virrey Venegas dispersa a maestros
y alumnos transformando el edlficio en cuartel, prosigulendo a estas fechas
velnte anos de decadencia en la Universidad.”0

Con base en lo anterior, es posible comentar que en este pericdo la educacién

70 Ref. Solana, Fdo, Historia de la Educacién.... Méx. 1982.
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superior sobre todo se encuentra muy sectarizada,discriminando a los nativos
del pais con el fin de continuar con la represion existente; ademas se puede ver
que quienes mantienen el poder pretenden seguir en él. Asimismo se destacala
Imparticidn de cameras que en esa época seles daba mayor auge por convenir
asi alosintereses de los conquistadores cosa que hoy en dia no es de extranarse
y que sucede con algunas carreras 'modemas’,

Por otro lado se puede decir que la época descrita hasta aqui, corresponde a
la era preindustrial en ia que surge la Universidad, en tanto que durante esta era
no existe en México una industria que se genere por iniclativa de los indigenas,
tomando en cuenfa que son los espanoles quienes se dedican a exportar
riquezas vy articulos hacla Europa con et fin principal de obtener mayores
ganancias a costa de la pobreza de nuestro pais. sin dar auge ni propiciar el
desarrolio de cualguier industria mexicana que generara beneficios al mismo;
sino para el enriquecimiento de los espanoles, como lo hicleron con la industria
minera, aspecto que ya fué planteado en el capitulo anterior pero el cual es
necesarlio relterar, porias implicaciones y repercusiones del mismo para con el
desarrollo de la educacién superior mexicana.

Es necesarlo aclararque al sefialarlas condiciones en las que se presenta el fipo
de educacién citado, no se hace con el simple objetivo de menclonar datos
cronolbgicos, sino por el contrarlo, ver qué tanto esta educacién como su
desarrollo corresponden a las condiclones de la época en la que se gesta,
reflelando a su vez las ideas predominantes de la misma. a través de sus
caracteristicas y la capacidad que posee para darrespuesta a la realidad ala
que se enfrentan qulenes tienen acceso a ella, ofreclendo asi una visidbn
determinada de la cultura.

Por otra parte, después del afo 1824 los Coleglos Civiies de enseianza superior
que se habian creado, se apartan de los patrones eclesidsticos Impuestos.

aproximéndose un poco ailiberalismo del siglo XIX.

Ahorabilen, se puede considerarque Méxicoiniclauna etapa deindustrializaciéon
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con el auge y prosperidad propiciados por la industria textilen1830proceso que
muestra ciertos rasgos de capitalismo embrionario, generéndose posteriormente
ofrasindustrias como la del aceite, la tabacalera y licorera entre otras, dandose
una producclén industrial estimada en cincuenta y ocho millones de pesos.?
Asimismo para fomentar la Industria nacional se crea también el Banco del Avio,
mismo que se cita ya en el primer capitulo de este trabajo.

A su vez tenemos que para 1833 la Universidad es cerada por Gomez Farias,
mediante undecreto que incorporabaseis establecimientos donde se impartian
Estudios Preparatorios, Ideolégicos y de Humanidades, de Clencias Fisicas y
Matematicas, dandose también estudios de Clencias Médicas, de Jurisprudencia
y de Ciencias eclesiésticas, ademdés de las catedras de botanica, agricultura
préctica y quimica aplicada, organizadas todas sobre bases clentificas. 72

En 1834 se restablece la Universidad pero en 1857 se vueive a cerrar con
Comonfort, abriéndose nuevamente conZuloaga enelsiguiente ano, cerréndose
en 1861 con Juarez; en 1863 se reabre hasta que Maximiliano la suprime
nuevamente en 1865. Es durante esta dictadura cuando Justo Slerra presenta
ante elCongreso de laUnidn un proyecto para crearuna Universidad Autbnoma,
proyecto que no fué aceptado.

Entre los afos 1867 y 1869 se implantan las leyes de Juarez con respecto al
laicismo en la educacion, inspirdndose en el pensamiento positivista de Gabino
Barreda, infroduciéndose de esta forma en México el Positivismo, como *filosofia
orlentadora de la educacion.’”3 Filosofia que es adoptada por los liberales,
tomdandola como un ama politica basada en la ciencia, mediante la que se
formaria enlos mexicanos unaideologia similar, acorde a todos, entanto quelas
verdades de la clencla se pueden demostrar cosa que no es posible hacer con
las de la religidén y la metafisica.

Esasicomo elpcsitivismo caracterizaba la educacion superior de esta épocaen
las Escuelas Nacional Preparatoria y de Medicina, Ingenleria y Jurisprudencia.

71 Ref. Gaceta UNAM. Mayo 1977.
72 Ref. Op. cit. 1982
73 Solana Fdo. Op. cit. p. 236.
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que dependian directamente del Estado y que adem@s eran netamente laicas
funclonando asi durante cuarenta onos.

Dentro de estas instituciones el positivismo pretendia preparar a los estudiantes
para afrontar 10s problemas del pais; que en el Oitimo cuarto de este siglo (XIX)
experimenta una segunda revolucién industrial incorporéindose en el mismo el
petroleo y la electricidad; de tal suerte que en esta época empieza a actuara
nivel intemnacional como un Estado "modemo”. Pese a ello, los postulados
positivistas se convierten en una utopia ya que lo Gnico que lograron fue
formarlos alserviclo de latifundistas, de los capitales extranjeros y delaburocracia
del gobierno; siguiendo a esa doctrina el Soclalismo enMéxico como una nueva
perspectiva que deseaba terminar con el clerc.74

De esta forma, la Escuela Nacional Preparatoria, proponia entre otras cosas,
eliminar ideas que no tuvieran fundamentos y demostracion de tipo cientifico;
basar el conocimlento en la teoria y la practica; someter a discusién los hechos
de la realidad, buscando asi que la conducta practica estuviera acorde alas
necesidades de la misma, considerando ademdés a las mateméticas como la
base del conocimiento.

Para 1906 se realiza una revisidn de ias instituciones docentes dedicadas a la
cultura académica; es asi como en 1907 Justo Slerra refiere la necesidad de
crearlaEscuelaNormalSuperory de Altos Estudios aliguaique elrestablecimiento
de la Universidad Nacional, dando la primicia de una concepcién sobre
educacion superior separada del Estado en México a fravés de un proyecto de
autonomia universitaria adn cuando desde 1881 ya se habia propuesto uno. Asi,
el7 de abrilde 1910 se crea la Escuela Naclonal de Altos Estudios y en ese mismo
oo Porfiio Diaz promulga la ley constitutiva de la Universidad Naciona de
México, misma que para la Revolucién consta de siete facultades y cinco
escuelcs.

Al establecerse esta Universidad, Justo Sierra propone lo que seria la teoria
modema de la educacién universitaria “conceblda como la culminacién de la

74 Ref. Solana Fdo. Cp. cit. 1962,
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educacién mexicana para la ensenanza profesional, de grados y la
investigacion.'’s Sin embargo., durante la revolucidbn mexicana, con el clerre de
muchosplanteles se paralizanlas actividades de preparacién de los estudiantes.
destinando ios recursos humanos y materiales a otros fines; pese a esto la UNM
se mantiene al margen del cambio generado en las estructuras soclales asi
como de la evolucidn de la ciencia, continuando conla formacién de médicos,
abogados e ingenieros, a pesar de tal situacion en la misma Universidad se dan
clertos movimientos de adecuacién alas condiciones que laRevolucion generd,
reflej@ndose esto en el Primer Congreso de escuelas preparatorias en 1922,

Posteriormente en 1926 se genera en tomo a la UNM la revoluclén cristera y en
1929 se presenta un movimiento estudiantil que da iniclo en la facultad de
Derecho y Ciencias Sociales movimientos que determinan la autonomia de la
Unlversidad solicitando ademés un cambio en los estudios de clencias, técnicas
y humanidades de nivelessuperiores.Es en 1933 cuando se le da plenaautonomia
a la Universidad a fravés de una nueva ley orgdnica, suprimiendo en esta
ocasion el caracter nacional de la misma surglendo a la vez muchos conflictos
durante la vigencia de esa nueva ley, slendo hasta 1944 cuando s& nombra
como hoy en dia, Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

Ahora blen con base en lo expuesto en el capitulo anterior es sabido que elauge
econdmico de la segunda guerra mundial posibllitd el desarrollo de la
Industrializaclon en México ‘fomentado por el proceso de sustitucion de
Importacionesde blenes de consumo, basado en la iImportacién de tecnologia
y auspiciado por un amplio programa de construcciéon de obras de
infraestructura,'?s por lo cual, bgjo estas clrcunstanclas la UNAM se orienta @
formar profesionales capaces de operar la tecnologia del sistema productivo,
ademds de cubrir la demanda de servicios sociales, ast como programar y
reaiizar los obras de infraestructura; por lo cual se puede agregar que en cada
proceso y momento histérico se requiere de una correlacién entre la formaclén
universitaria y la realidad soclal que ia entorna; destacando la interrelacién de
comunicacién entre qulenes forman parte de ella.

75 Rangel Guerra. La educacion superior.... 1983, p. 236.
76 Mendloza Berruseto, E. Apuntes.... p. 133.



De esta manera y continuando con el devenir histérico se sabe que es hasta los
anos cincuentas cuando México demanda masivamente técnicos vy
profesionaies, para incrementar tanto la industrializacién como el comercio
Internos, caracterzandose esta época por un desequliibrado crecimiento entre
la educacion superior y la economiq, puesto que la mayoria de los estudiantes
estaban inscritos en carreras de tipo social administrativas y una menor parte en
las clencias naturales y exactas.?7

Asimismo, como hacla 1959 prosperala industiamanufacturera; la petroquimica
ylaindustria automotriz obligaron al pais a experimentar un avance tecnolbgico.
sin embargo a mediodos de los sesentas se agota el proceso de sustitucion de
Importaciones provocando una crisls social, asi como una crisis en la educacion
supetior, culminando con el movimiento estudiantil de 1968,

En lo conserniente a la matricula de la UNAM, esa se duplica después de 1970,
lo cual genera un crecimlento tanto en el gasto coriente como en el de
inversién, cre@ndose asi mds planteles como el Colegio de Clencias y
Humanldades en 1971.

Es a partir de esta época que en la sociedad mexicana se gesta una tercera
revoluciénindustrial, la que consta delsurgimiento de tecnologios de informacion
tales como la computadora, lengugjes digitaies, banco de datos e Inteligencia
artificial entre otras innovaciones; presentadas a través de la importacion y no
dela creacién dentro del pais. Se puede decirque en clertaformalaintervencién
de estas modernas técnicas generaron el desplazamiento de los aparatos de
hegemonia prevalecientes a un plano secundario, por lo cual se lieva a cabo
entre otras cosas la Implementacion de sistemas de satélites para la television,

Es pertinente aclarar que "tanto en materia satelital, como en el tereno de la
computaciénylas telecomunicaciones, el proceso que origina lainstalacién de

estas técnlcas avanzadas ... emerge ... de losintereses de expansidn del capital

77 Ret, Ibldem.
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privado'78 y sobre todo por el deseo de competir con empresas extranjeras io
que esmuy dificil ya que mientrasios paises dependientesintentanteneracceso
a Innovaciones tecnolbgicas dtiles para la naclén, ef caplial extranjero por su
parte yalleva un camino recormido, situéndose de esta forma en una postura de
imponer de alguna manera sus condiciones de actuacién en dichos paises. no
feniendo asimas que aceptarsupenetracién enestas economias dependientes,
cosaque puede observarse atravésdelasinstalaciones de empresas nacionales
por ejemplo. asi come materlales de apoyo que poseen las universidades
particulares en comparacién con los publicas, repercutiendo a su vez en la
formacién que adquierenios estudiantes, haciéndose ras notoria la diferencla
entre los "privileglados® y los que no lo son.79

Ahora blen, continuando con el seguimiento histérico de la UNAM tenemos que
al convertirse Soberdn en rector de la misma en 1973 plantea restablecer la
institucion, ya que ésta presentaba muchos problemas como el sindicalismo.
porismo y el anarquismo; asimismo se Interesa en dar auge 9 la superacion
académica puesto que se encuentran en ella una serie de confiictos dlgnos de
atencién, empezando por la masificacién gestada entre 1967 y 1972 lo que
reclamaba un aumento de espacio y mejorar las condiciones de trabajo.

Por tanto se empiezan a crear diversas instalaciones como el Centro de Servicio
de Coémputo (CSC) en 1973, incrementandose la capacidad instalada adqul-
riendo a su vez diferentes equipos estableciéndose una red de teleproceso y
algunas microcomputadoras para el uso de ia comunidad universitaria, lo-
gréndose de esta forma actualizacién en este campo. Porotra parte,es en 1974
cuando se aprueba el programa de estudios profesionales para desconcentrar
Cludad Universitaria y restablecer asi mejores proporciones entre los recursos
académicos y la poblacidn estudiantil, surglendo de esta forrna las Escuelas
Naclonales de Estudios Profesionales ENEP Cuautitién, Acatian, lztacala en 1975,
Aragén y Zaragoza en 1976; mismas que surgen con la intencién de dar la
oportunidad de hacer varias iInnovaciones al trabgjo académico, asicomo la
busqueday organizacidn de nuevas formas de investigacion y estrateglias para

78 Estelnou M., J. La ldentidad Cultural.... p. 63,
79 Ref, Bambira, Vania. Op. cit.
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relacionar a la UNAM con la sociedad que le rodeq, atendlendo ademds la
demanda estudiantii por zonas y favoreclendo un trabgjo interdisciplinario. 8

Del mismo modo se reubican algunos institutos y centros del Grea de Cienclasy
de lo facultad de Clenclas en instalaciones nuevas en el sureste de CU,
trasladando también los Institutos de humanidades a la Torre de Cienclas
llamada desde ese momento de Humanidades Il.

Con el fin de contextualizarios hechos anteriormente citados, dentro de todo el
Sistema Educativo Mexicano, hay que considerar que se dan en un periodo de
fuerte expansidn educaclonal puesto que también surge el Colegio de Bachi-
lleres en 1973, la Universidad Auténoma Metropolitana UAMen 1974 y el Colegio
Naclonal de Educacién Profesional CONALEP en 1978, 1o que conlleva a que
exista carencla de docentes, asi como elementos de apoyo educativo enfre
otros; disminuyendo e! nUmero de egresados y aumentando la desercion
escolar; hacléndose notoria la falta de distibucién equitativade la demandade
educacién superior y la carencia de prevision en cuanto a las necesidades
reales de los cuadros profesionales que demandabka el desarrollo econémicoy
soclal del pdis,

Asi tenemos que con Lépez Portillo se explide la Ley para la Coordinacién de la
Educacién Superior con el fin de lograr objetivos a nivel nacional, regional,
estatal e Institucional, estableciendo de alguna manera el compromiso de las
autoridades e instituciones para con este nivel educativo. 8!

Por su parte la UNAM continla con la creacidén de nuevas Instalaciones como
lo es el Centro Cultural Universitario iInaugurado en 1979; el Centro Universlitarlo
de Comunicacion de ia Clencla en 1980, aio en el que se cubre una gran
cantidad de disciplinas en Clencia bésica y aplicada partiendo de cierfo
desarrollo tecnoldgico de la Universidad y parte de México.

Durante este Ultimo afio cltado, ia UNAM cuenta ya con 26000 profesores e

80 Ref, Soberén A., G. UNAM.
81 Ref. Op. qlf.
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Investigadores que requieren actualizarse, generdndose por lo tanto un progra-
ma de superacién para dicho personal. Asimismo se termina un sistema de
Informacién automatizada en la Coordinacién de Investigacién Clenfifica y
como este tipo de investigacién evoluciona répidamente es necesario actuary
fortalecer el estudio del aprovechamiento de la energia solar, automatizacion,
la bloenergia, biotecnologiay las clencias del mar, entre otras.

Posteriormente, en 1983 se crea la Direccién General de Desarrollo Tecnolégico
la que se conoce hoy como Centro paralalnnovaciénTecnolégica'... organismo
...Tesponsable de identificarlos desarrollos tecnolégicoshechos poruniversitarios
quetuvieran posiblidad de sertransferidos alaindusiriamexicana para convertirse
en un blen o un servicio®8 con lo cual se puede observar que dia con dia la
Universidad realiza innovaciones para lograr la solucién de problemas de
caracter naclonal, de tal suerte que en estos Gitimos cinco afos ese Centro ha
logrado 215 contratos con la industiia, esperando que de esta forma exista una
interrelacién entre la Universidad y éstq, posibiltando un mejoramiento de la
productividad nacional.

Para 1984 el CONACYT realiza acciones con el fin de fortalecer el posgrado en
México, proporclonando becas crédito dentro del pais y apoyando a investiga-
dores aumentando la investigaciéon asi como el infercambio cientifico y
tecnolégico a nivelinternacional, situacién que hoy en dia se sigue propiciando
pero al parecer se esté dejando de lado el Grea de tipo social puesto que se le
da prloridad a las Investigaciones redlizadas en el &mbito de las clencias
naturales, cosa que no deblera suceder por laimportancia que representa todo
proceso histérico social, el cual es digno de andlisis, mediante el que se pueden
proponer algunas alternativas para el desenvolvimiento del hombre en su
socledad.donde la labor de todo clenfifico social es de gran Importancia
puestoque el ser humano debe estudiarse como un ente social interactivo y
reflexivo en dicho medio, ya que esto redundard en su comportamiento con los
demdés.

Se puede observar que lo anterior no se estd realizando completamente en

82 Martuscelli, J. La UNAM.... Gaceta. p. &.
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tanto que los investigadores o instituciones buscan més el reconocimiento del
sistema cientifico externo que la posible vinculacién entre las Investigaciones
realizadas y la problemética del pais, entendiendo que esto se genera por la
precaria refribucion obtenlda por esta labor, ademdés de que practicamente
cada sels anos se repiten los planes de clencla agregando a esto el que cada
grupo de Investigacién concibe a su disciplina como la que requiere mayor
atencién, careclendo aside una visién general de lo que realmente se necesita
Investigar.

Por tal motivo se ha realizado un convenio entre la Universidad y el CONACYT
proponiéndose lograr el desarrollo econémico del pais formando recursos
humanos de alo nivel para desarroliar tecnologias propias, fomentando la
Investigacién clentifica y tecnolégica en todos los campos, bajo el marco del
Plan Nacional de Desarrollo, citadoya en el capitulo anterior, Es asi como dia con
dia, la Universidad prosigue transformdandose y actualizéndose en cierta
medida, por lo cual en 1985 dentro de la Facultad de Estudios Superlores (FES)
Cuautitidn se inaugura el Centro de Asimilacion Tecnolégica (CAT) con la fi-
nalidad de beneficiar tanto a la industria como a la Universidad manteniendo y
generando un vinculo entre ambas, que posibllite el desarrolto de las misma. De
Igual manera para ese afo se establecieron en la UNAM once unidades
dedicadas al estudio de varlos problemas médicos asi como la implementacion
de nuevos medicamentos.

Es en 1986 cuando el rector Jorge Carpizo da a conocer el documento Fortaleza
y Debilidad, destacando aspectos que caracterizan a la UNAM, con el fin de
realizar una serle de modificaciones en todos los dmbltos para “mejorar” la
calidad de la ensefianza, ante lo cual surgen una serie de conflictos dentro de
dicha institucion credndose un Consejo Estudiantil Universitario (CEU) y elabo-
réndose unaserie de ponencias para la realizaciéon de un Congreso Universitarlo
con el fin de fransformar a la Universidad con la participacién de representantes
de la comunidad universitara y con esto experimentar en la UNAM nuevos
avances, situdndola frente a otras necesldades para ampliar la capacidad
académica,
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Es asicomo en 1989 se pone en marcha unprograma de Orientacion Vocacional
por computadora, por citar un elemplo, destacando que dia con dia la UNAM
cuenta ya con mds infraestructura de investigacion que en sus inicios, infraes-
tructura que comprende laboratorios e institutos, en 10s que se realizan investi-
gaclones basicas: dando origen a nuevas técnicas y procesos de aprendizgje.

Asimismo es en 1990 cuando se realiza el citado Congreso Universitario en el cual
se resalta en materia de Cienclay Tecnologia por un lado el establecimiento de
una red de cémputo con acceso de todas las dependencias alos bancos de
datos del Sistema de Bbliotecas, esto con el fin de lograr que la mayoria de la
poblacion estudiantil tenga conocimiento del material bibliografico que posee
la UNAM sin necesidad de trasladarse a otro plantel para su consulta.

Se plantea también descentralizar los serviclos de informéatica y de cémputo, ast
como el desarrolio de la red de cémputo integrando los diferentes centros del
sistema con acceso a bancos de datos nacionales e Internaclonales, actualk
zando con ello fos conocimientos requeridos por estudiantes, y profesores
universitarios; por tanto en cada escuela o facultad, de acuerdo a sus necesl-
dades académicasy administrativas, se Impartirén cursos gratultos de cé6mputo
alosmiembros de lacomunidad;: deigualforma, siasilo requierense estableceré
un programa para que cuenten con una computadora por cada veinte
estudiantes.8s

Ahorablen, ante lo clfado y propuesto en dicho Congreso se pueden observar
y analizar cuestiones que atanen directamente alaeconomia de la Universidad
y deia Sociedad mexicana en general ya que para implementar os equipos
de trabagjo, se requilere en primer término de gran capacidad adquisitiva por
parte de la UNAM, asi como un desarrollo industrial netamente naclonal,
provocando con esto menorescostos enla adquisicidndelos mismosio que seria
de mayor utilidad tanto para la Universidad como para la sociedad, cosa que
est@lejos de suceder debido al desarrolio industrial del pals, caracterizado por
un nivel bajo de actividad tecnolégica, manteniendo asi a la industria nacional

83,Ref, Congreso Universitario. Gaceta UNAM,
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yalaUNAMdependientes del exterioren lo que respecta atecnologias, disefios,
bienes de capltal, componentes, entre otros, ya que en México desgraciada-
mente se aplica con retraso lo que proviene del exterior. 84

Con base en esto, es pertinente concebir que aln en nuestros dias la socledad
mexicana no ha logrado rebasar los limites de la dependencia, por lo cual es
conveniente aclarar que mucho menos se considera su ubicacién como una
socledad en una época posindustrial, o cual implicaria el haber desarrollado
industrias propilas, asi como el generar avances e inventos que repercutan enlas
mismas v lleven a la sociedad tal nivel de los paises que poseen empresas
tfransnacionales con la ciencia y tecnelogia necesarias para experimentar un
completo desarrollo educativo, cultural y econdmico. *Por ello, para México,
desarrollo clentificoy tecnoldgico no sonasunto de conveniencia, sino necesidad
para sobrevivir: '8 compitiendo con base en mds y mejor tecnologia.

Con lo cual se puede palpar que tanto la clencla como la tecnologia son
producto de una sociedad caplfalista industrializada, encubriéndose a su vez
una relacién de subordinacién, consolidandose la dependencia econdmica y
educativa del pals, Por lo que, socledad y universidad son instancias Insepara-
bles en toda tarea de creaclény desarrollo clentifico y tecnoléglco, puesto que
la UNAM, fiene como uno de sus objetivos el fransmitir y acrecentar el conoch
miento clentifico, técnico y humanistico, manteniendo a su vez una postura
critica y racional para solucién de algunos problemas que la comunidad
experimenta, por lo que la educacién superior sobre todo requiere de gjustes
tanto a corto plazo solucionando los problemas existentes; como a mediano
plazo, para que la educaclén superior esté acorde a las exigencias del pais ast
como la formacién profesional que aquella proporciona.

Aspecto que dia con dia preocupamas, puesto que el subempleo, porejemplo,
sigue latente en nuestra época aligual que el desempleo de profesionistas que
ven con tristeza la corrupcién y favoritismo hacla quienes no poseen los conoct-

84 Ref, Trejo Reyes, S, Empleo para todos.... 1988,
85 Alonso Concheiro, A., Transformacién de la Estructura... op. cit., 1990, p. 185



70

mientos indispensables y que sin embargo se encuentran desempenando
actividades que requieren de cierta preparacién profesional,

Aunado d lo anterior es pertinente sefalar que para que México logre su proplo
destino y se deshaga de muchos viclos, necesita de una Universidad de
vanguardia, critica que promueva cambios sociales interrelacionados a suvez
con los avances en materia de clenciay fecnologia,s cosa que no se logra de
la noche a la manhana puesto que va mds allé de una reestructuracion univer-
sitaria, slendo necesario un cambio a nivel de mentalidad y estructura nacional,
comprendiendo en ésta, cuestionesde carGcter educativo, cultural,econdmico
y de convicclién propia, que hagan posible el bienestar comdn.

2.2 Interrelacién entre Universidad, Ciencia y Tecnologia

Alolargo de este trabgjo se hanvenido tocandoe términos que son fundamentales
para un mayor entendimiento del mismo, a los cuales se hizo alusién en la
introduccién de este trabgjo tal es el caso deltérmino UNIVERSIDAD visto en el
apartado anterior y del cual se destacarén en el presente Inciso los principales
aspectos de interrelacion entre  ésta y conceptos como el de la CIENCIA,
concebldo como una actividad creadora con objetivos precisos entre los que
se encuentra la comprensién de la naturaleza y el medio soclal, dando como
producto el conocimiento, generando asi la cultura propla de cada época, ¢l
igualque laformaciénde recursos humanos quelasocledadrequiere, 87haciendo
uso delos conocimientos para beneficio delamisma, enla mayoria de [os casos,
ya que desgraciadamente las bombas nucleares por ejemplo son también
producto de la actividad clentifica y no por ello benefician a lo humanidad en
general,

El otro concepto a que se hace alusién es la TECNOLOGIA que consiste en un
estudio sistemético de los procedimientos para fabricar y disefar instrumentos
datiles al hombre en su entomo soclal, aclarando que el avance de la misma

86 Ref, Cp. cit.
87 Ref, Arl, Gacela UNAM. 1984,
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depende de unaclencla creativa, amplia y variada, desarroliéndose y aplican-
dose en cada pais de acuerdo con su nivel educativo, econdmico y cultural. 88

Por lo tanto, es sabldo que todos los paises a nivelinternaclonaltienen diferentes
papeles, por lo cual las sociedades necesitan de la clencia y la tecnologia
interrelacionadas estas con un determinado tipo de educacién; elementos que
en clerta forma ayudan al desarrollo de las mismas.

Es ast como, la Universidad que forma parte de! Sistema Educativo en un pafs,
debe procurar e insentivar el desenvolvimiento de la ciencla e investigaciéon
acorde ala politica estatal, con el fin de que esta Ulima impulse también cada
@area de la produccién, dependiendo de sus caracteristicas y particularidades,
considerando asuvez, los Ultimos avances tecnoldgicos como las computadoras,
respondiendo en alguna medida a los requerimientos del hombre y del medio
en que habita; ya que de acuerdo con Reséndiz Niitez los problemas que
enfrenta el pais hacen necesario dejar de considerar a ias universidades como
puntos centralesy Gnicos generadores de clenclay tecnologia frasladéndose al
lugar donde se fabrican las cosas, ya que es ahi donde se aplica la tecnologia.,

Asimismo, es pertinente considerar y recordar que México carece del apoyo
suficlente para realizar Investigaciones, teniendo como elemento principal la
faltaderecursoseconbmicos,.entre otros; sin embargo. pese a esto, Ulimamente
el CONACYT en coordinacién con la UNAM estén tratando de superar esa
situacién; torando en cuenta el pago que recliben ios cientificos mexicanos,
mismo que en sumayolia no corresponde a las actividades que estos realizan. 89

Es asf como se plantea que la Universidad se debe desarroliar jJunto con un
contexto soclal histbrico y cultural para posibllitar a través de ella el acceso de
parte dela poblacién al conocimiento de la clenclay la tecnologia, puesto que
gran parte de la gente desconoce muchos de los avances que en esta matetria
existen, sea por cuestiones de marginacién o de pobreza, lo que en paises como
&ste se observa con frecuencia, ademdas de ser cada vez m@s notoria la

88 Ref. Ibidem,
89 Ref. Art. Gaceta UNAM. 1989.
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dependencia con respecto a las potencias, que son las que poseen la informa-
cién de todos y cada uno de Ios inventos que se generan en las mismasy que se
adoptan de alguna forma en paises no desamrollados, enios cuales se reconoce
la Importancia de ta Ciencla y Tecnologia, pero no se comprenden los meca-
nismos de su funcionamiento, aspecto en el que hay que trabajar més a fondo
para que México en un futuro pueda ser capaz de generar las suyas |, siendo
Imperante la ayuda tanto delgobiemo como de lainiciativa privada facllitando
recursos para tal efecto.

Como ya se senald anteriormente, la actividad clentifica favorece la creacién
de nuevos conocimlentos, alavez que cuestionaracionalmente losya existentes,
repercutiendo en la culturay superacién intelectual, debldo alo cual la politica
clentifica debe proponerse lograrunamayorcapacidad educativatecnolbgica,
productiva y econbmica: asimismo es palpable que la revolucion clentifico-
técnica que experimenta ia humanidad hoy en dia da muchas esperanzas de
desarrollo, puesto que se requlere de tecnologias modernas para el manejo de
los serviclos publicos y las actividades privadas, por ejemplo, impulsando asi el
desarrollo de nuevas tecnologias.

Sin embargo es necesarlo destacar que: "ia dependencia tecnolégica, como
simbolo de la brecha entre los paises altamente industriaiizados y los llamados
subdesarrollados. no ha sido salvada a través de la transferencla de tecnolo-
gia,"™ puesto que de nada sirve adoptar tecnologias modernas externas s
quienes se encuentran en el campo laboral no saben hacer uso de las mismnas,
ya que eldesarrollo de un pals se va dando de acuerdo a las oportunidades que
el pueblo tiene para informarse, aprender, ensenary expresar sus pensamienfos,
es decir que posea libertad para juzgor y se comprometa a transformar o
estructura politica nacional a través de la reflexién y de la accién convencido
criticaumente de la necesidad de tomar estas actitudes para su superacién
personal y no seguir alimentando el conformismo y la dependencia que le
caracteriza, tarea en la cual la educacién en general y en este caso la
universidad debe Intervenir.9

90 Gacefta UNAM. Nov. 1985,
9?1 Ref. Freire, Paulo. Ped. del Oprimido.
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Aun cuando desgraciodamente no todo lo que se maneja en la Universidad
responde a las cendiciones particulares de la nacién, 1al es el caso de algunos
t&rminos que se proporcionan en la Universidad, toles como el de clencia,
tecnologiay cultura por citar algunos ejemplos, que pueden ser considerados
como unatransferencla cultural de o que los paises desarrollados entienden por
ellos y nolo que reaimente significan y representan enla socledad mexicana,
de esta forma, irénicamente se dice que "en el marco de la dependencia
cultural nuestras Instituciones de educacién superior tienen un defecto esencial:
no son nuestras,’s? si se consideran algunas teorias, métodos, técnicas, postula-
dos, etc. que dentro de las licencioturas se proporclonan, siendo necesaria su
adecuacién y no su aplicacién directa dentro de la socledad, conlo cuaino se
trata de rechazar todo tecnologia y ciencia del extranjero, sino de no aceptar
clegamente todo lo que le llamen progreso clentifico.

Si blen es clerfo que la fransferencia de tecnologia es necesaria para el pais,
también es indispensable que lamisma se haga en forma mds racional, puesto
gue al momento en que México la compra no se puede adecuar por las
diferenclasdelas condiclones entre unpaisy otro, frayendo consigo més efectos
negativos que positivos.

Porlo cual es necesario que tanto en México como en América Latina se evalue
el tipo de actividad clentifica necesarla para nuestro desarrollo puesto que se
padece de una dependencia clentilca y tecnoldgica tal, que implide af pais
liberarse econémicamente entre otrascosas, conrespecto alospaises avanzados,
porlo que poco a poco se debe ir aprovechando el patiimonio de los avances
modermos para desarroliar los proplos en un futuro No muy lejono ya que la
produccién clentificay tecnoléglcalmpuesta porlos paises desarrolladosrefuerza
el carbcter que debe desaparecer para beneficlo de todos.93

Ahora blen, es necesario recalcar que tanto la naturaleza comoe la funcidn y
contenldo de lo clencia v la tecnologiarequieren de ser fomadas en un sentido
humanista considerando que las mismas van a estar al servicio y como auxiliares

92 Witker V., Jorge. Universidad y dspendencia.... p. 15.
93 Ref. Witker V., J. Universidad y dependencia....
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del hombre sin convertirse en esclavo o dependiente de ellas, puesto que adn
cuando existan grandes avances en estos aspectos, el hombre con sus carac-
teristicas biolégicasy psicolbgicas siempre segulrdsiendo un serpensante capaz
de transformar y crear su medio, para lo cualia Universidad debe propiciar los
conocimientos requeridos por la sociedadincorporandola clencla y tecnologia
a sus necesidades reales, por lo que se puede aseverar que la relacién Univer-
sldad, Ciencla y Tecnologia se caracteriza por estar estrechamente ligada al
desarrolio social, politico, cultural y econdmico del pais.

Sin embargo , actuaimente México se encuentra limitado para obtener una
economia basada en el progreso industrial, en tanto que los programas guber-
namentales han presentado varos inconvenientes con respectoaliogre de una
autodeterminacién en materia de clencia y tecnologia; tal es el caso del
programade Salinas de Gortari que no hasido lo suficieniemente real en cuanto
a las posibllidades que ofrece la infraestructura cientifica y tecnolégica del
pais?4 ya que hay clerta desvinculacion entre quienes rigen el desarrolio de la
produccidn y ia estructura y funclonamiento de ia formacldn académica uni-
versitariasobre todo, asicomo deinvestigacion requerida; hacléndose necesarla
una instancia gubernamental que promueva la relacién entre ia educacién
superlor y las Industrias, por lo que Gustavo Cadena, escritor de ia UNAM,
advierte la necesidad de que en el pals se realicen innovaciones tecnolégicas
para evitar que México se convierta en un simple maquilador. manufacturando
productos nocivos al medio ambiente motivo por el cual otros paises no desean
fabrlcar, asf como el "adoptar procesos que por tediosos y nocivos a la inte-
lectualidad de las personas se nieguen a operar los cludadanos de ofras
latitudes,' situacién que dia a dia se hace mas palpable, ademds de que el
sector productivo compra tecnologia que en muchos de los casos resulta
obsoleta y dificll de manejar.

Por tal motivo, *st México desea ser una naclén competitiva con base en su
propia cultura y una fuerte economia independiente, es fundamental contar
con unaparato cientifico tecnolégico de afa categoria,'® lo cualse logrard en

94 Ref. Gaceta UNAM. Oct. 1989,
95 Cadena Sanchez, G. El Camblo Tecnoldgico....cit. Gaceta Oct. 1990. p. 2.
96 Pérez Pascual, R. Gaceta UNAM Oct. 1990. p. 8.
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el momento en que el goblerno sea mdas realista y la sociedad mexicana se
concientice a través de la educacion de que el conocimiento dela clenciayla
tecnologia son fundamentales para suquehacer cotidiano, claro que esto no se
va a llevar a cabo mediante un proceso educativo en el que los educandos
reciban pasivamente los conocimientos memorizando y repitiéndolos, anulan-
do asi su ".. poder creador ... estimulando ... su ingenuidad y no su
criticidad.(satisfaclendo) los Intereses de los ... (poderosos):"#? sino por el con-
trario a través de una educacién que los haga participar reflexionando sobre si
mismos y la condicién de vida en la que estén, concientes de surealidad y de
su capacidad de transformarla.

Recordando que de nada sirve realizar programas de modernizacién a nivel
discurso, sl por otro tado se carece de toda preparacién asi como de infraes-
tructura en todos los @mbitos y en especial en materia de clenclay tecnologia
para el desarollo de las mismas, de esta forma la innovacién en estos aspectos
debe desarroliarse dentro de la culfura naclonal, que se caracterice por un
didlogo constante entre qulenes la integran y no una ‘cultura delsilencio™8 con
el fin de impulsar la modemidad contilbuyendo a la actualizaclén educativa
para el desarrollo del sujeto pensante y con ello el avance de paquetes
tecnolégicos por ejemplo que promuevan la competlitividad de los productos
mexlcanos,

Puesto que en términos histéricos de crecimiento del pais, los problemas se han
Ido agravando, tal es el caso de la desnutricién, falta de vivienda, desempleo,
contaminacién y dano ecolbgico, asi como el deterioro de niveles de educa-
cién y de una verdadera modernizacion democrética del sistema escolar y
extraescolar entre otros ma&s, lo que dia con dia es més preocupante y necesarlo
que quienes forman parte de México actuen para superarse y aproximarse al
logro de unaindependenclaconrespecto a otros paises que toman ventgjade
esta sltuacién dependiente, carente del capital suficiente para competir con
ellos.

97 Frelre P, Ped.del Oprimido. p.78.
98 lbidem. p.74.
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Ahora bien, prosiguiendo con lo referente a la educacién clentifica y tecnol6-
gica en el apartado sigulente se har& mencién del trayecto que ha tenido ésta
en México, considerando sus caracteristicas y su correlacién con el proceso de
transformacién y desarrolio del pais; con el fin de abordar un punto més donde
se muestra la interrelacién entre el Gmbito educativo, la ciencia y la tecnologia.

23 Inicios de la Educaclén Tecnolégica

Anteriormente se ha hablado sobre los conocimientos cientificos y tecnolégicos
que poselan nuestros antepasados; resaltando que su tecnologia se desarrolld
de acuerdo a las necesidades de su tiempo, lo que sigue ocurriendo adn en
nuestros dias. Asi tenemos por un lado que toda ensenianza cientifica y tecno-
I6gica responde al momento histérico en el cual se genere, considerando que
el aprendizaje y ensetianza del saber hacer son fundamentales en este #po de
Instruccién porlo cual*(....) (foda) ensefianza técnica (es) aquelia que tiene por
objeto adiestrar al hombre en el manejo inteligente de los recursos tedricos y
materiales que la humanidad ha acumulado para transformar el medio fisico y
adaptarlo a su necesidades.'®

Asimismo la educacién cientifica surge cuando el hombre eleva supensamiento
hacia campos superiores del conocimiento resultando la experimentacion e
investigacion y con ellos la fransmisidn de conocimientos.

De esta forma. considerando algunos de los aspectos del pasado mds sobresa-
lientes en la materia, tenemos que durante la época de la Colonia se funda el
Real Seminario de Mineria con el que se genera la institucionalizacién de la
ensefianza tecnoldgica y clentifica, destacando que las instituciones dirigidas a
resclver problemasreferentes alaindustrializaciény elcampo son consideradas
elantecedente mésfirme dela ensefianzatecnoldgica. antecedente que se da
en la época del liberalismo.

Ahora bien, para dar solucién a algunos aspectos referentes al campo se crea
la Escuela de Agricultura en 1832 en el Hospital Huerta de Santo Tomés, en 1843

99 Erro Luis, E. Tomado de: Historia de la Educacion.... p. 475,
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se Instituye en la Haclenda de la Asuncién y en la Finca de San Jacinto,
impartiéndose conocimientos de los diferentes terrencs, instrumentos aratorios,
cultive y naturalizacion de todos los vegetales dtiles, razas animales entre otras
cosas. En 1853 se le agrega la escuela Veterinaria constituyendo el Coleglo
Nacionat de Agricultura y Veterinaria.

Por oftro lado, en 1856, Comonfort decreta el establecimiento de la primera
escuela de Artes y Oficlos, exactamente cuando en México se presenta la
decadencia del Sistema artesanal que proporcionaba la capacitacién tec-
nolégica.

Asimismo, es importante destacar que en esta época y todavia después de la
mismaelaprenderalgun oficioy dedicarse alos trabajosmanualesse consideraba
como algo denigrante sigulende la idea de que sblo los esclavos debetian
realizar trabagjos de este tipo; cosa que ya ha desaparecido.

Para 1867, se funda la primera escuela Industilal, la de Artes y Oficlos y la de
Cometrcio y Administracién, estableciéndose para 1910 ofras sels escuelas
técnicas (dos comerciales y cuatro de artes y oficios); de iguai forma, alinicio de
la Revoluclén se plantea que desde la primaria se Imparta un tipo de educacion
industrial, pero esto sélo quedd a un nivel tedrico por falia de recursos para
realizar practicas en talleres y laboratorios, por lo que esta educacién no tuvo
razén de serya que es necesaria la integracion tedrico practica para efectuar
una educacién completa, aunada a la postura critica de los educandos y
educadores. Asimismo para 1916 se crea la Escuela Nacional de Industrias
Quimicas y en 1923 el Instituto Tecnoldgico Industrial.

Es en 1924 cuando Alvaro Obregén concibe como obligatoria la educacién
Iridus'rriol, aumentando asi el ndmero de escuelas de este 1ipo que en muchos
casos no tenian ni estudios previos ni programas definidos. Por tal motivo se
establece en el ano siguiente el departamento de ensefianza técnica por la
Secretaria de Educacién Publica, para orlentar y confrolar la apertura de esas
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escuelas. Tlempo después, se fundan escuelas técnico industiales enlas que se
impartiauna educacién que posibllitaba alos alumnos continuaran en escuelas
de nivel superlor; dependiendo de sus capacidadesy aprovechamiento, conlo
cual se puede observar que las caracteristicas de esta educacién se van
transformando de acuerdo con los requerimientos y modalidades de la socie-
dad aumentando poco a poco el nimero de alumnos que acuden a ellas. Asi
es como la educacién cienfifica y tecnolégica va adquiriendo mayor popula-
ridad sobre todo porlos beneficios que ésta propicia alasociedad, de tal suerte
que en 1932 se establece la Escuela Supetlor de Ingenieria Mecanicay Eléctrica,
y la Escuela Superior de Construccién; siendo en el periodo presidencial de
L&azaro Cérdenas. cuando se le da inicio al Instituto Politécnico Nacional, el cual
hasta 1o fecha continda con la formacién profesional en las carreras de tipo
principalmente t&cnicas, requeridas por el pais, aspecto sefalado ya en el
capitulo anterior.

En las fechas que Torres Bodet era Secretario de Educacién, se ve clara la
necesldad de vincular la formacién tecnolégica con los distintos niveles, con el
fin de propiciar el avance del pais especialmente en el &mbito Industrial, por lo
que se cred la Subsecretaria de Ensenanza Técnica y Supetlior, dando mayor
atencién a los Institutos Politécnico Nacional y Tecnolbgicos Regionales; por
tanto sefalaba que "solo la educacion, ia clencia y la cultura darén su sentido
pleno alarevolucion técnica de esta época.” 100 Palabras que adn en nuestros
dias pueden serrepetidas, por las implicaclones que estos factores han demos-
trado teneren eldesarrolio de lahumanidad ya que conformanentre otrascosas
el entorno de nuestra socledad,.

Ahora blen, otro aspecto a destacar es el de la fuga de cerebros, que todavia
en nuestros dias se sigue dando, a pesar de que en 194! se cred el Centro de
Investigacién y de Estudios Avanzados del IPN, (CIEA-IPN) para evitar diche
fendbmeno y atraer a los clentificos mexicanos empleados en el extranjero,
abriendo un campo de trabagjo para estos con percepciones de acuerdo a su
importancia,

100 Torres Bodet. (Discurso) tomado de Op. cit. p. 390.
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Por otra parte, en 1963 se crea el Centro Naclonal de Célculo (CENAC) depen-
diente del IPN, dicho centro tenia como prop&sito fundamental el realizar
estudios de posgrado en materia de computacién, ver ia conveniencla de su
uso en el pails y c6mo hacerlo de la mejor forma, asesorando ademés a los
6rganos del gobiemno que se interesaran en instalar centros de céliculo, capa-
citando asi a su personal.

A su vez, hubiera sido i16gico que con la apertura de la ensenanza técnica lo
formacién de los maestros no experimentara ningin camblo, por tanto se
requiere de cursos por parte de la Escuela Normal Supetior, para capacitarios en
actividadestecnolégicas; de iguatmanera conlaproliferacién de los Centros de
Capacitacién del Trabagjo Industrialy Agricola, se solicitan tamblén personas
competentes en el drea técnica correspondiente, tratando con elio de que la
ensefanza a estos niveles sea (o mas completa posible.

Posteriormente, en 1964 se inaugura el Centro Naclonal de Ensefianza Técnlca
Industrial con base en un acuerdo celebrado entre la Organizacién de las
Naciones Unidas y el gobiemo de México, dotando almismo de un presupuesto,
maquinaria y equipo para los talleres; todo con el prop6sito de preparar a los
maestros de ensefanza técnica mediay especlalizada para mejorar su calidad,
poslbilitando ademdés cursos especiales para la capacitacién de mano de obra
y formacién de instructores y Jefes de taller.

Por otra parte, en 1965 se crean otras escuelas técnicas agregando a los planes
de estudio materlas de caréeter humanista, creando cameras de técnico y
auxiliar técnico. Conrespecto al nivel de educacidn supetior frabajaron los
Institutos Tecnolégicos Reglonales cuyo nimero aumentd de once en 1964 a
diecinueve en 270. Paulatinamente surgen una sere de centros dirigidos al
desarrolio de ia educacidn tecnolbgica, tal es el caso del Centro Regional de
Ensenanza Técnica Industrial (CERETI), creado en Guadalgjara preparando
técnicos en mecdanica, elechicidad, electronica y construceidn; también se
crea el Centro Mexicano Alemén en 1966 para preparar obreros especlalizados
auxillares de técnicos en mecanicaq, elechicidad y fundicidn.



Por otro fado con la reforma educativa de 1971 ef ciclo vocacional sufre una
reestructuracién académica, en tanto que las anterlores vocacionoles se
denominan, Centros de Estudios Clentificos y Tecnolégicos, en {os que por un
lado se imparte una formaclén clentifica esfricta y por otto una humanistica
acompanadas de una capacitacion técnica especializada lo que permite ol
alurmnado continuar con sus estudios a nivel superior, dentro del area técnico
profesional correspondiente.

Asimismo, sigulendo conlaevolucion de la educacidn clentifico-tecnolégica, se
observa que ha adquirido hasta nuestros dias, gran importancia en cuanto ala
produccién y desarrolio econdmico de México, ya que desde el goblemno de
Lépez Portlio, se plantea como soporte de ambos, lo cudl se reflgja en las
medidas gubernamentdales posterlores que poco a poco han favorecido el
surgimiento de un mayor namero de planteles de este tipo.lo que ha propiciado
en la actudiidad tfres modalidades de dicha educacion, una que surge de
necesidades regiondles y en lo que se desarrolla un aprendizaje de caraeter
loboral, capacitande al obrero texill, agricola y minero, por citar algunos
elemplos. Ofra que es la ensenanza técnica media impartida en escuelas
vocacionales y secundarios tecnoldgicas en las que se prepara en el
conocimiento de unatécnica para glercer en la industria o en el agro, como un
obrero calificado. Y la Gitima que se reflere a la ensenanza técnica superior
donde elestudio de laclencic aplicada esuno de fos principales propdsttos para
el desarrollo de la vida econdmica del pals; impartiéndose en institutos como el
Politécnico y la UNAM principalmente, 101

Conbase enio anferior, es pertinente sefalar que el tipo de educacién descrito
en este apartado no ha pretendido ser s6lo enumeracién histdrica de hechos
sino porelcontrario, dotarallector de unaperspectiva mas amplic dejarealidad
educativa mexicana, viendo ata educacion clentificay tecnoldgica, como una
de los alternativas que e pals puede tomar pora lograr un desarrolio propio en
todos los &mbitos, siempre y cuando aproveche los secursos humanos que
genere la misma para tratar de fabiicaruna tecnologia propia, cosano deltodo

101 Ref. Larroyo, Feo. Pedagogia de ...
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f&cll por las implicaciones de capltales extranjeros en la economia mexicang,
pero que seria lo ideal.

Porlotanto, hay que considerarademas, que los conocimientos proporclonados
mediante dicha educacién coincidan verdaderamente conlas posibllidadesy
requerimientos del pals, el momento histérico en el que se dan, asicomo con los
Intereses de la poblacién en general: cosa que desgraciadamente no s tan
sencllla de realizar, puesto que en la mayoria de los planteles educativos no se
actualizan los programas de estudio alas condiciones que imponenlos camblos
soclales por una parte, se carece de suficiente material para interrelacionar ia
teoria con la précticay lo que es peor, al ferminar no se cuenta con el campo
de trabgjo que ocupe a quienes egresan de tales escuelas, lo que se refleja en
elsubempleoy desempleo enla mayoria de los casos, aspectos que yahan sido
menclonados anteriormente, pero que por su incidencla en la vida diaria es
menester tener presentes; sin dejar de lado la situacién de quienes egresan
actudmente de otras carreras como son las de tipo soclal, requiriendo de ese
vinculo tedrico practico desde el inicio de su forrmacion profesional hasta el
términode la misma; en donde se promuevaiainvestigacién como eje articulador
de dicha formacion profesional resaltando aspectos cognoscitivos y "la nece-
sidad de dominar métodos y conceptos en lugar de memorizar y repetir'. 102

Asi pues, es referente a esta &drea que en el siguiente apartado se hablarg,
considerando que su practica profesional requiere de estar actuclizada, porlas
Innovaciones clentificas y tecnoldgicas que Méxice ha adoptado de otros
paises en su quehacer cotidiano

2.4 Implicaciones de a Tecnologia Educaliva en el Grea de las Ciencias
Sociales

Como ya se indicd en el apartado anterior, foca en esta ocasion enfatizar enlo
que respecta alas carreras universitarias pertenecientes al drea de los Cienclas
Soclales considerando principalmente las implicaciones que tienen en elias los

102 Ormelas, C.. Coniradicclones en la... En op ci. 1990, p. 351
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avancesclentificos ytecnolbgicos, contemplando en primer plano uno de estos
denominado como Tecnologia Educativa, misma que tiene sus antecedentes
enla década de los cincuentas en Estados Unidos, iempo en el cual existia uno
tendencio a llamar @ todo el conjunto de técnicas audiovisuales por este
nombre.

Asimismo se hace referencia ala Didactica Critica, alternativa critica que surge
como andlisis deluso de dicha tecnologia y sus repercusiones en elhombre;con
elfin de irmas aliG en este trabajo de unasimple aplicacién de las innovaciones
tecnolégicas en el proceso educativo.

En 1967, fa OEA (Organizacidn de Esfados Americanos) define a la tecnotogia
educativa como la aplicacién sistematica de los adelantos de la técnica
modemaalaensenanza, la administracidny otros aspectos delatarea educativa
comprendiendo como adelantos de iatécnica (aparatos, sistemasy procesos).
Posteriormente se incluyen dentro de la tecnologia de la ensefianzalas innova-
clones organizacionales y de contenidos didécticos, los medios audiovisuales,
los sistemas de comunicaciony la ensenanza programada desde los programas
linecles hasta la clbemética pedagdgica.

Hoy en dia se le conclbe como el tratado tedrico préactico que se hace de las
técnicasy medios técnicos oplicables a todo proceso educativo, confemplando
a su vez ios métodos y procedimientos propios de la educacién tornando en
cuenta sus fines y sus valores. 103 Recordando que la ‘tecnologia educativa se
inserta en la nocién de “progreso’, ‘eficiencia’, v 'eflcacia’, que responde
explicitamente a un modelo de socledad capltalista’, 104 por lo cual refoma el
caracterinstrumental de la didéctica con el objeto de aprovechar aiméximola
ensefianza en el saldén de clases, dando moyor importancia a las practicas
educativas pero sin reflexionar en su implantacion ol mucho menos en 10s
confenidos que se manejan pasando de esta forma a segundo término y
cayendo en un practicismo inmediato; pora evitar esto su aplicacion deberia
estar de acuerdo con las particularidades de los educandos y de la sociedad

103 Ref. Dicz Barriga et. of. Tecnologia Educativa.
104 Moran Oviedo, P, Op. ci, 1986.p.178.
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en la que se redlice, por lo que hay que considerar la evolucién soclal e
Interaccion delhombre consu ambiente nafuraly social, de una forma consciente
y critica de las implicaciones de dicha evolucién e interaccién humana.,

Los materiales y equipos audiovisuales pertenecen a los recursos didéacticos de
la tecnologia educativa y se encuentran ligados fambién a lo Que se conoce
como teoria en investigacion de sistemas, que ofrece una perspectiva de
aplicacion de nuevas tecnologias al diseno de la instrucclén; por lo que *la
modema tecnologia de sistemas estaintimamente vinculada con la tecnologia
electrdnica particularmente con las computadoras con el desarrollo de las
nuevas ramas de las mateméticas...”, 105 tecnologia a su vez aplicable a las
Clenclas Sociales como auxiliar en el desarrollo de Investigaciones, asi como en
la solucién de problemas que atafien alasociedad en generaly potlo tanto son
de interés para el clentifico soclal que desea resolverlos.

Claro esté que todo a través de un procedimiento metodolégico, cuestionando
en primertérmino los objetivos de latarea que se va arealizar, buscarla manera
mé&s convenlente de hacerlo determinando estrategias de accién y por Glimo
evaluar elrendimiento de dichalaborcomparando losresultados obtenidos con
io planteado en un principlo.

Lo anterior es con objeto de mejorar la calidad de la educacion superior sobre
todo, de talsuerte que entre los progresos considerados en este nivel educativo
destaca el empleo de técnicas de computacién electrénica, tanto en el
proceso de ensefianza-aprendizaje % como en el manejo de archivo y otras
funciones de cardcter administrativo ast como en programacion de cursos,
horariosy sobre todo auxiliar en las actividades de Investigacién, tantoen el Grea
de las Ciencias Naturales, como de Ciencias Sociales, tomando en cuenta
algunos recursos didacticos, como la televisién, la ensefianza programada, los
laboratorios de idiomas, proyectores y videocaseteras entre ofros md&s.

Ante esta situacién se ve la necesidad de evitar una visién individualista del

105 Sidney G. |, Educacidn enlaera.... p.65.
106 Segtin la DidacticaCiritica, Implica tres momentos metédicos:Aperturalaproximacion ol
objeto),Desarrollo(andiisis del objeto),Culminactén(reconstruccion del objsto).
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proceso educativo al hacer uso de tales instrumentos en tanto que dicho
proceso implica lo  aproplacién del conecimiento por parte de  qulenes
participan en &l sean los educadores o los educandos del Grea social eneste
caso, paraevitarlimitar eltfrabgjo s6lo ala aplicacién de Innovaciones, buscando
que sepan las implicaciones que su uso tiene a través de diferentes actitudes
conclentesy criticas que loshaganreflexionarsobre simismos y su entorno social,
y en un momento dado dar pauta a efectuar modificaciones a algunos
problemas que surjan a partir de esa aprehensién del conccimiento, ya que el
educando no esunrecipiente en el que sélo se van depositando los contenidos
en forma pasiva sin obtener ningdn beneficio de lo que aprenden. 197

AUn cuando se puede decir que la Interrelacion entre educacién y tecnologia
moderna en nuestros dias es una necesidad debido a los camblos que las
sociedades van experimentando; hay que considerar algunas actitudes que
obstaculizan elcamino de latecnologia educacional, tales el caso de profesores
quetemen serdesplazados porlasméquinas y que ademds pretenden mantener
una actitud autoritaria ante los educandos. sin preocuparse por renovar y
perfecclonarsuinstrumentacién didactica olvidédndose de que entodo proceso
educativo se requiere de una Interaccién bllateral entre educandos y
educadores, aparte de no tener claro en muchos casos el 1ipo de ayuda que 1os
auxlliares educativos pueden proporcionarles a unos y a ofros.

Por tanto es increible que en esta epoca que las computadoras tienen gran
impacto social, econémico, educativo, clientifico y cultural en muchas carreras
de tipo soclal, no se reconozca que las actividades relacionadas con la
computacién son fundamentales®® por lo que hay que considerarla como un
medio méas de instrucclon, en donde la universidad desarrolle sus proplios
planteles técnicos capacitados en tecnologia de la computacion,

Por tal motivo se requiere proporcionar tanto a profesores como a alumnos
informacién concerniente a las ventajas y desventojas de las innovaciones
educativas, asi como la actualizaclén de sus conocimientos, logrando mejorar

107 Haclendoreferenciaala def. de Frelre de la ‘Educacién Bancarla'. Enla educ. como Pract....
108 Ref. Informacién Clentffica y Tecnolégica.
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la calldad de la educacién dentro de la Universidad sobre todo, conclbiendo
que la misma estd constituida tanto por ia calidad delmaterial que se usa, como
por la del personal existente, entre otros. factores.

Aunque todo investigador universitario debe supeditar su investigacién a los
fondos disponibles por la Universidad, factor sobre el que el investigador tiene
escaso control; una de las principaies coniribuciones de las Clencias Sociales al
conocimiento social ha sido el desarrollo de técnicas y metodologias de
investigacién, que contribuyen al progreso y bienestar de la socledad.

Debido a lo anterior, la actualizacion de los conocimientos en areas de tipo
soclal especificamente, se hace indispensable con el objeto de estar al dia con
referencia al mercado de ia comunidad econdmica mundial, evitando de esta
manera que México se quede almargen a este nivel, 109 porlo que alhablar de
modernizacién en este pais debe hacerse mencién tamblén a una educacién
basada en la comprension cientifica de los procesos educatives, a una capa-
cidad innovadora del aprendizaje continuo y trabgjo en equipo, vinculando el
caréeter manual e intelectual de quienes participan en el proceso ensefanza-
aprendizaje, logrando asi el predominio del ser humano sobre los auxillares de
frabajo; es importante destacar que el valor de una Innovacién tecnoldgica
depende del uso que se haga de elia. sin importar dnicamente sus atributos
fisicos culdando constantemente de no caeren unadependenciaporparte del
factor humano, antelos avances cientificosy tecnolégicos, conciblendo asiala
didéactica crifica como el medio para evitar que esto suceda en tanto que
plantea como fundamental que elsujeto de aprendizaje participe activamente
dando solucién a diferentes situaciones enriqueciendo su pensamlento y actua-
lizando sus conoclmientos.

Por tal motivo se hace necesario apoyar el desarrolio de las Ciencias Sociales, y
la educacién en coordinacion con la tecnologia, concibiéndose asi como las
bases del pais para un desamrollo econdmico y social equllibrado, en tanto que
el conocimiento socloclentifico forma parte de la herencia cultural de la

109 Ref. Castrején Diez. Gaceta UNAM. Oct, 1989.
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humanidad, procurando siempre que el estudio que se desprende de Ias
Ciencias Socialesen este casose aplique para fines humanitarios, y no destructivos:
esto porque en ocasiones se senala que algunas investigaciones de tipo social
han servido a las clases opresoras para mantener su hegemonia sobre las otras,
ya que en lugar de dar solucién a algunos problemas de cardcter social, los
encubren y con ello aparentan un blenestar coman que se convierte en
momenténeo puesto que al poco tiempo surgen otros conflictos que atanen
sobre todo a la poblacién oprimida con menos posibliidades de subsistencla.
Ahora bien, como las Ciencias Sociales estudian la organizaclén de la vida
colectiva atendiendo alas estructuras sociolégicas dentro de las que se cumple
todo proceso de creacién cultural del hombre; 10 el conocimiento que se
desprende de dicho estudio debe ser tratado cuidadosamente, al realizar el
andlisis y descripclén de los hechos que se est@n observando, por lo que ‘ia
Clencla Soclal agplicada generalmente significé la préctica de un clentifico
social calificado en interés de un objetivo no determinado directamente por &l
mismo, sino por otro grupo o agencia, con consecuenclas directas para el
manejo de los asuntos humanos,' 111 siendo por ello necesarla su interpretacién
clara y precisa de los hechos con el fin de obtener un conocimiento maés
fidedigno y apegado a la realidad social a que se haga referencla, apoyando
su labor a nuevos medios tecnolbgicos que faclliten toda investigacion, dando
a conocer criticamente su postura ante la redlidad y dejando un espaclo de
andlisis para quienes tengan acceso a dicha informacion, evitando que el
clentifico soclal se convierfa en simple pieza de las méquinas burocraticas
donde trabaja:; sl s que no se encuentra engrosando los filas del subempleo o
desempleo que aqueja a nuestra sociedad.

Asi pues, es necesario dotarlo desde el Inicio de su carrera, de conocimientos
que vayan mds ali@ de un nivel mecanicista proporcionéndole informacion
sobre la aplicaclién en su drea de algunas tecnologias, sugiiendo a la vez los
limites de accién que las caracterizan asi como las perspectivas de aplicacion
a diversas situaciones.

110 Ref. Ayala, Feco. Infroduccién alas Ciencias Sociaies.
111 Stavenhagen, R. Las Clencias Soclales. p. 35.
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2.5 El Campo de las Ciencias Sociales y la Computacién en
la Educacion Superior

Toca en esta ocasion adentrar al lector en 10 que se refiere al uso especifico de
lacomputacion en elGreade las Cienclas Soclales anivel superior, considerando
sélo este nivel por convenir asi a los objetivos de este trabgjo. De esta forma,
hablendo mencionado en el apartado anterior a que se refiere el campo de las
Clencias Sociales, hay que destacar que la computacidn como un instrumento
de ayuda es muy Util por proporcionar grandes beneficios a qulenes se
desenvuelven en esta Grea aclarando que la computadora misma se concibe
como unmedio de transmislén o de presentacion de informacidn que puede ser
utlizada por cualquier Investigador que asi lo desee, ya que el desarrollo del
Sistema de la Computadora es impresionante logrando buen rendimiento en
toda labor por el auxilio que presta al usuario.

Asimismo se dice que el aprendizaje ayudado por computadora se desarrolia a
partlr de programas que no se caracterizan por ur’;a secuencla Ineal del iniclo
al fin, sino0 que ¢cada paso va a depender de los que se hayan dado con
anterloridad considerando Inclusive las preferencias del usuario 112 de acuerdo
a lo que més le Interese investigar o desarrollar en su area comespondiente,
anteponiendo los beneficios que ésta puede ofrecer a la socledad en general
y al ser soclal en particular. A su vez se puede agregar que la computadora es
neutral, puesto que no emite ningln juicio o implde que el investigador desee
poner a prueba una u otra teoria para experimentar, siendo también flexible
haclendo lo que se le indica sin olvidar las Instrucciones que se ie han dado.

Por otra parte, sl es utlizada dentro del proceso ensefanza-oprendizaje
proplamente dicho, el profesor podré contar con un protocolo de lo que el
alumno esté investigando y aprendiendo, asi como los errores que pueda
cometerpara ayudarlo acorregifiosindicGndole posibles altemativas de soluciéon
a los mismos; recordando que este trabajo se debe realizar tanto en forma

112 Ref. Op. cit.
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individual como grupal con el fin de no parcializar el conocimiento y no caeren
un aprendizaje Individualista Gnicamente.

Ahora bien, con el afén de responder a las crecientes necesidades de la
educacién en esta sociedad en desarrollo, es indispensable la modificacion,
adecuacién y actualizaclén de las nuevas tecnolegias Incluyendo la compu-
tacién que por poseer alcances limitados se propone que los planes de estudio
enesta Grea proporcioneninformacion para el uso de computadoras enfocado
a la solucién de problernas en otras disciplinas: considerande que el asistir 1o
ensenanza porcomputadora es uno de los progresos realizados experimentado
en el campo de la ciencla de la informacién.,

Hoy endia se esté observando enla educacion superiorgue muchos estudiantes
se esfuerzan porformular proyectos de investigacién aptos parala programacion
mediante computadora,!13 de ahi que se diga que el sector estudiantil a este
nivel es el m&s ligado con la computacién, ain cuando el acceso a las
computadoras esté restringido por la demanda y bajo nimero de equipo
existente enservicio, loque conllievalafalta de representatividad de lapoblacion
naclonalen general, 14 por cuestiones de dependencia econdmica que yahan
sido tratadas en este trabajo, y alas cuales deberia ponerse solucién, Invirilendo
elpresupuesto educativoen equipos mésmodemosy de mejor calidad, y no sélo
aceptar lo que paises avanzados desechan con el objeto de tener mayor
duracién y por consiguiente sean Gtiles a mé&s estudiantes que asi io requieren.,

Hay que aclarar que el clentifico social al realizar su trabajo con computadora
norequiere saberlas caracteristicas de Ingenieria de la misma, slendo necesario
que sepa bien como darle las érdenes de lo que desea investigar facilitndole
asi su trabajo, determinar lo que requiere como informacién, cémo organizarlo,
cudles son los resultados que desea obtener a través del programa y estar
conclente de que mientras menos organizados estén los datos que desee
Introducir en la maquina, mas dificll sera la tarea de programaclén, Invirtiendo
por consigulente mdas tiempo.115

113 Ref. Otawa AK.C. Educacién y Socledad.

114 Ref., 22 Smposlo Intemacional.
115 Ref. Conf. Aplicaciones de la Informd&lica en las Clencias Soclales.
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También es conveniente que posea conocimientos de 10s equipos y programas
disponibles en esta drea ya que en ocasiones la solucién a un determinado
problema se obtiene haciendo uso de varios programas, por tanto si el clentifico
socialse est@informando constantementey actualizandose sobre las novedades
programaticas que van surglendo en su drea, podrd realizar con mayor eficacia
sus investigaciones, haciéndolas en el menor tiempo posible. lo cual es
indispensable ya que dia a dia se dan hechos sociales que van cambiando el
curso de la historia de la que todos formamos parte.

De Igual manera es sabldo que el papel de la teoria en una investigacion es
fundamental, yaque se requiere selecclonarclerto tipo de Informacidnsenalando
adern@ssuutiidadparalarealizaciéndeinvestigaciones de carGcter DESCRIPTIVO
y EXPLICATIVO puesto que no se debe olvidar que toda explicaciénrequilere de
una descripcién para su mejor entendimiento y comprensién, 116 Por tanto se
debe estar conclente de que toda investigacidn es un proceso en donde el
profesionaldelas CienclasSociales se apoyaenia computadora parainteractuar
entre el campo tebrico y el empirico, ya sea formulando preguntas asi como
generando nuevasen eltranscurso de lainvestigacion; ordenando, Interpretando
yreinterpretando datos; proporcionandoresulfadosy haciendo replanteamientos
conceptuales que ayuden a la cuiminacién del trabajo de investigacion.

Todo esto porque dentro de las Clenclas Soclales se "trata..de establecer
relacionesytransformacionesapartirde loshechosypara ese finla computadora
es elinstrumentoldéneo”. 7 mismo que no debe considerarse como Gnico pero
si como una alternativa de apoyo y trabgjo.

De esta forma, se ha pretendido dar un pancrama general de la relacién
existente entre el@mbito de las Clenclas Soclales en la UNAMy las capacidades
de la computacién, mismas que el clentifico social puede aprovechar en el
ambito educativo y el plano laboral para estar actualizado yno perder de vista
las condiciones reaies de su pdis.

Recordando que México se encuentra en una postura de dependencia con

116 Ref. Ibidem,
117 Rubalcava,R. Ma. Ibidem.
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respecto a otros paises, por no poseer entre otras cosas tecnologias netamente
nacionales, condicionando hasta clerto punto el quehacer de todo clentifico
social, pero que no por ello debe restringir su capacidad creadora y de andlisis
con el fin de hacer més fructifera su labor de investigacion.

Ahorablen, en el proximo capitulo sehace mencién especiﬁcq alascaracteristicas
principales de la computadora como un auxlliar de investigacién en el drea
citada. '



N

CAPITULO 3

LA COMPUTADORA APLICACION Y USO EN EL AREA DE LAS CIENCIAS SOCIALES
EN LA UNAM

E! presente y Ultimo capitulo de este trabajo pretende destacar las caracteristi-
cas uso y aplicacién de la computadora en el éreo de las Clencias Soclales
aspectosya mencionados enformageneral alo lorgo de dicho escrito: ademds
es menester sefalar la postura que debe mantener el hombre en el plano
educativo y laboral frente a ese artefacto, con el propésito de no caer en un
automatismo dependencia ¢ engjenacién del mismo, como ya se indico en el
capitulo primero.

Asimismo es necesario reconocer tanto las ventajas como desventajas de suuso
y aplicaclién en el area citada, con el fin de que los usuarios, fengaon claro hasta
dénde puede llegar la ayuda que les proporclona y en qué momento es
convenlente no utllizarla, todo en el dmblto de las Ciencias Soclales en la
educacldn superior sea dentro o fuera del plano educativo.

De esta manera a continuaclén se hace referencia alo que esla computadora
asi como su vinculo con la educacion.,

3.1 Caracteristicas de las Computadoras y su intervencién en la Educacion

Hasta este momento se han sefalado someramente algunas particularidades
de las computadoras, slendo necesarlo ahondar en las mismas por la importan-
Cia que posee su conocimiento para un mejor entendimlento de 1o que en este
trabagjo se plantea.
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De tal suerte que la computadora, como una de lasinnovaciones tecnoldgicas
de hoy en dia, se encarga de procesar infinidad de informacién que se obtiene
a través de instrucciones dadas por el hombre entendiendo que toda
computadora tiene dos partes principales; el Harware que ‘es todo
aquello(..Jtangible, es decir todo lo fisico, metal, plastico, cables, circuitos,
material magnético, etc.(y el) Software que es lo intangible en el equipo o sea
programas, datos, informacién en general®; 118 de los cuales este Gltimo estard
mas vinculado con elcientifico soclalen este caso. ya que es élquien tendré que
insertartodalainformaciénnecesaria para efectuaralgantrabajo o investigacion
segln sea el caso.

Porianto,hay querecordar que dichoinstrumento puede ser consideradocomo
reciente ya que muchas de sus aplicaciones permanecen aln inexploradas; sin
embargo es fundamental reconocer su utilidad en las Ciencias Soclales,
destacando como ofra de sus caracteristicas la velocidad en que realiza
cualquier procesamiento de datos, considerando que mientras menor sea su
tamano mas rapldo se obtendran los resultados esperados, cosa que esde gran
importancia por ser conveniente que las investigaciones realizadas en el drea
citada se elaboren lo més rapidamente posible para que sean actualesy
se obtengan resultados que respondan asi al momento en el que se estén
efectuandoy puedan hasta clerto punto dar solucién a algunos problemas
que aquejan a la socledad, puesto que lo que ocurra en la Universidad
repercutird en todas las demas instituclones de México afectando a corto
y a largo plazo las realidades sociales del pais, sobre todo por el gran
nimero de egresados que la caracterizan lo que corresponde ala mayoria
estudiantll de! pais.

Ahora bien, dentro del @mbito educativo la computadora tamblén ha sido una
herramienta ideal para estimular la Inteligencio ya que en ciertos momentos se
requiere desarrollar e Inventar simbolos y modelos que simulen los fenémenos
que forman parte del entorno de quien hace uso de ella, desarrollando ademés
su pensamiento creativo y analitico indispensable sobre todo en el Grea de tipo

118 Textos realizados en Harvard Graphics (mat, fotocop.).
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socidl, logrando con ello el aprender a manejaria, no actuar por instinto y sin
conocimlento de lo que es una computadora.

Por tal motivo se sefiala que: *(ésta) es la heramienta que blen usada, puede
resolver el problema educativo actualy, como herramienta, debe usarse con
conocimientos, con imaginacion y con creatividad®, 119 todo ello para no seguir
fomentando la apatia, conformismo y dependencia que es caracteristicode los
estudiantes mexicanos que aceptan en sumayorialo que se les désin cuestionar
el por qué de las cosas, por estar acostumbrados a no pensar ni a analizar su
entomo soclal, sino que se van adaptando y formando parte inerte del pais, no
queriendo culparios en su totalidad por esta situacién ya que muchos de los
profesores universitarios tamblén adguteren hasta clerto punto actitudes que
puede decirse: "reproducen practicas profesionales dominantes sin ponerlas en
duda, desconocen principios elementales de pedagogiay poco se preocupan
por las técnicas de la docencia (didacticay’.120 ademés de que en algunos
casos no se le dd importancia a la investigacién o no se cuenta con ios recursos
que facilitan esta actividad,

Por tanto, es conveniente recordar que desde el punto de vista de
quienes plantean la didactica critica, tanto los alumnos como los profe-
sores deben participar activamente e interactuar en el proceso de
aprendizaje slendo necesario mantenerse ablerto alos camblos soclales
como a las innovaciones tecnoldgicas para no quedarse en un plano
contemplativo de los hechos.

Asipuesrelacionado conlo anteriory considerando que la computadora esuna
buena opcién; para realizar una labor educativa y de investigacién se puede
requerir simultaneamente Informacién de varios tipos que el investigador debe
proporcionar, manteniéndose activo paralograrmejoresresultados ensutrabajo.
siendo posible obtenetlos en varias formas sean numéricas, alfanuméricas ©
gr&ficas, haclendo mas explicitay fructifera la labor de investigaclén efectuada
donde el usuario podré discemir e interpretar dichos resuitados con mayor

119 De la Fuente Fdez. A. La computaclén como.... 22 Simposlo p, 80.7.
120 Paoli, Fco. José, Pensarmos en la Nva, Universidad. Art. p. 57.
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facilidad, manteniéndose de esta forma pendiente y participativo durante la
misma, sin quedarse al margen de lo que esté leyendo.

Ahora bien, en cuanto a la lectura de la Informacién, ésta se aparece ante el
usuatio mediante la pantalla de la computadora (monitor), obteniéndose
después atravésde unaimpresoraque esté conectada ala misma, presentando
asi la informacién requerida en forma acabada, pero la cual, todo clentifico
soclal debe analizar e interpretar con el objeto de no restringir su investigacién
aunnivel descriptivo sino que conlleve unverdadero andlisls y posibles soluciones
alos problemas cruclales que esté investigando y que amenacen ala sociedad
en que estd viviendo y se encuentran dentro de su campo de accién, con el
objeto de poderplantear altemativas de acciény participar activamente en los
cambios que requiere la naclén.

Es importante menclonar a su vez, que los resuliados obtenidos se pueden
conservar pormediode dos delasmemorias que caracterizan alacomputadora,
lamemoria de acceso aleatorio (RAM) que hace posible al usuario escribiry leer
su informaclén; es conocida también como memoria de “trabagjo” de la
computadoray el lugar donde se guarda dicha informacldn, aclarando que los
datos contenidos en esa memorla se borran al desconectar la computadora.

La otra memoria a que se hace referencia es la llamada secundaria o también
extema, utiizada para guardar informacién permanentemente a través de
dispositivos como el disco duro de aimacengje magnético usado en lasgrandes
computadoras, y el disco flexible de pléstico recublerto con el mismo material
magnético, que se usa en las cintas de grabar que conocemos, este Ultimo es
el més proplcio para ser utiizado por el clentifico social, ya que es el que
requieren las pequenas computadoras accesibles para su préactica educativa
y laboral.

Existe a su vez ofra memoria denominada memoria de sélo lectura (ROM), que
contiene Instrucciones necesarias para el funcionamiento de la computadora,
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sélo que ésta no puede ser modificada por el usuario y tampoco se borra al
desconectar ia computadora. 2!

Asi pués otra de los particularidades que hay que resaltar es la necesidad de
lenguajes especificos para que la computadora comprenda el conjunto de
instrucciones que el usuario esté proporcionando, no slendo indispensable que
el cientifico soclal como tal, domine todos los lengugjes existentes puesto que
€50 seria muy dificil sobre fodo porque la mayoria de los investigadores, no
cuentaconeltiempoy presupuesto suficientes causando con esto laimposibilidad
de adentrarse en cada uno de ellos; por lo tanto s6lo dependiendo de la labor
que realicen serd el lenguaje que usard el clentifico social.

De esta forma todo investigador social ser& capaz de aprovechar adecuada-
mente la computadora con paciencia, dedicacién y estudio, recordando que
ia computacién en si misma es una disciplina sobre la cual dia con dia existen
grandes avances, siendo indispensable estarse informando y actualizando en
esta materla; por lo que la Universidad tlene como vital tarea, entre otras,
alcanzar un alto nivel académico que tome en cuenta tanto elacervo cientifico
como técnico existente, concliblendo asi las transformaciones que cotidiana-
mente expermentala socledad enque vivimos, ya que ‘elmundo es, hoy endia,
ma&s que nunca, laboratorio y biblioteca en donde podemos aprender las
lecciones de la experiencia®122 siendo indispensable tomar en cuenta la reali-
dad, eldentlficarlo que es adecuadoy proplcio para nuestro momento histérico
contemplando en esta ocaslén a la computadora como uno de los avances
con que cuenta el entorno mexicano y que puede auxiliar a todo universitario
en sutarea diaria, aln cuando en su mayoria sea equipo importado, y con esto
se esté alimentando el estado de dependencia en el que se encuentra México
con respecto a los paises que generan Innovaciories tecnoldgicas como la
citada,

Es asi como hasta el momento se sefialaron sblo algunas de las caracteristicas
que posee la computadora, porconcetblra éstas como las que mayoringerencia

121 Ref. Op. cit.
122 Norlega Cantu, A. Art. Universidad refiejo de la época. p. ?1.
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tendranen eluso de lamisma, tanto en el plano educativo como laboral de todo
clentifico social, no negando con ello la importancia de otras de sus caracteris-
ticas y aplicaciones que sin embargo no son objeto de este trabagjo.

Asimismo la participacion e interacclén que tenga el clentifico social en el Grea
delacomputaclén, es otro delos aspectos atrataraqui, sobre el cualse hablarg
en el apartado sigulente.

3.2 Relacién de los Recursos Humanos y ias Computadoras en el Proceso
Educativo en el &rea de las Ciencias Sociales

Como es sabido el serhumano posee grandes capacidades para desempenar
sus actividades diarias, requiriendo para esto el empleo de algunos aditarnentos
que los faclliten, tal es el caso de la computadora, de la que ya se ha venido
hablando., misma que en clertas ocasiones es capaz de ajustar el tlempo
requerido en cualquier tema seginla capacidad, experiencia einterés de quien
hace uso de ella, por cltar un ejemplo de las cualidades que la caracterizan,
siendo conveniente que todo estudiante del &rea soclal sobre todo, la aprove-
che al estar realizando sus investigaciones; pero que no olvide que ésta es 5610
un instrumento mdés de ayuda para su actividad profesional.

Resaltando que la Universidad (UNAM) en especial, requiere de trabajos de
investigacién soclal que planteen verdaderamente los problemas reales del
pals, ya que muchos clentificos no estudian el pensamiento actual sino que “se
quedan en la critica alaeconomia politica del siglo XIXy nada quleren saber de
sistemas y modelos del XX',123 cosa que es grave por ser necesario que sepan
como analizar la socledad con su economia y cultura de hoy, sin caer a su vez
en una postura tecnocrética puesto que de ser asi se estaria dando un valor
prepotente a lo técnico v lo clentifico legitimando la politica impuesta por el
caopital fransnacional, cosa que no se pretende ya que todo cienfifico social
debe sercapaz de criticary analizarlos cambios clentificosy tecnolégicos de la

123 Gonzalez Casanova, P. Op, cit. p.62.
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realidad, considerando sdlo el uso de algunos auxiliares de trabgjo, como es el
caso de la computadora que ya se ha venido tratando, reconociendo sus
bondades y ala vez las desventgjas de su uso.

Destacando que la postura mantenida por quien haga uso de ese artefacto no
debe ser en ningln instante de apatia, nl mucho menos supeditarse alo que la
mdaquina ofrezca como resultados sino que por el contrario, més que una
aceptacién clega de los mismos realice una interpretacién y andlisis de ellos
recordando que la computadora es s6lo un Instrumento de apoyo en este
proceso de aprendizgje, lacual’...bienmanejadaporel educador(y educando),
desarrolla el héblto de pensar’,124 puesto que se debe ensenar a aprender,
discemir, escogér uoptary aevaluarse asimismo, reflexionando, criticandoy de
ser posible dar solucidn a algunos problemas que se presenten.

De esta forma es pertinente sefialar en este momento aigunas actividades
convenientes al utilizar la computadorg; por tanto primero se debe precisar y
definir el problema por resolver, asimismo hay que decidir el método y proced!-
mientos para su posible solucién; de igual manera es necesario que se escriba
un plan deinstrucciones en secuencla que lo lleve ahacer mas répido el trabajo
delinvestigacidn desarrollando con esto su pensamlento 16gico albuscar errores
que iImpidan el funcionamiento correcto del programa, probar el mismo con
informacidn ya preparada y resultados conocidos para compararlos con los
salldos de la computadora:; verificado esto, posteriormente se realiza el progra-
ma real para resolver el problema planteado.

Por tanto con base en lo anterior serfia conveniente que fodo individuo que se
involucre en elcampo de las Cienclas Sociales desde elinicio de su carrerasi es
posible antes, vaya aprendiendo ala pat con ésta el manejo y beneficios que
puede obtener de una computadora en su quehacer profesional partlendo de
algunas practicas efectuadas en su proceso educativo, no perdiendo de vista
los cambilos que a cada momento se generan en la socledad, principal objeto
de estudio en este campo.

124 De la Fuente Fdez A. Op. ¢it. p. 50,1,
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Sin embargo, esto no se da en el Sistema Educativo Mexicano ya que poco a
poco habgjado el nivelacadémico, reduciendo sus exigenciasy generalizando
'..un criterio de dejar avanzar a los distintos grados de la educacién a los
educandos, aungue no cumplan los minimos que antes se exigian', 125 situacion
que frae consigo falta de actualizacion y preparacion competente de quienes
participan en el proceso ensenanza -aprendizaje a cualquier nivel, porlo que se
puede ver que el estado en que se encuentra la educacidn superior especifi-
camente no es atribuible s6lo alas universidades sino al Sistema en general que
debe en determinado momento corresponder a los camblos experimentados
en el dmbito cuitural, econdmico, polfitico, cientifico y tecnoldgico del pais.

Porejemplo elcampode acciéndelacomputacidnse esta extendlendoyaque
cada vez se escriben programas mas complejos, disendndose sistemas de
accldnmas sofisticadoslogrando en gran medidaimitaralpensamiento humano
ya que 'lainteligencia artificlal de un computador obedece a los dictados del
hombre, y hace falta mayor Inteligencla para disponer que para ejecutar. Ef
hombre, como creador, estar& siempre en la clspide."12¢ Con estas dltimas
palabras se puede descartar la idea de que una computadora sea capaz de
suplirathombre en todo proceso educativo ya gue esindispensable la presencla
delmismo para desarrollar un verdadero aprendizaje entre los que participanen
dicho proceso.

Por tanto la relacién que logre establecer elhombre con la méaguina no debe
dejar ver en ningin momento dependencia alguna sino que por el contrario, al
conclentizarse sobre su posicién, &ste debe tratar de aprovechar las facilidades
que los avances tecnolégicos como la computadora le ofrezcan para realizar
su trabdjoy estar actualizando sus conocimientos junto con los cambios que en
la socledod se van gestando por ser necesario tanto para ellos como para la
misma, deblido a las Implicaciones de su formacién profesional y los beneficlos
que trae consigo.

De talsuerte que para adoptar esta nueva tecnologia hay que efectuar asu vez
una adaptacién e integracidn del proceso educativo manejando elementos de

125 Paoli, Feco. J. Op. cit. p. 88.
126 Hollingdale. Computadores elecirénicos. p. 414,
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computacién en conjunto con el desarrollo didactico, desde Ia perspectiva de
la diddactica critica destacando varios aspectos como la personalizacién; su-
brayando la importancia del educando tomando en cuenta sus experiencias,
espectativas, hecesidades sociales y de formacion profesional. Donde la par-
ticipacién debe ser considerada tamblén, generando discusiones, ensayos,
Investigaciones bibliogr&ficas, reportes, dando ejemplos ¢ elaborando pregun-
tas, para lograr una retroalimentacién de los conocimientos identificando y
corgiendo posibles emores de aprendizgje.

Importante es destacar que no se trata de estructurar un clentifico soclal
‘automatizado’ sino actualizado, enterado de su deber y posiblidades de
accién en estasoctedad que cada vez experimenta mas camblos y requiere de
personas que no sélo se limiten a repetiry aplicar lo que en ohos paises esté de
moda tanto en el aspecto educativo como en el dmbito laboral de la investi-
gacién soclal, puesto que cada socledad, posee caracteristicas muy particu-
lares, condiciones de existencia, niveles educativos y formas de pensamiento
diversos, aspectos que entre otras cosas van conformando un sersoclaly de las
cuales todo clentifico soclal debe estar muy pendiente, reconociendo a cada
instante las condiciones propias de sumedlo, asicomo los avances clentificosy
tecnolégicos que experimenta, destacando las ventajasy desventojas de suuso
sin aceptarlos ciegamente, desarrollando asisu capacidad de andlisls, reflexidn
y creatividad para transformar el medio, el cual posee valores propios y no
puede permitir la penetracion de valores extraros.

Ahora blen, al ser la computadora un producto tecnolégico y cultural de la
sccledad, suasimilaciénresponde aunproceso de frascul'rufcclén que necesita
de una revaloracién de algunas estructuras de la cultura vigente, asf como el
combio paulatino de las pautas culturales, todo respecto a un momento
histérico soclal determinado respetando las caracteristicas y condiciones de la
socledad mexicana en este caso como ya se ha senalado con anteroridad.

De Iguci manera el desarrolio de programas educativos debe estarde acuerdo



100

a la realidad y ser compatible con los equipos de computacién que se poseen
y losrequerimientos delser humano, sin embargo en México, desgracladamente
la deficiencia de la politica oficial ha dejado el terreno educativo como una
extension incompleta delmercado estadounidense, adquiiendo computadoras
descontinuadas en ese pais sin desarrollar una estrategla educativa a largo
plazo conunavision clara de lo que se pretende que asimilen quienes participan
en dicho proceso educativo, como ya se indicd en apartados anteriores. 127

Por todo lo ya expuesto, es posible observar que el uso de la computadora en
el dmbito educativo tiene una serle de implicaclones tanto positivas como
negativas que deben ser consideradas por los que Iintervienen en el proceso
educativo, de esta forma en el préximo apartado se hace referencia especifi-
camente a esas implicaciones de la computadora como uno de los avances
citados, que como ya se senald intervienen en gran diversidad de aspectos
coftidianos de la vida soclal.

3.3 Ventajas y Desventajas de su uso en el proceso de Educacién Supetior
en el Area de las Ciencias Sociales

Tocd en esta ocastén destacar tanto aspectos positivos como negativos de las
implicaciones que tiene eluso de la computadora en el proceso de educacion
superior en las Cienclas Soclales; por lo que es convenlente recalcar que esa
herramienta puede ser aplicada a un sinnimero de aslgnaturas o materias, tal
es el caso de la "gramdatica y andlisis de lenguagje, fraduccion de idiomas
extranjeros, procesamiento de palabras...historia y simulaciones, inferencias e
intentos de explicaclén numérica de fendmenos soclales...geografia y
optimizacién de rutas comerclales...y {(muchas aplicaciones mds en las que
puede ser Util)", 128 mismas que todo clentifico social debe conocer, estando al
tanto asi de las cualidades que puede aprovechar de la computadora, para
efectuar con mayor rapldez y precision las investigaciones que se plantee
elaborar. Reconociendo hasta este punto como otras de las ventgjas de la

127 Ref. Alvarez Manilia, J. Perfiles Educdativos 1989,
128 De la Fuente Fdez. Op. cit. p. 50.1.
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computadora el que tamblén pueda trabajar durante mucho tiempo sobre la
solucién de un problema sin desesperarse por mas complicado que parezca,
haciéndolo rapldamente, con mayor exactitudy conlos resultados esperados.

Sin embaorgo se dice que son pocos los paises que han desarroliado estrategias
¢ Investigaciones sistemdticas para estimular a maestros y alumnos para apren-
der a utilizarlas computadoras por los beneficios que ofrece, recordando que el
proceso educativo no se limita al uso de un auxiliar didéctico sino que dicho
proceso es m&s complejo y completo,

Otra de las ventajas de dicha herramienta es el ahorro de tiempo que hace
posible realizar mayor numero de Investigaciones con el menor material, para
esto todo investigador debe tener blen claro sobre lo que desea realizar
constderandota existencia de diversos programas cadauno con clerta especia-
lizaclén entemas diversos, asi al elegir alguno debe tenermucha cauteia, porlo
cudl se requiere que posea conocimientos sobre equipos y programas disponi-
bles en el érea correspondiente, no queriendo caer en realizar investigaclones
por cantidad y sin calidad. ya que si bien es clerto que el ahorro de tiempo en
una Investigacién es beneficloso, es mucho mas importante que en ésta se
analice y critique detalladamente la problemdatica planteada dando algunas
estrategias de solucién a ia misma, observando reflexivamente el problema
citado,

Ahora blen, aunque el desarrollo de programas educativos debe serun trabajo
colectivo, la computadora puede ser usada directamente por el clenfifico o
cualquier ofra persona que asi lo requiera, permitiendo aigunas veces
Individualizar la educacién, logrando con elfo una formaciébn mds directa que
posibiiite pensar por si mismo y concientizarse sobre el frabagjo efectuado,
responsabllizandose por éste y por los resultados obtenidos, segin sea el trata-
miento que se le haya dado creando un frabajo independiente que beneficle
a la sociedad en general y al hombre en partucular.

Asimismo otra de las ventajas que ese artefacto ofrece alhaceruso de él, esque
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puede desarrollar caracteristicas del ser humano como la curiosidad y satisfac-
cién por lo logrado, entre otros ya citados, de una forma répida y sumamente
controlable, ayudando e incentivando al ser humano a continuarinvestigando
e interes@ndose por ofras problem&ticas que aquejen al medio ambiente en el
cual se encuentra.

Tomando en cuentatamblén que en algunas ocasiones el estudiante demuestra
grandesconfianzahacia sus profesores para exponersus dificultadesy problemas
de aprendizaje, la computadora puede algunas veces auxlliario y evitarle hasta
clerto punto *...la odiosa experiencia de contar sus dificultades y problemas a
ofra persona”,'? permitiéndole asi continuar su labor con una Vision més clara
delo que desearealizary lo que leinteresa aprender e Investigar: aunque lomas
convenlente es que existaunarelacldninterpersonal entre educando yeducador,
por las implicaciones del proceso educativo y sus repercusiones en el compor-
tamiento humano; sin embargo ésta sefia una opcldn mds del uso de la
computadera dentro del proceso educativo.

Por hacer mencibén a ofra de sus ventajas, Ia computadora como medio
es un instrumento que aglliza cuaiquier labor administrativa, facllitando a
su vez el andlisis y obtencién de resultados en procesos de investigacién:
slendo ademdas un auxiliar en el aprendizaje de gran diversidad de te-
méticas; tomando en cuenta que el utilizar recursos didacticos en el
proceso de ensefanza-aprendizaje es una necesldad que no debe ser
perdida de vista; pero que debe manejarse con mucho cuidodo y res-
ponsabllidad ya que las técnicas de ensenanza son Importantes pero lo
son mas los contenldos que se manejen, asicomo ia interpretacién que se
haga de ellos.

Hastaaquise hansenalado algunasde las ventajas que eluso dela computadora
ofrece en el dmbito educativo por lo que es conveniente mencionar las
desventajas mas sobresalientes que pueden afectaria actividad diaria de quien
haga use de ella en el drea social especificamente.

129 Klaus David, J. Técnicas de Individualizaclén e innovacién de.... p. 191.
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Teniendo asi como uno de los aspectos de gran influencia,. el costo de una
computadora, puesto que al no seraccesible ¢ todos los bolsilios, los estudiantes
mexicanos en su mayoria no tienen el poder adquisitivo suficlente para poseer
su propia herramienta de trabgdjo y realizar asi sus investigaclones sociales,
Importantes en el drea de esta modalidad , viéndose en la necesidad de
restringir su trabgjo alas computadoras que lainstitucién educativa donde esté
ponga a su disposicidn, siendo necesario imitar su tiempo de uso y compartirlo
con los demés estudiantes, que tamblén requieren de ella; 0 enel peor de los
casos prescindir de usaria por no ser suficientes las computadoras disponibles o
por carecer de las mismas en dicha institucion, teniendo que realizar sulabor de
manera rudimentariainvirtiendo de esta forma mdas tiempo en su trabajo diario.

Pese aellohay que dejar claro que 'sidentrodelaescuelase usalacomputadora,
para emplear mejor los recursos y mantener los niveles de calidad, planeando
de una forma inteligente el futuro, se haré algo mds que recobrar los costos de
la computacién’, 13 por ser deseable una preparacion cada vez mejor de
qulenes participan en el proceso educativo o cual a fa larga va a redituar en
profeslonistas més preparados y actualizados en sus conocimientos.

Por otra parte, uno mas de ios efectos negativos que provoca el uso de la
computadora en algunos estudiantes, es hasta cierto punto de desaliento y
frustracion, ya que en su mayoria los manuales de los programas dejan dema-
siadosimplicitos en cuanto al manejo que se les debe dar, haclendo uso ademas
de una terminologia glena a quienes estan en el Grea social. 131 Sin embargo,
dicho efecto puede ser evitado sl el estudiante desde sus inicios como cientifico
social se adentra en el conocimiento y manejo de las computadoras, cosa que
ya se habia senalado anteriormente, puesto que si su acercamiento a este
aGmblto es precipltado y sin orlentacién por parte de algin Investigador o
profesor, enlugar de seruna ayuda parassu trabgjo, seré un impedimento y hasta
clerto punto una preocupacion mas que atender.

Ahora blen, en otros casos se cae en el error de delegar su uso a personas

130 Kiaus p. 197.
131 Ret. Op. cit.
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expertas en computacion para efectuar algln programa; ain cuando no
posean ningln conocimiento en Clencias Sociales, lo que conlleva pobrezay
enforpecimlento en la investigacion social realizada; convirtiéndese asien una
desventaja mas del uso de la computadora en dicha érea.

La experlencia para saber como empleara provechosamente en el proceso
educativo, es una desventaja mas, pussto que rara vez los profesores tienen la
suficlente pré&ctica y conoclmientos sobre este rubro, condiclionando de tal
manera el aprendizaje y uso que de ella hagan sus alumnos y por tanto el
proceso educativo mismo, 1o cual seria fatal para reglizar dicho proceso ya que
éste no debe supeditarsu labor y actividad creadora alos auxiliares educativos,
haclendo a un lado equivocadamente los contenidos.

Se puede considerar como otradesventaja el lenguaje que toda computadora
utillza ya que es diferente al de los estudiantes mexicanos, y envariasinstituciones
se hacen adquisiciones de maquinas extranjeras que no corresponden a las
necesidades iInmediatas de ios educandos para desanollar su labor educativa
dentro del area social sobre todo, dando prioridad ¢ otras disciplinas que se
encuentren también en dicha Iinstifucién.

Asimismo tenemos como frecuente que un investigadoriimite los alcances de su
proyecto a los pocos conocimlentos que posea sobre computacién o a las
restricciones de capacidad de la méquina que esté utilizando., realizando de
esta forma Investigaciones no muy fidedignas y por tanto faltas de representa-
tividad, hasta clerto punto Incompletas, io que no es conveniente por las
implicaciones de toda investigacién soclal y por ia necesidad cada vez mayor
de que en México se rediicen méstrabajos de este tipo, cosa que no ocurreyen
un momento dado se ha limitado, debldo a los fondos cada vez mas escasos,
tanto de las instituciones educativas como de ia sociedad en general y de ‘la
incapacidad de planear y elegir {lo que) deriva de una educacién que no
ensefa a pensary sia pedir...(tenlendo como) refigjo de lo anterlor...la pobreza
de la Investigacién en México’. 132

132 De la Fuenie Fdez. Op, cit, p, 50.4.
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Aunado a lo anterior podria considerarse como otra desventaja del uso de la
computacion, el valor indispensable que el estudiante del Grea social dé a la
misma, entregéndose a ella clegamente, supeditando su actividad cotidianaa
dicho uso en lugar de concebirla s6lo como un auxiliar mé&s sin depender de sus
caracteristicas y alcances para efectuar todas sus actividades educativas y de
Investigacion.

Ahora bien, habiendo destacado tanto las ventajas como desventajas més
comunes, en el apartadosigulente y Gltimo de este trabajo, se sefialarén algunas
de las perspectivas de aplicaciéon de la computadora no descartando la idea
de que ésta es unbuen auxlliardentro de las Clencias Sociales a pesarde poseer
tanto pros como contras de los cuales todo clentifico social debe tener cono-
cimiento para hacer uso de ella.

3.4 Perspectivas de Aplicacién de las Computadoras dentro de
las Ciencias Sociales en e! Plano Laboral

Todaactividad clentifica que el serhumanorealice, requiere de clertos auxiliares
de apoyo, esnecesario que reconozcaen cada uno, qué beneficios o perjuicios
le pueden causar, vislumbrando de esta forma al més idéneo paratal o cual
lator,

Por tantfo, conciblendo como prioritaria la labor del clentifico social en México
sedestacardn enestaocasiénlas posiblidades de aplicaciénde la computadora,
considerada en este trabajo como un dispositivo de ayuda en dicha drea,

" habiendo dejado en claro en los apartados anteriores aspectos que deben
tomarse en cuenta por qulenes lleguen a hacer uso de ésta.

Asl pués considerando como principal actividad del clenfifico la investigacion
social, en la que se realizan una serle de anotaciones, se plantea también el
hecho de que en su mayoria requleren de mediclones de cardcter nominaly
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ordinal, acto para el cual la computadora es un buen elemento e incluso
fundamental porlarapidez con que actia posiblitando al clentifico obtenersus
resultados de una manera facll, ésto se dice senclllamente pero sielinvestigador
no tiene claro lasimplicaciones de Introducir su informacién lo més estructurada
posible y deja todo a la méquina, pese a las facllidades que ofrece, le llevar&
ma&s tlempo redlizar su tarea.

Asuvez, existen una serie de paquetes que el cientifico social puede considerar
ensu practicalaboral, tal es el caso de los procesadores de palabras de textos,
o los lamados paquetes estadisticos de gran ayuda puesto que ia mayoria de
las investigaciones requieren de efectuar algunos procesos estadisticos para
llegar & un andlisis y conclusion lo mas préximos aiarealldad social, siendo astun
arma mds para efectuar una investigacién de esta modalidad.

Asimismo, prevlendo la necesidad de graficar los resultados obtenidos, se han
desarrollado también paquetes de graficacién de los mismos haciendo con
ellos més completo y entendible el trabgjo de Investigacion. Es pertinente
senalar que estalabor como todas ias otras requiere de estar actualizaday con
fundamentacién teérica para lo cual existen paquetes que contienen
todo un acervo bibliografico en los que el investigador puede elegir y
optar por la bibliografia que mayor informacién posean sobre el tema que
esté Investigando.

Existen también otfros programas de computacion que oyudch a todo clentifico
soclalen sulabor cotidiana, tales elcaso de programas que organizan el frabajo
dlaro resaltando prioridades y actividades secundarias por realizar; la fraduc-
cién de lengudgjes de alto nivel dificiles de entender por parte del cientffico soclal
esobjeto asuvezde otro programa, que es convenlente sea aprovechado para
lograr un mejor desempeno de las investigaciones redlizadas. Es importante
reconocer que la mayoria de los Centros de Cémputo. estén ubicados en
universidades e institutos de investigacion, sin embargo, lo importante no es que
se instalen sino que los clentificos soclales reconozcan ia ayuda que les propor-
cionan, si saben hacer uso de ellos.
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Hay que destacar ademés que los procescs por realizar en el campo soctal son
mucho mdas compiicados que en las Ciencias Naturales, desde el simple hecho
de que los cambios sociales no se rigen por leyes absolutas sino que van
transform@ndose y varilando segun las condiciones que se vayan gestando en
cada socledad de diferente forma; asi pués cltando un ejemplo, una
computadora modema posibllita al investigador *...explorar con detalle, distin-
tas medidas de politica econdmica, sin sufrr las consecuencias indeseables:
.Segulr las dificultades de (un) sistema econdmico hasta encontrar sus puntos
débilles; y ...empezar a pensar seriamente en mantener la economia en la
direcclén..(deseada)’.133

Claro est&d que todo ello requiere de clertos procedimientos y
conocimientos especificos que el clentifico debe efectuar
organizadamente lievandolos a la practica estandoe seguro de lo que
realiza y conclente de que ia computadora es meramente un auxiltary no
un instrumento indispensable, no olvidando que una computadora puede
utilizarse no sélo para el proceso de datos sino para resolver algunos
problemas con ayuda de la informacién ya procesada, por lo cual es
aconsejable que quienes tengan facilidad de hacer uso de ella la
aprovechen al méximo, ya que en algundas ocasiones s capaz hasta de
realizar procedimientos que ayudan en situaciones con las que es preciso
tomar decisiones que conducen a una accién determinada.

Con todo lo anterlor, podemos damos cuenta que existe aln *..mucho que
explorar...mulfiftud de caminos nuevos y diferentes enfoques que debemos
buscarpara cambiare! presente’, 134y portanto construirun futuro mejor, acorde
alasnecesidades de México sin serfielesimitadores de lo que ofros paiseshagan,
puesto que lo que éste requiere mas que un conoclimiento pleno de los avances
clentificos y tecnoléglcos existentes en el mundo, es una aplicacién coherente
de aquellos que respondan a las condiciones de desarrollo del pals, asi como a
lapreparacién de los seres humanos que en &l habitan, deseosos de superacion
para con ello estar dentro y no fuera de la realidad soctal en la cual estén

133 Hollingdale. Op. cit. p. 342.
134 De la Fuente Fdez. Op. cit. p. 50.3.
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inmersosyalaque debenafrontarhoyysiempre, concientes delaresponsabllidad
que cada uno tiene para consigo mismo y con la socledad en general,

Considerando que cada sociedad tiene sus propias caracteristicas y formas de
desarrolio, sin dejar de lado la influencia ejercida por paises con un alto avance
clentificoy tecnolégice sobre la culturamexicana en este caso. la que en clerta
forma es un reflejo de la mayoria de las tecnologias de comunicacién norte-
americanas, tanto por la situacién geogréfica como por la relacidén politica
existente entre ambas socledades, buscando siempre modernizarse entodoslos
aspectos de la vida diaria, asi como los educativos, ioborales, médicos, entre
otros, 136

Por tal motivo seria convenlenfe que en México se propicien condiclones que
respondansobre todo alas necesidades de ensenanza profesionaly técnica, en
donde lacomputadora pueda fungirun papel muy importante acorde a dichos
requerimientos, con el fin de mejorar la calidad de los procesos educativos.

En este punto es Importante mencionar que la UNAM a través de sus diversas
carreras otorga clertos roles sociales como Instrumento de Integracién a la
socledad, aunque desgraciadamente esto no es una garantia de que e!
egresado responda a las necesidades de dicha sociedad, ya que ésta va
cambiando tan rapldamente que es recomendable educar para el futuro. 136

Ast pués el clenfifico social tiene un gran compromiso que cumpllr en esta
socledad, actualizéndose y planteando critica y reflexivamente los problemas
que aquejan al pais para no quedar al margen de los camblos clenfificos y
tecnoldgicos que se maniflestan en la socledad mexicana que dia con dia se
esta transformandoy en la que es necesario poner todo el emperio parasalir de
este estado de dependenclaen el que se encuentra, conrespectoa otros paises
como ya se mencilond a lo largo de este trabgjo.

135 Ref. Mattelart Armand, Multinaclonales y sistemas....
136 Ref, Op. cit.
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CONCLUSIONES

De acuerdo alo planteado a lo largo de este trabajo y habiendo analizado y
reflexionado sobre las condiciones e implicaciones que la ciencia y la tecnolo-
gia guardan con respecto a la educacién superior en el Grea de las Ciencilas
Sociales a fravés de una innovacién tecnolégica como la computadora, se
pudo conclulr lo siguiente:

Cada momento histdrico posee sus propias condiclones y caracteristicas para
permitir un determinado desarrollo, ya sea clentifico o tecnolégico, tales
condicionespueden sertanto de caracterecondmico, como politico, educativo
y soclal; teniendo cada uno participacion importante, sin poder seccionarlos,
puesto que en su totalidad son fundamentales e interactuan en todo procesoy
camblo soclocultural, por lo cual seria erroneo asegurar que la clencla vy la
tecnologia son el dnico factor que acitla en un cambio de esta magnitud, ya
que fodo proceso blocultural del hombre lleva consigo los otfros factores ya
senalados; en tanto que es un sersocial , en constante interacclén con el medio
y losdemdasindividuos.junto conlos que debe estar conciente de susposibilidades
de acclén para mejorar su condicidn de vida v la de su pafs en general,

En este punto hay que recordar que la situacién de México, no es del todo £&cll
de superar, ya que por mas transformaciones que se manlfiestan a través del
tiempo han sido en su mayoria copla 0 adaptacién de fecnologias externas a
las condiciones de la socledad mexicana, que en muchos de 1os casos no
responden a estas necesidades: por lo que se requiere de Infraestructura y
recursos humanos calificados para no continuar con esa dependencia disfraza-
da de modernizacién cada vez mds notoria en este pais.

Destacando que durante este trabajo no se propusieron a los recursos humanos
como un engrangle més de [a socledad sino como entes transformadores,
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creativosy participativos dentro de lamisrna tormando en consideracion que son
ellos quienes hacen uso de los avances clentificos y tecnoldgicos. por lo cual
deben tener conocimiento de sus aplicaciones ylimitaciones, recordando que
los avances citados poseen en su mayoria una doble caracteristica; facllitan
hasta clerto punto  las necesidades cotidianas de los seres humanos y por otro
alhacer uso excesivode dichos avances elhombre dana la haturalezay porqué
no decirlo, tamblén su mente, dejéndose manipular e impresionar por algunas
Innovaciones extranjeras que pudieran traer consigo mas desventajas en su
utilizaclén que ventajas. motlivo por el cual se concluye que es necesarlo tener
mucho cuidado al Implementar cualquier avance proporcionado por socleda-
des extranjeras; puesto que nuestro pais requiere de seres humanos criticos
capaces de reflexionar, analizar, crear y fransformar su medio, con autonomia,
evitando dejarse llevar porlas aparienclas y que en diversas sifuaciones tengan
una actitud positiva y deseos de superacién; haclendo a un lado la pasividad y
dependencia ante las innovaciones tecnoldgicas, no olvidando que éstas son
Unlcamente una parte funcional del sistema soclal y que alin cuando sean muy
sofisticadas no podran realizar funciones interpersonales y humanas en dicho
sisterna como el hombre las efectda.

Ahora blen hay que destacar por otro lado que, en todo cambilo cientifico y
tecnolégico la educacién téenica y superior jJuegan un papel muy importante,
por lo que se concluye que el nivel que ambas posean serd la clave para el
desarrolio de una ciencia y tecnologias naclonales, contribuyendo al avance e
independenclasocial. Desgracladamente se pudo constatar que laeducacidn
superior mexicana y la socledad no estén vinculadas totalmente, ya que la
politica educativa se propone Integrar a los sectores populares al proceso de
desarrollo nacional a través de la educacion, pero no se adecuan efectivamen-
te a los cambios Internos y externos que condicionan el proceso econémico y
social del pais, decayendo asielnivel académicoy de investigacién; porlo que
se plantea como urgente la actualizacion de los conoclmientos de los universi-
tarios, para que al finalizar la carrera participen activamente en su entomo
soclal. :
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Es asi como se concluye tamblén que la Universidad, Cilencila y Tecnologia
deben vincularse estrechamente con el desarrollo soclal, pofitico, cultural y
econdmico, con elobjeto de mejorarlas condicionesde vida actuales, evitando
de esta forma el desempleo y subempleo, asicomolafuga de profesionistas que
encuentran en otros paises condiclones superiores de vida entre otras cosas,
slendo asi sociedad y universidad instanclas inseparables en toda tarea de
creacion y desarrollo clentifico y tecnolbéglco; considerando de esta manera
que toda clencia Implica una actividad creadora con objetivos precisos que
den como resultado el conocimiento de la realidad, generéndose de tal
manera la cultura de cada época. En tanto que el desarrollo tecnolbgico se
basa en un estudio sistemdtico de procesos para lograr la fabricacién de
Instrumentos Gtiles al hombre en su sociedad, no olvidando que dicho desarrollo
depende de una clencia creativa, amplia y variada aplicable a cada pdais
segun su nivel educativo, econdtmico y cultural.

Por tanto a lo largo del devenir historico, la Universidad como un lugar donde se
efectuan procesos de aprendizaje, ha Ido experimentando una serle de trans-
formaciones, buscando responder a las necesidades y requerimientos de la
poblacion en general; sin embargo algunos contenidos tematicos manejados
en clertas &reas, asicomo conceptos y terminologias utllizadas hay que recono-
cerlos como conceptualizaciones hechas porlos paises desarrolladosy que por
tal motivo deben ser adecuados a las condiclones del pats, relterando que no
se trata de rechazar por completo toda tecnologia y clencia extranjeras, pero
si estar alertas en cuanto a sus aplicaciones y condiciones en las que se
generaron.

Es pertinente conclulr en este punto que las implicaciones de la ciencia y la
tecnologia en carreras universitarias son comunmente conocidas, pero es
importante también plantear que al hacer uso de sus avances se parte de la
Tecnologia Educativa, que fué necesario abordar desde una perspectivacritica
(Didéctica Critica), porlos objetivos perseguidos en este andlisis, tomando como
eje al ser humano y destacando que todo proceso educativo implica una
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actividad constante a través de un procedimiento metodoldgico, plantedndo-
se objetivos y estrategias de accidn donde particlpen tanto educandos como
educadores, evaluando los resultados obtenidos comparéndolos con io pro-
puesto al principlo, y mantenlendo una postura que vaya mas alld de la simple
adquisicion de conocimientos pasivamente.

Ahora bien, ublcando lo <':n'rerlor en carreras de tipo soclal, se puede concluir
que se facilita de esta manera su labor social actualizando sus conocimientos y
metodologias de Investigacién, aclarando que el valor de una innovacion
tecnolégicadepende deluso que se hagade ellay no sélo de los atributos fisicos
que por simisma poseq, tal es el caso de la computadora una de las innovacio-
nes que caracterizan lasociedad actualmexicanay ala cualsele asignanvarlas
labores ofreciendo asigrandes beneficios para una actividad diaria, adquiren-
do de esta forma iImportancia en la comunidad unliversitaria. .

Por lo cual se planted en este frabajo la necesidad de proporcionar a dicha
comunlidad. (del drea soclal especificamente), un cimulo de conocimientos e
Informacién que le Indique desde el iniclo de la carrera tanto las ventgjas como
desventajas del uso de la computacién en su érea, actualizando sus conocl-
mientos, mejorando asila calidad de la educacién en la universidad: porlo que
es indispensable Inferrelacionar constantemente las Clencias Soclales y la
computadora sin que porello el clentifico soctal plerda la objetividadensulabor
cotidiana, para obtener un conocimiento més fidedigno de la realidad social,
faclitando Gnicamente su labor Investigativa, puesto que la computadora es
neutral en tanto que no admite juicio alguno, dejando al cientifico poner a
prueba una u otra teoria para investigar, haclendo mdas répido el trabajo.

Claro estd que es conveniente, que el clentifico social posea clertos conocl-
mientos de los equipos Y programas que estan a su disposicion pararealizar uno
u ofro frabgjo, recordando que en esta area es importante partir de los hechos
para establecer relaciones y transformaciones de los mismos. donde Ia
computadora también seria un apoyo y altemativa, ya que debido a larapidez
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con que trabgja, ayudard a que los resultados obtenidos en una investigacion
sean actuales, respondiendo asi a las particularidades de la socledad, y hasta
cierto punto dar solucidn & algunos problemas que la aguejan.

Es conveniente aclararque elinvestigador debe mantenerse activoy pendiente
de dichos resultados, haclendo comparaciones con lo obtenido vy o que
esperaba, sin restringir su investigacién a un nivel descriptivo, puesto que todo
proceso de aprendizaje implica una actividad pensante y practica dentro del
ambito profesional tanto como en el de la vida diaria.

Concluyendo asi que la computadora es capaz de auxiliar a todo clentifico
soclal en su quehacerde investigacién asi como en todo proceso educativo sin
caer en el exceso de su uso, logrando rapidez en la obtencidén de resultados y
por consigulente en el planteamiento de diversas problemdaticas sociales que
Interesan al profesionista, dandole la posibliidad de actualizarse constantemen-
te sobre las novedades que surjan en su areq, a través de fa comunicacién con
otros lugares, posible de lograr con este artefacto y las redes existentes hoy en
dia, tanto en la UNAM como en otras instituciones educativas.

Sin embargo a través del andlisis realizado, también se puede concluir lo
siguiente: el costo de una computadora es muy elevado, porlo que el clentifico
soclal mexicano tiene que limitar su trabgjo a ias Instituciones educativas que
posean dichos Instrumentos, cosa que es un obstaculo. ya que porlo regular el
equipo no es suficlente para la poblacién estudiantil, sobre todo en la UNAM,
viéndoselanecesidadderestringireltiempo de trabajo compartiendo elequipo
con los otros Investigadores, que también requieren de él, por lo cual seria ideal
que el presupuesto con que se cuenta se ccupara en gran parte a actualizar,
adecuary adquirirmas equipo de cdmpute, asicome preparar a los profesores
paraincursionar al alumno desde un principio para que sepa sacar provecho de
este avance tecnolégico. Sin perder de vista que tanto el alumno como el
profesor son seres humanos criticos y reflexivos que pueden hacer uso de una
computadora, pero no hacerse esclavos de ella para resolver sus problemas
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puesto que estaria denigrando su valor humano y sobre todo su capacidad
creadora y reflexiva.

Porlo que es conveniente reiterar por Gltimo, que la computadora ensino suplira
Jamés la actividad pensante del ser humano, porlo cual no se ha de considerar
como instrumento Gnico en toda labor social, sino como un auxiliar que facilite
la misma, y dé como resultado un trabgjo que responda a la sociedad en que
esté inmerso todo cientifico social, copaz de plantear y transformar nuevas
alternativasde vidaenMéxico, pués no se puede negarlasituacidndependiente
que caracteriza ol pais y de la cual es necesario salir, ain cuando es claro que
esto no se podr& lograr de la noche a la manana, pero es necesarlo intentarlo,
participando y buscando alternativas de camblo con el fin de lograr un futuro
mejor para las nuevas generaciones, con libertad y de acuerdo a las caracte-
risticas de laeconomiay politicas nacionalessin depender de condiclonamiento
que palses avanzados impongan a la sociedad mexicana.
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