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RESUMEN 

Se analizaron lOi sueros de aves silvestres en cautiverio: 53 

FalconifÓrmes, 14 strtgiformes, 32 Psitaciformes y 2 

Paseriformes;· par~ \~_e,t17.~tar. 'an_t_icuerpos centra 1 as· enfermedades 

de NewcaStle y :;.:_V:if:U~l.a aViar. Se emplearon dos pruebas: 
: .: .·: _,. .• >' _: .·,· . '.-' 

inmunodifusiOn ~n:g·el:·;-· {,;hÍbiciOn ,de: la hemaglutinacibn. 
- ; '.. :~ 

No se" detectár~rl--.~-~-~-Í"~,~~-tP·?-~-~C::·Qntra· ni.nguña de: las enfermedades 

mediante la pruebil ···de i"nmu~·odi.f:us"i'on .. en : gel. 
' - : ·,· ,. .: .. :· .··. -~, . 

Mediante la 

de hema.g l úti n~c: i 6;,; . ei . 7. 077. 
•.. ·. ·' _.,,.e, ·1 

inhibiciOn la de los sueros 

presentaron anticuerpos: contr~ -~~1·:v{r~s Newcastle, c:on 
·.,-,_;;; ... 

titules que van de a las que 

corresponden dichos sueros se ~·sañgr~-a:~.~.n seis semanas después, 

encontr~ndose que los. titJ·~·~~:·~-~::;:~~i·l~~~;et-pos contra Newcastle 

hablan descendido en todos:\~1·ó·~:·-~ue:~·~~·~:;~;-·exC'epto en uno. 
,, - , .. " ~ . :.-:·;~;- : ;- ,-. . ·-

En el caso de la._eíifermedaC:t'::deX,~(r.Ue1a< avi~r, 

inhibición de ia: he·ma~·'iút·r~~:g}~~·:·~~·~:,~i·-~. y~rtante 
_.:_; - ~ _ _:,._).,_,~"0'-"-_'.?.o;'':~~' ,-.--;;-_;,·7:. 

emplearon eri trocit-os .. 'de-· Caba1'10 -áí'·:-1Y.; dando' como 

se 

de 

USÓ la 

que se 

resultado 
- ,'" _' . '"· -.·: ;'«·.'. "> '• . 

que cinco aves _Pr~sen;i:ar~/~ <· antJ~U~rpos ~contra la en-fermedad de 

viruela, con titules q·ue ~a·riaro.n:de 1:·16 a 1:256. Ninguna de· 

estas aves mostraba signos de enfermedad. 



INTRODUCCIDN 

Las aves rapaces constituyen los dos grupos mayores de aves 

predadoras: el orden Strigiformes que tiene dos familias. 

Tytonidae Cbc.thos barrrados> y Strigidae Cbóhos verdaderos>, de 

las cuales tan solo en America del Norte existen 41 especies; y 

el orden de las Falconi-Formes·que· estan compuestos por 3 

familias: Cathartidae ( :bui~res >, Accipitri.dae 

verdaderas) y Falconidae (halcb~es> (7,12). 

caguilas 

Aproximadamente de las 30Ó especies de.FalconiTormes conocidas~ 

90 anidan en Latinoamerica·L y de-·-_1aS 140 especies de 
Strigiformes, 

Un estudio detallado de, su·:·conducta\:f1a·; demostrado que .en su 
·>~¡.:·.>-.!:; <~·-'·'.::--~' mayoria todas las.·· e~~~f~\~:s;:;t~!fJ~{;{~~~ti~r)~;es .. produc:en mas 

beneficio que dal"to',' :por.;·.consumirJgr.andes',cantidades de· rOedores 

:::~:~:; me:te de l :::~5~~f r~:,y;~~~$t3i~~Jt~.:tias 1·~:ves c:o::::::: 

contiBnen .· .. ~t.'·~~',-t~j~i"~;~,~-~;''.'..~'~·é~er~s·· ~·> ~~~,~~i~~.·: ~-~¡'~~ ~U~icíuier otro 

orden .de ~v~~·;·'c?2··:f~.:~if°ia_~->con 49()p_ e'SP:~·c·~:~st(,1,~.>. 

El orden de·.·:l~·s· PSitaciformes com~rend~. ·í\~·::·~~Rt-Í1i\i p5itacidae, 
. . ' . 

'1a cual esta comPu'est·a· por ·.'tre·s sub-F.3~i 1 i'~s:· ·Platycerci nae, que 



incluye a los loritos. australianos; P5ittacinap, que abarca a 

los pericos tropi~ale~,· y. Arinae. que inc:luye a los loros del 

Nuevo _Mund~~ guaca!'!'~ªy~s :.Y.':_~o.t~rras. En estas tres sub-fa.mi 1 ias 

se enc:~.~7~{.~~-'·.:~~¡_;:·_~f,~:~~~:~:~~~.:~~;:j~7~;~~:n~.~s cáSi todas en Mexic:o C7>. 
La mayorla',·de~.flos:psithcfdos .v·iven en zonas tropicales de todos 

los~ ::-~6:~t·1 ~~:~~~~~~,:~ ;;;-~~~;·~~¡'.~~·~-~~~~:nte. NÚeva Guinea, Sudam~r ica y 
';"": . :;,:;,~~·-' i-\1~·::.~.:-;,~;:~i.,.'<:~ _;,-~_,. '"":• . 

nort.e_ de.•Aust"rá.Í1a~~·donde~·se~~e~~UE-ntran en gran nt:lmero, aunque 
· · - : _ .. _ ·:,.:;·("'~~-~\:;r~ ·';-:;:~~~~:-¡; ~i{f)\i:~~/~:::-~- ·~- :·:·-- .~ -· 

tambien·,·se:::.1es·~encLientran·-.-en·--:latitudes altas, sobre todo del 

Ehen~:A~ 5m:er-~ ri;:_ci;oa:-, c·:L,~-~~a.-~~,t~~i[nfad,eif I¡~iLs\!it\:·epn·~,m:~c.s', .d~-.e· :1: ::O.·;·O, 

I::" >';:.""·-'···'.n.::::., ,.::o.-_,_ • .,__,_-.::~~~·:_:,__ esp~cies de p_sitac:iTormes. 

este. ~r,~~~}(if~~r~Kl~EJ:~{,~~ .~:110 ,~e i.C>sc mAs. perseguidos para 
enjaular-los;·~:y'·:~domestic'ar.los~,.--.:~por':'·ser' Capac:es d~ i_mitar la voz 

tiumana; ~iS~'~;'fl'~~~~º~t;~;~;o;'~,Jin con.i\defado~ ~omC>·. u~as de las 

::::::::~;'.:f t!i1{l;i1Í~{~'~¡i}:tt¡~:1:~1;1t~'::· .: 
Las aves -;<.rapacesr.,,~los~·-~"psftacidos, ,a~eritormes ·son 

_ . ; ~-~;;;; .·:\;;;: /..}:·~A?:·:::::~:~.':<·:·,c~:q¡,f:::-~"=-~;~~;1~~D~~~t; _ .. _ -,.. . . 
sucept i bles·.-,: a",· di Versas.J en-ferniedades , es·,~:,ent're :'.-IB.s. qUe se 

-.::·· ' :;'_¡__·_.-~:- - -·:.-.1 .. ·; ._, '" .i._~;;.¡~ .. :;~,:;'(~~;:_:7,'¿~~·.·,;~;:.i\:.~~;L~i'~'.~,.,;:,:;·~·-:;·' encuentran·.·· 1á;'~ he~atoespleniv.~·,~;.,~J,;;,~;,ti~~~'\t:r';;~nc:lusitJn, la 
enTermedad · '.-de<Pa2h~~Í:i .:~:~-~·6~·s;[ ·pfoducidas~·por:/i .. "Herpesvirus>, la 

:n::r::::: l :e~::::~ ~a: :::~~::~~fr~~,i~{¿f ~~~je~t::::a:: e:::::st :: . 
México los est~di·~~- ·s'cJb·~·~: estSS·;'e.nfe-rme'~:..~des en dichos grupos 

taxonOmicos son_. escasos y _d,~'."-d·~-~:~~ft'.·1'~'.~e~:~~ Por- otra parte la 

di-ficultad de :contar con un diágn6st.ico. con-Fiable de las 

mismas, ha' origina~o que en los sitiOs donde se mantienen estas 



aves (posiblemente afectadas) nci se llegue a un diagnOst'ico 

preciso que permita· estable_c:er su incidencia, asi como las 

medidas de control y prevenciOn pertinentes. 
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ENFERMEDAD DE NEWCASTLE 

La enfermedad de New~astle es producida por un ParamiMovirus 

tipo 1. Es ,un- virus ~ RNA cadena sencilla que aglutina 

eritrocitos de .P~i·i~::· c8>::.En ·aves dom~sticas las cepas del . \~ . . . . 
virus se ·'d:i vi'deri ':k~ ríent·~·g~';,~1Cas·,. : mesog4~:onicas 

-·-··"'; ;_· ~-'-':·'~· ;, y:J ~-· . - .. 
y veloglmi cas, 

dependie~do:· : .. :~~-l~_·f_u_7d,r·o·_~·c_~- ~n~_-~;~:>q·ü~, -~-~-~s_e.nte la en~ermedad, ya 

:'.:.·~::¡t.:i~!'f ~gf~~~~Yt:o:o::::::º:;,~: -·•••• 
A> ·Aves,_Ra·p·ac·es·~ ''i'.~~~: .,,_,,·r· 

... ,:-..-, :~: ~ ~·'. 4~~-;~~i*t}f:~{,~L:·,:: ~~+/:t~ .'.:· ~ -. -
En las aves~'rapaces¡~:los·;signos·;clinicos varian de acuerdo a la 

ser cepa ~ -~;i:.~·Jr:~:~¡~·-t;ff;'~;!:ii'~»~-{~'-~s. La· enfermedad puede 

inaparente .6 ~;2'ci~~l1rii~F'~Zadro gastroent~rico, respiratorio o 

nervioso, aunque q.O~·~i!Úg·~·os .en estas aves son i neS.pec.lfic:os. 

Los i'alconi1'ó~~~s;iJ~R~~:~;b~Já suceptibilidad. Los "sig~os que 

mAs frecuente~e·nt~i·,··s;É·~bs~~v~n son los de. tipo· nervioso, como 

contracciones de· ·1~: m-~~cui'atura'· del· tarsO, inhabilidad para 

coordinar 'el vueio (lo que causa acc:id~nte?~ .. · opistOtonos y 

torticol is. 
. . ., 

Los estrigi-Formes tienen baja suc'eptib~l~dad. Las aves pueden 

tener muchos accidentes por 'falta ·det:c:o'ordinaciOn durante el. 

vuelo. En este grupo de aves ia formá::C11nica de la en-Fermedad 

no se ha reportado, se ha 

demostrado por mas de cuatro meses. < 15). 

Las lesiones a la necropsia que se han reportado con mas 

-ft·ecuencia en aves que padecieron· c:llnicamente la enfermedad. 

5 



son: neumonJa .. · enteritis, aerosaculitis y degeneración del 

rih6n, hJgado y miocardio, observAndose a la histCpatologia del 

encé-falo gliosis, satelitosis=. e in-Filfrac~.6f1 --11,!1.focitaria 

perivascular Cl2,29). 

Se han repo~t~do in~e~cioneS de Newcastle~<en: aves de presa. 

Asimismo en AÍema~iª"~e ha p6dido aislar" ef'.-:V·l~ús d~ Newcastle 

de aves de presa y Strigi-Formes silvestres (33). En 1979 se 

reporta el :':Jallazgo de anticuerpos contra Newcastle en 37 

halcones CEa.lJ;,Q. biªrmic:us abyssinicus) tomados de vida 

silvestre, con titules de hasta 1:40 o mayores en 33 de ellos, 

utilizando la prueba de Inhibición de la HemaglutinaciOn CHI) 

(1). 

B> Psitaci-Formes y PaseriTormes. 

Los psitac:iformes, Clot"os y per.iquitosl tienen suc:eptibilidad ... _.·, - .. 

extr-ema·-~~m~nt~ r.vilr1~filc~;~-5~- .h.a_ reportado que las cacatOas son 

muy -,_~~~~~t~··t,·~~~-; <:·~U~-~·tr'a:A si_Qryo_S_. nerviosos. Los loris son 
~;;:'<;- ',O•••,"• - -?,. •.j: 

t"efrac:tari;,s ~,'(';;~~~;'i~0,M~t~~;7.ªL''3~,?l.~anos· son t"esistentes 
aunq'-!e es~o5:· .Ul_,t i_~o~.::-PL_le~en::_mostrar,' s_i_g_nos.·.,ei:i sistema nerVioso 

::nt:::·· YP:;~::J~fi~[l~~[~&~t:~~~~~:tu:;·:}::S,:.·~::::osos, como 
para1 is is d~: ~a~·.i~-~-~·~;-;;:~/~idf~·~,~~,~~~·~:~, · __ ·c.on-_.:·v~r.i~~i-~ ·. ffiorta·1 t dad; 

o bien, si se:·t:·~~~:~.~;·d~:_:~·n:·~.:cepa·.:.ve1og~·nic·a·; · v~·~~~;6·f~ópi··~·a - de 

present_a rap i·~'.3 '..\<;e',l !.V~~~,,_-~_O'r_~a1 i_d~-cl· -~-~t=ec~~n·d·~·--_ ~r·Í.nc:iP~1·m~nte -

el <1parato ga~t,:;,¡~t~:.i~;~.;.l. c29>. 

En los paseri.formes la_ sucept i bi 1 i dad -también :es e·xtre~~~~·~en.te 



variable. Dentro ·de el los los canarios y los mielnbros mexicanos 

del g~néro Seri,nus no muestran la enTermedad; pero propagan el 

virus- e~cretAndolo.· Los gorriones domésticos son muy 

su.ceptibles; ::prese,nta~ asf-i>da, pseudomembranas en laringe y 

~onJ\inf¡~-{~i~~~-: pero ·rara vez muestran signos nerviosos. En 

aviari~~ mi.xtos de aves canoras, solo algunas especies mueren, 

poi"'. l_'?.q':-le el origen de la inTeccibn puede pasar desapercibido 

(15). 

El diagn~st.ico se hace en base a la historia cllnica, los 

signos, las lesiones a la necropsia como neumonla, enteritis 

aerosaculitis y degeneracibn del ri~bn higa.do y miocardio,y la 

histopatolOgi·a • T.ambi~n se pueden hacer pruebas serolbgicas de 

inhibiciCn .,_.de-- la'_hemaglu_tinaC:icn _para detectar anti~uerpos en 

las -aVes· E!~~ue~ta~ .<~> ~-

Los rep~~i.~~·-:~'.~:~.-~·-~~· -~~-~'i·~~-¿)dos son :fimitados. En 1979 se aisló 

:·N~W~'~·s·t' l·e:.:~e . -~ n '. ·~ ci~~-:? ;~~-j~~ ·r .i ·s : a T r i e a no 

eritht-ªcuii> ··eri· ._:~iij;~'{~;_'.::~~~-¿·tbi'do~'p;~·~ ~diagnostico en la reserva 
~; ,,,_,-, ,;;'·-~>- ;._::::··;.'·~ :·\" 

de vida salvaje' lcical';/27)'.i, '" ' '''~ 

En 198?. ~e enc~:mt,'~~r~ri· .. 11; ~~-~~~~}·d~<"_:ji~~s- de la enf-ermedad de 

Newcastle aisladas :d~ aves ·or:na.~~,~t'a'.1es imPortadas o capturadas 

en el sureste de Asia entre 1979 y 1980. Las cepas velogénicas 

vicerotrOpicas han sido .frecuentemente aisladas de psit~cidos y 

tucanes, y algunos brotes de Newcastle han sido reportados en 

tales aves mantenidas en cuarentena (20>. 
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VIRUELA AVIAR 

La enfermedad de viruela· e~ ··p~.o~u~.id~. por un Po>:virus. Los 

Po>=viridae tiene propiedades ~ci;~~·~g-¡~:~~~-~-;'.; y~ los 
''·!.'·-' - .. 

pueden desarrollar neoplasfáS .~<is>~:·";-:· .. !.:: 
;.· •,' - ,· _ _ .:, 

hospedadores 

la -Fami"lia 

sobrevivientes 

En las aves domésticas se.·p·reseñt-~ii- dos i=ormas, cutAnea y 
. . . 

di-Ftérica. La -Forma cutAnea·se ~resenta' Con lesiones nodulares 

en las regiones desp_ro~istils' de PlumS.s ·de la piel. La -forma 

di-ftérica se caracteriza p~·,..:· C.1.~eras blanquecinas en cavidad 

oral, trAquea y senos ·tn-fraorb-it:arios C4>. 

El diagnóstico se::· hace ·por histopatologla de las lesiones 
:,. _·; . '- ~' -. 

cutaneas, dfi=tér.icaS'·. -~·o·;;·~e.·. los tejidos a-fectados, las cuales 

revelan i n'~-1~·~._~~:ij~;s;;'.:: :·~i·~~rac:i toplasmatic:as eosinoi=i l ic:as. Los 
:,:< .. ~·:_:_ i:/.·~,.-:.'. '.-:~·.; :··'.'·:_ .. .. 

ant ic:L1erpOs ·_se .. pueden detectar por medio de prec:ip{tacion en 

agclr g·e1,:.,_~/i~us·~neut·ra11z-aciOn o ELISA <4> • . ---~ ·.,.._, 

En fas:.-ave·~ ·:.~:·sf1VéStres'.·1a viruela se 
_. : . . . ', ·:~:! -

-formas·~·· · :.:·;.:, ... 

ha clasi-Fic:ado en 4 

1. _Cu~-~~·~:~~~- ~-~\/~~:·:1 ;:,_=p~ní_".' ~~s com~n. Las lesiones tienen ·-Forma de 

PaPulii,:, .. =aP:·áreC:e-ri :e·n ;~·na~ .. desprovistas de plumas,. alreºdedor de 

los ojP-s·, · .·"p~~;~~~:t:~·y -~~~¡~~s,_ Y: desdt! ~~: \:· t~·~·s·~~-~t~tarso hacia 

abaJ~.---·L.~s"·: ie-si·ó¡.;95· .~.~i·~~·~¡:~~~t-~: s~··_'-deS~a~·a·n··. ~~~ ;:Órma espont~nea 
como eSú:a~~~- .. --~:-~~~:~;:~¿~·~(~~b·~:~·:~ i ~:~~~e 'i. b~<:s"~~~-~~~-~ i a 

hongos· q'ue. ·pue'~--~~;;/~:'~ ~:·;.a/~(iaS_: ·i·~~-i·o-1i,?S · ~ ~~i~as. 
con bacterias u 

2. Oi-Ft~roi de. Ta~bi~n. l {~~~~~ .'vi:·~·~f'ia hümeda. Las lesiones son 



similares a las de la 'forma cutAnea pero se desarrollan en la 

mucosa de la cavidad del pico, lengua,-_-faringe ,y laringe. Se 

presenta eMudado 'fibri noso de _co,I~r):Jris· o ca-fe que puede 

llegar a convertirse en caseoso~:· ES.ti!Sj1-~~i_or:ies _pueden confluit· 

y ocupar areas extensas df!!' _· ~UcC?sa~:~l t~·-~~d-~,-,- ,·-lo · que produce 

disfagia. disnea o as-fiMia --~-~~-:~.i~~rJ~Zf~~~'.:J~-)i~ ~l~ring~. 
Tanto la ~crma cutanea co~c l;~.,~U:~:~f.i~1if~H~.d;.~,,Presentarse en 

una sola ave o en pcblac~.l?':ª·s;.0_·.Y-.:: puede~·,:p~esent~rse ·Junto.' con 

la -forma septic~mica~ / .,,.,>' ''.:::~,:.-·\:t~{-: 1r>- -,~\ .. ..- ... \:,,~\<.::;; . ._,~ . ,\·,._, .... : . .:/_;: ;,-;.- :.~. 
3. Septicémica. Est,~. ~;~~ac't~;iz.~d;~por ·~>-~'·{;g·~-~~:¿ ~~,;·~~:cl:,:'icO~ 

como plumas erizadas, ~o~ri~l~~'.~'{~';'~~~ ... 'h~~c:.~r:!.::_ºa··~s;_;~.~ .. ·.• .•. :s0·····.~.·.:d~yeº'···~-• ;~~~~i_ci'.. : del 
apetito. Las aves. puede_rj:· ~~~i~::_.~-~'(~,~~s l-~-;/CH~a~~: ·,_;_:_L_a; _. 

presencia de lesiones cut~~·~aS ·: 'eS'!', ·:~:~:~:-~:;}ó- ~·'..,i:~~·.:~l~~·i'~f~j·~~ El·.-. 

diagnóstico se hace por histopatb:·~-~g-~~~::,\;al::tn~i~~~ ~~~~;~l1;i~-f1··." 
4. Otras formas. En los -~_s_ii;_~~r~·o~~ ,~~;,~~~~~fii~~ii-i'~~~.~·~~l:~ ;~:_viruela 
puede causar cen la 'forma cut~nea_-·,-·.- o---~,:·ch.i=t~~-roi"d~;-:~:.enteritis 

-·,.;,,, -, 

d!Ttercide ne 
.-:·, 

especificas se observan tamb1en en la. f~·rm~ _:s~·P_t1c~m1ca de ia 

en-fermedad C 15). 

A> Aves Rapaces 

La viruela de los halcones .'tiene 
.·: 
una .relación serolOgica 

cercana con el vi rus. de·~: fa· Vir·U~la d'e ·los pollos y de los 

pavos. Los géneros~, B~~e~:y,!l~~ son suceptibles 

(!SJ. 

En las rapaces se presen-cc¡r1· proli-fE-.-~:tciones nodulares en dedos, 



tarso, metatarso y cara. Puede haber lesiones proliTerativas 

en el paladar duro, pero en su mayoria son contagios de 

lesiones de la uniOn muco~utAnea oral, pues la forma difterica 

no se ha reportado en las aves de presa (2~>. 

En 1978 se reporto la infecciOn por este virus en un halcOn 

(Accipiter ~> en Irak, identificando!~ mediante la prueba 

de inmunodifusibn en gel, c6n ant~S~e~o·ccntra viruela de los 

pollos (31l. ·.,· .' 

En 1981 un halc:On coia ro./~~~c:~o (Buteo iamaicencis) se 
ene antro en la resé!Yva::·· k~~~·ii·féa de Sentan, Washington. 

d::si:~::~l,~~5~,11~,fio::5~at:s : .. l:::::::to:::::os:: 
Presentaba 

alrededor 

encentro que '1a~· -.Í~~yi.;~i·:.Jp·~ol iferativas contenlan cuerpos de 

inc:lusibn <cuerpos 

Bollinger). ~~~;·. i;~feCé:.i6ntde viruela en aves ·rapaces en 

de 
vida 

t tbre no ·se habi·~· r~PCrtado antes/'"r'a':·maya'r1a de los e: a sos 

' . ·,.,, . . »: ... "., 

En 1985 se. reporto un brote de .. vi~uela en el Raptor Center de 
la Uni~e;sidad de Cal i-forni~-~~(~J~·~~n enjauladas 87 aves de 15 

especies diferentes, .. el brotei"a-fectO a 8 aves de 4 especies 

(35). 

B> PsitAc:idos v. PaserÚ=i:írmas· 
·.{:¡,< 

En los psi ta~·~.~~'~·:'~::~ }.~iY'~:ruela 
dii'té•:ica) ·;;;,t~ritis di-fteroide 

-7-';~""-- -

puede causar (sea la -Forma 

cut Anea o y/o necrosis del 

La infecciOn~de viruela ~uede causat- coriza, pa.rticularCnente en 
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el g~nero ~- Se puede observas descarga serosa al 

comienzo, transformárdose en eKUdado mucoso o fibrinoso, se 

cree que se debe a una in-fecciOn secundaria bactef..i-Bna o 

micOtic:a. En casos severos se presenta c:onJuntivi.tis. con· cierre 

de p.llrpados. 
La viruela de los psitác:idos.·presenta tres t~·~o~~,··:eSP~C:if_ié~s de· 

?;e;,:_ - -~:\;:~:,~·_:E:·~>- ::·•.-:--
vi rus: >'.:-::_ .:;~;:~t;;~'·.··.;'~~r~~.::~i}/'• 

pox~: :~::a·.::, :t:~~::~~~~¡.~~~¡~, ?~·:~[~G~$t!~~~~~f¿~¡~l(~i~ .::::: . 
cut.linea· gener~.i;~~~;g~~f~~~~~~~\ilz~.~;fft~~f :~~,~~;;,~·\· ~I~~~·:~~~~· • se 
presentar:- _en las··aves·.{dom~stic:asrr:aa.',piel se».=:o i':!_flamada. 

y de color osc+~·fo~,·~~Tl\i;~f~~~,J~~ , .. , 

:::~~~~;/~i~~ll~{ tlilll~f~:~:::~i~ 
y enteri ti-~-~ ·~={'{:f..t.;~'/;~{g~ ecuente.ien·::guacamaya_~-~ :·_El .·.:·~.i~iamiento 

. ,· :: .. :!·?~~;ó1'.::· ';~ ;"0~~,;.~:t~:~:··~<~~;·':'.· ·> __ ::·~ ,.- ·~··_ - -~ ,, del virus •es dií'l~~l?ri'e~brib~ de pollo. L~. ádáptacibn por 
~~s~J .. ~-:~;·-~,~::;,·~\j'.~t~:-~~;!J~."~;·~;~,~~~;_·· .. ~~;~,~c:iJ~,- en '. la·_ membrana 

-· -.. ~~"::· ' ; ' .. .. . -: . '¡ •• 

corioalantoide·~-":> P:i::~A::~;~~Y>~~.'7-'.º·s·(~, de Ínioca~dio. LCs ~irus se 

algunos 

de·;· P~r'itlú1 to· desarrol 1 an, m~·jo/~.~:--~~- ::> ~:~:~~~b,lastos de 
)1, 

australia~o·:,·· -~]/ ··" 

embr.iOn 

Viruela ;_de~~\~~:fPe~.·iquit~s. No hay reacciones _cruzadas con 

otros . po>1vi r.us~ ·:' No.::· hay lesiones cutaneas o mortal ida d. 
. > ~ '_· . : -. : : 

EHperime~tai"meilite· 'se ·preSenta disnea 3 a 4 dias despues de la 

infec:c:iOn. 

J.J, 



La viruela del agapornis ha sido aislada solo en este género. 

Aunque no se conoce si se pueden infectar con el vi rus de los 

loros. 

Los géneros ~ y .8!:..g, son los mAs suceptibles · a la 

enfermedad severa, presentando la forma septicémica y enteritis 

diftérica asi como necrosis del miocardio. En la forma 

diftérica el diagnostico solo se puede hacer por cultivo de las 

lesiones. Algunos pasajes en membrana coriolantoidea de hUevos 

con embriOn de pollo son necesarios. Sin embarg~ ias lesiones 

en membrana cor ioal antoi dea pueden ne ser :pr~rñ_i'n_er:it'es, el 

embriCn desarrolla necrosis de higado .y al· ,·cua·~·to ·o quinto 

pasaje desarrolla -necrosis de miocardio. ·;·_.~,..;:, -.'~.:'. 
.·:~·~·- ~" . 

El virus de la viruela de lo·s pei:-iqúit~~-~~p~'t-~C'~'.-~e:. apatOgeno, .· / •/' 

y solo se ha encontrBdó .~';,_,esta···e-sJ~¿·1~{L'(·i-~.x~.·:;·_~·i~~-~: ·•/ 
. . "'.. . ··s ~ ~. < ;.,:;_;:,: ,. -- -

En los paserifo'.?_m~-~~~,Y~lo~~sig~os; sori~Siml'l'a-re.s''-a··r I6s- ·de- los 
•'::;-:• ,' 

pollos, c_on b~Ja·~-~~;.._~á-~ ¡:~~-~:.·_~ri'. la -~~-~1~~~~ ~-út'~~_B;~; ·::·5·¡t;;rldo. esta la 

La virLie'i~ de·-~:·¡··b·~~-~:C~'-~-~~i~S iio" estA relaci-onad'a :,5e_r~l0gicamente 
con los .. «.6i~:~~·· --·~~·-~;~·~;º~ ~~ ·1a fam¡ ~ ic\ 'poMvi ri dae, por el lo 

. "·,' . :.::·.__,_ . ·' ·.· .· ' 

nornia1me·nte: cauS'a· la ;:orina septiéémica de ,1a· e.ri-Fet~medf'd. Este 

tipo de ~~~~·~e~:t··a~ibn tiene alta mo:r.tali.~ad, y ·los sobrevivientes 

con · 1a in1=ecci0n latente desarr'.lilan.~ ,adenomas en tejido 

pulmonar. Cllnicamente se observa ~e~era. disnea. Esto solo se 

comprueba a la histopatologia (15). 

En 1979 se reportaron 3- casos ~linic~s de. viruela aviar en 

psitacido~: Lino en tin lcro amazOni• de ~rente blanca <~ 

1 -
" 



albifrpns) y en dos agaporois (Agaporni5 personatg); al al'1o 

siguiente se presentb otro caso en un lorito amazOnico de 

frente azul (~ ~ y en dos guacamayas de frente 

roJa <0!:.a.. rubrogreoys) que tuvieron signos de la forma cutánea 

de la enfermedad, la cual se diagnosticO por histopatologla 

(24>. En Alemania se han reportado gran nUmero pe muertes de 

gorriones (~ dpmegticus>, los cuales al ser examinados 

revelaron lesiones en los pArpados, sin embargo el· age.nte 

citopAtico fue aislado de hlgado, rihOn y pulmón, y fue 

identificado como un Poxvirus tlpico C19>. 

En _febrero de 1983, dos gorriones de pecho rojo (Eritrine 

mexicana) fueron enco.nt"rados muertos·- en un comedero en Boise, 

, Idah_O~ Presentaban l~s.ió:n;~~-~er~~ del pico y en las piernas de 

ambos. L~-~~·.~·~a~·~·~: :-~-~-·~: .. ·0¡:;:J~"ia<'~~·'·~~·~~~s aVes fueron notados en 
-··.: .. , ,:~.·-._,~i~.;\. -·~~>::··,- ... , :;.'.-' 

9r~·~'de;~·· pcibra_~·io~~,~::·'4e .. :_.·avé~--~.q~!=! .. uti 1 izaban ·comederos colocados 

para su ·:'obsé·r~aé:ion \lo;',9Li~.··faci,1it.~_ 1a'··deteccibÍl.de 

presenta~oñ ·- Ies1ones -~p~-rehte~-_·º.-C9T~ -

13 

las 



OBJETIVOS 

Al Determinar la presencia de anticuerpos séricos de 

Falconi-formes, Strigi-formes, Psitaci-formes y Paseri-formes 

contra las en-fermedades de Newcastle y viruela aviar, en aves 

del ZoolOgico San Juan de AragOn. 

b) Establecer la posibilidad de que las pruebas de 

inmunodi-fusiOn en gel e inhibición de la hemaglutinaciOn puedan 

ser usadas como métodos rutinarios para la detecci.On de 

anticuerpos en estas aves durante su cuarentena Y. como medio 

para cuidar el estado de salud en las ya.residentes. 

e) Contribuir al estudio ínmunolO.gico de estas enfermedades en 

Falconi-formes. Strigiformes, Psitaci-formes y Paseri-formes de 

Mé><ico. 

14 



MATERIAL 

Material de laboratorio. 

16 cajas de Petri de 60 X 15 mm 

2 matraces Erlen Meyer de 1000ml 

2 matraces Erlen Meyer de 250ml 

3 pipetas de 10ml 

30 pipetas Pasteur 

10 bul bes de goma 

150 jeringas insullnicas 

150 tubos de 13 X 100 

150 tubos de 12 X 75 

Tijeras 

AlgodOn 

Papel PARAFILM 

1 Gradilla de 40 tubos 

Centr!-fuga 

Mechero de Bunsen 

Estu~a bacteriolOgica 

Balanza granataria 

espol>.tula 

sacabocado 

Autoclave 

2 microplac:as de cultivo 

3 Jeringas de 10ml con aguja calibre 22 X 32 

Tela adhesiva 

.L5 



REACTIVOS 

Agar noble 

Soluc:icr:i buffer -Fosfatada pH 7.4 

SoluciOn salina · fisiolOgic:a (al o.es:r.> 

Acetona 

Cloruro de sodio 

Agua destilada y 'desioni:Zada 

MATERIAL BIOLOGICO 

SoluciOn' de glóbulos rojos de ave al 5X 

Soluc:iOn ·de glObulos rojos de c:aballo al 1Y. 

Vacuna de ·Virus vivo de Newcastle, cepa' La Sota, de 50 dosis, 

lote 193,- de los laboratorios MAVER~-

Vacuna de virus vivo de viruela de 50 dos~s, lo.fe 293,. de· los 

laboratorios MAVER. 

Vacuna de virus vivo de viruela aviar _de so· dosis. lote· No. 

9406, laboratorios ARANOA. 

3 conejas adultas para la suet:os · ~'.~ip~ri nmunes 

Suero las aves . en estuí::Ú.~~= 

contra Newcastle y viruela aviar.:··· 

de 
'. ":<<·~' .. ·: -: 
· ~a1con·t~o-rmes, 14 

Strigi-formes, 32 Psitacif~·~·me-~~.Y.?~ P~·~~~~~tf.~~;~-~-s ·.)i-~-1 _aves>. Los 

géner-os y especies de_,.di~~-~s---~~~é~- .so~· los siguientes: 

-HalcOn cola ro~ª--!~ ~j~~~;--c:~~c:i,3) 
..'..Halcón dat-ris <Par~sg ·unicinc:t.Js) 

ló 



-Cara cara (fnlyhpru;; R..l.a.D.c..u.5> 

-Halcón selvAtico CMicrastur semitorguatus) 

-AguiÚlla gris (~ a.i.t..i.<Jusl 

-:Halc~n a.:or <&::~ gentilis) 

-Lechuza· de campanario <Dt.:to a.lb.A> 

-Cernlcalo <Eal.c.P sparveriws> 

-Baho tropical (~ ~l 

-BOho zancOn CB.1.b.e..oe. canicularis) 

-BOho virginiano (.B.u,bg yirgjoiaous) 

-Guacamaya verde (8.t.:A militaris> 

-Guacamaya roja CB.1:..a .m.a.c..a..o> 

-cacatóa cresta amarilla e~ galerita) 

-Loro nuquiamarillo C~na &Jrocalliata) 

-Perico -Frente blanca <..0.nhazq_rta al_Q.tfr-.QD.~) 

-Peric6 cabeza amarilla C~ oratrix> 

-Loro frente naranja C~r.a...t.i..o_ge ~nicularis> 

-Perico;Trénte roja <Amazona yiridigenalis> 

::--Perico, guayabera o cotorra montaf'lesa CAma::onCJ.. ~) 

-Perico c,ariamarillo ~ "''ltlJJ!lD.tlUi> 

-Cotorra serrana oriental CRhynchopsitta pachyrhyncha) 

-Lorito verde CAratioga holochlpra) 

-Gorrión doméstico e~- domesticus> 

-Canario (Ser..i..oJJ.5 caoarius domesticus) 

17 



MATERIAL UTILIZADO PARA EL MANEJO DE ESTAS·AVES 

par de guantes de carnaza 

mesa de aluminio 

red de raqueta 

toalla 

cojln 

Anillos de aluminio.numerados 

Pinzas de punta 

Pinzas de m"ecantco 

ld 



METODOS 

CAPTURA Y SANGRADO DE LAS AVES. 

Las aves 

sujetaron 

las alas, 

un 

fueron cBPtúr·adas en su·. jaula con una red y se 
:~-- ·. - ~.-- ·_ - : : ; - " 

con laS. ñla-nóS,~- se ·.1es -tOmt:!J- co'n una mano ia punta de 

la·· .. Col-~~~~0\;~~--:~~ta~-~a nivel de los·_· tarsos, y se 
,.· .. ~--·· -~ ·.'-' 

les 

LAS 

Todas las 



inoculaciones se hici~ron por via subcutanea. 

Dos semanas despues de la tercera .. vaCunacibn"· los animales 

fueron san9rados por pu.iict'6n Cat;"_~~~·~~~·~·~ -~:~-t~~)'~n.~os_~:-.:·f·o·,:.ml 'de 

sangre de cada· coneja •. :La· .sangre·:~se· C:Oio~,b-' é'.n':.:~1:.ásc~S :eStl:!r.i les 

dejando que cogulara y se man.~uv-~~~B,ri~;,~1-~~~:t¿~~;1u{~·~~e, 24 

horas. Al dla siguien~e: ·y.a·· retraldo:.,el~co~gulo',....,:;.se·;.'~separb "· ei 
~ ~- "._ ·-.~:~'r~::?~~+~}fF:~~{;f'.;~,~~-:-:.~~;;~::':}~!~:./::{:"'.'.·:::'º' .·\ .... ::· .:-: 

suero con pipetas .. Pas.teü~~.· coloc~ndosef_en ~.tubos .de, 13 ·X 100 . y 

se congelb cada tUbo bie~-~:~~f~ri~m~;!:[~'.''1'~i~~[{J:YJ.:; :· . 
Estos sueros hiper i_nmunes· robaron.·- :_por-'. .~-.=-inmunodi.fusibn 

· ";~·.«·r:,~~>·:. .. ~·ift;:: {:1_ ... ~·<>~{~~. ,'.)> ::, . 
confront~ndclos contra ·1as .. ;vacuna~:;-.de"·virus .vivo de Newcastle y 

de viruela aviá.r·;. res·p~;t:~-~~!'.;~~:'.X~~-~frcibs~rv~Sidose que mostraban 
•• ,,, < 

una reacciOn positi~a·.:'. 

PROCEDIMIENTO PÁR.A LA PRUEBA DE INMUNODIFUSION EN GEL. 

PREPARACION DEL AGA~. 

l. Preparar una soluciOn al, 1'l. de agar noble en soluciOn cuffer 

salina fos-fatada ·.descrita a continuaciOn: 

1.17 g de Na2 HPD4 

0.22 g de NaHZPD4 

B. 5 g de Na Cl 

Oisuleva en agu~·d~stilada desioni:ada cbp 1 titro, ajuste el 

pH a 7.'4,_ y a\dict'One azida de sodio (0.Ct1X como c:oncentraciOn 

~ina!l y esterilice para prolongar ~u vida de almacenamiento. 

2. Adicione· 6 g de NaCl por cada 1C1(1 ml de bu.f-fer a~ tiempo que 

agrega 1'"' agewosa. Caliente en baf'K maria has.ta que "el agar se 



disuelva completamente. Si la so~u~iOn se prePara por autoclave 

deberA tenerse mucho cuidado de'que.no haya p~rdida de agua ya 
:-'·.· :::.·: .: .. -··.:> 

que esto alter'ar.1.a·,-:1~.·:,~c::i:~~e~~-r~ci.~n :·éinal ·de los componentes. 

:: ::f:::r~lJª¡~lf~~~%:iJ;t~ª}fí[xif~1~~r 40 ª 45 e y pipetee 6 

:: ~:., oi¡é~J;lli~~~~~~t~:~:•': ,.:"• '"':::::':: ;: 
c. . ; ::~.: ·\::.J{~-~'(:;;: .:>?~.~:-.'<~·~:~<«,•;, 
5. Va gelificado~, el' agar... ~~r·~i:~-~~~~~':. tres poc:itos con el 

;... . : . ·=-~~~!) ~·:~~-<,:"~~~f1,:;·.·:1~;~~i /~~1~r~:~J1~~ ~~- '<>~-: ·:_/:. 
sacabocado~ - ·a· 0~·5 ,é:m'~·fde_;:-di~tancia;.'..e.ntre ~ u~·o y· otro de manera 

:::.:::~:-~::;~f ~~~~llíi~1;~i o;•,~·,~::: 
se pone una·_·:::: >,g·~~~ del,~::.:::/antli;íeno"";'--;'.correspondiente al 

suero hiperi~mu·~~ ''.)~' ~~z~gr~~~~lj;H'~:e·ágrega una gota de 

:::::~:.;.;::1i:~1UEf ~iit:~i¡~f~::::· , .. ::,. ::::·,:::: 
evitar la deshidratacibn,del:, agar. ::se inc::uba·durante 24 horas a 

37 c. :::;.: ;'.I~,;,]~r~'.;~$~f:::1; ... . 
Transcur.ri do·· e~t·~:; t_i~~P,O.':~e·.\~u~.ca ·la 1 inea de precip i tac iOn en· 

el agar p_ara d~~;~~~'.i~~~~¡~~'l¡,~xis~en anticuerpos contra las 
enfermedades' de .Ne!WCilSti.~:· .. y·_;~,virue1a aviar. Los antlgenos 

':L{ ( 1 ~~';>" _:,/_; 
utilizados f"ueron: <·.~~ e/'' ",.,. . 

vacuna de virus _-_:·~i~·g; '."de ·~_;:~~w~asti·e de 50 dosis, de los 
laboratorios M~VER, cepa, La s~.~a~:· lote No. 193, disuelto a 1/8 



del diluyente. 
Vacuna de virus vivo de viruela aviar de.SO dosis, de los 

laboratorios MAVER, lote No. 293, a una. dilt.lcibn nOrma1: 

En ambas vacunas se uso esta di lucib~ Ya qu~: -'~~-~--~6-~~~-~-~:·:~~~ 
linea de precipitacibn era mas evident~ Y.-:el·<~-~virUs·:···,di-fundlS 

. ·-·--,"'-: :, .. "'>'·''.\ \'{;.?/~'~-~"-,~--;\:::· ~->-· .. 

mejor; por lo que parece que esta -Fue.:--·i'a~~Tcá·n-fidad -;,de- _-.virus 
. "":· ' ·. ~:·~··_ ·.:"'·. ; --~: ~:>;' 

adecuado para 1 a cantidad de anticuerpo$ ~··que·~: ~re~e.rJta :.·~¡ -;~suero 
. ··.- •,'i~-'·1:·- !;'¡>:. :-··· ,, 

''.-:'.~:-~ ::· ~ ,<,;~}~[:~}.' -~·>~> 
·:.~:-~, ~:,~~~~:t\i ;~t-:?:.~-~:·\ ·. 

OBTENCION DE LAS 4 UNIDADES HEMAGLUTINANTES/<IJHA>. 

hiperinmune C5,27>. 

:.e:~';; ~ ...... • 

:: S:o::::::n s:~ i :~b::s::l::i:a 1!! ~~~~;~~~~~tt1:!ª•~:::g:· 5 
ot:: 

tubo que i'unc:ionarA c:omo ~ori7,{~i1~~::.;f,:;;:w~f!'''. 
2. Al primer tubo. se,-.le ·pcru~~·::.O~'~, ·~m'i'~.:~~fe~:~~Cuna de Newcastle y 

se hacen dilucÍoné~,~;;~·di;t;\~~~-~::_~-~~~~~-d~' o~s '~1 de la solucibn 
-~ ·- -- ::.~:._:. -~0;~:~;.1,~i-t:~:¡:;-;r-~-~-_:_,-,'. ~~~::,·· 

salina -Fisfo1~9ic:;:~ ;m:.s,·e1_,~,virus.ide· Newcastle al segundo tubo, y 

asi suc~SiVa~~-~{~-~-·-h~:~t·~~~;~l ~::~~·~·¡·~~\tubo, del. cual se desechan 

0.5 ml En.éÚ_t·üb~- -~~-nt:r·¿'¡·. no se agrega vacuna. 

3. Agr:ega~\ {:~~(~it -ifft>~~ o;s ml. de soluc:ión de glóbulos 
~-·, -

:'; ~-- .-· de ave af.5)(. 

rojos 

',>::f 
4. Incubar a 37 -«:e; por., 4o· a· 60 minutos. 

5. Después de est·e. fÍ~:~~Ó_ ,~~-· obS;er.va el -Fondo de les tubos y se 

compara con el cont·~~.1 ·; e_l~· c;:~~l .. -~ebe .te-~e~- .en el. fc:iñdo un botOn 

de gl6b~los rojos.", .Í::l-:-·.t·~·t·~l~;;~de."."la,.V~c~~·~-~ Set~a el· Ultimo tubo 
··.- ., .. : ;. \; . : -;·, .. · : ... '-': -.~. ~: 

donde se observa ma)lil.-:de·gI6búloS·. i:Ojos.""En .. este caso la 
, ·::.·.·'.:·.: 

vacune.-. p1·esentO un titulo~ de--:º 1:256-~--=:---~- ~·· 



El titulo de la vacuna .fue de 1:256, que con:esponde·a UHA 

(Unidades Hemaglutinantes>. 

Para obtener Una. s~·1'~Cio~~~;~ue··.' ~On~~~~~ ·,4<.üHA~: ;se .. -co1o~a -1 ml de 

vacuna de·· New.ca.st:·:i:~ :.~:~~·i~:·;~~~:~'.i: d~::·~~~iÜ~iÓ·~, $~~ióa'"·.f~si~l0gica., 

:::::·::º:~::.:;~::~t~i!~'li!~~:~K~. 
, · -·._,':· : ?<·:.::·(:Y~1:; ·;J0.:t~:-,'.~~;:,~~~ ':'~?~~-~: .·<'.~<~:~.~·~:·~:·.-:~ 

1. En microplaca\s ·--de,•,i:ult"ivo·;:,se:~ponen"·'°0~05'.·:. (n¡~ .. _:··de ._:soluciOn 

::":: ·:::::o;~~~~I~tiili~jc;~;:~'" ., .. , ..... 
pocito a razbn de.·0,05·:'ml;·.·y,, se'::.hacen·:',diluciones dobles, pasando 

·.~.'.:/ ;~.~-~-~,,,;:,¿!§~,;.:·~;¿;;,:'.;:~~/~\~),~:~;;.~!~·./' l:~:::f'-.'.<: ·,: ·,'¡.¿ . 

0.05 ml del primer,""pocito?al~.segundo·,'y.··.asi-.·sucesivamente hasta 
~ ·< .!· ·. , \ --~; :«;.;-n . . ··-i.? :;;.;:_:~'.-~'.;Z' .· .. _,.: -... ·. , 

el po~ito nClm~.ro'·· 12,:.,'·del~.:i:uai:~sé:~to·man· o~os-:ml 'y se desechan. 
··. · f·. -h.:·.c,,:\'-;?· ··~"i/i::<:'~x:;~::.~:t:-~~i-,:><~ · ;.: . 

3. En seguida sE( ag·r··egan~: o,. ~5:·: .. m1·,,.; d~- sol.uc,iO~ de virus con 4 

UHA en cada pocito. 

4. Se incuba a 37 e pe~- 30 a 45 minutos en es tu-fa 

bacteriolOgica. 

5. Poner 0.05 ml de soluciOn de glObulos rojos de ave al Si. en 

·cada pocito. 

6. Incubar por 30 a 45 minutos a 37 c. 

7. En esta prueba se usan dos controles. El Primer control 

lleva 0.05 ml de soluc!On salina fisiolO,gica + 0.05 ml de 

glObt.1los rojos de ave al 5Y. y 0.05 ml-d~ soluciOn ·de virus con 

4 UHA·de ,Newcastle. 

El segundo control lleva ·ani.camente. Ú~ 05 ~ml .. :de .soluc'ion sal in~ 
. - . . ' .. 

flsiolOgica y 0.05 ml de soluc!On de glObulos rojo's de ave al 

57.. 



Se incuban con las dem~s placas. 

En el caso del primer control se observara una hemaglutanaciOn 

que corresponde al control neg~tivo, en el segundo 

control se verá que los glObulos.rojos sedimentan. 

8. El titulo de anticuerpos: -~el ·.·suer6 será. aquel del ~ltimo 

pocito donde aparezcan los glObulos rojos sedimentados. 

9. En el caso de viruela aviar, en,la prueba de HI se emplearon 

eritrocitos de caballo a.l 1Y. en lugar de eritrocJtos de pollo; 

tanto para titular la vacuna, como para realizar la prueba· en 

los sueros de las aves muestreadas del zoolOgico. 

10. Para esta prueba se utilizaron 2 UHA de_soluciOn de virus. 

Dicha soluciOn contenia 1 ml de vacuna en' 1s·:-ml,-- de·· soluc.iOn 

salina -FisiolOgica, ya que el titulo dec l~---~a7.U.na Utilfz'it.d~ fue-

de 1:32. Esta 

descrita anteriormente. 



RESULTADOS 

Como resulta dos obtuvimos." que el 7. 07% de. los sueros analiza dos 

presentar.en . ant.icuerpos -cCntr"a _la enfermedad de NeWc~stle•·. de 

un total ··de ) Ol :uero.s CGr.!ii'ica l l. ~s~o e~ui vale al 7. 5SY. dé 

los 
. . - •. 

FalconHormes, al _7.14Y. .de los ·strigHorm.es :y ~·Í. 6. 25Y. 

Psit~c:-i-Formes CGrA-Fica 3). LCJ's tltul65 ~-~a·~·~:~-~~-~~~-~~-:. l: 16 

de 

los a 
. '~~--·. <. 

tr4096, en un primer muestreo CTabia·.-i).:-Se~-~eá'li-·zo~ un ··se9undo 

muestreo en las aves que resultc:i~Ori _.~Ds~_tiVas·;- -~_bSerVal'"!dose que 

los tl tul os disminuyeron en cas-i ·,_,1:0dá·~-; tBsi" 1iV'es";' eXcepto una, en 

la cual el titulo aumentó' hasta l:A~·~.~-:~~~:::;·,·32 que tenia en 
. ,··~;: .. 

el 

muestreo anterior CTabla 2 y Gra.fi~-a -~2) /·'·.·e·: . 
. ;\_···1·::;. 

::d::n::t::t::::b:~:~c¡;:j;:~í~~~~~~lf ;g~:·: •de las eni'ermedades 

Con la va~ia~te .~ti_(~~-~·eta;:·:'~-~~a·~}.~.'.;' detecciOn de anticuerpos 

~entra . vi~u.e~~-;::.:(,:~~~;~;:~~~~~~~~,Ú- ~e Óbtuvo que S sueros 

presentaron· .antic~~~P!=JS~'·'.<E.s.t_~ .. _corr;~~p~>nde al 4. 9Y. de todas las 
' .. . '7,:\ ... . . . :·~~ .. ·-. ·;;_ .. •' 

11256 CGrái'ica 4). 



DISCUSION 

Ya en 1987, Kawamura y· col. mencionan que a pesar del poco 

conocimiento que se ·tiene'_, del virus de Newcastle en aves 

silvestres cautivas, -·.~~j~· .. ·~~·on~i._c::iOnes naturales, las cepas 

f

vreelc:ougeénntiec:maesntveisd. ec:eprosti:tr.~pc:~?i7.~Cd;o;;S5~~~:,:_.. de< d~c:ho virus, se han aislado 
d -~f~f·~~ -·~.tuca ne~, y algunos brotes 

-. ·~'.:f~<i~~·~¡;- .-'.:·:·'.~ -- ... ·; - ' 
de esta en-fermedad se :·hal'.l.'-:.f".'epor:tadoi en aves_ mantenidas en ~reas 

de cuarentena, por lo ~f&~.%ít;~L;«t.~tin,~r.~:·~,r~~~~~ia del virus 
de Newcastle es posible_\er:"l-:aves··:silVestf:es::~(20)_. Por: otro lado 

Anthony en 1975.' ~i~~?~!i\l~i~i~:;¡~:1f.~.~~~~f;~}~~;{ff',Mfr~; de la 
prueba de i nhi bicibn ·.·de'J la·~~hemagfuti iiaCibh .'eni· halcón'e's (Falco 

:, /·,: ::·!.~~J.;;_sj~'.~~-?~{~?i~{·>!.F;:~({~I.}.~~;,_c:?.1~~~::;,~2j(á:·~~~4á.' !'·_; __ : .. ·: 
.t2i..a!:..mJ.cus abyssinicus) ~;~;1o·s·:~cuales·:}p_reSentaroné!·t!tUlos-.'altos de 

anticuerpos, pre~u~:i''b¡~·~~;g~~~~¡?j;~~~~·j:\~~7~~TI:[~:;!~}b~.:1~~~~~¡1~-:.-.. -~xp;~~icibn 
. ·: ·· .. ·,:- ~');'.·_J¿;:{/.;~;'.'.:t· ~.i?+~J:~:,.:fJ{~\·;:::~):!·~-h'("" ''í. 

natural al virus de- NeWC:-astle _ todo~.'.::nSerOlbgico· empleado 

:::., ::::º,: º"'.::::::,:;·t~t~f ~!~f~f {(t~¡f ;'., .::·' º"::: 
menciona que la impo~~il:D~~~~;~ .. ~~_::·L!~ªr~?.~:; pr~~~~·-::?~:··inhibic~bn de 

la hemaglutinac:ibn CHI;,~~7,~::~;~~~j'.~~f;;~~/~~c~= .la enfermedad de 
Newcastle, es el h·echo"·:-de 'que~ toCas 1-las ~~cepas pat~genas, no 

importando su virule~c},~t'.f%~~*t~~;;~~,l~ s~r~tipo Cll. 

::::: i me:::::::::d~?::~~~~;~~~;;i";i~;::· :om:~::c:h::a :: : :::: 
<~i..t~.a_~ ~'f: ~,~\~'6·~·-~,::.~'if..·~~>-_.v.ivo de la enfermedad de 

a 

les presentl\ndose una 



mortalidad hasta del 100% en 2-7 días (35l. Tambien April y 

Pearson en 1985-inocularon roselas (Platycercus eximius) con 

. - -::.· __ -:_·..- ::: ' 

velog~nica: -~-is~er.otropÍC:a,: produjo - la 

cepa 

en-fermedad 
<<.:,_ 

el i ni ca ·:~.:~g~~:~- <r.:. :.~~~~ ; -~':l~r_te d~~odas 
postef.ici~B'~~~ a· \.~.'f~ ~--i"-~~¿~i-~éiÓ~- -<2>. En 

las aves en 6 dias 

ese mismo a~o Rivet~ 
··,·_ •. _'J' 

desqibe un -~etada rApida y sensible para la detecciOn de 

a~_:t~_c-~e~~-os"'_ contra el virus de la en-fermedad de Newcastle, 

·denominado ·INMUNOCDMB, que es una tarjeta con -forma de peine, 

la cual esta basada en una modi-ficaciOn de la prueba de 

inmuncensayo con enzimas asociadas CELISA>. Este instt·umento 

utiliza una cantidad de sangre o el equiv_~_len_te a·una diluciOn 

de suero de 1: 175, lo cual indica l·a alta·:·:~:~~~~ibiiid~d de esta 
. ' . ' . . .. . ~.¡: . . 

prueba comparada con HI <29>. Lamentab.lemente;·este metodo de 

diagnbstico no est~ disp~ni bl.e aún- c~~~,Y:~\·_~i~~·nte/.en M~x ico. 

En el presente trabajo se reaÍ Í z-~-t;ci~:· ·~· 2 >-~~·~J·e~as, para la 
:~ ~·-:: . ·-:·,::' , -

a_nticuerpos. contra· Newcastle . Y<. _viruela detecciOn. de aviar, 

uti 1 i·zaódO la -.p~ueba de inmunod:Í.fuS1on·:~- e~· .ge:l para ambas 
;': _._, 

enfermedades Y la pr'ueba de- HI 5010 ~:para Newcastle. Se 

anaiizarcin 101 sueros En la 

prueba de HI el 7~07Y.. de los sueros., cirÍ'atf'zado~ presentarÓn 

anticuerpo$ desde 1: 16 
.';:.;_,,. ·:--·'• 

1:4096, en contraste con Vijayan v'.C:or. 
,> ;;", ! ~"·-

hasta (1985) quienes 

contra muestrearon 103 loros~·-~~?~,;. ·detérm·tna·r" aht_icuerpos 

Newcastle utilizando la Pf.U'éb~~·~-~·~~1·;·:_:·~.¡,~-0ñtrarido que el 16.5'1. 
/·::.;··:. 

de estas aves presentab~r:t. ~~-~~-C~~r:e~~"-~o~: titules que variaron 

27 



de 1:20 a 1:160· C34~~ 

Las aves que· en nuestro c:·aso Yesultaron po_sitívas, s~. vo~viercn 

a 
. ,, .. ·- -.,.· ; 

muesi:'r~a~ ·a las 6 semána~'- obsérv:tnd~~e~--~~~- ·:el'>- tibJlÓ de 

antícu~rpos·'. habla descendido, sobre: todo· e~ ias·.~aves:· ·¿306 y 
'-1· ;!-' ,, • ·--~- -

2::s2s, las cua._les P~ésentaron un titU_~'? 1::'~~.~:-1f~-~-o_~b-~e~\"é1·.~~ pr:imer 

muestreo y al segundo muestreo el .t:~tÜ1~-~~~:~J~~~:~~1:r&\{:~:-~;::~:¡~~.: 
Por stic~dib'::~¿r:~~~g·~;~~r1~·;:; ~-~ .. -P.~fmer 

de. 1: ;~?f'.:~~~f ?;~'~¿'~~º: 'muestreo 

otro lado, en el ave 0701 

muestreo el titulo obtenido fue 

el titulo aumentb a 1:4096. ,. . -<n" 
~- . .~ -;·'• :;;._;;-;, . '---. 

En las aves con titules al tes al ~P!-.'!mfi~~:"~~~~t·r~~ ,Y· que en el 

segundo muestreo el tituló distñin~;o<<-t.~~:-i:·::V:~-~·:_ ·pu-dieron tener 

contacto con el virus, aunque n~, s~ ~~ti-~2~b:-. ~ue alguna de 

el las presentara el cuadl--o el inico d~' -_ 1a en-fermedad. Sin 
". ~ : . :/·: ·. ' 

embargo, Gerlac:h en 1994 menc:iOna ,Q~e<:'· ,:~~os'· .P'.S·t't'aciformes y 

Paseri-fcrmes muestran una susceptibi"i"i_d~é'(·:·:-: V!\riable y los 

Strigiformes y Falconi-formes muestr~n-'.u~~i,:~~;.Í~>"uscepti~ilidad 
a la en-fermedad C15). Cabe menciona.·r·.:q~e~·u·~~-;-de··_-las aves <la 

2304> murio al dia siguiente de. hab&Y:Se,_;,fOm'adO:::fa-: muestra," por 

lo que no i=ue posible ._h~c~r ~il s~9u~--~:;,. ·;;~~~~:_f ~-~:~~~\~~~·, 
.... ;··· no 

pudiéndose determinar si la rnue.rt~ ~ .f~e":p·o-~~~~~~r~~~~-+ci~_b·~d~ al 

manejo o por padecer la e-~-Fermeda~-,, ·ya ._:~'~-~(~~,/{,~-:~~~e~~J: _de la 

primera muestra presento anticue¡·pos. ~o-dr_'i.a~-~~:~·sÜ~iCneY. q"ue las 

aves rapaces pudieron t~ner _ cont~1~;to -~~~·::~{:{~iti~~} .. 'd·~·, N~Wcastle, 
ya que estas aves son aliment~dcls C~r):c:ar~~ -~e''.Poi1~ 1 · y eatos 

llltimos son vacunados varias vect's· du~a~t.~/-'e(:~.1c;"to .p .. oductivo, 

por lo que la pre~encH\· del· vi/·t.15. _p1.1~d~'. ~:~r· .f~~tib.ie~· Aunque de 



ser asi habrla mas aves con anticuerpos. _Pero esto no se 

e><plica en. el caso de las-- aves 23ó4 'y: 2328 que 'son psi tac idos y 

no son al i_mentados :~~~ .· c;~:~~'.-:~·~--:~.~:~·l i~:~·: ·~~:t~~··: ·ti~~ ~ma~ · es posible 

que tuvieran ~/:c~~~~l¿:f·~-r~:~~~·:,_~·~-~~~Í~b:ri'~'.~ .y/~t·~~,~ .. :·~.~~-5 ··'·canoras de 
,. ,,. . ~-,-, ,., . 

vida l i~;~ ;:i•b:;,'~~~~b'tt,~Di'd~;?¡~{fü~~f,, · f~a1 1'Ceí: .~~~logico, de 
acuerdo con:~·lo que ,mencio~.~:;-Ger:lach, ,a1:·'·i-~~f¿·ar·'qu·e las aves 

del ..• gene~; ~~;~~~f~~;'~~~~tran ,t~, fai'~,~~~,~~~/ci~iN~wcas.t le, pero 

propagan: _y.: excretan_·~~} __ y irus -. < 15> •. ,;=:;·: -,;,;'i~~:·~~-::;u:;.~·fi:\Z(. ·.·-
Para. :~st'~ /'¡;i~~·fenf'ermedad; fa;,¡b·Í~n sifutÜ ;;,t;, la prueba de. 

· ::::~1, i;~f~~.~f J~::fü:~~:r::,::~:Gi;::::::~:.:::::: 
-~~7-' 

Puede ;:de_ti~·r:se ~-a··~~¡,a~: di-Fúsibii ·-inadecuada· pOr- P"arte!· del antlgeno, 

ya ·'~~~-:;·, ·s~Tut.11 .. ~~.~:}¡yirÚ~-· v·acuná1:· .Ál 'r.espe~tO:·:Fenne~· y White 

C19Bfr me~,J~'ná~';·qu~;~c,·.pueden·usarse virus purii'ic:ados para la 
prueb~, «""~6~:~~~:~-{i:!?~r~~~·~·i·~ ·"de lo's · viriones son demasiado grandes 

presentó una_· reacc_iOr'! ._P_ositiVa. al con-frontar el suero 

hiperinmune de conejo <antiNewcastle) contra la vacuna de virus 

vivo de Newcastle. Adem~s se observb una linea de precipitacibn 

entre el suero del ave y el suero hiperinmune del conejo, lo 



cual puede indicar q~~ dicho ,~uero contenla ant.icu~rpos contra 

protelnas n_o identi-f~cadas. d.e ave. 

Es ·impor:tante · · resal ta.e:-_._._"[¡~~.·: tOda."s'~ia:S:~: .ªv'::~. :: ~ue presentaron 

:::::~:::~s pc~o::r:~ee::~~~~~~:~l~~i,f§'J;~~~t::::L:: deª:::::::: 
con el virus estA en una·:m"i'Sm·a·;.Area:·,.D~termi.nar dicha fuente 

.. - ·.:::·~>- .. :·: -.. '->: . ." 

puede ser teina de otra fn:'ies~ig·a~ibn~ 

En 1981, Tantawi y col.: identificb.sercÍlbgicamente la viruela 

aviar de un halcbn pOr medio de la.prueba de inmunodiTusibn en 

gel, utilizando antisueros contra el· virus de la viruela de los 

pollos y contra el virus de la viruela de las paloma·s. Tambif!n 

empleb la pru~ba de hemaglutinacibn CHA>, utÚizando 
eritrocitos de pollo y de palDma, Usando -virus obtehído de 

escaras de>.las>lesiones:·del ave .enferma: .. :<32> •.. ,. 

En nues~ro cas~.· to~~-s_"., l,~-~ .-~u~r:~~-:···-~~.~~.~:~-~~'.~'.~\i~g·~~'i v_~.s en la 

prueba de inmun~difÚsion e~ ~¡:~1:;,7.~,~~;i;~@.;¡_f/ll~M°:~.º. real i ~ar la prueba de inhibic:i.On .. de.·la:.'.hemaglutinac:ibn·: ;CHI>, .. pero les 
· ... : ::~~1~-:i:.:it/i~::::- ~:~~}/· V~ft_t.;r~{,,i.~~, :x,,,;.;, ___ .,. ..... , ,-

eritrocitos de pollo· no aglU.tfrian"i.bien.3,el<Virus~ vacunal; dando 

valeres muy bajos·· a··la. i~:Er~7:\ti;\~~:~::~,~f1'.~g~y;J:f~n~~'.~~: ~ este 
respecto Mohanty y coi::~; menciontu·t:·.que .. :se·.~·,, puede:·\ 'u~i 1 izar ·1·a 

'~:::~:::;;-e:···!;:;~· '·· :::.; :; ·:, "i ' ' ' . • ·' 

prueba de HA pasiva; per·o·tBín'p·1e.a,ryd~"::~-e:t-i tt-_oc·i to~·: .de· .:c~'bai.10 

C26). Con esta varia~.i.~·~·:cú)~JJ,(~~·s·:~edc;~e~ r~·s.:¡-¡·tad~·s: que_ con 

eritrocitos de pol lo."-.·E1· .:~{rJS 'Íacuna.1 ··de la Vi ruEila ·avia~ 

aglutina mejor los eritrc;;Citos de caballo.que los de.pollo. 'El 

4.9'l. de los sueros presentaron anticuerpos contra viruela 

aviar. 



La viruela aviar se diagno.stica principalmente por 
histopa.tologia, aunque Correa el.!,ª.~.'· menciona que tambiSn puede 

hacerse por hemaglutinacibn e inhibÍC::ibn de la hemagll,ltinac:ibn 

(8). Otro aspecto impor:t~.~~~.';~ª·~··~:~saltar es que los virus de la 

fa.mi 1 ia. Pox estAn -a:dc9ptádo5''.:.·a:·:. 5U!s:·_ hos'pedadores, pero no todos 
.;::.-:;->,,:--:;·~\.-.':· ~-::.-">": é 

presentan corr.elacior:ies·:.a·nti'gé-nÚ:·as:':t'1s>. En particular, de los 

virus que afe~t.án'4'./¡~~]~~~~~~~'.o~~s que nos interesan, al 
parecer sblo _ -~º~·,,_\·~·~x:_~~ :-10~:-~~alconii=ormes .tienen _ _.. reacc:iOn 

cru::ada ~en· e-~~-~c¡:~:::~:~~~, r.U~,~~~Xd~i '·p~i l_o, --~~~e :_~s- _e1·: ·onico 

virus comercial~~~~~ ,~~~l\~~el~•t'~~~;J~~,C:.~~~; ';~~{,i:;e~c: ionar que 
Winter-Field y c·o~·, . .:~1~B.~~:) .. ':1:t·~.~~·~~r~~/VJ~~~>~~-,~·:_:~~~uela aviar 

aislado de psiUc:i~;~,,tif~~~~rI1f~f~'.~[~~::~~~;H'.~~,~ ,:- <Agapornis 
rn5ei col 1 i 5) por punciOn-j'en- el~.'a1a·.·.:·Ca'>:inmunidad·.·.'adquirida fue 

efectiva al d~~:~~--~·~·;~:b~\~1~~~~~1l~r{~~::~~~~~2f·:~~:~~'.~-~~i~<:}d~ viruela de 

psitAcidos, el cd~1-.~-~·:.}~~~~·t7i·~·:·~~1f\.,~:rt~~fi~1'Cú10s ·de las plumas 
j ·;· ,;.'~·-

del muslo C37l. 

Por otra parte debe tomarse en cuenta q~e en muchos casos la 

viruela se presenta con cuadros cl_lnicos que pasan 

desapercibidos porque muestran signos inespecificos, llegando.ª 

morir las aves sin que se determine la etiologla. 

_,1 



CONCLUSIONES 

1. Se enc:ontrO que las . aves de, lc:>s· .. grupos. taMonOmicos 

estudiados dentro del zoológico >San ·'.Juan .··de. AragOn, si 

presentan anticuerpos contra '.·1a: en.fe~med.ad. ·de. Newcastle y la 

enrermedad de viruela aviar. 

2. Es posible que estas aves pudieran haber tenido contacto 

con el virus, lo que produce que en la cantidad de anticuerpos 

aumente, aunque no haya habido signos de enfermedad. 

3. S6lo en el grupo de los Paseri-formes no se detectaron 

anticuerpos. 

4. El. método de HI es un método sencillo, sensible y rApido 

para la detecciOn de anticuerpos, por lo que es recomendable. 

5. Otras pruebas que se pueden realizar para el diagnostico de 

la enfermedad de Newcastle son ELISA, TijaciCn del complemento 

virus neutralizacibn. 

b. No es conveniente· vac~i:iar".-C:ónt.rá esta en;:ermedad a fas aves 

de estos grupos_,_taxori"bmi-é~·5·_'.·y~~·q·~~:=, e_~JSten e.ntre las especies 

diversas suscepÚb~;:{d'~:~;~:''.L~~:P.súa'é:i-Formes y Paseriformes 

tienen susceptib.i l id~·d· .·V'a1r~fa'b1·e'(= ·~·i·~;~~-~-:·.-~'.~~-~~-ies de P:Si t~c idos 

son res i stentes··~~:,:.~~~F~~~~)~~~:~·~,- As_f~~ ~ma~·:.-:; los :·~as·er i ;:armes son en 
·, :i_:,_;'· .' .,, . ;-~:.;·.:·, 

general resiStenteS";_'a'.\l,~ ·. éf¡fer;meda·J,- ":pero:, exc·r:·etan el .. virus y 
-. ·•··A.-

lo propag~~~~:·~-º-~'..::t~:X§~:~~~~f~f,~-~-~":;~-~~- s~·r·~_ig'ifo~niás'..~Por ~su parte~ son 
. ' : ~-.3. 

muy poco sus~e~;~~~-bl_~5:: a·1'.·\i(~~-s~·:::,_ .:' !'.' 

7. Es recomendable ~e_st.t·.~ ".g ~.r . .;··e .. l:., o-ces~ -~~·.: .. ~-~~s si 1 véstres de 

vida 1 ibre a los <1.lbet·gues de la -~ves' del. para 



evitar el contagio por medio de vectores. 

8. Se pu~,~e· utilizar. la· p'rue.ba de inhibicibn de la 

: '· -, .,.. .. 
de anticuerpoS·''~-6~·tr:a:-_vi.~uela- aviar. 

9. método de 
:;:··.· 

diagnb.stiC:'D :.p.ar·a :viruela es· la histopatologia de las lesiones 

de aves·en-Fermas. 
,: ' 

10. No_' ~e:::r·=eC:Olni:~·~da la vacunaciOn de psitacidos o Paseri-Formes 

contra esta -en-Fermedad 

s·i 

se trate de vacunas 
> ·.: ,:: . /' ', ··: ,. ._: ~ .. . 

llegara a presentarse' un br--ote~~~~de :.:.y_r,~u"ela, 

a menos que 

se 

requ~e_re hacer una autovacuna del· vir.u.~~ qü~<;.-~~~t.é =' .. n'.·~~cii"ucrad6",--" 
' .. ,,:·· ,_.. . . :' 

ya que>cad~ ·vi ~us .. est~ adap~ado. ~- ~u~·~ -~-~Sp_~·~~d~.~-~~~·::.'.~·~':.·.~~{(' 
AOn ;asl . nó todas· las vaCUf'laS qu"e' ~e~· :;:abr·i~a~··:-~·~;~e"'·~; e~t~- -Forma 

llegan a -FunciOnar, como en el caso d.e la virUel~ '·de ·los 
. . 

canar.ios (3). 

11. SOlo en el caso de las Falconi-Formes se pueden Lltilizar 

vacunas heterOlogas de viruela de los pavos para inmunizarlas 

(15). 
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TABLAS 

y 

GRAFTCAS 



TABLA l 

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE.HI -CONTRA NEWCASTLE 

Los resultados positivos se indicarAn·con ~l tit~io de anticuerpos; y 

los negativos con (-). 

No. del ave 

0101 
0102 
0103 
0104 
0105 
0106 

. 0107 
0108 
0109 

·0110 
0201 
0202 
0203 
0204 
0205 
0206 

. 0207 
0208 
0209 
0210 
0211 
0301 
0302 
0303 
0304 
0305 
0306 
0307 
0308 
0309 
0310 
0311 · 
0312 
0313 
0314 
0315 
0316 
0317 
0318 
0319 
0320 
0321 

Género y especie 

~ iamaicencis 

Parabuteo 11nicinctt15 

Polyborus ~ 
.E:Q.l:tborus pla~cus 

F"ositivo 

l: 16 

1:64 

1:128 

1: 4096 

Negativo· 



0322 
0401 
0501 
0502 
0601 
0701 
0702 
0703 
0704 
0705 
0706 
0801 
09(11 
0902 
0903 
0907 
0908 
1101 
1201 
1202 
1203 
1204 
1205 
1206 
13(11 
1302 
13(•3 
1401 
1501 
1601 
1701 
1801 
19(11 
1902 
1903 
1905 
1906 
1908 
19(19 
2(1(11 
20(12 
2003 
2101 
2102 
21(13 
2104 
2201 
2301 
2302 
2303 

TABLA 1 CContinuacion> 

Micrastur ~_gu._qt1.~s 

~~dl.I? 

&;c.ilút«r ~ 
Ult.J:l fil b" 

~ iilllil 

Ckcaba ~ 
.E.e.l..!;:.g sparver i us 

~ =.i=.l..a.Li.5. 
Bubo yirg~nianus 

Ara macao 
Ara mi 1 itªris 

Cacatua molucensis 
~ auropalliat'ª­
~ albi..f!:.P...!'1-~ 
,f\ma;.Q_l!P. Qt"-ª.!:X. i >t 
Araj;_in_g_'ª ~lJ.fil:ll 
Ama::on"! viridigenal is 

" " 

Ama.;_~ finschi 
~.QQ¿; ~1-lt.umnili.s 
Amazon.:t f..i.n..~c:hi 
8mftt;_º-D.e\ fü-tt.um.nill.2 

~f.insc:hi 
Ama=ons. ~IJAli5. 
Rhynchppsj.t_t.2, ~~·-1;.;ncha 

B.!:~!_!~~ b9.1.o..dl~La 

1:32 



2304 
2328 
sin 
s/n 

No. 

0208 

0301 

0303 

0306 

0701 

2304 

2328 

de 

TABLA <Continuación) 

~ canariLts 
~- domesticLts 

l: 16 
1:4096 

<Fernl>nde:, R •. A. y Pegueros R. G. > 

TABLA 2 ,: . ,, 

MUESTREO COMPARATIVO DE AVES. ·~bN·<_": ., 
ANTI CUERPOS CONTRA NEWCASTLE. MEO :i ANTE·: H I. 

ave Género y especie , , -.-::Ti tul o 
.1er muestreo 2o muestreo 

Parabuteo unicinctus 1:16 Negativo 

Polyborus plancus 1:64 1:2 

1:128 Negativo 

1:4096 l: 16 

1:32 l: 4096 

Aratinga bplgchlora 1:16 Murio 

l: 4096 1:16 

<FernAnde;:, R.A. y Pegueros, ·R.G. > 

Jo 
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GRAFICA2 

-------- ------ - -~ -----

, Gráfica Comparativa de los Muestreos Realizados a las Aves que 
Resultaron con Anticuerpos Contra Newcastle 

Titulo de 
anticuerpos 

0208 0301 030} 0~0€ 0701 
Numero de Avr. ~ <..•"' l\r.ucstreo 

2No.demunstr 

2304 2:w No.de•ve 
(Femandez, R.A. y Pegueros, R.G.1994) 



GRAFICA3 

. Porcentaje de Aves con Títulos de Anticuerpos 
contra Newcastle Según su Género 

2% 2% 

4% 

ESTA TESIS M9 DEBE 
SALIR DE LA B!BUOTEGA 

48% 

i 

O Falconiformes 

DPositivos 

I • Strigiformes . 

! •Positivos : 1 
1 11 Ps.itaciform. es 
\ •Positivos 

~-P_ªsE!~~~s 

(Feméndez, RA y Pegueros. R.G.1994) 
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