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RESUMEN

Se realizd el presente trabajo experimental en uha explotacidn
comercial para polle de engorda en #1 municipio de Ecatepec ,
Estadn de Mexico.

Las aves recibieron un manejo de tipo uniforme .

Ee evaluaron dos calendarios de vacunacibn contra la anfermedad
de Newcastle, utilizando 14280 pollos de engorda divididos en
dos casetas, cada caseta con 7140 aves.

En la caseta #1 se aplich él método simultaneo al 8o dla de edad
{ una gota ocular de virus vivo modificado cepa Bl + 0.5 ml de
vactna inactivada y emulsionada en aceite cepa La Sota via
subcutanea ), el dla 28 de edad del pollo se revacund cen virus
vivo modificado cepa Bl por via oral.

La caseta #2 se vacund tambibén con el mktodo simultiéneo . pero la
vacuna de virus vivo modificado fue La Sota y no se revacunb.

Se recolectaron sueros de ambas casstas semanalmente y se
enviaron al laboratorio para su titulacién por medio de la prueba
de la inhibicidn de la hemoaglutinacibn ¢ H.I.)

Cabe hacer mencibn gue la caseta #1 que recibid revacunacidn con
virus vive cepa Bl alcanzb titulos mas altos que la caseta gue
recibid una sola vacunacién con virus vivo cepa La Sota.

Los resultados obtenidos Ffueron satisfactorios . opara ambos
calendarins de vacunacidn ya que se obtuvieron titulos de

proteccibn en ambos casos.



INTRODUCCION

Se sabe ogue la finalidad primordial de la industria ( pollo de
engorda ) es la pbtengion de una elevada praoduccitn de carne en
el menor tiempo posible a un menor costo.

Las anfermedades infecciosas incluvendo el Newcastle juegan un
papel muy importante ya gque causan pérdidas de produccibn por
mortalidad , disminucion de peso y conversidn alimenticia elevada
principalmente , mtc .,lo0 que se convierte en un problema de tipe
econdmico a superar por el avicultor.< {,7 )

Desafortunadamente & pesar del control de la enfermedad con el
uso de vacunas de buena calidad 4 las cepas virulentas
extremadamente patdgenas (Quer&taro. Ixtapalapa, Chimalhuacan vy

Miladn ) estan aun presentes en el pals.



DEF INICION.

La enfermedad de Newcastle es una enfermedad infectocontagionsa de
las aves , caracterizada por transtornos respiratorios,digestivos
v nerviosos de cursp rapido y alta mortalidad.Es producida por un
virus del género Paramixoavirus . el cual afecta a la mayorla de
aves domésticas. silvestres, de armato y eventualmente al hombre.

Su distribucién es mundial.( 1,7.23,46 )

HISTORIA.~

En 1926 Kraneveld diagnostico en Indochina una enfermedad muy
difusible a la que un aho mas tarde Doyle estudi® en el condado
de Newcastle , en Inglaterra,( 23 )

Doyle en 1927 va diferencid la enfermedad de la Peste Aviar . a
partir de esta fecha la enfermedad se difundid a muchos palses de
todo el mundo .{ 7 )

En los E.U.A. una relativa enfermedad respiratoria aunada en
ocaciones con signologla nerviosa fué descrita en 1935 y se le
llamt neumoencefalitis .( 7,8 )

Beaudete vy Hudson identificaron al virus en E.U.A. en el afio de
1938 . ( B )

De los ahtos de 1930 a 1940 casi todos los casos graves de 1la
enfermedad fueron encontrados en o cerca de 1os puertos vy la
mayor parte de estos del Oc#ano Indico.{ 14 )

El Newcastle velogénico es el tipoc mas patdgeno ,presentandose en

los E.U.A. en los ahos 1941, 1946, 1951 ,aunque fud erradicado



r;oidamente. un extenst brote se presentd en California . { 12 )
Beach en 1944 trabajando en california describid una enfermedad
en blas §§es llamada neumoencefalitis aviaria era causada por un
agente. idéntico antigenicamente al! virus de la enfermedad de
Newcastle.( 14 )

En 1954 treinta alos despuds del aislamiento inicial del virus de
la enfermedad de Newcastle fud obtenida la primera 'sernloéla
proveniente de pqllos en Yucaipa , California.( 4 )

Su presencia en Mexico fud repartada por el doctor Olvera vy
colaboradores en el ato de 1946 y fud ‘descrita la forma
velogénica — viscerctrapica.( 7}

Asl mismo Olvera comprobd que la epizaotia de 1946 pravino de
E.U.A. a causa de la importacidn rutinaria que se hacia de esae
pals de pollitos de un dila de edad.( 7 )

En 19250 - 1951 {nicia una sequnda epizootia causada por aves
impartadas de Inglaterra con lo cual llegan a Méxito las cepas
entéricas tipo Doyles .

En 19462 Cuadra describe ampliamente los signos y lesiones que
existen , estos causados por las cepas entéricas de tipo Doyle.
En México es mas frecunte en agquellas Areas con alta densidad de
peblacisdn avicola come: Valle de Mexico y el Valle de Tehuacan &n
las que su presanta:ibﬁ

es principalmente del tipo velogénico =viscerotropico.( 12 )

La difusidn mundial de la enfermedad ha sido completamente
revisada por Lancaster en 1764 quien ha rastreado la difusién

en Asia, la enfermedad leve del nuevs mundo y la difusidn a



traves de Europa vy Africa v acontecid antes y durante la segunda
guerra mundial .¢ 7.14 )

Para 1946 wuna situaci®n bastante estable parecia haberse
desarrollado en la cual el virus mads patogeno se habla convertido
en endémico en los tropicos. ( 14 )

En 1968 un resurgimiento de la enfermedad se reportd en Irak.En
ese mismo ato brotes de la enfermedad fueron reportados en Libanos
lsrael y Grecia.( 14.7 )

En 1970 v 1971 se encuentran brotes en el oeste de Europa .

En 197f E.U.A.reportd casos de enfermedad de Newcastle muy
patbgenos Que aparecieron a lo largo de la frontera sur vy
llamaron a dichas cepas como enfermedad de Newcastle veldgena -—
viscerotréopica.t 14 )

Para 1974 el uso mundial de vacunas se habla incrementado
grandemente ,y 2n palses comc Inglaterra, donde el sacrificio de
las granjas infectadas se practicé hasta 19462 ,hubo un gran gasto

en el control. ( 14 )



IMPORTANCIA NACIONAL Y MUNDIAL.

No hay duda gque la importancia de la enfermmdad es debido al
desarrolle en la industria avicola dentro del siglo XX y tambign
debido a la tecnificacidn gue esta sufre.( 4 ?

La avicultura mexicana ha logrado que tanto 1la actividad
productora de huevo para plato camo la de pollo de engorda hayan
alcanzado en la actualidad niveles de eficiencia tecnoldgica vy
productiva que son de suma importancia para la poblacidn nacipnal
como fuente de proteina de nria-n animal.( 22 »

Es una de las snfermedades mads importantes en la Reptiblica
Mexicana ,debido al caracter epizdotico,causando grandes pérdidas
econdmicas por la mortalidad que genera aunado a una disminucibn
significativa de todos leos parametros productiveos .( 7 )

Debido al desarrallo del comercio internacional con pollo vive vy
procesado ha aumentado el riesgo de la introduccidn del virus de
la enfermedad de Newcastle , algunos palses han adoptado estos

argumentos para imponer barreras sanitarias.( 8 )
ETIOLOGIA.

La enfermedad de Newcastle es producida par un virus
perteneciente al género Paramixavirus de la familia
Paramyxoviridas .poseé un genoma de tipo R.N.A. de una sola banda
helicoidal.presenta dos protelnas en su superficie
{hempaglutinina v Heurnaminidnsa) esta tltima le permite dar el

fenomeno de la elucidbn. ( 8,10,12 )



EPI200TIOLOGIA Y TRANSMISION

DIRECTA .-
La enfermedad de Newcastle se transmite por contacto con las aves
enfermas , las que eaxcretan el virus en sxudados respiratorios

vy en las heces.

INDIRECTA .-

Por transmisidn en aerecsol, por el persqnal que labora en las
granjas inF2ctadis y en equipo .contaminado .

Su transmision es mds efectiva durante la época de estlo.

Dentro de una caseta la infeccilin s@ propaga de ave a ave por
madio de : asrosoles ,dagua y alimento contaminados ,asl como cama
‘contaminada .

La transmisidn a través del huevo es de poca importancia va que
el virus mata a los embriones afectados . pero se considera gue
puede sobrevivir en el exterior del cascarén e infectar a los
pollitos en el momento del nacimiento .

En la transmisidn de una granja a otra won de gran importancia ’
los siquientes factores : el transporte de aves enfermas o
paortadoras . las personas contaminadas y la transmisibn ardgena.

( 4,7.,14 ) .



CARACTERISTICAS.

Es un virus que posee un gendma de tipo RNA.

Gé&nero Faramixovirus.

Familia Paramyxoviridae.

Su forma es esFerniqal. el tamatic del viritn es de 100 - 200 nm

{nanometros).
El conjunta esta rodeado per una membrana lipoide de 1Q - iS5 nm

Tiene prominencias virales que corresponden al companente
hempaglutinante con una longitud de 8 - 10 nm.

Se conserva infectante nntre'un pH de & - 9.

Sblo se reconoce un serotipo del virus de la enfermedad de
Newcastle.

Resiste poco al calor .muriendo en 30 minutes a temperaturas de
Sé6pC .

Es muy sensible a los ant!sehticus y desinfectantes comdnes.

La presencia de heces o materiales conteniendo protelnas no sdlo
protegen al virus , si'no que pueden nulificar la accidn de
desinfectantaes.

Los atimales Jovenes son mds severamente afectados que los
adultos.

El periodo de incubacitn depende de la cepa presente dura entre
les 3 y 15 dlas aungque lo normal es una duracidn media de
7-8 dlas. ( 8

La morbilidad es muy elevada puede ser del S50% hasta un 100%Z.-
La mortalidad puede ser muy baja 6 nula en aves inmunizadas,sin

embargoc la mayoria de cepas velogénicas viscerotrépicas causan
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hasta mas del 80% de martalidad.lLos sobrevivientes pueden quedar
retrasados en su crecimiento y convertirse en animales de

desecho.( 8,10,12 )

CLASIFICACION

De acuerdo con el mayor o menor tiempo en gue causan la muerte en

embriones de pollo inoculados se les ha clasificado en cepas:

A) LENTOGENICAS : son ligeramente patogenas , la manifestacion es

B

c

-

cen signos reépiraturins leves (tragueitis catarral).
EjemplolBl,F,La.Snti.

La fabricacién de vacunas a partir de tales cepas tiende a
producir inmunidad leve y de corta duracidn .Estas cepas matan
al embridn despudks de 100 horas.{ 7,37 )

MESOGENICAS 3 de patogenicidad moderada .Signos respiratorios
mboderados y signos nerviosos #n aves menores de 4 semanas.
Ejemplo : Roakin , Mukteswar , Haifa,

Estas cepas matan al embridn aproximadamente en 60 horas.
(1.7.12)

VELOGENICAS - VISCERD - NELMOTRDPAS. Estas son marcadamente
patogenas , con signologia respiratoria ,digestiva y nerviosa.
Las lesiones y la mortalidad que provocan las convierten en
las de mayor importancia para la avicultura.

Ejemplo: Milan, Querétaro, Ixtapalapa, Chimalhuacan, Texas GB.
La fabricacidn - - de vacunas a partir de estas cepas tiende
a desarrollar una inmunidad mayor a cambio de presentarse

lesiones y signos severos, pudiendo producir mortalidad en




pallos, estas cepas matan al embrién de pollo en menns de 60
horas. ( 7,12 )

Aunque no hay diferencias de importancia entre las cepas
cuando se examinan sercl&gicamente existe un amplio range
de tipos patoldgicos . Los aislamientos varian desde las
avirulentos para varias especies aviarias ,hasta los que son

altamente letales para pollos ,patos y aves acuaticas.( 8,14 )

El fluido alantoideo y amnibtico producen hemoaglutinacitn de los
gldbuleos rojos del pollo . El virus produce efectes citocida en
monoestratos de cultivos celulares de embridn de pollo.este

efecto consiste en necrosis y formacitn de celulas gigantes.( 7 )

PRESENTACION CLINICA

Son cuatro las formas de presentacidn cllnica:

t.-El tipo Hitchner es causa de problema respiratorio sin existir
slgnos digestivos, o nerviosos.Las cepas son lentoglnicas,y se
usan como cepas vacunales la Bl y La Sota. No se le presta
atencidn debido a la poca importancia econdmica ¢ 4,7 )

2.-El tipo Beaudette es principalmente respiratoria y es letal en
animales de menos de 4 semanas en los cuales presenta tambidén
signos nervinsos.

Su presentacidn natural en México generalmente pasa desapercivida
ya que se le confunde con otras alteraciones respiratorias . Las
cepas se clasifican como mesogknicos y el ejemplo tlpico es la

cepa Roakin. ( 7,14 )
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3.~E1 tipo Beach produce signolnglia respiratoria y nerviosa en
aves de cualguier edad . 58 le llamé también neumoencefallitis .
Produce mortalidag generalmente moderada . Las cepas son
velopbnites como la cepa 6B Tavese ¥ la cepa Califaraia LLR14.
que con frecuencia son usadas en las vacupas con virus vivos.
{ 7+14,36 )

4,-E1 tipo Doyle o Asidtica,es la forma prevalente en
Mexico . produce signos digestivos ( alceras y hemorragias ) .
respiratorios y. nerviosos . Se manifiesta en cualquier edad
produciendo una elevada mortalidad pudiendo alcanzar hasta el

1007% .
PATOGENIA

La ;atugwnecidad de la enfermedad de Newcastle depende de
diversos factores , de los cuales los mds importantes son :
La virulencia y el troplsmo del virus.

Otros factores los cudles influencian la morbilidad y mortalidad
y signologia clinica som

1.-La edad del ave.

2.-La inmunidad dal ave.

S.~La ruta de exposicion.

4.~La magnitud y la duracion de la dosis infectante.

S.-La susceptibilidad de las especies.

4.—Factores externus como stress social y temperatura. f 8 ).

La patogenicidad de las cepas de la enfermedad de Newcastle varia

grandemente de acuerdo al hospedadar.lLos pollos son altamente



susceptibles, los patos y los gansos son infectados en ocaciones

sin manifestar signologla alguna .{ 8414 )

El virus inicialmente se reproduce en las células que estan en la
traquea y permanecen hasta 14 dias (dependiendo del estado-inmune)
sale dg egas células y pasa por torrente circulatorioc y se
disemlna a las visceras en donde se multiplica y de nuevo llega

al torrente circulatorio y en algunos casos al sistema nervioso
central. ( 12 ) .

La liberacidn de las particula; virales ocurre cuatro horas post-

infeccidn sin destruir los procesos vitales de la c@lula.¢ 7.8 )
SIGNOS CLINICOS Y LLESIONES

Algunos factores son importantes para establecer la severidad de
las lesiones y la presentaciodn de la signologla como son 3

El tipo de hospedador,la edad, estado inmunitario. stress
ambiental, co-infeccitn con otros microorganismos,stress social,
ruta de exposicidn con el virus, y la dosis del virus adgquirido.
( 4,8)

Un dla antes de que los signes ecllnicos sean evidentes las aves
s2 ponen apAticas, con las plumas erizadas.

Cuando hay efectos neurotrdédpicos primero se caé un ala vy
despuds la otra.( 14 )

Después puede haber aumento de la frecuencia respiratoria .,
exudado nasal . diéicultad al respirar . estertores téaqueales

himedos,edema de los tejidos que estan alrededor de los ojos.
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Hay incoordinacidn . las aves pierden control de sus piernas.
Se presenta falta de reflejo de deqglucidn, da por resultado hilos
de saliva que salen por el pico.( 4,10.,14

Una diarrea verdosa aguda .que casi siempre se observa indica
replicacién viral en sistema digestivo.

Con la infeccidn de virus extremadamente virulentos la enfermedad
aparece repentinamente con alta mortalidad v sin otra signologla
cllnica aparente.( 8 )

En brotes deﬁido a cepas . velogénicas-viscerotrdpicas 1a-
mortalidad <frecuentemente alcanza el 100%Z en parvadas altamente
susceptibles a la enfermedad de Newcastle. ( 6.8 )

Dentro de 1las lesiones provocadas estdn ,las hemorragias en
proventriculo las cuales son muy notorias ,adicionalmente 1las
hemorragias vy ulceracieon de los intestinos se observan en casi
todos los casgs,en ocaciones se presenta hecrosis de la pared
intestinal ,as! como de las tonsilas cecales.

Lesiones en el tracto respiratorio no son frecuentemente
observadas . pero cuando se obsrvan estas consisten
predominantemente en lesiones hemorragicas y marcada congestidn
de la traquea.

Se debe tomar en cuenta que en ocasiones hay infecciones mixtas
con virus de la rinotragueitis e incluso puede haber
complicaciones con micoplasmas y bacterias lo cual predianne a
la aparicitn de la Enfermedad Crdnica Respiratoria.t 12_ )]

En los vasos sanguineos hay hiperemia ,edema y hemorragia son

encoptradons en varios érganos. Hay degeneracidn hidropica en 1la

15



capa media 4, hialinizacidén de 1los capilares Y arteriolas
trombosis hialina de los vasos pequebos y necrosis de las
células endoteliales. ( 12,14 )

Hay desaparicidn del tejido linfoide ,hiperplasia de las cé&lulas
del retlculo, lesiones necrdticas en bazo,degeneracitn marcada de
la regidn medular es vista en la bolsa.( 4 )

En los sacos a&reos hay aerasaculitis con edema ,en ocaciones se
observa exudado caseosoc ,hay proliferacién del tejido conective
lo cual da engro;amlento de los sacos atreos.( 8,14 )

En las hembras se observa atresia de los foliculos con
infiltracian de células inflamatorias « hay ooforitis y
salpingitis.

El sistema nervioso central de aves afectadas con cepas
virulentas ,muestra amplia hiperemia e infiltracidn endotelial

con cambios degenerativos en neuronas y ganglios.( 14 )



DIAGNOSTICO

Los signos clinicos y lesiones de la enfermedad de Newcastle
varlan ampliamente .Ademds hinguno es patognomdnico.

Asi que 1los signes y lesiones mencionados anteriormente.
afectanda rapidamente todas las aves susceptibles de una parvada
pueden ser de utilidad .pero el diagnéstico final se debe
efectuar solo mediante el ailamiento del virus e 1dentifi:aéibn
por medios serolégicos.( 14 }

Se debe tener cuidado especial para diagnosticar la enfermedad en
aves vacunadas ., ya gue la inmunidad previa puede encubrir las
formas:-  -mas graves de la enfermedad.

Por otro lado.la infeccidn con una cepa de baja virulencia
complicada por la presencia de enfermedad infecciosa bursal.
micoplasmosis y colisepticemia puede dar lugar a wun cuadro
clinico grave.

El ailamiento del virus en los animales recientemente afectados
se realiza apartir de la traguea,bazo,pulmbn y encéfalo,

Estos materiales son homogenizados y posteriormente inoculados en
embridn de pollo vy cuando estos mueren se hacen oruebas de
hamoaglutinacidn,con el objeto de identificar al virus aislado
se pueden hacer pruebas de inhibicidn de ia
bemoaglutinacidn , microtitulacitn , cultives celulares , virus
neutralizacisn , inmunofluorescencia , ensaya de inmuno absorcidn
a enzimas. (ELISA).( 7,9 )

En el caso de inhibicién de la hemoaglutinacion (JHAR) este virus
tiene los antligenos de superficie conocidos como la hamaglutinina

17



( responsable de la hemoaglutinacion ) y la enzima neurocaminidasa
{ responsable de la inhibicidn de la hemoaglutinacibtn ).

E1 aislamiento viral debe realizarse durante 1la primera +ase
virgmica ( 3-7 dlas ) . principalmente de traguea «  pulmdn .
bazo (médula 6&sea. cerebro vy de intestines en caso de la
praesentacién de enfermedad de Newcastle velogénico -
viscerotroptico. Si esto se hace despubs los virus pueden eétar
neutralizados por la presencia de anticuerpos .{ 7.%.11 )

Estos érganos son macerados & inoculados a embridn de pollo de
9 — 11 dias en cavidad alantoidea los huevos son observados a los
S - & dlas despufs de un periodo de incubacibn a una temperatura
de 37.1-37.5 con un B80% de humedad.

Los embriones muertos dentro de las primeras horas de vida se
atribuye a causas especificas . Los muertos entre 24 — 36 horas
se atribuyen a cepas velogénicas . los muertos entre 3& —72 horas
acepas mesogfnicas y los muertos después de 72 horas a las cepas
lentogénicas .

Estos embriones infectados estAn atrofiados y hemorragicos . Las
pruebas utilizadas para evaluar patogenicidad son el 1indice de
patogenicidad intracerebral (IPIC) y el indice de patogenicidad

intravenoso (IPIV).( 4,11 )
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AISLAMIENTOD & IDENTIFICACION DE UN VIRUS GSOSPECHDSO DE LA
ENFERMEDAD DE NEWCASTLE .

INDCULACIDT EN EMBRION

AGENTE HEMUGAGLUTINANTE

INHIBICION DE LA ACTIVIDAD NEMOAGLUTINANTE CONTAMINACION
H.A.CON UN NO INHIBIDA POR UN ANTI- BACTERIANA
ANTISUERC DEL SUEROC DEL VIRUS DE NW.

VIRUS DE NW.

VIRUS DE NW. HEMOLISIS
e (PMV-1 AVIAR)

s1 L
OTROS PARAMYXOVIRUS INFLUENZA
AVIARES
IDENTIFICACION POSTERIOR POR I.H, CONFIRMACIONG ¢ 7

CON UN ANTISUERD DE REFERENCIA
» PARAMYXOVIRUS AVIAR.( 7 )
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SEROLOGIA"

Pruebas serolégicas post-vacunales pueden ser usadas para
canfirmar una aplicacion exitosa en la vacunacieon v tambien para
observar &i hay una adecuada respuesta inmune por parte del
ave. ( 8 )

El virus de la enfermedad de Newcastle hemoaglutina 1los
eritrocitos de’ muchas especies ,incluyendo los de ave
Caracteristica utilizada para las pruehas de hemoaglutinacisan
que ayudan a la identificacion del virus.( 7,22 )

La prueba de inhibicién de la hemoaglutinacién es la mAs eficaz vy
la mids utilizada para evaluar titulos de anticuerpos vy la
relacién entre el titulo y la resistencia a la infecclon es 1o
suficientemente cercana para gue la prueba sea muy usada para
vigilar la eficacia de la vacunacién.

La prueba de inhibicién de la hemoaglutinacidn detectarad un
aumento en el titulo de anticuerpos ( Ig 6 )en un periodo de 7 a
8 dlas después de la vacunaci&n através del agua de bebida
y aproximadamente después de I dias ,si las vacunas lentdgenas se
administran en forma de aerosol o si se utilizan vacunas
mesegénicas .

Los tltulos maximos de iphibicién de la hemoaglutinacion se
alcanzan alrededor.de 35 dlas post-vacunales utilizanduvel méiudo
simultanec ( ver pdg.44 ) y declinan en un periodo adicional de
I a 4 semanas cuanto los tltulos empiezan a declinar mas
" lentamente. { 14 )
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S5 puede decir que un titulo de 5 Log 2 indica que las aves se
encuentran protegidas en caso de un desafio con virus velegénico
viscerotrépico pero no necesariamente evita la infeccidtn por
dicho virus ,el cual puede replicarse & ihclusg causar signologla
recpiratoria.

Debemos tomar en cuenta que para determinar la proteccidn inmune
de nuestra parvada,ademds de los titulos de Inhibicién da la
Hemoaglutinacién (I.H.) dnbnmn; también considerar la uniformidad
v la percistencia de estnx para lo cual se recomienda
efectuar monitorecs seroldgicos constantes y regulares,

. Es importante reacalcar gque los animales con titulos bajos de
1.H. ,en caso de un desafio actuan comoc multiplicadores del virus
gxtretandole &1 ambiente en grandes cantidades . aumentando la
propensidn de la parvada de adguirir la enfermedad ., asl como la
difusidn de la enfermedad a otras granjas,

Por tales motivos es deseable que los niveles de anticuerpos sean
altos , uniformes y persistentes .( 6 )

Los componentes basicos de la prueba de I.H. son los antigenos
hemoaglutinantes , el sBuero con diluciones seriadas v en menor
concentracién y la suspensian de sritrocitos.

Para realizar esta prueba se requiere de 0.2 ml de suero
no hemolisado.

La hamuaqlutinlcisn puede w®r inhikida por medio de anticuerpos
especificos oresentes en el suero .permitiendo asl diferenciar
antlgenos hemoaglutinantes . utilizando antisueros conocidos o
bien el detectar anticuerpos especlficos utilizande antigenos
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conocidos .La innibiciotn de esta hemoaglutinacidn por los

anticuerpos especificos es la base de la prueba de IH.( 6,12 )

FREVENCION Y CONTROL

Posinlemente 1los factores mas importantes en la prevencion 'y
control durante los brotes de la enfermedad de Newcastle , son
las cundiciunes. bajo las cuales las aves son criadas y el
grado de bioseguridad practicado en la granja.{ 7 )

En ocaciones es posible evitar la enfermedad con un estricto
pragrama higiénico - sanitario , prescindiendo de la vacunacidn .
Esto es muy dificil debido a la crianza de miles de aves
baio un mismo techo o millones de ellos en un Area en la que ni
sigquiera hay unos cientos de metros entre una granja y otra ,
no podemos menas gue pensar en el excelente medio de cultivo
qQue estamos creando para los agentes infecciosoes.

Bajo estas condiciones siempre habrd individuos parcial o
totalmente suceptibles ,ya sea por que la vacunacidn no fué
adecuada o por que no respondieron bien a ella.

En estas aves los agentes infecciosos encuentran un terreno
fértil para multiplicarse ,aumentan su ndmero y #n ocaciones su
patogenicidad para después infectar animales gque poseen una
inmunidad medii lleganda un momento en que resisten sélo aguellos
en los que la inmunidad e& muy buena.( 6,12,26 )

La «&rianza actual de las aves bajo condittiaohes comerciales con
' frecuencia determina que no se cumpla con unada o mAE de estas
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premisas y as! tenemos que :

{.~Las vacunas no posean la cantidad de antigeno reguerido .

2.~-Las vacunas son aplicadas inadecuadamente.

S.~Las aves son demasiado jovenes para responder con toda Su
capacidad o todavia tienen anticuerpos maternos que
interfieren con la respuesta .

4, -Su respuesta inmune se encuentra d!primida.

S5.-Son alojadas antes c poce ée:putl de haber sido vacunadas en

locales contamipados o cercanos a parvadas enfermas.

Las principales medidas de control en las aves domésticas
consiste en mantener un alto nivel de higisne y en un programa de
vacunacidn apropiado.( 7.8 )

Factores que determinan el calendario de vacunacidn :

~lnmunidad materna.

~Epizootiologla, epidemiologla de la zona.

~Caracterizticas de la cepa vacunal .

-Caracterizticas del agente infectante.

~Calidad de las medidas higiénico sanitarias.

-Vias de aplicacidn.( 8,9 )

TIPDS DE VACUNAS

En las aves la inmunizacibn se realiza usando productos de muy
divuqﬁa tndole .a los que nos referimos en forma genérica como
vacunas vy entre ellos encontramos:

A. Virus muertos {(no activos}:
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- Adsorvidos en hidroxido de aluminio

~ Emulsionados en aceite.

B. Virus vivos:

- Patégenos : capaces de producir la enfermedad en animales
susceptibles.

- Atenuados o modificados:virus derivados de agentes aue
originalmente fueron capaces de causar enfermadad .

- Activados t Métodos filsicos ; Guimicos . (azul de metileno.
propiolactona, formalina.)

- Apatégenos : virus de campo de patogenicidad minima

- Heterdlogos : virus que no infectan en forma natural a 1la
especie a la que deseamos inmunizar .

C. Bacterias muertas (inactivadas)denominadas tambi&n bacterinas

en suspensién .,
~ Adsorbidas en hidréoxido de aluminio.
- Emulsionadas en aceite.

D. Bacterias vivas atenuadas, también denominadas vacunas.

Actualmente la prevencidn y control de la enfermedad de Newcastle
se lleva a cabo por medio de vacunacidén a las aves con vacunas
elaboradas a base de virus vives liofilizadas confiriendo
inmunidad radpida , alta , de corta duracién y virus muerto
enulsionado en aceite ,confiriendo inmunidad lenta . de largs
duracién .

Las vacunas a base de virus vivo brindan protecciédn local
’ produciendo Ig A secretoras (ademds IgM e Ig G en menor
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cantidad) ;mientras que las vacunas de virus muertos confieren
inmunidad humoral principalmente 1g G.

La inmuﬁidad contra la enfermedad de Newcastle es priﬁcipalmente
dada por anticuerpos preuent;s en la sangre vy en los epitelios.
Debido a que el virus de la enfermedad de Newcastle se multiplica
primero en los epitelios ,sobre todo en el respiratario ,es de
gran impartanhia'la inmunidad gue les conFiére a ellos las Ig A3
sin olvidar que un nivel adecuado de anticuerpos circulantes
(IgM e Ig G} constituye la segunda linea de defensa vy que
tienen gran valor al bloguwar al virus durante la viremia ,a esto
se le conoce como interferencia antiganica .

Las vacunas a virus vivo se producen en México con las cepas Bl y
La Sota del virus de la enfermedad de Newcastle y el titulo
mlnimo remomendado es de 7.0 diez dosis infectantes para el
embriédn de pollo 50% ( DIE SO 7/ ml J.( 7412 2

Ambas cepas pueden aplicarse por vlia aral .nasal « ocular v por
aspersidtn. La Sota puede ser aplicada « ademds «por via
intramuscular.

Desde el punto de vista de la proteccidn conferida ,la cepa La
Sota es superior a la Bi{ ,dado que la reaccibn respiratoria
posvacunal es maAs severa ,por 1o que, Ctuando el pollo esta
cantaminado con @icnpllsma es preferible aplicar 1la Bl como
primera vacuna. .

El grado de proteccidn conferido y la reaccidn posvacunal
* estin relacionadas con la extensidn de la infeecidn vacunal que
depende a su vez de la cepa y la vlia usada.
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Las reacciones posvacunales dependen ,a su vez, de una aplicacion

correcta «{ 7,9 )
VIAS DE APLICACION

Las vias de aplicacidn que menores riegos de error tisnen san  la
ocular. mnasal vy la intramuscular.las sigue la oral v finalmente
la aspersidn ,ton un riesgo elevado cuando la aplica personal

inexperto.

1.-Via ocular/nasal : Se considera que la aplicaci&n ocuiar v
nasal dan regultados simaldres . En la préct;ca e usa la
via ocular por su facilidad de aplicacion . Eﬁnsiste en
depasitar wuna gota de vacuna en el ojo del ave v dejar gue
sea absorbida.

Entre las grecauciones especiales gque hay que tomar estan :

a.-Mantenar la vacuna liofilizada a 4gC .

h.-Recanstituir la wvacuna y dividirla en dog
frascos . de manera gue se aplique en un maximo de I0 minutas.

c.-Gue el vacunador tenga cuidado de aplicar la vacuna.y esperar
gque la gota sea absorbida , esto se logra manteniendo la
velocidad de va:unécibn en 700 - 80¢ pollitos / hombre / hora.
Cuando se rebasa esta cantidad se cometen errores v el

porcentaje de pollitos mal vacunados se incrementa ..

2.-V¥1ia intramuscular : Este sistema asegura la aplicacion
individual y disminuye .por lo tanto. el margen de error.
Con este tipo de vacunacidn debemos recordar que la presencia
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de anticuerpos maternos inhiben su efecto.por 1o que no
debe aplicarse antes de Jlos 21 dias de edad y que la
proteccidn conferida a nivel de los mpitelios es reducida.

Debido a que el margen de error es menor ya que refuerza
la inmunidad humoral , frecuentemente en caso de brote de
enfermedad de Newtastle se le usa en combinacidn con otra via

de aplicacién gque sea rapida y proteja los spitelios. ( 4,9 )

Via oral : Esta via no induce la mAxima proteccifdn ,pero es
facil de aplicar y la reaccidn respiratoria posvacunal es
minima por 1o que es preferida en aquellos lugares donde
la enfermedad de Newcastle no es prevalente y tiene una
virulencia relativamente baja .

Al igual que en el caso de la ocular/nasal los anticuerpos
maternos reducen la respuesta pero no la bloguean.

Con la aplicacitn en ®)] agua de bebida debemos tomar
precauciones para asegurar Qque todos los pollos reciban la
misma cantidad de vacuna .Esto se logra dejando a la parvada
sin agua duyrante dos a tres horas en climas moderados . En
climas muy calientes o frios es necesario ajustar el perlodo
sin agua , de manera que las aves consuman toda la vacuna en

alrededor de dos horas.

Aspersidn ¢ La vacuna por aspersibn se prefiere en animales
can altos niveles de anticuerpos maternos , pudiendo
aplicarse desde que el ave tiene un dla de edad .Tiene la
desventaja de que produce una reacci®n post—-vacunal muy severa
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sobre todo cuando se aplica cepa La Sota gota fina o es

primera vacuna.

Og las vacunas greparatias con virus muerto (VM) existen des
tipos: las adsorbidas en hidroxido de aluminio y las emulsionadas
en aceite .fstas Ultimas son las mas usadas con mas frecuencia en
la actualidad, va gque afinp cuando son mds caras inducen niveles de

anticuerpos mas altos y mas prolongados.( 9,32 )

MEDIDAS DE CONTROL INTERNACIONAL

Como en 1la mayoria de las enfermedades infecciosas aviares,el
control del Newcastle se puede hacer utilizando medidas de
bioseguridad, practicando un aislamiento estrictoc de las aves
para evitar que se infecten con cepas del virus .

Este sistema e&3 practicade con éxito en algunos palses .

No se' permite 1la vacunaciédn con ningdn tipo de vacuma vy
constantemente se realizan controles sercldgicos para asegurarse
de la ausencia de anticuerpos contra el virus .

§in embargo. en otros palses el sistema no ha tenido éxito.( 47 )
La crla de pollo v el comercio de los productos avicolas es ahora
organizado en base a fundamentos internacicnales . frecuentemente
bajo la supervisidn de compahlas transpacionales .

Acuerdos internacionales no son simples de establecer debido a la
enorme  variacidn en la extension de la enfermedad en diferentes
' palses.( 4.8

Medidas de control para la enfermedad deyNew:astle dependen de
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los requerimientos especificos de la industria avicola en
diferentes ciudades.

Medidas sanitarias se limitaron por muchos atios a las gallinas vy
pollos ,pero a medida que el tiempo transcurre se han extendido a
otras especies avicolas ,debido al desarrollo de 1la produccidn
por ejemplo el gran aumento en la prndu:cipn de pavo ,0 debido a
1a sensibilidad de las palomas.a este virus.

Debidoe al desarrollo del comercio internacional con pollo viva vy
muerto ,ha aumentado el riwsgo de la intreduccidn de cepas
diferentes del virus de la enfermedad de Newcastle , algunos
palses han adoptado estos argumentes para imponer medidas
sanitarias arbitrarias .

Debidoe a la eficiencia del transporte moderno es posible la
infeccidn de las aves en grandes distancias en tiempo corto ,el
riesqgo de la infeccidn es madximo durante la fase de incubacidn de
la enfermedad en 1a cual no hay signos cllnicos evidentes.

El comercio de los animales vivos debe ser limitado sé&lo para
stocks genkticos valiosos para aves de un dia o preferentemente
huevos fértiles ,esto constituye un riesgo minimo.{ 4,8 )

5i la ciudad de exportacibn no es libre de Newcastle de acuerdo a
la anterior definicibn los servicios veterinarios del estado
deben certificar. que la parvada ha sido inspeccionada Y
encontrada libre de Newcastle y que el lugar de donde provienen
esta libre de la enfermedad dentro de un radio de 20 km.donde no

" ha ocurrido ningun brote de la enfermedad dos meses previos a  su
comercializacidn.
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Adicionalmente deben de ser presentados o selicitados analisis
negativas seroldgicos de la parvada en esta enfermedad para
los palses exportadores.

La producciéin de vacunas es una industria internacional grande vy
sin embargo las medidas de control para su produccién  son
estrictas.La contaminacidon accidental es posible en vacunas vivas
y la ina:tivaéibn parcial .de particulas virales es atra
posibilidad para vacunas inactivadas preparadas con cepas
virulentas.

Medidas de control en los laboratorios productores de vacunas
deben existir en cada pals.

Si' la ciudad no es libre de la enfermedad toda expartacién de
cuwalquier producto avicola localizado en zona de infeccibn debe

te ser prohibido.{ 4,6,8 )
MEDIDAS DE CONTROL A NIVEL GRANJA

Medidas de bioseguridad en el transporte de particulas virales
por el viento bhan sido adoptadas y son de gran importancia para
el control de la enfermedad de Newcastle.

La diseminacidn esta relacionada con factores locales como son @
Direccién del viento y velocidad del mismo, temperatura , humedad
relativa . v .topografla de la tierra «también poelvo
contaminado con excremento seco.{ 7,12,32 }

Es practicamente imposible nreveni-r la diseminacidén del virus en
‘el aire .esto sdlo es por medio de ambientes controlados usados

en casetas que poseen filtros de aire vy presidn regulada.Tal
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equipo es muy caro .y s410 son usados en el control gendtico de
la crianza de reproductoras .

Los otros riesgos potenciales de la infeccidn pueden ser
prevenidos usando medidas dirigidas en el controi del movimiento
de personal y vehicular.El cambio de ropas y la desinfeccion de
vehiculos debe de ser practicado rutipariamente aun ‘an  la
ausencia de la enfermedad.

El hombre puede ser portador de la enfermedad activa como vector
pasivo con ropa o zapatos contaminados.

También puetlen ser portadores'los técnicos o gente de compatilas
expertos o especialistas que van de granja en granja.

La comida y el agua contaminada son tambi&n fuentes potenciales
de infeccidn .

Algunos ingredientes usados en dietas avicolas originan brotes en
palsaes donde sl Newcastle es mndémico .

El control de la enfermedad de Newcastle esta basado en las
medidas higienicas y medicas . Se logra la proteccion total
de la parvada si los programas de vacunacidn estadn combinados con

medidas higidnicas .¢{ B8,32,46 )
TRATAMIENTO

A la fecha no existe un tratamiento efectivo contra la
enfermedad de Newcastle 3 de ahl la necesidad de incrementar

las medidas para prevenirla y controlarla .( 1,4.8,12 )
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PARA UN HMEJOR ENTENDIMIENTO DEL PREBENTE TRABAJD CABE HACER
MENCIDN DE LOS MECANISMOS DE DEFENBA DE LAS AVES.

FISIOLDG1A DEL BISTEMA INMUNE DE LAS AVES

La mayor parte de la captacién y modificacien de los antigenos
corresponde a los macrbfagos,el sstablecimiento de la respussta
inmune es asunto de los linfocitos.{( 44 )

Estos linfocitos 80n pequefas células redondas.con noco
citoplasma.nliclen redondeado y cromatina dispuesta en masas
gruesas ,que constituye la variedad celular predominante en los
nddulos linfoides.

Su principal funcion es la produccidon de anticuerpos o la
especializacién de las células en respuesta a un antigeno unido
al macrdfago,tales respuestas se originan dentro de los d&rganes
linfoides,los cuales representan un ambiente propicio para 1la
interaccidon entre linfocitos,macrdfagos y antlgenos. ( 25,44 )

En las aves los precursores de los linfocitos (timolinfoquininas}
se originan en el saco vitelino y migran al interior del embrién
hacia 1a médula Osea,la bplsa de Fabricio y el timo.( 44 )

El saco vitelino es una membrana extra-embrionaria gque encierra a
la yema, s presenta durante’ el proceso de incubacién,
posteriormente el saco vitelino es incorporado al interior de 1la
cavidad abdominal y de ahl hacia el intestino.

El saco vitelino es la principal fuente de c&lulas progenitoras,
las cuales miqran'al timo y bolsa de fabricio para diferenciarse
y madurar . ’
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La base anattGmica de la respuesta inmunitaria es el tejido
linfoide .el cual posee componentes centrales v periféricos.

Los primeros se dividen en dos estructuras e}l timo , &rgano
multilobulado que se extiende alo largo del cuellip y cercano a
las venas yugulares .y la holsa de fabricio un diverticulo dorsal
a la cloaca semejante a un saco esférico que se conecta con dicha
bolsa madiante un ducto cortoc.( 14 )

£l tejido linfoide periférico aviar incluye el bazo,las tonsilas
cecales,la medulg bsea.las placas de Peyer y agregado de células

linfoides en varias

4rganos y tejidos como es la glandula de Harder.( 9,14 )

La funcidn inmunoldgica principal del timo v de la bolsa es
gensrar los linfocitos que durante las dltimas etidpas de vida
embrionaria y las iniciales post-nacimiento pueblan los tejidos
linfoides periféricos y los dotan con capacidad inmunolégica.

€l preoducto del timo son las ctlulas T,las cuales las podemos
dividir en efectoras de ayuda o cooperadoras (T coop.) vy
supresoras (T sup.) .

lLag efectaoras actuan por contacto o mediante la secrecidn de
factores solubles o linfocinas ,las cooperadoras son necesarias
para una buena respuesta humoral y celular a la mavorla de laos
antigenos y las supresoras controlan la intensidad de la
respuesta inmune en su.s dos formas. ( 9,13 )

La bolsa es un érganc linfoepitelial que eximte en las aves pero
no en los mamiferos .Al igual que el timo, la bolsa alcanza su
tamahto maximo durante las primeras dos semanas después de la
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salida del cascardn y sufre despubs una atrofia.( 44 ).

La bolsa tiene como funcibn principal servir de sitic de
maduraciobn y difersnciacion de las células del sitema productor
de anticuerpos,denominandose a estas células como linfocitos B .
que producen por lo menos tres clases de inmunoglobulinas,Ig M,
Ig 6G,Ig A.

Desde ®1 punto de vista practico es importante recordar que la
Ig M es detectado mds facilmente en la nrueba de aglutinacidn vy
fijacidn de :Dmp}ementn. mientras que la 1g G lo es en la grueba
de inhibicidn de la hemoaglutinacién. ( %,13,44 )

La Ig G == la mAs abundante de modo particular en la sangre .su
tamaMo gque es relativamente pequetio ,permite que la Ig 6 pase
através de las paredes capilares ,en especial cuando se trata de
Areas inflamadas .de manera funcional es capaz deingrementar la
fagocitosis y meutralizar toxinas.

La Ig M es una molécula muy grande se confina por esa razbn al
sistema vascular,es un aglutinante eficiente .

Los anticuerpos Ig A secretados se relacionan con la proteccidén

local de superficies mucosas.( 9,13 }

TIFOS DE INMUNIDAD

Las e&lulas B provesn de Inmunidad Humoral y su finica funcibn eas
la smintesisx y secrecidn de anticuerpos o inmunoglebulinas
circulantes.

Las células T maternales san las responsables de la inmunidad
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mediada por células y en forma conjunta regula la respuesta de
anticuerpos por estimulacién vy efectos supresores hacia las
células B.

La inmunidad celular es mediada por los productos linfocitarios
llamados linfocinas que constituyen una importante defensa contra
ciertos microorganismos. ( 7,14 )

Aunque la inmunidad humoral y celular representan expresiones
diferentes del sistema inmune ,esto no significa que
trabajen separadas,ya que en el organismo la respuesta humoral a
la mayoria de los antigenps &-pnnde no sbdlo de la interaccién
entre las células B y los macrdfagos ,sino también de 1la
cooperacibn con las céiulas T.

La resistencia a las enfermedades no sdlao es la suma .sSino
también el resultado de la interaccidn de ambas ,habiéndose
demostrado que la expresidn de la respuesta humoral expresada
como titulo promedioc de una parvada ex un buen indicador de la
reistencia contra las enfermedades.( 14 )

En forma practica se pumde decir que un tltulo de 5 Log2 indica
que las aves se encuentran protegidas en el caso de un desaflo
con un virus velogénico-viscerotrépico ,pero no necesariamente
evita la infecciotn por dicho virus ,e]l cual puede replicarse e

incluso causar signologia respiratoria.( 9,14 )
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RESPUESTA INMUNE

La respuesta inmune inicial contra la enfermedad de Newcastle es
debido a la inmunidad celular y es posible detectarlo alos 2-3
dias post-infeccitn con virus vivo cepas vacunales.

Esto presumiblemente explica la temprana protecciédn contra la
enfermedad en parvadas vacunadas antes de observarse una
respuesta de anticuerpos.( 4,8 )

La respuesta inmune de las aves a la invasidn de un agente
patégena involucra 1la interaccibn de la inmuidad innata vy
adguirida.Una vez gue los agentes penetran la piel o las barreras
mucosas se enfrentan con los mecanismos de defensa no especlficos
los cuales incluyen a la lisozima ,interferon y la actividad
fagocitaria de heterdfilos ,monocitos y macré&fagos.

La persistencia del agente en el organismo del ava provoca
lesion celular y con frecuencia un aumento en la temperatura
corporal .ademds de desarrollar una respuesta inmune especlfica.
( 8,14 )

Cabe seMalar ciertos puntos de vital mportancia que intervienen
en la respuesta inmune de las aves:

-Todas las cepas de virus de la enfermedad de Newcastle son

capaces de generar una respuesta inmune.

-Las aves desarrollan anticuerpos una ssmana post-vacunacibn.
-Los anticuerpos aparecen en secreciones del tracto respiratorio
Yy del tracto intestinal de los pollos al mismo tiempo que los
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anticuerpos humorales pueden ser detectados.

-En el tracto regpiratorio superior aparecen los Ig A como
predominantes acompafados con algunos Ig G.

-Los anticuerpos aparecen en el suero de &-10 dlas post-
infeccién a ¢titulos de 4.0 - 4.5 Log 2 .

-Es importante considerar que ademas de las anticuerpos
detectados mediante la prueba de inhibicion de la
hempaglutinacidn,existen otros factores de resistencia, inmunidad
local e interferencia viral que intervienen en los procesos de
proteccidbn del ave contra il enfermedad de Newcastle,.esto
significa que animales con titulos bajos de anticuerpes pudieron
resistir a un desaflo y animales con titulos altos podrian no
resistirlo y versa gravemente afectados. ( 4,14 )

~Enfermedades inmunodepresoras alteran la respuesta inmune de las
aves a la vacunacidn.El efecto inmuno-depresor se detecta en
titulos bajos en la prueba de inhibicién de la hemoaglutinpacidn.

—~Prumbas serolégicas post-vacunales pueden ser usadas para
confirmar una aplicacidn exitosa en la vacunacidn y también para

confirmar una adecuada respuesta inmune por parte del ave.

La respuesta 1nmun; en las aves puede verse modificada por
algunos factores que son muy variados ,pero son considerados bajo
tres aspectos:

1.~ANTIGENDO: La naturaleza, dosis , frecuencia Y via de
administracidn del antigeno ,afectan la respuesta gue se intenta

inducir.
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2.~AMBIENTE: l.a depresidn ambiental ocaciocnada por elementos
tales comp hacinamiento ,privacién del alimento. falta de
agua,ventilacdn deficiente y temperatura extrema .deprimen el
sistema inmunitaric de modo indirecto mediante un proceso de

estimulacidn adrenocortical,

3.-HUESPED : L.a edad,salud vy constitucidn genética del ave .son
factores importantes que se asocian con el huesped y gobiernan la
inmunocompetencia . ( B.14 )

RECDOMENDACIONES PARA EL. US0O DE VACUNA EMULBIONADA

-La vacuna emulsionada se aplica via subcutdnea.en la parte media
posterior del cuello ,utilizéndose para ello una dosis de 0.5 ml
en aves de 2 ssmanas en adelante.

—-En caso de revacunacion en aves progenitoras .reproductaraﬁ
ponedoras y pelachadas .se recomienda utilizar i ml.por ave.

~La vacuna emulsionada tiene una gravedad especlfica promedio de
0.688 g/ml.

-La presentacidn comercial es en frasco de 500 mi (1000 dosis)
-Es conveniente mantener el producto en refrigeracidn ( 2~4 aC )

-Agitar el producto por 1o menas 30 segundos a | minuto antes de

su aplicacidn.
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REGUISITOS PARA LA ELABORACION DE UiNA VACUNA PFOR PARTE DE LA
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURBOE HIDRAULICOS.

bPentro de 1los reguisitos minimes que exige la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidradlicos para la produccién de 1la
vacuna contra la enfermedad de Newcastle se encuentran los

siguientes puntos ¢

A) Prueba de pureza : Verificar el producto vacunal este libre de
cualquier contaminante (Salmonella spp . Mycoplasma spp ,
virus que provoquen an;lrmldadll tales come Bronguitis
Viruela , Laringotraqueitis , Leucosis.)

B) Prueba de seguridad o inocuidad 1 Inoculacidn de pollos
susceptibles via ecular , con el equivalente a diez dosis .
Ningan animal deberd presantar reacciones indeseables
atribuibles al producto 21 dlas después de la inoculacion.

C) Prusba de titulacién : Se reconstituye la vacuna con el
diluente qug la acompaha a razdn de 30 ml por cada 1000
dasis.

Fosteriormente dse realizan diluciones logaritmicas decimales
y se inoculan por cada dilucidn a embriones ,via cavidad
alantoidea con no menas de 0.1 ml.La lectura se realiza entre
el tercer y quintao dla pnst-inoculaciﬁn,{: analiza el llguido
alantoideo de cada embrién por prueba directa de
hemoaglutinacidn en placa y el titulo se calcula por el

método de Reed and Muench .
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D) Pruasba de potencia : Se lleva a cabo con aves susceptibles de
2 a & samanas de edad . formando 2 lotes de 10 aves cada uno .
un lote serd testigo y #l otro de prusba a este tltimo se le
aplica la vasuna via y dosis recomendada por el laboratoriao .
De los 15 a los 21 dlas post-inoculacidn ,ambos lotes se
desaflan ., &l desaflo se realiza por via intramuscular con
0.2 ml de virus de Newcastle cepa velégénica con un titulo de
10 DIEP S0%Z / ml.La prueba se considera satisfactoria cuando
el 90 % de los animales vacunados permanecen viveos y sin
signos de la enfermedad &. Nawcastle y el 10% del lote
muera o presente signos de la enfermedad .

Para favorecer la uniformidad y efectividad de la vacuna debe

conservarse a temperaturas de refrigeracidn durante su

almacenamiento vy previamente a su aplicacién ya que el grado de

inactivacidn se incrementa con un aumento en la temperatura .

Al elevar la temperatura de Og a 3I70C ,baja el titulo de

infectividad a 3 logaritmos en base 10 como promedio ,bajo

condiciones de campo .

Los virus no pueden ser contados por métodos ordinarios

visuales,ml contéo de estos se realiza por métodos indirectos

por ejemplo ; realizando diluciones dobles o décuples para llegar

a diluciones gque no contengan actividad viral o suficiente

concentracidn de particulas virales para provocar una infeccién

en &l hutésped. El resultado final de la cuantificacidn se <conoce
comunmente como titulo . El titulo se expresa lngarlfmi:amente
los logarltmos permiten simplificar el cdlculoe ,es decir san
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exponentes a los que hay que ®levar una cantidad positiva para
que resulte un nimero determinado .

La 6&.A.R.H., pide que el tiltulo alnimo que debe tenmr la vacuna
contra la enfermedad de Newcastle sea de 10 a la siete DIEP S0XZ.
Este titulo deberd mantenarse durante todo el perlodo de vigencia
y hasta tres meses posteriores a la caducidad indicada en la
atiqueta de la vacuna.

Factores como el almacenamiento prolongads ,temperaturas elesvadasg
manejo deficiente de la vacuna en granjn;u ®#n casos en donde
para aumentar sl rendimiento de una vacuna o disminuir reacciones
post-vacunales ,se utiliza mayor diluente al racomendado por &l

fabricante modifican el titulo de la vacuna.{ 22,38 )
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OBJETIVOS

t.~Evaluar el titulo serologico de anticuerpos mediante dos
calendarios de vacunacidn utilizando dos cepas vacunales

diferentes.

2.-Verificar que el grado de proteccidon en base al tiltulo
seroldgico esta influenciade por la cepa vacunal vy el

calendario de vacunacidn empleado.

3.-Determinar que tipo de vacunacidn es el ideal para este tipo

de explotacitn avicola comercial.

4.~Evaluar las reacciones post—~vacunales de acuerds al calendario

de vacunacidn empleado.
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MATERIAL .

'El presente trabaio se realizd en la granja “El Capulin”, ubicada
en el km.i2 del municipio de Coacalco ,Estado de México .
Dicha granja tiene una capacidad total para 150 000 pollos de
engorda, los cuales se alojan en 12 casetas.
El auastreo serolégico sdle se realizd =n dos casetas cada una
can cepacidad para 7140 aves.
La estructura de Jas casetas es de metal tanto en pilares,
travesatos y sostenes , el techo es de 1lmipa de ashecto .
Las paredes lntirqlos #n 84 parte supericr estan compuestas par
malla de gallinerc con una altura de .40 metros vy en su parie
inferior son paredes de tabicén con aplanado fino tanto en la
parte axterna como en la intarna y con una aitura de 90 cm.
El pistc es de concreto con la superficie pullda.
Las puertas laterales de acceso a la caseta son de metal.

Cada caseta cuenta con cortinas laterales ahuladas .
A) MATERIAL DE GSRANJA:

~ Dos casetas de 45 o de largo X 10 m de ancho.
~ 14280 pollos de engorda de la estirpe Peterson - Indian
River.

~ Una densidad de poblacidn de 10.98 aves por metro cuadrado,

- En la fase de iniciacién se utilizd

~ 1 Comedero de charola /7 100 pollos .

~ 1 Bebsdero dQ galén / 100 pollos .

-~ 1 Criadora de gam tipo campana / 800 pollas.
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~ Cama de paja de avena .

~ En la fase de finalizacion se utilizas

- 4 Comedero de tolva de lamina galvanizada / 25 aves .

~ 1 Bebedero automltico de tipo plasson / 10 aves .

— En ambas etapas de la crianza el tipo de ventilacian es
natural asi como tambidn el tipo de iluminacidn ambos

regulados por cortinds laterales,
B) MATERIAL PARA. VACUNACION 1

= Jeringas autombticas.

= Vacuna de virus vive contra la enfermedad de

Newcastle
(6.5
capa Bi con un titulo de : 10 DIE / ml1.50%4 .
{ RHONE MERIEUX )
= Vacuna de virus vivo cantra la enfermedad de Newcastle

(7.5)
cepa La Sota con un titulo de: 10 DIE /7 ml.90%

( RHONE MERIEUX )

= Vacuna inactivada v emulsionada en aceite contra la
enfermedad de Newcastle . ( RMONE MERIEUX )

- Aplicadores oculares.

~ Diluente ectéril,
C) MATERIAL PARA TOMA Y ENVIO DE MUESTRAS :

~Jeringas desechables de 3 ml.
-Pepotes de plastico ,Tijeras,Etiquetas adheribles,
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~Machero de Bunsen .

~Refrigerante y hielera,

METODO

~ El trabajo experimental se realizd en dos casetas con 714¢
pollos respectivamente .

—~ Se llevd a cabo un menitoreo serol&gico de los polliitos de un
dia de edad en ambas casetas . realizandose las siguientes
pruebas: ’

% Frueba de 1.H. para la enfermedad de Newcastle.

X% Prusba de aglutinaciédn en placa para detectar anticuerpos
contra M, gall}isepticum , M. sinoviae ¥y S,pullorum.

% Prusba de virus suero neutralizacidn para detectar anticuerpos
maternos contra la infeccidn de la bolsa de fabricio.

¥ Rutina bacterioldgica en la cual se aisid abundante E.Coli.
a partir de saco vitelino y Proteus spp. a aprtir de pulmédn e
higado.

& Asl como también antibiograma .

—-Se utilizd para la vacunacidn el "método simultéaneo" que consiste
en la aplicacién de upa gota en el ojo con virus vivo modificada
cepa La Sota o cepa Bl segiin sea el caso esperando a que este
sea ligeramente absaorvido e inmediatamente después se aplicd la
vacuna inactivada y emulsionada en aceite cepa La Sota la cual se
inyectd en la énrt- media posterior del cuello con jeringas
automdticas.
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~E1 dla 28 de edad del pollp se& realizd la revacunaciln de la
caseta #1 con virus vivo contra la enfermedad de Newcastle cepa
B1 via aral en ®l agua de bebida.

« Para wevitar la inactivacién del virus vacunal dehida a 1la
presencia de desinfectantes en el agua de bebida, se le agregd
previamente al aguas,leche en polve descremada.,

(30 gramos / dosis.).

~A partir de la primera semana de vida del pollo y hasta la

8a «emana se +tomaron y enviaron semanalmente 12 muestras de

suearos (0.5 ml) de cada caseta , para determinar el titulp

sarplégico par medio de la prusba de inphibicidn de la

hemoaglutinacitn .
CALENDARIQ DE VYACUNACION
Dla V. A, CASETA #L Dia V. A, CASETA #2
(VACUNAY (VACUNA)
a ccular Bl 8 ocular La Bota
] enslsipnada La Sota ) 8 enulsionada La Sota
2a oral B1
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos durante las ocho semanas de vida del
ciclo comercial del pollo de engorda fueron los siguientest

X: media D.S.:Desviacién Standar C.V.:Coefitiente de variacidn

CUADRD #1. Respuesta de H.l.en aves con dos calendarios de

vacunacidn.
No.Geaana No.Caseta. RESULTADOS X D.8. C.V.
1 1 5666666777788 6.5 .90 13.4
2 S55666677778 6.2 .96 15.4 .
2 1 223333334444 3.1 .711;' 22,6
2 2333344445856 3.3,;1.4;;39.07
3 1 4455554666608 5.5:1.b1'19,7 -
2 233333334455 3.4° B
4 1 33455667 --- = 4.8
2 445555666778 5.4
5 1 SbbbbbbsbT788S &.5
2 444555566677 5.5
A 1 4477778688889 7.2
2 456667777788 be&
7 1 3,56'6666777\83 6.2 :
2 iss5664bb6667 5.4 .77‘,13:7'-;‘
8’ 1 777777888889 ‘7.5 ;65,9.’q9'
2 S66677777B888

7.0 V95 136



TITULO SEROLOGICO CONTRA LA
ENFERMEDAD DE NEWCASTLE POR MEDIO
DE LA PRUEBA DE H.L
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I vacBtRevacB1 Vacla SotatEmul.
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~ E1 v¢esultado serologico por medio de la prueba de H.1. contra la
L]
anfermedad de Newcastle en pollitos de un dia de edad fué:
En 1a caseta #{ una media de 5.33 Log.2.

En la caseta #2 una media de %5.66 Log.2.

- Los titulos seroldgicos Fueron diferentes en ambas casetas
desde la primera semana de vida del pollio,en la caseta #1 se

abtuvo una media de 6.5 y en la #2 de 6.2 .

-~ Se observaron declinnciuncslen cuanto al titulo sercldgiceo en
la Zasemana (caseta W1 una media de 3.1 y caseta 82 una media
de 3.8 ) v en la 49a semana de vida del palle ( caseta #1 una
media de 4.8 y caseta #2 una media de 5.6 ) esto fud debido
probablenente a alg(n error en el manejo de los sueres recolec_
- tados © posiblemente a alguna diferencia en el maneia del

pollo.

~ De la Sasemana de vida del pollo y hasta la 8a semana las
medias obtenidas aparscen en el cuadro #1.
Siempre se abtiivo upa major respussta inmunoltgica en la caseta
N1 esta Fud debido a la revatunacidn que se efectud e+l dia 28 de

vida del pollo can vacuna a virus vive tepa Bi.
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DISCUSION

- Cabe sehalar qgue el grado de proteccién conferido y 1la
reaccidn posvacunal dependen de la via de aplicacian y de la
cepa vacunal ya que tienen una estrecha relacidn con la

invasién y 1la multiplicacion viral en los tejidos .

— La reaccitn posvacunal fué diferente para ambas casetas 1}

En la caseta # 1| s0lo se observd ligero lagrimeo esto es debido
a que la cepa Bl es menos patdgena que la cepa La Scta', pues
tiene menor capacidad de multiplicacitn y de invasidtn 3 por lo
tanto la reaccitn posvacunal es menor .

En la caseta % 2 la reaccidn posvacunal fué mayor ,se observd
lagrimeo , ligero escurrimiento nasal , asl como también algo
de estornudo ; debido a que la cepa La Sota es mas patbgena gue
la cepa Bi , al tener mayor capacidad de multiplicacidbn y de

invasidn ; por lo tanto la reaccidn posvacunal es mayor.

= La prueba de aglutinacidn en placa mostrd la presencia
serolégica de pycoplasoa synaviae lo cual pudo haber producido

reacciones posvacunales mAs Severas.

- La diferencia en tltulos entre ambas vacunas pudo haber
alterado nuestra reépuesta inmunolbgica asl como tambi&n una

alteracidn en las reacciones posvacunales .
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CONCLUSITONES

-~ Los resultados obtenidos fueron satisfactorios , para ambos
calendarios de vacunacién , ya que se obtuvieron titulos de

proteccitn para ambos casos.

- A pesar del mayor titulo serolégico enconhtradao en la caseta # 1
el tipo de vacunacitn idéneo para msta explotacion avicola es
el empleado en la caseta ¥ 2 | mhktodo . simultdnen cobn tepa

La Sota ) , esto es debido’'a un saencr gasto en el manejo .

- El método simultdneo de vacunacidn caontra la enfermedad de
Newcastle nos brinda un balance ideal entre una primera
proteccibn inmediata lograda por el virus vivo y una proteccidn
prolongada y sblida lograda por la vacuna emulsionada, hasta

el final del ciclo de engorda,

- Tada empresa avlcola que deses evitar la presentacién de un
brote de la enfermedad de Newcastle vy por 1lo tanto no ver
perjudicados sus pardmetros productivos , debera vigilar
estrictapente los aspectos de sanidad y manmjo, dentro de estos

a los factores gque interviensn en el proceso de vacunacidn .
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