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Introduccion

En Méxlco, las estaclones radiodifusoras han operado con un mismo sistema de reproduccion de
audlo en base a cartuchos por los Gltimos 30 afios; debido a fa gran competencla y a un entomo
laboral y econémico no f ble, es d ble buscar al tvas a los procesos actuales con a
finalidad de optimizarlos, reduclr costos de operadén y mantenimiento, y en general ser
competitivos.

Actualmente se han desarrollado varias alternativas para buscar una mejor tecnologia. Comanmente
se introducen sisternas de computo que almacenan, procesan, y reproducen la Informacdién audible
en forma digltal; sin embargo, tienen alto costo y no son lo suficlenternente robustos, requleren de
equipos especiales y capacitaclon especlalizada, y en la mayorfa de los casos vienen en idioma
extranjero, Ninguno se adapta a las NECESIDADES de las estaclones radiodifusoras Mexicanas.

De este modo surge la necesldad de crear un sistema adecuado, estableclendo una metodologfa
senclila y riplda para el control, grabacion y reproduccion de la Informacién audltiva, hadéndolo
acceslble a cualquier empresa radlodlfusora.

£l objeto de esta propuesta es integrar las dreas de produccién y transmision de anuncios
publicitarios de una estadién radlodift en un solo sist de computo dedlcado al control,
grabacién y reproduccion de audio digital, el cual debe de estar constituido por equipos y accesorios
disponibles dentro del mercado nacional, con objeto de fadllitar su adquisicion y reducir costos.

Para el desarrollo de este trabajo se utiliz6 la sigulente metodologfa:

1. Se Investigan los procesos y operacion de una estacion radiodifusora. (Capitulo B

2. Seldentifican sus necesldades y problemas. {Capitulo It}

I.M.E. 88-93
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3. Se propone una solucién partlcular. (Capitulo 1)

4. Se analizan los equipos dlsponlbles segan el marco de {a propuesta. (Capitulo [V)

5. Sedesarrolla y se Implementa el sistema. (Capitulos V y Vi)

6. Se observ.an los resultados y se compara con las solucdlones existentes. {Capitulo VI

Para completar la informacién, en el apéndice A se da una descripclén de la estructura l6gica de los

archivos de sonido usados en la propuesta. En el apéndice B se da el manual del usuaro de los
programas Instalados.

1L.M.E. 88-93
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Capitulo 1
Descripcién de una estacion radiodifusora

1.1 Radiodifusoras.

Una estacién radlodifusora de servicio piblico comerclal, es aquélla que se dedica a la explotacion
de las sefiales radioeléctricas, con el objeto de servir a la comunidad, fomentar et comerclo, y
generar utilidades para el concesionario, acclonista o acclonistas.

Segan la Ley Federal de Radio y Television, corresponde a la nacién el dominio en el que se
propagan las ondas radio eléctricas, et cual es Inallenable e Imprescriptible; por lo que la explotacién
de los canales de radiodIfusion solo podra hacerse previa concesion o pemmiso del Ejecutivo Federal
en los términos que establece la ley.

A laindustra de radlo y television, corresponde el aprovechamiento de las ondas electromagnéticas,
mediante la Instalaclon, funclonamiento y operaclon de estaciones radiodifusoras por los sistemas de
modulacién de amplitud o frecuenda. Esta constituye una actividad de interés pablico, y cumple con
1a funcién sodal de contribulr al fortalecimiento de la Integracién naclonal y al mejoramiento de las
formas de convivencla humana. Para esto se procura:

1. Afirmar el respeto a los principios de la moral social, 1a dignidad humana, y los vinculos
famillares.

2. Evitar Influendias noclvas o perturbadoras del desarrollo atménico de la nifez y la juventud,

3. Contribuir a elevar el nivel cultural del pueblo y a conservar las caracteristicas nacionales, las
costumbres, tradiciones, Idioma, y los valotes de la nacionalidad mexicana.

4. Fortalecer las convicdones democrdticas, fa unldad naclonal, la amistad y cooperadén
internacional.

Para levar a cabo su funcion sodal, las estaclones radlodifusoras estin obligadas a transmitir 30
minutos dlarlos de Informacién educativa, cultural, y de orlentacién soctal. Sin embargo, para
fomentar el desarrollo econémico de la reglon en que operan, las estaclones comerclales transmiten
propaganda publicitaria de los dlversos establecimlentos de la zona, cobrando una cuota que cubra
los gastos de operacién y proporclone una utllidad justa para los empleados, el conceslonario y/o los
acclonistas. Segan la ley, la publicldad comercial no puede superar el 40% del tlempo total de
transmisién.

1L.ME. 88-93
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Dentro de la radiodifusion comerclal se pueden distinguir dos géneros, la radio hablada y la radio
muslcal. La radio hablada dedica la mayor parte de su tlempo a programas de divulgacitn cultural
hablados, se testringe a fa banda de AM {amplitud modulada de 530 a 1705 KHz). La radio musical
dedica la mayar parte de su tiempo a la transmisién de masica, puede transmitir tanto en Ja banda
de AM como en FM (frecuencla modulada de 88 a 108 MHz).

1.2 El tos de fa tr isién radiofénica.

Para que las estaciones radlodifusoras cumplan su funcion soclal, se valen de dos elementos
principales: {a programacion y la continuidad,

1.2.1 Programacion.

Un programa es el espaclo de transmision destinado a desarroliar una [dea, exponer conceptos, y
itos. Tedo do bajo un titulo que o ublca y lo define {humoristico, radio

novela, concurso, conderto, etc.).

Se entlende por programacion, la secuendia de cada programa segun un horaro fijo, y a o largo del
dlade t El tipo de programas, ya sean hablados o musicales, dependen de la imagen de
1a estacion y estan a criterio de la gerencla,

1.2.2 Continuidad.

Como ya se mencond, tanto las radiodifusoras comerclales habladas como fas musicales, se
sostienen econémicamente mediante la contratacién de anundos publicitarios, Estos anundos son
colocados en grupos o cortes a espacios regulares entre {a programacdaén. En una estacién de radio,
lo comerclal, 1a programacion, y lo estético deben de tener un equilibrio adecuado para dar una
buena Imagen al poblico.

Segan el perfil que la gerencla quiera proporcionar a 1a estacién, se establece:

1. El nGmero de costes por hora,
2. Elnomero de anuncos por corte o, en otras palabras, la duracion del corte.
3. tacolocacidnder as en los horarios ad d

La Camara Nacional de 1a Industria de la Radio y Televisién (CIRT) recomienda una distsibucion de
doce cortes por hara con duracion de 120 segundos cada uno, con lo que en una hora se tienen:

120 segx 12 = 1440 seg = 24 min
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con lo que se cumple el 40% del tiempo total de transmisién segun lo marca la ley. Con esto
sabemos que el tiempo de programacién (hablada o muslical) entre corte de comerciales es de: (60-
24)/12 = 3 min/corte, o en otras palabras, de cada 5 minutos de transmisién 2 son de comerclales y
3 de programacion,

Ademds de la informacién comerclal, dentro de cada corte se incluyen fas capsulas de informacién
cultural, los promocionales proplos de la estacion, cada 30 minutos su identificacién, y un 12.5% del
tlempo total de transmision dedicado al Estado y dependencias de goblerno,

Con todo esto, se refiere como anunclo, a un comerclal, promocional, capsula, identificacion, o(
informacion auditiva en general, que se transmite al alre en un periodo corto de tiempo (menor a 2
minutos) por una estacién radiodifusora en un corte.

Asf mismo, se entiende por continuidad a la secuencla de anuncios en cada corte, a lo largo de la
programacion dlara.

Debido a que la continuidad se refiere Gnicamente a los cortes de anunclos, ésta no depende del tipo
de programacién.

1.3 Areas de una estacién radiodifusora.

Una estacién radiodifusora estd compuesta por varlas dreas o depar que, coordlr
llevan a cabo con éxlto la operacion. En la figura 1.1 se muestran las &reas y el intercamblo de
informaci6n entre ellas.

Cliente)

Cont. y Némina Produccién

{(Técnico ) . 17" > 7:?_% (Pibiica)

Figura 1.1
Flujo de Informacién entre dreas de una radlodifusora
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f. La Getencia determina los criterios y politicas de [a empresa radlodifusora y define las
responsabilidades del personal de cada area.

2. Ventas se dedica a la busqueda de cllentes como son los comercios y demds establecimlentos
que quisieran anunclarse por radlo, asi como cobrar las cantidades adecuadas. Comparte esta
Informacién con némina y contabllidad. Ademds, en colaboracién con Continuidad, se
determinan las fechas de transmision del anunclo o anunclos contratados, tlempos empleados,
asl como su horarlo y tarifas.

3. Continuidad se dedica a reglstrar y llevar un control de los pedidos de cada anunclo por parte del
contratante, ademds espedfica la secuencia de anuncios a transmitirse al alre, segan lo marque la
ley y los criterlos de la gerenda. Ef departamento de ventas tlene la obligacion de Informar a
Continuidad sobre cada anunclo cor do, y de los empleados. (Una explicacién a
detalle se hace mas adelante en este capitulo.)

4, Programaclén se encarga de determinar el contenido y la secuencla de cada programa que debe
transmitirse al alre. Este departamento tiene la obligacién de estar informado de los gustos y
expectativas del pablico radioescucha, con el fin de generar la programacion adecuada. Por lo
general Ja continuldad es independiente de la programacién, pero existen casos en los que
Continuldad ¥ Programacion deben trabajar conjuntamente, como ocurre con los programas
contratados.,

S. Produccion se encarga, segan lo soliclte Continuidad o Programacién, de grabar la informadoén
auditiva de los programas y anuncios en un medio magnético para mds tarde ser transmitica al
alre.

6. Transmision se encarga de transmitir &l alre la continuldad y la programadon, segan lo Indiquen
las tespectivas dreas y con la informacién grabada por Produccién,

7. El Departamento técnico se encarga de dar mantenimlento preventivo y correctivo a todos los
elementos necesarios para la transmision.

1.3.1 Departamento de Continuidad.

El Departamento de Continuidad tiene como funcién determinar la secuencia de anunclos a transmitis
dlarlamente por la estacion radiodifusora.

Para la correcta realizacién de su trabajo, deben conslderarse clertas nomas o politicas que deben
reglr toda estaci6n, as{ como las condiclones aceptadas en las contrataciones realizadas por el area
de Ventas.

LM.E. 88-93



Joaquin Durand Gémez
Guillermo Javier Sanchez Iglesias

Sus principales actividades son:

2.

»

v

Reciblr y revisar la orden del cliente y los materiales correspondientes.

Regi: las 6rd y conft al tipo, género, duracién, namero de veces y horario

en que se solicita su transmisién.

Determinar la secuencia de los anuncios de acuerdo al servicio contratado y los tiempos
disponibles.

Verlficar que en jos cortes no aparezcan dos anunclos contiguos de productos o serviclos
simllares y que su duraclén no sobrepase el tiempo permitido,

Entregar a cablna de transmision la gufa comerclal o bitacora de transmisién.
Efectuar camblos del materal y horarios cuando asi lo solicite el cliente.
Etaborar la "carta de tlempo” semanal o quincenal sobre entradas y salidas de ios anuncios.

Llevar un control de contratos, materiales, gufas de comerdiales y cartas de tlempo.

. Verificar la transmislon correcta de los mensajes correspondientes al 12.5% del tiempo del

estado.

1.3.1.1 Manejo de (a Continuidad.

Para reallzar 1a continuidad y llevar e! control de los anuncios, se utilizan vasios formatos. EI primero
es la recepclon de_ordenes y contratos con los datos proporcionados por los vendedores, o
dlrectamente por el dlente.

Los datos que se requieren son:

2.

3.

4

Nombre o razén social del cllente y registro federal de contribuyentes.
Direccién y teléfono.
Conducto de ia contrataclén (ventas, agencia, directo).

Nombre de! producto o servicio a anunciar.

1LM.E, 88-93
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5. Giro de ese producto {tipo de producto o servicio).

6. Numero o cantldad de anunclos.

7. Duraci6n del anuncio.

8. Dias de la semana de transmisién,

9. Perfodo de transmision (fechas inldal y final)

10. Precio por unidad.

11. Horarlos.

12. Observaclones.

Con esta informacién se realiza la carta de tlempo, en la que se asigna horario a cada anundo, y
posteriormente la bltdcora o "gufa de continuldad”, en la que se concentra toda la Informacién y que
se entrega a Transmislon.

Toda orden o contrato se acompana del material a transmiltirse: grabacién en carrete ablerto, o texto

para e! locutor. Este material debe entregarse al drea de Produccion con Ja orden de encartuchado y
la Informacién necesarla para la identificacién y uso correcto del material, como o es:

Nombre del producto o serviclo.

2. Version del anuncio. En algunas ocasiones es posible anunciar un mismo producto de diferentes
maneras, a cada una se le conoce como version.
3. Duraci6n det anunclo en segundos.

4. Numero o clave del cartucho.
. 5. Perfodo de transmision. (fechas)
6. Observaciones para el personal de grabacion o de transmisién.
Dlariamente, y por la tarde, se debe entregar a cabina de Transmision la guia de continuidad

correspondiente al dia sigulente junto con los anuncios grabados en el medio magnético; por la
manana se debe retirar el materlal que no se va a usar.

LME. 88.93
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1.3.1.2 Reportes.

Slempre se busca dejar constancla de todos los sucesos que afectan a la transmisién o que no
guardaron el comportamiento normal, tales como:

1. Grabaciones defectuosas.

2. Comerclales equivocados.

3. Faltas en los equipos.

4. [nterrupciones de energfa.

entre otras,

Para esto se elaboran reportes que contlenen la explicaclén sobre los problemas antes mencionados,

Estos reportes son elaborados a mano, al en que suceden, por el personal de la cabina de
Transmision.

1.3.1.3 Etica.

Se considera £TICA en las estaclones de radlo, el no inclulr en el mismo corte anuncios de cllentes
identificados como competidores; por ejemplo, no se colocan juntas dos empresas diferentes que se
dedliquen a la venta de automoéviles.

Cuando no sea poslble evitar esto, se debe colocar entre ellos otros anunclos diferentes, o bien
colocarlos al principlo y final del corte.

1.3.2 Produccién,

Una vez que Continuldad informé de los anunclos que deben grabarse para clerto dia o nGmero de
dias, el siguiente paso es su produccién. El principal elemento del drea de Produccion es la Cabina de
Grabacién.

El medio estandar para la grabacion/reproduccion de anunclos es el cartucho NAB A o AA, consta de
una cinta magnética de 5.6 mm de ancho.

Para la grabaclén monoaural (un canal de audlo) en cinta magnética se utiliza una sola pista, para la
grabaclén estéreo {dos canales de audlio} se utlizan dos pistas. Sin embargo, el cartucho NAB A y
AA utlliza una plsta extra para detener la reproducclén del anuncio en forma automadtica. En esta
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pista se graba, al terminar el anunclo, un tono de | Khz, que detlene automiticamente la
reproduccién,

La longltud de la cinta se ajusta a solamente un anunclo por cartucho,

La caracterfstica principal de dichos cartuchos es que la cinta se encuentra entollada de tal forma que
no es necesario reembobinar o voltear de cara. Gracias al tono, al terminar el anuncio la cinta vuelve
a su posicién de inicio.

Normalmente se compran por separado la caja def cartucho y la cnta magnética; debldo a esto, es
posible amar un cartucho con la longitud de tlempo que se requiera. Asf, comGnmente se tiene un
inventario de cartuchos con diferentes duraclones. Cuando el ciclo de un anuncio ha terminado, el
cartucho se borra, y en é) se graba un anunclo nuevo con una duracién menor o igual a la fongitud
nominal del cartucho. En otras palabras, los cartuchos son reutilizados.

1.3.2.1 Elementos de (a cabina de grabacién.

La cablna de grabaclén es el estudio donde se hace la grabacion de los anunclos y demas
Informaci6n que sera transmitida al alre.

Cuenta de los sigulentes elementos, segan la Figura 1.2;

1. Cuarto de grabaclon. Es una sala aislada sonoramente del exterior medlante paredes forradas de
corcho de 5 mm de espesor, donde se reallzan todas las grabaciones de voz.

2. Una o varias grabadoras - reproductoras de cinta de carrete ablerto.
3. Grabadora - reproductora de casetes.

4. Grabadora - reproductora de cartuchos o “cartucheras”.

5. Uno o varlos reproductores de discos compactos.

6. Generador de efectos especiales.

7. Consola mezcladora.

LM.E. 88-93
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7 carrete ablerto

meztladora

cassette

cartucheras

Figura 1.2
Cabina de grabadion

Las cartucheras se encargan de grabar y reproducir los anuncios en los cartuchos que posteriormente
se utllizaran en Transmislon.

Generalmente, las cintas de carrete ablerto se utilizan para [as coplas maestras de los anuncios y para
grabar algunos programas especlales debldo a su alta calldad de audio y larga duracién,

El principal elemento de la cablna de grabaci6n es la consola mezcladora, en ella se realizan todas las
mezclas de audlo correspondientes para producir el anuncio. Normalmente se tienen consolas entre

10 ¥ 20 canales.

Los demds elementos son de apoyo a la producclon.

1.3.2.2 Procedimiento de grabacién

Los pasos que se llevan a cabo para la grabacién de un anuncio son:

1. Eliocutor, dentro del cuarto de grabacion, procede a repetir varias veces el texto del anunclo con
el objeto de reafirmar la pronunclacién de todas las palabras; al mismo tiempo, el operador afusta

los niveles de grabacion.

2. Se graban varias muestras del texto del anunclo en cinta de carrete ablerto, postedormente se
escoge aquélla que haya quedado mejor,

w

Esta grabacién se mezcla con {a masica selecclonada y se graba en otra cinta de carrete abierto o
cassette para formar la copla maestra del anuncio.

4. Ya aceptada, se copla a un cartucho y se envia a la Cablna de Transmislén,
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1.3.3 Transmisién.

Para que un programa pueda ser transmitido al aire, pasa por el drea de Transmision, la cual consta
dela cabina y el equipo transmisor.

1.3.3.1 Cabina de transmisién.

En la cabina de transmisién se reproduce toda la informacion que Continuldad y Programacion
especifican. En ella el operador selecciona el anunclo, la cancién o la intervencion en vivo.

1.3.3.2 Elementos de la cabina de transmisién.

Consta de los sigulentes elementos:

1. Consola de transmision.

2. Reproductoras de cartuchos o “cartucheras”.

3. Reproductoras de discos compactos.

4. Reproductoras de cinta de camete ablerto.

5. Microfonos para Intervenciones en vivo.
"La consola de transmision es una mezcladora de audio (suma el audio de cada canal de entrada en
los canales de salida) que permite selecclonar el elemento que va a salir al alie en determinado
momento. Ver figura 1.3, Generalmente consta de al menos dos canales de entrada y dos canales de
salida. Los canales de salida se denominan Audldén (Aud) y Programa (Pgm). Ei objeto de tener dos
canales de salida es poder escuchar en cualquier momento algan canal de entrada sin la necesidad

de que &sta salga al alre. Esto se utiiza generalmente para poner en posicdén una pista de un disco
en una tornarmesa mientras estd al alre un corte de anuncios o muslca.
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Consola de transmisién

Existen casos en los que se tlenen mas de dos canales de salida; el tercero se conoce como canal
interno (Cue) y se utiliza para escuchar en boclnas locales o audifonos; su caracterfstica es la de tener
un amplificador de potencla integrado.

1.3.3.3 Operacin de [a cabina de transmisién.

La operacién y los elementos de la cablna de transmisién son simllares a los de la cablna de
grabacién, la diferencla consiste en que el audlo generado se transmite al alre en ese preclso
momento.

E! operador se encarga de segulr estrictamente, y en forma manual, la secuencla especificada por la
continuidad, colocando uno por uno los cartuchos correspondientes a cada anuncio y selecclonando
tas pistas de cada disco correspondlentes a cada cancion.

Para asegurar que no existan “lagunas” en la transmislon de anunclos, se tiene un minimo de dos
cartucheras. El procedimiento es el sigulente:

1. El operador coloca el cartucho correspondiente al primer anuncio del proximo corte en la primera
cartuchera, y el sigulente cartucho en la segunda.

2, Cuando comlenza el corte de anunclos, el operador debe presionar inmediatamente el bot6n de
reproduccion o de arranque en la primera cartuchera.

3. Debe estar atento al término del anuncio para arrancar la segunda cartuchera. Graclas al tono
grabado en ef cartucho, no es necesario detener en forma manual la cartuchera.

4. Mientas se reproduce el anuncio en fa segunda cartuchera, debe cambiarse el cartucho en la
primera por el anunclo sigulente, y asi sucesivamente.
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Normalmente, milentras se transmite al aire alguna cancién o programa, el operador prepara el grupo
de cartuchos del sigulente corte para poder hacer los camblos lo més rapldamente posible. 5i es el
caso, también se prepara la melodia siguiente aj corte de anuncios,

1.3.3.4 Equiro de transmisién.

De la salida correspondiente de la consola de transmision (normalmente PGM) se obtiene
directamente la sefal eléctrica de audio que se desea transmitir. Esta se sumlnistra directamente al
transmisor el cual se encarga de transformarla a radio-frecuencia en la frecuencla propla de fa
estacion.

En este trabajo la estacién radlodifusora considerada es XERTP "Radlo !mpacto”, transmite en 1540
KHz con 2.5 KW de potencla efectiva,

El equipo de transmlisién consta de:

1. Enlace por microondas, debldo a que el transmisor se encuentra apartado de la cabina de
transmision. Consiste en:

a) Transmisor.

b) Antena transmisora Yaqul de 3 elementos,
c)} Antena receptora Yaqui de 3 elementos.
d) Receptor.

2. Equlpo transmisor en amplitud modulada en 1540 KHz y 2.5 KW de potencla efectiva.
3. Acoplador de Impedancias entre la sallda del transmisor y entrada de la antena.

4. Antena transmisora de 1/4 de longitud de onda.
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Capitulo 2

Necesidades

2.1 Andlisis de necesidades.

Durante las visitas a la estacién radiodifusora se observaron varios procedimientos y métodos de
trabajo que se realizan en forma manual, algunos de éstos son mas aptos para automatizarse que
otros; sin embargo, de acuerdo con el alcance de este trabajo, presentamos las observaciones hechas
en las cablnas de produccion y de transmision.

2.1.1 Deteccién de problemas.

A continuacién se mencionan los problemas detectados en cada drea, aptos para ser optimizados.
2.1.1.1 Cartuchos y Cartucheras.

Uno de los problemas que se nota en la cablna de transmision, es la gran cantldad de espacio
dedicado a! almacenamlento de cartuchos. En muchas ocaslones llegan a requerir de paredes
completas; lo que origina pérdidas de tiempo para locallzarlos y, en algunas ocasiones, se tiene a
una persona dedicada excluslvamente a locallzar los cartuchos y entregarlos al operador, lo cual es
un costo extra.

Las dimensiones fisicas de un cartucho son: 5° x 4° x 0.75, representando un volumen de 15 In3 6
245.8 em3, Sin embargo, se almacenan en repisas de 12 x 12 x 3 cm 6 432 eam3 por cartucho. Para
este caso particular, se consldera un promedio de 200 cartuchos (recuércdese que se utiliza un
cartucho por anunclo) para operacién nommal, el espaclo requerido para almacenamlento es 86400
em3, 0 84.85 x 84.85 cm de area por 12 cm de profundidad.

QOtro de los problemas ocurre durante el transporte, operacién y manejo de los cartuchos; ya que
pueden legar a caerse, romperse o desarmarse, desenredandose la cinta, y causando un retraso en la
transmision del anunclo.

Deblde al uso al que se someten las cartucheras, llegan a tener desgaste, principalmente en los
motores y en las cabezas de reproduccién/grabacion. Este desgaste es natural en los dispositivos de
audio de cinta, y es causado por el roce continuo de la cabeza.
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La reparacién de las cabezas y de motores requiere de refacciones originales, en su gran mayora
importadas, puesto que deben de cumplir con los estandares NAB, lo que implica un costo de
Importaclon y un largo tiempo de entrega. Las cabezas tienen una vida promedlo de 12000 a 15000
horas.

Otro Inconveniente es el costo Inicial de la cartuchera {aproximadamente $2800 USD), ya que todas
son de Importacién.

El mantenimiento que requiere este tipo de equlpos no es complicado; sin embargo, solamente se
les apllica un mantenimiente reducido consistente en:

Limpleza general del equipo (semanalmente). Consiste en retirar el polvo por medio de una
compresora de aire.

2. Desmagnetizacion de las cabezas y limpleza de rodilios (semanalmente).
3. Aluste de niveles de reproduccion y grabacién {cada 3 meses).

El problema de ia aplicacién del mantenimiento se debe a la falta de personal preparado para realizar
dlicho mantenimiento preventivo.

El tipo de mantenimiento preventivo, recomendaco por el fabricante es el sigulente:

1. Manter de los slst de porte.
Se refiere al mantenimlento de Jos slstemas mecanicos de transporte de la dnta. Un
mantenirlento Inadecuado se refleja en variaciones de la velocidad de reprocuccién o grabacién,
distorsion en el sonido y atascos en la dnta. Este mantenimiento consiste en:

a) Ajuste del cabrestante y rodillos de arrastre de cinta. Segin estandares NAB deben ejercer una
presion perpendicular sobre la cinta de entre 18 y 20 onzas y efercer una fuerza de arrastre de 3
onzas.

b) Limpleza de residuos de material magnético sobre la superficie del rodilio de arrastre.
Normalmente se limplan con alcohol isopropilico.

©) Aluste de perpendicularidad del eje del motor respecto al eje del cabrestante.
d) Ajuste de las guias de la cinta. Su separacion debe ser exactamente 0.248 in.

e} Ajuste de penetracion de la cabeza y zenit. La penetracion de la cabeza debe ser de 0.285
+/- 0.01 In. El zenit debe ser ajustado para una penetradén perpendicular respecto a la cinta.
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f) AJuste de la cabeza con las pistas, El centro de la cabeza se debe ajustar a 0.483 In
verticalmente de la superficie Inferior del cartucho, de lo contrario no se allnea con las pistas del
mismo.

2. Mantenimiento eléctrico. Consiste en ajustar la respuesta en frecuendia, el nivel de sallda y la
ganancla del detector del tono de paro. Se utlliza un cartucho NAB standard de pruebas. En
todos los casos se conecta una resistencla de 600 Q a la sallida de audio en paralelo con un
voltimetro de tubo al vaclo, todas las lecturas se toman de este voltimetro.

a) Respuesta en frecuencla. Se observa el nivel de salida a un tono de 1 Khz, reproducido por el
cartucho de pruebas estdndar. Se ajusta la ecuallzacién de alta frecuencia para obtener un nivel
de salida lo mds plano posible para e} rango de | Khz a 15 Khz. De igual manera, se ajusta la
ecuallzaclén de baja frecuencla para una respuesta plana de 50 a 1000 Hz.

b) Nivet de salida. Se reproduce el cartucho estindar de pruebas a un tono de 1 Khz, se ajusta el
nivel de salida a +8 dBm, de acuerdo con los estindares NAB,

<) Teno de paro. Se graba una prueba 6 dB abajo del nomal especificado por el fabricante (O
dBm), se ajusta hasta tener la operacién adecuada.

Ademads, debe ajustarse el azimut de la cabeza (rotacién sobre el eje horizontal) hasta obtener el
maximo nivel de salida ala frecuencdla de reproducclén mds alta.

2.1.1.2 Factor humano.

Comanmente, los operadores no tlenen culdado con el manejo de los equipos y medios de
reproduccién. Entre las fallas atribulbles a elios estan:

1. Obstrucciones en Jos mecanismos de cartucheras y tomamesas con elementos extrafios.

2. Destrucclon prematura de los discos LPy CD.

Debido a la gran cantidad de cartuchos que manejan los operadores y a la presi6n a los que estdn
sujetos, es coman que cometan errores tales como el traslape de dos anuncios. Esto se debe a que el

operador no se encuentra atento o desconoce el final de un anundjo y acclona la cartuchera sigulente
antes de tlempo. Otro error comGn es el anadir u omitir al alre anuncios indicados en la continuldad.

2.1.1.3 Registro v control de transmisién.

Debldo a la gran variedad de Informaclén que maneja una radiodifusora, se ve 1a necesidad de tener
un reglstro escrito de lo que sale al aire, principalmente anuncios.
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Este registro es una constancla, tanto para el cllente como para la estacion, que realmente el anuncio

fue transmitido.

El reporte debe contener principalmente el nombre del anunclo, la fecha y la hora de transmislén.

2.1.2 Costos

Para la operacién del sistema de cartuchos se requieren de, al menos, 3 cartucheras (dos de
reproducclén y una de grabacién) y 200 cartuchos. Los costos Iniclales del equipo se describen en la

sigulente tabla:

Equipo Costo Cantidad Costo total
unitario (usd) | necesara {usd)
Cartuchera $.2825.00 3 $8475.00
Cartuchos $5.00 200 $ 1000.00
TOTAL: $ 9475.00

En lo referente a gastos de operacion se tiene:

1. El costo del personal encargado del mantenimlento es de $ 21 usd por hora, y le toma 4 hr.
semanales dar mantenimiento a las 3 cartucheras; lo cual resulta en un costo de $ 84 usd

mensuales,

2. El costo promedio anual de la compra de refacciones es de $ 350 usd por cartuchera, por lo que
el gasto mensual es de $ 87 usd.

3. En promedlo se desechan 1.5 cartuchos mensuales, por lo que el gasto es de $ 7.5 usd

mensuales,

Podemos resumir de la sigulente manera:

Rubro Costo mensual {usd)
Personal $84.00
Refacciones $87.00
| Cartuchos $7.50
TOTAL $ 178.50
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Capitulo 3

Propuestas

3.1 Alternativas existentes.

En el mercado Intemacional existen diferentes alternativas que dan solucion a lo expuesto en el
capitulo 2. Exlisten tres vanantes:

1.

Las "cartucheras digltales”, en vez de utilizar cartuchos, usan discos flexibles de computadora para
almacenar los anunclos en forma digital; sin embargo, se tienen los mismos inconvenientes de
operaclon que presentan las cartucheras actuales, y los discos flexibles no tlenen fa misma
confiabilidad que los proplos cartuchos ya que su vida promedio es de 3000 horas.

Las "grabadoras de disco duro” se encuentran enfocadas a estudios de audio profesional, por lo
que requieren de accesorlos adicionales para adaptarse a las estaclones de radio, implicando un
costo Inlcial alto; ademas de entrenamiento especial del personal.

. Como unl6n de las variantes t y 2, se han desanollado sistemas de computo que almacenan ja

Informaclon de audio en forma digital en los discos duros de las proplas computadoras. Sin
embargo, utllizan accesorios y periféricos propios que aumentan mucho sus costos; son dificiles
de conseguir y por lo general el perlodo de entrega es muy largo, ya que po_hay_servicio det
fabricante dentro del pals.

La altemativa que se propone es este trabajo, tomando como base el Inclso 3, es el desarrollo de un
sistema de computo adaptado a las necesidades de una estaclon en particular.

3.2 Alcance de la probuesta.

El obletivo de esta propuesta es desarrollar un sistema de cémputo alterno para la grabacion y
reproduccion de anunclos. Se busca:

1.

2.

Reduclr costos Iniciales y de operacion.

Facllitar |a operacién del proceso de grabacién y reproduccion al alre.
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3. Reducir el mantenimiento requerido.
4. Llevar un control estricto de lo transmitido.
Para esto es necesarlo:

1. Redudir en lo posible la dependencia de equipos de procedencia extranjera y sustituifos con
aparatos que se encuentren ampllamente difundidos en el mercado nacional.
De este modo, la propuesta pretende armar un sistema exclusivamente con elementos que se
encuentren disponibles comercialmente en el mercado local. Como consecuencla, se busca el
reducir costos de adqulsiclon y tiempos de entrega del equipo y sus refacciones.

2. El mantenimiento que requlera el sistema a Instalarse deberd ser menor al del sistema de
cartuchos. Esto se cuantificard seggn sus costos y tlempo requerido.

3. El sistema a Instalarse deberad ser lo suficientemente robusto y emplear para su uso una
metodologia lo sufidentemente sencllla, para que no se requlera entrenamlento especial y se
reduzcan los errores en la transmisién.

b

El sistema deberd generar un reporte dlario de los anunclos transmitidos sin la intervencion del
operador, con el fin de tener una constancia real para sus clientes.

3.2.1 Cartucheras.

Una aplicacién ‘multimedia’ de computadora es aquélla que utillza medios mdltiples como audio y
video (entiéndase animaciones) para ayudar a {a representacion de la Informacion. Observando en
particular las capacldades de audio, un petlférico especlallzado transforma la informaclén sonora en
su representaclén digital y Ja almacena en forma de archivo en el disco duro, posteriormente este
mismo periférico lee el archivo y lo transforma a sonidos.

En consecuenda, aprovechando las capacidades de las computadoras para el proceso de archivos de
Informacién, la propuesta consiste en:

Almacenar en disco duro de computadora, todos los anuncios transmitidos por una estacion
radiodifusora.

Los resultados que se buscan son:

1. Reducclén en el espaclo fisico de almacenamliento de los anuncios dentro de la cabina de
transmision. El tamaho de un disco duro es similar al de un solo cartucho, y puede almacenar
hasta 300 anunclos distintos dependlendo de su capacldad. Ei espaclo ocupado por la
computadora es similar al empleado por las cartucheras.
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2. Facilitar ia localizacién, manejo, transporte y reproduccién de los anuncios. Los anuncios se
reducen a archivos de una base de datos.
3. Eliminarla compra constante de cartuchos. La vida promedio de un disco duro es 250000 horas.

4, Reducir costos de mantenimlento y tiempos de entrega. Las refacclones para computadora
existen abundantemente en el mercado nacional.

5. Reducir los errores atribulbles a los operadores.

La plataforma de computo a utilizar deberd estar ampliamente difundida en el mercado nacional para
reduclr los costos. Como el software de Multimedia se difunde rapldamente, el hardware cada vez es
mads comun y barato,

3.2.2 Operadores.

Se busca que el personal opere ficllmente un software especializado. SI los programas son lo
suficlentemente intultivos, y presentan una operacion similar al de los equipos que estdn
acostumbrados a operar, no se requlere de un entrenamlento espedal, por lo que se reduce la carga
de trabajo del operador.

Como la computadora es capaz de almacenar la secuencla de anunclos, y ésta es la que los
reproduce al comando del operador, se reducen los errores de traslapes, puesto que la computadora
reproduce el sigulente anuncio exactamente donde termina el anterior.

3.2.3 Reportes.

E! uso de !a computadora para transmitir los anuncios permite generar los reportes al momento en
que se transmiten,

Como las computadoras poseen un registro Intemo de la hora y la fecha, dichas varlables pueden
Integrarse facllmente, lunto con el anuncio que se estd transmitlendo, en un archivo que
posteriormente pueda ser impreso, sin necesldad de que el operador esté pendiente.

3.3 Planteamlento de Ia eropuesta.

3.3.1 Hardware.

Como este trabajo de Investigaclon pretende optimizar las dreas de Producclén y Transmision, se
instala una computadora en cada area. En cada una de las computadoras se Instala una tarjeta de
sonldo que tlene la funci6n de transformar la seal de audio analégico a digital y viceversa, y una red
que permita el intercamblo de los archivos entre las computadoras de cada &rea.
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3.3.2 Software
Se requieren cuatro programas para cumplir con el objetivo planteado:

t. En el drea de Transmisién se requlere un programa que reproduzca los anuncios para transmitirse
al alre, asl como que genere el reporte de 10s mismos.

Para el drea de Produccién:

2, Programa encargado del grabado y edicion de sonido.

3. Programa de administracién de archivos de cada computadora.
4, Programa que permita obtener reportes de transmisién.

3.3.2.1 Programa de transmisién.

El objetivo del programa de transmisién es reproducir en forma audible los anuncios almacenados en
e] disco duro de la computadora.

Debe visualizarse en ia pantalla la llsta en orden alfabético de todos los anunclos almacenados en el
disca duro.

El operador selecclona de un conjunto de anuncios ordenados en forma de lista, los anuncios
correspondlentes al corte de esa hora, y los deposita en una “cola” con estructura FIFO {primero que
entra, pimero que sale). Al presionar una tecla,’ la secuencia de anuncios colocada en la cola debe
elecutarse en forma automatica.

El operador puede Insertar anuncios Individuales a la cola, detener momentaneamente la secuencia
(para Intervendones en vivo), o cancelarla por completo segan las contingencias que se presenten.

Sin embargo, para evitar "saltos” en la operacién, una vez que un anundo se reproduce al aire, no
puede ser detenldo.

Por cada anundlo que se transmite debe generarse un registro en una base de datos de reportes,
para generar posteriormente las estadisticas que se requieran. Los campos de esta base de datos

son:
1. Nombre o dave del anundlo. (campo NOMBRE)

2. Fechay hora del comienzo de su transmision. (campo FECHA)

3. Horas a la que ocurrieron interrupciones en la transmlsién. (campo CORTE)
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3.3.2.2 Programa de grabacién.

£l objetlvo de este programa es grabar y editar el audio digital de los anuncios en un archivo en el
disco duro, y colocarles un identificador, dependlendo de los criterlos de la estacion, para referencias
futuras.

El programa debe enfocarse a la operacién de una cabina de grabacién, donde al estar conectada &
una mezcladora, recibe el audlo de todos los demas elementos que se encuentran en la cabina.

Ademds, aprovechando las ventajas del procesamiento digital de sefiales, el programa debe mostrar
una representaclon grafica de las magnitudes de sonido respecto al tiempo, con {a finalldad de tener

una visualizaclon completa e Instanténea de todo el audio del anuncio grabado. Para mejorar y
acrecentar la calidad del sonido, debe incorporar una serie de efectos digitales tales como:

1. Desvanecidos.

2. Amplificados.

3. Modificaciones de volumen.

4. Eco.

5. Reverberancla.

en todo, © en partes especificas de! anunclo.

3.3.2.3 Programa de mantenimiento o administracién de archivos.

Para lograr una mejor integracién entre las dreas anallzadas, y aprovechando la computarlzacién de
1as mismas, es convenlente unirias mediante una “red” de computo, en la cual se comparten recursos
particulares.

El objeto de la red de cémputo es dar mantenimiento desde la computadora de Produccion a fa
computadora de Transmisién sin Interrumplila. Entendléndose por mantenimiento borrar anuncios
antiguos, actualizar existentes, y copiar nuevos en el disco duro.

No es deseable que el operador de Transmision tenga acceso a niveles de control y mantenimiento,
Esto es con el fin de evitar obstrucciones en los mecanismos de los discos, deterloro prematuro del

equipo y. sobre todo, evitar la presencia de programas no autorizados. Debido a esto, no se desea
tener unidades de disco flexible en la computadora de Transmision.

LME. 88-93



Joaquin Durand Gémez.
Guillermo Javier Sinchez Iglesias.

3.3.2.4 Programa de reportes.

Debldo al ruldo que producen las impresoras, los reportes deben imprimlirse y/o visualizarse desde la
cabina de Grabacion, De esta forma, se requlere de un programa que, via red, consuite los archivos
de reporte y los imprima.

Debido a que la cabina de Grabacién no tlene una operacién continua, los reportes se generan y
almacenan en la misma computadora de Transmision.

El programa debe permitir al usuario selecclonar la fecha que deseé ver, Imprimir todo un dia, o
entre un rango de horas.
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Capitulo 4
Aspectos Tedricos

Presentamos un andlisis de los equipos que pueden utilizarse en la propuesta. El objeto es
selecclonar el tipo de computadora (plataforma de computo), y el protocolo de red aproplados. Los
criterios de seleccién, segan el marco de la propuesta (ver 3.2) son:

4.

Disponibiliidad en el mercado nacional de equipos, periféricos, y refacciones; asi como bajo costo.
El objeto es conseguir todos los elementos que integran el sistema, sin necesidad de tener que
hacer pedidos especiales.

Cumplir con los requisitos técnicos, a saber: capacidad de procesar, almacenar y reproducir audio
digital, manejo de bases de datos, capacidad de conexién en red.

Mantenimiento reducido. Lograr un sistema que requlera de un mantenimlento menor, lo cual
ayude a reduclir los costos de operacion.

Facli operacién, Reduciendo errores atribuibles a la operacion del sistema.

Ademas de tener disponible la informaclén técnica necesarla para la investigacion y desarrollo del
software,

4.1 Equiro de computo.

Actualmente existe una gran variedad de plataformas de computo. Para los fines de este capltuio
podemos dividir en dos grupos generales:

Estaciones de trabajo (Work y Mainfi Con este nos referimos a
computadoras basadas en microprocesadores RISC (Reduced Instruction Set Computers o
computadoras con conjunto de instrucclones reducido), con capacidades de almacenamiento
masivo superior a | GB, velocidades de proceso superiores a 25 MIPS (Millones de Instrucciones
por Segundo), y memoria RAM (Random Acces Memory o de acceso al ) superior
a 32 MB. Su preclo es superior a $10,000 usd.
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2.

Computadoras Personales (PC's), Lo comln es que estén basadas en procesadores CISC
{Complex Instruction Set Computers o computadoras con conjunto de instrucciones complejo).
Son aquéllas que se encuentran por debajo de las caracteristicas de las estaciones de trabajo. Su
precio es Inferfor a los $10,000 usd.

Una estacién de trabajo no cumple con nuestro primer requisito, puesto que requiere de un pedido
especial para ser adquiiidas, y su preclo es muy elevado; asi como presentan capacidades de
proceso, almacenamlento y memoria superiores a las necesarias. Es por eso que nos concentramos
en las computadoras perscnales.

4.1.1 Platafortmas comerciales.

Dentro de las PC's profesionales existen 3 plataforrmas comerciales:

IBM-PC y compatibles. Esta famllia fue Introducida por IBM en 1982, ha sido el grupo de
computadoras personales de mas ripldo crecimlento comercial, Su flexibllidad en el proceso de
informacién ha permitido que se Integren a diversas dreas tales como andlisls y disefio en

in: gacién ¢ clenclas administrativas, etc. Dentro de su disefo, estin
conslderados puertos de ampliacién (conexiones para hardware extra) que han permitido que
diversos fabricantes le disenen periféricos adecuados a cada aplicacién.

En este tipo de computadora los perféricos para el manejo de audio digital se venden por
separado, lo que da la posibliidad de escoger entre varlas alternativas, desde aplicaclones
caseras, hasta slstemas profesionales.

Apple Macintosh. Sistema introducddo en I981. Es el sistema de mdas facl operacion por el
usuario, debldo a su amblente grafico de trabajo. Estas computadoras no han alcanzado el auge
que merecen debldo a la falta de documentadon aproplada para su programacién y desarrollo de
hardware,

La mayoria de estas computadoras incluyen el hardware para el manejo de audio, sin embargo
no se encuentra enfocado a aplicaciones profesionales, para lo que requerirfa de hardware y
software extra. :

Commodore Amiga. Introducida alrededor de 1989 se especializa en la edici6n de audlo y video,
Sin embargo, no se encuentran amphamente difundidas en el mercado naclonal. Es por esto que
carecen de la bibliografia suficlente para el desarrollo de un sistema de esta magnitud.

incluyen el hardware y software pata el manejo profesional de audio. A diferencia de las demas
plataformas, la Amiga no cuenta con los periféricos necesarlos para la conexién en red, sin
embargo en los modelos mds desarrollados, es posible hacer la conexion en red emulando una
terminal de IBM-PC,
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4.1.2 Computadoras en estaciones radiodifusoras.

Un resumen de lo antes expuesto se observa en la tabla sigulente:

Computadora | Audio Bases de | Conexidn | Disponibilidad { Herramlentas
profeslonal | datos enred en el mercado |de desarrollo
joatos _ jenied  |en el mercaco |
| BM-PC Opclonal Sl Opxional Aita Si
[Macintosh ___{_Opclonal S) SI Medla No
Amiga Incluido si No Baja No

Todas las plataformas aqui mencionadas son comparables en precio y mantenlimiento requerido.
Exlsten algunos modelos de IBM-PC's que incluyen el hardwate y software para la conexI6n en red.

Una alta disponibilidad en el mercado significa que las computadoras y sus perlféricos pueden
adquirirse con relativa facllidad en un tiempo de entrega promedio de 2 semanas; en camblo, una
disponibliidad medla representa un tiempo promedio de entrega de 1 mes, y una disponibllidad baja
describe un tiempo de entrega superior a mes y medio.

La disponibiliciad y complejidad de las herramlentas de desarrollo para cada plataforma es
directamente proporcional a la disponibilidad en el mercado. Para la plataforma que mds se
encuentran difundidas es la de Jas IBM-PC.

Aunque las computadoras Amiga son las que tienen mejor capacidad de audio digital, se eliminan
debldo a su Incapacidad de conexIén en red, a su baja disponibilidad en el mercado, y falta de
herramlentas de desarrollo.

Las computadoras Macintosh son apropladas para el d flo de esta prop ; sin embargo, las
herramlentas de desarrollo necesarlas no se encuentran disponibles en forma Inmedlata,

Debido a la aceptacién de las computadoras personales IBM-PC y compatibles, resultan ser éstas las
que mejor se ajustan al desarollo de la propuesta. Esto es debido principalmente a la existencia en
el mercado de periféricos de audio digital, medios de almacenamiento masivo, adltamentos pata
conexi6n en red, y herramlentas para desarrollo y programacién.

Una de las principales ventalas de la automatizacién de las estaciones de radio, es la de poder
locallzar periféricos y refacclones facil y rapldamente en el mercado nacional. Lamentablemente para
los equipos Macintosh y Amiga sus accesorios son de muy alto costo en comparaclén con los
equipos PC, saliéndose de los obletivos de la propuesta.

1L.ME. 88-93
27



Joaquin Durand Gémez.
Guillermo Javier Sanchez Iglesias

4.1.3 Computadoras IBM-PC y Compatibles.
Las computadoras [BM-PC estan basadas en la famiia de procesadores Intel 80x86 con capacidades
de procesar datos desde 8 hasta 32 bits y velocidades desde 4 hasta 66 Mhz. A continuacién

presentamos un resumen de su arquitectura intema tomande como modelo la 1BM-PC-XT
(microprocesacior 8088). Ver figura 4.1.
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Agura 4.1

Estructura de una IBM-PC-XT

Todos los componentes funclonales de la computadora se encuentran controlados por el CPU
(Central Processing Unit, o simplemente procesador) a través del bus! del sistema (system bus).
Consta de lineas eléctricas por donde circulan sefales de control, datos, direccionamiento,
sincronizaclén, Interrupcién, y acceso rlirecto a memoria o DMA.,

EI CPU se comunica con el exterior a través del bus local ffoca/ bus). En ella se encuentran:

1. Conector para procesador matemdtico auxiliar. Debido a que los procesadores 80x86 solo
manejan nameros enteros, requleren de un procesador matemdtico auxillar para realizar fas
operaciones de punto flotante (numeros reales).

2. Controlador de Interrupclones. Una de las principales tareas del CPU es responder a las
interrupclones de hardware. Una ‘interrupcion de hardware” es la sedal generada por algun
componente de la computadora indicando que requlere atencién del CPU para realizar algan
proceso. El CPU responde suspendlendo temporalmente 1a tarea que se este haclendo y ejecuta

D¢ aqui en adelante se utilizard 1a palabra "bus* para referirse al canal por ¢l cual cizcula un Alujo de inforncion

elecuronica. No existe traduc ioma cspaiol.
1.M.E. 88-93




Joaquin Durand Gémez.
Guillermo Javier Sdnchee Igicsias

w

»

una rutina especial llamada “manefador de interrupcién’ que realiza la funcién particular,
posteriormente se reanuda el proceso pendiente.

Controlador del bus del sistema. Se encarga de llevar el control de la bus del sistema enviando
sehales de sincronlzacion y de interrupcién.

Circultos de multiplexion y demultiplexién de datos y direcciones del bus de! sistema. Funclonan
como la Interface entre el bus local y el bus del sistema.

En el bus del sistema de encuentran:

Circuitos de soporte clel procesador, Incluye los clrcultos de sincronizacion y DMA (Direct
Memory Access 0 acceso directo a memoria),

Para implementar todas las funciones de sincronlzacién se utiliza un circulto que consta de 3
contadores de 16 bits conectados a el bus del sistema, cada uno alimentado por un oscilador de
1.19 MHz. La salida del primer contador {canal O) se programa para generar una interrupcion
18.2 veces por segundo, es utilizado por 1as rutinas de entrada-salida y para actualizar el relof y
calendario de tiempo real. £l segundo contador (canal 1) se utiliza para generar solicitudes DMA
para refrescar la memoria dindmica al generar un ciclo fajso de lectura cada 15.2 ps. Y el tercer
contador {canal 2) se utitiza para controlar el altavoz de sonido.

Algunos dispositivos de entrada-salida (como el disco duro) transmiten la Informacion mds
rapido de lo que puede ser transmitida bajo el control del CPU. Debido a esto es necesarlo que
ltos dispositivos puedan transferir informacion de y hacla memoria sin la inteivencién del
procesador. £sto se realiza a través del controlador DMA, cuando algun dispositivo quiere
transferir Informacion manda una sefal al controlador y este solicita al CPU que dele libre el bus
del sistema, el proplo controlador realiza ia transferencla de informacién.

2. Memotia ROM y RAM. La memoria RAM (o de acceso aleatorio) reside en los primeros 640 KB.
En ella se encuentra el codigo y los datos de los programas del usuario.
La memorla ROM (o de s6lo lectura) abarca de 640 KB hasta 1 MB, sin embargo en la mayoria de
los casos no llega a ocupar todo este espacio. En ella se encuentra el micro cédigo para llevar a
cabo las sigulentes funciones:
A) Iniclalizacién del sistema. Cuando se Inicla el CPU ejecuta el programa contenldo en la
poslcién FFFFOh.
b) Dlagnéstico de encendido y chequeo del sistema.
¢} Control de disposltivos entrada-salida, o BIOS (Basic Inpur-Outpur System).
d) Cargado del sistema operativo en disco.
e) Define jos primeros 128 caracteres del conjunto ASCHl (American Standard Code of
Information Interchange o codigo amerlcano estandar para el intercamblo de Informacién)
LM.E. 88-93
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Adaptadores integrados para dispositivos de entrada-salida. Algunos dispositivos como el
teclado y el altavoz se comunican con el bus del sistema a través del ‘procesador de registros
paralelos”, soporta 24 bits en lineas programables de entrada-salida.

4. Puertos de ampliacién. Los puertos de ampllacién permiten agregar a la computadora hardware
extra para realizar funciones especificas. ComGnmente se encuentran aqui los controladores de
disco fexible y duro, la tarjeta de video, y los puertos serlal y paralelo.

Come se puede ver en la figura 4.1, el bus del sistema consta de 3 canales principales: datos,
direccién, y control. El canal de datos es un bus bldireccional de 8 bits por la cual clrcula la
informacién de cada dispositivo. Ef canal de direccion es un bus de 20 bits donde se indica la
posicién de memoria o el dispositivo especifico al que se refieren los datos que se transmiten. El
canal de control se¢ encarga de transmitir sefales de sincionizacién entre dispositivos.

La configuracion del bus del sistema se ha estandarizado por los fabricantes de equipo de cémputo
bajo el nombre ISA (Industrial Standard Architecture o arquitectura industrial standar).

4.2 Redes.

Para tener mejor comunicacién entre las dreas que componen una estacién de radio, es necesario
que las cormnputadoras estén conectadas entre si, esto es, que puedan accesar la Informacién de una
computadora como podria ser la de Transmisién, desde la cabina de grabacion.

4.2,1 Definicién.

Una red es un arreglo de dos o mds computadoras conectadas entre si para compartir datos y
periféricos.

Razones generales para tener una red:

1. Compartir recursos. Con el fin de que varios usuarlos puedan tener acceso a Impresoras,
graficadores, modems, etc., sin necesldad de estar transportando sus datos por medio de discos,
o que tengan el dispositivo conectado directamente a su equipo.

2. Compartir archivos. Datos requeridos por varias personas, ¥ que s€ encuentran en una sola
computadora, pueden ser iefdos directamente de la computadora que los contenga, desde
cualquler parte dela red.

3. Seguridad. Datos sensibles o Indispensables, pueden ser centralizados en una sola computadora,
v anicamente los usuarios con el acceso correspondiente pueden consultarlos.
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4.2.2 Tipos de red existentes.
Las computacdioras en red pueden conectarse de dos formas:

1. Punto a Punto. Figura 4.2. S6lo dos computadoras (o nodos) por canal de comunicacién (bus de
flujo de datos).

Canal bidireccional

Computadora de
A B

Figura 4.2
Circuito de comunicaciones punto a punto.

2. Muitipunto. Figura 4.3. Mas de dos computadoras conectadas a un mismo canal,

Canal de comunicaciénes

] 1 1
C [o! Comp
2 3 n
fAgura4.3
Circulto de comunlcaclones multipunto.

Para la organizacién de datos en la red se utilizan dos altemativas:

1. Redes con servidor dedicado. Se reflere a la red con una computadora central {Servidor), la cual
es de alta capacldad, tanto de almacenamlento, memoria y velocldad de proceso; la cual da
setviclo a todas las demds. Su trabajo es aimacenar fos programas de {a red, los programas y
datos de los usuarios, manejo de los accesos a los dispositivos externos (impresoras, discos,
etc.), responder a los accesos de los usuarios y mediar el trdfico y operaciones de la red. Tanto
los mensajes, como los datos y accesos, son transferidos de! servidor a las estaciones de trabajo,
y viceversa, Este tipo de redes deben considerarse cuando desean conectarse mas de 100 nodos
y todos necesltan acceso a las misrnas bases de datos. :

2. Redes sin servidor dedicado. Este tipo de redes no tlene la necesidad de un servidor dedicado. El
control de la Informacién y dispositivos es dado por cada una de las computadoras que Integran
la red, Funclona cada computadora como servidor y como estaclones de trabajo. Se recomlenda
para redes pequedas {debajo de 50 usuarios) donde la segurldad no es factor primordial.

LME. 88-93
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4.2.3 Elementos de las redes.
Independlentemente del tipo de red (con o sin servidor dedicado}, se requiere de:

1. Computadoras. Son las fuentes de informacién, datos y programas, asi como del control de los
disposlitivos extemos.

2, Tarjetas de red. Cada computadora requlere de un hardware extra consistente en una tarjeta de
conexi6n a la red, 1a cual se conecta en uno de los puertos de ampliacén. La tarjeta de red
proporciona una Interfaz entre las solicitudes de comunicacién del software y el protoco/o de
comunicacién de la red. Los protocolos son estdndares de comunicacion y de Intercambio de
informaclon.

3. Cableado. El cable es el medio (o canal) fisico por el cual clrcula la informacion de la red.
Los protocolos mds comunes en el mercado naclonal son:

1. F£themet Basado en el standard IEEE 802.3 (/nstitute of Electrical and Electronic Engineers
estandar 802.3), también se conoce como "acceso mdltiple por escucha de portadora con
deteccion de collslones (CSMA/CD)

Podemos eJemplificar el proceso CSMA/CD de la sigulente manera. Ver figura 4.4. Las estaciones
A, B, Cy D se conectan a una red multipunto suponlendo topologfa horizontal. Supongamos que
las estaciones A y B quieren transmitir, pero en ese momento la estacion D esta usando el canal
transmitiendo a la estacién B. Las estaclenes A y B deben escuchar y esperar hasta que la
estacion D termine de transmitir el mensaje en curso. Cuando el canal queda Hbre las estaciones
A y B Intentan capturar de nuevo el canal y ocurre una colisién. Para evitar colisiones las
estaciones no emplezan a transmitlr inmediatamente, esperan un numero aleatorlo de
milisegundos para Intentar transmitir, por la que espera el menor tiempo es la que adqulere el
canal.
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escucha

recibe transmite

1- Se detecta porfadora. A y B desisten
[e]

N N7

2- Canal libre. A y B intentan obtenerio

transmite n escucha
[ T
(

escucha escucha
3- A triinsmite primero y B desiste

Figura 4.4
CSMA/CD

Ethernet utlliza una velocidad de transferencla de datos de 10 Mbps.

2. Joken Ring: Basado en el estandar IEEE 802.5. Su Implementacién mds coman es en topologfa
de anillo. Alrededor del anillo, por cada estacion, clrcula un mensaje especial llamado “testigo®
{Token); contlene la informacién que se quiere transmitir a otra estacién y un Identificador de la
estacion destino. Cuando una estacion desea transmitir afiade al testigo, sl se encuentra libre, 1a
Informacién y la direccion destino, conforme drcula por la red eventualmente encuentra a la
estacion destinatario y entrega el mensaje, en ese momento se libera el testigo y continda
crculando. Ver figura 4.5.
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RAgura 4.5
Paso de testigo por la red.

La velocidad de transferencia de datos es de 4 a 16 Mbps.
Los tipos de cableado existentes comerclalmente son:

1. Par trenzado sin alslamlento (UTP, Unshield Twisted Pali). Este es simplemente un par de cables
trenzados uno alrededor del otro. Tiene un costo de $0.12 usd por ple.

2. Par trenzado con aislamiento (STP, Shield Twisted Paln). Tlene un costo de $0.44 usd por ple.
Provee de un aslamlento eléctrico para proteger los datos de Interferenda electromagnética,
Debido a que es mds resistente al ruldo producido por fuentes externas, puede transmitir a
mayor velocidad los datos que el cable tipo UTP.

3. Cable coaxlal. Consiste en un conductor central sencillo sodeado por una capa alslante y una
malla trenzada de metal. Tlene un costo de $0.25 usd por pie. Este cable algunas veces se
conoce como £thernet Trunk Cable (cable de transporte E£therned. Ofrece una baja atenuacion (7
dB/100m para RG-58u a 50 Mhz) por lo que es adecuado para conexiones de distancias medias
alargas.

Actualmente el software de red permite Ia operacion en forma transparente para el usuario, esto es,
se tiene acceso a los dispositivos remotos como st estuvieran conectados fisicamente a la
computadora. El software debe estar de acuerdo al protocolo de transmisién de {a tarjeta
selecclonada, el cual es suministrado por el fabricante.

El software de sistemas operativos de redes consiste en tres componentes: el cllente, el programa de
comunlcaciones y el manejador. El cliente, utiliza un programa que intercepta las llamadas de las
aplicaciones (redirector) o de una llamada del DOS. La peticdén pasa al software de comunlcacion
donde es empaquetado para la transmisién por la red. El manejador {una capa de c6digo de 1K a
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2K) ofrece la interfaz correcta entre el programa de comunlcaclones de redes y la tarjeta adaptadora
especlfica en la computadora.

4.2.4 Redes de bajo costo.

Adiclonalmente, se han aprovechando los puertos IEEE RS-232 (serlal) y el Centronix (paralelo}, para
establecer comunicacién entre computadotas de tipo punto a punto a muy bajo costo, debido a que
no se requlere de tarjetas de comunicacién dedicadas. Sin embargo la principal desventaja de estos
slstemas es la baja velocidad de transmisién de datos (alrededor 0.1 Mbps}

4.2.5 Red en una estacién radiodifusora.

Los requisitos de nuestra propuesta son tales que unicamente se conectan dos estaciones sin
intercamblo masivo de informacién, por lo que no se necesita una computadora dedicada
tnlcamente a servir datos; es por esto que se selecciona una red de tipo punto a punto sin servidor
dedicado.

Se selecciona el protocolo £themet, debldo a su velocidad de transferencia {10 Mbps), bajo costo en
el mercado, y flexibllidad de Interconexién para expansién a futuro. El tipo de cableado seleccionado
es en base a cable coaxial RG-58 con conectores BNC. Cabe mencionar que £themet es el protocolo
mds comercial en México.

4.3 Tarleta de sonido.

El uso del audio digital tiene muchos beneficios practicos. Es Ideal para el procesamlento de sonidos
sin que ocurra degradacion; de hecho. la naturaleza binaria y discreta del audio digital lo hace
aproplado para una gran varledad de métodos de almacenamlento y procesamicento propios de las
computadoras digitales. Ademads, es posible obtener un sinnimero de replicas del sonldo sin
degradacién alguna. El hecho de que una forma de almacenamiento sean los dispositivos de
computadora, en particular los discos duros Winchester, significa que el sonido puede obtenerse en
forma casl instantdnea, y en cualquler orden; sin necesidad de rearreglar el material grabado. Esto es
ideal para las dreas de Produccién y Transmisién.

El audlo anal6gico consiste en una sefial de voltaje que varfa en forma continua en el tiempo, Una
senal del audlio digital consiste en la secuenda discreta (no continua) de nimeros binaros, cada
nomero representa la amplitud instantdnea de la sefial de voltaje en el momento en que se toma una
muestra.

E|l convertidor analégico - digital {A/D) es el dispositivo electrénico que se encarga de convertir la
senal analégica a su representacion digital. Esto se iogra tomando iecturas © muestras de la amplitud
de la senal de voltale analégica a una frecuencla llamada frecuencia de muestieo. Ya que se tienen
las lecturas de la amplitud, éstas son convertidas a su representacién en ndmeros binarios; la
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cantidad de digltos de estos nGmeros se conoce como el ndmero de blts por muestra o resolucién.
Asl, se logra obtener una secuencia de nameros binarios que representan la amplitud del sonido.

De Igual manera, un convertidor digital - analégico (D/A) se encarga de transformar la senal de audio
digital a su representacion analégica. Ver figura 4.6.

Voits Roprosentacin anaidgica Bits Roprasantacion digitat

"
e 1110}

_-_7?_-__._."
g
biomaene

.

T ~_ tiempo | tiempo

™ muestras
Secuencis resuMtanta = 1110 1110 1101 1011 1001 0111 01100110 0110 0110

Figura 4.6
Conversién analégica-digital en 4 bits.

El tipo mas sencillo de convertidor D/A es el sumador de voltaje, a cada resistencia se le asigna un
valor equivalente al peso de cada bit binarlo. Ver figura 4.7,

0o R1

02 R3 Rf
o—M—] vout

Figura 4.7
Convertidor D/A.

En este clrcuito el voltaje de salida es:

Vour = =lf - [—IHDO %I)I %D"*R/D)

Donde Dg a D3 son los bits del nGmero binario a convertir, yasea 0 o 1 (Dg=LSB y D3=MSB); y Vfel
algan voltaje de referencia. Los valores de Vf, Rf, y RI a R4 se seleccionan de tal manera que den el
peso aproplado a cada bit. Por ejemplo, st la palabra de 4 bits 1111 representa 30 volits, y a cada
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digito se le asigna el peso 8-4-2-1 con Vf = -2v, entonces debemos de buscar las resistenclas tales
que:

Rf . R Rf Rf

ooy, Lag oy Loy

R~ R R
Luego: Rf = 8000 ©, R1 = 8000 Q, R2 = 4000 ©, R3 = 200C Q, R4 = 1000 1.

Un método mas aproplado es la malia de resistencias R-2R (figura 4.8) pues solo se necesitan
resistenclas de dos valores; en cambio, con el método anterior, llegan a presentarse combinaciones
poco comunes.

oo
oMM
D1 2R ::R
o__w_
02 ) ::R
Q_W__
ok} R ::R Vout

Vi

Figura 4.8
Convertidor A/D R-2R.

donde:
. -l
Vout = _E {1D0 + 201 + 402 +803)

En lo que toca a la conversion D/A existen varios métodos para realizarla; sin embargo en
aplicaciones de audio donde la ampiltud cambla poco entre muestras, se utiliza el método por
segulmlento. Consiste en un contador ascendente - descendente que produce el nGmero binario de
salida, un convertidor D/A, un comparador de voltaje, y varios drcultos I6glcos como se muestra en
la figura 4.9.
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Reloj
vin asciende
Contador
Vou
|desciende
digito binario
b
—
{_OA_ ]
Figura 4.9

Convertidor A/D por seguimiento.

Donde Vin es la seftal que se desea convertir a digital, y en "Reloj' se suministran los pulsos de un
oscllador.

Al comlenzo del ciclo de conversion, el contador y la salida del convertidor D/A se inlcian en cero. El
voltaje Vin se compara con ef voltaje VD/N sl es mayor, el contador cuenta ascendentemente hasta
que el convertider D/A produzca un voltaje superior a Vin, en este momento el contador cuenta en
forma descendente hasta que Vp 4 sea menor a Vin; de esta manera el digito blnario de sallda (y
por ende el valtaje Vp,a) osclla hasta establlizarse en el namero correcto. En cada ciclo de muestreo
se utlliza como referencia el voltaje del ciclo anteror, por lo que st Vin es una curva suave, el
contador flega al nimero correcto en unos cuantos dclos de reloj.

Hay que notar que los pulsos de ‘reloj’ no corresponden a la frecuencia de muestieo, éstos deben ser
Io suficientemente rapldos como para que el digito binaro de salida se estabilice antes del sigulente
ciclo de conversién (un ciclo de la frecuencia de muestreo),

El audio digital no es diferente a la Informacién que maneja de manera usual una computadora,
debldo a esto, el audio puede ser manejado con dispositivos de almacenamiento masivo.

Se entlende por tarjeta de sonido el periférico de los equipos de computo dedicado a la conversién
de audio analogico a digital, y viceversa.

4.3.1 Estructura de una tarjeta de sonido.

En el caso de las tarjetas de sonido para PC, éstas se comunican con el CPU de la computadora a
través de los puertos de ampliacién. La mayorfa cumple con el estdndar ISA. Por lo general constan
de los siguientes elementos:

t. Convertidor analogico-digital-digital-analégico (A/D-D/A), de la sepal de audio.

2. Circuito DSP (Digital Signal Processor o pracesador digital de senales), procesa la sefal de audio.
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w

Sintetizador FM. Se utlilza para generar musica electronica.
4. Puerto MIDI (Musical Instruments Digital Interface o Interfaz digital de Instrumentos musicales).
Se utlliza para uthiizar e! sintetizador FM con Instrumentos musicales que cumplan el estandar

MIDL

5, Clrcuito de control automitico de ganancla AGC. Mantiene los niveles de entrada de linea y
micréfono en rangos tolerables.

6. Puertos de entrada de audlo de linea (alta impedancla) y micréfono (baja Impedancla).
7. Amplificador de potencia y salida de audio.
8. Puerto para juegos. Se utlliza para conexion de dispositivos analégicos utilizados en juegos.

9. Circulto de Interfase con la arquitectura ISA.

A —_ — =, ~ icrofono
I — F_DSP Ny | \ == Entrada microl
|5 2 > apon J’(——) Fittos (——@

) &——> CT351 | —
| Circuito de ontrol J Entrada linea
Interfase
bus ISA >
! (o ’Ambfa_hda audio
| ) (I

Figura 4.10
Estructura general de una tarjeta de sonido.

Cabe recordar que las tarfetas de sonldo para PC estan disefiadas para aplicaclones Multimedia, por
lo que el puerto de Juegos, el puerto MID, ¥ el sintetizador FM no se utilizan en este trabajo.

E) procesador DSP es el encargado de interpretar los comandos y llevar a cabo las siguientes
funciones:

1. Grabar y reproducir digitalmente las sefales de audlo a 8 6 16 bits dependiendo de su
capacidad.

2. Realizar compresién y descompresion ADPCM (Adaptive Delta Pulse Code Modulation) de la
Informacién digital de audio. Existen varios metodos por los cuales la informacion digital de
audio puede ser comprimida para aprovechar mejor el espacio en los medios de
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almacenamiento. Sin embargo, en este trabajo no se utilizan debido a la pérdida de calidad
resultante de la compresion.

3. Controlar la frecuencla de muestreo.

»

Controlar el Intercamblo de Informaclién del puerto MIDI.
5. Realizar la transferencia DMA de datos entre la tarjeta y la computadora.
G. Realiza efectos digitales en la informacién de audio.

El circuito de interfase ISA es responsable del intercamblo de Informacion entre el bus del sistema y
los diferentes componentes de la tarjeta.

Para una raplda velocidad en el intercamblo de informacion el DSP utlliza la técnica de acceso directo
a memorla (DMA) para leer y escribir los datos del audio digital. El software es el encargado de
coplar la Informacién depositada en una localldad de memorla especifica hacla el disco duro para que
sea almacenada.

4.3.2 Grabacién digital en disco.

Por o general, la Ingenleria de audio, no maneja las capacdidades de almacenamiento en términos de
computadora; sin embargo, esta aproximacién cada vez tendra que ser mds relevante conforme la
herramlenta progrese. Los métodos de almacenamiente de sonldo convencionales miden su
capacldad de acuerdo a su duraclén en minutos; por otro lado, la grabacion en disco de
computadora (a veces llamada "grabacién sin cinta’) se mide en mega-bytes (1 Mbyte = 1024 Kbyte,
1 Kbyte = 1024 bytes, | byte = 8 bits). Debldo a la flexibilidad de estos sistemas, no es sencllio
asignar una duradén en minutos a unos cuantos mega-bytes; de hecho, en el audlo digitat es posible
tener diferentes velocldades de muestieo y diferentes resoluciones que afectan directamente la
capacldad de almacenamlento en minutos del disco.

51 consideramos los datos de sonido digital sin algun método de compresién, la cantidad de
informaclén generada depende directamente de la frecuencia de muestieo y del nimero de bits par
muestra. Por elemplo, un sisten.a profesional de 16 bits toma muestras a una frecuencia de 48 Khz,
por lo que se generan 48000 x 16 = 768000 blits por segundo, o en otras palabras, 96000 bytes por
segundo por canal.

En general, el nimero de bytes de almacenamiento ocupados es:

SR-N
8

donde:
B =  Bytes ocupados por segundo por canal,
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SR = Frecuencia de muestreo en Hz.
N = Namero de bits por muestra.

Como efemplo supongamos un cassette de audio estéreo (2 canales) estindar con una duracién
nominal de 60 minutos. Para tener una calidad de audio comparable, se requerirfa tomar muestras de
16 bits a 25 Khz (para tener un ancho de banda de 12 Khz), por lo que el espacio equivalente en
disco serd de:

5000-16
[—2——5—!——} (2cana|es- 3600seg) = 360,000,000bytes = 350Afhytes
SIn embargo, es poslble comprimir la informacion de audio para poder grabar un tiempo mayor en el
mismo espacio de disco. aunque siempre existe un demérito de la calidad.

La prindpal caracteristica de la grabacién de audio en disco (ya sea analégico o digital) es que puede
tener acceso muy rapido a cualquier segmento del audlo grabado en forma aleatoria.

Edison y Berliner fueron los primeros en traer la reproducclén de sonidos a las casas. El primero en
forma de cilindros, y el segundo en forma de discos. No fue sino hasta 1940 que las grabadoras de
cintas fueron viables, anadlendo la posibllidad de la edicion y una mejor calldad de sonido. Estas
facultades prevalecieron como las principales ventajas de las cintas sobre los discos, hasta que
aparece el audio digital.

Los discos magnéticos de computadora y las memorias RAM de estado sélido tlenen un acceso muy
tapldo a la informacion, ademds de permitir cambiar con precisién cualquler segmento de ésta.
Todos los dispositivos de almacenamlento de datos de computadora tienen estructura de bloques,
esto es, separan fa informacién almacenada en bloques de tamano fijo que pueden ser locallzados
por una direccion partlcular localizada en el indice del disco duro (FAT, File Allocation Table o tabla
de localizaclén de archlvos)

Los téminos “pista” y “canal” no necesarlamente significan lo mismo en un sistema de grabacl6n en
cinta que en uno en disco. En una grabadora de pistas mdltiples, cada pista es dedicada a grabar un
canal, asf las grabadoras estéreo tienen dos pistas. En un sistema de disco duro, en una misma pista
pueden estar grabados varios canales,

4.3.2.1 El archivo de sonldo.

El archlvo de sonido es {a unidad de audio, de uno o mas canales, grabado con una duracién
determinada en un disco duro de computadora. (Ver apéndice A)

En los sistemas sin cinta, se debe considerar al disco duro como un “almacén de sonidos™ donde una
secclén de audlo no tiene relacién alguna con otra contigua. A esto se le llama, almacenamlento
aleatorlo o de acceso directo. Como en cualquier archivero, la computadora tiene un “directorio” con
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indices hacla los diversos archivos. Cada campo del directorio contlene la posiclon exacta del archivo
y su longitud. En caso de que un archivo grande no entre dentro de un espacio continuo, se utiliza
una tabla de indices, donde se indican las posiciones en las que el archivo se ha divido; a esto se le
lama fragmentacién.

4.3.3 Memorias Temporales.

Se entlende por memoria_temporal, a la memorla que funciona como almacenamiento intermedio,
entre fuente y destino, de un flujo de informaciéon.

Medlante esta, aseguramos que una secuencia de datos continua pueda almacenarse en forma
fragmentada y, mds tarde pueda rearmarse en forma continua. Comanmente forma parte de la
memora RAM, y en el caso de la informacién del audio digital, llega a contener fragmentos menores
a | segundo.

Una memoria temporal, puede ser vista como una cubeta con un agujero en el fondo, y a la cual le
entra un flujo de agua en forma discontinua. Si el flujo promedio de agua que entra es igual al que
sale, el nivel de la cubeta es constante, sl el flujo que entra es mayor al que sale, la cubeta se
desborda, y en el caso contrasio, después de un tiempo se vacla. Ver Figura 4.11.

En términos de audlo digital, la cubeta es la memoria RAM y ei agua es el flujo de datos de audio
que entran y salen de la cubeta,

Por lo com(n, los discos dividen la inforracion en bloques (generalmente de 512 bytes o 1 Kbyte),

Figura4.11
Analogfa de una memora temporal

Para grabar, la informacién que entra, llena la cubeta en forma contlnua hasta que alcance el tamano
del bloque; en ese momento se vacia para ocupar el espaclo de disco previamente asignado. Para
leer ia Informacion, la cubeta se llena hasta determinado nivel, y se abre el agujero de sallda para que
el flujo salga en forma continua,
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El riesgo principal de este sisterna es el desbordamiento de la cubeta cuando entra la Informacion. SI
esto ocurre, el audio que entra se ignora hasta que la memorla se vacla. Como resultado se escuchan
“brincos™ y ausencias en el sonido. Otro problema es el caso en el que la informadén que entra o
haga muy lentamente, causando que la memona se vacle y se rompa la continuidad del flujo de
sallda.

Debldo a la estructura fragmentada de los discos, el uso de una memoria intermedia es indispensable
en el proceso de la informaci6n digital en computadora.

4.3.4 Ei disco Winchester.

El disco magnético Winchester se ha estado usando desde su comlienzo en las computadoras,
Debido a que permite el almacenamiento de grandes cantidades de Informacién en un espacio muy
pequeiio, es conflable, rdpido, y tiene un costo relativamente bajo. El disco Winchester es una
unidad sellada, los discos fisicos no pueden ser removidos o reempiazados.

Este tipo de discos deben conservarse sellados para prevenir contaminacion. Este hecho asegura una
manufactura con tolerancias muy cerradas, haclendo posible el almacenar gran cantidad de
Informacién en un lugar muy pequeio, asf como el tener un grado de error muy bajo.

Eil disco Winchester estd compuesto por:

1. Varlos discos con recubrimlento magnético donde se almacena la informacion.

2. Cabezas de lectura/escritura (una por disco).

3. Un motor que glra los discos, y

4, Un actuador que mueve las cabezas a la posicién adecuada.

Todo es supervisado por la tarleta controlacora, que vigila y coordina el flujo de Informacién y las
partes mévlles. Ver Aigura 4.12
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Figura 4.12
El disco Winchester

El disco consta de varios discos rigidos que rotan simuitaneamente. Cada superficle de los discos
tlene su propla cabeza de lectura/escritura, la cual puede moverse sobre la superficie para poder
accesar a datos almacenados. Durante el funclonamiento, las cabezas no tocan la superfice de los
discos, flotan a aproximadamente de 1 a 2 milésimas de la superficle levantadas por el efecto
aerodindmico del disco al girar. Se reserva un pequeio segmento de la superficle sin informacion
para que las cabezas descansen al momento de apagar el dlsco.

Los datos se almacenan en una serie de anlllos concéntricos Hamados pistas (tracks), cada una
dividida en varlas secclones llamadas sectores {sectors). Cada sector tiene una marca que lo identlfica
Inequivocamente, El término cllindro se aplica a cada sector de cada disco.

Estos discos pueden grabarse un nmero llimitado de veces.
4.3.4.1 Desempefio requerido por {os medios de almacenamiento.

El sistema, bajo el contro! del usuario, regularmente solicitara transferenclas de, y hacla la memoria y
el disco duro. El tiempo de acceso es el Intervalo de tiempo desde la orden de transferencia del
archlvo y el primer byte que se reclbe. También se puede interpietar como el tlempo promedlo
tomado por el dlsco para localizar un bloque de datos en particular,

En el disco duro, el tiempo de acceso depende de la velocidad con fa que se mueven las cabezas de
un lugar a otro y, en menor medida, de la velocidad con la que giran los discos. Esto puede dividirse

en dos retrasos: {ver figura 4.13)

1. Retraso de busqueda {seek latency). El tiempo que tardan en moverse las cabezas.
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2. Retraso totacional (rotdtional latency). El tiempo que tarda en pasar el sector buscado bajo la
cabeza.

Rotacién

Retraso rotacional

Sector .-~
Buscado

\

\
Brazo de la cabeza

Retraso de busqueda Cabeza
Figura 4.13
Retrasos de basqueda en un disco duro

Otro factor a considerar es la razén _de_transferencla, se define como la velocidad con que se
transfleren los datos una vez que se han encontrado. Comlnmente se mide en mega-bits por

segundo.

El tlempo de acceso y la razén de transferencia limitan el nGmero de canales y la maxima velocidad
de muestreo que puede usarse en el sisterna.

Sea Q la cantidad de bits por segundo requeridos para reprodudr o grabar audio digital.
Sea C el namero de canales usados, luego:

Q=C-SR-N
Asl por eJemplo, si grabamos o reproducimos a 44.1 Khz, 16 bits, y estéreo, requendmos una razén
de transferencla mayor a Q = (2)(44100}(16) = 1.41§2 Mbits/seg. La mayor parte de los discos
actuales tienen una razén de transferencla superlor a 10 Mbits/seg.
El tamafio de la memoria temporal debe ser tal que asegure el minimo flujo de informacién Q sin

importar las variaclones en ef tlempo de acceso. El tlempo que tarde ésta en vaclarse debe ser mayor
al tiempo m&ximo de acceso, Asi:
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Lo
Q
T=K-Q-t
donde
T= Tamano del buffer.
t= Tiempo promedio de acceso.

K= Factor de seguridad.

El objeto de la constante K es el de absorber las variaciones del tlempo de acceso t y proporcionar un
factor de seguridad. Sugerimos tomar como valor K=4. Asl para el efemplo anterior, tomando un
tlempo promed!o de acceso t = 23 ms, el tamano de la memoria temporal debe ser:

T = 4(1.4112x105)(0.023) = 129830 bits = 16 Kbytes.

Cabe mencionar que las variaciones en el tiempo de acceso dependen de la fragmentacion del disco.
Sl el disco no se encuentra muy fragmentado, en muchas ocasiones la memoria llega a saturarse;
para evitar un desbordamiento, el proplo software debe Inciuir un detector que detenga la
transferencia de datos antes de que esto ocurra, y hasta que la memoria llegue a un nivel
predeterminado,

#4.3.5 Tarjeta de sonido en una estacién radiodifusora.

La plataforma mas comerclal de tarjetas de sonido para PC son las compatibles con Sound Blaster.
Aunque existen diversas tarjetas “no compatibles’, se salen del requerimiento de la propuesta a
elevar mucho su precio y ser dificlles de conseguir en el mercado,

La selecclén de 1a tarjeta adecuada dependerd de las posibliidades econdmicas de la estaclon de
radio, y las caracterfsticas eléctricas que ofrezca.
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Capitulo §
Desarrollo de Software

El desarrollo del software se llevé a cabo utilizando Borland Pascal 7.0, ya que es uno de ios
lenguajes de programaclén de mayor difusion y de mds ripldo aprendizaje. Presenta una facilidad en
el manejo de base de datos, y la mayoria de los fabricantes de tarjetas de sonido incluyen librerias de
programacion en este lenguale.

5.1 Programaclién de tarietas de sonido.

Debldo a que la mayorfa de las tarjetas de sonido comerclales son compatibles con el estindar
Sound Blaster. se adquiné el 'Kit de Desarrollo de Software para Sound Blaster”, proporcionado por
Creative Labs LTD,

Antes de entrar a la programacién, es necesario tener dos varlables de ambl {cad de
caracteres que especifican de func > para varios programas) en el slstema
operativo:

1. SOUND, especifica el directorio en el disco duro, en donde se locallzan los controladores para el
hardware conrespondiente. Por efemplo:

SET SOUND = <ruta>, donde ruta es el directorio donde se encuentran los controladores.

2. BLASTER, especifica los pardmetros de operacion, tales como: direccién I/O, Interrupclén usada, y
el canal DMA, Por eJemplo:

SET BLASTER = A220 I5 D1, especifica la direccion 220h, la interrupcion Sy DMA 1,
5.1.1 aArquitectura de los controfadores de audio.
El control del audio se lleva acabo en tres niveles:
1. Controlador de alto nivel,

2. Controlador de bajo nivel.
3. Controlador dependiente del hardware.
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Aplicacien

CTVDSK

Alto nivel

) Bajo nivel

CTMMSYS

Dependiente
del hardware

Hardware

Agura 5.1
Estructura de los controladores de audlo.

Los controladores de alto nlvel proporcionan una serle de comandos que fadllitan la programacion de
la reproducclén y grabadén del audio digital. £l controlador de alto nivel que se utiliza es el archivo .
CTVDSK.DRV, que contlene una Imagen blnara de! c6digo de las librerfas. Debe cargarse en
memoria Junto con la aplicacién. N

El Controlador de bajo nivel es el CTMMSYS. SYS. Se Instala al momento de arrancar la computadora.
El objetivo es alslar la aplicacion y los controladores de alto nive! de los controladores dependientes
del hardware. Los controladores de alto nivel llaman a este controlador (CTMMSYS ., 5YS) para Hlevar a
cabo la entrada o salida de sonldos digitalizados. Las llamadas a este manejador son transformadas a
las llamadas correspondientes de los controladores dependlentes del hardware,

Los controladores dependientes del hardware, se comunican directamente con el procesador DSP de
Ia tarjeta de sonido, Para mantener una interfaz coherente y compatible, las aplicaciones no llaman
directamente a este controlador, sino que lo hacen por medio de los controladores de alto y bajo
nivel.

Para ¢! desarrolio de esta proy se utiliza exclus! el controlador de alto nivel. Esto
permite desarrollar soft. Indeper te de la tarjeta de sonido.

5.1.2 Programaci6n con {os controladores.

Todas las funclones del lenguaje pascal del controlador CTVDSK.DRV, tlenen el prefijo ctvd. Esto
permite Identificarlas dentro del programa.

Para Iniclalizar el controlador es necesarlo cargarlo en una poslclén de memoria con desplazamiento
cero, la cual debe asigndrsele al apuntador leJano ctvdsk_drv. Este apuntador es requerldo por los
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programas de alto nivel para Invocar las funciones en ensamblador contenidas dentro del
controlador.

la sigulente funcion:

Después de cargar el controlador, debe revi: su version

Function ctvdGetParam{wParamType: Word; var lpdwParam: Longint): Word;

donde:
wParamType = CTVOC_DRIVERVERSION;

La versién debe ser mayor a 4.0 para mantener compatibllidad con los controladores de diferentes
tipos de tarjetas de sonldo.

Una vez determinada la versién correcta, la vardable BLASTER debe pasarse al controlador para
determinar la configuracion de la tarjeta, esto se logra llamando la funcién:

Function ctvdGetEnvSettings(lpszBlaster: Pointer): Word;

donde 1pszBlaster es un apuntador a la cadena de caracteres terminada en nulo.
Después debe de Iniclalizarse ef controlador con la funcién:

Function ctvdlnit:Word:

Ninguna otra funcién debe llamarse antes que ésta.

Una vez terminadas todas la acciones sobre la tarjeta de sonidos, debe llamarse a la funcién:
Function ctvdTerminate:Word;

Todas las funciones relaclonadas con la digitalizaclon de sonldo requieren de un manejador, el cual es
un valor Gnlco que Identifica el proceso de sonldo digital. El controlador usa el manejador para
Identificar Internamente cudl canal de entrada/sallda se estd usando. Para obtener el manejador
correspondiente se utiliza la funcién

Function ctvdGetParam{wParamType: Word; var lpdwParam: Longint): Word;

donde:
wParamType = CTVOC_GETIOHANDLES:

Para asegurar un Intercamblo c de inf ién en la rep. clén y la grabaclén, los
controladores utillzan el modo DMA auto-iniclado, en e) cual la Informaclén de audio se transmite
directamente entre la tarjeta de sonido y la memoria. Para esto se requlere de una memoria DMA
temporal doble. La aplicaclén es responsable de crear este espaclo de memoria e Informar de su
poslclén al controlador con la fundlén:
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Funetion ctvdSetDPMABuffer (wIOH: Word; dw32BAddx: Longint; wHalfBufSz: Word):
Word:

Ademds de la memoria temporal DMA, para llevar a cabo la grabacion y la reproduccion en disco
duro, se requiere de otra memosia temporal. Esta memora temporal de disco slrve como un
almacenamlento Intemmedio, antes de transferirse de o hacla la memoria DMA. Debido a esto, debe,
por lo menos, tener el doble de tamano de la memorla DMA, y su funcién es minimizar los accesos a
disco.

La funclén que se utiliza para poner la memoria temporal de disco es:

Function ctvdSetDiskBuffer (wIOH: Word; lpBuffer: Pointer; wHalfBufSz: Word):
Word;

Esta aproximacién con dos memorias temporales ayudan a evitar ausencias en el sonido debido a
fragmentaclion en el disco.

Una vez iniciadas las memorlas de DMA y de disco, el controlador se encuentra listo para grabar o
reproducir sonldos digltales, Para esto se utllizan las sigulentes funciones:

Funclén Descripcion
ctvdoutput _Reproduce el sonido digital del disco duro.
ctvdstop Detlene 1a reproduccion.
ctvdPause Detlene momentineamente 1a reproduccion.
ctvdInput Graba el sonldo digital al disco.

Para monltorear el progreso del archivo de sonido que se estd reproduciendo o grabando, se
consulta la varlable ct_voc_status, la cual se actualiza con diferentes valores dados las sigulentes
condiciones:

1. Cero, durante la Inldacién y mientras no exista reproduccion o grabaclén.

2. FFFFh, durante la reproduccién o grabaclén.

Los procedimientos de Inicializacion usados en todos los programas son:

Procedure LcadInitDriver;
Procedure SetupBuffers;

Ambos son llamados por el procedimlento

Procedure OpenSBC;
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El procedimiento para terminar fas acclones sobre el controlador es:

Procedure CloseSBC;
Los procedimlentos se basan en las siguientes varlables globales:

t. pmaBuffer, DiskBuffer: Pointer;
Apuntadores a las memorias temporales DMA y de disco.

2. ct_voc_status: Word;
Varlable de estado del controlador CTVDSK.

3. vocHandle: Word;
Manejador del proceso 1/0.

El disco duro utllizado tlene un tiempo promedio de acceso de 19ms (ver capitulo 6.1); con lo que
se puede Implementar un tamano total de memoria temporal de:

T = 4(1.4112x105)(0.019} = 107251 bits ~ 13 Kbytes,

Para fines précticos, la memoria temporal total es 15 Kb dividida en 5 Kb de DMA + 10 Kb de disco.

5.2 Utilidades comunes.

Para el desarrollo de los programas se elaboraron tres objetos que son utilizados para Implementar
listas doblemente ligadas, usadas en el manejo de las bases de datos.

PScrlNodo= ~T§crlNodo;
TScrlNedo= Object

Sig,Ant: PScrlNodo;

Texto: ~string;

L: Byte;

Constructor Init{S:String);

Destructoxr Done;

Function Get:String;
End;

TDoublelList= Object

CbL, {cabeza de lista)
Actual: PScrlNodo: (apuntador a nodo actual}
Total: Word; {nimero total de nodos)

Conatruator Init:

Destructor Done; virtual;

Procedure Insert{Txt:String); virtual;
Funation Get:String:

Procedure Clear; virtual;

Function Forward:Boolean;
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Function Backward:Boolean;
Procedure GotoBegin;
Procedure GotoEnd;

End;

TScroll= Object(TDoubleList)
Colselt Byte; (numero del nodo seleccionado}
width,
Height: Byte:; fancho y alto de la ventana}
Constructor Init;
Procedure Clear; virtualy
Procedure Pinta;
Pracedure PintaSel {Col:Byte; Texto:String; Sel:Boolean);
Procedure MoveSelBar({Dir:TDir):
Procedure Page (Dir:TDir): (PgUp & PgDwn}
Procedure Extremos(Dir:TDir); {Iani & Fin}
Procedure LocateL(Letra:Char):
Function Existe{Txt:String}:Boolean;

End;

TSortScroll= Object(TScroll}
Procedure Insert (Txt:String); virctual;
End;

El objeto TbhoubleList implementa una lista doble de nodos (o segmentos de memora) del tipo
TScrlNodo, la cual contlene un apuntador a tipo St ring, una variable Byte con su longitud, y los
apuntadores cor d al nodo y

Los métodos principales de TDoubleList son:

1. Procedure Insert(Txt:String); virtual;
Inserta un nuevo nodo al final de la lista y le asigna el texto correspondiente.

2. Functioun Get:String:
Obtlene el texto det nodo apuntado por Actual.

3. Procedure Clear; virtual;
Borra todos los nodos.

4. Function Forward:Boolean;
Avanza en un nodo el apuntador Actual.

5. Function Backward:Boolean:
Retrocede en un nodo el apuntador Actual.

6. Procedure GotoBegin;
Avanza al Inclo de la lista el apuntador Actual.
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7. Procedure GotoEnd;
Avanza al final de la lista el apuntador Actual.

El objeto TSczoll implementa una lista doble que se puede visualizar en una ventana de texto en la
talla de la ¢ dora. Sus métodos principales son:

1. Procedure Pinta;
Dibuja la lista en ia ventana.

2. Procedure PintaSel (Col:Byte; Texto:String; Sel:Boolean):
Dibuja un elemento de la lista dependiendo sl se encuentra seleccdonado (sel), en una columna
espedfica {Cal), Y cON texto (Texto).

3. Procedure MoveSelBar(Dir:TDir}:
Mueve la barra de seleccl6n en una direccién especifica en un solo nodo.

4. Procedure Page(Dir:TDir};
Mueve la barra de seleccl6n en una direccion especifica en un grupo de nodos.

5, Procedure Extremos(Dir:TDir});
Mueve la selecclon al Inido o final de la lista.

6. Procedure LocateL{Letra:Char}:
Busca un nodo cuyo texto comience con una letra especifica.

7. Functien Existe(Txt:String):Boolean;
Determina si existe un texto en algin nodo de la lista.

El objeto TSortscroll aprovecha la herencla de TScroll para Implementar los métodos anteriores.
La Gnica diferencia es el método Insert que inserta el nodo en una poslcion, en orden alfabético,

5.3 Programa de Grabacién. -SPQTEDIT.EXE-

En el programa de grabacién se Implementa con el objeto TVocManager, el cual reallza las
funciones basicas sobre los archivos de sonldo. Para esto, utiliza dos archivos principales (WEile 6
WBuff) en donde se tienen la Informaclén digital de audio, y un archlvo secundardo (P1lvoc) que
contiene el segmento espedfico donde se hacen las operaciones.

Para facilitar el manejo de la Informaclon en los diferentes casos, se hace la sigulente definiclén de
tipos:
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TUSonido= Record
Case Tipo:TMode of
None: (L:Word; R:Word):;
Mono: (case integer of
0: (mB:Byte);
1: {(ml6:Word)});
Stereo: (case integer of
0: (LB:Byte; RB:Byte);
1: {L16:Word; R16:Word});
End;
Bnd;

En la que cada TUSonido {Us) representa una sola muestra de la Informacién de audlo,
independientemente del nGmero de bits 0 nGmero de canales.

La declaraci6n de TVvocManager es la sigulente:

TVocManager= Cbject

MemBuf: TMemBuf f; {buffer em memoria)
VHdr: TVFileHeader; theader del archive voc)
B1lk9: TBlock9; {bloque actual utilizadoj
PLVoc, {archivo con el segmento de seonido a tocar})
WFile, farchivo tesporal de trabajoj
WBuff: File; farchivo secundario de trabajo/
TmpFile: File; farchivo temporal para manejo interno}
FPaso: File; {archivo para agilizar los Read y Write}
Plowner, (duefio del PlayVoc}
usIo, {para agilizar ResdUs y UpdateUs)
VActive: TBOwner; {de donde se hacen las acciones, el view activo}
WFName,
WBName: PathStr; [nombre del archive voc original}
Ini,Fin: Longint; {rango de la seleccidn en us)
HayPlVoc: Boolean: (8i hay seleccidn)
{obj:}

Conatructor Init;
Destructor Done;
Procedure Load(Voc:PathStr; var Sr:Word; var Bi:Byte; var Mo:TMode);
Procedure  Save;
(public:}
Procedyre ReadUs (Offs:Longint; var B:TUSonido): (del VActive)
Procedure UpdateUs (Offs:Longint; var B:TUSonido); (del VActive)
Procedure Copy (UsIni,UsFin:Longint); fcopia al PlVoc)
Procedure Actualiza; {regresa del PlVoc)
Procedure Insert (UsOfs:Longint); {insetra desde el PlVoc al VActive)
Procedure Delete (UsIni,UsFin:Longint); ~{bSrra.un pedazo de VActive]
(files:}
Function GetHandle:Word; (regresa el handle del archivo}
Procedure GetFile (Q:TBOwner; var F:File); {el file que se pide)
Function SwapVActive{Check:Byte) :TBOwner; (swaps the active view}
Function GetVocLen:lLongint; {longitud del acutual es us)
Function GetActLen:longint:
Procedure SetSize; factualiza el tamado del VActive)
{private:)
Procedure CreateWorkFile(var aPartir:File}; (crea el WFile)
Function Us2Byte{Us:Longint}:Longint; {de ofs en us a ofs en byte)
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Funation
Function
({tmpfile:}

Byte2Us (By:Longint) :Longint; {de ofs en byte a ofs en us}
mSeg2Us (mSeg:Longint) :Longint: {de ofs en mSeg a ofs en us}

Procedure OpenTmpFile; {abre el tnpfile)
Procedure Copy2Tmp(De,Hasta:longint; F:TBOwner):
Procedure SetTmpWork: (cierra el tmpfile y lo asigna como wfile}

End;

Cuenta con las sigulentes funciones:

1. Procedure Readls (0ffs:Longint; var B:TUSonido):
Lee la unidad de sonlido del archivo correspondiente a un desplazamlento.

2. Procedure UpdateUs (Offs:Longint; var B:TUSonido);
Actualiza la unidad de sonldo del archivo ¥ e a ui desy to.

3. Procedure Copy (UsIni,UsFin:Lengint);
Copla el segmento especificado del archivo principal al secundario.

4, procedureActualiza;
Copla el segmento espedificado del secundaro al primario.

5. Procedure Insert (UsOfs:Longint};
Inserta el archlvo secundardo en la posiclén especiiica del archivo principal.

6. Procedure Delete(UsIni,UsFin:Longint):
Borra un segmento del archivo primario.

Las funciones anterlores se utilizan para crear los efectos digitales dentro de los sigulentes
procedimientos:

Cambio de volumen: Procedure ProcVol(Obj:PObject);
Efecto RADP: Procedure ProcRAP(Obj:PObject);
Efecto Eco: Procedure ProcEco{Obj:PObject);
Ampillficados: Procedure ProcAmpl{Obj:PObject);
Desvanecidos; Proceduxe ProcDesv(Obj:PObject);
Borrar colas: Procedure ProcColas(Qbj:PObject);
Mezclar: Procedure ProcMix(Obj:PObject);
Borrar: Procedure ProcErase(Cbj:PObject);
Insertar: Procedure ProcIns(Obj:PCbject);
Remplazar: Procedure ProcReplace(Obj:PObject):

El objeto que permite visualizar en pantalla el espectro de sonido del archivo que se esté manejando
es TEspectro, en el cual Interviene el objeto TCanal.

1L.M.E. 88-93

55



Joaquin Durand Gomez.
Guillerino Javier Sinchez Iglesias

TCanal = Object

xorig, YOrig,

PosIniArch : LongInt;
Datos : THdrBloque;
Zoom : Byte:
Seleccion, Par : Boolean;
IniSel, FinSel : Longint:

Procedure Ini(Archivo:String; BloqueHdr:THDRBloque; XInicial,Yinicial: word;
ZoomEspectro:byte; ParONo:boolean);

Procedure DibujaEspectro;

Procedure AbreSeleccion (X, Y:Word);

Procedure Done;

Procedure PosArchMouse (XMouse:Integer):Longint:
End;

. ROorig,Yorig, PoslniArch: LongInt;
Determina la posidén Inlclal dentro del archivo, asl como las coord fas iniclales del
en el caso de que exista una selecclon,

N

Datos: THdrBloque;
Datos del encabezado del archivo.

w

Zoom: byte:
Nivel de aproximacién dentro del espectro.

4. s5eleccion,Par: Boolean;
Indicadores para el modo estéreo y ia seleccién por el usuario,

w

IniSel, FinSel: Longint;
Coordenadas dentro del archivo al existir una seleccion.

6. Procedure Ini(Archivo:String: BloqueHdr:THDRBloque; ¥Inicial,Yinicial:word:
ZoomEspectro:byte; ParONo:Boolean);

Inicla cada canal con el nombre del archivo a manelar, el encabezado del mismo, la posicion
dentro de pantalla para dibujar el espectro, el nivel de acercamiento y si se trata de canal
izqulerdo (Par) o derecho (no-par).

~

Procedure DibujaEspectro;
Dibuja el espectro del canal.

o

. Procedure AbreSeleccion(X,Y: Word);
En caso de existir selecclon, se abre la selecclon.

0

Procedure Done;
Libera 1a memoria utilizada por el canal.

10, Procedure PosArchMouse(XMouse:Integer):Longint;
Determlina, dependiendo de la posidéon del apuntador en pantalla, la posicién dentro del archivo
de sonido.
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TEspectro = Object

HdrBloque : THdrBloque;
Canall,Canal2 : TCanal;
Stereo : Boolean:

Censtructor Ini(ArchivoVoc:string)s
Procedure Inicializa;
Procedure LeeHeader {VAR HDR:THdrBloque};

Procedure Dibuja;
Procedure Selecciona{XMouse,Ymouse:integer; VAR InicloSel,FinSelc:longint);

Destructor Done;
end;

1. HdrBloque: THdrBlogue;
Informaclon del encabezado del archivo.

2. Stereo: Boolean:
Indicador si el espectro debe ser estéreo o no.

3. Canall,Canal2: TCanal;
Sl el indicador de estéreo es verdadero, se requleren de dos canales; el canal lzqulerdo y el canal

derecho.

4. Conatructor Ini{ArchivoVocistringl};
inlcla el espectro el archivo con que se va a trabajar.

5. Procedure Inicializa;
Asigna coordenadas y caracterfsticas del espectro {namero de bits, estéreo, muestreo).

6. Procadure LeeHeader (VAR HDR:THdrBloque);
Lee, del archivo VOC, el encabezado.

7. Procedure Dibuja;
Despllega en pantalla el espectro de! archivo selecclonado.

Procedure Selecciona({XMouse,Ymouse:integer;VAR inicioSel, FinSelc:Longint};
Detecta sl ha seleccion hecha por el usuarlo, regresando valores de seleccén inlciales y finales,
dentro del espectro.

i

©. Destructor Done;
Borra y libera de la memoria del objeto.

5.4 Programa de reproducci6n. -SPOTS.EXE-

Este programa Implementa Ia cola FIFO de los anunclos a reproducirse. Esto se logra con el objeto
TQueue, el cual tiene la sigulente declaracion:
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TQueue= Object
Queue: Array[l..Tope) of Str2l;
Cuantos: Bytej
Constxuctor Init;
Daatructor Done;
Procedure  Add{Txt:Str2l);
Procedure Flush;
Procedure Pinta:
Procedure Clear:
Procedure Delete;
Function Mensajes:Boolean;
End;

1. Queue: Axray[l..Tope) of Str2l
Contlene la cola de nombres de anunclos a reproducirse. Tope s una constante que permite un
maximo de 13 anunclos por corte.

2. Cuantos: Byte
Namero de anundos Insertados en la cola.

3. Procedure Add(Txt:Str2l);
Afade un nuevo elemento (anunclo) a! final de la cola.

4. Procedure Flush;
Ejecuta la cola de anunclos reproducléndolos en el orden Indicado. Asl mismo afiade al archivo
de reporte el registro del anuncio que se reproduce.

5. Procedure Pinta;
Dibuja la cola de anunclos en pantalla.

6. Procedure Clear;
Elimina todos los elementos de la cola.

7. Procedure Delete;
Elimina ef aitimo elemento de [a cola.

8. Function Mensajes:Boolean;
Monltorea el teclado mlentras se ejecutan los anunclos, para determinar st se debe desplegar
algan mensaje,

El programa recibe la informacion del usuario a través de un ciclo REPEAT-UNTIL, en el que la
funcl6n ReadKey se utiliza para leer el teclado en cada ciclo,

Var
Vocs: TSortScroll; {Lista doble ligada con los anuncios en disco)
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Tocar: TQueue;

Repeat

Repeat Dntil Keypressed;

Ch:= ReadKey: (lee el teclado}

If (Ch=#0) er (Ch=#13) Then Begin {si Ch es tecla especial o Intro)
If Ch=#0 Then Ch:=Readkey; (si es tecla especial leer su caracter)
Case 0rd{Ch} of

72: Vocs.MoveSelBar{Arriba); {flecha hacia arriba)
B0: Vocs.MoveSelBar(Abajo): [flecha hacia abajol
81: Vocs.Page(Abajo); {AvPdg)
73: Vocs.Page(Arriba); {RePdg)
71: Vocs.Extremos{Arriba); [Inicio}
79: Vocs.Extremos{Abajo); (Fin)
59: Begin {Ffl, Reproduce la cola)
Append (RepoFile): (abre el archivo de reportes}
RestoreWin (WinQueue);
Tocar.Flush; (ejecuta la cola de anuncios e inserta campos de reportes}
RestoreWin(WinVocs):
LoadVocs: {recarga la lista de anuncios}
Vacs.Pintay
Close (RepoFile); (cierra el archivo de reportes)
End;
62: Begin (F4, Cancelar o borrar toda la cola)
RestoreWin{WinQueue);
Tocar.Clear;
End;
63: Begin {Del, Elimina el dltimo elemento de la cola}
RestoreWin (WinQueue);
Tocar.Deletes
End;
63: Begin (F5, Anuncio especial}
ShowCursor;
MakePregunta (True);
HideCursor;
End;
End; .
RestoreWin(WinVoes) ;
End else If Not(About) Then Begin (condicidn para evitar entradas invdlidas
mientras se muestra el mensaje "MagAbout"}
PutChInBuff(Ch);
ShowCursor;
MakePregunta{False); [insercidn manual de anuncios)
HideCursor;
RestoreWin(WinVocs)s

End else About:= False;

If Ch=#13 Then Begin (Adade un elemento a la colal
RestoreWin (WinQueue};

Tocar.Add(Vocs.Get);
RestoreWin{WinVocs);

End;
Until (Ch=#45); (Ale-X}
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5.5 Programa de mantenimiento. -COPIADO.EXE-

Este programa utiliza dos listas doblemente ligadas, contenlendo los anunclos en cada disco duro de
las computadoras de Transmisién y Grabacién. El médulo principal se basa en un ciclo REPEAT~
UNTIL, donde cada accion del teclado se lee con la fundén ReadKey. La varlable Lista es un
apuntador que, dependiendo de la lista activa, sefala al objeto de la lista de transmision
LstCabina o grabadén ListGrab,

Lista:= QLstGrab; {Listas activa inicial)
Repeat
Repeat Until Keypressed;
Ch:= ReadKey;
If Ch in ([#0,#49,#13,473,482,4105,#114] Then Begin (si en teclas vdlidas)
1£ Ch=H0 Then Begin (si es tecla especial}
Ch:=Readkey?
If Ch=#73 Then Ch:=#255; (banderas)
If Ch=#{82 Then Ch:=#254; (banderas)
End;
Case Ord(Ch) of
+15,
75,77: SwitchWindow; f{intercambio de listas)
83: If Lista”.Total>0 Then DeleteVoc; (borrar archivo seleccionado)
73,105:I€ Lista“,Total>0 Then Informacion; (info. archivo seleccicnado}
13,254:If Lista",Total>0 Then EnterIns; (copiar archivo seleccionado)
82,114:If Lista*.Total>0 Then Renombrar; [renombrar archivo seleccionado)
72: Lista”.MoveSelBar{Arriba); (Arribaj}
80: Lista".MoveSelBar{Abajo}: (Abajo)
81: Lista".Page(Abajo); {AvPdg)
255: Lista”.Page(Arriba)}; [RePdg)
71: Lista”.Extremos(Arriba}; {Inicio)
79: Lista”.Extremos{Abajo); (Finj}
End;
End;
Until (Ch=#45);

Procedure SwitchWindow;
Begin
If Lista=@LstGrab Then Begin (si la lista activa es grabacidn)
UnframeWing
FrameWin({*' grabacidén ', SingleFrame, SNoSelAttr, SNoSelAttr)};
RestoreWin(WinCabinal;
UnframeWin;
FrameWin(' CABINA ',DoubleFrame,SNoSelAttr, SNoSelAttr);
Lista:= @LstCabina; (nueva lista activa es cabina trans.}
Lista*.PInta;
End else Begin (lista activa es transmision}
UnframeWin;
FrameWin{' cabina ',SingleFrame, SHoSelAttr, SNoSelAttr):
RestoreWin (WinGrab) ;
UnframeWin;
FrameWin(' GRABACION ', DoubleFrame, SNoSelAttr, SNoSelAttr);
Lista:= @LstGrab; (nueva lista activa es grabacidn}
Lista®.PInta;
End;
End;
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Para las operaciones de copiado {procedimiento EnterIns) y borrado {procedimiento bel.teVoc) se
ejecuta una llamada a los comandos xcaopy.exe y del del sistema operativo, con el objeto de
asegurar transparencla con el software de la red.

5.6 Programa de reportes. -REPORTES .EXE-

De igual manera que en los programas SPOTS.EXE y COPIADO.EXE, se utiliza una lista doblemente
ligada, para almacenar los nombres de los archivos de reportes, y un ciclo 8F.PEAT -UNT11. para leer
los comandos del usuario.

1. Procedure M:estra(Archivo:Str2y.,
El parimetro Archive Indica el nombre del dia en que se qulere consultar el reporte. La
codificacién del nombre de los archlvos es:

<MM><DD><AA>.REP,

donde:
MM es el namero det mes.
DD es el namero del dia.
AA esel afo.

Inmedlatamente después, se abre el archivo correspondlente y se crea una segunda lista doble
ligada, con cada uno de los registros de las operaciones.

Var
Texto: TScroll;

Texto.init;
Assign(AReporte, RutaRep+Fecha+'.rep');
reset (AReporte) ;
Escribe:=false;
Repeat
Readln{AReporte, Linea); {se lee reportel
{las siguientes lineas dan formato al registro del reporte)
if copy(linea,3,3}='voc' then linea:scopy{(linea,3,14)+' |
"+copy(linea,26,13}):
if copy(linea,1,2)='|-' then linea CORTE | '+copy(linea,26,12);
if copyllinea,l,2}='~' then escrib false;
if Escribe then Texto.Insert{linea): (se inserta a la lista}
escribe:=true:
until EOF({AReportel;
Close (AReporte);

El procedimlento para la impresién de los reportes en el puerto LPTI (o PRN) consiste
exclusivamente en leer cada Iinea de! archivo de reportes y dirigiria integra hacia el puerto.
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if not{alto) then begin (si la impresora esta disponible)
writelnilst)s
Readln{AReporte,linea);
writeln{Lst,Linea);
Repeat
Readln{AReporte, Lineal; {se lee linea del reporte}
{las siguientes lineas dan formato al registro del reportej

if copy(linea,3,3)='voc’ then linea:=' ' + copytlinea,3,14) + * | ' +
copy(linea, 26,12} + * °';

if copyllinea,1,2)}='1~' then linea:=' CORTE |' + copyilinea,26,12) + ' *';

if Hot (Condora) then writeln(lst,linea) (sin hore se Imprime directol

else

if (copy{lLinea,28,2)}>=Horalni} and {copyilLinea,28,2)<=HoraFin} then
writeln(lst,linea); (se imprime la hora seleccionada}
until (Alte} or (EOF(AReporte));
writeln{lst, '—--~ - e “;
Close(AReporte)
write(lst,#12);
end;
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Capitulo 6

Seleccion e instalacion de equipo

Se hace el anallsis correspondiente para la seleccién e Instalacion de los equipos y software en XERTP
Radlo Impacto de San Martin Texmelucan, Pue.

6.1 Seleccién de Hardware,

Basados en la plataforma de computo selecclonada en el capitulo 4, se selecclona una computadora,
tarjeta de sonido y red.

6.1.1 Tarietas de sonido

Presentamos un breve resumen de las caracteristicas de varias tarjetas de audio para PC adecuadas
para la propuesta; ademds se hace una comparacién con las caracterfsticas promedio de una
cartuchera. La seleccién de la tarjeta adecuada dependera de la relacion costo/caracteristicas que
proporclone.

1. Distorsién armoénica total “THD" (%). Es el porcentaje de distorsion arménica cuando se tiene |
Vp.p en la sallda. Consiste en introducir un tono puro de | KHz, y medir los componentes
arménlcos sumados. El maximo recomendado por fos fabricantes de equipo de audio es [.0%.

2. Relad6n S/N (dB). Es la relaclon entre la potencia promedio de la sefial y potencla promedio del
ruido. Se considera un minimo de 60 dB.

w

Separaci6n de canales estéreo "SEM (dB). Es la relacién de potencia entre un canal en slienclo, y
el canal en el que se hace la reproduccién. Se tomé un promedio entre tonos de 125, 1000,
4000, 10000, y 16000 Hz. Una buena separaci6n debe ser al menos de 60 dB.

4. Respuesta en frecuenda “FREC™ (Hz). Mide el Intervalo de frecuencia en Ja cual ta respuesta es
plana.

Los parimetros toman en cuenta todo el proceso, desde la grabaclén hasta la reproduccion,

Las caracteristicas de las tarjetas mds comunes en el mercado con capacidad de 16 bits y estéreo
son:
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Tarjeta THD S/N SEP FREC | Preclo (usd)

Compu Add, 0.570 | 68.7 | 54.6 100 a $ 300.00

Spectrum 16 15000

Creative Labs, Sound | 0.978 | 72.6 59.9 50a $ 350.00

Blaster 16 16000

Media Vision, Pro 0.089 | 68.6 54.7 70a $ 300.00

AudioSpectrum 16 16000

Microsoft, Windows 0390 | 61.6 50.1 120 a $ 290.00

Sound System 15000

Sigma, WinStorm 0360 { 710 | 407 120a $ 430.00
15000

Turtle Bench, 0.008 | 856 | 71.0 20a $ 600.00

| MultiSound 20000

Los datos anteriores fueron recabados de diferentes revistas especiallzadas. Para hacer una
comparaclon, las mismas caracterfsticas de una cartuchera promedio son:

Cartuchera THD S/N SEP FREC Preclo (usd)
Promedio 1.25 52.6 50 50 a $ 2800.00
15000

Para comparar entre las diferentes tarjetas se toma como referencia las caracterfsticas de aquélla que
mejor cumpla. El grado de Importancia serd:

1. Relacion sedal a ruido (con un peso de 5), se medira de acuerdo a la sigulente formula:
Sea n la tarjeta que se estd cor do contra la My d, la cual | la mejor relacién
sefial a ruido (85.6 dB). Entonces definimos la razén sefal a ruldo de cada tarjeta con respecto a
la Multisound como:

S/ N
856
De tal manera que RSN es mayor entre mejor sea la relaclén S/N.

RSN~ =

2. Desviacion de respuesta en frecuencia {con un peso de 4). Se compara contra la tarjeta

Multisound.

Sea [y el limite Inferior de la respuesta en frecuencia de la tarjeta, y Fy el limite superior. Luego,
ara el limite inferior, buscamos una razon Ry que sea mayor entre menor sea F, luego:
P ) ' 8

20
R= s

IME 8891
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w

Del mismo modo para el limite superlor 1a razén Ry es mayor entre mayor sea f,, luego:

s

Re= 5000

La desvlacién de la respuesta en frecuencia se cualifica con el promedio aritmético de Ry ¥ R

Preclo {con un peso de 3). Se compara contra la tarjeta Windows Sound System {$290). Debe ser
mayor entre mds bajo sea el preclo. .

290

) —
n= N
Precion

Distorsién arménlca {con un peso de 2), Se ~ompara contra la tareta Multisound (0.008). Debe
ser mayor entre menor distorsién arménica.

. Separaci6n de canales estéreo (SEP} (con un peso de 1). Se compara contra la tarjeta Multisound

(71). Debe ser mayor entre mayor separaclén de canales,

. SEPa
RSP = 7

Luego, se estima la mejor tarjeta de acuerdo a:

S, =5-RSN, +4- DRF, +3- P, +2. RHD, +1. RSP,

Se selecclona la tarjeta que cumpla con 1a S mayor.

4 2
Tarjeta RSN n DRF n r n RHD 1] RSP n S
Spectrum 16 0.80 | 400 | 0.48 | 1.92 | 0.97 | 2.9t | 0.0t | 002 | 0.77 | 0.77 | 9.62
Sound Blaster 16 085 | 425 | 060 | 240 | 083 | 240 [ 0.01 | 0.02 | 084 | 0.84 | 10.00

P. AudioSpectrum 16 | 0.80 | 4.00 | 054 | 2.16 | 097 | 291 | 0.09 | 0.18 | 0.77 |} 0.77 | 10.02

Win. Sound System 072 ) 360 | 0.46 | 184 | 1.00 | 3.00 | 002 | 004 | 0.71 | 0.7t | 9.19

WinStorm 083 | 415 | 046 | 1.84 | 0.67 | 2.01 | 0.02 | 0.04 | 0.57 | 0.57 | 8.61
MultiSound 1.00 | 500 | 1.00 | 400 | 048 | 1.44 | 1.00 | 200 | 1.00 | 1.00 j 13.48
1LM.E §8-93
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Como se puede ver en la tabla anterlor, las tarjetas que mejor cumplen las especificaciones son:

1. Turtle Bench MultiSound.
2. Media Vision Pro AudioSpectrum 16.
3. Creative Labs Sound Blaster 16.

El sigulente criterio de seleccion depende de su disponibilidad en el mercado nacional, asi como de
poseer el software de desarrollo de programas en lenguaje de Pascal. La tarjeta de sonido que se
recomienda para la propuesta es la Sound Blaster 16.

6.1.2 Red

El desarrollo del software de la propuesta {ver capitulo 5) es independiente del tipo de red. Debido a
esto se recomlendan las dos marcas mas comunes de redes £rfremet punto a punto basadas en DOS:

1. Novell NetWare Lite.
2. Artisoft LANtastic 5.0,

Ambas ofrecen caracteristicas semejantes en cuanto a conectividad, seguridad y confiabilldad.

6.1.3 Computadoras

La seleccién de la computadera depende de su disponibilidad en el mercado y que se ajuste a las
caracteristicas requeridas por la tarjeta de sonldo, la red, y el software.

De acuerdo a los requisitos del fabricante de la tarjeta de sonldo se recomlenda:

1. IBM AT, 286, 386, 486G, PS/2 modelos 25 y 30, Tandy AT, 0 100% compatibles.
Video EGA o VGA (VGA recomendado)
5 MB de espacio de disco duro.

Los requisitos del fabricante de la red son:

2. IBM PC o 100% compatible.
256 Kb RAM, DOS 3.1 o superlor.
1 unidad de disco.

En lo que respecta al software, el programa de reproduccién de anunclos (spots.exe) no requlere de
gran capacidad de cémputo. Basta con cumplir fa velocidad minima de transferencia de datos entre
ta memorla y la tarjeta. Esto lo especifica el fabricante de la tarjeta de sonido, por lo que la
recomendacion del equipo minimo es: PC 80286 de 20 Mhz, monitor blanco y negro con tarjeta de
video VGA.

ILME 8893
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Anallzando las computadoras mds comunes en el mercado, se busca la que mejor cumpla con ia
relacién precio - velocidad a partir del procesador 80286. Aplicando el criterio de selecclon usaco en
las tarjetas de sonido, en orden de Importancla las varlables a evaluar son:

1. Precio {con un peso de 2): Se compara contra las computadoras 80286 que son las de mds bajo
costo N$1450, de modo que P sea mayor entre més bajo el precio:

,. 1450
~ Precion
2. Velocidad relativa a la PC-XT (con un peso de 1). Se compara contra el procesador BO486dx2 a

66 Mhz con una velocidad relativa de 105.

Vel Relativa
R=—e—
105
Luego:

S,=2-P,+1-VR,

Se selecciona la computadora que cumpla con Ja S mayor.

2 1
Cpu Relo) | Preclo P n Vel.R.| VR oo s
(Mhr) (NS) PC-XY

80286 12 | 145000 | 100 | 2.00 2 002 | 002 | 2.02
803865x 33 209000 | 069 | 1.38 10 o.10 | o.10 148
30386sx 40| 229000 | 0.63 | 1.26 15 0.14_| 0.14 1.40
80486sx_ | ' 25 | 2650.00 | 0.54 | 1.08 37 035 | 035 | 2.15
804865x so_| 477500 | 0.30 | 0.0 50 047 | 0.47 1.07,
80486dx 33_| 375000 | 038 | 0.76 70 0.66 | 0.66 1.42
804B6dx2 | 66_ | 513000 | 028 | o056 105 1.00_| 1.00 1.56

A partlr de la tabla se concluye que la computadora que mejor cumple con los requisitos de precio y
velocidad es una 80486sx @ 25Mhz.

Referente a jos programas en cabina de grabacion, el Gnico que requiere poder de cémputo es el
programa de ediclon de anunclos (spotedit.exe). Para medir su demanda, se realiz6 un experimento
tomando el tlempo que tard6 en anadir eco a un segundo de audio en diferentes computadoras,
obteniéndose la siguiente tabla:

1.M.E. 88-93
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Comp MIPS Tiempo (seg)
80286 @ 8 Mhz 1.2 15.2
BO38B6sx @ 16 Mhz 25 5.8
80486sx @ 20 Mhz 16.5 1.5
|80486dx2 @ 50 Mhz 40 0.4

La selecci6n del equipo aproplado depende de Ja necesldad de tlempo de espera para editar un
anunclo {longitud promedio de 25 seg.). Lo que concluye que la computadora que cumple con los
requisltos es una BO486sx @ 25Mhz, pero por politicas intemas de la estacién radiodifusora que
desean evitar obsolescencia, se adquiné dos computadoras 80486dx @ 33 Mhz.

6.1.3.1 Seleccién de disco duro

Independientemente de la computadora seleccionada se requlere un disco duro capaz de almacenar
toda la Informaclén de los anuncios de la estacion radiodifusora.

Para tal efecto, se supuso una capacldad maxima de 350 anunclos de 30 segundos promedio cada
uno.

La frecuencia de muestreo se selecclona de {5 Khz con muestras de 8 bits, de tal manera que de
acuerdo al teorema del muestreo cumpla con el ancho de banda en AM, (100 a 7500 Hz) y ocupe

un mfnimo de espaclo en disco duro.

El espacio en disco duro ocupade por los anuncios es:

(350 (15000 mu)(8 Pl

= (30seg) =157.5x 10%byte = 150Mb
Mte

En referencla a la longitud del archivo de reportes, por dia es 20 Kb. Se desean almacenar en la
computadora los reportes correspondientes a un afo, por lo que el espacio requerido es:

7300Kh

(20Kb)(365) = m = 71Mb

Para obtener el espaclo requerido de disco duro se calcula lo siguiente:

Elemento Tamaiio (Mb)
anuncios 150
reportes 7.1
slstema operativo 4
software Sound Blaster 5

IME B8.9%
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[sofwarered | 1
software propuesta 1
TOTAL 168.1

Debe selecclonarse un disco duro con capacidad mayor o igual a 168.1 Mb. Sin embargo,
considerando las ampliaclones futuras (factor de 2), debe adquirirse un disco duro de 330 Mb a 19
ms de acceso para cada computadora.

6.2 [nstalacién del equipo

Para la Instalacion de los equipos de cémputo se aprovecha la instalaclén eléctrica existente en [as
cabinas de Grabacién y Transmisién. Se verific la polarizacién correcta de cada contacto en ambas
cabinas, especlalmente ponlendo el hilo neutro de la allmentaclén a potencial tierra Junto con el
chasis de las computadoras (ver figura 6.1).

Neutro Fase
—~— g

Tierra
*.Jj

Figura 6.1
Diagrama de polarizacién

6.2.1 Equipo en sala de gtrabacién o produccién

Para un acoplamlento adecuado del equipo de audlo con las tarjetas de sonido, deben tomarse en
cuenta las caracteristicas eléctricas especificadas por los fabricantes.

Para la tarjeta de sonido Sound Blaster son las siguientes:

entrada de linea: llmEedancla 39 K€, 0.8v mms, desbalanceado. I
salida: llmpedandn de 4 a32 Q, potencla 4W max.

Ademaés, incorpora un potenclémetro que ajusta el nivel de salida entre cero y nivel maximo.

Para la mezcladora YAMAHA en Ja cabina de grabacion:

entrada de linea: llmpedancla 22 KQ, 0.3v rms, desbalanceado. I
sallda de linea: ]lmpedancla 10 KQ, 0.8v rms, desbalanceado, l

IME.88.93
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Para la consola SPARTA en fa cabina de transmision:

Entrada de linea: | impedancla 600 . 0.3v rms, balanceado. ]

Las conexlones en la cablna de grabacién fueron:

1. Salida de mezcladora a entrada tarjeta de sonido. Debido a la diferencia de Impedandas se
requlere de una resistencia de 15 KQ en paralelo con la entrada de la tarjeta de sonldo para
aproximar a la Impedancia de salida de la mezcladora. Ver figura 6.2,

’Mezclad_ora cable Tirj;s_oﬂg\o

i

{gm’ S ETELY

e ./ Salida Entrada’_ _ _ .-
figura 6.2

Conexi6n salida mezcladora a entrada tarjeta de sonido.
10KQ = 15KQ39KQ

2. Salida de tarjeta de sonldo a entrada mezcladora. Se coloctd en paralelo con la entrada de la
mezcladora una resistencla de 39K para aproximar a la Impedancia de salida de la tarjeta de
sonido. Ver figura 6.3. El nivel de salida de la tarfeta se aJusta experimentalmente sublendo el
control de ganancla de la mezcladora a 3/4 de la carrera, y sublr gradualmente el nivel de fa
tarjeta hasta que el medidor de niveles en la mezcladora indique O dB.

Mezcladora

Tarj. somdp cable

3

aok| Z 22x

|
@ ~14a
i
! " salida Entrada -

Figura 6.3
Conexi6n salida tarjeta de sonido a entrada mezcladora

142 = 39K Q22KQ
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6.2.2 Equipo en sala de transmisién
La conexi6n en la cabina de transmisién fue:
. Sallda de tarfeta de sonldo a entrada de consola. Se coloct en paralelo a la entrada de la consola

una reslistencla de 15Q para cargar adecuadamente la tarjeta de sonido. Ver figura 6.4. Para
ajustar el nivel de salida se utlliz6 e procedimiento antes expuesto,

Tarj. sonido cable Conspla
) ~14a 150, 600(),’
) -l
‘e ../ salida Entrada's_ ./
figura 6.4

Conexién sallda tarjeta de sonido a entrada consola
14Q = 150060002
Segan lo recomendado por el fabricante de la consola, para conectar una entrada desbalanceada a
una entrada balanceada, se conecta la entrada negativa de la consola a tierra junto cen el blindaje del
cable.
El cable de audio utilizado es de un hllo con malla metdlica a potencial tierra,

6.3. Instalacién del software.}

Se presenta la Instaladon, y un resumen del funclonamiento de cada programa en cada drea (ver
apéndice B para explicacion a detalle).

6.3.1. Programas en cabina de fransmisién,
De la computadora de transmision se removieron las unidades de disco flexible, dejando Gnicamente

un disco duro de 330Mb, en el cual se deja Iinstalado el sistema operativo DOS, el software
encargado excluslvamente para la reproducclén de los anunclos. (figura 6.5), y el software de red.

! En cl ambicnte radiofénico sc conoce a los anuncios con el nombre "spot*, Con objeto de quc los programas scan
familiares con el personal que los opera. s decidid mantenct en cltos la palabra spolen lugar de anuncio.

LM.E. 88-93
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Insatcidn manual de anuncios.

Lista de anuncios

Lista del blogue
de snuncios

Figura 6.5
Reproduccién de anunclos.

La figura 6.6 muestra como se Integra el drea de transmisién. Esto es, lo que el programa tiene que
contemplar al estar funcionando de modo interactivo con el usuarjo.

El operador slempre tlene contacto con el programa. el cual busca los anunclos en la base de datos
de la propia computadora, presentando una iista de éstos. Esta lista de anunclos es actualizada por el
operador de la cabina de produccdén gracias a la red; tamblén ie indica sl existe © no un anuncio en
la base de datos. Una vez elaborado el bloque de anuncios, el operador prestona la tecla £/; en este
momento, el programa "habla” con el controlador de la tarjeta de sonido, y le manda un apuntador al
archivo del anuncio en turno; la tarjeta se encarga de transformar la Informacion de digital a
analégica, entrando asi a la consola de audlo, la cual estd conectada al transmisor, para después ser
propagada por la antena. Una vez transmitido el anuncio, el programa genera el reporte de! mismo,
Incluyendo la hora y fecha en que fue transmitido.

LLM.E. R8-93



toaquin Durand Gomes
Guillermo Javicr Sanches Iglesias

- = — . Computatora
e hatacidn de lista da 3pots

+ .+ Transmisksn
- Reporte
P ]
_______ Lista de spots disponibles

Figura 6.6
Area de Transmision.

6.3.2 Programas en [a cabina de produccibn.

En la computadora de produccion se Instalé el sistema operativo en base DOS, y los sigulentes
programas:

1. Programa de presentaclén {figura 6.7).- Este programa permite al operador seleccionar
cualqulera de las opciones o programas que a contlnuacion se presentan.

2. Programa de reproduccion de anuncios (figura 6.5).- Copla Idéntica de! programa de cabina de
Transmision. Se Instald como proteccion en caso de que haya algin tipo de falla, pues las
computadoras pueden ser Intercambladas.

3. Programa de grabacién de anunclos (figura 6.8).- Este es el programa mds Importante de esta
drea, puesto que se encarga de controlar [a tarjeta de sonldo para transformar los anunclos de
IMLE. 88-93
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analégico a digltal, para asi ser almacenados en la computadora. Este programa permite afadlr
efectos especlales (ecos, reverberanclas, etz.), y tener una ediclon visual del anuncio con el que
se esté trabaj Es comy interactivo, contando con un amblente grdfico, 1o que hace
que el usuario pueda visuallzar todo el sonido, para asi editarlo con mayor facilidad. Utilizando un
dispositivo apuntador (mouse o ratén), es posible la selecciéon de alguna parte del anuncio
visualizado para fa aplicaci6n de efectos sonoros, al presionar la tecla del efecto correspondiente,
pudiendo Inclusive combinar distintos efectos en un mismo segmento.

S

Programa de mantenimiento (igura 6.9).- Este programa se encarga de copiar, borar, y
renombrar archivos entre las computadoras de Transmisién y Produccion. Presenta al operador
dos listados con todos los anuncios contenidos en ambas cablnas. Con el movimiento de las
teclas de control se selecciona el archivo que se desee mover, coplar, borrar o renombrar,
Indistintamente del listado que se esté visualizando. Como ejemplo, sl se desea copiar un archivo
que acaba de ser grabado por el programa de grabacion, al entrar al programa de mantenimiento
se procede a locallzar el archivo (previamente se le asigna un nombie). Una vez localizado en la
cabina de producclén, se presiona la tecla /ns, o /ntro, y éste se copla Inmediatamente a fa
computadora de transmision. El procedimiento se replte para renombrar, borrar, u obtener mas
informacién del archivo, como la fecha de creacién y el tamano en segundos.,

5. Programa de reportes {Figura 6.10).- Con este programa se pueden ver en pantalla o imprimir los
reportes de transmisién. En este programa se presenta una lista de fechas de transmision; para
selecclonar una, basta mover las teclas del cursor hasta la fecha selecclonada, y preslonar /ntro; al
hacer esto, se presenta el listado con la hora, fecha de transmisién y nombre del anundio, Si se
desea, se puede mandar Imprimlr ya sea todo el reporte, o solamente una parte de él, dando
hora de comienzo y hora final deseadas.

Figura 6.7
Programa de presentaclén..
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Informadén

Epectro
[t e Y 3

e s - \ Control det
ErE (TR o especito

Efectos de
scaldo

Barra de yudas

Figura 6.8
Programa de grabacién

Lista do Grabacién Lista de cabina Informacidn det snuncio

Cuadro de ranombrar

Mensaje da sccidn

Figura 6.9
Programa de Mantenimlento,
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Reporte de actividad
Lista de Fechas

Barra de ayuda

Figura 6.10
Programa de reportes.

En la figura 6.11, se muestra cémo se integra el érea de produccion. Esto es, lo que el programa
tiene que contemplar al estar funcionando de modo Interactive con el usuario.

Efectos de sonido
Coplado ¥
- - - Reproducclan "
Crabacisn D 3
L Y RAEnn
Fgura6.t1

Area de produccion.
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Como puede verse en la figura 6.11, el operador tiene el control de 3 programas principales:
grabaclon, coplado o mantenimiento, y reportes, Adiconalmente a estos tres, se incluye un
programa cuya finalidad es reproducir anuncios de manera I|déntica al programa Instalado en
Transmisién.

Desde la computadora de Produccion se da mantenimlento a la computadora de Transmision y se
obtlenen los reportes, via red de computo,
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Capitulo 7

Resultados

En este capltulo se preséntan las experienclas précticas y los resultados de la operacion del sistema
Instalado en septiembre de 1993, asi como la comparacién con otros programas existentes.

2.1 andlisis de resuitados

Las finalidades de esta propuesta son: reducir el espaclo fisico ocupado por las cartucheras y
cartuchos, facilitar la localizacién y manejo de cada anuncio, reduclr errores en la transmislon, y
minlmizar [os costos Iniciales, costos de operacién y de mantenimlento.

7.1.1 Reducci6n de espacio fisico.

La computadora que se Instalé en fa cabina de transmislon ocupa un volumen de 60 x 15 x 40 cm, 6
36000 cm3. El espacio dei monitor es aproximadamente 25 x 35 x 35 cm, 6 30625 cm3. Se calcula
el porcentaje de volumen ahorrado, sin considerar el volumen de las cartucheras que se eliminan (ver
capftulo 2.1.1.1):

36000 +30625 e
1= g = 0229x100% = 229%

Lo que representa un ahortro del 23% en espado libre en la cablna de transmisién.
7.1.2 Reduccién de mantenimiento.

Con el uso del sistemna, se observaron "brincos y lagunas” en la reproducci6n de los anunclos. Esto se
debe a una fragmentacion exceslva al borrar y coplar los archilvos de sonido entre ambas cabinas.
Como mantenimiento preventivo, debe comprimirse el disco duro cada mes. E! proceso de
compreslon es muy lento, llegindose a tardar hasta una hora, por lo que se recomlenda hacerlo en la
noche al terminar la programaclon, o en programas en los que no se transmitan anunclos,

A diferencia del mantenimlento requerido por una cartuchera (ver capltulo 2.1.1.1), el
mantenimlento semestral que recorniendan los distribuidores y fabricantes de computadoras es:

IM.E. 88-93
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. Extraccién de polvo,
2. Limpleza exteror del equipo,
3. Revislén y limpleza de conectores eléctricos.

Este lo realiza cualquier técnico en un tlempo menor a una hora por computadora, lo cual reduce los
costos de mantenimlento, Un andlisis de costos mdas detallado se realiza mds adelante en este

capltulo,
7.1.3 Contro! de anuncios ¥ reduccién de ercores.

El control de anuncios, se refiere a la forma secuendal de transmitidos al alre, esto es, el seguimlento
de la continuldad de los anunclos. Al ser controlados por la computadora, se eliminan las pausas o
‘brincos’ entre anunclos.

El tlempo de localizacion, se reduce al tlempo que tarda el operador en teclear la referencla del
anunclo.

El tiempo promedio de basqueda de cartuchos es de 20 seg por cartucho, Considerando que se
buscan, en promedio 5 cartuchos por corte, da un tlempo de 100 seg, (aproximadamente 1.5
minutos). Con el sistema computarizado, el tiempo de busqueda de un anuncio es de 7 segundos,
por lo que el tiempo total promed!o se reduce a 32 segundos. El ahorro de tlempo es del 68%.

La generacién de reportes sin intervencién del operador, ha permitido descubrir fallas que se

desconodan, como la transmisién al aire de anuncios no autorizados por el departamento de

Continuidad, asi como tener una constancia para los clientes de la transmisién de su anundio.

La principal causa de dichos errores se debfa a distracciones de {os operadores. Al instalarse el

sistema, la reaccién de los operadores fue de incertidumbre; sin embargo, a los pocos dfas de uso se

observé lo siguiente:

1. Reduccion significativa de la carga de trabajo referente a la basqueda de los cartuchos.

2. Reduccion de errores en la transmislén de los anunclos. Debldo a ta facilidad en la localizaclén de
tos anundios, y a que la secuencla lo reproduce la computadora. Desaparecen por completo los

“traslapes” en Ja transmision,

3. Se mantuvo la misma calidad en la reproduccién de los anunclos que se tenfa con el sistema de
cartucheras, por lo que el radioescucha y clientes no notaron la Introducci6n del sistema.

4. Se mejoré el orden dentro de la cabina.

5. Una aceptacién definitiva del equipo de coémputo, como un equipo mas de sonido.
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6. Se dejaron de grabar en los cartuchos, manejandose Gnicamente los archivos de sonido dentro
de la computadora.

7. Los operadores sugerfan mejoras a los programas, lo que indica el entuslasmo por el sistema.

7.1.4 Anélisis de costos de la propuesta.

En lo que se refiere a costos iniciales en nuevos pesos tenemos:

Rubro Costo unitario | cantidad Totat
Computadora $ 2090.00 2 $4180.00
Disco duro (330MB) $ 2000.00 2 $ 4000.00
Tarjeta sonido $ 1300.00 2 $ 2600.00
Red punto-punto $ 650.00 2 $ 1300.00
Cable (por mt.) $3.00 30 $90.00
Accesorios $ 50.00 1 $ 50.00
Impresora $ 660.00 1 $ 660.00
Software $6150.00 1 $ 6150.00
Instalacion (por hr.) $ 40.00 8 $ 320.00
TOTAL $ 19350.00

Una vez instalado el sistema, no se requiere adqulrr accesorios adicionales; sin embargo, se observé
un desgaste progresivo del tecado y se suglere camblarlo cada ano. El costo de un tecado es
$30.00 usd. Tomando el tipo de cambio de N$ 3.30 /d6lar y pasando a costo mensual se tiene el
costo del teclado en N$ 8.25 /mes.

Los costos de operacion son la suma del costo del consumo eléctico del equipo, y del
mantenimlento preventivo.

El costo del consumo de energfa en el lugar es N$ 0.1/KwHr, La computadora de transmision trabajo
18 horas con un consumo de 300 W. La computadora de grabaclon trabajo 8 horas con el mismo
consumo. Por lo tanto, [os costos de consumo eléctrico mensuales son:

0.125-(03Kw- 18 Hr + 03Kw -8Hr)Y(30dias) = N$2340/ mes

E! costo del mantenimlento lo constituye una hora de compresién de disco a la semana por
computadora, y una hora de || | por ¢ El personal de mantenimiento
cobra N$20.00 por hora. Luego el costo mensual es:

2048 (e 223 2comp.) = NSI166.67 / mes

Gmez F s
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Por lo tanto, los costos mensuales de operaclon son:

Tedado N3 8.25
Consumo N$ 23.40
Mantenimiento N3$ 166.67
TOTAL NS 198.32

Comparando con el sistema de cartuchos (ver 2.1.2) y tomando una paridad de N$ 3.30 /ddlar se
tiene:

Costos Cartucheras Piopuesta % ahorro
Inicial N$ 31267.50 N$ 19350.00 38
Operacién N$ 589.05 N$ 198.32 66

7.2 Comparacidn con alternativas comerciales
Comparando el sisterna propuesto contra dos de los sistemas existentes en el mercado se observé:

1. Sistema A: Consta del sigulente equipo:

Equipo Precio Unitario | Cantidad Total
Tarjeta de sonidos y $6950 usd 2 $13900 usd
Software
Computadora en $1780 usd 1 $1780 usd
transmisién
Computadora en $1994 usd i $1994 usd
produccién
Computadora $4436 usd 1 $4436 usd
servidor
Red $2455 usd 1 $2455 usd
TOTAL $24565 usd

En el slstema A, se propone un servidor de archivos, donde se almacenen los anuncios, i servidor
Hega a ser innecesario debldo a que todos los anuncios pueden almacenarse en una sola
computadora, puesto que no hay trafico intenso de datos dentro de la red.

I.M.E. 88-93
81



Joaquin Durand Gémez
Guillermo Javier Sinchez Iglesias

2, Sistema B:
Equipo Preclo Unitario | Cantidad Total
Computadora, $5495 usd 2 $ 10990 usd
Software, tarjeta de
sonido.
TOTAL $10990 usd

El sistema B, es el mds similar a esta propuesta; sin embargo, utiliza una red por puerto paralelo,
haciendo que el 1a red ocupe mucho tiempo en la transmisién de los anunclos entre computadoras.

En los dos sistemas anteriores, se desconocen los costos de operacion y de mantenimiento, aunque
se puede suponer que sean simllares a |os de esta propuesta.

El alto costo de los sistemas A y B se debe a que son productos de lmponadén Las tarjetas de

sonldo son especiales para cada sistema, y buscan

y no

particuiares, causando que el radiodifusor compre un sistema mdas gmnde de lo que necesita.
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Conclusiones

El éxito que ha tenido este sistema, en Ja estacion radiodifusora en la cual fue instalado, se debe a la
reduccién en aproximadamente 60% en la carga de trabaJo de los operadotes, en el ahorro de
espacio disponible en af ad te 23%, y la ble reducclon en los costos de operacién.

En la practica, la calidad del audio digital de la transmision resultd ser similar al que se tenla en el
sistema de cartuchos, por lo que el radloescucha no not6 los camblos.

Al ser éste un sistemna desarrollado en Méxlco, el cual estd disefado a las necesidades de las
estaclones mexicanas, éstas no tienen la necesidad de adaptarse a los estandares de cualquier
sistema extranjero similar.

Son tantos los paquetes de control para radi y normal a un precio muy elevado, que
nos complace brindar una opcién sencilla, barata y con mucho future a fa industia de la radio
mexicana; a fin de poder lograr el 6ptimo nivel de productividad medlante la automatizacién del
proceso y por ende una reducclén de los costos. Lo anterior es clave en un mundo tan competitivo,
donde los pafses buscan ganar cada vez mayores segmentos de mercado, ofteclendo maxima
calldad en productos y servicios.
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Apéndice A

Estructura de los archivos de sonido.

4.1 Introduccién.

El objeto de esté apéndice es mostrar la estructura de los archivos de sonldo en el disco duro que se
utllizan en la propuesta.

Un archivo es la estructura 16glca que almacena Informacion en disces duros y flexibles. Para la
Identificacion de Jos archlvos se utilizan dos cadenas de caracteres: la piimera, de 8 caracteres de
largo, es el nombre que el usuario determina para el archivo; la segunda, de 3 caracteres de largo, es
la lamada extensién y especifica el tipo del archivo, ya sea programa ejecutable (EXE), base de datos
(DAT), codigo objeto (OB)), etc.

Los fomatos mdis comunes para el almacenamiento de sonido son:

1. Windows Wave form Audio. Formato utillzado en aplicaciones de multimedia de Microsoft
Windows. Permite almacenar sonido monoaural o estereofénico a 8 o 16 bits; sin embargo solo
es posible muestreara 11, 22 y 44 KHz. Su extension es WAV.

2. Creative Voice file Format. Introducido por Creative Technology L.T.D. Este formato es el mds
popular para aplicaciones de PC, permite digitalizar sonidos monoaurales o estereofonicos 4 8 o

16 bits, y a cualquier frecuenda de muestreo entre 6y 44.1 KHz. Su extensién es VOC.

Para la propuesta se selecciond el estandar VOC de Creative Technology, debldo a su mayor
fexibiidad en la frecuencla de muestreo.

A.2 Formato UOC.
Se encuentra organizado en dos bloques principales;

1. La cabecera Identifica Inequivocamente el tipo de archivo. Contlene un Identificador, nimero de
versién, y un apuntador al bloque de datos.

2. Ef bloque de datos contiene toda la informacién del sonldo. Se encuentra dividido en 10 sub-
bloques.
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A.2.1 Cabecera.

Se divide en cuatro campos determinados por su desplazamlento a partir del iniclo del archivo.

Desplazamlento | Nombre Comentario

OH-13H Descripcion del archivo, Contiene el mensaje:
‘Creative Volce Flle"+ 1AH.

14H-15H Desplazamiento al bloque [ Apunta al primer byte del

de datos. blogue de datos.

16H-17H Version del archivo. Las verslones actuales son
1.10y 1.20.

(8H-19H Codigo de Identificacion. Se utiliza para confirmar
que e} archivo sea VOC.
Contiene la version +
1234H.

A.2.2 Bloque de datos.

Se encuentra dividido en una serie de sub-bloques que contlenen diferente Informacién y realizan
varias funciones. Asimismo, cada sub-bloque se divide en una serie de campos.

El primer campo mide t byte y se llama Block Type, Indica el tipo de ia informacion almacenada en
el bloque. El sigulente campo mide 3 bytes para formar una palabra de 24 bits llamada Block Len
(BlkLen) !a cual Indica el tamano en bytes del bloque, sin contar los dos primeros campos. El sub-
bloque cero o terminador es el Gnico que no tiene campo Block Len. ’

1. Block TypeO, o Terminador.
Se utlliza para indicar el fin del archivo de sonido, no contlene ningtn campo adicional.

2. Block Type 1, o Informacién y datos de sonido.

1] BikLen 7¢__| PAcK | DATA

Contlene Informacién de sonido.
1. TC: constante de tiempo, se define como TC =~ 256 - 1000000/frec. de muestreo en Hz.

2. PACK: indica el método de compresién, se define como:
0: sin cormpresién.
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1: compresion a 4 bits.
2. compresion a 2.6 bits,
3: compresion a 2 bits.

3. DATA: contiene la Informacion de audio, su tamao es varlable.

3. Block Type 2, o Continuacién.

[ 2 ] BlkLen | patA |

Se utillza cuando la informacién de audio es mds extensa que el tamafo mdaximo del bloque,
Slempre debe de estar precedido por bloque 1.

4. Block Type 3, o Sllencio.

[EN BlkLen ] PERIODO 1w ]

Se utiliza para representar sllenclos muy largos en poco espacio.
1. PERIODO (2 bytes): indlca la duracion del silencio en unidades de muestreo.
2, TC: como se ha definido anteriormente.

5. Block Type 4, o Marcador.

[a 1 BlkLen [ MaRKEr 1

Establece una marca en la informacion de audio, se utiliza para sincronizar algan otro proceso con el
audlo que se graba o reproduce.

1. BlkLen siempre igual a 2.
2. MARKER (2 bytes): valor de la marca.

6. Block Type S, o Texto ASCIl.

s 1 BlkLen T Texto ASCII |

Con este bloque es posible Insertar textos en el archivo de sonido.
1. Texto ASClI: Cadena de caracteres terminada en caracter nulo.

7. Block Iype 6, o Comienzo de cldo.

LME 8893
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[ BlkLen I COUNT

Se utiliza para establecer el prlndpld de un dd_d de Jfepeticion, los sub-bloques contenldos entre el
bloque 6 y el bloque 7 se repiten las veces indicadas.

1. COUNT (2 bytes): namero de rgpetldones;
8. Block bpe?. o Fin de ciclo, “

[ 7 1 BikLen ]

Indica el final del ciclo de repeticion.,

1. BlkLen slempre igual a O.

9. Block Type 8, o Bloque extendldo,

8 | BlkLen 7 PACK | MODE

Su uso es igual al del sub-bloque 1, y siempre debe encontrarse antes de éste. Considera mayores
velocidades de muestreo y audlo estereofénico.

1. BlkLen slempre igual a 4.
2. TC (2 bytes): constante de tilempo, se define de dos maneras:
TC = 65532 - 256000000/frecuencla de muestreo, Mono.
TC « 65532 - 256000000/2 *frecuencia de rmuestreo. Estéreo.
3. PACK: método de compresién como se definié anterlormente.

4. MODE: 0 para audio monoaural, y 1 para audio estereofénico.

10, Block Type 9, o Bloque nuevo. (sdlo en versién 1,20)

[o] Blkten | SR | pACK | BmS |
[ MoDE | siaN | RESERVED | _pata

Este bloque contiene todos los paramentros requerldos para la grabacién o reproduccion del audio,
ademds de que es el Gnico que considera 16 bits,

1. SR (2 bytes): contiene directamente la frecuenclia de muestreo en Hz.
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2. PACK (2 bytes): método de compresion
3. BITS: nGmero de bits por muestra, 8o 16.
4. MODE: 0 monoaural, | estereof6nico.
5. SIGN: Indica si las muestras tlenen signo o no,
6. RESERVED (5 bytes): apartado para futuras ampllaciones.
7. DATA: inforrmacién de audio; longitud variable,
A.3 Informacién de audio.

En el formato VOC, la informadlén de audio digital se encuentra directamente en nGmero binario en
el campo DATA de los sub-bloques 1,2y 9.

En 8 bits el campo DATA consta simplemente de la secuencla de bytes de cada muestra. Si el campo
SIGN de! sub-bloque 9 es 1, cada muestra es leida tomando en cuenta su signo, el cual se indica en

el bit MSB. De Igual manera, en 16 bits se tiene la secuencla de palabras de 2 bytes (word).

En el caso de que la Informaclon sea estereofdnica, simplemente se alteman los canales lzqulerdo y
derecho.

1. 8blts mono:

Ceve | sve | .. ]

. 2. 8blts estéreo:

"evier | BviED | BYIE! | BYTED | .. ]

3. 16 bits mono:

WORD I WORD 1 ]

4. 16 bits estéreo:

[ WORD [ WORD D ] ]
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Apéndice B

Sistema_RS, Manual del Usuario

{ntroduccién.

Sistema_RS 1.2, "Reproduccién de Spots verslén (.2°. Es un slstema para computadoras
personales que permite, en medio magnético y en forma digital, organizar, almacenar y transmitir
informacion auditiva de las estaclones radiodifusoras comerclales de servicio pablico,

El Sistema_RS consta de 4 médulos o programas principales, y un programa de mend. Los médulos
son:

1. SPOTS.EXE para la reproducclén de anuncios en cablna de transmision. Este programa organiza
por bloques la secuencla de anuncios que se va a transmitlr al aire, ofrece reproducclén
autornadtica con Ja posibilidad de pausa {para transmisiones en vivo) o cancelacién del segmento
después de cada anuncio. Tamblén se permite la seleccion del anundo que va a sallr al alre por
una ruta aftema. E! programa genera reportes dlarlos con el nombre del anuncio y la hora a la
que salié al alre.

2. REPORTES.EXE permite imprimir los reportes generados por Spots.exe, ya sea en su totalidad
{todos los anuncios del dia) o en un rango de horas.

3. COPIADOR.EXE permite coplar, borrar, y renombrar los anuncios almacenados en un medio
magnético.

4. V_EDITOREXE este moédulo permite la grabacién de los anunclos, dentro de la computadora;
ademads posee herramientas de ediclén de sonido y algunos efectos especlales.

Para el manejo y control de los médulos anterlores existe un ment Hamado INLEXE, el cual permite
selecclonar entre los cuatro diferentes modulos,

El Sistema_RS se apoya en el hardware y software proporcionado por los fabricantes de tarjetas y
periféricos de sonldo, y de redes punto a punto para computadoras personales.

El primer paso consiste en grabar el anuncio que va a salir al alre en un medio magnético dentro de
la compttadora (por lo general en un disco duro) utilizando el programa V_EDITOR, postetiormente
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el Sistema_RS se encarga de organizar todos los archivos y presentar la informaclon necesaria al
usuario para reproducir los anunclos en orden correcto.

Para facilitar la grabaclén y reproduccién de los anuncios, el sistema se basa en una red punto a
punto, en la que se tienen dos estaciones (computadoras), una llamada GRABACION y otra CABINA.

La estacién de Grabacién se instala por lo general en la sala de grabacion de anunclos. Esta
computadora se utlliza principalmente para: grabar los anuncios a disco duro, para asi transmitirlos a
la estacién de Cabina, e imprimir los reportes generados, sin necesidad de detener esta Gitima al
momento de estar transmitiendo al alre,

La estacion Cablna se instala en la cabina de transmisién y se utiliza casl en su totalidad para
reproduclr los anuncios al alre y generar reportes. Los reportes consisten en el nombre del anunclo

transmitido y la hora a la que sall6 af aire.

Los programas: Coplador y Reportes se usan principalmente en la estacion de Grabacion, y el
programa Spots se usa en la estaclén de cabina, por lo que hay necesidad de Instalarlos en esta drea.

El Sistema_RS es independlente del software de red (basta con que éste sea capaz de redirecclonar
una unidad remota a la estaci6n anfitriona), y de la tarjeta de sontdo.

Instalacién y Configuracién.

Las computadoras de Grabaclén y Cablna ya se encuentran configuradas y con el Slstema_RS
instalado, pero sl desea repetir la instalacién siga los sigulentes pasos:

1. Inserte el disco del Slsterma_RS en la unidad apropiada. Puede usar cualquler unidad de disco.

2. Para hacer la unidad de disco actlva, teclee la letra correspondlente segulda de dos puntos {3), y
presione /ntro.

3. Teclee INSTALAR y presione /ntro.

4, A continuacién se le preguntard sl la computadora en que se instala es la de Grabacién o la de
Cablna.

S. Dependiendo de la seleccion que escogit anteriormente se coplan los archlvos adecuados.
6. A continuaclon se pregunta si desea reemplazar los archivos AUTOEXEC.BAT y CONFIG.SYS

El proceso de instalacién consiste en generar los subdirectorlos necesarios y coplar los archivos
correspondientes segGn se muestra en la siguiente tabla:
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Subdirectorio Archivos Explicacién:

¢ \SPOTS SPOTS.EXE Reproductor de anunclos en Cablna.
REPORTES.EXE Impresor de reportes de Anunclos,
COPIADO.EXE Coplador de anuncios entre estaclones.
INLEXE Ment principal.
MAIN.BAT Ejecutador principal de! sistema.
EGAVGA.BGI Manejador para video £GA o VGA.
*.CHR D tipos de letra.

c\SPOTS\VOC V_EDITOREXE Grabador de sonldos para Sound Blaster.

En este directorio se Amacenan todos los
archivos de anuncios.

c:\SPOTS\REPS No se copian archlvos.

En este directorio se almacenan los reportes
generados por Spots.exe.

Ademas de estos archivos, se pueden coplar el Autoexec.bat y Config.sys al directorlo ralz (c:\), y
los anteriores, si existian, se renombran con extensién BK. Estos archivos configuran de manera
optima su computadora en el momento de arranque. Si Ud. decidié no coplar esos archives debe
notar que es necesarlo que se tengan como minimo los sigulentes comandos:

1. En el CONFIG.SYS:
DEVICE =C:\ DOS\EMM386.EXE RAM HIGHSCAN si utiliza MS-DOS, 6
DEVICE=C:\ DRDOS\ EMM386.5YS /F=AUTO /R=AUTO sl utlliza DR-DOS.
BREAK=OFF
FILES=20
BUFFERS=20
FASTOPEN=512 st utiliza DR-DOS,

2. En el AUTOEXEC.BAT:
SETSOUND=C:\SB
SET BLASTER=A220 IS5 D1 T3 estas dos lineas dependen de la configuracién de su tarjeta de
sonlido.
FASTOPEN c:=48 sl utliiza MS-DOS.
CALL c: \LANTASTI\STARTNET. BAT para Iniclar la red.
CALL ¢\ SPOTS\MAIN.BAT para ejecutar el sistema de Anunclos.

También es convenlente utilizar un programa de ‘cache” para el disco duro tales como PCKWIK.SYS
en DR-DOS, o SMARTdrv.EXE en MS-DOS. Como el sistema utlliza archivos de disco duro muy
grandes estos programas aumentan notablemente el rendimiento.

Hay que senalar que cada archivo corresponde excluslvamente a cada una de las estaciones, asl por
ejemplo, el programa Spots.exe que funciona en la computadora de Grabacién no funclonard en la
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computadora de Cabina, y viceversa, por lo que punca_intente coplar_archivos correspondientes al
Sistema_ RS de una estaclén a otra, 0 a otra comy: of
Si por algan motivo desea camblar alguna de las computadoras de Grabacién o Cablna avisenos por
anticipado, pues de otra manera no sera posible elecutar el sistema.

Uso de! Sistema_RS.

Cada vez que inicie cualquiera de las computadoras con la configuracién antes mencionada ocusren
dos cosas: se levanta el software de red, y se ejecuta el mena principal del Sistema__RS.

Notas sobre la red. La red Antisoft LANtastic.Z 4.1 es una red punto a punto adaptada para
establecer comunlcaclones entre las computadoras de Continuidad, Cabina y Grabacdén. La principal
caracteristica de este tipo de redes es que desde una computadora es posible ver el disco duro de
otra computadora comno sl fuera un disco duro local, ademds, tamblén es posible imprimir en una
computadora cuando de hecho la impresora esté conectada en otra.

Se llama Disco focal” al disco duro o flexible que se encuentra instalado fisicamente en una
computadora (en la que estamos trabajando), y se llama "Disco remoto” al disco duro o flexible que
se encuentra instalado en otra computadora pero que es accesible a través de la computadora local,
Cuando una computadora tiene corno local un solo disco duro normalmente se le asocla la letra "C, y
a un disco remoto se le asocla la fetra "D” en adelante,

Asi, en la computadora de Grabacion, el disco local es accesible con la letra "C" y el disco duso
remoto, que corresponde a la computadora de Cabina, es accesible con la letra "D’; y, de la misma
forma, en Ia computadora de Cabina el disco duro local se conoce como 'C’, y el disco duro remoto
de Grabacl6n se conoce como "D,

Asimismo, una Impresion que se realice en cualquler computadora se obtendrd en la impresora que
se encuentre conectada en la computadora de Continu!dad,

El sistema se Inikia ejecutando el archivo MAIN.BAT; este es un archivo de proceso por lotes que
contlene cada uno de los médulos. Dependlendo de la opcion seleccionada con el programa de
Mena principal (inl.exe) se eJecutardn cada uno de los moédulos. Cuando salga de algan maédulo el
archivo Main.bat lo regresa al Mena principal, la Gnica manera de terminar el sistema es presionando
simultdneamente Alt-X en el mena principal.

El mena principal funciona como un portada y administrador del Slstema_RS, le permite
seleccionar la tarea que requiera hacer, ya sea ejecutar V_Editor, Anunclos, Reportes, o Copla, Esta
pantalla se ve como sigue:
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Seriades

Repur tes

1
| topia

Para tener acceso a cada uno de los moédulos presione la tecla remarcada con amatilio, asi por
ejemplo, para ejecutar el médulo de reportes presione la tecla "R Sl preslona alguna tecla
equlvocada un sonldo se lo indicara,

Spots.exe es el programa que se elecuta en la cablna de transmisién; permite ordenar los archivos
de anuncios en una lista segln el orden de la continuidad. Cada anuncio que va a sallr al alre es
selecclonado del universo de anuncios de una lista, y con una tecla, es colocado en otra lista hasta
formar el bloque de ese segmento. Al momento de ser solicitado, instantdneamente, la secuencla de
anunclos es ejecutada, pudlendo ser pausada o cancelada en cualquler momento. Al final del bioque,
Ia lista puede ser borrada y de ia misma manera se prepara el sigulente bloque de anunclos.,

El programa Spots.exe obtiene los archivos de sonido del directordo C:\SPOTS\VOC del disco duro
local; como generalmente este programa se utliiza en la computadora de Cabina, ios anunclos son
obtenidos del disco duro de esta computadora. Sin embargo, también es posible obtener los
anunclos de cualquler otra ruta, per ejemplo, un disco fexible.

El programa automdticamente va generando un reporte de los anunclos que sallejon al al e, Incluye:
la fecha de! dia, el nombre del anuncio, y la hora a la que salié al alre. Estos reportes son
almacenados en el directorio C:\SPOTS\REPS, Cada archivo de reporte se caracterza porque su
nombre es el de la fecha del dia, y con extensién .REP, asi por elemplo, el reporte del 16 de
septiembre (mes 09) de 1993 tiene nombre 1G0993.REP. Cada archivo de reporte es creado al
empezar el dia; sl la ejecucion del programa fue suspendida por cualquler causa, al volver a Iniciar el
programa en ese mismo dfa, se especifica en el aichivo de reportes [a hora a la que sucedi6 el corte.

La pantaila del programa anuncios se ve asi:
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In3e1Cion manual de anUNcios

Lista de anuncios

Lista del bloque
de anuncios

1. LalLista de anuncios contiene todos los anundos que se encuentran en el disco duro local y que
pueden salir al alre. El anuncio seleccionado es el que se encuentra marcado con fa barra de
seleccion verde; es posible camblar este anunclo seleccionado a cualquiera de los que se
encuentran en la lista, basta con mover la barra de selecclon con las flechas Arriba y Abajo,
tambien es posible mover la barra mds rdpidamente con las teclas Refilg hada arriba y AvPig
hada abajo, alternativamente las teclas /n/cio y #in mueven la barra al Inicio y final de la lista
respectlvamente.

Una vez que se tiene seleccionado el anunclo que se desea salga al aire, se presiona /ntro y el
anunclo es coplado a la Lista del bloque de anuncios.

2. La Lista del bloque de anuncios contlene la secuencia de anundos que van a salir al alre. Ya que

se hallan Insertados hasta fos 13 anuncios que van a salir al alre (con el procedimiento que se
describlé anteriormente o con el método de Inserclén manual) se presiona F/ e inmedlatamente
se empleza a ejecutar en forma secuenclal la lista de anuncios. No es posible interrumpir un
anuncdio a la mitad, pero es posible suspender o cancelar la ejecucion de la secuenda al terminar
cada anuncio.
Para suspender la secuencla al momento en que termine el anuncio que estd sonando
actualmente presione £3, al terminar el anunclo aparecerd un mensale que le Indica presionar
intro para continuar, durante este tlempo, el siguiente anuncio se mantiene en estado de espera
hasta que la secuencla sea reanudada.

Para cancelar la secuencla al término del anuncio que esta sonando actualmente presione £4, al
finalizar el anunclo aparecerd un mensaje que Indica presionar /ntro para cancelar y £sc para
continuar. Si presiona Intro la secuencia se cancela regresando el programa al estado inlclal, y si
presiona £sc la secuencla continGa.

St en algtn momento Ud. no supo qué tecla presions al momento en que sonaba un anuncio
puede presionar cualquler teca diferente a £3y F4, y asf la ultima tecia se borrard.
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St en algin momento se introdujo a la lista de bloque un anuncio que no se deseaba, presione
Supr, esto borrard la altima entrada. Tamblén es posible borrar toda la lista presionando /4
mientras no se ejecute algin anuncio.

La Inserclon manual de anuncios tiene dos varantes: una permite Introducir ripldamente un
anuncio que se encuentre en la Lista de anuncios a la Lista del bloque, esto se logra
senclllamente tecleando el nombre del anuncio y postedormente presionando /ntro, Otra permite
agregar un anuncio especlal que no se encuentre en la lista; para hacer esto primero presione £5
y postertormente teclee la ruta completa hacia el archivo y presione Intro. Asf por ejemplo, sl
quiere que salga al alre un anunclo que se encuentre en la unidad de disco flexible A, primero
presione £5y teclee a:\nombre, donde nombre es el nombre del anunclo.

w

Hay que senalar que los archlvos de sonido tlenen la extensién VOC. Durante la insercion manual no
se debe especificar la extension del archivo. Ademds se pueden utilizar de manera comtn las tecdas
Insert, Supr, Backspace, y 1as flechas a la derecha e izqulerda.

Para hacer posible la reproduccléon del anunclo es necesarlo tener blen configurada su tarjeta de
sonldo, para esto consulte el manual de su Sound Blaster. Hay que tener cuidado principaimente de
que los datos de las varables de ambiente SOUND y BLASTER sean correctos, pues de otra manera
Anunclos no puede encontrar jos dispositivos adecuados.

Reportes permite obsarvar e imprmir los reportes generados por Spots.exe. En el momento en que
se Inicia aparece la Lista de fechas, con las teclas Ariba, Abajo, Inicio, Final, RePag, y AvP4g (de
manera similar a la lista de anuncios), y presionando /itro, se puede seleccionar la fecha del reporte
que se qulere observar o Imprimir. A continuaclén aparece una lista correspondlente af dia que se
seleccioné con los anuncios y 1a hora a la que salieron al alre.

Presionando £/ se imprime en la Impresora local LPT] toda la Hista completa. Para Imprimlr dentro de
un rango de horas presione F£2; se le preguntard a partir y hasta que hora desea Impiimir el reporte.
Recuerde que debe de tener una Impresora compatible con /BM Graphics conectada en el puerto
LPT1.

Sl desea seleccionar otro dia diferente para imprimir los reportes presione Esc para regresar a la Lista
de fechas.

Para sallr del programa presione Alt-X.

Coplador es un programa que permite transmitlr {0 coplar} los archivos de anunclos entre ambas
estaclones, asf por ejemplo, un anuncio que ya se encuentre grabado en la estacién Grabacion puede
ser coplado via red a fa estacién Cabina para ser transmitido al aire, asimismo, los anuncios de la
estacién Cabina que ya no van a salir al alre pueden ser borrados desde la estacién Grabacion.

Allniciarse el programa aparecen dos listas, una correspondiente a Grabacién y otra a Cabina.
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e — s
Lists de Grabacion  Lista de cabing Informacian del anuncio

Cuadro de renombrar

Menzaje de accion

Estas dos listas muestran el contenido del directorio C:\SPOTS\VOC\*.VOC tanto en la estadon
Grabacién y en Cabina; es posible desplazarse en la lista con las teclas Arriba, Abajo, Inicio, Findl,
RePdg, y AvP4g (de manera similar a las demds listas), pero con la caracteristica de poder
intercambiar la lista activa (en la que nos movemos) presionando las teclas Derecha e lzqulerda; es
posible darse cuenta cual lista en la estd activa, observando el marco; la lista que tenga el marco
doble es la activa, la que tenga el marco sendillo es la Inactiva.

Para coplar un archivo de anunclos entre estaciones basta seleccionarlo en la lista en la que se
encuentra, y prestonar /ns o /ntro. Acto seguido, el Mensaje de accion mostrard que el archivo se
estd coplando. El proceso de copla puede llevarse hasta varios minutos, en los cuales procure no
preslonar alguna teda; notard que la copla ha terminado cuando el Mensaje de accion se borre.

Tamblén es posible borrar un archivo de cualqulera de las estaciones. Para esto selecctone el archivo
que qulera borrar de la lista correspondlente y preslone Supr. Una vez que el archivo esté borrado
s6lo serd poslble recuperarlo con las utilerfas de su sistema operativo.

Sl en algtn momento quiere camblar de nombre a un anunclo, selecciénelo de cualqulera de las
listas y presione la letra “R’, en el cuadio de renombrar se le preguntard el nuevo nombre, escriba el

nombre sin extenslén y sin espaclos, presione ntro,

Para obtener Informacién extra de un anuncio selecciénelo de cualquiera de las listas y presione la
letra °F'; en el cuadro de Informacion del anunclo aparecerd la hora y fecha a la que fue grabado, su
duracién en segundos, y su nombre completo.

De Igual forma para salir del médulo presione Alr-X.

U_Editor.

Antecedentes. El sonido se representa como una serle de ondas con dos caracteristicas principales:
frecuencia y amplitud. La frecuencia se define como namero de clclos por segundo, y tiene su efecto
en el tono y timbre de un sonido, La amplitud representa la altura de la onda sonora y tiene su efecto
en el volumen del sonido.

Es posible representar eléctricamente un sonido con dlferentes niveles de voltale que varfan en el
tiempo. a esto de se ilama sefal de sonido analégica. Pero tamblén es posible representar un sonldo
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medlante una setie de nGmeros que también camblan con el tiempo, a esto se le llama sefal de
sonido digital.

La Velocidad de Muestreo es el ntmero de veces por segundo que una sefal analbgica es
transformada a una senal digital, as! por ejemplo, si muestreamos una sefial analogica a 4000 Hz
{veces por segundo) tenemos 4000 naGmeros dlferentes que nos representan la sefal analégica
original en forma digital en un segundo.

El muestreo tlene un profundo efecto sobre la calidad del sonido, en general, segan el teorema de
Shannon: Para que una seflal digital represente con fidelidad una seNal analégica, la veloddad de
muestreo debe ser al menos el doble de la mixima frecuencla que se encuentre en /a senal analégica
original”. En otras palabras, el ancho de banda de una sefal digital es la mitad de la velocdad de
muestreo.

Otra caracteristica Importante en el Namero de Bits con la que se hace la transfermacién de
analégico a digital, entre mds grande sea el namero de blts, mejor sera la calidad del sonldo, esto
debldo a que se tiene mds varledad de nGmeros con los que se puede representar el sonido.

El programa V_Editor permite grabar, reprodudr, afiadir efectos de sonido, editar partes del anuncio
y almacenar los sonldos de manera digital. Para esto utiliza los archivos con extension VOC que

representa Volce o sonido.
Informacién

Barra de ayudas

Descripcién del mend principal:

Todo el programa de V_Editor se puede controlar con un disposlitivo apuntador como lo es el ratén
reacclonando al presionar el boton Izquierdo del mismo (hacer c/ick).

Leer. Después de seleccionar esta opci6n, aparece un cuadro mostrando todos los archlvos de
sonido, aquf se cargar un archivo para su edici6n, o seleccionando ta opdén de archivo nuevo
para generar uno diferente. Es aqul, donde se pregunta si se desea, camblar el la velocidad de
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muestreo con la que se hard la grabaclén. El rango aceptable es entre 4000 y 15000 Hz
dependlendo de la tatjeta de sonido. Iniciindose la grabacion inmediatamente después de haber
Indicado el nombre.

Una vez ablerto o grabado el anunclo, aparece en pantalla una grdfica, la cual representa en su
totalldad el espectro, el cual es la amplitud del sonido respecto al tiempo.

Opclones de sonldo: Estas se refieren a los controles de audidoén.

1. Play (Reproducir Sonido). Reproduce el sonido representado por el espectro que se encuentra en
pantalla.

2. Stop (Alto). Este bot6n suspende la reproduccion del sonido, y se posiclona al principlo del
archivo.

3. Pause (Pausa). Suspende momentaneamente la reproduccion del sonido; para continuar basta
preslonar de nuevo este botén.

Opcl de I: Este programa permite manejar dos archivos de sonldo simultineamente,
esto con la finalldad de poder hacer mezclas,

1. Temporal y Princlpal. Se reflere a cual archivo se esta trabajando.

2. <<, <, >, y >>, Estos botones permiten recorrer el espectro si se tlene visualizado un espectio
mayor que el tamafio de la ventana (zoom).

Opciones de efectos: Con el objeto de editar el sonldo en partes individuales, el programa permite
con ayuda del dispositivo apuntador la seleccién de la zona de trabajo; esto se logra posicionando el
raton en fa zona deseada y mantenido presionado el botén derecho mientras se desliza hasta el
punto deseado, para postedormente aplicar el efecto.

1. Volumen. Aumenta o disminuye ef volumen de Ja seleccion, al selecclonario se le pregunta el
porcentale por el cual se desea modificar el volumen, siendo el 100% el volumen origlnal.

2, Amplificado (fde /n). Aumenta gradualmente el volumen de la seleccion desde el porcentaje
Indicado hasta el 100%.

3. Efccto RAP. Inserta una copla del segmento selecdonado Inmediatamente después de éste,

4. Desvanecido (fade ouft. Disminuye gradualmente el volumen de la selecclén desde el 100%
hasta el porcentaje indicado.
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5. ARadlr eco. Afade eco a la seleccion dependiendo del desplazamlento y porcentaje de volumen
Indlcado.

6. Bomrar colas. Borra los stienclos localizados al principlo y final del sonido de manera automatica.
Opclones para el control de archives simultineos:

1. Mexclar. Mezcla los segmentos seleccionados de ambos archivos y los deposita en el segmento
que se visualiza.

2. Himinar, Borra el segmento seleccionado,

3 . Inserta el seg to seleccionado en el archivo que se visuallza.

4, R Ree el seg selecclonado con el archivo que se visualiza.

La ventana de VER contiene el nivel de acercamlento del espectro, esto es Ver=1{ Indica que el 100%
del sonido se ve en la ventana, Ver=2 Indica el 50%, etc. Para camblar e! valor basta hacer click en la
ventana y teclear el namero,

Las ventanas INI y FIN Indican las posiciones Inidal y final de la seleccion que se tenga en mili
segundos.
Para abortar una selecclén es necesarlo presionar el botén Izquierdo o la tecla £sc,

Notas Adiclionales.

Coplar un archivo entre estaciones es un proceso muy lento, debldo principalmente a Ja baja
velocidad de transmisién del puerto serial. Esto puede causar retardos Indeseables en la velocldad de
ejecucion del programa Anunclos, por lo que no_es recomendable coplar archivos mjentras se
elecuta un bloque de anunclos.

Procure no introduclr programas extranos a las computadoras; st alguno de éstos no es configurado
correctamente con la red, se puede causar una falla general del sistema.

Slempre que se vaya a apagar cualqulera de las computadoras salga del Sistema_RS preslonando
Alt-X en el ment principal, después preslone Ctii-Alt-Supr simultaneamente seguido de la tecla S
para desactivar la red, posteriormente puede apagar la computadora.

Sl se apaga solo una de las computadoras, un mensaje en la que permanece encendida Indicars que
la otra estaclon ha sido Interrumplda; para eliminar este mensale presione £sc. 51 después de ser
apagada alguna de las estaclones se vuelve a encender, la red autom, er4 contacto
con fa otra computadora. Sin embargo, en la estacién que permanecié encendida serd necesaro
restablecer la comunlcacion. Para esto, salga del Sistema_RS al DOS, trate de accesar al disco "D", le
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aparecerd un mensaje de error A que responda con la tedla "R’ de repetlr (esto dependerd de su
verslon del DOS): ya que haya tenldo acceso al disco remoto D regiese al directorio local ¢:\SPOTS y

teclee MAIN para regresar al Sistema_RS.

51 en algun momento alguno de los médulos presenta un problema {la pantalla se ilena de caracteres
raios, o se bloquea el teclado), Intente primeio salirse del médulo y volver a entrar; s! esto no
funclona tecleé siimultineamente Ctil-Alt-Supr seguldo de fa tecla S, S1 a0n no funciona presione el
botén RESET del panel fiontal de 1a putadora para que el sist se cargue nuevamente, Estos
problemas son debldos en su mayorfa a un error en los archivos de anuncos o fallas en la
comunlcacl6n de la red. intente escuchar los anunclos para estar seguio de que los archivos no se
encuentran danados, tevise las comunlcaciones de la red consultando el disco remoto en cada
estaclén, revise que la configuracién de la computadora sea la cormecta, en espacial que se tenga
memorla expandida EMS. S| encuentra algun problema, nunca dude en consultamos, de esta manera
slempre podremos mejosar el sistema, .

Este sistema representa un gran esfuetzo de un grupo de Ingenletos y programadores, por lo que sus
comentasios son de gran ayuda para el cantinuo desarrollo de programas de calldad.

Atter
Joaqutn Durand Goenez y Gulllermo favler Stnchiet [gfesias
Cualquler comentario  os teléfonos $73-1660y 300-6836 en México DF.

MS-DOS es masca registrada de Miaosoft Corporation, .
DR-DOS ¢4 masca reglstrada de Digital Research.

1BM Graplics es marca tegistraca de IBM Corporation.

Sound Blaster es matca regisirada de Creative Labs. H
Lantastic_z es mazca teglstiada de Aniisol. X !
LGAVCA.BGl y archivos *.CHR s0n propledad de Borand tntermationat,

Siatema R (.2 ¢laborado en Borland Pascal 7.0, producto reglitrado,
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Apéndice C
Listado de Programas

Program Spots;

{SM 10280,102400,307200}
{R-,1-F~D-,G-B-}

Uscs
Cn, Dos, Win, Ventanas, Tipos, Procs;

Var
OIdKbProc:  Procedurc;
OldCBreak: FProcedure;
About: Boolean;
ExilSave;  Pointer;

Procedure ControlBreak; interrupt;
Var
B: Bylc absolute S0040:50071;
Begin
B:=B xor 128;
1f Not(About) Then MsgAbout;
About:= True,
End;

Procedure Termina; far,
Begin

ExitProc:= ExitSave;

1f ErrorAddr<>Nit Then CloseSBC;
End;

Var
Ch: Char,

Begin
ExitSave:= ExitProc;
ExitProc:= @Tcrmina;
Aboul:= False;
DirectVideo:= Truc;
TextMode(CO40);
SctWindows;
HideCursor:
RestoreWin(WinFondo):
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(1.22,'Intro=Acadir Sup: rar Fl=Ejecutar’,HelpAur);
WriteStr(1,23,'F3=Pausa  F4=Cancclar F5=Espccial' HelpAttr):
OpenSBC;

MsgAboul;
InitRepoFilc;
Restore Win{ WinQueuc);
Tocar.Init;
Tocar.Pinta;
Restore Win({ Win Vocs);
Vocs.Init;
LoadVocs,
Vocs.Pinla;
Repeal
Repeat Until Keypressed:
Ch:= ReadKey;
If (Ch=#0) or (Ch=#13) Then Begin
1f Ch=#0 Then Ch:=Rcadkey;
Casc Ord(Ch) of

72: Begin {Up}
Vocs.MoveSelBar{Arriba);

End,

80: Begin {down}
Vocs.MovcSelBar(Abajo);

End;

81: Begin {PgDw}
Vocs.Page(Abajo),

End;

73: Begin {PgUp}
Vocs.Page{Arriba);

End;

71: Begin (Inicio}
Vocs.Extremos(Arriba);

End;

79: Begin {Fin}
Vocs.Extremos(Abajo);

End;

59 Begin (F1}
Append(RepoFile);
RestoreWin(WinQueuc),
Tocar.Flush;
Restore\Win(WinVocs),
LoadVocs;

Vocs.Pinta,
Close(RepoFile).

End;

62: Begin {F4}
RestoreWin{WinQueuc);
Tocar.Clear;

End;

83: Begin {Del}
RestoreWin(WinQueue);,
Tocar.Deletc;

End;

63: Begin {F5}
ShowCursor;
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MakePregunta(Truc),
HideCursor;
End;
End;
RestoreWin(WinVocs),

End else If Not(About) Then Begin
PutChlnBufRCh).
ShowCursor,
MakePregunta(False),
HideCursor;
RestoreWin(WinVocs);

End clsc About:= False,

If Ch=#13 Then Begin
Restore Win{WinQucuc);
Tocar.Add(Vocs.Get),
RestoreWin{WinVocs):

End;

Until (Ch=#45);

CloseSBC;

RestoreWin(WinFondo).

TextAttr= 7,

TextMode(co80),

Vocs.Done;

ShowCursor,

Clrscr;

WriteIn('Fin de sesion.’);
End.
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Program Reportes;
{$R-I-F-,D-,G+,B-}

USES
Crt, Dos, Printer, Win, Tipos, Procs;

VAR
AReporte : text;
Lineca < string;
Scroll : TSortScroll;

ch : char;

About  : Boolean:

WinMenu,

WinTexto: WinState;
Procedure LoadReportes;
Var

Dirinfo : ScarchRec;

dia,anio : String[2];

mes sbyte;
error < integer;
Begin

FindFirst(RutaRep+'*.rep', Archive. Dirlnfo);

While DosError=0 do Begin
Delete(Dirlnfo.Name,Pos('.", Dirlnfo.Name),4);
Dia:=copy(Dirlnfo.Name,1,2);
Val(Copy(DirInfo.Name,3,2),Mcs,error);
Anio:=copy(Dirlnfo.Name,5,2);
Scroll.Insert(dia+'/+Peses[mes]+'/+anio);
FindNext(Dirlnfo),

End,

End;

Procedure LienaScroll;
Begin
textbackground(bluc);
window(1,1,79,25);
frameWin(RNOMBRE, DoubleFrame,FondoAttr,FondoAtir),
clrscr;
GotoXY(1,23);
textcolor(white);
textbackground(LightGray);

write(UU?42°° ALT-X:Salir Fl:lmprime F2:lmprimec x Hora ESC:

window(5,3,25,18);
framewin('Fechas’, Doubleframe, while,white);
clrscr,
Scroll.Init;
LoadReportes;
scroll.pinta;
end;

PROCEDURE Imprime(Archivo:str20.ConHora:boolean):
Var

sossaniy:
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Allo  : boolcan;
Horalni,
Horafin: string(3];
letra @ char
Begin
Assign(ARcporte,RutaRep+archivo+'.rep’);
resct(AReporte),
alto:=false;
1f ConHora then begin
mndow(S 19 25 22).
white,white);

window(6, 20 24 21).
texteolor{white);
textbackground(magenta),
clrscr,
write{'De que hora: *);readin{Horalni);
write('hasta : *);readIn(horafin);,
clrser;
restoreWin{WinTexto);
ond;
ReadIn{AReporte,Linca);
writeln(lst,linca);
If IOResult < 0 then begin
okbeep;
textbackground(black);
clrscr;
Textbackground(red):
texteolor(whitc+blink);
goloxy(8,10);
writeIn{'lmpresora no disponible'),
alto:= true,
Ietra:=readkey:
end;
if not(alio) then begin
writeln(lst);
ReadIn(AReporte,tinca);
writetn(Lst,Linca);
Repeat
Readin(ARcporte,Linca),
if copy(linca,3,3)='voc' then linca:=* "+copy(linca,3,14)+ T+copy(linea,26,12)+ *;
if copy(linea,1,2)="CA* then linea:=" ®®® CORTE ~ +copy(linea,26,12)+ >,
f Not(ConHora) then writeln(lst,linca)
clse
if (copy{Linea,28,2)>=Horalni) and(copy(Linca,28,2)<=HoraFin) then writcln(lst,linca);
until (Alto) or (EOF(ARg;
writeln(lst, '!‘:'““lililm“lromiiiiliii"llllil%
Closc(ARcporte).
write(Ist,#12);
end;
end;

PROCEDURE Mucsira(Archivo:Str20);
Var

Fecha:  sirg;

NumMes: slrinﬂzl;
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Escribe,
alto,
hora
Texto

boolean;
TScroll;

begin

if Copy(Archivo,4,3) = ‘Enc’ then NumMes:=
if Copy(Archivo,4,3) ="Feb' then NumMes.
if Copy(Archiv: ‘Mar' then NumMes:
if Copy(Archiv
if Copy(Archive
if Copy(Archive
if Copy(Archiv
lfCopv(Archl\o,J 3)="Ags
if Copy(Archivo,4,3) = ‘Sep’ ther NumMes:='0
if Copy(Archivo,4.3) = 'Oct’ then NumMes:='10";
if Copy(Archivo,4,3) = 'Nov' then NumMes:='11;
if Copy(Archivo,4,3) = 'Dic’ then NumMes:="12";
fecha:=copy(archivo, 1,2)+NumMes+copy({Archivo,8,2).
SaveWin(WinMcenu),
RestoreWin(WinFondo),
Window(30.3,70,22);
FrameWin(Scroll.get.Doubleframe, white,white):
SaveWin(WinTexto),
textcolor(White);
Texta.inil,
Assign(AReporte,RutaRep+Fecha+’.rep');
reset(AReporte);
Escribe:=false;
Repeat
ReadIn(AReporte,Linea);
il copy(linea,3,3)='voc' then linca:=copy{linca,3,14)+
if copy(linea,1,2)='CA" then linca:=' ®®® CORTE ™
if copy(linea,),2)~'El" then escribe:=falsc;
if Escribe then Texto.inscri(linea);
escribe:=true;
until EOF(ARcportc),
Closc(ARcporic):
Texto.pinta;
about:=false;
alto:=falsc;
Repeat
Repeat Until Keypressed:
Ch:= ReadKey;
If (Ch=#0) or (Ch=#13) Then Begin
If Ch=#0 Then Ch:=Readkey;
Case Ord(Ch) of
72: Begin {Up)
Texto.MoveSclBar(Arriba);
End;
80: Begin {down)
Texto.MoveSelBar(Abajo);
End;
81: Begin {PgDw}
Texto.Page(Abajo).
End;

3 *+copy(linea,26,13);
? “+copy(linea,26,12);
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73: Begin {PgUp}

Texto.Page(Arriba),

End;
71: Begin {Inicio}

Texto.Extremos(Arriba):

End;
79: Begin {Fin}

Texto.Extremos(Abajo);

End,
59: Begin {F1}
Hora:=falsc;

Imprime(Fecha.Hora).

chi=127;
End;
60: Begin {F2}
Hora:=true,

lmiprime(Fecha,Hora),

ch:=#27;
end;
45: begin {Alt-x}
alto=truc,
end;
End:

End clse Aboul:= False;
Unitit (Ch=#27) OR (alto);
restore\Win(WinTexio),
‘TextBackground{magenta);
clrser,
cl:=#H0;

Restorewin{ WinMenu);
scroll.pinta;
End,

BEGIN
LlenaScrolt;
about:=false;
HideCursor;
Repeat
Repeat Until Keypressed;
Ch:= ReadKey;

If (Ch=#0) or (Ch=#13) Then Begin
If Ch=#0 Ther Ch:=Readkey,

Case Ord(Ch) of
72: Begin {Up}

Scroll. MoveSclBar(Arriba);

End;
80: Begin {down}

Scroll. MoveSelBar(Abajo),

End.
81: Begin {PgDw)

Scroll.Page(Abajo);

End;
73: Begin {PgUp}

Scroll.Page(Arriba);

End;
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71: Begin {Inicio}
Scroll. Extremos(Arriba):
End;
79: Begin {Fin}
Scroll Extremos{Abajo):
End;
End;
End;
If Ch=#13 Then Begin
Muestra(Scrol).Get);
End;
Until (Ch=#45),
ShowCursor;
window(1,1,80,25);
Textcolor(LightGray);
textbackground(black),
cleser;
writeln('Fin de sesien...'),
END.
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Program Copiador;

{SM 10280,5120,20480}
{R-1-,F-D~G+B-}

ses
Cnt, Dos, Win, Ventanas, Preg, Tipos, Procs;

Const
GRABPath="d:\trabajo\sys_rs\spots.voc';
CABIPath="d:\trabajo\sys_rs\spots.voc",

Var
LstGrab,
LstCabina:  TSortScroll;
Lista: ~TSoniScroll;
WinGrab,
WinCabina,
Winlnfo,
WinRename: WinState;
Nombre: Str20;
Ch: Char,

Procedure LeeDirs;
Var
Dirlnfo: SearchRec;
Begin
LstGrab.Clear;
LstCabina.Clear;
FindFirsi(GrabPath+\*'+VOCEXT, Archive,Dirlnfo);
While DosError=0 do Begin
Delete(Dirlnfo.Name,Pos('.!, Dirlnfo.Name),4);
LstGrab.Insert(DitInfo.Name);
FindNext(Dirlnfo);
End;
FindFirst{CabiPath+"\**+VOCEXT, Archive,Dirlnfo);
‘While DosError=0 do Begin
Delete(DirInfo.Name,Pos('.!, Dirlnfo.Nanic),4),
LstCabina. Insert(Dirlnfo.Name);
FindNext(DirInfo);
End;
End;

Procedure SctupWindows:

Begin
Window(1,1,80,25),
FrameWin(#32+RNOMBRE+#32,DoubleFramc,FondoAttr,FondoAtir);
‘TextAttr;= FondoAttr;
Clrscr,
WriteStr{54,13,'Acci¢n:' TextAntr);
WriteStr{1,23,' Alt-X:Salir, Ins & Intro:Copiar, Supr:Borrar, l:Informaci¢n, R:Renombrar " MsgTAur),
SaveWin(WinFondo):
Window(30,3,50,22);
FrameWin(® CABINA ‘singleFrame,SNoSclAttr,SNoSelAttr);
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TextAtir:= SNoSclAtir;
LstCabina. Init,

CirScr;
SaveWin{WinCabina),
RestoreWin{WinFondo);
Window(5,3,25,22);

FrameWin(' GRABACION *,DoublcFrame, SNoSclAttr, SNoSclAttr);

TextAttr:= SNoSclAttr;,
LstGrab.Init;

ClIrSer;,
SaveWin(WinGrab),
RestoreWin(WinFondo),
Window(55,3,77,8);
FrameWin(' [nfo *,Singleframe, SpotAttr,SpotAttr),
TextAtir:= PregAttr;
Clrscr;
SaveWin{WinInfo),
RestoreWin(WinFondo);
Window(55,10,77,12);

' Singl: O Attr. O A

FrameWin('

TextAttr;= QueucAttr;

CirSer,

SaveWin(WinRename);
End;

Procedure Repinta;
Begin

RestoreWin(WinGrab),

ClrScr;

LstGrab.Pinta;

RestoreWin(WinCabina),

ClrScr,

LstCabina,Pinta;

If Lista=@LstGrab Then RestoreWin(WinGrab);
End;

Function LeadingZero(w:Word).String;
var
s: String;
begin
Str(w.0,s);
if Length(s) =l then s 1= 0" + 5;
LeadingZero :=s;
end;

Function itoa(w:Real):String;

Str(W:0.0,S);
itoa:=§:
End;

F Ejecuta(Prog,F :String);
Begin
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SwapVectors:

Exce(GetEnv('COMSPEC'),/C *+Prog+' *+Param);

SwapVeclors:
End;

Procedure SwitchWindow;
Begin

If Lista=@LstGrab Then Begin
Unframe\Vin;
FrameWin(' grabacig¢n *,SinglcFrame,SNoSclAttr, SNoSclAttr),
RestoreWin{WinCabina);
UnframeWin;
FrameWin(' CABINA ', DoubleFrame,SNoSclAttr, SNoSclAttr),
Lista:= @LstCabina;
Lista™.Plnta;

End clse Begin
UnframeWin,
FrameWin(' cabina ', SingleFrame,SNoScl Attr, SNoSclAttr);
RestoreWin(WinGrab);
UnframeWin;
FrameWin(' GRABACION ', DoubleFrame,SNoSel Attr,SNoSelAttr);
Lista:= @LstGrab; .
Lista®.PInta;

End;

End:

Procedure DelcteVoc;
Begin

Restorc Win(WinFondo),
WriteStr(62,13,'Borrando...", TextAttr+Blink);
Nombre:= Lista® Get+VOCEXT,
If Lista=@LstGrab Then
Ejecuta(’del’, GrabPath+\'+Nombre+*>del.txt')
else
Ejecuta('del',CabiPath+\V+Nombre+>del.txt');
WriteChar(62,13,11,#32,FondoAttr),

LeeDirs;
Repinta;
End;

Procedure Informacion;
Type
BlockHdr= Record
1d: byte;
B1,B2,B3: Bytc,
End;

Info; SearchRec;

dt: Datetime;
Atrib: Word,
B1.B2,B3: Byte;
L,SR,T: Longint;
FVoc: File of Byte;
BHdr: BlockHdr;
Ts: String;
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Begin {Info}

Nombre:= Lista®.Get+VOCEXT;

if Lista=@LstGrab Then Begin
FindFirst(GrabPath+\"+Nombre,Alrib,Info):
Assign(FVoc,GrabPath+"\"+Nombte);

End clsc Begin
FindFirst(CabiPalh+\'+Nombre, Atrib,Info).
Assign{FVoc,CabiPath+\'+Nombre);

End,

Resei(FVoc),

Scek(FVoc $14);

Read(FVoc,B1);

Read(FVoc,B2),

Seck(FVoc,Longint(B2 shl &) or B1);

Read(FVoc,BHdr.1d),

T:=0,

While (BHdr.1d<>0) and Not(Eof(F Voc)) do Begin
Read(FVoc,BHAr.B1);
Read(FVoc,BHdr.B2);
Read(FVoc,BHJr.B3):

L:= BHdr.B1 + BHdr.B2*256 + BHdr.B3°65536;

Case Bhdr.Id of
1: Begin
Read(FVo¢,B1); {TC}
Read(FVoe,B2); {Pack}
Seck(FVoc,FilePos(FVoc)tL-2);
SR:= Round(1000000/(256-B1));
T:= T+Round{(L-2)/SR*{14B2));

End;

2: T:= T+Round({L-2)/SR*(1+B2));

3:Begin
Read(FVoc,B1); {P}
Read(FVec,B2); {P}
Read(FVoce,B3); {TC}
Seek(FVoc,FilePos(FVoc)+L),
SR:= Round(1000000/(256-B3));
T:= T+Round((B1+B2#256)/SR);

End;

clsc Begin
Seck(FVoc,FilcPos(FVoc)+L).

End;

End;
Read(FVoc,BHdr.1d):
End;
Close(FVoc),
str(T, Ts);
RestoreWin(Winlnfo);
ClrSer;
UnpackTime(Info.time,dt);
With dt do Begin

WriteStr(1,1,'Hora:  *+Leadi; L

di in}+"."+Leadi;

WriteStr(1,2,'Fecha: “+LeadingZ I

TextALr);
Month)+/+L

End;
WriteStr(1,3,' Ticmpo: '+Ts+' s.', Tex1Attr);
WriteStr(1,4,'Nombre: *+Info.name, TextAttr);

(Year), TextAutr):
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Repinta;
End;
Function MakePregunta{var N :String):. ,
var
VName: Su8;
CSalida: Char;
Begin
ShowCursor;
VName:=",
Repeal

Pregunta(1,1,'Nucvo nombre:’, VName, Tex10,8,CSalida, False, QueucAttr,QueucAttr);
Unti! (CSalida=#13) or (CSalida=#27);
If CSalida=#13 Then Begin
Name:= VName;
MakePregunta:= True;
End clse Mak¢Pregunta:= False,
HidceCursor;
End;

Procedurc Renombrar,
Var
F: File,
Begin
RestoreWin(WinRename);
Nombre:= Lista* Get+ VOCEXT;
If Lista=@LstGrab Then
Assign(F,GrabPath+V+Nombre)
clse
Assign(F,CabiPath+V+Nombre);
If MakePregunia(Nombre) Thea Begin
if Nombre[1]<>#32 then begin
Nombre:= Nombre+VOCEXT;
. If Lista=@Ls1Grab Then
Rename(F,GrabPath+\'+Nombre)
clse
Rename(F,CabiPath+V+Nombre);
end;
End;
LecDirs;
Repinta;
End;

Procedure Enterlns;
Begin {cnter&ins}
RestoreWin(WinFondo),
WriteStr(62,13,'Copiando... TextAttr+Blink);
Nombre:= Lista®.Get+VOCEXT;
IfLista=@LstGrab Then
Ejeccuta('xcopy'.GrabPath+"\"+Nombre+#32+CabiPath+'>copy.ixt')
clse
Ejecuta(’xcopy’,.CabiPath+'\+Nombre+#32+GrabPath+">copy.ixt');
WriteChar(62,13,11.#32,FondoALtr);
LeeDirs;
Repinta;
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End;

BEGIN
DirectVideo:= True;
SetupWindows;
LeeDiss;
HideCursor;
RestoreWin(WinCabina),
LstCabina.Pinta;
RestoreWin{WinGrab); *
LstGrab.Pinta;
Lista:= @LstGrab;
Repeat
Repeat Until Keypressed;
Ch:= ReadKey;
1f Ch in [#0,#9,#13,473 #82,#105,4114] Then Begin
If Ch=#0 Then Begin
Ch:=Readkey,
If Ch=#73 Then Chi=#255;
If Ch=#82 Then Ch:=#254;

End,

Case Ord(Ch) of
9,15,
75,77: SwitchWindow,
83:  IfListar Total>0 Then DeleteVoc,
73,105;  IfLista® Total>0 Then Informacion;
13,254: IfLista® Total>0 Then Enterlns;
82,114:  If Lista®.Total>0 Then Renombrar,
72: Lista* MoveSeiBar(Arriba); {Up)
80: Lista* MoveSciBar{Abajo); {Down}
81: Lista”.Page(Abajo); {PgDw}
255: Lista®.Page(Arriba); {PgUp)
71): Lista® Extremos{Arriba); {Inicio}
79: Lista® Extremos(Abajo): {Fin}

End,;

End;

Until (Ch=#45);

Window(1,1,80,25);

TextAur=7;

Clrscr;

ShowCursor;

WriteIn('Fin de scsion.’);
END.
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