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Introducción 

En México, las estaciones radlodlfusoras han operado con un mismo sistema de reproducción de 

audio en base a cartuchos por los IJ/tlmos 30 a/los; debido a la gran competencia y a un entorno 
laboral y económico no favorable, es deseable buscar alternativas a los procesos actuales c.on Ja 
finalidad de optimizarlos, reducir costos de operación y mantenimiento, y en general ser 

competlttvos. 

Actualmente se han desarrollado varias alternativas para bu.sca.r una mejor tecnología. ComOnmente 
se Introducen sistemas. de cómputo que almacenan, procesan, y reproducen la Información audible 
en forma digital; sin embargo, tienen alto costo y no son lo suficientemente robustos, requieren de 
equipos especiales y apadtación espedalh:ada, y en la mayo/'fa de los casos vienen en Idioma 
extranjero. Ninguno se adapta a las NECESIDADES de las estaciones radlodlfusoras Mexicanas. 

De este modo surge la necesidad de crear un sistema adecuado, estableciendo una metodologta 
sencilla y rAplda para el control, grabación y reproducción de la Información auditiva, haciéndolo 
accesible a cualquler em.presa radlodlfUsora. 

El objeto de esta propuesta es lntegMr las áreas de producción y trMSmJsJOn de anuncios 
pubflcitarlos de una estación radlocUfusora, en un solo sistema de C.Omputo dedlc:a.do al control, 
grabación y reproducción de .ludio digital, el cual debe de estar constituido por equipos y dccesorlos 
disponibles dentro del mercado nacional, con ob¡eto de faci/Jtdr su adquisición y reducir costos. 

Pard el desarrollo de este trabajo se utilizó la siguiente metodologfa: 

J. Se Investigan los procesos y operadOn de una estación mdlodlfusord. (Ci\pftulo 1) 

2. Se Identifican sus necesld.,des y problemas. {Capitulo 11) 

l.M.E.88-93 
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3. Se propone una solución particular. (C:lpftulo 111) 

4. Se anal!ZM los equipos disponibles según el marco de la propuesta. {Capitulo IV) 

S. Se desarrolla y se Implementa el sistema. (Capftulos V y VI) 

6. Se observan los resultados y se compara con las soluciones existentes. (Capítulo VII) 

Para completar la lnformad6n, en el apéndice A se da una descripción de la estructura lóglc.a de los 
archivos de sonido usados en la propuesta. En el apéndice B se da el manual del usuario de los 
programas Instalados. 

1.M.E. KR-93 
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Capítulo I 
Descripción de una estación radiodUusora 

Una estación radlodlfusora de servido público comercial, es aquélla que se dedica a la explotación 
de las senales radJoeléctrfCM, con el obJeto de servir a la comunidad, fomentar el c.omerdo, y 
generar utllldades pcua el concesionario, accionista o o'\Cclonlstas. 

Según la Ley Federal de Ri\dlo y Televisión, corresponde a la nación el dominio en el que se 
propagan las ondas radio eléctricas, el cual es Inalienable e lmpresc.rlptlbfe; por lo que la explotación 
de los canales de radiodifusión sólo podr~ hacerse previa concesión o permiso del Efecutlvo Federal 

en los ténnlnos que establece la ley. 

A la Industria de radio y televisión, corresponde el aprovechamiento de las ondas electromagnéticas, 
mediante la Instalación, funcionamiento y operadón de estaciones radlodlf'usoras por los sistemas de 
modulación de amplitud o frecuencia. Esta constituye una actividad de Interés público, y cumple con 
la íundón social de contribuir al fortalecimiento de la Integración nacional y al mejoramiento de las 

fonnas de convivencia humana. Para esto se procura: 

1. Afirmar el respeto a los principios de lit. moral social, la dignidad hum.1na, y los vinculas 
famllli\res. 

2. Evitar Influencias nocivas o perturbadori\S del desdrrollo armónico de Ja nlnez y la Juventud. 
3. Contribuir a elevar el nivel cultural del pueblo y a conservar lao; caracterfstlc.as nacionales, las 

costumbres, tradiciones, Idioma, y los valores de la nacionalidad mexicana. 
4. fortalecer las convicciones democratlcas, la unidad nacional, la é\mlstad y cooperación 

Internacional. 

Para llevar a c.abo su función sodal, las estaciones radlodlfusoras estc\n obligadas a transmitir 30 
minutos diarios de Información educativa, cultural, y de orientación social. Sin embargo, para 
fomentar el desarrollo económico de la reglón en que operan, las estaciones comerciales transmiten 
propaganda publlcitarta de los diversos estAbledmlentos de la zona, cobrando una cuota que cubra 
los gastos de operación y proporcione una utllldad justa para los empleados, el concesionario y/o los 
accionistas. SegOn la ley, la publlcidad comercial no puede superar el 40% del tiempo total de 
transmisión. 
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Dentro de Ja radlodlfuslOn c.omerdal se pueden distinguir dos géneros, la radio hablada y la radJo 
muslcaJ. Ld. radio hablada dedica Ja mayor parte de su tiempo a programM de dlvulgad6n cultur"1 
hablados, se restringe a la bMd<l de AM {amplitud modulada de 530 a 1705 KHz). La radio muslc"1 

dedica '" mayor parte de su tiempo a ta transmisión de mOslc.a, puede transmJtir tanto en la banda 

de AM como en fM (írecuenda modulad" de 88" 108 MHz). 

J .2 Elementos de la transmisión radiofónica. 

Para que las estaciones radlodlfusoras cumplan su función social. se valen de dos elementos 
prfndpa!es: la programación y la conUnuldad. 

1.2.1 Pro11ramacl6n. 

Un programa es el espa.do de transmisión destinado a desarrollar una Idea, exponer conceptos, y 
transmitir sentimientos. Todo presentado baJo un tftulo que lo ublca y lo dcflne (humor1stlco, radio 
novela, concurso, concierto, etc.). 

Se entiende por rrogram<"dón. la secuencia de cada programa segón un hordrlo flJo, y a lo largo del 
dfa de transmisión. El tipo de programAS, ya sean hablados o muskales, dependen de la Imagen de 

la estación y est.\n a criterio de la gerendc\. 

1.2.2 Continuidad. 

Como Y" se mencionó, tanto las radlodlfusoras comerciales habladas como las musicaJes, se 
sostienen económicamente medlMte la contratación de anuncios publldtarlos. Estos anuncios son 
colocados en grupos o~ a espacios regulares entre la programación. En una estlld6n de radio, 
lo comercli\I, la progr.1madón. y lo estético deben de tener un equl11brfo adecuado para d.1r una. 
buenll Imagen aJ público. 

Segan el perfil que la gerencia quiera proporcionar a Ja estación, se establece: 

1. El nQmero de cortes por hora. 
2. El número de anuncios por corte o, en otrM palabrc\S, Ja durac!On del corte. 

3. La coJocaclón de programas en los horarios adecuados. 

La CJ.mctra Nacional de I<\ lndustrfi\ de la Radio y Televlslón (CIRTI rec:omlend<" una. distribución de 

doce cortes por hora con duración de IZO segundos ada uno, c.on lo que en una hora se tienen: 

120.segx 1Z· 1440seg-24mln 

1.M.E.8lM1.l 
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con Jo que se cumple el 40% del tiempo total de trclllsmlslón según lo marCcl fa ley. Con esto 
sabemos que el tiempo de programación (hablada o musla.I) entre corte de comerciales es de: (60· 

24)/12 • 3 mln/corte, o en otrc\5 palabrc\5, de cada 5 minutos de transmisión Z son de comercia/es y 
3 de programación. 

Ademc\s de lé\ Información comercial, dentro de cada corte se Incluyen las cc\psulc\5 de Información 
cultural, los promoclonales propios de la estación, cada 30 minutos su ldentiflcacl6n, y un 12.5% del 
tiempo total de transmisión dedicado al Estado y dependencias de gobierno. 

Con todo esto, se refiere como anuncio, a un comercial, promodoné\l, cc\psula, ldentlfiCddón, o 

Información auditiva en general, que se transmite al aJre en un periodo corto de tiempo (menor a 2 
minutos) por una estación radlodlfusora en un corte. 

Asr mismo, se entiende por continuidad a la secuencia de anuncios en cadé\ corte, a lo largo de la 

pro ramadón diaria. 

Debido a que la continuidad se refiere únicamente a los cortes de anuncios, ésta no depende del tipo 
de programación. 

1.3 Áreas de una estación radlodlfusora. 

Una estación radlodlíusora este\ compuesta por var1as .1.rec\S o departamentos que, coordinadamente, 
llevan a cabo con éxito la operación. En la figura 1.1 se muestran lc\5 c\rei\S y el Intercambio de 
Información entre ellas. 

flgura 1.J 
Au/o de lnfonné\clón entre áreas de una radlodlfusora 

I.M.E. 88-93 
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1. La Gerencfi\ determln" los criterios y polit!CAS cte '" empresa radlodlfusor" y define las 
responsa.bllld<ldes del personal de cada .\rea. 

Z. ~ se dedica it la búsqueda de dientes como son los comercios y demAs establedmlentos 
que qulsler<"n anunciarse por r"dlo, it.SI como col>rM lit.S CMtldades adecuadit.S. Comparte esta 
Información con nOmlni\ y contabilidad. Ademc\s, en colaboración con Continuidad, se 

determinan las fechit.S de transmis16n del anuncio o anuncios contratados. tiempos empleados, 

asf como su horario y tarifas. 

3. Contlnuldcld se dedla " registrar y llev.u un control de los pedidos de cada Mundo por parte del 
contratante. adem.\s especifica la secuendcl de .mundos el transmitirse al aire, según lo marque la 
ley y los cr1ter1os de !el gerencia. El departamento de ventas tiene la obllgacl6n de Informar a 
Continuidad sobre cada anuncio contratado, y de los tiempos empleados. (Una explluclOn a 

detalle se hace mc\s adelante en este capftulo.) 

4. Programación se encarga de determinar el contenido y la secuencia de ada programa que debe 

transmitirse al c\Jre. Este depart.unento tiene la obllgadón de estar Informado de los gustos y 
expectativas del público radioescucha, con el fln de generar la programad6n adecuada. Por lo 

general la continuidad es Independiente de la programación, pero existen casos en los que 
Continuidad y ProgramadOn deben trabajar conjuntamente, como ocurre con los programas 
contratados. 

S. ProducclOn se encarga, según lo solicite Continuidad o rrogramadOn, de grab.lr la Información 
audltlvé\ de los programas y anuncios en un mecllo magnético para m.\s tarde ser transmltldd al 

al re. 

6. Transmisión se encarga de transmlt!r al aire la continuidad y la progr.unadón, según lo Indiquen 

las respectivas .\reas y con la Información grabada por Producción. 

1. El Departamento té<nlco se encarga de d.u mMtenlmlento preventivo y correctivo a todos los 
elementos necesarlos para la transmisión. 

1.3. I Departamento de Continuidad. 

El Depcutamento de Continuidad tiene como función determinar la secuencia de anuncios a transmitir 

diariamente por la estación radlodlfusora. 

Para la correcta reallzaclón de su trabajo, deben conslder.use ciertas normas o polillca.s que deben 
regir toda estación, asr como las condiciones aceptada.o; en Ja.s contrataciones realizadas por el .\rea 

deVentclS. 

l.M.E.8K·IJ3 
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1. Recibir y revisar la orden del cliente y los materl<\les correspondientes. 

2. Registrar las órdenes y contratos conforme aJ tipo, género. duración, número de veces y horario 
en que se solicita su transmisión. 

3. Determinar la secuencia de los anuncios de acuerdo di servicio contrat.1do y los tiempos 
disponibles. 

4, Verllicar que en los cortes no aparezcan dos anuncios contiguos de productos o servidos 
slmllares y que su duración no sobrepase el tiempo permitido. 

S. Entregar a cabina de transmisión Ja gula comercial o bltc\cora de transmisión. 

6. Efectuar CMTlblos del mater1al y horarios cuando asT lo solicite el diente. 

7. Elabortlr Ja Me.arta de tiempo~ seman<\I o qulncenc\l sobre entradas y salida-; de los anuncios. 

8. Llevar un control de contratos, materiales, gufas de comerdc\les y cartas de tiempo. 

9. Verllicar la transmisión correcta de los mensajes correspondientes aJ 12.5% del tiempo del 
estado. 

1.3.1.1 ManeJo de la Continuidad. 

Para realizar la continuidad y llevar el control de los Munclos, se utlll:z.m varios formatos. El pr1mero 
es la recepción de órdenes y contratos con los datos propordonddos por los vendedores, o 
directamente por el diente. 

Los datos que se requieren son: 

1. Nombre o razón social del diente y registro federal de contribuyentes. 

2. Dirección y teléfono. 

3. Conducto de lil contratddón (venti\.'i, agenda, directo). 

4. Nombre del producto o servicio a anunciar. 

l.M.E. 88·93 



S. Giro de ese producto (tipo de producto o servido). 

6. Número o CMtldad de anuncios. 

7. Duración del anuncio. 

8. Ofa.s de la semana de transmisión. 

9. Periodo de transmisión (fechc\S Jnldal y finAI) 

1 O. Precio por unidad. 

11. Horarios. 

12. Observaciones. 

Joaquin Durand Gómcz 
Guillermo Ja\"icr Sdnchcz Iglesias 

Con esta Información se realiu la arta de tiempo, en la que se asigna horario a cada Mundo, y 
posteriormente Ja bitácora o "gufa de contirluldad", en la que se concentra toda la Información y que 
se entrega a Transmisión. 

Toda orden o contrato se acompana del material a transmitirse: grabación en carrete abierto, o texto 
para el locutor. Este materia! debe entregarse al .\rea de ProduccJOn con la orden de enartuchado y 
la Información necesaria para la ldentlftadón y uso correcto del materlal, como lo es: 

t. Nombre del producto o servido. 

2. Versión del anuncio. En alguna.s oca.s\ones es posible anunciar un mismo producto de diferentes 
manems, a cada una se le conoce como versión. 

3. Duración del anuncio en segundos. 

4. Número o dave del cartucho . 

. S. Perfodo de transmisión. (fechas) 

6. Observaciones para el personAI de grabación o de trc\11Smlsl0n. 

Diariamente, y por la tarde, se debe entregar a abina de Transmisión le\ gula de continuidad 
correspondiente al dia siguiente junto con los Mundos grabados en el medio magnético; por la 
martMa se debe retirar el material que no se va a usar. 
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1.3.1.2 RePOrtes. 

Siempre se buSCd dejar constancia de todos los sucesos que dfectM a la trMsmJslón o que no 

guardaron el comportamiento normal, tales como: 

t. Grabaciones defectuosas. 

2. Comerciales equlVOCddos. 

3. Fallas en los equipos. 

4. Interrupciones de energfa. 

entre otras. 

Para esto se elaborM reportes que contienen Ja expllcacJón sobre los problemas Mtes mencionados. 
E.stos reportes son elaborados a mMo, al momento en que sucederÍ, por el personal de Ja cabina de 
Transmisión. 

1.3.1.3 Ética. 

Se considera tTJCA en las estaciones de radio, el no lndulr en el mismo corte anuncios de dientes 
Identificados como competidores; por ejemplo, no se coloc.an Juntas dos empresas diferentes que se 
dediquen a la venta de automóvlles. 

Cuando no sea poslble evitar esto, se debe colocar entre ellos otros Mundos diferentes, o bien 
coloc.:\rlos al principio y final del corte. 

1.3.2 Producción. 

Una vez que Continuidad Informó de los anuncios que deben grabarse para cierto día o ne.mero de 
dfas, el siguiente paso es su producdOn. El principal elemento del área de Producción es la Cabina de 
Grab•dón. 

El medio estándar para la grabacJón/reproducdón de anuncios es el cartucho NAB A o AA. consta de 
una cinta magnética de 5.6 mm de ancho. 

Para la grabación monoaural (un canal de audio) en cinta magnétlc.a se utiliza una sola pista, para Ja 
grabación estéreo (dos cana.les de audio) se utlllzan dos plstc\S. Sin embargo, el cartucho NAB A y 
AA utiliza una pista extra para detener la reproducción del anuncio en forma automática. En esta 
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pista se graba, al terminar el anuncio, un tono de 1 Khz. que detiene automAtlcamente Ja 
reproducción. 

La longitud de la cinta se ajusta a solamente un anuncio por cartucho. 

La caracterfstlca principal de dichos cartuchos es que la cinta se encuentra enrollada de tal ronna que 
no es necesario reemboblnar o voltear de cara. Gradas al tono, al tennlnar el Mundo la cinta vuelve 

a su posición de Inicio. 

Normalmente se compran por separado la caja del c..lrtucho y la cinta magnética: debido a esto. es 
posible armar un cartucho con la longitud de tiempo que se requiera. Asf, comúnmente se tiene un 
Inventarlo de cartuchos con dlíerentes duradones. Cuando el ddo de un Mundo ha tennlnado, el 
cartucho se borra, y en él se graba un anuncio nuevo con una duración menor o lgua1 a la longitud 
nomina! del cartucho. En otrc\S palabras, los cartuchos son reutlllzados. 

1.3.2.1 Elementos de la cabina de Qrabaclón. 

La ca.bina de grabación es el estudio donde se hace la grabación de los anuncios y demAs 
lníormadón que serA transmitida al aire. 

Cuent" de los siguientes elementos, según la Figura 1.2: 

1. Cuarto de grabación. Es una sa.la alsltlda sonoramente del exterior mediante paredes rorradas de 
corcho de 5 mm de espesor, donde se realizan todas las grabaciones de voz. 

2. Una o Vtlrlas grabadoras - reproductorc\S de cinta de carrete abierto. 

3. Grabadora • reproductora de casetes. 

4. Grabador" • reproductora de artuchos o •artucheras". 

5. Uno o varios reproductores de discos compactos. 

6. Generador de erectos especiales. 

7. Consola mezcladora. 

1.M.E. 88-93 
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cartucheras 

Agura 1.2 
Cabina de grabación 

Jo;1qui11 Durand Gó111e1. 
Guillermo Ja\"icr Sánche1. Iglesias 

carrete abierto 

CD 

Las cartucheras se enCdrg.m de grabar y reproducir los anuncios en los cartuchos que posteriormente 

se utlllur.\n en Transmisión. 

Generalmente, las cintas de carrete abierto se utJJ/zan para las coplas maestras de los MUnclos y para 

grabar algunos programitS especiales debido a su alta calidad de audio y larga duración. 

El principal elemento de la cabina de grabación es Ja consola mezdadora. en ella se reallz.an todas las 
mezclas de audio correspondientes para producir el anuncio. Normalmente se tienen consolas entre 

1 O y 20 <Males. 

Los demc\s elementos son de apoyo a la producción. 

1.3.2.2 Procedimiento de 11rabación 

Los pasos que se llevM a cabo para la grabación efe uo anuncio son: 

J. El locutor, dentro del cuarto de grabación. procede a repetir varias veces el texto del anuncio con 
el objeto de reafirmar la pronunciación <1e todas las palabras; al mismo tiempo, el operador ajusta 
los niveles de grabación. 

2. Se graban varias muestras del texto del Mundo en cinta de carrete abierto, posteriormente se 
escoge aquélla que haya quedado mejor. 

3. Esta grabación se mezcla con la mllsfca seleccionada y se graba en otra cinta de Cdrrete abierto o 
cassette para Formar la copla maestra del anuncio. 

4. Ya aceptada, se copla a un Cdrtucho y se envra a la Cabina de Transmisión. 

1.M.E. 88·93 
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1.3.3 Transmisión. 

Joaquln Durand Gómez 
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Para que un programa pueda ser transmitido al aire, pASa por el .\red de Transmisión, la cual consta 
de la cabina y el equipo transmisor. 

l.3.3.l Cabina de transmisión. 

En la cabina de transmisión se reproduce toda la lníormadOn que Continuidad y ProgramadOn 
espedfkan. En ella el operador selecciona el anuncio, la canción o Ja Intervención en vivo. 

l .3.3.2 Elementos de la cabina de transmisión. 

Consta de los siguientes elementos: 

1. Consola de transmisión. 

2. Reproductoras de cartuchos o "cartucheras·. 

3. Reproductoras de discos compactos. 

4. Reproductoras de cinta de carrete .lblerto. 

5. Micrófonos para Intervenciones en vivo. 

La consola de transmisión es una mezcladora de audio (suma el audio de c.lda canal de entrada en 
los canales de sallda) que permite seleccJonar el elemento que va a salir al alre en detennlnado 
momento. Ver Agur a 1.3. C.eneralmente consta de al menos dos canales de entrada y dos canales de 
salida. Los canales de salida se denominan Audición (Aud) y Programa (Pgm). El obfeto de tener dos 
canales de salida es poder escuchar en cualquier momento algQn canal de entrada sin la necesidad 
de que ésta salga al aire. E.sto se utillz.a generalmente par" poner en posición un<l plstd de un disco 
en una tomamesd mientras este\ al aire un corte de Mundos o mllslc.l. 

l.M.E.88-9.1 
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Figura 1.3 
Consola de transmisión 
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Existen casos en los que se tienen mc\s de dos canales de salida; el tercero se conoce como canal 
Interno (Cue) y se utiliza para escuchar en bocinas loc.ales o audffonos; su caracterfstlca es la de tener 

un ampllflc.ador de potencia Integra.do. 

1.3.3.3 Operación de la cabina de transmisión. 

La operación y los elementos de la cabina. de transmisión son similares a los de la. cabina de 
grabación, Ja diferencia consiste en que el audio generado se transmite al aire en ese preciso 
momento. 

El operador se encarga de seguir estrictc\mente, y en forma manual, la secuencia espedftcada por la 
continuidad, colocando uno por uno los cartuchos correspondientes a ca.da anuncio y seleccionando 

las pistas de cada disco correspondientes a cada canción. 

Para asegurar que no existan "lagunas~ en '·' trMsmlslón de anuncios, se tiene un mínimo de dos 
cartucheras. El procedimiento es el siguiente: 

1. El operador colOCd el cartucho correspondiente al primer anuncio del próximo corte en la primera 
cartuchern, y el siguiente cartucho en la segunda. 

2. Cuando comienza el c_:orte de anuncios, el operador debe presionar lnmedlatclfTiente el botón de 
reproducción o de arrMque en la primera cartuchera. 

3. Debe estar atento al ténnlno del anuncio para arrane.u la segunda c.utucher.l. Grad.lS al tono 

grabado en el cartucho, no es necesario detener en forma manual la cartuchera. 

4. Mientas se reproduce el anuncio en la segunda ülrtuchera, debe CclrTlblarse el c.utucho en fa 
primera por el <mundo siguiente, y MI sucesivamente. 

l.M.E. 88·93 
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Normalmente, mientras se trMsmlte Af aire alguna andón o programa, el operador prepara el grupo 
de cartuchos del siguiente corte para poder hacer los cambios lo m.\s rc\pldamente posible. SI es el 
caso, también se prepara la melodfa siguiente al corte de anuncios. 

1.3.3.4 fqulPO de transmisión. 

De la salida correspondiente de la consola de transmisión (normalmente PGM) se obtiene 
directamente la serial eléctrica de audio que se desei\ transmitir. E.sta se sumlnlstfd directamente Af 

transmisor el cual se encarga de transformarla a radlo·frecuencla en la frecuencia propia de la 
estad6n. 

En este trabajo la estación radlodifusora considerada es XíRll' "Ri\dlo Impacto", transmite en 1540 
KHz con 2.5 KW de potencia eFectlva. 

El equipo de transmisión consta de: 

t. Enlace por microondas, debido a que el transmisor se encuentra apartado de la e.abina de 
transmisión. Consiste en: 

a) Transmisor. 
b) Antena transmisora Yaqul de 3 elementos. 
c) Antena receptora Yaqul de 3 elementos. 
d) Receptor. 

2. Equipo transmisor en amplitud modulada en t 540 KHz y 2.5 KW de potencia eFec.Uva. 

3. Acoplador de Impedancias entre la salida del transmisor y entrada de la antena. 

4. Antena trMsmlsora de 1/4 de longitud de onda. 
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2.1 Análisis de necesidades. 

Joaquín Ourand Góme;r. 
Guillermo Javier Sánchc;r. Iglesias. 

Capitulo 2 
Necesidades 

Durante las vlsltM a la estación radlodlfusora se observaron varios procedimientos y métodos de 
trabajo que se realizan en forma manuaJ, algunos de éstos son mi\.S aptos para automatlurse que 
otros; sin embargo, de acuerdo con el alcance de este trabajo, presentamos las observaciones hechas 
en las cablnc\S de producción y de transmisión. 

2.1.1 Detección de problemas. 

A continuación se mencionan los problemc\S detectados en cada Area, aptos para ser optlmJudos. 

2.1.1.1 Cartuchos y Cartucheras. 

Uno de los problemas que se nota en la cabina de transmisión, es la gran cantidad de espado 
dedicado al almacenamiento de cartuchos. En muthc\S OCclSlones llegan a requerir de paredes 
completas; fo que origina pérdidas de tiempo para locaJlzarlos y, en algunas ocasiones, se tiene a 
una persona dedicada exduslvamente a localizar los cartuchos y entregarlos al operador, lo cual es 
un costo extra. 

Las dimensiones ft'slcas de un cartucho son: s· x 4~ x o.1s·, representando un volumen de 15 ln3 o 
245.8 an3. Sin embargo, se almacenM en repisas de 12 x 12 x 3 cm o 432 an3 por cartucho. Para 
este caso particular, se considera un promedio de 200 Cclrtuchos (recuérdese que se utiliza un 
cartucho por anuncio} para operación normal, el espado requerido para aJmacen.vnlento es 86400 
an3, o 84.85 x 84.85 cm de Area por 12 cm de profundidad. 

Otro de los problemas ocurre durante el transporte, operación y manejo de los cartuchos; ya que 
pueden llegar a caerse, romperse o desannarse, desenu.>d.\ndose la cinta, y causando un retraso en la 
wmsmlslOn del anuncio. 

Debido al uso al que se someten las cartuchera.s, llegan " tener desgaste, pr1ndpa.Jmente en los 
motores y en las Cclbezas de reproducción/grabación. Este desgMte es n.1tural en los dispositivos de 
audio de cinta, y es causado por el roce continuo de la cabeza. 

l.ME. 88·93 
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La reparclcfón de 1"5 cabezas y de motores requiere de reíacclones orfglnc\/es, en su grc\tl mc\yorfd 
Importadas, puesto que deben de cumplir con los estAndares NAB, lo que lmplla un costo de 

Jmportclclón y un largo tiempo de entregd. Las ectbeus tienen una vida promedio de 12000 e\ 1 5000 
horas. 

Otro Inconveniente e!' el costo Inicial de Id cartuchera {dprox/madamente $2800 USO). Y" que todas 
son de Importación. 

El mantenimiento que requiere este tipo de equipos no es complfcddO; sin embMgo, solamente se 
les aplica un mMtenlmlento reducido consistente en: 

J. llmpleu general del equipo (semMalmente). Conslsre en ret/rc\r el polvo por medio de una 

compresora de aire. 

2. Desmagnetlzadón de las ca.beus y limpieza de rodillos (semMalmente). 

3. Ajuste de niveles de reproduedón y grdbdción {cada 3 meses). 

El problema de Ja clpllcitdón del mantenimiento se debe e\ lit fc\ltit de personal prep.uado paM reallur 

dicho mMtenlmlento preventivo. 

El tipo de mantenimiento preventivo, recomendado por el fabricante es el siguiente: 

J. Mantenimiento de los sistemas de transporte. 
Se refiere al mantenimiento de Jos sistemas mecc\J11cos de trMSporte de /e\ cinta. Un 

mantenimiento Inadecuado se refteJa en varfadones de la velodd.ad de reproducción o gr.iliación, 
distorsión en el sonido y .\tascos en l.\ cinta. Este mantenimiento consiste en: 

a) Ajuste del c.tbrestante y rodlJ/os de arrc\Stre de cinta. Según estándares NAB deben ejercer un<l 

presión perpendicular sobre la cinte\ de entre J 8 y 20 onzas y ejercer un., rueru de arrastre de 3 
onzas. 

b) Llmpleu de residuos. de material magnético sobre la superficie del rodlllo de arrastre. 
Nonnalmente se llm plan con alcohol Jsopropíllco. 

e) Afuste de perpendlcular1d.\C/ del eJe del morar respecto aJ eje del cabrestante. 

d) Ajuste de lc\S guras de '"cinta. Su separdción debe ser exactamente 0.248 In. 

e) Ajuste de penetración de J.l cabeza y zenit. La penetración de la cabeza debe ser de 0.285 

+/- 0.01 In. El zenit debe ser aJustado para una penetrddón perpendlcul.u re5pecto a la cinta. 
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f) Ajuste de la cabeza con lcl.S pistas. El centro de la cabeza se debe ajustar a 0.483 In 

verticalmente de la superficie lníer1or del cartucho, de Jo contrar1o no se alinea con Ja.s pistas del 

mismo. 

2. Mantenimiento eléctr1co. Consiste en ajustar la respuesta en frecuencia, el nivel de salldd y Id 

ganancia del detector del tono de paro. Se utiliza un cartucho NAB standdfd de pruebas. En 
todos los casos se conecta una resistencia de 600 Q a l.i salida de audio en para.lelo con un 

voltfmetro de tubo al vado, todas las lecturas se toman de este volt'fmetro. 

a) Respuesta en írecuenda. Se observa el nlvel de salida a un tono de 1 Khz, reproducido por el 

cartucho de pruebas estc\ndar. Se ajusta Ja ecualización de alt,, frecuencia para obtener un nivel 

de salida lo mAs plano posible para el rango de 1 Khz a 15 Khz. De Igual manera, se ajusta la 

ecualización de ba)-l frecuencia para una respuesta plana de SO a 1000 Hz. 

b} Nivel de salida. Se reproduce el urtucho est.tndar de pruebas a un tono de 1 Khz, se djusta el 

nivel de salida a +8 dBm, de acuerdo con los estándares NAB. 

e) Tono de pclro. Se graba una prueba 6 dB .lb,1Jo del normal cspedflc.1do por el fabr1c.1nte {0 

dBm), se ajusta hasta tener la operación adecuad". 

Ademc\s, debe ajustarse el azimut de la cabeza (rotcldón sobre el eje horizontal) hasta obtener el 
mMJmo nlvel de salida a la frecuencia de reproducción mc\s alta. 

2.1.1.2 Factor humano. 

ComOnmente, los operadores no tienen cuidado con el manejo de los equipos y medios de 
reproducción. Entre la.s fallas atribuibles a ellos estc\n: 

1. Obstrucciones en Jos mecanismos de Cdrtucheras y tomi\mesas con elementos extranos. 

z. Destrucción prematura de Jos discos LP y CD. 

Debido a la grM cantidad de cartuchos que maneJan los operadores y a la presión a los que estc\n 

sujetos, es coman que cometan errores tales como el traslape de dos anuncios. Esto se debe" que el 

operador no se encuentra atento o desconoce el flnaJ de un anuncio y ñtdona Ja c.artuchera siguiente 

antes de tiempo. Otro error coman es el .lflcldlr u omitir aJ aire anuncios ·lndlCi\dos en la continuidad. 

2.1.1.3 Realstro Y control de transmisión. 

Debido a la gran variedad de lnícrmaclón que mMeJa una radlodlíusora, se ve la necesidad de tener 
un registro escrito de Jo que sale al aire. principalmente anuncios. 

1.ME. 88·93 
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Este registro es una constancia, tanto para el diente como para la estación, que reaJmenre el anuncio 
fue transmitido. 

El reporte debe contener prlndpaJmente el nombre del anuncio, Ja íedla y la hora de transmisión. 

2.1.2 Costos 

Para Ja operación del sistema de rartuchos se requieren de, al menos, 3 cartucherc\S (dos de 
reproducción y una de grabación) y 200 rartuchos. Los costos Iniciales del equipo se describen en lcl 
siguiente tablcl: 

Equipo Costo Cantidad Costo totñf 
unlt.lr1o (usd) necesaria (Usd) 

Cartuchera $ 2825.00 3 $8475.00 

Cartuchos $5.00 200 $ 1000.00 
TOTAL, $ 9475.00 

En lo referente a gastos de operación se tiene: 

1. El costo del personal encargado del mantenimiento es de $ 21 usd por hora, y le toma 4 hr. 
semanales dar mantenimiento a lc\S 3 cartucheras; lo cual resulta en un costo de $ 84 usd 
mensuales. 

2. El costo promedio anual de la compra de refacciones es de $ 350 usd por cartuchera, por lo que 
el gasto mensual es de $ 87 usd. 

3. En promedio se desechan J.5 cartuchos mensuales, por lo que el g.\StO es de $ 7.5 usd 
mensuales. 

Podemos resumir de la siguiente manera: 

Rubro Costo mensual (usd) 

Personal $84.00 

Refacciones $ 87.00 

Cartuchos $7,50 

TOTAL $ 178.SO 

1.ME. 88·93 
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3.1 Alternativas existentes. 

Joa.qufn Dur:md Gómcz 
Guillcnno Ja\'icr Si\nchcz Iglesias. 

Capítulo 3 
Propuestas 

En el mercado Internacional existen dlíercntes alternativas que dc1.11 soluclOn a lo expuesto en el 

capTtulo 2. Existen tres variantes: 

t. Las ·cartucheras digitales~. en vez de utlllzar cartuchos, usan discos flexibles de computadora para 
aJmc\cenar los anuncios en rorma dlgltal; sin embargo, se tienen los mismos Inconvenientes de 
operación que presentan las c.artucheras actuaJes, y los discos ílexlbles no tienen la misma 
conllabllldad que los propios cartuchos ya que su vida promedio es de 30CX> horas. 

2. Las ~grabadoras de disco duro" se encuentran enfocadas a estudios de audio profesional, por lo 
que requieren de accesorios adicionales para adaptarse a las estaciones de radio, Implicando un 
costo Inicial alto; ademc\s de entrenamiento espedaJ del personal. 

3. Como unión de las variantes 1 y 2, se han desarrollc\do sistemas de cOmputo que almacenan la 
Información de audio en forma digital en los discos duros de las propias computadoras. Sin 
embargo, utlllz.an accesorios y periféricos propios que aumentan mucho sus costos; son difíciles 
de conseguir y por lo general el pertodo de entrega es muy largo, ya que no hay servicio del 
fabricante dentro del pafs. 

La altematlva que se propone es este trabajo, tomando como base el Inciso 3, es el desarrollo de un 
sistema de cOmputo adaptado a las necesidades de una estación en particular. 

3.2 Alcance de la Propuesta. 

El ob)etlvo de esta propuesta es desarrollar un sistema de cómputo alterno para la grabación y 
reproducción de anuncios. Se busca: 

t. Reducir costos Iniciales y de operación. 

2. facilitar la operación del proceso de grabación y reproducción al alre. 

!.ME. 88-93 
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3. Reducir el mantenimiento requerido. 

4. Llevar un control estricto de lo transmitido. 

Para esto es necesario: 

Joaquín Durand Gómez 
Guillem10 J:l.\icr Sánchez Iglesias. 

1. Reducir en lo posible la dependencia de equipos de procedencia extranjera y sustituirlos con 
aparatos que se encuentren ampllamente difundidos en el merca.do nacional. 
De este modo, la propuesta pretende armar un sistema exduslvamente con elementos que se 
encuentren disponibles comercialmente en el merca.do local. Como consecuencia, se busca el 
reducir costos de adquisición y tiempos de entrega del equipo y sus reFacdones. 

Z. El mantenimiento que requiera el sistema a lnsta1arse deber.\ ser menor al del sistema de 
cartuchos. Esto se cu<mtlficar.\ segan sus costos y tiempo requerido. 

3. El sistema a Instalarse deber.\ ser lo suficientemente robusto y emplear para su uso una 

metodologfa lo suficientemente sencilla, para que no se requiera entrenamiento especial y se 
reduzcan los errores en la transmisión. 

4. El sistema deber.\ generar un reporte diario de los anuncios transmitidos sin la Intervención del 

operador, con el fin de tener una constancia real para sus dientes. 

3.2.1 Cartucheras. 

Una apllcadón "multlmedla" de computadora es aquélla que utillza medios mllltlples como ,,udlo y 
video (entlendi\Se animaciones) para ayudar a la representación de la Información. Observando en 

particular las capacidades de audio, un periférico especlaJJudo transforma la lnFormadón sonora en 
su representación digital y la almacena en fonna de archivo en el disco cturo, posterfonnente este 
mismo perffértco lee el .uc.hlvo y lo transForma a sonidos. 

En consecuencia, aprovechando fi\S capacJd,,des de las computadoras pclra el proceso de archivos de 

lnFormadOn, la propuesta consiste en: 

Almacenar en disco duro de computadora, todos los anuncios transmitidos por una estación 
radlodlfusora. 

Los resultados que se buscan son: 

1. Reducción en el espado ftslco de .\lmacen,\llllento de los anuncios dentro de Ja cabina de 
transmisión. El tamano de un disco duro es slmllar al de un solo cartucho, y puede almacenar 

hasta 300 anuncios distintos dependiendo de su capacidad. El espado ocupado por la 
computadora es slmllar al empleado por las c.artucheras. 
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z. facilitar la Jocallzación, manejo, transporte y reproducción de los anuncios. Los anuncios se 

reducen a archivos de una base de datos. 

3. Eliminar la compra constante de cartuchos. La vida promedio de un disco duro es 250000 horas. 

4. Reducir costos de mantenimiento y tiempos de entrega. Las refacciones para computadora 

existen abundantemente en el mercado nadonaJ. 

5. Reducir los errores atribuibles a los operadores. 

La plataforma. de cómputo a utlllur deber.\ estar c\lllpliamente difundida en el mercado nadon.l.I para 
reducir los costos. Como el software de Multlmedla se difunde rápidamente. el hardware cad,, vez es 

más común y barato. 

3.2.2 Operadores. 

Se busca que el personal opere fácilmente un software especializado. SI los programas son lo 

suRdentemente Intuitivos, y presentan una operación similar al de los equipos que estAn 

acostumbrados a operar, no se requiere de un entrena.miento espedal, por lo que se reduce la carga 
de trabajo del operador. 

Como la computadora es capaz de almacenar la secuencia de anuncios, y ésta es la que los 

reproduce al comando del operador, se reducen los errores de traslapes, puesto que la computadora 

reproduce el siguiente anuncio exactamente donde termina el anterlor. 

3.2.3 Reportes. 

El uso de la computadora para transmitir los anuncios permite generar los reportes al momento en 

que se transmiten. 

Como las computador,'\S poseen un registro Interno de lcl hoM. y J,, íec.hcl, dlch.\S variables pueden 

Integrarse fácilmente, Junto con el Mundo que se este\ trclnsmltlendo. en un archivo que 
posteriormente pueda ser Impreso, sin necesidad de que el operddor esté pendiente. 

3.3 Planteamlento de la Propuesta. 

3.3. l Hardware. 

Como este traba)o de Investigación pretende optimizar las c\re~\S de Producción y Transmisión, se 
Instala. una computcldora en cada .1.rea. En cada una de las computadoras se Instala una tarjeta de 

sonido que tiene la función de transformar la serial de audio analógico a digital y viceversa, y una red 

que permita el Intercambio de los archivos entre las computadoras de ada .\rea.. 

l.ME.88·93 
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t. En el .\rea de TrMsmlslón se requiere un progr<tma que reproduzc.l los anuncios para transmitirse 

al alre, asr como que genere el reporte de los mismos. 

Para el área de Producción: 

2. Programa encargado de/ grabado y edición de sonido. 

3. Programa de admlnlstrñdón de archivos de Celda computadora. 

4. ProgriUTla que pennlta obtener reportes de tr.l/lsmfslón. 

3.3.2.1 Proarama de transmisión. 

El objetivo del programa de transmisión es reproducir en forma audible los Mundos almacenados en 

el disco duro de la computadora. 

Debe visualizarse en la pantalla la J/sta en orden alfabético de todos los clnundos almacenados en el 
disco duro. 

El operador selecciona de un conJunto de Mundos ordenados en forma de lista, los anuncios 
correspondientes al corte de esa hora. y los deposita en una "col,,~ con estructura FIFO (pr1mero que 

entra, pr1mero que S<\le). Al presionar una teda: la secuencia de Mundos colocada en la cola debe 

ejecutarse en forma automa.tlca. 

El operador puede Insertar anuncios lndlvldu.1Jes el la cola, detener momentáneamente !el secuencJ<t 
(para Intervenciones en vivo), o atnce/ar/,, por completo según lc\S contingencias que se presenten. 

Sin embargo, para evitar "saltos· en la operación, una vez que un Mundo se reproduce al aire, no 
puede ser detenido. 

Por cad., anuncio que se transmite debe generarse un registro en una base de datos de repo"es, 

para generar posterfonnente IM estadístlc.lS que se requieran. Los campos de esta base de datos 

son: 

1. Nombre o dave del anuncio. (úlmpo NOMBRE) 

2. fecha y hora del comienzo de su transmisión. (tdmpo FECHA) 

3. Horas a lñ que ocurrieron Interrupciones en Ja transmisión. (cnmpo COKT'E.) 

1.ME.88-93 
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3.3.2.2 Proerama de l!rabaclón. 

El objetivo de este programa es grabar y edlta.r el audio dlglto\J de los anuncios en un archivo en el 

disco duro. y co/oca.r/es un Identificador, dependiendo de los criterios de /a estación, par.t reíerencldS 

futuras. 

El program.t debe enfocarse d la operrlclón de una Cdblna de grab.tdón, donde cl1 estar conectclda rl 

una mezcladora, recibe el audio de todos los demc\s elementos que se encuentran en la cabina. 

Adem.\s, aprovechdndo /r\S venta/M del proceMmiento dlgltdl de senales, el progrrlma debe mostrdl 
una representclclón gráfiúl de IM magnitudes de sonido respecto ñJ tiempo, con la flnñlldad de tener 

una vlsuclllz.1clón completa e lnst.tntánecl de todo el audio del <lnunclo grclbado. Parcl mejorar y 
.1crecentar lcl C.1.lldcld del sonido, debe Incorporar una serle de efectos dJgftclles tcl/es como: 

1 • Desvanecidos. 

2. Ampllfkados. 

3. Modificaciones de volumen. 

4. Eco. 

s. Reverberanc/c1. 

en todo, o en p<trtes específlú"\S del anuncio. 

3.3.2.3 Prol!rama de mantenimiento o administración de archivos. 

Parcl /ogrn.r una mejor lntegrrlclón entre las .\reclS c\flalluda.s, y aprovechcllldo la computMludón de 
litS mlsm,15, es conveniente unlrfi\S mediante Ull<l ~red" de cómputo, en la cual se comparten recursos 
particulares. 

El objeto de la red de cómputo es dar mantenimiento desde la computcldora de Producción a la 
computadora de Transmisión sin lnterrumplr/cl. Entendiéndose por mantenimiento borrcll anuncios 
.mtlguos, .1ctualiur existentes, y coplclí nuevos en el disco duro. 

No es deseclble que el operador de Transmisión tengcl acceso a nfveles de control y mantenimiento. 
Esto es con el fin efe evltM obstrucciones en los mee.mismos de /os discos, deterioro prematuro del 

equipo y. sobre todo, evitar la presenclcl de programas no clutorizrldos. Debido cl esro, no se desea 
tener unidades de disco flexible en lcl computcldora de Transmisión. 
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3.3.2.4 Proerama de rePortes. 

Debido·'' ruido que producen IM Impresoras, los reportes deben Imprimirse y/o vlsuclliurse desde /a 
C<lbfna de Grclbaclón. De esta forma, se requiere de un progrcl!Tla que, vf,, red, consulte los archivos 
de reporte y /05 imprima. 

Debido el que la Cclblna de GrdbadOn no tiene una operación contlnu.:t, los reportes se generan y 

cllmacenan en la misma computadorcl de Transmisión. 

El programa debe permitir o\I usuario scJecclonclr la fecha que deseé ver. Imprimir todo un dia, o 
entre un rango de horas. 

f.ME. 88·~.13 
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Capitulo 4 
Aspectos Teóricos 

PresentcUnos un an.tllsls de Jos equipos que pueden utll/2-"rse en lcl propuestcl. El obJeto es 
seleccionar el tipo de computcldom (plcltclfomlcl de Cómputo), y el protocolo de red clproplcldos. Los 

criterios de selección, segtín el mclrco de'" propuestcl (ver 3.2) son: 

J. Olsponll>llldcld en el merc.ado ncldonñl de equipos, periféricos, y refocdones; así como bcljO costo. 

El objeto es conseguir todos los elementos que lntegr.m el sistema, sin necesfdcld de tener que 

hacer pedidos especlclles. 

2. Cumplir con Jos requisitos técnicos, a saber: CdpclC'/darl de proces.u, <llmacenar y reproducir audio 

dlgltal, maneJo de b"5eS de datos, Cdpaclddd de conexión en red. 

3. Mélntenlmlento reducido. Lograr un slstemi\ que requ/ern de un mantenimiento menor. lo cu.ll 
ayude a reducir los costos de operación. 

4. fácil operación. Reduciendo errores atrfbulb/es d Ja operación del sistema. 

Además de tener disponible Id Información técn/Cd necesarld para '" Investigación y desdrro//o del 
software. 

4.1 Equf PO de comPuto. 

Actualmente existe Ufl<\ gr.m Vi\r/edcld de pldt.úormc\S de cómputo. Pdfa Jos fines de este capítulo 
podemos dividir en dos grupos generales: 

1. Estaciones de trab<\Jo (Workstiftlons} y Mlinfr.vnes. Con este término nos referimos a 

computadoras basadc\S en microprocesadores RlSC (Reduced lnstructlon Set Computers o 

computadoras con conjunto de Instrucciones reducido), con c.apacidades de almacenamlentO 

masivo superior a f GB, velocidades de proceso superfores a 25 MIPS (Miiiones de Instrucciones 

por Segundo), y memorta RAM (Rimdom Acces Memotyo memorta de acceso aleatorio) superior 
el. 32 MB. Su precio es superior a $10,000 usd. 

!M.E. 88·93 
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z. Computadoras Personales CPC's). Lo común es que estén basadas en procesadores CISC 

(Complex lnstruct/on Set Computers o compuradoras con conJunto de instrucciones comple/o). 
Son aquéllas que se encuentran por debajo de las caracterfstlcas de las estaciones de tr,,bajo. Su 
precio es Inferior a Jos $10,()(X) usd. 

Una estación de trabajo no cumple con nuestro primer requisito, puesto que requiere de un pedido 

especial para ser .ldqulrldas, y su precio es muy elevado; así como presentan capacidades de 
proceso, almacenamiento y memorfa superiores " las neceSclrfas. Es por eso que nos concentramos 

en las computadoras person.lles. 

4.1.1 Plataformas comerciales. 

Dentro de las PC's profesionales existen 3 plataformas comerciales: 

l. IBM·PC y comparlbles. Esta f.amllia íue lntroducidcl por IBM en 1982, ha sido el grupo de 
computadoras personales de m.\.s rápido crecimiento comercial. Su flexlbllldad en el proceso de 
lnFormadón ha permitido que se Integren a diversas áreas taJes como anAllsls y diseno en 

lngenierfd, Investigación cientiftca, ciencias administrativas, etc. Dentro de su dlsefto, estc\n 
considerados puertos de ampliación (conexiones para hardware extra) que han permitido que 

diversos Fabricantes le dlsei'len periféricos adecuados a cada .1pllca.ción. 

En este tipo de computadora los perlférlcos p<lr<l el manejo de audio dlgltal se venden por 
separado, lo que da la poslbllldad de escoger entre varf,'\S aJtematlvas, desde aplica.cJones 
caseras, hcl.Sta sistemas profeslonales. 

z. Apple MacJntosh. Slstem,, Introducido en 1981. E.s el slstem., ele m.\s fc\cil operación por el 

usuario, debido •' su ambiente gr,\f\co de traba/o. Esti\S computadoras no han alcanzado el auge 
que merecen debido a la falt.1 de documentddón clproplclda para su programación y desarrollo de 

hardware. 

La mayorfa de estas computadoras lnciuyen el h.udware para el manejo de audio, sin emb.;ugo 

no se encuentra enfocado •' .1pllcaclones profeslonales, para lo que requerirle\ de hardw.ue y 
software extra. 

3. Commodore Amiga. Introducida alrededor de J 989 se especiallzcl en lcl edición de audio y video. 
Sin embargo, no se encuentran ampllamente difundidas en el mercado nadoncll. Es por esto que 

carecen de la blbllografia suficiente para el des.urollo de un sistema de esta m<ignltud. 

lnduyen el hardware y software para el mane¡o proíeslonal de audio. A diferencia de las demás 

plataFormas, la Amiga no cuent<l con los periféricos necesarios parn I" conexión en red, sin 
embargo en los modelos más desarrollados, es posible hacer la conexión en red ~mulando una 

termlnal de IBM·PC. 

1.M.E. 88·93 
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4.1.2 ComPu!adoras en estaciones radlodlfusoras. 

Un resumen de lo antes expuesto se observcl en lcl Mbla siguiente: 

Computador,'\ Audio 8.\Ses de Conexión Disponlbllld.1d Herr.1mlent,1..c; 

nrofeslonAf datos en red en el merc.1do de dcs.urollo 

IBM·PC Orx:lonal SI Orxlon.'\J Alr. SI 

Maclntosh Ont"lonaJ SI SI Media No 

AmJo,'\ Incluido >I No B.1!,1 No 

TodclS lns plcltclfo1mi\S c'\qu! mencionad.\S son comparables en precio y mantenimiento requerido. 

Existen algunos modeloc; de /BM-PC's que Incluyen el hMdw.ue y softwMe para /el conexión en red. 

Una alta disponibilidad en el merc.'ldo significa que lns computadoras y sus perlíérlcos pueden 

adquirirse con relativa. fdc/lfdad en un tiempo de entrega promedio de 2 sem.1n.\5: en Cdmblo, una 
dlsponlbllldad media representa. un tiempo promedio de entrega de 1 mes, y un" disponlbllldad baja 
describe un tiempo de ent1ega superior" mes y medio. 

La d/sponlbllldé!.d y complejldcld de li\S herr<tmlent,\S de des,;urollo pdrd cada pldtaform,, es 

directa.mente proporciona! a la. dlsponlblllda.d en el merc.\do. Para. la pl.u.1form.l que m.'\s se 

encuentr.m difundidas es'" de las IBM·PC. 

Aunque las computddorclS Amiga son las que tienen mejor capaclda.d de audio digital, se eliminan 

debido " su lnc.apdddad de conexión en red, a su ba/a. dlsponlbilld<td en el mercado, y falta de 
herramlentclS de desarrollo. 

Las computadorclS M1cintosh son aprop/adi\S p.lra el desarrollo de esta propuesta; sin embargo, /ns 

herra.mlenti\S de desarrollo necesarias no se encuentran disponibles en forma lnmectlata.. 

Del>ldo el la aceptación de /"5 computadoras personales IBM-PC y compatibles, resultan ser éstas las 

que me/or se aJusta.n a./ desa.rrollo de la propuesta. Esto es debido principalmente el la existencia en 

el mercado de periféricos de audio digital, medios de almacena.miento masivo, adlt.1mentos para 
conexión en red, y herr<lmlentas para. desarrollo y programación. 

Una de las prlndp<l.les ventajas de la. autom.1tlzad6n de las estaciones de ra.dlo, es la de poder 
IOC.i\llzar perlférfcos y refacdones f.\dl y rc\pldamente en el merCddo na.dona!. Lamentablemente pard 
los equipos Madntosh y Amiga sus accesorfos son de muy a.Jto costo en comparación con Jos 
equipos re. saliéndose de los objetivos de la propuesta.. 

1.M.E. 88·93 
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4.1.3 Computadoras IBM·PC Y Compatibles. 

Las computadoras IBM·PC est.\n basadas en la íamllla de procesadores lntel 80x86 con capacidades 
de procesar datos desde 8 hasta 32 bits y velocidades desde 4 hasta 66 Mhz. A continuación 

presentamos un resumen de su arquitectura Interna tomando como modelo la IBM·PC·XT 
(mlcroproceScldor 8088). Ver figura 4. t. 

Agura4.I 
Lc;tructura de una IBM-PC-XT 

Todos los componentes funcionales de la computadorcl se encuentr<m controlados por el CPU 

(Centfd/ Processlng Unir, o simplemente procesador) a través del bus 1 del sistema (system bus). 

Consta de lfneas eléctrlc.\S por donde clrcul,ln sena.les de control, datos, direccionamiento, 
sincronización, Interrupción, y cKceso directo ,, memoria o DMA. 

El CPU se comunica con el exterior" tr.wés del ~!J.'i lpc.ll (locd/ bus). En ell.l se encuentrM: 

1. Conector para procesador matem.\tJco ,"\uxlliar. Debido a que los procesadores 80x86 solo 
manejan números enteros, requieren de un procesador matem.\tlco auxlll.u para realizar las 

oper.,dones de punto ílotante (números re.lles). 

2. Controlador de Interrupciones. Una de lc\s prlnclpa.les tareas del CPU es responder a las 
Interrupciones de hardware. Una 'Interrupción de h.udware~ es la sel\al generada por algún 

componente de la computadora lndlCñfldo que requiere atención del cru para rea.llzar a.lgün 

proceso. El CPU responde suspendiendo temporalmente la tarea que se este haciendo y ejecuta 

1 De aqui en adelante se u1iliz.ará la palabra "bus" p.1rn rcícrirse al canal por el cual circula un íluJo de mforn1.1.:1011 
clectróuica. No exisle traducción en idioma cspa1lol. 

1.M.E. 88-93 
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una rutina especial llamada 'maneJador de Interrupción' que rcdllza Id función p.ut/cular, 

posteriormente se reanuda el proceso pendiente. 

3. Controlddor del bus del sistema. Se encargd de llevar el control de Id bus del slstemd enviando 

senclles de sincronización y de Interrupción. 

4. Circuitos de mult/p/exlón y demultlplexlón de del.tos y direcciones del bus del slstemd. funclondn 

como la Interface entre el bus locdl y e/ bus del sistema. 

En el bus del sistema de encuentran: 

1. Circuitos de soporte del procesddor. Incluye los circuitos de slncron1z.1c/6n y DMA (Direct 
Memoty Acce.s.s o acceso directo a memoria}. 

Pdra lmplementclí tocfas J,15 funciones de s/ncronlz.:tdón se lltlllu un circuito que const.i de 3 

contadores de 16 bits conectados a el bus del s/stemd, cadd uno <llimentddo por un oscilador de 
1.19 MHz. ~ Sd//da del primer contador {canal 0) se progr<lma pdr<l gencr.ir un.1 Interrupción 

18.2 veces por segundo, es ulfliz.ado por /M rutlnns de entrada-Sdllda y 'petra actuallz.ir el reloj y 

calendario de tiempo red/. El segundo contador (canal 1) se u ti/Iza pitrd generM solicitudes DMA 

para refreseñr Ja memorM dJn.\mfca al generar un ciclo fc\Jso de /ecruM c.1da 15.2 its. Y el tercer 
contador (anetl 2) se utiliza fMr<t controlM el altavoz de sonido. 

Alzunos dispositivos de entMda-sa//da (como el disco duro) trd!\.Smlten la Información mAs 
rápido de lo que puede s.er tretnsmltlda bajo el control del CPU. Debido a esto es nec.esa.rlo que 
los dispositivos puedan transferir Información de y hc1cla memorfa sin la Intervención del 
proceS<l.dor. Esto se renllz.:i. ,, través del contro/.1dor DMA, cuando algún dispositivo quiere 

transferir Información manda una sef'lc\J al controlcldor y este solicita n.I CPU que deje libre el bus 
del sistema, el propio controlador re.lllu la IM.nsferenda de !nform.Klón. 

2. Memoria ROM y RAM. La memoria RAM (o de acceso .1..fe,\torlo) reside en los prlme,os 640 KB. 
En ella se encuentrd el código y los datos de los programas del usuario. 

La. mémorla ROM (o de sólo /ecturd) abarcd de 640 KB hasta 1 MB, sin emb.ugo en la m.,yorla de 
los ca.sos no llega a ocupar todo este espclc/o. En ella se encuentra el micro código para llevar .1 
cabo las siguientes funciones: 

a) JnldaUucfón del sistema. Cudndo se Inicia el CPU ejecuto\ el progr.lm.1 contenido en /a 
posición FfffOh. 

b) Diagnóstico de encendido y chequeo del sistema. 

c) Control de dispositivos entrc\d,l-sallda, o BIOS (BrlSlc lnput-Outpur System). 
d) Cargado del sistema operdtivo e11 disco. 

e) Define los primeros 128 c.iracteres del conjunto ASCII (Amer/GUJ Std!Jddrd Code of 
lnfonnatlon lnterr:hrtnge o código .imerlc.lflo estándar petrel el Intercambio de Información} 

l.M.E.MH-93 
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3. Adrlptddores lntegrcldos pdía dispositivos de entradd-Sclllda. Algunos dispositivos como el 
teclado y el .lltavoz se comunican con el bus del sistema a través del ·procesador de registros 
par"7elos~, soporta 24 bits en lineas progMmables de entrcldcl·salidcl. 

4. Puertos de cllTlpllaclón. Los puertos de runplfaclón permiten agregdr d lcl computddor.\ hardware 
extra pclrd realizar funciones especlflCñ.."i. Comúnmente se encuentrM clqui los controlcldores de 
disco flexible y duro, la tclrJeta de video, y los puertos serial y paralelo. 

Como se puede ver en la. figura. 4. I, el bus del ~istema const<l de 3 c.\nctles principales: datos. 

dirección. y control. El canal de datos es un bus bldhecclona.J de 8 bits por Id cudl cJrcur,, la 
lnformcldón de Celda dispositivo. El Cclndl de dirección es un bus de 20 bl ts donde se indtcd /cl 

posición de memorl<\ o el dispositivo específico "' que se refieren los ddtos que se trdnsmlten. El 
canal de control se encdrg.\ de trdnsmltlr se1i.t1es de s/nnonlZdc/ón entre dispositivos. 

La. configuración del bus del sistema se h,\ estdnd.uJudo por los fabr!c.mtes de equipo de cómputo 
bajo el nombre ISA (lndusflld/ St.md.rrd Ard1/tecture o .uqultectufd lndustrlcll st.\nddr). 

4.2 Redes. 

Pdra tener mefor comun!Ccldón entre lclS .\rea.o; que componen una estitclón de Mdio, es neces.u/o 

que las comput<tdorclS estén conect<\das entre sr. esto es, que puedcln ,\cceSitr Id lnformclcl6n de una 

computddorcl como podrfrl ser la de Transmisión, desde Id Cclblna de grclbcldón. 

4.2.1 Definición. 

Una red es un .ureglo de dos o m.\s computddoras conectcldao; entre sf pclíit comp<lftlr delta.!' y 

periféricos. 

Razones generales p;u.\ tener un., red: 

J. Comp.utlr recursos. Con el fln de que Vclrlos usuclrlos puedrln tener clCceso d lmpresorclS, 

grafiCc\dores, modems, etc., sin neces/dcld de est.u trdnsportdndo sus deltas por medio de discos, 

o que tengM el dispositivo conectddo d!rectdmente it su equipo. 

z. Compclnlr drchlvos. Datos requeridos por Vdflcl.5 personas, y que se encuentran en und solo\ 
computador<t, pueden ser leídos dlrectclmente de la computcldO!d que loe; contengo\, desde 

cudlquler pdrte de Id red. 

3. Seguridcld. Datos sensibles o JndlspenSclb/es, pueden ser centrcllludos en una sola comput<ldOrcl. 

y ün!Cdmente los usuclrlos con el deceso correspondiente pueden consultclrlos. 

I.M.E.88-•JJ 
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4.2.2 TIPOS de red existentes. 

Lc\S computadoras en red pueden conectarse de dos formc\S: 
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J. Punto a Punto. Agur a 4.2. Sólo dos computadoras (o nodos) por canaJ de comunicación (bus de 

flujo de datos). 

Computadora 
A 

Canal bidireccional 
de comunicaciones 

--- -~,, 

Agura4.Z 

Computadora 
B 

Circuito de comunl~clones punto a punto. 

2. Multlpunto. Flgura 4.3. Más de dos computadoras conectadas a un mismo canaJ. 

compuladora Canal de comunlcaclónes 

~-1~~--V 

Computadora Computadora Computadora 
2 3 

Flgura4.3 

Circuito de comunicaciones multlpunto. 

Para Ja organización de datos en Ja red se utlllz.an dos. alternativas: 

f. Redes con seivldor dedicado. Se refiere a la red con una computadortl. central (Servidor), la cuaJ 

es de alttl. ~p.u:Jdad, tanto de a1mt1.cen.vnlento, memoria y veloc.Jdtl.d de proceso; la cuaJ dtl. 
servido t1. todas las demás. Su trabt1.JO es aJmacenar !O§ progmmas de le\ red, los programas y 
datos de los usuarios, manejo de los c\CCesos a los dispositivos externos (Impresoras, discos, 

etc.), responder a Jos decesos de los usuarios y mediar el trAffco y operaciones de la red. Tclnto 

los mens.1Jes, como Jos datos y accesos, son transferidos del servidor a las estaciones de trabajo, 

y vlceve~. Este tipo de redes deben considerarse cuando deseM conectarse mas de l 00 nodos 

y todos necesitan acceso a las mismas bases de datos. 

Z. Redes sin servidor dedJc.ado. Este tipo de redes no tiene Ja necesidad de un servidor dedica.do. El 
control de la Información y dJsposHlvos es dado por c.ada una de las computadoras que Integran 
la red. Funciona cada computador,'\ como servidor y como estaciones de trabajo. Se recomlend.1 
para redes pequena.s (debajo de SO usuarios) donde la segurld.1d no es factor primordial. 

l.M.E. 88-93 
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4.2.3 Elementos de las redes. 
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Independientemente del tipo de red (con o sin servidor dedlCitdo). se requiere de: 

1. Comput.\cloras. Son las fuentes de lnform<lc/ón, d.ltos y progMmc\.5, c\.Si como del control de los 
dispositivos externos. 

2. TarJetas de red. Ca.da computadora requiere de un hardwMe extra consistente en una tarjeta de 

conexión a la red, la cual se conecta en uno de los puertos de ampliación. La tarJeta de red 
proporciona una Interfaz entre las sol/dtudes de comunlc.c\clón del software y el protocolo de 
comun!CcldOn de la red. Los nrotoco/os son esM.ndares de comunlcadón y de lnterc.amblo de 
Información. 

3. Cableado. El cable es el medio (o canal) fislco por el cual circula Id información de l<i red. 

Los protocolos m.\s comunes en el merCcldo n,ldonaJ son: 

J. Ethernet: Basado en el standard IEEE 802.3 (lnst/ture of Electr!Cdl d!Jd Electron/c Engtneers 

estc\ndar 802.3), también se conoce como ~acceso maltlple por escucha de portadora con 
detección de collslones (CSMA/CDr. 

Podemos ejempllfic.ar el proceso CSMA/CO de la siguiente manern. Ver tlgurel 4.4. Las estcldones 
A, B, C y D se conectM el una red multlpunto suponiendo topologfa hor1zontal. Supongamos que 
las esta.dones A y 8 quieren transmitir, pero en ese momento la estación D este\ usando el CiUlal 

transmitiendo a Ja estación 8. Las estaciones A y 8 deben escuchar y esperar hasta que /a 

estación D termine de transmitir el mensaje en curso. Cuando el canal queda Ubre las esta.dones 
A y B Intentan capturar de nuevo el e.mal y ocurre una colisión. Para evitar colisiones las 

estaciones no empiezan el trcltlSmltlr Inmediatamente, esperan un número aleator1o de 

mlllsegundos para Intentar transmitir, por la que espera el menor tiempo es la que adquiere el 
canal. 

l.M.E. 88-9.1 
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1· se detecta portadora. A y B desisten 

2- Canal libre. A y B Intentan obtenerte 

3· A tmnsmfte primero y B desiste 

Flgura4.4 
CSMA/CD 

Ethernet utlllu una velocidad de transferencia de datos de tO Mbps. 
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2. Token Rlne: Basado en el estándar IEEE 802.5. Su Implementación m.\s común es en topologfa 
de Millo. Alrededor del Miiio, por cada estación, circula un mensa/e especial llamado •testigo• 
(Token); contiene la Información que se quiere transmitir a otra estación y un Identificador de Ja 
estación destino. Cuando una estación desea transmitir anade c\I testigo, si se encuentra libre, la 
Información y la dirección destino, conforme circula por Ja red eventualmente encuentra a la 
estación destinatario y entrega el mensaje, en ese momento se libera el testigo y continúa 
circulando. Ver Hgura 4.5. 
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Flgura4.5 
raso de testigo por la red. 

La velocidad de transferencia de datos es de 4 a J 6 Mbps. 

Los tipos de cableado existentes comercialmente son: 

1. Par trenzado sin aJslclJTllento (UTP, Unshleld Twlsted Pd/l). E.ste es simplemente un par de cables 

trenzados uno alrededor del otro. llene un costo de $0.1 Z usd por ple. 

2. Par trenzado con aislamiento (STP, Sh!eld Twlsted Pd!l). llene un costo de $0.44 usd por ple. 
Provee de un aislamiento eléctrico p<1r.1 proteger los datos de Interferencia electromagnética. 
Debido a que es m.\s resistente al ruido producido por fuentes externas, puede tfdnsmltir a 

mayor velocld.1d los datos que el Cclble tipo UTP. 

3. Cc\ble COitXlal. Consiste en un conductor central sencillo rodeddo por una Citpa aislante y una 
malla trenzada de metal. llene un costo de $0.ZS usd por ple. Este Citble algunas veces se 
conoce como Ethernet Trunk Cable (Cdble de trMsporte Ethemet,. Ofrece una baja atenuadon (7 
dB/1 OOm para RG-58u a SO Mhz) por lo que es adecuado para conexiones de dlstMdas medias 
a largas. 

Actualmente el software de red permite la oper<ición en forma transparente para el usuario, esto es, 

se tiene acceso a Jos dispositivos remotos como si estuvierM conect.l.dos ffs1Cdll1ente .1 la 
computadora. El software debe estar de acuerdo clJ protocolo de trMsmlslOn de la tarjeta 

seleccionada, el cual es suministrado por el fabricante. 

El software de sistemas operativos de redes consiste en tres componentes: el el/ente. el programa de 

comunladones y el mMejador. El diente, utiliza un programa que Intercepta las llamadas de las 
apllc.aclones {redlrector} o de una llamada del DOS. Ld petición pa.s.l al software de comunicación 

donde es empaquetf\do para 1.1 transmisión por la red. El manejador {una capa de código de 1 K a 

1.M.E. 88-93 
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ZK) ofrece la Interfaz correcta entre el programa de comunicaciones de redes y f<l Mrjeta adaptadora 

especifica en la computadora. 

4.2.4 Redes de balo costo. 

AdldonclJmente, se han aprovechando los puertos IEEE RS-232 (serial) y el Centronlx (parclJelo), p.ua 
establecer comunicación entre computadorclS efe tipo punto a punto a muy ba¡o costo, debido a que 
no se requiere de tarjetclS de comunicación dediCcldclS. Sin embargo Ja prlncipal desventaja de esros 

sistemas es la ba/a velocidad de transmisión de datos (alrededor 0.1 Mbps) 

4.2.5 Red en una estación radioditusora. 

Los requisitos de nuestra propuesta son tales que únicamente se conectan dos estaciones sin 

Intercambio masivo de Información, por lo que no se necesita una comput.\dora dedlada 

ónlramente a servir datos: es por esto que se selecciona una red de tipo punto a punto sin servidor 

dedicado. 

Se seleccJona el protocolo Ethemet, debido•' su velocidad de transferencia { 10 Mbps), bajo costo en 
el mercado, y ílexibllldad de Interconexión para expMs!On a futuro. El tipo de rablecldo selecc/onado 

es en b.'\Se a cable coclXlcll RG-58 con conectores BNC. Cclbe mencionar que Ethemet es el protocolo 
más comercial en México. 

4.3 Tarleta de sonido. 

El uso del audio dlgital tiene muchos beneficios prácticos. Es ldecll para el procesamiento de sonidos 

sin que ocurra degradación; de hecho. la naturaleza binaria y dlscret" del audio digital lo hace 
"propJado P"ra una gran Vilrledad de métodos de almacenamlento y proces.milento propios de las 
comput"dora..s dlglt"les. Adem.\s, es poslble obtener un sinnúmero de replicas del sonido sin 

degradación a.lgun". El hecho de que un" form" de alm"cenamlento sean los dispositivos de 
comput"dora, en partlcul.u los discos duros Wlnchester, slgnlfiCd que el sonido puede obtenerse en 
forma CdSI lnstant.1nea, y en cualquier orden; sin necesld"d de rearreglar el material grabado. Esto es 

idecll pMa /a..s c\rea..s de Producción y Transmisión. 

El audio analógico consiste en una senaJ de volti\Je que v"rta en fomM contlnurt en el tiempo. Un" 
sena.l del "udlo dlgitcl/ consiste en la secuencia dlscret" (no continua) de números binarios, C.lda 

número representa la. amplitud lnstantAne.l de'" sena! de volt"Je en el momento en que se tom" una. 
muestra. 

El convertidor ancllóglco - digital (A/O) es el dispositivo electrónico que se cncarg" de convertir'" 

sena.J ancl/óglca." su representación digital. f.sto se logra tomando lecturclS o muestras de'" "mplltud 
de la senaJ de voltaje analógl<:.l a un" frecuencia llamada frecuencia de muestreo. Ya que se tienen 

las lecturc15 de la clmplltud, éstc15 son convertidas d. su represent"dOn en números binarios; la 

J.M.E. 88-93 
35 



Joaqufn Durand Gómcz. 
Guillcnno Ja\·icr Sánchcz Iglesias 

cantidad de dfgltos de estos nameros se conoce como el namero de bits por muestra o resolución. 
Asf, se logra obtener una secuencia de números binarios que representan la amplitud del sonido. 

De Igual manera, un convertidor digital - ana.Jóglco (O/A) se enCi\rg" de transformar le\ senc\J de audio 
digital "'su representación analógica. Ver ftgur"' 4.6. 

,~mpo 

'muest~s' 

~IHunante• lllOlllOllOI 1011100101110110011001100110 

Agura4.6 
Conversión ana.Jóglca-dfgltal en 4 bits. 

El tipo mc\s sencillo de convertidor O/A es el sumador de voltaje, "'Celda resistencia se le asigna un 
valor equivalente al peso de cada bit binario. Ver flgura 4.7. 

En este circuito el volMje de s.\lfd,1 es: 

Figura 4.7 

Convertidor 0/A. 

(
Rf !if llf l/f ) Vom=-l'f· _.!._DO+-:_Dl+-D"+-=--DJ 111· 111 RJ-114 

Donde Oo a D3 son los bits del namero binario a convertir, ya sea O o 1 (Oo·l.SB y 03-MSB); y vr el 

.\lgún voltaje de referencia. los valores de Vf, Rf, y RI a R4 se seleccionan de t,lf manera que den el 
peso apropiado el cada bit. Por ejemplo, sl )el palabra de 4 bits 1t1 J representel 30 volts. y "cada 

1.M.E. x8-9J 
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dfglto se fe asigna el peso 8-4-2-1 con Vf • -2v, entonces debemos de buscar /as resistencias tales 

que: 

Luego, Rf. 8000 n, R r • 8000 n. R2 • 4000 n, R3 • zooc n, R4 • 1000 n. 

Un método rnAs apropiado es la ma/fcl de reslstencfM R-2R (ftgurcl 4.8) pues sólo se necesitan 
resistencias de dos valores; en amblo, con el método anterior, lleg.1n el presentarse combinaciones 

poco comunes. 

donde: 

vr 

Agura4.8 
Convertidor A/D R-2R. 

-Vf 
Vimt = J6 · (IDO t 2DI + 4/J2 + 8/JJ) 

fn lo que tOCd <\ Ja. conversión D/A existen varios métodos pa.rd reallz.arla; sin embargo en 
ilpllcac:Jones de audio donde la i\mplltud c.1111bla poco entre muestras, se utl/lza el método por 

seguimiento. Consiste en un contador ascendente - descendente que produce el nOmero binario de 
si\Jfdcl, un convertidor 0/A, un comparador de volt.lje, y varios circuitos lógicos como se muestra en 
lclftgura4.9. 

1.M.E. 88-93 
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FlguM.4.9 
Convertidor A/D por seguimiento. 

Donde Vin es f,1 sert,11 que se desea convertir a digital, y en 'Reloj' se suminlstMn Jos pu/sos de un 

oscilador. 

Al comienzo del ddo de conversión, el contador y la salida del convertidor D/A se Inician en cero. El 
voltaJe VJn se compara con el voltaje Vo¡At si es mayor, el contador cuentcl ascendentemente hasta 

que el convertidor D/A produzccl un voltdje superior el Vln. en este momento el contador cuenta en 
forma descendente hasta que Vo;A sea menor el V/n; de este\ manera el dígito bln.u:lo de salldd (y 

por ende el vo/telje Vo¡A) oscllel hdSta estdblllz.use en el número correcto. En Cddrl. ddo de muestreo 
se utlllu como referencia el voltaje del ddo anterior, por lo que si Vln es U/le\ curvel suave, el 

contador llega al número correcto en unos cuantos delos de reloj. 

Hay que notar que los pulsos de 'reloj' no corresponden d la frecuencio\ de muesueo, éstos deben ser 
lo sutldentemente r<'tpldos como para que el dfglto blnMlo de salida se estclbllke rl.ntes del siguiente 
cldo de conversión (un ciclo de Jo\ frecuencia de muestreo). 

El audio digital no es diferente •' la Jnformo\clón que maneja de m.mera usuo\/ una computo\dora, 

debido a esto, el audio puede ser manejado con dispositivos de aJmaceno\mlento mnsivo. 

Se entiende por tolrleta de sonido el periférico de los equipos de computo dedicado a Ja conversión 
de audio Mdlógfco a digital, yvlcevers.1. 

4.3. l Estructura de una tarleta de sonido. 

En el cdSo de lc\S t<trjetas de sonido p.ua re. éstas se comunican con el CPU de la computñdora a 
través de los puertos de ampliac/ón. La mayorfd cumple con el est.\nd.u ISA. Por lo general constrl.n 
de /os siguientes elementos: 

1. Convertidor andlóglco-dlgltal·dlgltdl·.mñlóglco (A/D·D/A). de la seMI de audio. 

2. Circuito DSP (Dlgitrfl S!gnrfl f'roces..-.oro proceSitdor dlgitdl de sei"ldles), procesa Ja sena! de audio. 

1.M.E. 88-IJJ 
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3. Sintetizador FM. Se utlllza paré\ generé\r música. electrónlra. 

4. Puerto MIDI (Mus/Gl/ tnstruments Dlgltdi lntelÍ.tce o lnterf.u dlgltcll de Instrumentos musicales}. 

Se utlllza para utlllzar el sintetizador FM con Instrumentos muste.a.les que cumplM el estándar 

MIDI. 

s. Circuito de control autom.\tlco de ganancia AGC. MMtlene los niveles de entrad" de línea y 

micrófono en rangos tolerables. 

6. Puertos de entrada de audio de Une.t (alta Impedancia) y micrófono (baja Impedancia). 

7. Ampllfkador de potencié\ y salida de audio. 

8. Puerto par.1. Juegos. Se utlllza par<l conexlon de dispositivos cma!Oglcos utilizados en Juegos. 

9. Circuito de lnterfclSe con la arquitectura ISA. 

1 
Puerto ' ( - P~ert~- ~ ! 

. ~"-"' _) L':''º~-

í-J__, '"" ,--1---, ,- ---, ,-------., ---~damicrofono 
~DSP,, 11. ~1 

1 
. I~ cr1351 r--7

1 
l>JDDIA .H Filtros AGC¡.__. 

l C1rcurtode 1 c:ontrol --- ', ___ ___) Entrada línea 
Interfase 

1 buslSA ~' f'-~daaud10 
1
_____;-7\ S1n!F~ado~· r~;...---

Agura4.10 
Estructura general de una t<lrjeta de sonido. 

Cabe recorde\r que las tarjeti\S de sonido para PC estan dlsenada.s para apllradones Multimedia, por 
lo que el puerto de Juegos, el puerto MIOI, y el sintetizador FM no se utilizan en este tr"bajo. 

El procesador osr es el enrargado de Interpretar los comandos y llevé\r a e.abo la.s siguientes 

funciones: 

1. Gré\bar y reproducir dlglté\lmente las seriales de audio " 8 ó 16 bits dependiendo de su 
c.1pacldad. 

Z. Realizar compresión y descompresión ADPCM (Addptlve De/fd Pulse Code /\1odu/,u/on) de la 

Información dlglt,11 de ,,uclio. Existen v.lrlos metodos por los cuales la lnformaclon digital de 

audio puede ser comprimld<l para aprovechtlT mejor el espado en los medios de 
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almacenamiento. Sin embargo, en este trabajo no se utilizan debido a la pérdida de cal/dad 
resultante de la compreslon. 

3. Controlar la frecuencia de muestreo. 

4. Controlar el Intercambio de Información del puerto MIDI. 

S. Realizar la transferencia DMA de datos entre la tarjeta y la computadora. 

6. Realiza efectos digitales en la lnfonnacl6n de audio. 

El circuito de Interfase ISA es responsable del lnterc.amblo de Información entre el bus del slstemo\ y 

Jos diferentes componentes de la tarjeta. 

Para una rápida velocidad en el Intercambio de lnfornMclón el DSP utlliza la técnica de acceso directo 
a memoria (DMA) para leer y escrlbir los datos del audio digital. El software es el enargado de 
copiar la Información depositada en una localldad de memorla especifica hada el disco duro para que 

sea almacenada. 

4.3.2 Grabación dlQltal en disco. 

Por lo general, l<l lngenleña de .ludio, no m.meJ.t lc\5 capacidades de almacenamiento en términos de 
computador<\; sln embargo, esta "proxlmaclón cada vez tendrA que ser más relevante conforme la 

herramienta progrese. Los métodos de almacenamiento de sonido convencionales miden su 
apaddad de "cuerdo a su dur"clón en minutos: por otro lado, la grabación en disco de 
comput"dora (a veces llamada "grabación sin cinta·) se mide en mega-bytes ( 1 Mbyte - 1024 Kbyte, 

1 Kbyte - 1024 bytes, 1 byte ... 8 bits). Debido a la flexibilidad de estos sistemas, no es sencillo 
asignar una duración en minutos a unos cuantos mega-bytes: de hecho, en el audio digital es posible 

tener dlíerentes velocidades de muestreo y diferentes resoluciones que afectan directamente ta 
capacidad de almacenclmlento en minutos del disco. 

SI consideramos los datos de sonido dlglt.al sin algún método de compresJOn, la cantidcld de 

Información generada depende directamente de la frecuencia de muestreo y del número de bits por 
muestra. Por elemplo un slstcn1a profesional de 16 bits toma muestrc\5 a una frecuencia de 48 Khz, 

por Jo que se generan 48000 x 16 - 768000 bits por segundo, o en otr,\S palabras, 96CX)() bytes por 
segundo por e.anal. 

En general, el número de bytes de almacenamiento ocup<ldos es: 

donde: 

SR·N 
8=--

8 

B - Bytes ocupados por segundo por c~nal. 

J.M.E. R8·9J 
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SR - frecuencia de muestreo en Hz. 
N - Número de bits por muestra. 

Como e!emplo supongamos un cassette de audio estéreo (2 CAflales} estAndar con una durcldón 
nomJnaJ de 60 minutos. Pclrcl tener uncl ca11dad de clUdlo comparable, se requerlrfa tomar muestras de 
16 bits a 25 Khz (pclra tener un ancho de bMdcl de t 2 Khz}, por lo que el espado equivalente en 

disco ser.1. de: 

(
25000· 16) 
--

8
-- ·(2canalcs·3600scg) = 360,000,000bytcs~ 350Mhytes 

Sin embargo, es poslble comprimir le\ información de audio para poder grabar un tiempo mayor en el 

mismo espado de disco. aunque siempre existe un demerito de la c:alldcld. 

La prindpa.I C.l.racterfStlC.l. de 1,, grabación de audio en disco (ya sea an.tlóglco o dlgltaJ) es que puede 

tener acceso muy r.1.pldo a cu.t/quler segmento del audio grabado en forma .1.leatorla. 

Edlson y Berliner fueron los primeros en tr,ler la reproducción de sonidos a las c:..\.SaS. El primero en 
forma de dllndros, y el segundo en forma de discos. No fue sino hastd t 940 que Ja.e; grabadoras de 

cintas fueron viables. Af'!cldlendo Id poslbl/ldad de la edición y una mejor al/dad de sonido. Estas 
facultades prev.l.lederon como In...., principales ventajc\."i de las cintas sobre los discos, hMtcl que 

clp.uece el <ludio digital. 

Los discos magnéticos de computadord y las memorlM RAM de estado sólido tienen un acceso muy 
r.1.pldo a la Información, ddemc\s de permitir e.amblar con precisión cuaJquler segmento de éstcl. 

Todos los dispositivos de .tlmac:enamlento de datos de computador" tienen estructura de bloques, 

esto es, separan lcl lnformcldón alm11cenadcl en bloques de tamano fljo que pueden ser locallz.ados 
por un" dlrecc:Jón p;utlcular loca.llz.ada en el índice del disco duro (fAT. lile Alloc.?tlon T.?b/e o tabla 
de locnl!zadón de archivos) 

Los términos "pfstil- y ·CAflcll" no neceSclrlamente slgnlRCc\n lo mismo en un sistema de grdbadOn en 

cinta que en uno en disco. En uncl grabadoril de plstdS múltiples, Cdda pista es dedicada a grabar un 
CAflal, .tsf las grabadordS estéreo tienen dos pistas. En un sfstemcl de disco duro, en una misma plstcl 
pueden estar grab,1dos vclrios C<Ulcl./es. 

4.3.2.1 El archivo de sonido. 

El archivo de sonido es lcl unldcld de audio, de uno o m.1.s canaJes, grab(1do con una duración 
determinada en un disco duro de computadora. (Ver apéndice A) 

En los slstemc\S sin clntcl, se debe considerar al disco duro como un ·aimclcén de sonidos~ donde una 

secc:Jón de audio no tiene relación dlguna con otra contigua. A esto se le 11.una, .tlmacen,\mlento 
aleatorio o de fil'.Ceso directo. Como en cualquier archivero, lcl computadora tiene un ·directorio" con 
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índices hacia los diversos archivos. Ca.da campo del directorio contiene la posición exacta del archivo 

y su longitud. En caso de que un archivo grande no entre dentro de un espacio continuo, se utiliza 
una tabla de Indices, donde se Indican lc\S posiciones en lc\S que et archivo se ha divido; a esto se le 
llama íragment.lclón. 

4.3.3 Memorias Temporales. 

Se entiende por memoria temporal. a la memorl.t que funciona como aJmacenMTilento Intermedio, 
entre fuente y destino, de un flujo de inFormaclón. 

Medlc\11te esta, aseguramos que una secuencl<l de datos continua pueda almacen.use en forma 

fragmentadc\ y, m,\s tclrde pueda rearm.use en forma continua. Comúnmente íormc\ parte de la 
memoria RAM, y en el caso de le\ información del audio digit.ll, llega a contener fragmentos menores 

a 1 segundo. 

Una memoria temporal, puede ser vista como una cubeta con un agujero en el Fondo, y a la cual le 
entra un flujo de ague\ en Forma discontinua. SI el flujo promedio de agua que entra es Igual al que 
sale, el nivel de lit cubeta es constante, si el fluJo que entra es mayor al que sale, la cubeto:\ se 
desborda, y en el caso contrario, después de un tiempo se vada. Ver Figura 4.11. 

En términos de audio digital, la cubeta es la memoria RAM y el itgua es el flujo de datos de audio 

que entran y saJen de la cubet.l. 

Por lo común, los discos dividen la Información en bloques (generalmente de S 12 bytes o 1 Kbyte). 

Flgura4.l 1 
Analogfa de una memoria temporal 

Para grabar, la Información que entre\, llena le\ cubeta en Formé\ continua hasta. que a.lcMce el ta.mano 
del bloque; en ese momento se vada para ocup.u el espacio de disco previa.mente Mlgnado. Para 

leer la. Información, la cubeta se llena hasta determinado nivel, y se abre el agujero de salida para que 

el flufo salga en Forma continua. 
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El riesgo principal de este slstemd es el desbordamiento de Id cubeta cuando entrn la Información. SI 
esto ocurre. el audio que entrd se Ignora hasta que la memoria se v<tda. Como resultado se escuchan 
"brincos" y ausendclS en el sonido. Otro problema es el caso en el que Ja Información que entra lo 

haga muy lentamente, CdUsando que la memona se vacíe y se rompd Id contlnulddd del flujo de 

salida. 

Debido a la estructura fragmentdda de los discos, el uso de un'a memoria Intermedie\ es indispensable 

en el proceso de la Información dlglMI en computddora. 

4.3.4 El disco Winchester. 

E/ disco mdgnétlco \.Vinchester se ha estado usando desde su comienzo en las computadorao;. 
Debido a que permite el almacenamiento de grandes c.."Vltldcldes de lnformclclón en un espado muy 

pequeno, es confiable, r.1.pfdo, y tiene un costo relativamente bajo. El disco Wlnchester es uncl 

unidad sel/adcl, los discos fislcos no pueden ser removidos o reempl.clLcldos. 

E.ste tipo de discos deben conservarse scJlddos pard prevenir contdffiinclclón. Este hecho <\Segurd un" 
manuf,,ctura con tolerancias muy cerrdddS, hdciendo posible e/ dlmacendí grdn untlddd de 

lnforrnddón en un lugar muy pequei'lo, d.c;f como el tener un grado de error muy bdjo. 

El disco Wlnchester est.\ compuesto por: 

l. Varios discos con recubrimiento magnético donde se almacena la JnfomMdón. 

2. Cabezas de lectura/escritura {una por disco). 

3. Un motor que gira los discos, y 

4. Un actuador que mueve las cabeZo\S" la posición adecuad~. 

Todo es superv/s.,do por la tarJet,, controlador<t, que vfgila y coordina el flufo de Información y lclS 
partes móviles. Ver figura 4. f 2 
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figur.l.4.IZ 
El disco 'Ninchcster 

El disco consta de varios discos rfgidos que rotan s\mult.\neamente. Cad.l superflde de los discos 

tiene su propia cabeza de lectura/escritura, la cual puede moverse sobíe la superflde para poder 

aocesar a datos almacencldos. Durante el funclon.uniento, lc\.S cabezas no tocan 1.1 superflde de los 
discos, flotan a aproxlmcldamente de 1 a 2 mllésimc\.S de la superficie levantadas por el erecto 
aerodlnc\rnlco del disco al girar. Se reserva un pequci"lo segmento de la superficie sin lníormadón 
para que las cabezas descansen al momento de apagar el disco. 

Los datos se almacenan en una serie de anlllos concéntricos llamcldos ~ (trdcks), Celda una 
dividida en varias secciones Jlamad.\_c; ~ectores (secto!S). Cada sector llene una marca que lo ldentlílca 

lnequfvocamente. El término cilindro se .lpllca a cada sector de c.:1d,\ disco. 

Estos discos pueden grclbarse un número Ilimitado de veces. 

4.3.4.1 DesemPeño requerido POr los medios de almacenamlento. 

El sistema, bajo el control del usuario, regulclrmente sollcltard transferencias de, y hada la memoria y 

el disco duro. El tiempo de acceso es el lnterv.llo de tiempo desde la orden de transferencia del 

archivo y el primer byte que se recibe. También se puede interpretar como el tiempo promedio 

tomado por el disco para Joallzcu un bloque de datos en particular. 

En el disco duro, el tiempo de acceso depende de la velocidad con la que se mueven las cabezas de 

un lugar a otro y. en menor medida, de la velocidad con la que giran los discos. Esto puede dividirse 
en dos retrasos: {ver figura. 4.13) 

1. Retri\So de bllsqueda (seek ldtenq/J. El tiempo que tardM en moverse la.s Cit.bezas. 
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2. Retraso rotacional (rotdt/on,11 /dtenC)IJ. El tiempo que tarda en pasar el sector busca.do bajo la 

cabeu. 

Sector _ 
Buscado 

Ro/Y 

Retraso de búsqueda Cabeza 
figurn4.13 

, Pista 

Brazo de la cabeza 

Retrasos de bClsqueda en un disco duro 

Otro factor a considerar es 1., razón de transíerencia. se deHne como la velocidad con que se 
transfieren los datos una vez que se hcm encontrado. Comúnmente se mide en mega-bits por 
segundo. 

El tiempo de acceso y la razón de transíerencla llmltan el número de e.males y la m.\xlma velocidad 
de muestreo que puede US<\rse en el sistema. 

Sea Qla cantidad de bits por segundo requeridos pMa reproducir o gMbar audio digital. 

Sea e el número de canales US<\dos, luego: 

Q=C·Sll·N 

Asi por e)emplo, si grabamos o reproducimos a 44. 1 Khz, 16 bits. y estéreo, requerimos una razón 
de transferencia mayor a Q • (2)(44100)(16) • 1.4112 Mbits/seg. La mayor parte de los discos 
actuales tienen una razón de transícrenda superior a JO Mbits/seg. 

El tamal\o de la memoria temporal debe ser tal que asegure el mfnlmo Hujo de Información Q sin 
Importar las variaciones en el tiempo de acceso. El tiempo que tarde ésta en vaciarse debe ser mayor 
al tiempo máximo de acceso, Asi: 



donde 

T· 
t­

K-

Tamano del buffer. 

Tiempo promedio de acceso. 
Factor de seguridad. 
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El objeto de la const"nte K es el de "bsorber f<\5 v"ri"clones del tiempo de "cceso t y proporcion"r un 
factor de seguridad. Sugerimos tomar como v"lor K-4. Asf para el ejemplo anterior, tomMdo un 

tiempo promedio de acceso t - 23 ms, el tamclflo de la memorf" tempor.tl debe ser: 

T • 4(1.4112xJ06)(0.023) - 129830 bits• 16 Kbytes. 

Cabe mencionar que las v.ul"dones en el tiempo de "cceso dependen de la fr"gmenradón del disco 

SI el dl!>Co no se encuentra muy fragmentado, en muchM ocasiones 1,, memoria llega a saturarse: 
para evitar un desbordamiento, el propio software debe Incluir un detector que detenga la 
transferencia de datos antes de que esto ocurra. y hasta que 1.1 memoria llegue a un nivel 
predeterminado. 

4.3.5 TarJeta de sonido en una estación radlodlfusora. 

La plataforma mAs comercial de tarJetas de sonido para re son las compatibles con Sound Blaster. 
Aunque existen diversas tarjetas ~no compatibles", se salen del requerimiento de la propuesta al 

elevar mucho su precio y ser dltJdles de conseguir en el merCddo. 

La selección de '" tiil.rjetiil. .idecuiil.diil. dependerá de la.e; poslbllldades ecoiiómlcas de la estación de 
radio. y las caracteñst/CdS eléctrfCc\S que ofreZCd. 
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Capitulo s 
Desarrollo de Software 

El desarrollo del softw~ue se llevó a cabo utilizando BorlMd P.tSCal 7 .O, ya que es uno de los 
lenguajes de progrc\Jllaci6n de mayor difusión y de mc\s rApldo aprendizaje. Presenta una facilidad en 
el manejo de base de datos, y la m.lyorfa de los íabriCM1tes de tarjetas de sonido Incluyen libreríc\S de 
programación en este lenguaje. 

5.1 Pro~ramaclón de tarletas de sonido. 

Debido a que la mayorfa de las tar¡eta.s de sonido comerciales son compatibles con el estc\ndar 
Sound Bl.rster. se adquirió el "Kit de Desarrollo de Software para Sound Blaster", proporcionado por 
Creatlve Labs LID. 

Antes de entrar a Ja programación, es necesario tener dos variables de ambiente (cadena de 
caracteres que especlftcan parAmetros de fimcionamlento para varios programas) en el sistema 
operativo: 

1. SOUND, especlftca el directorio en el disco duro, en donde se locallzan los controladores para el 
hardware correspondiente. Por eJemplo: 

SET SOUND = <ruta>, donde rutcf es el cfüectorto donde se cncuentrM los controladores. 

2. BLASTER. especlftc..a los parAmetros de operación, tales como: dirección 1/0, Interrupción usa.da, y 
el CMlal DMA. Por ejemplo: 

SET BLASTER = A220 IS Dl, especifica la dirección 220h, la Interrupción 5 y DMA l. 

5.1. I Arquitectura de los controladores de audio. 

El control del audio se lleva acabo en tres niveles: 

t. Controlador de alto nivel. 
2. Controlador de baJo nivel. 
3. Controlador dependiente del hardware. 
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Bajo nivel 

Dependiente 
del hardware 

Estructura de los controladores de audio. 
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Los controladores de alto nlvel proporcionan una serle de comandos que facilitan la programación de 

la reproducción y grabacJOn del audio dlgltal. EJ controlador de alto nivel que se utlllza es el archivo . 

CTVDSK. DRV, que contiene una Imagen binaria del código de 1"5 librerías. Debe cargarse en 

memoria Junto con la apllcadOn. 

El Controlador de bajo nivel es el CTMMSYS. SYS. Se lnstaJaal momento de arrancar la computadora. 

El ob)etlvo es alslar la apllcadOn y los controladores de alto nlvel de los controladores dependientes 

del hardware. Los controladores de alto nivel llaman a este controlador (CTMMSYS. SYS) para llevar a 

cabo la entrada o salida de sonidos digitalizados. las llamadas a este manejador son transformadas a 

!"5 llamadas c.orrespondlentes de los controladores dependientes del hardware. 

Los controladores dependientes del hardware, se comunican directamente con el procesador DSP de 

la tar)eta de sonido. Pdra mantener una Interfaz coherente y compatible, las apllcadones no llaman 
directamente a este controlador. sino que lo hacen por medio de los controladores de alto y bajo 

nivel. 

Para el desarrollo de esta propuesta se utiliza exduslvamente el controlador de alto nivel. Esto 

pennlte desarrollar software, Independientemente de la tarjeta de sonido. 

s.1.2 Prollramaclón con los controladores. 

Todas las funciones del lenguaje pascal del controlador CTVDSK.ORV, tienen el prefijo ctvd. Esto 

permite Identificarlas dentro del programa. 

Para Inicializar el controlador es necesario cargarlo en una posición de memoria con desplaz.amlento 
cero, la cual debe aslgn.\rsele aJ apuntador lejano ctvds k_drv. Este apuntador es requerido por los 
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programas de alto nivel para Invocar las funciones en ensamblddor contenidas dentro del 

controlador. 

Después de argar el controlador, debe revisarse su versión utlllzando la siguiente función: 

Funotion ctvdGetParam{wParamType: Word; var lpdwPararn: Longintl: Word; 

donde: 
wPa.ramType "' CTVOC_DRIVERVERSION; 

La versión debe ser mayor a 4.0 pare\ mantener compattbllldad con los controladores de diíerentes 

tipos de tarjetas de sonido. 

Una vez determinada la versión correcta, la Vdriable BLASTER debe pasa.rse aJ controlador para 

determinar la configuración de la tarjeta, esto se logra llamMdO Ja función: 

F'Uncti.on ctvdGetE:nvSettings (lpszBlaster: Pointerl: Word; 

donde lpszBlaster es un apuntador a la cadena de aracteres terminada en nulo. 

Después debe de Inicializarse el controlador con Ja función: 

Function ctvdinit:Word; 

Ninguna otra función debe llamarse antes que ésta. 

Una vez terminadas todas la acciones sobre la tarjeta de sonidos, debe llamarse a la función: 

Function ctvdTerrninate:Word1 

Todas las funciones relacionadas con Ja dlgltdliz.adón de sonido requieren de un manejador, el cual es 
un vaJor Coleo que ldentifia el proceso de sonido digital'. El controlador usa el manejador para 
Identificar Internamente cuAl e.anal de entrdda/sallda se estA usando. Para obtener el manejador 
correspondiente se utiliza la función 

Function ctvdGetParam(wParamType: Word; var lpdwPararn: Longintl: Word; 

donde: 
wParamType = CTVOC_GETIOHAHDLES; 

Para asegurar un lnterCdJTiblo conftable de lnfonnación en Ja reproducdón y la grabación, los 
controladores utlllzan el modo DMA auto·lnlciado, en el cuaJ la Información de audio se transmite 
directamente entre la tarJeta de sonido y la memoria. Para esto se requiere de una memoria DMA 
temporal doble. La aplicación es responsable de crear este espado de memoria e lníormar de su 
posición aJ controlador con la fundOn: 
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Function ctvdSetDMABuffer (wIOH: Word; dw32BAddx: Longint; wHalfBufsz: word): 
Word; 

Además de la memoria temporal DMA, para llevar a cabo la grabación y la reproducción en disco 
duro, se requiere de otra memoria temporal. Esta memoria temporal de disco sirve como un 

almacenamiento Intermedio, Mtes de transFertrse de o hada la memoria DMA. Debido a esto, debe, 
por lo menos, tener el doble de tc\lllal'IO de la memoria DMA, y su Función es minimizar los accesos a 
disco. 

La función que se utlllza para poner la memoria temporal de disco es: 

Function ctvdSetDiskBufferfwIOH: Word; lpBuffer: Pointer; wHalfBufSz: Word): 
Word; 

E.sta aproximación con dos memoria.o; temporales ayudan e\ evitar ausencias en el sonido debido a 

fragmentación en el disco. 

Una vez Iniciadas las memorias de DMA y de disco, el controlador se encuentra listo para grabar o 

reproducir sonidos digitales. Para esto se utlllz.an IM siguientes Funciones: 

Función DescrlocJOn 
ctvdOutput Reproduce el sonido dl~tal del disco duro. 
ctvc;:IStop Detiene la reoroducdón. 
ctvdPause Detiene momentAneMnente la reproducción. 
ctvdinput Graba el sonido dl."ltal al disco. 

Para monltorear el progreso del archivo de sonido que se estA reproduciendo o grabando, se 
consulta la variable et_ voc _status, la cuaJ se actualiza con diferentes valores dados las siguientes 

condiciones: 

1. Cero, durMte la lnlciaciOn y mientras no exista reproducción o grclbación. 

2. Ffffh, durante la reproducción o grabación. 

Los procedimientos de Inicialización usa.dos en todos los programas son: 

Procedure LcadinitDriver; 
Procedure SetupBuffers; 

Ambos son llamados por el procedimiento 

Procedure OpenSBC; 
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El procedimiento para terminar fc\S acciones sobre el controlador es: 

Procedure CloseSBC; 

Los procedimientos se ba..san en las siguientes v.ulables gleba.les: 

l. DmaBuffer, DiskBuffer: Pointer; 

Apuntadores a lclS memorfa.s temporales DMA y de disco. 

2. ct_voc_status: Word; 

Variable de estado del controlador CJVDSK. 

3. vocHandle: Word; 

Manejador del proceso 1/0. 

Joaquln Durand Gómcz. 
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El disco duro utilizado tiene un tiempo promedio de acceso de 19ms (ver capitulo 6.1 ); con lo que 
se puede Implementar un tamano total de memoria temporal de: 

T • 4(1.4112><106)(0.019) • 107251 bits"' 13 Kbytes. 

Para fines prácticos, Ja memoria temporal total es IS Kb dividida en S Kb de DMA+ 10 Kb de disco. 

5.2 Utilidades comunes. 

Para el des.1rrollo de los programc\S se elaboraron tres objetos que son utiliza.dos para Implementar 
llstclS doblemente llgadclS, usada.sen el manejo de la.s bases de datos. 

PScrl?lodo= "TScrlHodo; 
TScrlNodo= Object 

Sig,Ant: PScrlNodo; 
Texto: "String; 
L: Byte; 
Constructor Init {S: String); 
Destructor Done; 
l'unction Get:String; 

End; 

TDoubleList= Ohject 
COL, 
Actual: PScrlNodo; 
Total: Word; 

{cabeza de lista} 
(apuntador a nodo actual} 
(nómero total de nodos} 

Conatruatoz= Init; 
Deatructoz= DoneJ viz=tual1 
Proc;eduru Insert{Txt:String) 1 vi.rtual1 
Funotion Get:String; 
Proceduz=e Clear; virtual; 
Function Forward: Boolean1 
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Function Backward: Boolean; 
Procedure GotoBegin; 
Procedura GotoEnd; 

End; 

TScroll= Object(TDoubleList) 
CclSel 1 Byte; (número del nodo seleccionddo/ 
Width, 
Height: Byte; (ancho y alto de la ventdnd} 
Conatructor Init; 
Procedura Clear; virtual; 
Procedure Pinta; 
Pracedure Pintase! {Col: Byte; Texto: String; Sel: Booleanl ; 
Proced11re HoveSelBar{Dir:TDir) 1 

Procedure Page {Oir:TDirl; (PgUp & PgDwn} 
Procedure Extremos (Dir:TDirl; (Ini & Fín} 
Procedure Loca teL {Letra: CharJ ; 
Functian Existe (Txt: Stringl :Boolean; 

End; 

TSortScroll= Objeot(TScrollJ 
Procedure Insert (Txt: Stringl: virtual; 

End; 

EJ obJeto TDoubleList Implementa una liste\ doble de nodos (o segmentos de memoria) del tipo 
TScrlNodo, la cual contiene un apuntador a tipo String, una variable Byte con su longitud, y los 
apuntadores correspondientes aJ nodo anterior y siguiente. 

Los métodos prtnclpales de TDoubleList son: 

f. Procedure Insert (Txt:Stringl; virtual; 

In.serta un nuevo nodo al Hnal de la lista y le asigna el texto correspondiente. 

2. Functiun Get:String; 

Obtiene el texto del nodo apuntarlo por Actu.il. 

3. Procedure Clear; virtual; 

Borra todos los nodos. 

4. Funation Forward: Boolean; 

Avanz.1 en un nodo el dpuntador Actual. 

5. i'unction Backward: Boolean; 

Retrocede en un nodo el apuntador Actu.il. 

6. Procedure GotoBegin; 

Avanu al lncJo de la lista el apuntador Actual. 
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7. Procedure GotoEnd; 

Avanza. aJ finaJ de Ja lista el apuntador Actual. 

EJ objeto TScroll Implementa una lista doble que se puede visualizar en una ventana de texto en Ja 

pantalla de Ja computadora. Sus métodos principales son: 

t, Procedure Pinta; 

Dibuja la lista en la ventana. 

Z. Procedure PintaSel(Col:Byte; Texto:String; Sel:Boolean); 

DI bufa un elemento de la lista dependiendo si se encuentra seleccionado (sel 1 • en una columna 

especifica (Coll, y con texto ITextoJ. 

3. Procedure MoveSelBar(Dir:TDir}; 

Mueve la barra de selección en una dirección específica en un solo nodo. 

4. Procednre Page(Dir:TD!r); 

Mueve Ja barra. de selección en una dirección especifica en un grupo de nodos. 

5, Procedura Extremos (Dir:TDir); 

Mueve la selección al Inicio o flnal de la lista. 

6, Procedure LocateL(Letra:Char); 

Busca un nodo cuyo texto comience con una letra especifica. 

7. Function Existe (Txt:Stringl: Boolean; 

Determina si existe un texto en aJgtJn nodo de la lista. 

El objeto TSortScroll aprovecha la herencia de TScroll para Implementar los métodos anteriores. 
La Qnlca diferencia es el método In.se rt que Inserta el nodo en una posición, en orden alfabético. 

5.3 Proarama de Grabación • .SPOTfDIT .fXE-

En el programa de grabación se Implementa con el objeto TVocManager, el cual realiza ras 
funciones IJAslcas sobre los drchlvos de sonido. rara esto, utlllz.a dos archivos principales (WFile 6 
WBuff) en donde se tienen la Información digital de audio, y un archivo secundarlo ( PlVoc) que 
c.ontlene el segmento espedlko donde se hacen ras operaciones. 

Para fadlltar el m.mejo de Ja Información en Jos diferentes casos, se hace la siguiente det1nldón de 
tipos: 
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TUSonido= Record 
Ca•e Tipo:TMode of 

None: (L:Word; R:Word); 
Mono: (case integer of 

O: <mB:Byte); 
1: (ml6:Word)); 

Ste1·eo: (caae integer of 
0: !LB:Byte; RB:Bytel; 
1: IL16:Word; Rl6:Word) l; 

End; 
End; 

En la que cada TUSonido (Us) representa una sola muestra de la lníormadón de audio, 
Independientemente del nQmero de bits o número de canales. 

La declaración de TVocManager es Ja siguiente: 

TVocManager= Object 
MemBuf: TMemBuff; {buffer em memoria} 

(header del drchivo voc} 
(bloque actual utilizado} 

VHdr: TVFileHeader; 
Blk9: TBlock9; 
PLVoc, 
WFile, 
WBuff: 
TmpFile: 
FPaso: 
Plowner, 
U.sIO, 
VAetive: 
WFName, 

file; 
File; 
File; 

TBOwner: 

{drchivo con el segmento de sonido a tocar) 
{archivo tenporal de trdbdjoJ 
(archivo secundarlo de trabajo} 
(drchlvo tenporal p.:ua manejo interno} 
(drchivo para agilizar los Read y wrlte} 
{dueíto del PlayVoc} 
{para agilizar ResdUs y UpdateUs} 
{de donde se hacen las acciones, el view activo} 

WBName: PathStr; 
In!, fin: Longlnt; 
HayPlVoc: Boolean; 

(nombre del archivo voc origln,'11} 
(rango de la selección en usJ 
{si hay selección} 

(obj '1 
Constructor Init; 
Oe•truotor 
Pro ce dure 
Procedure 

{p11blic: J 
ProcedlJre 
Pro ce dure 
Procedure 
Procedure 
Procedure 
Procedure 

(files:} 
runction 
Procedure 
runotion 
l'unction 
Fu.nction 
Procedure 

(priva te:} 
Procedure 
Function 
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Done; 
Load(Voc:PathStr; var Sr:Word; var Bi.:Byte; var Mo:TModel; 
Save; 

ReadUs {Offs:Longint; var B:TUSonido); (del VActlve} 
UpdateUs {Offs: Longint; var B:TUSonido); (del VActlve} 
Copy(Usin1 1 UsFin:Longint): (copla al f'lVoc} 
Actualiza; {regresa del f'lVoc} 
Insert(UsOfs:Longint); {insetrd desde el PlVoc .:d VActive} 
Oelete(Usini,Usfin:Longlntl :-·-fbOrra.1:1n pedazo de VActive} 

GetHandle:Word; (regresa el handle del archivo} 
Getfile(Q:TBOwner; var f:File); {el file que se pide} 
SwapVActive(Check:Byte) :TBOWner; {swaps the active view) 
GetVocLen:Longint; {longitud del acutual es 11s} 
GetActLen: Longi_nt; 
SetSize; {actualiza el tdmaíto del VActlve} 

CreateWorkfile (var aPartir: Fi.lel; (crea el HFile} 
Us2Byte(Us:Longint) :I.ongint; {de ofs en usa ofs en byte} 
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Fu.nction 
nmction 

Byte2Us !By: Long in ti :Longint; (de ofs en byte a ofs en us} 
mSeg2Us(mSeg:Long1nt) :Longint; (de ofs en mseg a ofs en usJ 

{tmpflle: J 
Procedure 
Procedure 
Procedure 

OpenTmpFile; (abre el trrpfile} 
Copy2Tmp(De,Hasta:Longint; F:TBOwner); 
setTmpWork: {cierra el tnpfile y lo .asigna como wfíle) 

End; 

Cuenta con ras siguientes Funciones: 

l. Procedu.reReadUs(Offs:Longint; var B:TUSonido); 

Lee Ja unidad de sonido del archivo correspondiente a un desplAZMnlento. 

2. ProcedureUpdateUs(Offs:Longint; var B:TUSonidol; 

Actualiza la unidad de sonido del archivo correspondlen1e .t un desplazamiento. 

3. Procedure Copy (Usini, UsFin: Longint); 

Copla el segmento especificado del archivo prlndpal al secundarlo. 

4. ProcedureActualiza; 
Copla el segmento especificado del secundi\rlo al primario. 

5. Procedure Insert (UsOfs :Longint); 

Inserta el archivo secundarlo en /a posición especifica. del archivo prlndpcl.J. 

6. Procedure Delete (Uslni, UsFin: Longint): 

Borra un segmento del archivo primario. 

La.s funciones anteriores se utlllu.n para crear los efectos digitales dentro de los siguientes 

procedimientos: 

C.~.mblo de volumen: Procedure ProcVol (Obj: PObject); 

Efecto RAP: Procedure ProcRAP (Obj: PObject) ¡ 

Efecto Eco: Procedure Proc&co (Obj: PObjectJ; 

Amnl!Hcados: Procedure ProcAmpl (Obj: PObject); 

Desvanecidos: Procedure ProcDesv(Obj: PObjectl; 

Borrarcol_M_'~~~~--t--P-ro_c_•_d_u_re~P-ro_c_c_o_1a_s_f_o_bl_,_e_o_b_Je_c_t_1_1~--< 
Mezdar: Procedure ProcMix (Obj: PObjectl; 

Borrar: Procedure Proc&rase (Obj: PObjectl; 

Insertar: Procedure Proclns CObj: PObjectl; 

Remnl<lLlr: Procedure ProcReplace (Obj: PObjectJ; 

El objeto que permite vJsuaJJur en pantalla el espectro de sonido del archivo que se esté manejando 
es TEspectro, en el cual Interviene el objeto TCanal. 
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TCanal = Object 
XOrig, YOrig, 
PoslniArch Longint; 
Datos THdrBloque; 
Zoom Byte; 
Seleccion, Par Boolean; 
In!Sel, FinSel Longl.nt; 
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Procedure Ini CArchivo:String; BloqueHdr :THDRBloque; XInicial, Y inicial: word; 
ZoomEspectro:byte; ParOUo:booleanl; 

Procedure OibujaEspectro; 
Procedure AbreSeleccion (X, Y:Word); 
Procedure Done; 
Procedure PosArchMouse fXMouse: !ntegerl ;Longint; 

End; 

1. XOrig, YOrig, Pos!niArch: Longint; 

Oetennln<l la posición lnldctl dentro del .uchlvo, asl como las coordenadas lnldales del tlpuntador, 
en el caso de que e.x:lsttl untl selección. 

2. Da tos: THdrBloque; 

O<ltos del encabeudo del archivo. 

3. Zoom: byte: 

Nivel de <lproxlmadón dentro del espectro. 

4. Seleccion, Par: Boolean; 

Indicadores para el modo estéreo y I~ !-elección por el usuario. 

5. IniSel, finSel: Longint ¡ 

Coordenadé\S dentro del archivo aJ existir una selec.dOn. 

6. Procedure Ini !Archivo: String; BloqueHdr :THDRBloque; Y.Inicial, Yinicial :word; 
ZoornEspectro: byte: ParONo: Boolean 1 : 

Inicia cada canal con el nombre del archivo a mane}a.r, el encabez.ado del mismo, la posición 
dentro de pantalla para dibujar el espectro, el nlvel de acerCc\llllento y si se trata de canctl 
Izquierdo (Par) o derecho (no-par). 

7. Procedure DibujaEspectro; 

Dibuja el espectro del canal. 

8. Procedure Ab.reseleccion (X, Y: Word) 1 

En caso de existir selección, se abre'" selecdOn. 

9. Procedure Done; 

Libera la memoria utlllzada por el canal. 

10. Procedure PosArchMouse (XMouse: Integer): Longint; 

Determina, dependiendo de la posición del apuntador en pantalla. la posición dentro del archivo 
de sonido. 
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TEspectro .., Object 
HdrBloque THdrBloque; 
Canall,Canal2 TC.anal; 
Stereo Boolean; 
Constructor Ini (ArchivoVoc:stringl 1 

Procedure Inicializa; 
Procedure LeeHeader (VAR HOR:THdrBloque); 
Procedure Dibuja; 
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Procedure selecciona (XMouse, Ymouse: inte9er1 VAR InicioSel., FinSelc:Longint) 1 

Destructor Done; 
end1 

L HdrBloque: THdrBloque; 

lnformadOn del enc.abezado del archivo. 

l. Stereo: Boolean; 

Indicador si el espectro debe ser estéreo o no. 

3. Canall,Canal2: TCanal1 

SI el Indicador de estéreo es verdadero, se requieren de dos canales; el e.anal Izquierdo y el Cdllal 

derecho. 

4, Constructor Ini (Archi voVocl stringJ; 

Inicia el espectro el C\tthlvo con que se va a trabajar. 

S. Procedure Inicializa; 

Asigna coordenadas y caracterfstlc:as del espectro {nCimero de bits, estéreo, muestreo). 

6. Procadure LeeHeader(VAR HDR:THdrBloque) J 

Lee, del cuchlvo VOC, el encabeudo. 

7. Procedure Dibuja; 

Oespllega en pantalla el espectro del archivo seleccionado. 

8. Procedure Selecciona IXMouse, Ymouse: integer;VAR inicioSel, FinSelc: Longint); 

Detecta si ha selección hecha por el usuario, regresando valores de seleccJOn Iniciales y finales, 
dentro del espectro. 

9. Oeatruotor Done; 

Borra y libera de la memoria del objeto. 

5.4 Pro11rama de rei>rOCluccfón. -SPOTS.fXf· 

Este programa Implementa la cola flfO de los anuncios a reproducirse. Esto se logra con el objeto 
TQueue, el cual tiene la siguiente dedaradón: 
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TOueue"" Obj ect 
Queue: Array[l. .Tope) of Str21; 
cuantos: Byte 1 
Constructor Init; 
Destructor Done; 
Procedure Add(Txt:St.c21); 
Procedure Flush; 
Procedure Pinta: 
Proced.u.re Clea.c; 
Procedure Delet~; 
Function Mensajes: Boolean; 

End; 

J, Queue: Array[l. .Tope) o~ Str21 
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Contiene fa cola de nombres de anuncios a reproducirse. Tope es una constante que permite un 
mc\xlmo de J 3 Mundos por corte. 

2. cuantos: Byte 

NOmero de anuncios Insertados en la cola. 

3. Procedure Ac:ld(Txt:Str21); 

Anade un nuevo elemento (anuncio) al final de la cola. 

4. Prooedure Flush; 

EJ-ec.uta la cola de o\nundos reproduciéndolos en el orden Indicado. As( mismo at\ade al archtvo 
de reporte el registro del anuncio que se reproduce. 

S. Procedure Pinta; 

Dibuja la cola de Mundos en pantalla. 

6. Proced.ure Clear; 

Elimina todos Jos elementos de la cola. 

7. Procedure Delete; 

EJlmlno\ el Oltlmo elemento de la cola. 

8. bnction Mensajes: Boolean; 

MonUorea el teclado mientras se ejecutan los anuncios, para detennlnar si se debe desplegar 
algan mensaje. 

El programa recibe la Información del usuario a través de un ddo REPEAT-UNTIL, en el que la 
ñmdón ReadKey se utiliza para leer el teclado en cada ddo. 

var 
Vocs: TSo.ctScroll; (Lísta doble ligada con los .!nuncios en disco} 
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Tcca.r: TQueue; 

Repeat 
Repeat Ontil Keypressed; 
Ch:= ReadKey; {lee el teclado} 
If (Ch=tlOJ or (Ch=#l3) Then Beqin {si Ch es tecla especidl o Intro} 

If' Ch=tlO Then Ch:=ReadJ.:ey; (si es tecld especidl leer .5u Cdraceer} 
Ca•e Ord (Ch) cf 

72: Vocs.MoveselBar(Arriba); {flecha hacia arriba} 
80: Vccs.MoveSelBar(Abajcl; {flecha hacid abajo} 
81: Vocs.Page(Abajo); {AvP.ig} 
73: Vocs. Page(Arriba); (RePág} 
71: Vocs.Extremos(Arriba); {Inicio} 
79: Vocs. Extremos (Abajo); {Fin} 
59: Begin {f'l, Reproduce la cola} 

Append(RepoFile); (abre el archivo de reportes} 
RestoreWin (WinQueue); 
Tocar.Flush; {ejecuta la cola de .!nuncios e inserta canpos de reportes} 
RestoreWin IWinVocs); 
LoadVocs; {recdrga la listd de anuncios} 
Vocs.Pinta; 
Close (RepoFile); [cierra el drchivo de reportes} 

End; 
62: Beqin (f'4, Cancelar o borrar toda la cola) 

RestoreWin(WinQueue); 
Tocar.Clear; 

End; 
63: Begin [Del, Elimina el último elemento de la cola} 

RestoreWin {WinQueue); 
Tocar. Velete; 

End; 
63: Begin (f'S, Anuncio especial} 

ShowCursor; 
MakePregunta (True) 1 
HideCursor; 

End; 
End; 
RestoreWin (WinVocs); 

E.nd el.se If Not (About) Then Begin {condición para evitar entradas invdlidas 
mientras se muestra el mensaje "MsgAbout") 

PutChinBuff (Ch); 
ShowCursor 1 

HakePregunta (False); (inserción manual de anuncíos) 
HideCursor; 
RestoreWin (WinVocs) 1 

l!!nd ele• About:"" False; 
If Cha#l3 Then Beqin (Ail.tde un elemento a l.t cola} 

RestoreWin IWinQueue); 
Tocar,Add(Vocs.Getl; 
RestoreWin (WinVocsJ; 

End; 
Ontil (Ch=#45); (Alt-X} 
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5.5 Prol!rama de mantenimiento • .COPIADO.EXE· 

E.ste programa utlllza dos listas doblemente llgadcl.S, conteniendo los anuncios en rada disco duro de 
las computadora.s de Transmisión y Grabación. fJ módulo principal se basa en un cicio REPEAT­

UNTIL, donde cada acción del tedado se lee con la función ReadKey. La vartable Lista es un 

apuntador que, dependiendo de la lista activa. senala al obJeto de la lista de transmisión 
LstCabina o grabación ListGrab. 

Lista:= (!LstGrab; (Lista activa inicial) 
Repeat 

Repeat Ontil Keypressed; 
Ch:= ReadKey; 
1.f Ch in (lf0,#9,#13,#73,Jl02,U05,"114] Then Be9in (si en teclas v.ilidas) 

If Ch,,.JIO Then Begin (si es tecla especial) 
Ch:cReadkey; 
If Ch,,.#73 Then Ch:=Jl255; (bander.u) 
If Ch=#B2 Then Ch::c:#254; {banderas) 

End; 
Ca•e Ord (Ch) of 

9, 15, 
15,77: SwitchWindow; (intercambio de listas} 
83: If Lista".Total>O Then DeleteVoc; (borrar archivo seleccionado) 
73,105:If Lista".Total>O Then Infonnacion; (lnfo. archivo seleccionado} 
13,254: If Lista", Total>O Then Enterlns; (copiar archivo seleccionado) 
82,114:If Lista".Total>O Then Renombrar; (renombrdr drchivo seleccionddo) 
12: Lista".MoveSelBilr(ArribaJ; (Arriba} 
80~ Lista" .MoveSelBar (Abajo) 1 {Abajo} 
81: Lista".Page(Abajo); (AvPág} 
255: Lista".Page(Arrlba); (RePágJ 
11: Lista".Extremos{Arriba); (Inicio} 
19: Lista".Extremos{AbajoJ; [Fin} 

End; 
Bnd; 

tJntil (Ch=#45); 

Procedure SwitchWindow; 
Begin 

If Lista=@LstGrab Then Bec¡in (si la li.o;ta activa es grabación) 
UnframeWin1 
FrarneWin I' grabaci6n ', SingleFrarne, SNoSelAttr, SNoSelAttr); 
RestoreWin (WinCabina); 
UnframeWin; 
FrarneWin ( • CABINA • / DoubleFrame, SNoS~lAttr, SNoSelA.ttr); 
Lista:= @LstCabina; (nueva listd activa es cabina t.r.ans.} 
Lista". Pinta; 

End e1•e Begin ( listd activd es transmisión} 
UnframeWin; 
FrarneWin 1' cabina ', SingleFrame, SHoSelAttr, sNoSe1Attr): 
RestoreWin IWinGrab); 
UnframeWin; 
FrameWin(' GAABACION •, DoubleFrame, SNoSelAttr, SNoSelAttr); 
Lista:= l!LstGrab; {nueva llstd activa es grabación) 
Lista".Plnta; 

End; 
End; 
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PMa ldS opeMclones de copiado (procedimiento Enter!ns) y borrado (procedimiento DeJ ·~t eVoc) se 

efecuta une\ llc\mada a los comandos xc"?py. exe y del del slstemd operativo, con el objeto de 

asegurc\r transpdrenda con el software de le\ red. 

5.6 Pro2rama de rePortes. ·Rf PORTfS.f)(f. 

De Igual mMera que en loo; progrrun<l.'i SPOTS.EXE. y COPIADO.EXE. -;e urlllu un.t liste\ doblemente 
llgc\da. para dl'macenar lo!i nombrec; de Jos drchivos de reportes. y un ele/o ~F.Pf.:AT -lJNT J r. pare\ leer 

los comandos del usurlrio. 

Procedure H•;<>>jt ::-a ¡Ar;..:h 1 •10: St! 2U 

El pMAmetro Archivo lndlCd el nombre del dfd en que se quiere consultdr el reporte. Lit 

codlflradón del nombre de los archivos es: 

donde: 

MM es el número del mes. 
DO es el número del día. 

AA es el ano. 

<MIVi><DD><AA>.REP, 

Inmediatamente después, se abre el archivo correspondiente y se crea una segunda lista doble 
llgada, con ca.da uno de los registros de las opeíclclones. 

Vor 
Texto: TScroll; 

Texto.init; 
Assign(AReporte, RutaRep+fecha+ •, rep'); 
reset (AReporteJ; 
Escribe:afalse; 
Repeat 

ReadlnlAReporte, Linea); (!le lec reporte} 
(las siguientes lineas dan formato al registro del reporte} 
if copyflinea,3,JJ:s'voc' then linea:.ccopy(linca,J,14)+ 1 / 

'+copy(linea,26, 13); 
if copy(linea,1,2J='J-' then linea:=• CORTE J •+copy(linea,26,12); 
if copy(linea, 1,2)"''...,' then escribe:=false; 
if Escribe then Texto.Insert(linea); (se inserta d ld listd/ 
escribe:=true: 

until EOFIAReporte); 
CloselA.Report<':!l; 

El procedimiento para la Impresión de Jos reportes en el puerto LPTI (o PRN) consiste 
excluslvdmentc en leer Cddc\ lfned del archivo de reportes y dirigida íntegra hada el puerto. 
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if not (alto) then beqin (si ld itrpresord esta disponible/ 
writeln(lst) 1 
Readln !.A.Reporte, lineal; 
writeln(Lst,LineaJ; 
Repeat 

Readln(AReporte, Lineal; {se lee llnea del reporte) 
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(las siguientes lineas ddtl formdto dl regiatro del reporte} 
if copyllinea,J,3l='voc' then linea:=' • + copy!lir.ea,3, 14)-+ • 

copy(linea,26,121 +' º'; 
if copy(linea,1,2)='1-' thcn linect:=' CORTE I'.,. cop:,-:linea,26,121 +' '; 
if Hot(Conltora) then writelnllst,linea) (ain hor.a se Jmprime directo/ 
el se 

if (copy(Linea,28,2)>:fforalnil and (copy(Linea,2B,2i<=HoraFinl then 
writeln {lst, lineal 1 (se imprime ld hord selecciandda} 

until (Alto) or {EOF(AReporteJ); 
wri teln llst, • ---------------------- ------------ -----' J ; 
Clase (A.Reporte); 
write(lst,111211 

end; 
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Capítulo6 
Selección e instalación de equipo 

Se hace el anc\llsls correspondiente para la selección e lnsta/aclón de los equipos y <;0ftware en XERTP 

Radio Impacto de San Martín Texmelucan, Pue. 

6.1 Selección de Hardware. 

Basados en Ja plata.fonna de cómputo seleccionada en el capitulo 4, se selecciona una computadora, 

tarjeta de sonido y red. 

6.1.1 Tarletas de sonido 

Presentamos un breve resumen de las Cc\r<lclerfstlcas de vtlrlas tarjetas de audio par.\ re adecu.1das 

para la propuesta; ademc\s se hace un.\ comparación con las ca.ri\cteñstlcas promedio de una 
cartuchercl. ~ selección de /<\ tclrjeta adecuada depender.\ de /a relación costo/caracteñstlCAS que 

proporcione. 

J. Distorsión armónfCcl. totclJ '1HD~ (%). Es el porcentaje de distorsión Mmónlca. cuando se tiene 1 

Vp-p en la Sclllda. Consiste en Introducir un tono puro de 1 KHz, y medir los componentes 
annónlcos sumcldos. EJ m.\x/mo recomendado por los fabrfc..Ultes de equipo de audio es 1.0%. 

l. Relación 5/N {dB). Es la relación entre la potencia promedio de 1.1 sena! y potend<l promedio del 

ruido. Se considera un minlmo de 60 dB. 

3. Separndón de canales estéreo 'SEP- (dB). Es la relación de polencid entre un Ccll1clJ en silencio, y 

el canal en el que se hace la reproducción. Se tomó un promedio entre tonos de l 25, 1000, 
4(X)O, 10000. y l 60CXl Hz. Un" buena separación debe ser c\I menos de 60 dB. 

4. Respuesta en rrecuenda "FRE.C- (Hz). Mide el lnteivaJo de frecuencia en la cual la respuesta es 
plana. 

Los par.\metros tomi\n en cuenti\ todo el proceso, desde lcl grabclción h,"\Sta la reproducción. 

Las c:aracteñstlca...c; de las tarjetas más comunes en el merca.do con capacidad de 16 bits y estéreo 
son: 
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Tarleta THD S/N 
Compu Add, 0.570 68.7 
Spectrum 16 

Creatlve Labs, Sound 0.978 72.6 
Blaster 16 

Media Vislon, Pro 0.089 68.6 
AudloSoectrum 16 
Microsoft, Vi/lndows 0.390 61.6 
Sound Svstem 

Sigma, \VlnStorm 0.360 71.0 

Turtle Bench, 0.008 85.6 
MultlSound 

SEr FRCC 

54.6 100• 
15000 

59.9 50• 
16000 

54.7 70. 
16000 

50.1 IZO a 

15000 
40.7 120• 

15000 

71.0 20a 
20000 
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rredo (usd) 

$ 300.00 

$ 350.00 

$ 300.00 

$ 290.00 

$ 430.00 

s 600.00 

los datos cmtertores fueron rec.lbddos de diferentes revistas especializadas. Para hacer una 

comparación, las mismas caracterfstlras de una c.artuchera promedio son: 

THD S/N SEP FRCC l'rcclo (usd) 

Promedio 1.25 52.6 50 50 • $ 2800.00 
15000 

Para comparar entre las diferentes tarjetas se toma como referencia las caracterfstlcas de aquélla que 
mejor cumpla. El grado de lmportancicl serc\: 

t. Relación sena! a ruido (con un peso de 5). se medir.\ de clcuerdo a la siguiente fónTiula: 

Sea n la tarjeta que se est.\ comparando contrcl la Multlsound, le\ cui\I presenta la me)or relación 

sena! a ruido (85.6 dB). Entonces definimos '" razón senc\I a ruido de Cc\da tarjeta con respecto a 
la Multlsound como: 

RSN"~ SIN. 
85.6 

De tal manera que RSN es mayor entre mejor sea la relación 5/N. 

2. Desvlcldón de respuestd en frecuencid {con un peso de 4). Se compdra contra la tdrjeta 
Multlsound. 

Sea r1 el limite Inferior de la respuesta en frecuencia de la tarjeta, y rs el limlte superior. Luego, 

para el limite Inferior, buscamos una razOn R1 que sea mayor entre menor sea F1• luego: 
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Del mismo modo para el lfmlte supertor la rc\1.Ón Rs es mayor entre mayor sea f 1 , luego: 

/·", 
JI,= 20000 

La desviación de la respuesta en frecuencia se cuc\llllca con el promedio aritmético de R1 y Rs· 

(
JI,+ R.) l>Rh= -·--

. 2 ll 

3. Precio (con un peso de 3). Se compara contra la tarjeta Wlndows Sound System ($200). Dehe ser 

mayor entre mAs bajo sea el precio. 

290 
p,.::: Precio .. 

4. Distorsión armónica (con un peso de 2). Se '"ampara contra la tarjeta Multlsound (0.008). Debe 

ser mayor entre menor distorsión armónica. 

0.008 
RHD.= THD. 

s. Separación de canales estéreo (SE.P} (con un peso de 1 }. Se compara contra la tarjeta Multlsound 

(71). Debe ser mayor entre mayor separación de anales. 

SF/'. 
RS/'.=Ti 

Luego, se estima la mejor t.ujcta de acuerdo a: 

S, = 5· RSN. +4 · DRF. + 3· P. +2· RHD. + 1 · RSP. 

Se selecciona la tarjeta que cumpla con la S mayor. 

5 4 3 2 1 
Tarteta RSN n DRJ n r n RHD n RSP n s 
Soectrum 16 o.so 4.00 0.48 1.92 0.97 2.91 0.01 0.02 0.77 0.17 9.62 
Sound Blaster 16 0.85 4.25 0.60 2.40 0.83 2.49 0.01 0.02 0.84 0.84 10.00 
P. AudloSoectrum 16 o.so 4.00 0.54 2.16 0.97 2.91 0.09 0.18 0.17 0.77 10.02 
Wln. Sound Svstem 0.72 3.60 0.46 1.84 1.00 3.00 0.02 0.04 0.71 0.71 9.19 
WlnStorm 0.83 4.15 0.46 1.84 0.67 2.01 0.02 0.04 0.57 0.57 8.61 
Mult!Sound 1.00 5.00 1.00 4.00 0.48 1.44 t.00 2.00 1.00 1.00 13A4 
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Como se puede ver en la tabla "nterlor, lc\S tMjetas que mejor cumplen las espedtlúlclones son: 

1. TurtJe Bench MultiSound. 
2. Media Vlston Pro AudloSpectrum 16. 
3. Creatlve Labs Sound Blaster 16. 

El siguiente criterio de selecc/On depende de su dlsponlbilld"d en el mert:.ldo n"donal, asf como de 
poseer el soítware de desarrollo de programc\S en lengu"Je de Pasa.i. La tarjeta de sonido que se 

recomlend" para '" propuesta es I" Sound Bl<\ster 16. 

6.1.2 Red 

El desarrollo del software de la propuesta (ver Citpftu/o 5) es Independiente del tipo de red. Debido a 
esto se recomiendan las dos marcas mc\s comunes de redes Ethemet punto e\ punto basadc\S en DOS: 

J. Novel! NetWare Lite. 
2. Artlsoft LANtastlc 5.0. 

Ambc\S ofrecen raractertstlcas semejantes en cuMto a conectividad, segurldc\d y contlc\blllddd. 

6.1.3 ComPufadoras 

La selección de Ja compUtadora depende de su dlsponlbllidad en el merCcldo y que se aJuste a la._o; 

c.aracterístlGc\S requeridas por la tarjeta de sonido, la red, y el software. 

De acuerdo a Jos requisitos del fabrlccl.Ilte de la tc\fjeta de sonido se recomienda: 

J. IBM AT, 286, 386, 486, PS/2 modelos 25 y 30, Tanciy AT, o 100% comp"tlbles. 
Vldeo EGA o VGA (VGA recomendado) 
5 MB de esp.lclo de disco duro. 

Los requisitos del fclbrJCi\nte de Ja red son: 

2. IBM re o l 00% comp.ltible. 

256 Kb AAM. 005 3. J o superior. 
1 unidad de disco. 

En lo que respect" al software, el progrclllla de reproducción de anuncios (spots.exe} no requiere de 
gran capacidad de cómputo. Basta con cumplir la velocidad mlnlma de trMsferenda de datos entre 

la memoria y /el Mrjetcl. Esto lo espedtlCc\ el fabricante de Id tar¡eta de sonido, por lo que '" 
recomendación del equipo mfnlmo es: re 80286 de 20 Mhz, monitor b!Mco y negro con tar¡eta de 
vldeoVGA. 

1.ME X!l-'l~ 
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Anallza.ndo las computadoro\S mAc; comunes en el mercado, se busc.a la que mejor cumpla con ¡,, 
relación precio - velocidad a partir del procesador 80286. Apllc.mdo el crlrerfo dP o;clecc!On usado en 

IM tarJetM de sonido, en orden de lmportMcicl las varJables a evdluar son: 

1. Precio (con un peso de 2): Se comparcl contra las computadoras 80286 que son las de m.\s bajo 
costo NS 1450, de modo que r sea mayor entre mc\s bajo el precio: 

/'" l_i5_()__ 
Precio .. 

2. Velocidad re/f\tlv.t " '" PC-Xf (con un peso de 1 ). Se compara contra el procesador 80486dx2 " 
66 Mhz con una velocfdcld relativa de 105. 

Luego: 

11 
=/'el Rc/ati1·a 

105 

s.= 2· P.+ 1 ·Vll, 

Se selecciona la computcldora que cumpla con Ja S mayor. 

2 
Cpu ReloJ rreclo r n Vel.R. 

(MluJ (N$J rc-XT 
80286 12 1450.00 LOO 2.00 2 
803S6sx 33 2090.00 0.69 1.38 10 
303S6sx 40 2290.00 0.63 L26 IS 
80486sx . 2S 2650.00 0.54 1.08 37 
804S6sx so 4775.00 0.30 0.60 so 
80486dx 33 3750.00 0.38 0.76 70 
80486dx2 66 5130.00 o.za 0.56 IOS 

1 
VR n s 

0.02 0.02 2.02 

0.10 0.10 1.48 
0.14 0.14 1.40 
0.3S 0.3S 2.IS 

0.47 0.47 1.07. 
0.66 0.66 1.42 
1.00 1.00 1.56 

A partir de la tc1bla se concluye que /,\ computador,, que mejor cumple con los requisitos de precio y 
veloddcld es una 80486sx@ 25Mhz. 

Referente a los programM en Cclbincl de gr.1bad0n, el Cínico que requiere poder de cómputo es el 

progrNTla de edición de anuncios (spotecflt.exe). Para medir su demanda, se redllzó un experimento 

tomando el tiempo que tardó en anadlr eco a un segundo de <"ud/o en diferentes computadoras, 
obteniéndose la siguiente tabla: 

l.M.E.88-93 
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Como uta.dora Mll'S Tlemoo (sesr:l 

80286@8Mhz 1.2 15.2 
803B6sx@ 16 Mhz 2.5 5.8 
80486sx @ 20 Mhz 16.S 1.5 
80486dx2 @ 50 Mhz 40 0.4 

La selección del equipo apropiado depende de la necesidad de tiempo de espera pdta editar un 

anuncio (longitud promedio de 25 seg.). Lo que concluye que la comput<1dora que cumple con los 
requisitos es una 804B6sx @ 25Mhz, pero por polltlCdS Internas de le\ estación rildiodlfusora que 

deseclll evitar obsolescendil, se adquir16 dos computadoras 80486dx@ 33 Mhz. 

6.1.3.I Selección de disco duro 

Independientemente de la computadora seleccionada se requiere un disco duro Ci\paz de .llmacenar 

tocfa la Información de los i\nuncios de la estación radlodlfusora. 

Para taf efecto, se supuso una capacidad m.\xlma de 350 Mundos de 30 segundos promedio e.ad" 

uno. 

La frecuencia de muestreo se selecciona de 15 Khz con muestrclS de 8 bits, de tal manera que de 

acuerdo al teorema del muestreo cumpla con el ancho de bMda en A.M. ( 100 " 7500 Hz) y ocupe 
un mfnlmo de espddo en disco duro. 

El espacio en disco duro ocupado por los Munclos es: 

(350) (t 5 000"';,')''')(S~~) (30seg) = 157 5 x IO'hyte"' ISOMh 
S~'r~ 

En referencia a la longitud del archivo de reportes, por dfa es 20 Kb. Se desean almacenar en la 
computadora los reportes correspondientes a un ano. por lo que el espado requerido es: 

1300Kh 
(20Kh)(365) = 

1024 
{¡\; < 1 IMh 

Para obtener el espado requerido de disco duro se calcula lo siguiente: 

Demento T;amoño (Mb) 

anuncios ISO 
reoortes 7.1 
sistema onerativo 4 

software Sound Blaster 5 
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Debe seleccionarse un disco duro con cclpacldad mayor o Igual a 168.1 Mb. Sin embargo, 
conslder.mdo las ampllacloncs futuras (factor de 2), debe adquirirse un disco duro de 330 Mb a 19 
ms de acceso pdfe\ Ccldcl computadorcl. 

6.2 Instalación del equipo 

Para la lnstdlación de los equipos de cómputo se <tprovecha la lnstcllaclOn eléctrica existente en las 
cabinas de <..irabaclón y Transmisión. Se verificó lit polariudón correcta de cada contacto en ambas 
abinas, espedcllmente poniendo el hilo neutro de la clllmentaclón it potenclcll tierra Junto con el 
chasis de las computadoras (ver figura 6.1 ). 

Flgur<t6.I 
Diagrama de polarlzaclón 

6.2. I fquiPO en sala de l!rabación o Producción 

Para un acopl<tmlento adecu<tdo del equipo de audio con las tarjetas de sonido, deben tomarse en 
cuenta las c.aracteristlcas eléctricas especlfiadc\.S por los fabricantes. 

Para la tarjeta de sonido Sound Blaster son lc\S siguientes: 

entrada de linea: lm edancla 39 K.O. O.Sv nns. desbalanceado. 

salida: lm edanda de 4 a 32 O, otendcl 4W max. 

Adem.\s, Incorpora un potenciómetro que a¡ust.l el nivel de salida entre cero y nivel máximo. 

Para la mezclcldora YAMAHA en la C:.lblna de gr.\b.\dón: 

entre\dd de lfnea: lm edancla 22 Kn, 0.3v rms. desbalanceado. 

sallda de linea: im edancla 10 Kn, O.Sv rms, desbalanceado. 

1.M.E. 88·93 
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Para la consola SPARTA en la cabina de transmisión: 

\entrada de línea: \impedancia 600 O. 0.3v rms, balanceado. 

Las conexiones en la cabina de grabación fueron: 

1. Salida de mezcladora a entrada tarjetc\ de sonido. Debido a la diferencia de Impedancias se 

requiere de una reslstencl" de 15 Kn en paralelo con la entrada de la tarjeta de sonido para 
aproximar a la lmpedanclc\ de salida de le\ mezclcldora. Ver Hgurc\ 6.Z. 

~~ra cable T~_:_s.o~o 

1~~15K!~39K: 
. ___ _,; Salida Entrada ( __ _ 

Flgura 6.2 
Conexión salida mezciadora a entrada tarjeld de sonido. 

IOKíl• 15KQJJ9Kíl 

2. Salida de tarjeta de sonido a entrad., mezdadora. Se colocO en paralelo con la entrada de '" 
mezdadora una resistencia de 39Kn para aproximar a la Impedancia de salida de la tarjeta de 

sonido. Ver Hgura 6.3. El nivel de salida de la tarjeta se a.Justa experlmentcllmente subiendo el 
control de ganancia de la mezdadora a 3/4 de la e.mera, y subir gradualmente el nivel de la 
tarjeta hasta que el medidor de niveles en la mezcladora Indique O dB. 

1
T~ Mezcladora 

!~~39Kl~22K 
1 · Salida Entrada " 

Agur<l.6.3 
Conexión salida tarjeta de sonido a entrada mezcladora 

l·líl • 39KQJ22Kíl 
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6.2.2 fqulpo en sala de transmisión 

La conexión en Ja c.tblna de trMsmlslón fue: 

L Salida de tarjeta de sonido a entrada de consola. Se colocó en pa.ralelo a lcl entradcl de la consola 

una resistencia de 150: pclrcl cargar adecuad.unente la tarjeta de sonido Ver Ogura 6.4. Para. 

ajustar el nivel de salida se utilizó el procedimiento Mtes expuesto. 

Tarj. sonido cable 
Consola 

Agura6.4 
Conexión salida tarjeta de sonido a entrada consola 

14Ch 15Qf600Q 

SegOn lo recomendado por el íclbrlCdllte de la consola, parcl conectar un.1 entrada desbalanceada a 

una entrada balMceclda, se conec.tcl la entrcldcl negativa de Ja consola a tierra junto con el blindaje del 

cable. 

El cable de audio utilizado es de un hllo con malla metállca a potencial tierra. 

6.3. Instalación del software.• 

Se presenta la Instalación, y un resumen del fundon.vnlento de cada progrcuna en cada .\rea (ver 

apéndice B parcl explicación a detalle). 

6.3. 1. ProQramas en cabina de transmisión. 

De la computadora de transmisión se removieron lclS unidades de disco Ocxlble, dejando (mlc.amente 

un disco duro de 330Mb, en el c.ua.I se dejcl Instalado el sistema operativo DOS, el software 
encargado exduslvamente para lcl reproducción de los "nuncios. (Agur" 6.5), y el softwclre de red. 

1 En el ambiente radiofónico se conoce a los anuncios con el nombre "spot". Con objelo de que los programas sean 
familiares con el personal 9uc los opera. se decidió mantener en ellos In palabra SJXll en lug;1r de anuncio. 

l.M.E. 88-93 
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¡1-~ 
1 1[ 1 .... 

. [ ____ j - -- ____ J 1 .. .. 

' . . 
~'·------

Agurd 6.5 
Reproducción de Munc/os. 

La figura 6.6 muestra cómo se Integra el área de transmisión. Esto es. lo que el programa tiene que 
contemplc'lí al estar limdonando de modo Interactivo con el usuarfo. 

El operador siempre tiene contacto con el programa. el cual buSCd los anuncios en la bMe de datos 

de la propia computadora, prcsentMdo un.1 llsta de éstos. Esta lista de anuncios es actualizada por el 
operador de la cabina de producción gracias a la red; M.mblén le Indica si existe o no un anuncio en 
lcl base de dcltos. Uncl vez elaborado el bloque de Muncios, el operador presiona la teda FI; en este 
momento, el programa "habla" con el controlador de la tarjetd de sonido, y le manda un apuntddor clJ 

.uc.hlvo del .1nundo en tumo: /d tarjeta se encarg" de transFormar la lnformadOn de d/gltaJ " 
analógica, entrando así" la consola de audio, Id cual este\ conectad" al transmisor, para después ser 

propagada por fa antena.. Una vez lransmltldo el Muncio, el programa genera el reporte del mismo, 
lnduyendo la hora y fecha en que fue transmitido. 

l.M.E. R8-9J ,, 
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Flgura6.6 
Are" de Transmisión. 

6.3.2 Prol!ramas en la cabina de Producción. 

En la computadora de producc!On se Instaló el sistema oper"tlvo en base DOS, y los siguientes 
programc\S: 

t. Programa de presentación {Agura 6.7).- Este programa permite al operador selecclonar 
cualquiera de IM opciones o programas que a continuación se presentan. 

2. Programa de reproducción de Mundos (figura 6.5).- Copla Idéntica del programa de cabina de 
Transmisión. Se Instaló como protecdOn en caso de que haya algún tipo de falla, pues las 
computadorc\S pueden ser Intercambiadas. 

3. Programa de grabación de anuncios (figura 6.8).- Este es el programa m~ Importante de esta 
Area, puesto que se encarga de controlar la tarjeta de sonido para transformar los anuncios de 

l.M.E. 88·93 
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analógico a digital, para MI ser aJmacenados en la computadora. Este programa permite Madlr 
erectos espedales (ecos, reverberandas, et:.), y tener una edición vlsu.U del anuncio con el que 
se esté traba)ando. Es completamente Interactivo, contando con un ambiente grAfko, lo que hace 
que el usuario pueda visualizar todo el sonido, para. asf edlta.rlo con mayor facilidad. UtlliZdl'ldo un 

dispositivo a.puntador (mouse o ratón), es posible '" selección de alguna pclrte del anuncio 
vlsuallza.do pa.ra la apllcadón de erectos sonoros, al presionar la. tecl.l del efecto correspondlenle, 
pudiendo lnduslve combinar distintos efectos en un mismo segmento. 

4. Programa. de mMtenlmlento (Agur" 6.9).~ Este progr.vna se encMga de copi.u, borrar, y 

renombrar archivos entre IM computadoras de Trclnsmlslón y Producción. Presenta al opera<1or 

dos llstcldos con todos Jos anuncios contenidos en ambr\S abinas. Con el movimiento de las 

teclc'\S de control se selecdona el clrchlvo que se desee mover, copiar, borrar o renombrar, 
Indistintamente del listado que se esté vlsualiZdl'ldo. Como ejemplo, si se desea copi.u un archivo 
que acaba de ser grabado por el programa de grabación, al entrar di progrcl.JTia de mantenlmlen10 

se procede a. locallzar el archivo (previamente se Je asigne\ un nomb1e). Una vez loci\liudo en la 
ca.bina de producción, se presiona la tecla /ns, o lntro, y éste se coplcl lnmedl,,t.unente a la 

computadora de transmisión. El procedimiento se repite pclra renombr.u, borrar, u obtener m,\o; 

lníormadón del archivo, como la fecha de creación y el tamano en segundos. 

S. Programa de reportes (Agum 6. 10).- Con este programa. se pueden ver en pantc\lla o Imprimir los 
reportes de trMsmlslOn. En este progrclmcl se presente\ una lista de fechas de transmisión; par.1 
seleccionar una, basta mover Ja.o; tecl"5 del cursor h"5ta la fecha seleccionada, y presionar lntro; al 
ha.cer esto, se presenta el listado con la hora, fecha. de transmisión y nombre del anuncio. SI se 
desea, se puede mandar Imprimir ya sea todo el reporte, o solt'\mente uncl parte de él, d.mdo 
hora de comienzo y hora ftn<ll desead"5. 

figura 6.7 
Progra.ma de presentación .. 

. , 
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Programa. de grabación 
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Agura6.9 
Progr.una de Mantenimiento. 
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Reporte de ctlvldad 

En fa. figura 6.1 J, se muestr.l. cómo se Integra el área de producción. Esto e~. /o que el programa 
tiene que contemplar itl estar funcionando de modo Interactivo con el usu.uio. 

- - - - - - - Uectosdeil.Onl~o 

""-. ·AepnidU(d°'1 
----ü.i.twcl6n 

flgurn6.l I 
Area de produccJón. 
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Como puede verse en la figura 6.11, el opeM.dor tiene el control de 3 programcl..S principales: 

grabación, copiado o mc10tenlmlento, y reportes. Adicionalmente a estos tres, se Jnciuye un 
progMma cuya finalldad es reproducir .mundos de ma.nern Idéntica cl1 programa. Instalado en 
Transmisión. 

Desde la computadora de Producción se da mantenimiento a la computadora. de Transmisión y se 
obtienen Jos reportes, vfa red de cómputo. 

1.M.E. 88·9:\ 
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Capítulo7 
Resultados 

En este caprrulo se preséntan las experiencias prc\ctlcas y los resultcldos de la operación del sistema 

lnsté\lado en septiembre de 1993, c\Sf como la comparación con otros programc\5 existentes. 

1.1 Análisis de resultados 

Las finalidades de este\ propuesta son: reducir el espado fislco ocupado por las c.utucherc\5 y 

cartuchos, facilitar Ja locallzadón y manejo de cada t1nundo, reducir errores en la transmisión. y 
minimizar los costos lnldales, costos de operación y de mantenimiento. 

1.1.1 Reducción de esPaclo físico. 

La computadora que se lnsté\JO en la cabina de transmisión ocupa un volumen de 60 x 1 5 x 40 cm, 6 

360CX> cm3. El espado del monitor es aproximadamente 25 x 35 x 35 an, 6 30625 cm3. Se calcula 
el porcentaje de volumen ahorrado, sin considerar el volumen de las cartucheras que se ellmlnM (ver 
cap!tulo z.1.1.1 ¡, 

36000+30625 
86400 

-0.229xl00%=22.9% 

Lo que represenM un .,horro del 23% en espado llbre en la cabina de transmisión. 

7.1.2 Reducción de mantenimiento. 

Con el uso del sistema, se observaron "brincos y lagunas~ en Ja reproducción de los anuncios. Esto se 

debe a una fragmentación excesiva al borrar y copiar los archivos de sonido entre amb~'-S cabinas. 

Como mantenimiento preventivo, debe comprimirse el disco duro cada mes. El proceso de 

compresión es muy lento, llegándose a tardar hasta una hord, por lo que se recomienda ha.cerio en Ja 
noche al terminar la programación, o en programas en los que no se transmitan anuncios. 

A diferencia del mantenimiento requerido por una ci\rtuchera (ver c.,prtulo 2.1. f .1 ), el 
mantenimiento semestral que recomlenddn /os distribuidores y fabricantes de computadoras es: 

l.M.E. 88-93 
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1. Extracción de polvo, 

2. Limpieza exterior del equipo, 
3. Revisión y llmplez.a de conectores eléctricos. 

Este Jo realiza cualquier técnico en un tiempo menor a una hora por computadora, lo cual reduce Jos 
costos de mMtenlmlento. Un an.\.llsis de costos m.\s detallado se realiza me\_<; "delante en este 

capitulo. 

7.1.3 Control de anuncios y reducción de errores. 

El control de MUncios, se refiere,, lrt íorma secuencial de transmitidos al aire, esto es, el seguimiento 

de la continuidad de Jos Munclos. Al ser controlados por la computadora, se eliminan las pausas o 

'brincos' entre Munclos. 

El tiempo de localización, se reduce a1 tiempo que tarda el operador en teclear la reíerenda del 

anuncio. 

El tiempo promedio de búsqueda de c.i.rtuchos es de 20 seg por cartucho. ConsfderMdo que se 
buscan, en promedio 5 c.trtuchos por corte, d.i. un tiempo de 100 seg, (clptoxlmad.vnente 1.5 

minutos). Con el sistema computarizado, el tiempo de búsqueda de un MuncJo es de 7 segundos, 

por lo que el tiempo tota1 promedio se reduce a 32 segundos. El ahorro de tiempo es del 68%. 

La generación de reportes sin lnteivención deJ operador, ha permitido descubrir fi\llas que se 

desconodM, como la transmisión a1 aire de anuncios no autorizados por el departamento de 
Continuidad, asf como tener una constancia para los dientes de la trdllSmlslón de su Mundo. 

la prfndpa1 causa de dichos errores se debla a distracciones de Jos operadores. Al Instalarse el 
sistema, Ja reacción de los operadores fue de Incertidumbre; sin embargo, a Jos pocos días de uso se 

observó lo siguiente: 

J. Reducdón slgnlílc.ttlva de Ja carga de traba}o reíerente a la búsqueda de los cartuchos. 

2. Reducción de errores en J,i. transmisión de los i\nunclos. Debido a la facilidad en la localización de 
los Mundos, y a que /a secuencia lo reproduce la computadora. Ocsapclrecen por completo los 
"trasl,tpes· en la transmisión. 

3. Se mMtuvo la misma calidad en Ja reproducción de los MUncios que se tenía con el sistema de 

cartucheras, por lo que el radioescucha y dientes no notaron la Introducción del sistema. 

4. Se mejoró el orden dentro de Ja cablnit. 

5. Una aceptación deftnltlvcl del equipo de cómputo, como un equipo m.\s de sonido. 
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6. Se de¡.uon de grabar en los artuchos, manej.\ndose Onlcamente los archivos de sonido dentro 
de la computadora. 

7. Los operadores sugerfan mejoras a los progrdlllas, lo que lndlúl el entusiasmo por el sistema. 

7.1.4 Análisis de costos de la Propuesta. 

En lo que se refiere a costos lnlclales en nuevos pesos tenemos: 

Rubro Costo unlti\rlo cantidad Total 

Comoutadora $ 2090.00 2 $4180.00 
DIS<O duro (330MB) $ 2000.00 2 $4000.00 
Tarleta sonido $ 1300.00 2 $ 2600.00 
Red nunto·nunto $ 650.00 2 $ 1300.00 
Cable (por mt.) $3.00 30 $90.00 
Accesorios $ 50.00 1 $ 50.00 
Impresora $ 660.00 1 $660.00 
Software $ 6150.00 1 $ 6150.00 
Insta.ladón (por hr.) $40.00 8 $320.00 
TOTAL $ 19350.00 

Una vez Instalado el sistema. no se requiere adqulrfr accesorios adicionales; sin embargo, se obse1V6 
un desgaste progresivo del tedado y se sugiere c.amblarlo c.ada ano. El costo de un tedado es 
$30.00 use!. Tomando el tipo de CAfTlblo de N$ 3.30 /dólar y pasando a costo mensual se tiene el 
costo del teda.do en N$ 8.25 /mes. 

Los costos de opcradOn son Ja suma del costo del consumo eléctrico del equipo, y del 
mantenimiento preventivo. 

El costo del consumo de energfa en el lugar es N$ 0.1/KwHr. La computadora de transmisión trabajo 
18 horas con un consumo de 300 W. La computi!.dora de grabadOn trabaJ6 8 horas con el mismo 
consumo. Por lo tanto, los costos de consumo eléctrlco mensuales son: 

0.1 !,.;,, (03Kw· 18Hr+03Kw·Sllr)(30días) = N$2340/ mes 

El costo del mantenimiento lo constituye una hora de compresión de disco a la semana por 
computadora, y una hora de limpieza semestral por computadora. El personal de m.-uitenlmlento 
cobra NSZ0.00 por hora. Luego el costo mensu"! es: 

20~(i!;-+~)(2co111p.) = N$166.67 I me" 
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Por lo tanto, los costos mensuales de operación son: 

Teclado N$8.25 

Consumo N$ 23.40 

Mantenimiento N$ 166.67 

TOTAL NS 198.32 

Comparando con el sistema de cartuchos (ver 2.1.2) y tomando una paridad de N$ 3.30 /dólar se 

tiene: 

Cartucheras Pro uesta %ahorro 

NS 31267.50 NS 19350.00 38 

NS 589.05 N$ 198.32 66 

1.2 Comparación con alternativas comerciales 

Comparando el sistema propuesto contra dos de los slstem."\5 existentes en el mercado se observó: 

1. Sistema A: Consta del siguiente equipo: 

Eaulno Precio Unitario Cantidad Tota.1 

Tar)eta de sonidos y S6950 usd 2 Sl3900usd 
Software 

Computadora en Sl780usd 1 $1780 usd 
transmisión 

Computadora en Sl994 usd 1 $1994 usd 
nroducdón 

Computadora $4436 usd 1 $4436usd 
servidor 

Red S2455 usd 1 $2455 usd 

TOTAL $24565 usd 

En el sistema A, se propone un servidor de .uchlvos, donde se almacenen los anuncios. El servidor 

llega a ser Innecesario debido a que todos los anuncios pueden almacenarse en una sola 
computadora, puesto que no hay trc\flco Intenso de datos dentro de la red. 
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2. Sistema B: 

Eauloo Precio Unitario Cantidad Total 

Computador<l, $5495 usd 2 $10990 usd 

Software, t<lífet<l de 
sonido. 

TOTAL $10990 usd 

El slstem<l B. es el m.\s slmll<lr <l esta propuestd: sin embargo, utlllu una red por puerto paralelo, 

haciendo que el la red ocupe mucho tiempo en l<l tr.msmlslón de los anuncios entre computadoras. 
En los dos sistemas anteriores, se desconocen los costo!' de operación y de mantenimiento, aunque 
se puede suponer que sean slmllares a los de esta propuest<l. 

El alto costo de los sistemas A y B se debe " que son productos de Importación. Las tarJetas de 

sonido son especiales p.ua cada sistema, y buscan resolver problemas generales y no 
partlculares, causando que el radlodJfusor compre un sistema m.\s grnnde de lo que necesita. 
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Conclusiones 

El éxito que ha tenido este sistema, en Ja estación radlodlfusora en la cual fue Instalado, se debe a la 
reducdOn en aproximadamente 60% en la carga de trabajo de Jos operadores, en el ahorro de 
espacio dlsponlble en aproxJmadMllente 23%, y la sensible reducdón en los costos de operación. 

En la prActlca, la calidad del audio dlgltclJ de la transmisión resultó ser slmilar <ll que se tenla en el 
sistema de cartuchos, por lo que el radioescucha no notó los cambios. 

Al ser éste un sistema desarrollado en México, el cual este\ disertado a las necesidades de las 
estaciones mexicanas, ést"5 no tienen la necesidad de adaptarse a los estándares de cualquler 
sistema extranjero slmllar. 

Son tantos los paquetes de control para rtldlocUfusoras, y normalmente a un precio muy elevado, que 
nos complace brindar una opción sencilla, bclrata y con mucho fUturo a la Industria de la radio 
mexicana: a Hn de poder lograr el Optimo nivel de productividad mediante la automatlzad6n del 
proceso y por ende una reducdón de los costos. Lo anterior es dave en un mundo tan competitivo, 
donde los pafses buscan ganar cada vez mayores segmentos de mercado, ofreciendo mAxlma 
c.alldad en productos y servidos. 
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Apéndice A 
Estl'Uctura de los archivos de sonido. 

El objeto de esté apéndice es mostrar la estructura de los archivos de sonido en el disco duro que se 
utlllzan en la propuest<\. 

Un archivo es la estructura lógica que almdcena Información en discos duros y flexibles. Para la 
Identificación de Jos archivos se utlllzan dos cadenas de caMcteres: la pr1mera, de 8 caracteres de 
largo, es el nombre que el usuario determina pMa el archivo: la segunda, de 3 caracteres de largo, es 
fa llamada extensión y espedtiecl el tipo del archivo, ya sea programa ejecuta.ble (EXE). base de dtttos 
(DAl), código objeto (OBJ), etc. 

Los formatos mAs comunes para el almacenamiento de sonido son: 

J. lMndoHtS w.we Fonn Audio. formato utll/zado en clpllaciones de multimedia de Microsoft 
wtndows. Permite dfmdcenar sonido monodural o estereofónico el 8 o 16 bits; sin embclrgo sólo 
es posible muestreclr a 1 J, 22 y 44 KHz. Su extensión es WAV. 

2. Creatlve Voice file FomMf. Introducido por Creeltlve Technology L.T.D. Este formato es el m.\.5 
popular pa.rel clpl/c.aciones de re, permite digitc\Jlur son/dos mono.turales o estereofónicos el B o 
J 6 bits, y el cualquier frecuencia de muestreo entre 6 y 44.1 KHz. Su extensión es VOC. 

Para Id propuesta se seleccionó el estandttr VOC de Creatlve Techno/ogy. debido a su mayor 
ftexlbllldad en la frecuencia de muestreo. 

A.2 Formato UOC. 

Se encuentra organludo en dos bloques principales: 

1. La C"elbecefcl ldentitia lncqufvocamente el tipo de clrchlvo. Contiene un Jdentlticador, número de 
versión, y un clpuntadordf bloque de datos. 

l. El bloque efe datos contiene tod.t la Información del sonido. Se encuentra dividido en 10 sub­
bloques. 
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Se divide en cuatro Cdmpos determinados por su desplazAflllento a partir del Inicio del archivo. 

Desn lazamlento 

OH-13H 

14H-15H 

16H-17H 

18H-19H 

A.2.2 Bloque de datos. 

Nombre 

Descrlpcl6n del archivo. 

Dcsplaz.amlento .11 bloque 
de datos. 

Versión del archivo. 

Comentarlo 

Contiene el mens.1je: 
'Creattve Volee Fiie' + 1 AH. 

Apunt.l al prfmer byte del 
bloaue de datos. 

Las versiones actuales son 

t.10v 1.20. 

C6dlgo de ldentlfk.ic16n. Se utillza p.va conflrm.v 
que el archivo sea VOC. 
Contiene la versión + 

1234H. 

Se encuentra dividido en una serle de sub-bloques que contienen diferente Información y realizan 

varias funciones. Asimismo. ca.da sub-bloque se divide en una serle de campos. 

El p:r1mer campo mide t byte y se llama Block Tvpe, Indica el tipo de la Información almacenada en 

el bloque. El siguiente c..1mpo mide 3 bytes para formar una palabra de 24 bits llamada Block Len 

(Blklen) la cual Indica el tam.ino en bytes del bloque, sin contar los dos primeros campos. El sub-

bloque cero o terminador es el único que no tiene CAfllpo Block Len. 

l. Block TypeO, o Terminador. 

Se utlllza para Indicar el fin del archivo de sonido, no contiene ningún campo adicional. 

2. Block Tjtpe 1. o lnform<\dón y datos de sonido. 

Blklen TC PACK DATA 

Contiene Información de sonido. 

1. TC: const.1ntc de tiempo, se define como TC - 256 - 1000000/frec. de muestreo en Hz. 

2. rACK: lndlc:.-1 el método ele compresión, se define como: 

O : sin compresión. 
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1 : compresión a 4 bits. 
2 : compresión a 2.6 bits. 
3 : compresión a 2 bits. 

3. DATA: contiene la Información de audio, su tamano es variable. 

3. Block Ope 2, o Continuación. 

2 Blklen DATA 

Jo.iquln Durnnd Gómel' 
Guillermo Javier Sánchcz Iglesias 

Se utiliza cuando Ja Información de audio es m.1.s extensa que el tamano máximo del bloque. 
Siempre debe de estar precedido por bloque 1. 

4. Block Qi:>e 3, o Siiencio. 

Blklen PERIODO TC 

Se utiliza para representar silencios muy largos en poco espacio. 

1. PERIODO (2 bytes): Indica Ja duración del silencio en unidades de muestreo. 

2. TC: como se ha definido anteriormente. 

S. Block 7}pe4, o Mucador. 

4 Blklen MARKER 

Establece una marca en la Información de audio, se utiliza para sincronizar algún otro proceso con el 
audio que se graba o reproduce. 

1. Blklen siempre Igual a 2. 

2. MARKER (2 bytes): valor de la m.uCd. 

6. Block rype 5, o Texto ASCII. 

5 Blklen Texto ASCII 

Con este bloque es poslble Insertar textos en el archivo de sonido. 

1 .. Texto ASCII: Cadena de Cdracteres terminada en caracter nulo. 

7. Block Type 6, o Comienzo de ciclo. 

l.M.E 8R·9~ 



6 Blklen 1 COUNT 

Joaquln Durand Gómc1 
Guillermo Jancr SánchcL lglcsrn~ 

Se utiliza para establecer el principio de un cldo de repetldOn, los sub-bloques contenidos entre el 

hloque 6 y el bloque 7 se repiten las _veces lndlc.adas. 

1. COUNT (2 bytes): ne.mero de repeticiones: 

B. Block Type 7, o Fin de delo. 

Blklen 

lndlc.a el fln"1 del delo de repetldOn. 

1. Blklen siempre Igual a O. 

9. Block ¡ype B, o Bloque extendido. 

8 Blklen TC PACK MODE 

Su uso es Igual al del sub-bloque 1, y siempre debe encontrarse antes de éste. Considera mayores 
velocidades de muestreo y c\udlo estereoFOnlco. 

t. Blklen siempre lguAf a 4. 

2. TC (2 bytes): constMte de tiempo, se define de dos maneras: 
TC • 65532 - 2560000CXl/Frecuendc\ de muestreo. Mono. 
TC • 65532 - 2560<X>000/2 ·rrecuendc\ de muestreo. Estéreo. 

3. PACK: método de compresión como se definió Mtertormente. 

4. MOOE: O pdra c\udio monoaural, y 1 para audio estereoF6nlco. 

10. Block 1)1:>e'9, o Bloque nuevo. (sólo en versión 1.20) 

9 Blklen SR PACK BílS 

MODE SIGN RESERVED DATA 

E.ste bloque contiene todos los parc\mentros requeridos para la grabación o reproducdOn del audio, 
ademAs de que es el único que considere\ 16 bits. 

1. SR (2 bytes): contiene dlrectAfTlente 1., frecuencia de muestreo en Hz. 
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2. PACK (2 bytes): método de compresión 

3. BITS: número de bits por muestra. 8 o 16. 

4. MODE: O monoaural, 1 estereofónico. 

S. SIGNt Indica si las muestras tienen signo o no. 

6. RESERVED (5 bytes): apartado p<lra futur"5 Afllpllaclones. 

7. DATA: Información de audio: longitud vartable. 

A.3 Información de audio. 

Joaquín Durand Gómc1 
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En el formato VOC, la Información de audio digital se encuentra dlrectAfllente en número binario en 

el campo DATA de los sub-bloques 1, 2 y 9. 

En 8 bits el campo DATA const<t simplemente de Ja secuencia de bytes de cada muestr<t. SI el campo 

SIGN del sub-bloque 9 es I, rada muestr<t es leída tomando en cuente"\ su signo, el cuaJ se Indica en 
el bit MSB. De lguaJ mMera, en 16 bits se tiene la secuencia de paJabras de 2 bytes ( Vt!O«Í). 

En el caso de que la Información sea estereofónlcct, simplemente se alternan Jos CAflaJes Izquierdo y 
derecho. 

l. 8 bits mono: 

BYTE BYTE 

2. 8 bits estéreo: 

1 BYTE 1 1 BYTE D BYTE 1 BYTED 

3. 16 bits mono: 

WORD WORD 

4. 16 bits estéreo: 

WORDI WORDD 
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ApéndiceB 
Sistema RS, Manual del Usuario 

Slstema_RS 1.2, "Reproducd6n de Spots versión 1,2", E.s un sistema para computadorM 
personales que pennlte, en medio magnético y en forma digital, organlZdr, almacenar y transmitir 

Información auditiva de las estaciones radlodlfusorc\S comerciales de servicio pQbllco. 

El Slstema._RS consta de 4 módulos o programas prlndpa.les, y un programa de mena. Los módulos 
son: 

t. SPOTS.EXE para Jcl reproducción de anuncios en Cclblna de transmisión. Este programa organiza 

por bloques Ja secuencia de anuncios que se Vcl el trMsmltlr al aire. ofrece reproducción 
automc\tlca con Ja poslbllldad de pau5cl {p;ua transmisiones en vivo} o cancelación del segmento 
después de Cclda anuncio. También se permite la selección del anuncio que va a Sclllr al aire por 

una ruta alterna. El programa genera reportes diarios con el nombre del anuncio y la hora a la 
que salló al aire. 

2. Rf.PORTES.EXE permite imprimir los reportes generados por Spots.exe, ya sea en su totalidad 
(todos los <munc/os del dlcl} o en un rMgo de horas. 

3. COPIADOR.EXE permite copiar, borrar, y renombrar los anuncios almacenados en un medio 
m.1gnétlco. 

4. V_EDITOR.EXE este módulo permite la grabación de los anuncios. dentro de Ja computador,l; 
adem.\s posee herramlenta.s de edición de sonido y cllgunos efectos especJaJes. 

Para el manejo y control de los módulos anteriores existe un menú llamado INl.EXE, el cucll permite 
seleccionar entre los cuatro diferentes módulos. 

El Slstema_RS se apoya en el hardw.ue y software proporcionado por los fabrlCi\ntes de tarjetas y 
periféricos de sonido, y de redes punto a punto para computcldoras personales. 

El primer pa.so consiste en grabar el anuncio que va a Mllr cll aire en un medio magnético denho de 

Ja computadora (por Jo general en un disco duro} utilizando el progrclll1a V_EDITOR. posteriormente 
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el Slstema_RS se encarga de organizar todos Jos archivos y presentar la Información necesaria al 
usuario para reproducir los anuncios en orden rnrrecto. 

rara facilitar la grabación y reproducción de los anuncios, el sistema se ba.sd en una red punto a 
punto, en la que se tienen dos estaciones (computadoras), una 1ld1Tlada GRABACIÓN y otra CABINA. 

La estación de Gr.lbadón se lnstali\ por lo general en la sala de gMbadOn de anuncios. Esta 
computcldora se utiliza principalmente para: grabar los anuncios a disco duro, para asf transmltlr1os a 
la estación de Cabina. e Imprimir los reportes generados, sin necesidad de detener esta última al 
momento de estar tri\flSmltiendo ,lJ aire. 

La estación Cabina se Instala en la cabina de trMsmislón y se utfllza casi en su totalidad para 

reproducir los Mundos al aire y generar reportes. Los reportes consisten en el nombre del anuncio 
transmitido y la hora a la. que salló aJ aire. 

Lo~ programas: Copiador y Reportes se US<ln principalmente en la cst.1dón de GrabadOn, y el 
progrc\ITla Spots se usa en la estación de cabln.l, por lo que h.1y necesldc\d de Instalarlos en esta .\rea. 

El Slstema_RS es Independiente del softw~ue de red (baste\ con que éste sea capaz de redlrecdonar 

una unldttd remota a la estación anfitriona). y de la tarjeta de sonido. 

Instalación Y Contiauración. 

Las computadoras de Grabación y Cabina ya se encuentran configuradas y con el Slstema._RS 
Instalado, pero si desea repetir Ja Instalación siga los siguientes pasos: 

J. Inserte el disco del Slstema_RS en le\ unldc\d apropiada. Puede usa.r cualquier unidad de disco. 

2. rara hacer la unidad de disco activa, teclee la letra correspondiente seguida de dos puntos (:), y 

presione lntro. 

3. Tedee INSTALAR y presione lntro. 

4. A continuación se le preguntar.\ si la computador e\ en que se lnstc\ld es la de Grabación o la de 
Cabina. 

S. Dependiendo de la selección que escogió Mteriormente se copian los archivos adecuados. 

6. A contlnu.lClón se pregunta si desea reemplazar los archivos AUTOEXE.C.BAT y CONFJG.SYS 

El proceso de Instalación consiste en generar los subdirectorios necesdlios y copiar los archivos 

correspondientes según se muestra en la siguiente tabla: 
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Subdirectorio Archivos Exnllcadón: 

c.15POTS 5POTS.EXE Reproductor de anuncios en ~bina. 

REPORTES.EXE Impresor de reportes de Anuncios. 

COPIAOO.EXE Copiador de anuncios entre estaciones. 

INJ.EXE Menú prlndpdJ. 

MAIN.BAT Efecutador pr1nclp<\I del slstem.l. 

EGAVGA.BGI 1\1\.meJador para video EG4 o VG4. 
".CHR Diferentes tinos de letra. 

c.15POTSIVOC V_EDITOR.EXE Gr,lbador de sonidos para Sound B/dSter. 
En este director1o se .lima.cenan todos los 

archivos de anuncios. 

c:l5POTSIREl'S No se copian archivos. 

En este directorio se aJm<lcenan los reportes 
1 _i;zenerados oor Snots.exe. 

Adem.\s de estos archivos, se pueden copl<l.r el Autoexec.bat y Conng.sys al directorio r<l.IZ (e:\), y 
Jos anteriores, si exlstr.m. se renombrM con extensión BK. Estos archivos configuran de manera 
óptima su comput.ldora. en el momento de drranque. SI Ud. decidió no copiar esos archivos debe 
notar que es necesario que se tengan como mínimo los siguientes comandos: 

J. En el CONFIG.5YS: 
DEVICE-ü IDOS\EMM386.E:XE RAM HIGHSCAN si utll\za MS-005, 6 

DEV!CE-ü 1 DRDOS\EMM386.SYS /F-AUTO //1-Al.ITO si utlllza DR-005. 
BllEAK-OFF 
RLES-ZO 
BUFFEllS-ZO 
FASTOPEN-5/Z si utlllz.> DR-DOS. 

2. En el AUTOEXEC.BAT: 
SETSOUNO-C:ISB 

SET BLASTER-AZZO 15 DI 13 estas dos líneas dependen de la configuración de su tarjeta de 
sonido. 

FASTOPENc-4Bsl utiliza MS-005. 

CALL e: ILANTASn\STARTNET.BATpara Iniciar la red. 

CALL e: ISl'OTSIMAIN.BA T para ejecutar el sistema de Anuncios. 

También es conveniente utlllzar un progrAfTla de ""rache· para el disco duro tales como PCKW/K.SYS 
en DR-005, o SMARTdrv.EXE en M.S-005. Como el sistema utiliza ard1Jvos de disco duro muy 
grandes estos programas aumentan notclblemente el rendimiento. 

Hay que ser1alar que cada ard1lvo corresponde exduslvamente a cadd una de /as estaciones, asr por 

ejemplo, el progMma Spots.exe que Funciona en la computadora de Grabación no Funcionar.\ en la 
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computadora de Ca.bina, y vlceverscl, por lo que nunca Intente cqplar archivos correspondientes al 
Slstem~ RS de una estación a otra. o a otra computadora. 

SI por algún motivo desea cambiar alguna de las computadoras de Gr"b"ción o Cabina avtsenoc; por 
anticipado, pues de otrit ma.nercl no ser.\ posible ejecutar el sistema. 

Uso del Slstema_RS. 

Cada. vez que Inicie cua.Jqulera. de las computadoras con la conHgur<\clón antes mencionada ocurren 

dos cos.\5: se levclnta el software de red, y se ejecuta. el menú principal del Slstema_RS. 

Notas sobre la red. Ll red Artlsoft LANtdStic_Z 4. f es una red punto a punto adaptada para 
establecer comunica.dones entre las computadora'i de Continuidad, Cabina y Grabación. La prlndpa.J 
caracteñstlca de este tipo de redes es que desde una computñdora es poslble ver el disco duro de 

otra computadora como si fuera un disco duro local. ademo:\.s, también es poslble Imprimir en una 
computadora cu<mdo de hecho lñ Impresor,, esté conectada en otra. 

Se llama "Disco /Oúf/" a.J disco duro o flexible que se encuentra Insta.lado ftslcamente en una 

computadora (en la. que estamos trabajando), y se llclma "Disco remoto" c\I disco duro o flexlble que 

se encuentra Insta.lado en otra computadora pero que es accesible a través de la computcldOrd loca..I. 

Cuando una computa.dora tiene como local un solo disco duro normalmente se le asocia I" letra ·c. y 
a un disco remoto se le ,\Socia la letra ·o~ en adelante. 

Asf. en J,, computadora de Grabación. el disco IC>ú\.I es accesible con la letra ~e y el disco duro 

remoto, que corresponde a la computadora de Clblna, es accesible con la letra ~o··; y, de la misma 
forma, en la computadora de Cabln.l el disco duro loca..! se conoce como ·e, y el disco duro remoto 
de Grabación se conoce como "O". 

Asimismo, una Impresión que se realice en cua.Jquler computadora se obtendr.\ en ¡,, Impresora que 
se encuentre conectada en lcl computcldora de Continuidad. 

El sistema se Inicia ejecutando el archivo MAIN.BAT; este es un archivo de proceso por lotes que 
contiene cada uno de los módulos. Dependiendo de la opción seleccionada con el progrc\llla de 

Menú prlnclpa.J (lnl.exe) se eJecutarAn cada uno de los módulos. Cuando salga de algún módulo el 

archivo Maln.bat lo regresa a.J Menú principal, la única manera de terminar el sistema es presionando 
slmultc\neamente Alt~X en el menü pr1ncipa.J. 

El menCi prtnclpal funciona como un portada y administrador del Slstema_RS, le permite 

seleccionar la tarea que requiera hacer, ye\ sea ejecutar V _Editor, Anuncios, Reportes, o Copla. Este\ 
pantalla se ve como sigue: 
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Para tener acceso a Cddf\ uno de los módulos presione la tecla remarada con amarlllo, as/ por 

ejemplo, para ejecutar el módulo de reportes presione lcl tecla "R". SI presiona alguna tecla 

equlvOCclda un sonido se lo lndlc.u.\. 

Spots.exe es el programa que se e/ecuta en J,, cabina de trdl1smlslón; permite ordenar los archivos 

de anuncios en una lista según el orden de lct continu1d.1d. Cad.l anuncio que va a sctllr al aire es 

seleccionado del universo de anuncios de una lista, y con una tedct, es colOCitdo en otrc\ lista hao;ta 

formar el bloque de ese segmento. Al momento de ser so/lcltctdo, Instantáneamente, la secuencie\ de 

anuncios es ejecutadc\, pudiendo ser pauScldct o ancel"d" en cu.llquler momento. Al flnaJ del bloque, 
lcl lista puede ser borradcl y de la misma maner.1 se prep;ua el siguiente bloque de anuncios. 

El programcl Spots.exc obtiene Jos ard1lvos de sonido del directorio C:\SPOTS\VOC del disco duro 

local; como generaJmente este programa se ut/llL1 en la computadorcl de Cabina, los .munc/os son 

obtenidos del disco duro de esta computador<\. Sin embargo, t.lmblén es posible obtener los 

anuncios de cualquier otra ruta, por ejemplo, un disco ílexlble. 

El programa autom.\tl01mente va generc\Ildo un reporte de los MUnclos que S..llleron aJ al e. Incluye: 

la fecha del día, el nombre del anuncio, y la hora a Ja que salló aJ aJre. Estos reportes son 
almacenados en el directorio C: \SPOTS\ REPS. Cada archivo de reporte se car<tcteriz.a porque su 

nombre es el de l,l fecha del dfa, y con extensión .REP, c"\Sf por ejemplo, el reporte del 16 de 
septiembre (mes 09) de 1993 tiene nombre 160993.REP. Cad,, mchlvo de reporte es creado aJ 
empezar el día; si la ejecución del programa fue suspendida por cualquier causa. aJ volver a Iniciar el 

progmma e~ e5e mismo dfa, se espcdfic.l. en el <t1Chlvo de reportes la hora a Ja que sucedió el corte. 

La pantallct del programa <tnunclos se ve a.sí: 
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Usbodolbl0que 
d••nunetOS 

t. Lcl Lista de anuncios contiene todos los a.nuncios que se encuentran en el disco duro local y que 
pueden salir al aire. El .munclo se/ecdoncldO es el que se encuentra m.uc.ado con Id barra de 
selección verde; es posible c..\mbf.u este c\flunclo seleccionado a cualquferd de los que se 
encuentran en la llstd, bastd con mover la bdrra de selección con las flechas ArrllM y Abdjo, 

también es posible mover Id bMrn mc\s rápldc\ITlente con /as tedas ReP.fg hdcla arriba y AvP.fg 

hdda abajo, alternatlv.vnente /,15 teclas /nido y fin mueven la barra di Inicio y final de le\ llsta 

respectivamente. 

Una vez que se tiene se/ecdon.ldo el anuncio que se desea salga al aire, se presiona lntro y el 

anuncio es copiado a Ja Lista del bloque de anuncios. 

2. La Lista del bloque de anuncios contiene /e\ s.ecuendc\ de clnUnC/os que VM d salir al c\lre. Ya que 
se hdJ/M Insertados hasta los 13 Mundos que Vd.11. a S<\llr al aire (con el procedimiento que se 
descrfb/6 anteriormente o con el método de Inserción md!lual) se preslont\ FI e Inmediatamente 

se empieza a ejecutar en íormcl secuencial la listel de AflUOdO!\-. No es posible Interrumpir un 
anuncio a Ja mitad, pero es posible suspender o cancelar la eJecudón de la secuencia ,,/ termJn.u 

cada .lnundo. 

Para suspender la secuencie\ "' momento en que termine el anuncio que está .sondndo 
clctualmente presione F3, al teimlnar el Munclo .lparecerá un mensaje que le Indica preslonM 

lntro para contlnuclr, durc\flte este tiempo, el siguiente anuncio se mantiene en est.ldo de esper.l 
hastd que la secuencia sea reanudad,,. 

PMcl cancelar la secuencia al término del MUncio que está sonando <lCtucllmente presione F4, d/ 

finalizar el anuncio <lp.uecer.1. un mensaJe que Indica presionar lnrro para cancelar y Ese para 
continuar. SI preslon<l lntro la secuencia se cancela regresando el progrdflla al estc\do Inicial, y si 

pres/On.l Ese /a secuencie\ continúa. 

SI en algún momento Ud. no supo qué tec/d presionó aJ momento en que sonabd un anuncio 
puede presionar cualquier teda diferente el F3y F4, y .uf la ultima teda se borrará. 
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SI en algún momento se lntroduJo a 1,, lista de bloque un anuncio que no se deseaba, presione 

Supr, esto borrar.\ la última entrada. También es posible borrar tod<l la llst~l presionando F4 

mientras no se ejecute algún anuncio. 

3. La Inserción manual de anuncios tiene dos variantes: una permite Introducir r.\pldamente un 
anuncio que se encuentre en lit Lista de anuncios a l<l lista del bloque, esto se logra 
senclllamente tede.lndo el nombre del anuncio y posteriormente preslonclndo In/ro. Otrcl permite 
a.gregar un anuncio especial que no se encuentre en la llsta: para hacer esto primero presione FS 

y posteriormente teclee !el ruta completcl h<ldcl el archivo y presione lntro. Asf por ejemplo. si 

quiere que salga cll cllre un anuncio que se encuentre en la untdcld de disco flexlble A. primero 
presione FSy teclee a:\nombre, donde nombre es el nombre del anuncio. 

Hay que senalar que los archivos de sonido tienen lcl extensión VOC. Durante la Inserción manu.ll no 

se debe esnedfkar Ja extensión del archivo. Ademc\s se pueden utilizar de m<lnera común las tedas 

lnsert, Supr. 8acksp.1ce, y l,l.S flechas i\ la derecha e Izquierda. 

Para hacer posible 1,, reproducción del anuncio es necesario tener bien configurada su tarjeta de 

sonido, para esto consulte el manuaJ de su Sound 8/dSter. Hay que tener culdi!.do prlnclpaJmente de 

que los datos de las vi!.rli!.bles de ambiente SOUND y BLASTER sean correctos, pues de otra manera 
Anuncios no puede encontrar los dispositivos ~ldecuados. 

Reportes permite obSl?tvar e Imprimir los reportes generados por Spots.exe. En el momento en que 

se Inicia aparece la lista de fechas, con las tedas Arrlbd, AIM/o, /nido, flndf, RePJg, y AvPJg (de 
manera similar a la lista de anuncios), y presionando lntro, se puede selecdonar la fecha del reporte 
que se quiere observar o Imprimir. A continuación aparece una lista correspondiente al día que se 
selecdonO con los anuncios y la hora a la que sa.lleron al aire. 

Presionando F1 se Imprime en la Impresora local LPTI toda la llsta completa. Para Imprimir dentro de 

un rango de horas presione F2; se le preguntar.\ a partir y hasta que hora deseñ Imprimir el reporte. 
Recuerde que debe de tener una Impresora compatible con IBM Grcrphlcs conectad,, en el puerto 

LPTI. 
51 desea seleccionar otro dia diferente para Imprimir los reportes presione Ese para regresar a Ja Lista 
de fechas. 
Pa.ra ~lllr del programa presione Alt-X. 

Copla.dar es un programa que permite tr.msmltlr (o copiar) Jos archivos de anuncios entre ambas 

estaciones, ast por ejemplo, un anuncio que Y•' se encuentre grabado en Ja estación Grabación puede 

ser copiado vía red a la estclclón Cabina para ser transmitido al aire, asimismo, los anuncios de la 
estación Cabina que ya no van a salir al aire pueden ser borrados desde la estación Grabación. 

Al Iniciarse el programa aparecen dos llstclS, una correspondiente a Grabación y otra a C\blna. 
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d1od11enomb1ar 

Estas dos llstc\S muestran el contenido del directorio C:\SPOTS\VOC\*.VOC t.mto en Ja estación 

Grabación y en Clblna: es poslble despl~rse en '" lfsta con las tedas ArrtlM. Aba/o, /nido, fin.V, 
ReP.tg, y AvP.fg (de manera similar a le\."> dem.\s listas). pero con la caracterfstlc.a de poder 
Intercambiar Ja lista activa (en Ja que nos movemos) preslonMdo Jas tedc\S Derecha e Izquierda: es 

posible darse cuenta cual lista en la. está activa., observando el marco; la lista que tenga el marco 
doble es la activa, l.l que tenga el marco sencillo es Ja Inactiva. 

Para copl....r un archivo de .munclos entre estaciones basta seleccionarlo en la llsta en la que se 
encuentra, y presionar /ns o lntro. Acto seguido, el MenSdJe de acción mostrar.\ que el archivo se 

est.\ copiando. El proceso de copla puede llevarse hasta varios minutos, en los cuc\.les procure no 

presionar alguna teda; notar.\ que la copla hd terminado cuando el MensaJe de aedón se borre. 

También es poslble borrar un archivo de cualquiera de lc\S estaciones. Para esto seleccione el archivo 

que quiera borrar de la lista correspondiente y presione Supr. Una vez que el archivo esté borrado 
s6lo ser.\ poslble recuper.ulo con IM utileñ<tS de su sistema oper.rttlvo. 

SI en algún momenlo quiere c.rtmblar de nombre a un anuncio, selecciónelo de cualquler.1 de las 

Jlstc\S y presione la letra ·R·, en el cuadro de renombrar se Je pregunt.lr.\ el nuevo nombre. escribe\ el 
nombre sin extensión y sin esnados, presione lntro. 

Para obtener Información extra de un .1nunclo selecciónelo de cualquiera de las listas y presione r.1 
letra "J''; en el cuadro de JnFormadón del anuncio aparecer.\ 1.1 hora y fecha a /t\ que fue grabado, su 

duración en segundos, y su nombre completo. 

De lgu.11 fonna par" s.llir del módulo presione Ah-X. 

V_fdflor. 

Antecedentes. El sonido se representa corno una serle de ondas con dos Cdractertstlcns principales: 

Frecuenci.1 y amplitud. La frecuencia se define como número de cides por segundo, y tiene su efecto 

en el tono y timbre de un sonido. L<l amplltud represent.l la c\.ltura de /<l onda sonora y tiene su efecto 

en el volumen del sonido. 
Es posible representar eléctrica.mente un sonido con diferentes niveles de volt.l/e que varfan en el 

tlempo. ,, esto de se flama sena! de sonido analógk<\. Pero t.1mbll>n e!' posible representar un sonido 
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mediante una serte de nameros que también cambian con el tiempo, " esto se le llarncl. sena! de 

sonido digital. 

La Velocidad de Muestreo es el namero de veces por segundo que una sena! anrtlóglca es 

transíormada a una senal digital, asr por ejemplo, si muestreamos una senaJ anaJOglca a 4000 Hz 
(veces por segundo) tenemos 4000 nQmeros dlíerentes que nos representan la sena! an.llóglca 

original en íorma digital en un segundo. 

El muestreo tiene un profundo efecto sobre la c.alldad del sonido, en generaJ, según el teorema de 
Shannon: "Pc1ra que un.t se17d/ dlgltdl represente con Rdellddd und sefld/ iUJdlóglGt, Id ve/ociddd de 
muestreo debe ser di menos el doble de Id mdxlmit frecuendit que se encuentre en Id selJd/ Md/óglG1 
origtnrlf: En otras palabras, el cl.Ilcho de band.1 de una senaJ digital es la mitad de la veloddad de 

muestreo. 

Otra c.uacteñstlca Importante en el Namero de Bits con la que se hace la transformación de 

analógico a digital, entre m.\s grcl.Ilde sea el número de bits, meJor será. la Cdl/dad del sonido, esto 

debido a que se tiene mc\s variedad de nQmeros con los que se puede representar el sonido. 

El programa V_Edltor pennlte grabar. reproducir, anadlr efectos de sonido, editar partes del c\flundo 
y almacenar los sonidos de manera digital. Par.1 esto utlllu los archivos con extensión VOC que 
representa Volee o sonido. 

DescrlPclón del mend PrlnclPal: 

Todo el programa de V_Editor se puede controlar con un dispositivo apuntador como /o es el ratón 
reaccionando aJ presionar el botón Izquierdo del mismo (hacer dlcitJ. 

Leer. Después de seleccJonar esta opción, aparece un cuadro mostrando todos los archivos de 

sonido, aquf se cargar un archivo para su edición, o seleccionando la opción de archivo nuevo 
para generar uno diferente. Es aquf, donde se pregunta si se desea, cambiar el la velocidad de 
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muestreo con la que se har.\ la grabación. El rango aceptable es entre 4000 y 15000 Hz 
dependiendo de la tarjeta de sonido. Iniciándose la grabación Inmediatamente después de haber 
Indicado el nombre. 

Una vez abierto o grabado el anuncio, aparece en pantaJla una gráftc.l, la cual representa en su 
totaJJdad el espectro. el cual es Ja amplitud del sonido respecto al tiempo. 

Opciones de sonido: Estas se refieren e\ Jos controles de audición. 

i. Play (Reproducir Sonido). Reproduce el sonido represent<\do por el espectro que se encuentra en 

pantaJJa. 

2. Stop (Alto). E.ste botón suspende la reproducción del sonido, y se posiciona al principio del 
archivo. 

3. Pause (Pausa). Suspende momentc\neamente la reproducción del sonido; para continuar basta 

presionar de nuevo este botón. 

Opciones de control: Este programa permite manejar dos archivos de sonido slmultc\neamente, 

esto con Ja finaJldad de poder hacer mezclas. 

1. Temporal y PrlndpaJ. Se reflere a cuaJ archivo se esto.\ trabajando. 

2. <<, <, >, y >>. Estos botones permiten recorrer el espectro si se tiene vlsuatlzado un espectro 
mayor que el tamano de la ventana (zoom). 

Opciones de efectos: Con el objeto de editar el sonido en partes lndlvlduaJes, el programa pennlte 
con ayuda del dispositivo apuntador Ja selección de la zona de trabajo; esto se logra posicionando el 
ratón en la zona deseada y mantenido presionado el botón derecho mientras se desllza hasta el 
punto deseado, para posteriormente aplicar el efecto. 

i. Volumen. Aumenta o disminuye el volumen de Ja seleccJOn, aJ selecclonarfo se le pregunta el 
porcentaje por el cuaJ se desea modificar el volumen, siendo el 100% el volumen original. 

2. AmpllHc.ado {fdde In). Aumenta graduaJmente el volumen de la selecclón desde el porcentaje 
Indicado hasta el 100%. 

3. Efecto RAP. Inserta una copla del segmento seleccionado Inmediatamente después de éste, 

4. Desvanecido (fdde out). Disminuye graduaJmente el volumen de la selección desde el 100% 
hasta el porcentaje Indicado. 
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5. Añadir eco. Allade eco a la selección dependiendo del desplazamiento y porcentaje de volumen 
Indicado. 

6. Borrar colas. Borra los sllenclos localiudos aJ principio y final del sonido de mMera c\utomc\tJCc\. 

Opciones para el control de •rchtvos slmult.tneos: 

l. MezcLu. Mezdc\ los segmentos seleccionados de c\Jllbos archivos y los deposita en el segmento 
que se visualiza. 

2. EJlmln.v, Borra el segmento seleccionado. 

3. lnsert.v. Inserta el segmento seleccionado en el archivo que se visualiza. 

4. Reemplazar. Reemplaza el segmento seleccionado con el archivo que se vlsuallu. 

La ventana de VER contiene el nivel de acerCc\ffilento del espectro, esto es Ver-1 Indica que el 100% 
del sonido se ve en la ventana, Ver-2 Indica el 50%, etc. Para cambiar el valor basta hacer dlck en fe\ 
ventana y tedear el nú.mero. 

Las ventanas INJ y flN Indican las postdones lnldal y flna.I de la selección que se tenga en mili 
segundos. 
Para abortar una selección es necesarto presionar el botón Izquierdo o la teda Ese. 

Notas Adicionares. 

Copiar un archivo entre estaciones es un proceso muy lento, debido prfndpaJmente a Ja baja 
veloddad de transmisión del puerto serial. Esto p~ede causar retardos Indeseables en la velocidad de 
ejecudon del programa Anuncios, por lo que no es recomendable co0lar archtvos mientras se 
elecuta un blooue de anuncios. 

Procure no Introducir programas extranos a las computadoras; si alguno de éstos no es configurado 
correctamente con la red, se puede caus.v una falla general del sistema. 

Siempre que se Vc\ya a apagar cualquiera de /as computadoras salga del Slstem._RS presionando 
Alt-X en el menú. prlndpal, después presione Ctrf-Alt-Supr sfmultc\neamente seguido de la tecla S 
para desactivar Ja red, posteriormente puede apagar la computadora. 

SI se apaga solo una de las computadoras. un mensaje en la que permanece encendida Indicara que 
Ja otra esta.don ha sido Interrumpida; para eliminar este mensaje presione Ese. SI después de ser 
apagada alguna de las estaciones se vuelve a encender, la red automcitlc.amente establecerA contacto 
con la otra computadora. Sin emb<lrgo, en Ja estadOn que pennanedO encendida ser..\ necesario 
restablecer la comunicación. P<lra esto, salga del Slstema_RS al DOS, trate de accesar aJ disco ·o·, le 

l.M.E. 88-93 
tul 



• 
Jo:aquln Dumnd 00111e1 

Guillermo Ja\'lcr Sánchcz lglcsins 

ap.'uecer.1 un me~Je de error Al que respondA con la. leda "R" de repetir (esto dependerA de su 

versión del DOS): ya que haya lenldo acceso al disco remolo O regrese .ti directorio IOCdl e: \SPOTS y 
1edee MAIN para regresar .ti Slst•m•_RS. 

51 en algún momento alguno de Jos módulos p1esenta un problema (la pantalla se llena de caracteics 

rato!', o se bloquea el teclado), lntenle primero s.\llrsc del módulo y volver a entrar; si esto no 
funciona ted~ slmult.1J1eArnente Ctll·Alt·Supr seguido de la ttt.la S. SI aan no runcJona presione el 
botón RESETdel panel írontaJ de'" comput,"\dor.t p.ua. que el sistema. se cargue nucv.vnente. Estos 
problemas son debld05 en su m.lyorf.\ a un error en los archivos de anundm o fall.u en la 

comunlc.-\dón de la red. Intente escuch.ir los Mundos p.ua estar 54!-guro de que los .udllvoo; no se 

encuerllr.m d.1n"dos, revise l.u con}unlcadones de la red coruultando el disco remolo en c..dd 

estación, revise que la conílgurcldón de la comput .. dora sea l.t correctc\, en espcld·ll que se tengd. 
memorlc1 expMdlda E.lv\S. SI encuentra Alglln problema.. nunca dude en consultamos, de esta ma.ner• 
siempre podremos meJorc1.1 el sistema. 

F-4'1e slsterni'l repr~nta un gr.111 esfuerzo de un grupo de Ingenieros y programadores, por Jo que sus 
comentarlos son de gran ayuda para el continuo desauollo de programas de caJldad. 

Aller 
Jo.u1utn OUIA11dGOmuy Q.illlflrnoflvler 5'ncllt'I l¡!r-lolu 
Cu&lquln coment&1Jo • lot t~ffonoe 57S-1660y l00.68l6 en Mu.leo D J. 

MS·OOS es nwc.1 ft'3lslfadl. de Mlaowft CorporaUon. 

OR.·005 es m..,ca "'81111-.cta de Dall•I Rew.Mch. 
IRM Craphlcs es marca rr-gl1uact. de laM Coipoutlon. 
SOl..-Mt Bluln es marca •r-gbllada ~ Ctea11vot Ubt. 
bnt.utlc...z ts nwc.11r-Afstrad.ii de Arllsoft. 
[Go\ VGA 6C.I y arc..hlvot. • .CHR. IOO popledld de Borl•nd l111r-m•tlon&I, 

Skt••• .. .IU 1.1 cl&bof•do m 8ort.nd P.UW 1.0, podudo 1tg1111.&<lo. 
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Program Spors; 

{SM 10280,102400,307200} 
{R·,l·,F·,D·,G·,B·} 

Uses 
Cri, Dos, Win, Ventanas, Tipos, Procs: 

Var 
OldKbProc: 
OJdCBrcak: 
About: 
ExitSa\·c: 

Proccdurc; 
Proccdure: 
Boolcan: 
Pointcr; 

Proccdurc Contro!Break: iutcrrupt: 
Var 

B: B¡1c absolutc S0040:S0071: 
Bcgin 

B:"" B xor J 28; 
lf Not(About) Thcn MsgAbout; 
About:= True: 

End; 

Proccdurc Termina; far; 
Bcgin 

ExitProc:= ExitSa,·e; 
IfErrorAddr<>Nil Thcn CloscSBC: 

End; 

Var 
Ch: Char; 

Bcgin 
ExitS:l\'C:'= ExitProc; 
ExitProc::::: @Termina; 
About:= False; 
Oircc1Vidco:= True; 
TcxtModc(C0-10); 
SctWindows: 
HidcCursor: 
Rcstorc\Vin(Winfondo): 
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WritcSlr(l.22,'lntro=Acadir Supr=Borrar Fl.,,EjccuL1r',llclpAttr); 
WritcSn( l.23.'F3=Pausa F4=Cancclar FS.,,Espec:ial'.HelpAttr): 
OpcnSBC; 
MsgAbout; 
lnitRcpoFilc; 
Rcstorc\Vin( \VinQucuc); 
Tocar.lnit; 
Tocar.Pima; 
Rtslorc\Vin(WinVocs); 
Vocs.lnit; 
Lo.1dVocs; 
Vocs.Pinta; 
Rcpcal 

Rcpcat Until Kcyprcsscd; 
Ch:"' RendKcy; 
lf(Ch=#O) or (Ch=#IJ) Thcn Bcgin 

lf Ch=-#0 Thcn Ch:=Rcadkcy; 
Case Ord(Ch) oí 
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72: Bcgin {Up} 
Vocs.MovcSc!Bar(Arriba}; 

End. 
HO: Bcgin {dmrn} 

Vocs.MovcSc!Bar(Abajo); 
End; 
81: Bcgin (PgDw} 

Vocs.Pagc(AOOjo); 
End; 
73: B<:gin {PgUp) 

Vocs.Pagc(Arriba); 
End; 
71: Bcgin {Inicio} 

Vocs.Extrcmos(Arriba); 
End; 
79: Bcgin {Fin} 

Vocs.Exlrcmos(Abajo); 
End; 
59: B<:gin {FI) 

Appcnd(Rcpofilc); 
RestorcWin(WinQucuc), 
Tocar.Flush; 
Rcstorc\Vin(WinVocs); 
l.oadVocs; 
Vocs.Pinta; 
Closc(RcpoFilc); 

End; 
62: Bcgin { F4} 

Res1orcWin(WinQucuc); 
Tocar.Clcar; 

End; 
83: Be gin {Del} 

RcstorcWin(WinQucuc); 
Tocar.Dclctc; 

End; 
63: Bcgin {FS} 

Shm\ Cursor, 
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MakcPrcgunia{Truc); 
HidcCnrsor; 

End; 
End; 
RcstorcWin(WinVocs); 

End clsc lfN01(Aboul) Thcn Bcgin 
PutChlnllufllCh); 
ShowCursor; 
MakePrcgunta(Falsc); 
HidcCursor; 
RcstorcWin(WinVocs); 

End clsc Abou1:= False; 
lfCh=#IJ Thcn Dcgin 

Rcstorc\Vin{\VinQucuc); 
Tocar.Add(Vocs.Gcl); 
Rcslorc\Vin(\VinVocs): 

End; 
Until (Ch=#-'5); 
CloscSBC; 
Rcstorc\Vin(\Vinfondo); 
TcxtAUr: ... 7; 
TextModc(co8U); 
Vocs.Donc; 
ShowCursor·, 
Clrscr; 
\Vrilcln('Fin de scsion. '); 

End. 
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Program Reportes; 

{SR-,l-,f·,D·,G+,B-) 

USES 
Crt, Dos, Prinler, Win, Tipos, Procs; 

VAR 
ARcportc : tcxl; 
Linea : string; 
Scroll : TSortScroll; 
ch : char; 
Aboul : Boolcan; 
WinMcnu, 
WinTcxto: WinS1a1e; 

Proccdurc LoadReportcs; 
Var 

Dirlnfo 
dia,anio 

: ScarchRcc; 
: S1ring[2); 
:byte; 

error : integcr; 
Bcgin 

FindFirst(RutaRcp+'•.rcp',Archi\'c.Dirlnfo); 
Whilc DosError=-0 do Bcgin 

Dclctc(Dirlnfo.Namc,Pos{'.',Dirlnfo.Namc).4); 
Dia:=copy(Dirlnfo.Namc,l,2); 
Val(Copy(Dirlnfo.Narnc,3,2),Mcs,crror); 
Anlo:=copy(Dirlnfo.Namc,5,2); 
Scroll.lnscrt(dia+'f+Mcscslmcs)+'f+anio): 
FindNclel(Dirlnfo}~ 

End; 
End; 

Procedurc LlcnaScroll; 
Begin 

1c.x1background(bluc); 
"indow(l, l,79,25); 
framc\Vin(RNOMBRE,DoubleFramc,FondoAltr,FondoAtlr); 
clrscr; 
GotoXY(l,23); 
lcxtcolor(whitc); 

Joaquin Durand Gómc1 
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tcxtbac~~round(Ligh1Gray); •• 
writc('UU1l±:ºº ALT·X:Salir Fl:lmprimc F2:1mprimcxHora ESC:Rcgrcsar ºº±:1:21UU'): 
window(5,3,25, 18); 
frruRC\\in('Fcchas',Doublcíramc,\\hile,whitc); 
clrscr; 
Scroll.fnil~ 
LoodRcportcs; 
scroll.pinta; 

cnd; 

PROCEDURE lmprimc(Archi\'O:str20;ConHora:boolcan); 
Vnr 
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Alto : boolcan; 
Horalni, 
Horafin: string(Jj; 
letra : chnr; 

Bcgin 
Assign(ARCJMJrte,RuL.1Rcp+archi\'O+'.rcp'); 
resetCARcJMJnc)~ 
alto:=falsc; 
líConHora thcn bcgin 

"indow(5, l 9,25,22); 
rrnmcnin('Horas',doublcframc,whitc,whitc); 
"indow(6,20.2-l,21); 
rcxlcolor{whitc); 
1cxtbackground(magcntn); 
clrscr, 
writc('Dc que hora: ');rcndln(Hornlni); 
nrirc('hasta : ');readln(horafin); 
clrscr; 
rcstorcWin(\VinTcxto); 

cnd; 
Rc.1d)n(ARCJMJrtC,Linca); 
writcln(lst,linca); 
Ir IORcsull <>O thcn be gin 

okbccp; 
tcxtbackground(black}; 
clrscr; 
Tcxtbackground(rcd}; 
tcxtcolor(\\hilc+blink); 
goloxy(S, 10); 
writcln('lmprcsora no disJMJniblc'); 
alto:ª lruc~ 
lctra:=rc.1dkcy: 

end; 
iínol(alto) thcn bcgin 

wrilcln(lst); 
Rcadln(ARcJMJrtc,linca); 
writcln(Lsr,Linea); 
Rcpc.il 

Rcadln(ARcponc,Linca); 

Joaquln Durand Gómez 
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iícopy(linca.3,~)=<'voc' rhcn linea:=., '+cop)(linca,3,1.J)+' 1'+copy(linea,26,12)+' "'; 
iícopy(linca,J,2)='CÁ' thcn linea:=., ®Ji:·JO CORTE- ''+copy{linea,26,12)+'°'~ 
iíNot(ConHora) thcn wrilcln(lst,linca) 
elsc 

ir (copl(Linca,28,2)'.>=Homlni) ond(cop) CLinca,28,2 }<"=HoraFín) thcn wri1cln(lsl,Jinca); 

~~;::~,i:c::~!.~í11ft~~\flllililnllli111iillllilli•;.•¡, 
Closc(ARcponc); 
writc(lsl,fll2): 

cnd; 
cnd; 

PROCEDURE Mucstra(Archivo:Str20); 
Var 

Fecha: str8; 
NumMcs: stringl2J~ 
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Escribe, 
alto, 
hora : boolcan; 
Texto : TScroll; 

bcgin 
ifCopy(Archi\·o,4,3) ""'Enc' thcn NumMcs:='OI'; 
if Copy(Arc:hi\'o,4,3} == 'Fcb' thcn NumMes;='02'; 
ifCopy(Arc:hi\'o,4.3} ""'M.ir' then NumMcs·='OJ': 
ifCopy(Archh'o,4,3} = 'Abr' thcn NuntMcs;='04'. 
ifCopyCArchi\·o,4,3) = 'Ma)·' thcn NumMcs:='OS'; 
ifCop){Archí\'o,4,3) = 'Jun' then NumMcs:='06'. 
ifCopy(Archh·o,4,3)"' 'Ju!' thcn NurnMcs:='07', 
ifCopy(Archh·o,4,J) = 'Ags' thcn NumMes.='08'; 
ifCopy(Archi\'o,4,3) = 'Scp' thcn NuntMcs:='09'; 
if Copy(Archh:o,4.3)"' 'Oct' thcn NumMcs:=' IO'; 
ifCopy(Archi\'o,4,J) "''Nov' then NumMcs:::'J l'; 
ifCopy(Archi\'o,4,3) = 'D1c' 1hcn NumMcs::::'J2'; 
fccha::::copy(archh'o, l ,2)+NumMcs+copy(Archho,8,2); 
Sa\'eWin(WinMcnu); 
RestorcWin(WinFondo); 
Windo\\(30.3,70,22); 
FrameWin(Scroll.gcl.Doublcframc,whitc,\\hitc): 
SavcWin(WinTcx10); 
textcolor(White); 
Tcxto.ini1~ 
Assign(ARcportc,RulaRcp+Fccha+'.rep'); 
rcsct(AReportc); 
Escribc::::faJsc; 
Repeat 

Rcadln(ARcporte,Linca); 
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if copy(linca,3,3)='voc' 1hcn linca:-copy(linca.,3,J4)+' ' '+a:ipy(linca.,26,13); 
ifcopy(Jinca,1,2)""'<;.'A' then linea:=' ®®®CORTE- J '+copy(linca.,26,12); 
ifcopy(linca,J ,2):::'Ei' then cscribc:=falsc; 
ifEscribc thcn Tcxlo.lnscrt(linca); 
cscribc:=truc; 

unlil EOF(ARcportc); 
Closc(ARcponc}; 
Texto.pinta; 
about:cfalsc; 
allo:=falsc; 
Repcal 

Rcpcat Umil Keyprcssed: 
Ch:= ReadKcy; 
lf(Ch=#O) or (Ch=#IJ) Thcn Bcgin 

IfCh-llO Thcn Ch:=Rcadkcy; 
Case Ord(Ch) of 
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72: Bcgin {Up) 
Tcxto.Mo\·eSclBar(Arriba); 

End; 
80: Degin {down} 

Texto.Mo\'eSclBar(Abajo); 
End; 
81: Begin {PgDw} 

Tcx10.Pagc(Abajo); 
End; 
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73: Bcgin {PgUpJ 
Tcxto.Pagc(Arriba); 

End; 
71: Bcgin {Inicio} 

Tcxto.Extrcmos(Arriba); 
End; 
79: Bcgin {Fin} 

Texto.E:">.:trcmos(AbaJo); 
End; 
59: Bcgin {FI} 

Horn:=falsc; 
lmprimc(Fccha.Horn): 
ch:=#27; 

EnJ; 
60: Bcgin {F2} 

cnd; 

Hora:""truc; 
lmprimc(Fccha,Hora); 
ch:=#27; 

.is: bcgin {AIH:} 
al1o:=truc; 

cnd; 
End; 

End clsc About= False; 
Until (Ch==#27) OR (alto); 
rcstorcWin(WinTcxlo); 
TcxtBackground(magcnta); 
clrscr, 
ch:=#O; 
Rcstorcuin(WinMcnu), 
scroll.pinta; 

End; 

BEGIN 
LlcnaScroll; 
about:=false; 
HidcCursor; 
Rcpcat 

Rcpcat Until Kcypresscd; 
Ch:- RcadKcy; 
lf(Ch=#O) or (Ch""#IJJ Thcn Bcgin 

lfCh=#O Thcn Ch:=Rcadkcy; 
Case Ord(Ch) of 
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72: Bcgin {Up} 
Scroll.~fo\'eSclBar(Arriba); 

End; 
80: Be gin { down} 

Scroll.Mo\.·cSclBar(Abajo); 
End; 
81: Bcgin {PgO\\) 

Scroll.Pagc(Ab:tjo); 
End; 
n: Bcgin {PgUpJ 

Scroll.Pagc(Arriba): 
End; 
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7l: Bcgin {Inicio} 
Scroll.Extrcmos{Arriba); 

End; 
79: Begin {fin} 

Scroll.Extrcmos(Abajo); 
End; 

End; 
End; 
JfCh=#IJ Thcn Bcgin 

Mucstra(Scroll.Gct); 
End; 

Until (Ch=#4S); 
ShowCursor, 
Y.indow(l,1,80,25); 
Tcxtcolor(LightGray); 
tcxtbackground(black); 
ctrscr, 
Mitcln('Fin de scsis:n ... '); 

END. 

!.ME. 88·93 
110 

JoaqWn Durand Gómcz 
Guillcnno Javier Sinchcz Iglesias. 



Program Copiador; 

{SM 10280,5120.20480} 
(R·,l·,F·,D·,G+,D·} 

Uses 
Crt, Dos. Win, Ventanas, Prcg, Tipos, Procs; 

Const 
GRABPath= 'd:\trabajo\sys_rs\.spots,\·oc'; 
CABIPath= 'd:\trabajo\sys_rs\spols.voc'; 

Var 
LstGrab, 
LstCabina: TSortScroll; 
Lista: "TSortScroll; 
WinGrab, 
WinCabina, 
Winlnfo, 
WinRcnamc: WinStatc; 
Nombre: Str20; 
Ch: Char. 

Proccdurc LccDi1s; 
Var 

Dirlnfo: ScarchRcc; 
Be gin 

LstGrab.Clcar, 
LstCabina.Clcar; 
Findfirst(GrabPath+'\•'+VOCEXT,Archivc,Oirlnfo); 
Whilc OosError-0 do Begin 

Dclctc(Dirlnfo.Namc,Pos('.',Dirlnfo.Namc).4); 
LstGrab.Inscrt(Dirlnfo.Namc); 
FindNcxt(Dirlnío); 

End; 
FindFirst{CabíPath+'\•'+VOCEXT,ArchiYc,Dirlnfo); 
Whilc OosError-0 do Dcgin 

Dclc1c(Dirlnfo.Namc,Pos('.',Dirlnfo.Namc),4); 
LstCabina.Inscrt(Dirlnfo.Namc); 
FindNcxt(Oirl1úo); 

End; 
End; 

Proccdurc SctupWindows: 
Be gin 

Window{l,l,80,25)~ 

Framc\Vin(#32+RNOMBRE+#32,Doublcframc,FondoAltr,FondoAttr); 
Te.xtAUr:• FondoAttr. 
Clrscr, 
WritcStr(!54,13,'Accitn:',TcxtAUr); 

Joaquln Durand Gómez 
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WritcStr(l,23,' Alt-X:Salir, Ins & Intro:Copiar, Supr:Dorrar, J:lnfonnacitn. R:Rcnornbrar 1,Ms¡;TAttr); 
Sa\'c\Vin(WinFondo): 
Window(30,3,!50,22); 
FrnmcWin(' CABINA ',sing.lcFramc,SNoSclAttr,SNoSclAttr)~ 
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Tc:xtAttr:= SNoSclAttr; 
LstCabina.Init; 
ClrScr; 
Save\Vin(WinCabina); 
RcstorcWin(WinFondo); 
Window(S,3,25,22); 
FramcWin(' GRABACION ',DoublcFramc,SNoSclAttr,SNoSclAltr); 
TcxtAltr:= SNoSclAnr; 
LstGrab.Init; 
ClrScr; 
Savc\Vin(WinGrab); 
RcstorcWin(WinFondo); 
Window(SS,3,77,8); 
FramcWin(' lnfo ',Singlcframc,SpotAnr,SpotAttr); 
TcxtAttr:"" PrcgAttr, 
Clrscr; 
SavcWin(Winlnfo): 
RcstorcWin(WinFondo); 
Window(SS,10,77,12); 
FramcWin(' Renombrar ',Singlcframc,QucucAttr,QucucAttr); 
TcxtAttr;m QucucAllr; 
ClrScr, 
SavcWin(WinRcnamc); 

End; 

Proccdurc Repinta; 
Be gin 

RcstorcWin(WinGrab); 
ClrScr; 
LslGrab.Pinta; 
RcstorcWin(WinCabina}; 
ClrScr, 
LstCabina.Pinta; 
lf Lista12@LstGrab Thcn Restorc\Vin(WinGrab); 

End; 

Function LcadingZcro(w:Word).String; 
var 

s: String; 
bcgin 

Str(w:O,s); 
if Lcngth(s) = 1 thcn s := 'O' + s; 
LcadingZero :"" s; 

cnd; 

Func:tion iton(w:Rcal):String; 
Var 

S: String; 
Be gin 

Str(W:O:O,S); 
iloa:=S: 

End; 

Proccdurc Ejccuta(Prog,Param:String); 
Be gin 
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SwnpVcc1ors; 
Excc(GctEm'('COMSPEC'),'IC '+Prog+' '+Pamm); 
SwnpVcctors; 

End; 

Proccdurc SwitchWindow; 
Be gin 

líLista=@LstGrab Thcn Dcgin 
Unframc\Vin; 
Frnmc\Vin(' gmbacien ',SinglcFrnmc,SNoSclAUr,SNoSclAUr); 
Restorc\Vin{WinCabina); 
Unframc\Vin; 
Framc\Vin(' CABINA 1,DoublcFmmc,SN0SclA11r,SN0SclAUr); 
Lista:= @Ls1Cabina; 
Lisla".Plnla; 

End clsc Bcgin 
UnframeWin: 
FramcWin(' cabina ',SinglcFmme,SNoSclAUr,SNoSclAllr); 
RcslorcWin(WinGrob); 
Unframc\Vin; 
FramcWin(' GRABACION 1,DoublcFrarnc,SN0SclA1tr,SN0SclA11r); 
Lista:= @LstGrab; 
Lista".Plnla; 

End: 
End: 

Proccdurc Dclc1cVoc; 
Be gin 

RestorcWin(WinFondo); 
WritcStr(62,13,'Borrando ... ',Tc:dAltr+Blink); 
Nombre:"" Lista".Gct+VOCEXT: 
lf Lista""@LstGrab Thcn 

Ejccuta('dcl',GrnbPath+'\'+Nombrc+'>dcl.txt') 
elsc 

EjccuL1('dcl',CabiPath+'\'+Nombrc+'>dcl.t."1;l1
); 

WrilcCfur(62, 13, 11,#32,FondoAUr); 
LccDirs; 
Repinta; 

End; 

Proccdurc Infom1.1cion: 
Type 

BlockHdr= Record 
Id: b)1e; 
Bl,82,83: B¡1e; 

End; 
Var 

lnfo: ScarchRcc; 
dt: D.atctimc; 
Atrib: Word; 
B 1,02,83: BJ1c; 
L,SR. T: Longint; 
FVoc: File of 8)1C; 
BHdr: BlockHdr; 
Ts: String: 
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Bcgin {lnfo} 
Nombre::::i Lista"'.Gct+VOCEXT; 
IC Listnª@LstGrnb Then Bcgin 

FindFirst(GrabPath+'\'+Nombrc,Atrib,lnfo}: 
Assign(FVoc,GrabPnth+'\'+Nombrc); 

End clsc Bcgin 
FindFirst(CnbiPath+'\'+Nombrc,Atrib,lnfo); 
Assign(FVoc,CabiPath+'\'+Nombrc); 

End; 
Rcsct(FVoc); 
Scck(FVoc.$14); 
Rcad(FVoc,B 1 ); 
Rcad(FVoc,Bl); 
Scck(FVoc,Lonsint(B2 shl 8) or Bl); 
Rcad(FVoc,BHdr.ld); 
T:=O; 
Whi!e (BHdr.ld<>O) nnd Not(Eof{FVoc}) do Bcgin 

Rcad(FVoc,BHdr.Dl); 
Rcad(FVoc,BHdr.Bl); 
Rcad(FVoc,BHJr.Bl); 
L:= BHdr.Bl + BHdr.02*256 + Dlldr.03*65536; 
Case Bhdr.ld oí 

l:Bcgin 
Rcad(FVoc,BI ); {TC) 
Rend(FVoc,B2); { Pack} 
Scck(FVoc.FilcPos(FVoc)+L·2); 
SR:= Round(l000000/(256·BI)); 
T:= T+Round((L·2)/SR•(l+B2)); 

End; 
2: T:• T+Round{(L-2}/SR•(J+Bl)); 
3:Bcsin 

Rcad(FVoc,BI); {P) 
Rcad(FVoc,92); {P) 
Rcad(FVoc,Bl); {TC) 
Scck(FVoc,FilcPos(FVoc)+L); 
SR:= Round(I000000/(256·83)); 
T:= T+Round{(B l +82•256)/SR); 

End; 
clse Bcgin 

Scck(FVoc.FilcPos(FVoc)+L); 
End; 

End; 
Rcnd(FVoc,DHdr.ld): 

End; 
Closc(FVoc); 
sb'(T,Ts); 
RcstorcWin(Winlnío); 
ClrScr, 
UnpackTimc(lnfo.time,dl); 
Wilh dt do Begin 

Joaqufn Durand Góme1 
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WritcS!r( 1, L, 'Hora: '+Lc.1di ngZcro(hour)+ ':'+Lcadlng.Zcro(min)+ '. '+Lcadi ngZ.cro(scc), TcxtAttr); 
WrilcStr(l,2,'Fccha: '+LcadingZcro(day)+'f+LcadingZcro(Month)+'f+LcadingZcro(Ycar),TcxtAttr): 

End; 
WriteStr(l,3,'Ticmpo: '+Ts+' s.',TcxtAttr); 
WritcStr(IA,'Nombre: '+lnfo.name,TcxtAttr); 
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Rcpinla~ 
End; 

Funclion MakcPrcgunla(\·ar Namc:Slring):Doolcan; 
Var 

VNamc: sus; 
CSalida: Citar, 

Be.sin 
Shon Cursor; 
VNamc:• "~ 
Rcpcai 

Joaqu(n Durand Gómez 
Guillermo Javier Sánchez Iglesias. 

Pregunra(l,1,'Nucvo nombre:',VNamc,Tcx10,8,CSalida,Falsc,QucucAur,QucucAttr); 
Until (CSalida=#IJ) or (CSalicla=#27); 
lf CSalida=# 13 Thcn Be gin 

Name:= VNamc~ 
MakcPrcgunta:= True; 

End clsc MakcPrcgunta:= False; 
HidcCursor; 

End; 

Proccdurc Renombrar, 
Vor 

F: File; 
Bcgin 

Rcslore\Vin(WinRcnamc); 
Nombre:= Lisr.1•\Gct+VOCEXT; 
If Lista:@LstGrab Thcn 

Assign(F,GrnbPath+'\'+Nombre) 
clse 

Assign(F,CabiPath+'\'+Nombrc); 
IfMakcPrcgunLa(Nombre) Thcn Bcgin 

if Nombre( l )<>#32 lhcn be gin 
Nombre:"' Nombrc+VOCEXT; 

. IfLista"'@,LstGrab Thcn 
Rename(F,GrabPath+'\'+Nombre) 

clsc 
Rcnamc(F,CabiPalh+'\'+Nombrc); 

cnd; 
End; 
LceDirs; 
Rcpinla; 

End; 

Proccdurc EnlcrJns; 
Bcgin {cntcr&ins} 

RcstoreWin(WinFondo); 
WrilcStr(62,13,'Copiando ... ',TcxlAttr+Blink); 
Nombre:• Lista"'.Gct+VOCEXT; 
lfLista=l!?LstGrnb Thcn 

Ejccuta('xcopy'.GrnbPath+'\'+Nombrc+#J2+CabiPath+'>copy.lXt') 
clsc 

Ejccuta('xcopy',CabiPath+'\·+Nombrc+#32+GrnbPath+'>copy.t.111'); 
WritcChar(62, l 3, 1 l .#J2,FondoAllr); 
LccOirs; 
Repinta; 
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End; 

BEOIN 
OirectVidco:= True; 
SetupWindows; 
LccOirs: 
HidcCursor, 
RcstorcWin(\VinCabina}; 
LstCabina.Pintn~ 
RestoreWin(WinGmb); 
LstGrab.Pinta; 
Lista:"" @LstGmb; 
Rcpcat 

Rcpeat Until Keyprcsscd; 
Ch:= RcadKcy; 
lf Ch in (#0,#9,#13,#73,#82,#IOS,# 1 t..i) Thcn Bcgin 

lf Ch=#O Thcn Be gin 
Ch:~Readkcy; 

lfCh=#73 Thcn Ch:=ll2SS; 
lf Chc:#82 Thcn Ch:=#25-I; 

End~ 
Case Ord(Ch) of 

9,15, 
75,77: Switch\Vindow; 
83: JfLista'".Total>O Thcn DclctcVoc; 
73, 105: lfLista'\Tolal>O Thcn lnformacion; 
13,234: trLlsta'\Total>O Thcn Entcrlns; 
82, 114: lfLista".Total>O Then Renombrar, 
72: Listn".MovcSelBar(Arriba); {Up} 
80: Lista".MovcSclBar{Abajo); {Down} 
81: Lista".Page(Abajo); {PgDw} 
255: Lista".Pagc{Arriba); {PgUp} 
71: Llsta".Extrcmos(Arriba}; 'Inicio} 
79; Lista".Extremos(Abajo): {Fin} 

End; 
End; 

Until {Ch=#45); 
Window( t, l ,80,25); 
TcxlAttr:"" 7; 
Clrscr, 
ShowCursor, 
Writeln('Fin de scsion.'); 

END. 
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