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1.1 MEDICINA TRADICIONAL EN-MEXICO.

En la historia del territorio que hoy constituye la nacidn
mexicana podemos distinguir dos grandes dreas geoculturales bien
definidas: Aridoamérica y Mescamérica, c¢on una franja territorial
intermedia de transicién étnica y cultural. (Mapa No. 1).

En Aridoam&rica las 8ociedades némadas y semindmadas,
reunieron sus conocimientos principalmente por medio de 1la
tradicién oral y muy pocas representaciones picteogrdficas.

En el dominio préctico de la herbolaria y otros recursos
animales y minerales, permitié a los sabios y curanderos, el
conocimiento médico b&sico para diagnosticar algunas enfermedades
y padecimientos comunes, establecer terdpias y medicaciones para
su curacién.

En Mesoamérica la medicina y la brujeria sentaron las bases
de lo que llegd a ser una de las filosofias mids completas en el
mundo indfgena antiguo.

Desde hace dos mil afios se advierten ciertos adelantos
técnicos y culturales en su vida cotidiana.

Dentro de la cosmovigidn de estos pueblos, a la naturaleza
no se le vefa como enemiga sino por el contrario, se reconoce al
hombre como parte del orden césmico y se aspira a una integracién
permanente, que s&lo se logra mediante una relacién arménica con
el resto de la naturaleza, y ésta debe lograrse en todos los
niveles.

La medicina por ejemplo, abarca a los conocimientos y

pridcticas que son del dominio general y que se emplean
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MAPA No. 1

Aridoamérica y Mesoamérica
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domésticamente para el tratamiento de dolencias comunes.

Hay un profundo conocimiento de las propiedades terapéuticas
de las hierbas y otros productos.

El médico indigena es un especialista que diagnostica y
prescribe a partir de sintomas naturales o corporales.

Asi es como podemos explicar por ejemplo, que los pueblos
Mesoamericanos en su conjunto llegaran a conocer diversas
medicinas con distintos nombres, pexro aplicadas a las mismas
enfermedades.

Todo este conocimiento al igual que el de otras actividades
imporatantes para el mundo indfgena Mesoamericano quedd
debidamente documentado. (Fragoso 1993}.

Desgraciadamente, durante e inmediatamente después de la
conquista los registros y escritos aztecas en los dque se
acumulaba su saber médico fueron totalmente destrufidos. Sin
embargo los primeros espafioles que llegaron a México enviaron a
Espafia, asombrosos informes sobre los jardines boténicos de
Moctezuma y sobre la habilidad médica de los aztecas de curar
utilizando diversas combinaciones de hierbas medicinales
cultivadas. El rey de Espafla y el Papa enviaron emisarios para
que aprendieran lo mis que pudieran sobre las plantas de Mé:;:ico
Y su uso.

Entre las conclusiones mds importantes de egos enviados
figuran:

1. El1 manuscrito Badiano, titulado "Un herbarioc azteca de 1552*%.

Escrito originalmente en lengua Nahuatl por Martin de la Cruz de
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Tlatelolco, y traducido al latfn por Juan Badiano, otro maeétro
indfgena del mismo colegio, incluye las diferentes hierbas
medicinales y su aplicacién farmacolégica.

2. Un breve tratado de medicina escrito por Fray Agustin Farfan
quien se gradud en 1567 como doctor en Medicina en la Universidad
de México y posteriormente se hizo fraile agustino. Abarca los
temas de "Anatomfia, Medicina, Farmacologfa y Cirugfa®, tal como
fueron practicados en México por lo aztecas.

3. Historia de las plantas de Nueva Espafia. Este herbario es un
tesoro monumental, realizado por el médico espaifiol Francisco
Hernéndez, a quien el rey de Espaiia, Felipe II, envié a México en
1570. Hernindez trabajd con los aztecas educados, pasd cinco aflos
Yy regresé a Espaila, con dibujos y descripciones de tres mil
plantas, la mayoria de las cuales habrfan sido usadas por los
aztecas con fines medicinales. S6lo se publicaron mil plantas
(Garcfa, 1992).

el i ok

La medicina es una manifestacién de la cultura de un pueblo
Yy existen en el munde tanto medicinas come culturas sepamos
reconocer., {Lozoya, 1989}.

Desde tiempos remotos, el hombre ha buscado en el mundo
vegetal su alimento y cura. En el pasado, las plantas fueron
utilizadas "enteras" y sobre la base de un conocimiento empirico.

Posteriormente, el estudio de las plantas se caracterizd por la
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identificacién botdnica de las especies consideradas como
medicinales. A partir de entonces se ha puesto atencidén en la
jdentificacidn, caracterizacién y andlisis de los principios
activos que expliquen las propiedades de las plantas,

No se dispone de los datos necesarios para precisar el valor
© la difusién del uso de plantas o de principios activos de ellas
derivados en los sistemas de salud de los distintos paises. Sin
embargo., la Organizacién Mundial de la Salud estima que quizd 80%
de los m&s de 400 millones de habitantes de la Tierra conffan en
medicinas tradicionales para sus principales necesidades de
galud, y se puede que gran parte de las terdpias tradicionales
entrafian el uso de extractos de plantas o de sus principios
activos.

Los fdrmacos derivados de las plantas pueden tener mucha
importancia también en los paises desarrollados. En los Estados
Unidos de América, por ejemplo, 25% de todas las prescripciones
dispensadas por las farmacias desde 1959 hasta 1980 contenian
extractoa de principios activos de las plantas superiores. Dicha
cifra no ha variado en mds o menos 1,0% en los 22 afios
estudiados y, en 1980, los consumidores estadounidenses gastaron
mi&s de $US 8000 wmillones en prescripciones gque contenfan
principios activos procedentes de plantas. A pesar de ello, las
compafifas farmacéuticas de los Estados Unidos han mostrade muy
poco interés en la investigacién de plantas como fuente de nuevos
medicamentos. El interés de la explotacién industrial de plantas

con estos fines se limita casi exclusivamente a China y Japén. En
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realidad, hay un camino abierto para que los investigadores de
los paises desarrollados organicen y realicen programas de
investigacién interdiciplinarios sobre la utilizacidén de estas
fuentes naturales de medicamentos. Dichas fuentes suelen sex
abundantes y pueden proporcicnar productos galénicos seguros,
estables, estandarizados y eficaces para su uso en la atencidén
primaria de salud o conducir al descubrimiento de nueves
principios biolSgicamente activos derivados de plantas, que a
veces son apropiados para la elaboracién de medicamentos.

No obstante, antes de considerar cémo deberfan organizarse
los programas, debemos examinar el pro y el contra de las plantas
como punto de partida légico para el desarrollo de farmacos.

El plan de la UNIDO (United Nations for Industrial
Development Organization) disefiade para la produccibén local de
drogas a partir de plantas medicinales, considera que no siempre
es 1dtil desarrollar una tecnologia avanzada para el uso de
plantas medicinales en sustitucién de las drogas de los paises
occidentales, 8i no se hace previamente un estudio inicial cuali=-
cuantitativo de los principfos activos contenidos en las plantas
medicinales.

En otras palabras, no resulta satisfactoric sustituir los
actuales wedicamentos por simples extractos o tinturas, gque
aungue hechos de acuerdo a la tecnologia moderna carecen de
estudioa que fundamenten su utilizacifn y respueastas terapéuticas
congtantes, lo cual estd en relacién directa con el conocimiento

de loe principios activos contenidos en las plantas.
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Por lo tanto, debemos pugnar por la elaboracién de extractos
estables y valorados cientificamente que aseguren una respuesta
terapéutica constante (Lugo, 1392).

8in embargo, la medicina tradicional, es decir, la medicina
en la que se emplean firmacos de origen natural, ofrece tres
ventajas principales sobre la medicina alopdtica (medicina en la
que se emplean medicamentos de patente) y éstas son:

a) Representa un medio para procurar la salud en forma eficaz
para el hombre en su propio ambiente seciocultural.

b) Los recursos de los gue hace uso son de fdcil disponibilidad,
principalmente en aquellas zonas rurales donde el accesc a los
gervicios médicos hospitalarios es muy diffeil.

¢} Ofrece en términos econémicos una alternativa para curar
enfermedades a un co;!to menoy .

En el caso particular de México, es bien conocide el hecho
de que nuestro pais posee una gran tradicién en el empleo de
plantas medicinales y en la actualidad gran parte de su
poblacién, principalmente la de bajos recursos econfmicos que no
tiene acceso a servicios médicos adecuados, hace uso de ellas
para la cura de un sin ndmerc de enfermedades. También, se sabe
que nuestro pais posee una gran variedad y riqueza de £lora
medicinal, sin embargo son relativamente pocos los estudios
cientificos que se han realizado sobre plantas medicinales con el
objeto de que la herbolaria medicinal mexicana recobre el lugar .

que merece en el campo médico (Garcfa, 1992).
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Per lo anterior, es fundamental preparar recursos humanos de
excelencia, preparados para enfrentar este gran reto.

La rama de la ciencia directamente relacionada con la
resolucidn de estos problemas es la Farmacognosia, por lo que es
obligacién contar con un programa actualizado, asi como con un
Manual de Pr&cticas acorde a estas nuevas necesidades que integre
no s6lo la corroboracién de los conocimientos tedricos, sino
ademds, el manejo de técnicas y métodos para que los alumnos
desarrollen un criterioc quimico y se capaciten en la resolucién
de los problemas nacionales integrando 1los conocimientos
adquiridos a través de su vida académica.

El objetivo del presente trabajo es, proporcionar un Manual
de Prdcticas de Laboratorioc en el Area de Farmacognosia con las
siguientes caracteristicas: que esté actualizado, que responda a
las necesidades y problemitica nacionales y que capacite a los
alumnos no s6lo en el manejo de técnicas y métodos, sino ademds
que los adiestre en la integracién de conocimientos y elaboracién

de proyectos de investigacién.
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1.

»

INDICACIONES GENERALES.

EQUIPOS.
En la primera sesién de laboratorio, los alumnos formaridn
equipos de trabajo de acuerdo a su criterio, los cuales, serin

permanentes durante el curso.

ASISTENCIA.

No se le permitiré la entrada al alumno al laboratorio despsls
de 10 minutos de iniciada la prfctica. Para tener derecho a
examen se requiere como minimo el 80% de asistencia a las

précticas.

PRELABORATORIO.

Al inicio de cada sesién de laboratorio se escogerd a un
alumno al azar para que explique la técnica y el fundamento de
la prdctica a realizar, lo cual se considerari como parte de
su evalucacién, ademéis entregar& individualmente el
cuestionario de prelaboratorioc antes de iniciar la sesién de

laboratorio.

NORMAS DE LABORATORIO.

Por razones de seguridad queda estrictamente prohibido ingerir
alimentos, beber cualquier tipo de liquido y fumar.

Los alumnos deber&n usar bata durante su estancia en el
laboratorio, y es indispensable traer un trozo de franela, un

marcador indeleble, papel higiénico, escobilla, detergente y
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) maéking-cépe,

»

El alumno se havd responsable del material que utilice para la

‘practica, el cual solicitari al almacen por medioc de un vale.

Se recomienda que el alumno conserve su lugar ordenado durante
la practica, ya que asi disminuird el riesgo de adicionar
reactivos equivocados, derramar soluciones o romper material.
Terminada la sesidén experimental el alumno entregard el
material limpio y en buenas condiciones, deberi dejar la mesa
de trabajo limpia.

Es particularmente importante cuidar el empleo de
escobillones, ya que el soporte metilico de los mismos puede
rayar las superficies del material de vidrio {egpecialmente
matraces volumétricos y buretas) y con ello alterar las
mediciones. No se debe usar material abrasivo para el lavado
de dicho material.

Durante su limpieza y manejo, de cada tipo de material
utilizado, &ste deberd ser tratado en forma adecuada, teniendo
en cuenta su resistencia a les dcidos, a los 4lcalis, al

calor, etc.

PLANRACION.

El alumno deberd leer con anterioridad la préictica que se va
a realizar, ya que el planear su trabajo y familiarizarse con
el experimento le permitird emplear las "horas muertas" en
alguna otra actividad.

Las précticas deberidn reportarse de la siguiente manera:
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»

INTRODUCCION.

*

OBJETIVO.

* FUNDAMENTO DE LA TECNICA.

REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATQS.

»

ANALISIS DE RESULTADOS.

-

CONCLUSIONES.

* BIBLIOGRAFIA.

Con respecto a los puntos citados:

* Introduccidn: No deberid rebasar una cuartilla y debera
contener principalmente datos boténicos, fitoquimicos,
etnobotinicos y farmacolédgicos de la planta en estudio.

* Fundamento de la técnica: En este punto deberd de explicar
brevemente los métodos y técnicas empleadas en la pr&ctica,
por ejemplo, la destilacién por arrastre de vapor, la
cromatografia en capa fina, ete.

Todos los datos e informacidn referente a las practicas que se
desarrocllarén en el curso, estin contenidas en este trabajo,
por lo que el alumnc deberd traerlo a cada sesidn de
laboratorio a la que asista.

Se realizara un reporte por equipo, €l cual se entregard a los
8 dias después de haberse terminado la préctica. Al concluir
cada bloque de précticas, se realizard un examen y previo a
éste un seminario. En el seminario se escoger&n eguipos al
azar que expongan cada una de las préicticas realizadas, la
exposicién serd evaluada y formard parte de la evaluacién

total,
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Junto con el reporte, los productos obtenidos en la sesidn

experimental se deberdn entregar en frascos de vidrio

etiquetados, con la siguiente informacién:

* Nombre de la planta:

* Nombre del compuesto aislado:
* Pecha:

* Pago:

* Punto de fusidn:

* No. de equipo:

* Grupo:

En base a los conocimientos adquiridos por el alumno,
practica final consistird en la realizacién de un proyecto

investigacién.
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TICA No. 1

FROCEDIMIENTOS PRELIMINARES AL
ESTUDIO DE LAS PLANTAS.

1. INTRODUCCION.

El estudio cientffico de la herbolaria comprende varios
aspectos: antropolégicos, bot&nicos, guimices, farmacolégices y
econémicos.

Los aspectos antropolégicos y boténicos cc;mprenden los
llamados estudios etnoboténicos que consisten en realizar una
investigacién de campo en las zonas en las cuales se usa la
planta medicinal en estudio, con el objeto de clasificarla
boté&nicamente y conocer su aplicacién medicinal. (Garcia, 1932).

Al iniciar el estudio de una planta comenzamos por la
identificacién del material vegetal.

La mayorfa de los nombres vulgares de las plantas provienen
del lugar donde se encuentran. Sin embargo, da lugar a serias
confusiones ya que frecuentemente una misma planta tiene
distintas denominaciones. Por lo tanto, el nombre vulgar no basta

para identificar una planta en forma 8Segura, por lo que es
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necesario identificar a las plantas con el denominado pombre
clentifico. La clasificacién que se usa actualmente es la de
Linneo desarrollada en Buropa (Garcfa. 1992).

Al recolectar la planta para muestra de herbario, hay que
tomar en cuenta que cada planta requiere de condiciones
especificas y es preciso seguir ciertas normas para la &ptima
realizacién de este procesc. La falta de cuidado o ignorancia por
parte del recolector puede traer como consecuencia que las
plantas pierdan sus propiedades medicinales. El recolector debe
conocer entonces: a) la especie botdnica en cuestidn, b) el
momento propicio para la cosecha teniendo en cuenta que &ste sea
justo el momento en que los componentes medicinales de la planta
se encuentran en mayof cantidad y c) la geograffa, bot&nica, etc.
(Garcia. 19%2).

Dependiendo de la textura y del contenido de agua en la
planta, lo que primero se recomienda es "inactivar" o estabilizar
el tejido vegetal para prevenir la oxidacidén enzimdtica o
hidrélisis, en el caso de trabajar con material fresco (ejemplo:
hojas, tallos y flores), es necesario someter a vapores de
alcohol para lograr lo anterior (Lugo. 1990).

Una vez estabilizada nuestra planta, en caso de ser
necesario, se procede a secarla. La desecacién tiene por ocbjeto
privar a las plantas de su agua de vegetacién para asi conservar
la calidad de los metabolitos secundarios que contienen, prevenir
el enmohecimiento o la accién de las bacterias (putrefaccidn). E1

secado facilita también la molienda de la planta, ocbteniéndose



una forma m&s conveniente para la futura preparacién de
medicamentos homecpiticos, caserocs o preparados tradicionales

(Garcfa. 1952}.

La molienda consiste en la desintegracién de los tejidos de
las plantas y tiene por objetive facilitar la salida de los
compuestos medicinales de las células vegetales. Una vez secas y
molidas las hierbas, é&stas se guardan en frascos de vidrio de
preferencia oscuros, de boca ancha y con tapa de rosca, © con una
tapa hermética, para evitar la humedad, los insectos o el polvo.
Cada frasco debe de ir perfectamente identificado. De esta forma,
las plantas pueden conservarse durante meses © aflos (Garcia,

1982) .

2. OBJETIVO.

Conocer y aplicar los procedimientcos preliminares para el

estudio de una planta medicinal.

3. PRE-LABORATORIO.

1) ¢Cudl es la funcién de una muestra de herbario?
2) ¢Cudles son los pasos a seguir para la elaboracién de una

muestxa de herbario?



3)

4)
5)
6)
7)
8)

¢Qué se debe tomar en cuenta para la recolecciér
muestra de herbario?

Explique la clasificacién de Linneo,

Explique los métodos de secado de las plantas que cei-

Describa los métodos de estabilizacién.

¢Cudntos y cuidles son los métodos de molienda que con
Realice una investigacién bibliogrifica de su planta
estudio que contemple informacién bot&nica, etnoboté:

fitogquimica y farmacolégica.

‘4. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

4.1 MATERIALES.

MATERIAL BIOLOGICO.

100 g de planta fresca.

MATERIAL DIVERSO.
Papel peri6dico 40 x 60 cm. doblade por la mitad.
Cordén para atar la prensa.
Sobres de papel para colectar semillas y frutos.
Tijeras.

Hojas de papel corrugado de 30 x 45 cm.



Rejillas de madera (2) de 35 x 50 cm.

Marcador o pluma.

Libreta de campo.

Etiquetas adheribles.

Cartulinas de 28 x 42 cm.

Frascos &mbar de boca ancha y con tapa de rosca.
Estufa para desecado,

Molino de aspas metdlicas (licuadora).

4.2 TECNICA.

OBSERVACIONES: Esta prédctica se realizard en dos sesiones,
divididas de la siguiente manera:

la. Sesién: En esta sesién se le pedird al alumno el
material bioldgico y diverso necesario para la realizacién
de la préictica y para hacer la prensa port&til.

2a. Sesifén: Entrega de planta seca lista para su montaje y

molienda.

1a. Sesién.

DESARROLLO.

1. Cortar los tallos y £rutos cuando son muy gruesos.
2. Cuando se trata de un 4rbol o bejuco, se corta una de sus

ramas con flores y frutos.



3. Si es una planta pequefia se extrae toda, incluyendo la raZz.
5i es muy larga se dobla en forma de V,N o M;

4. Realizar una pren'sa. portdtil la cual consta de hojas de cartér
dentro de las cuales se coloca el papel periédico, y alrededcr
las rejillas de madera ucilizando el cordén para mantenerlas

fijas. (Ver diagrama 1).

2

DIAGRAMA No. 1

PRENSA PORTATIL.
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5. Colocar las plantas entre los dos cartones, cada una en un
papel periodico bien extendidas y sin que salga de los limites
del cartdn.

6. Se escribe en un extremo del periddico un nimero igual para
todos los ejemplares. La informacidén de cada planta, se
escribe en la libreta de campo coh su nidmero correspondiente.
{(Ver resultados) .

El resto del material vegetal que no se usd para muestra de
herbario se secard en estufa a 100°C hasta una completa
desecacién.

Entregar la muestra de herbario seca en la siguiente sesidén
para su montaje y molienda.

2a. Sesién.

DESARROLLO

1. Una vez seca la planta, tomar una parte para la molienda,y
otra para &l montaje:

2. Las plantas secas, se pegan y se cosen sobre la cartulina que
mide 28 x 42 cm. (Ver diagrama 2).

3. Pegar en el borde inferior derecho 1la etiqueta que la

identifica. {Ver resultados).

4. Molienda: cortar en pedazos pequefios y colocarlos en un molino
de aspas metdlicas. Moler.
5. Pasar la muestra molida a un frasco previamente etiquetado

para su entrega posterior. (Ver resultados).
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5. REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATOS.

DATOS DE LA LIBRETA DE CAMPO.

Ndmero correspendiente al ejemplar.

Nombre popular y nombre cientifico.

localidad donde se recogid, municipio, distrito, estado, etc.

Altitud sobre el nivel del war.

HAbitat, quiere decir, lugar donde vive la planta (monte,

bosque, selva, matorral, cultivo, degierto, etc.}.

Forma biol&égica de la planta.

Hiexba: Es una planta sin lefio.

Bejuco: Como enredadera o liana.

Arbusto: Planta con lefio y ramificaciones desde la base.

Arbol: Planta con lefio y ramificaciones a partir de un
tronco centradoe.

Pardésita: Que se alimenta de otra planta.

Otras caracterfisticas (si tiene escamas o saca leche, =i es

aromitica o huele mal, color de la corteza y cémo se

desprende, en tiras o escamas}

Usos medicinales populares incluyendo:

Parte de la planta que se usa: raiz, tallo, hojas, etc.

Usos medicinales: para qué sirven. .

Forma en que se prepara: molida, cocida, colada, etc.

Dosis: cuénta cantidad se necesita y cuantas veces al dfa.

Via de administracién: cutédnea, vaporizaciones, en baiio,
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gérgaras, oral.

Efectividad: qué tanto sirve.

Cuidados que hay que tener: con el frio, con el agua, antes o
después de los alimentos.

Otros uscs de 15 planta: adorno, forraje.

Reacciones secundarias: sudores, ganas de vomitar, salpullido,
etc.

Otras plantas con las gque se usa.

9. Fecha y nombre (s8) del{os) recolector(es).
ETIQUETA DE MUESTRA DE HERBARIO (FRASCO Y CARTULINA)

FICHA DE HERBARIO

Comité de salud de

Ficha No.

Fecha

Nombre comin o popular.

Nombre cientifico

Partes usadas

Propiedades,

Preparacidn

Cantidades usadas y tiempo de uso ({(dosis)

Precauciones
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FICHA DE'HERBARIO
PLANTA MEDICINAL N

NOMBRES (S} LOCAL (ES)

NOMBRE CIENTIFICD

ALTITUD SOBRE EL NIVEL DEL MAR

HABITAT DE LA PLANTA

OTRAS CARACTERISTICAS

USOs MEDICINALES,

PARTE (S) USADA (S}

MANERA DE PREPARARSE Y CANTIDAD EMPLEADA

FORMA DE ADMINISTRACION Y DOSIS,

RESULTADOS,

CUIDADOS AL USARLA

CONTRAINDICACIONES,

CALIDAD DE LA PLANTA

OTRAS PLANTAS O PRODUCTOS CON LOS QUE SE USA

FECHA DE RECOLECCION.

NOMERE DEL RECOLECTOR,
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6. ANALISIS DE RESULTADOS.

. ¢Cuil es la importancia de conocer el nombre cientfifico de una
planta para su estudic posterior?

¢Por qué se estabiliza una planta?

¢Por qué es importante secar las plantas para su estudio?

¢Cudl es la finalidad de la molienda?

7. REPORTE.

INTRODUCCION: Investigar los datos botdnicos, etnoboté&nicos,
fitoquimices y farmacolégicos de su planta en estudio,
OBJETIVO.

REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATOS: Entregar muestra de herbario
con su etiqueta y la muestra de herbario molida en su frasco
previamente etiquetadoc.

ANALISIS DE RESULTADOS: Analice sus resultados y entregue el
cuestionario.

CONCLUSIONES.
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PRACTICA No. 2

FACTORES FISICO-QUIMICOS QUE AFECTAN LOS'PROCESOS

DE EXTRACCION ¥ EA.CROMATOGRAFIAEN'CAPA: FIN/

1. INTRODUCCION.

En los m_ét:odos de investigacién fitoquimica, es de suma
importancia la optimizacién de los métodos de extraccién y
purificacién de las sustancias quimicas presentes en el material
vegetal de estudio, ya que de esto depende el éxito de un
andlisis cualitativo y cuantitativo de la especie. Por lo que se
deben establecer los factores que afectan significativamente
estos procesos y obtener por la combinacién de aquéllos 1la
optimizacién del rendimiento, dichos factores son:

a}. volumen del disolvente.

b). Temperatura.

c). El tamafio de particula.

d). La polaridad, etc.

Con estos datos se puede establecer un modelo matemitico que
nos permita controlar el proceso. Este modelo consistird en el

caso m4s simple, en un grifico tridimensional, en donde cada eje
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represente cada uno de los factores antes mencionades, de tal
manera que con el nimero adecuado de experimentos, se pueda
establecer una superficie de respuesta que nos permita encontrar

las mejores condiciones de extraccién.

I Ny

2. OBJETIVOS.

1. Estudiar el efecto de las factores més significativos en el,
proceso de maceracidén de un vegetal determinado.
2. Bstudiar el efecto de la polaridad de los disolventes en la

cromatograffa en capa fina.
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7.

3. PRE-LABORATORIO.

Mencione, ¢Cudl es el efecto del tamaiio de particula en la
solubilidad?

Mencione la regla de solubilidad de compuestos.

¢En qué consiste el proceso de particidn?

¢Cudl es el efecto de la polaridad del disolvente en el valor
de Rf de un cromatograma?

¢Cull es el efecto de la temperatura en la solubilidad?
Defina el coeficiente de reparto.

Investigue las propiedades quimicas y fisico-quimicas de la

cafeina.

4. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

4.1 MATERIALES.

MATERIAL BIOLOGICO.

35 g de café verde seco (sin tostar).

MATERIAL DE VIDRIO.
1 Probeta de 100 ml.
1 BEquipo Quifick.

1 Cipsula de porcelana mediana.
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2 Vasos de precipitados de 20 ml.
1 Termémetro.

3 C&maras cromatogrificas.

MATERIAL DIVERSO.

2 Soportes universales.

2 Pinzas para refrigerante.
1 Parrilla.

1 Balanza granataria.

1 Mortero con pistilo.
Mangueras.

Papel filtro.

4.2 REACTIVOS.

Hidréxido de amonio.
‘Cloroformo.

Metanol.

Estandar de cafeina.
Yodo.

n-Hexano.
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4.3 REACTIVIDAD Y TOXICIDAD.

Hidréxido de amonioc: Muy téxico por ingestidn. Liquide y
vapor extremadamente irritantes, especialmente para los
ojos. Trabajar en la campana (Hawley. 1385).

Cloroformo: Muy téxico por inhalacidén; narcdtice. Su
prolongada inhalacidén o ingestién puede ser fatal (Hawley.
1985) .

Metanol: Inflamable, peligroso riesgo de incendic. Altamente
téxico por inhalacién o ingestién (Hawley. 1985).

Yodo: Muy t&xico por inhalacién o ingesatién; fuerte
irritante para los ojos y la piel (Hawley. 1985},
n-Hexano: Inflamable, riesgo de incendio, peligroso.
Moderadamente tdxico por ingestidn o inhalacién (Hawley.

1985) .

4.4 TECNICA.

OBSERVACIONES: Esgta prictica se desarrollari en dos partes.
En la primera parte ser& necesaria la participacién de todo
el grupo, cada equipo realizard un experimento de los que

conforman el modelo experimental. Este modelo se diseil en
funcién de dos variables, la variable tamafio de particula
con dos niveles y la variable temperatura con tres niveles

como se muestra en la tabla 1.
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La parte B se hard por equipo y corresponde al cumplimiento

del segundo objetivo.

TABLA No. 1

VARIABLE NIVEL

Grueso: Semilla completa {x;)

Tamaifie de particula(x)
Fino: Semilla molida (X;)

En hielo o refrigeracién (y,)

Temperatura (y) Temperatura ambiente (y,)

Reflujo (y,)

PARTE A:

1.

De acuerdo al experimento que le corresponda realizar a cada
equipo, considerando la tabla 1, se procederd a pesar 35 g de
gemilla de café molida ¢ no y se transferiri a un matraz de
bola.

Se le adicionard 10 ml de hidréxido de amonic y 250 ml de
cloroformo.

De acuerdo a la misma tabla 1, se someterd el matraz a las
condiciones adecuadas (hielo, temperatura ambiente y reflujo)
durante 3 horas.

Transcurrido este tiempo, destilar el cloroformo, hasta que
queden 10 ml de extracto cloreférmice de color amarillo

verdoso.
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5. Transferir a una cépsula de porcelana previamente pesada
evaporar a sequedad.
6. Pesar la cépsula de porcelana con el residuo.

7. Calcular el rendimiento. Anotar en la tabla de resultados.

PARTE B:
1. Preparar una solucién de cafeina estandar en cloroformo con

una concentracién de 0.1 mg/ml.

2. Aplicar con un capilar en tres placas cromatogrificas, 10 mcl
de la muestra.

3. Colocar cada placa cromatogrdfica en los siguientes sistemas

de elucién:

Siatemas de elucidn Preparacién de disolventes
1 Metanol
2 Cloroformo-Metanol (9:1)
3 n-Hexano

4. Una vez que se ha desarrollado el cromatograma, revelar en

cdmara de yodo.

5. Calcular el Rf de la mancha.
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5. REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATOS.

PARTE A: TABLA No. 2. RENDIMIENTO DE EXTRACTO CRUDO OBTENIDO

No. de experimento x y Rendimiento (%)
1 G Hielo
2 G Temp. Amb.
3 G Reflujo
4 F Hielo
5 F Temp. Amb.
6 F Reflujo

G: Semilla completa
F: Semilla molida

1

Realizar una gr&fica de tamaflo de particula vs rendimiento.

2. Realizar una grafica de temperatura vs rendimiento.

3. Realizar una grdfica tridimensional con las dos variables y el

rendimiento.

PARTE B: TABLA No. 3. VALORES DE Rf DE LA CAFEINA

Sistema de elucidn

Rf de la cafeina

1
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7.

6. ANALISIS DE RESULTADOS.

¢Como afecta el tamafio de particula en un proceso  de
extraccidn y por qué?

(Cémo afecta la temperatura el proceso de extraccién y por
qué?

Si -ademds de cuantificar el tamafio de particula y 1la
remperatura, cuantificamos otra variable adicional como
polaridad del disolvente o la agitacidén de la muestra. ¢Cudl
seria el modelo matemdtico que usarias?

&Cudl es la utilidad de conocer cémo afectan estas variables
en un proceso de extraccidén?
¢Como afecta el aumento de la polaridad del sistema de
eluyente en el valor de Rf de 1las muestras en una
cromatografia en capa f£ina normal?
éQué otros factores afectan al valor de Rf de las muestras en
una cromatografia en capa £ina?
dCuél es el valor 6ptimoc de Rf de una muestra?
¢Cudl de los sistemas de elucidén que utilizamos es el mas
polar?, iculdl es el menos polar y por qué?
¢Cudl es la funcidn del hidréxido de amonio en la extraccién

de cafeina?

22



*

*

*

7. REPORTE.

INTRODUCCION: Investigue los datos botédnicos, etnoboténicos,
fitoquimicos y farmacolSgicos de Coffea arabica {café).
OBJETIVO.

FUNDAMENTO DE LA TECNICA: Investigue los fundamentos fisico-
quimicos de los procesos de extraccién y cromatografia en capa
fina.

RESULTADOS: Entregar las tablas de toma de datos y grificas que
se realizaron.

ANALISIS DE RESULTADOS: Analice sus resultados y entregue el
cuestionario.

CONCLUSIONES .

BIBLIOGRAFIA.

_ 8. REFERENCIAS.

Allen’s Comercial. 1944. Organic Analysis. The Blakiston Co.
Philadelphia.
Dominguez, X.A. 1988, Métodos de Investigacién Fitoguimica.

México, D.F. Ed. Limusa.

. Mexrcado de Determinadag Plantas Medicinales y sus Derivados.

1974. Centro de comercio Internacional UNLTAD GATT. Ginebra.
Baumann, T.W. et. al. 1978. 7-Metylxantosine- an intermediate

in caffeine. Phytochemistry. Vol. 17. pp. 1978-2075.

23



5. Florey, K. 1983. Analytical Profiles of Drugs Sustances.
Volume 15. Academic Press, Inc. USA. pp. 71-150.

6, Clarke, E.G.C. 1974, Isolation and Identification of Drugs ii.
Pharmaceuticalg, Body Fluids and Post-mortem Material. Tb-
Pharmaceutical Society of Great Britain. The Pharmaceutica.
Press. London. pp. 234.

7. Hawley, G. 1985, Piccjonario de Quimica y Productos Quimicos

Barcelona. Ediciones Omega. pp. 65,215,454,893.

24



PRACTICA No, 3

PURIFICACION FICACK

1. INTRODUCCION.

Los principales grupcs de compuestos quimicos a los que
pertenecen la mayorfia de los principios activos aislados de las
plantas medicinales corresponden en primer lugar a los alcaloides
{Lugo, 1990}.

Los alcaloides constituyen un grupo muy heterogéneo de bases
vegetales nitrogenadas. La cafeina pertenece al grupo de
alcaloides cuya sustancia bésica es una purina, denominados
xantinas {(Dominguez, 1988)

Las tres metilxantinas importantes son: teofilina, tecbromina y
cafefna.

Las metilxantinas tienen efectos scbre el Sistema Nervioso
Central, rifién, misculo cardiaco y esquelético, asf como en el
misculo liso {(Katzung, 1987).

La propiedad quimica mis caracteristica de los alcaloides es
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su basicidad, por lo que los métodos para aislarlos, purificarlos
e identificarlos por 1o general aprovechan su basicidad. Aunque
muchoé alcaloides pueden aislarse con disolventes neutros
(Dominguez, 1988).

La cafeina fue descubierta por Robiquet en el café en 1821,
cuando buscaba quinina, la cual creia que estaba presente. En
1827, Oudry encontrd un alcaloide en el té y lo llamd tefna. En
1838, Jobst y Mulder probaron que ambos principios eran idénticos

(Florey, 1983).

2. OBJETIVO.

Obtener cafeina pura a partir de un extracto cloroférmico de

Coffea arabica.

3. PRELABORATORIO.

1. Explique cudl es el fundamento de la cristalizacién.

2. De manera breve, explique la metodologfia y las condiciones
para realizar una cristalizacién.

3. ¢Bn qué casos se usan pares de disolventes para realizar una
cristalizacién.

4. ¢Cudintos métodos de purificacién de sustancias conoce?

5. Explique qué es una co-cromatografia.

6. Analice paso a paso la técnica.
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4, PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

4.1 MATERIALES.

MATERIAL BIOLOGICO.

Extracte cloroférmico de Coffea arabica

MATERIAL DE VIDRIO.

FN

Pipetas graduadas de 10 ml.

w

Vasos de precipitados de 100 ml.

1 Tubo de Thiele.

1 Matraz quitazato de 250 ml.
1 Embudo Blichner con alargadera.
1 Termdmetro.

Embudo de tallo corto.

-

1 cdmara cromatogréfica.

=

Cémara de yodo.

MATERIAL DIVERSO.

1 Soporte universal.

Mangueras.
1 Pinza de tres dedos con nuez.

1 Balanza granataria.
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Papel filtro.
Cromatofolios.
Tubos capilares.

Equipo para vacfo.

4.2 REACTIVOS.

Cloroformo.
Metanol.

Benceno.

Eter de petrbleo.
Yodo.

Aceite mineral.
Parafina.

Carbbn vegetal.
Cafeina estandar.
Subnitrato de bismuto.
Acido acético.

Acido sulfirico.

4.3 REACTIVIDAD Y TOXICIDAD.

Cloroformo: Muy téxico por inhalacién; narcédtico, Su
prolongada inhalacién o ingestién puede ser fatal (Hawley,

1985) .
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Metanol: Inflamable, peligroso riesgo de incendio. Altamente
téxico por inhalacién o ingestién (Hawley, 1985). )
Benceno: Inflamable, peligroso riesgo de incendio. Muy téxico
por ingestién, inhalacién y absorcién cuténea (Hawley, 1985).
Eter de petrSleo: Inflamable, peligro de incendio (Hawley,
1985) .

Yodo: Muy tdxico por ingestién e inhalacidn; fuerte irritante
para los ojos y la piel (Hawley, 1985).

Carbén vegetal: Peligro moderado por inhalacién del polvo.
Inflamable (Hawley, 1985).

Subnitrato de bismuto: Material oxidante, peligro de incendio
cuando estd cerca de materias orgédnicas (Hawley, 1985).
Acido acético: Inflamable, moderade riesgo de incendio.
Altamente tdxico por ingestién; poderoso irritante de los
tejidos (Hawley, 1985). B
Acido sulfirico: Muy tdxico, fuerte irritante para los

tejidos (Hawlwey, 1985).

4.4 TECNICA.

1. Al extracto clorofSrmico agragarle 2 g de parafina y
digerir con 30 ml de agua hirviendo.

2. Dejar enfriar y separar la capa de parafina solidificada
en la parte superior.

3. Proceder a una segunda digesti6n con otros 15 ml de agua
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9

10.

i1.

i1z2.

hirviendo y 1 g de parafina.

El liquido obtenido se decolora con 1 g de carbén vegetal
y filtrar en caliente.

Destilar el agua hasta sequedad agregando 45 ml de
acetona.

El 'residuo obtenide se disuelve en la minima cantidad
posible de benceno caliente.

Afiadir éter de petréleo de punto de ebullicién alto (60-
90°¢) hasta que aparezca una ligera turbidez. Enfriar a
temperatura ambiente.

Separar los cristales por filtracién al vacfo en un
embudo bichner.

Hacer pasar aire hagsta que el productc esté seco.
Determinar el punto de fusién.

Realizar una co-cromatograffa usando cloroformo como
disolvente; una mezcla cloroformo-metanol (9:1} como
eluyente y yodo como revelador.

En trea tubos de ensayo depositar una cantidad de muestra
{cafefna) y disolver en cloroformo. Realizar las
siguientes pruebas de identidad:

a) Adicionar a uno de los tubos reactivo modificado de
Dragendorff. (Ver Anexoc II). Anotar observaciones.

b) A un segundo tubo adicionar reactivo de Wagner. (Ver
Anexo II). Anotar observaciones.

c) A un tercer tubo adiciconar reactivo de Acido

sflicotilngstico. (Ver Anexo II). Anotar observaciones.

30



5. REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATOS.

TABLA No. 1 VALORES DE Rf DE CAFEINA

Rf Estandar

Rf Problema

TABLA No. 2 PUNTO DE FUSION DE CAFEINA

p.£. Tebrico

p.£. BEstandar

p.£. Problema

TABLA No. 3 PRUEBAS DE IDENTIDAD

REACTIVC OBSERVACIONES

Dragendorff

Wagner

Acido silicotiingstico
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6. ANALISIS DE RESULTADOS.

1. ¢Existe diferencia de peso entre el extracto crudo y el
residuo obtenido después de la purificacién?. ¢Por qué?

2. Compare el punto de fusi6n obtenido, con el punto de fusidn
reportade en la referencia bibliogrdfica. Si existe
diferencia, ¢A qué se debe?

3. Asigne cada una de las sefiales de los espectros de UV, IR,
RMNYC, para la cafeina. (Ver Anexo I).

4. Explique desde el punto de vista fisico-quimice y quimico cada

uno de log pasos de la técnica.

7. REPORTE.

* INTRODUCCION: Investigar las propiedades figicas y quimicas,
agi como los métodos de obtencién y las propiedades
farmacoldgicas y toxicolbgicas de la cafeina.

* OBJETIVO.

* FUNDAMENTO DE LA TECNICA: Investigue los métodos de
purificacién mis comines y profundice en el método de
cristalizacién. Investigue las reacciones quimicas para
identificar alcaloides.

*+ REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATO8: Entregar las tablas y datos

que se solicitan.
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ANALISIS DE RESULTADOS: Analice los resultados y conteste el
cuestionarioc. ‘
CONCLUSIONES .
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) ¢ TICA No.4

COMEUESTOS FENOLICOS:SIMPLES
OBTENCION E. IDENTIFICACION.DE. EUGENOL;

1. INFRODUCCION.

Los fenoles de los aceites vol&itiles son de dos tipos: los
que se encuentran en estado natural, y los que se forman por
destilacién destructiva de ciertos productos vegetales.

El eugenol, el timol y el carvacrol son los fenoles més
importantes que existen en los aceites vol&tiles. El eugenol se
encuentra en la esencia de clavo, la esencia de pimienta inglesa,
la esencia de rosas y otras (Varro, 138789).

El eugenol es un lfquido aceitoso incoloro o amarillo p&lido,
m6vil, de intenso olor aromidtico a clavo y sabor picante (Clarke,
1974) .

El eugenol es un antiséptico, analgésico local y antipirético

(Reynolds, 1989).
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1)

2)

3

4)

S

2, OBJETIVO.

Obtener e identificar eugenol a partir del clavo de especia

(Eugenia caryophillata).

3. PRE-LABORATORIO.

Escriba el fundamento teérico de la destilacidén por arrastre
de vapor.

Explique brevemente en qué consiste la formacién de puentes de
hidrégeno intermoleculares e intramoleculares. ¢Qué influencia
tienen é&stos en una destilacién por arrastre de vapor?
Escriba laes caracteristicas que debe tener una sustancia para
que ésta sea arrastrable con vaper.

Explique en qué consiste el proceso de particién utilizando
las propiedades &cido-base de los compuestos a separar.

Analice paso a paso la técnica.
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4. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

4.1 MATERIALES.

MATERIAL BIOLOGICO.

25 g de semilla de clavo (especie)}.

MATERIAL DE VIDRIO.

1 Matraz Erlenmeyer de 1000 ml.

1 Equipo Quifick.

2 Vagos de precipitado de 250 ml.

1 Embudec de separacién.

MATERIAL DIVERSO.

3 Soportes universales.

2 Mecheros.

2 Pinzas para matraz.

2 Pinzas para refrigerante.
1 Parrilla.

Mangueras.
4.2 REACTIVOS.

Agua delonizada.
Cloroformo.

Eter etflico.
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Hidréxido de sodio.
Acido sulfirico.
n-Hexano.

Permanganate de Potasio.
Nitrato de plata.

Acetona.

4.3 REACTIVIDAD Y TOXICIDAD.

Cloroformo: Muy téxico por inhalacién; narcético. Su
prolongada inhalacién o ingestién puede ser fatal (Hawley,
1985) .

Bter etilico: extremadamente inflamable; serios peligros de
explosidén e incendio cuando se expone al calor o llama. Forma
peréxidos explosivos. Depresivo SNC por inhalacién vy
absorcién dérmica (Hawley, 1985).

Hidréxido de sodio: Muy tdxico por ingestiém e inhalacién;
fuerte irritante para el tejido (ojos, piel y membranas
mucosas) . (Hawley, 1385},

Acido sulfirico: Muy téxico; fuerte irritante para los
tejidos. Tener gran precaucidn al mezclarlo con agua debido
a la evolucién de calor que causa salpicaduras explosivas.
Siempre afiadir al &cido al agua, punga al revés (Hawlwey,

1985} .
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n-Hexano: Inflamable, riesgo de incendio, peligroso.
Moderadamente t&xico por ingestién o inhalacién (Hawley,
1985) .

Permanganate de Potaslo: Muy téxico por ingestién e
inhalacién, fuerte irritante de los tejidos. Peligro de
incendio en contacto con materias orgdnicas. Poderoso agente
oxidante (Hawley, 1985).

Nitrato de plata: Su ingestién puede causar gastroenteritis
severa, convulsiones, coma, parédlisis y depresién
respiratoria (Hawley, 1985).

Acetona: Altamente flamable. El uso tépice prolongado puede
causar eritema y resequedad. La inhalacién puede producir
dolor de cabeza, fatiga, irritacién bronquial y, en grandes
cantidades, dispnea, bradipnea, hipotermia, bradicardia,

narcosis (Hawley, 1985).

4.4 TECNICA.

1.

25 g de clavo de especie se trituran en un molino de aspas
metdlicas (licuadora), se pasan a un matraz y se monta el
aparato para destilacién por arrastre de vapor (Ver diagrama
No.1).

Se procede a calentar el matraz gque contiene el agua
destilada, cuando empieza a generarse el vapor, se hace pasar
éste por el matraz que contiene la muestra hasta que no salgan

més gotas cleosas mezcladas en el agua condensada m&s o menos
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medio litro.

3. E1 destilado se traslada a un embudo de separacién,
generalmente la esencia se retine en el fondo. Extraer con 5
porciones de 50 ml cada una de cloroformo.

4. Bl cloroformo se destila a presién reducida hasta obtener un
pequefio volumen.

5. La esencia cruda se agita con exceso de hidréxido de sodio 2N.

6. La solucién alcalina se lava en el mismo embudo de separacidn

con éter, y la capa etérea se desecha.

7. Acidular la capa acuosa con dcido sulfiirico diluido al 10%; el
eugenol libre queda en forma de aceite insoluble, que se
separa de la capa acuosa y se deposita en la parte inferior
del embudo de separacidn.

8. Realizar una cromatograffa, empleando n-hexano - cloroformo

{3:2) como fase mSvil, y como solucifnes reveladoras:
permanganato de potasio en Scido sulfiirico (solucidén saturada)

y nitrato de plata en acetona (solucidén saturada).

5. REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATOS.

TABLA No. 1. RENDIMIENTO DE EUGENOL OBTENIDO.

Peso de la muestra | ml de aceite obtenido | Rendimiento en %
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TABLA No. 2. PRUEBAS DE IDENTIDAD.

Reactivo Observaciones

Permanganato de Potasio

Nitrato de Plata

6. ANALISIS DE RESULTADOS.

1. ¢En qué consiste una extraccién con disolvente activo?
2. Mediante un diagrama de flujo, describa la extraccidén de
eugenol .

3. Expligue por qué el vapor que se condensa durante la

destilacisn por arrastre de vapor es generalmente turbio.

4. Explique la técnica pasc a paso utilizando reacciones qufmica

8i es necesario.

5. Asigne cada una de las seflales de los espectros IR y RMN'H,

para el eugenol (Ver adnexo I).

7. REPORTE.

* INTRODUCCION: Investigar los datos botdnicos, etnobot&nicos,
fitoquimicos y farmacolégicos de la Eugenia caryophillata.

Ademss investigue las propiedades ~fisico-quimicas,
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farmacolégicas y toxicolégicas del eugenol.

OBJETIVO.

PUNDAMENTO DE LA TECNICA: Investigue el fundamente de la
destilacidén por arrastre de vapor y extraccién con disolvente
activo. Investigue las reacciones de identificacién de
compuestos mis comiines.

REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATOS: Entrega de resultados del
rendimiente e identificacién.

ANALISIS DE RESULTADOS: Entrega de cuestionario.
CONCLUSIONES.
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PRA 0.5

TERPENOIDES.
OBTENCION E IDENTIFICACION DE ALCANFOR;

1. INTRODUCCION.

Los aceites esenclales o esencias vegetales son mezclas de un
nimero variable de sustancias orgédnicas olorosas. Por lo general
se obtienen por arrastre con vapor. En un aceite esencial pueden
encontrarse hidrocarburos aliciclicos y aromdticos, asi como sus
derivados oxigenados; v. gr., alcoholes, aldehidos, cetonas,
éateres, etcétera, sustancias azufradas y nitrogenadas.
{Dominguez, X.A. 1988).

Las cetonas de los aceites voldtiles pueden dividirse en: a)
cetonas terpénicas monociclicas que incluyen mentona, carvona,
etc.; b) cetonas diciclicas, como la 2-canfenona (alcanfor) y
tuyona, y c) cetonas no terpénicas como la irona. (Tyler, V. et.
al, 1979).

El alcanfor es una cetona, y es el principal constituyente
del aceite de alcanfor, el cual es obtenido de la madera y hoijas
del A&rbol de alcanfor, Cinnamomum camphora (Linne) Ness et

Ebermarier, familia Lauraceae (Florey. 1984), y purificado por
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sublimacién o preparade sintéticamente. El producte natural es
dextrorotatorio y el producto sintético es Spticamente inactivo.
(Marcindale. 1983)

Cristales incoloros transparentes, masas cristalinas,
bloques, o masas polvosas, conocidas como "flores de alcanfor™
(Clarke, E.G.C. 1384), que aplicado externamente actda como
rubefaciente y analgésico suave. Tomado internamente el alcanfor
tiene propiedades irritantes y carminativas y ha sido usado como

un espectorante suave y para aliviar gripe. (Martindale. 1989).

2. OBJETEVO.

Obtener e identificar alcanfor por medio de una destilacién

por arrastre de vapor a partir de Cinpamomun camphora.

3. PRELABORATORIO.

.

Investigue las propiedades fisico-qufmicas del alcanfor.
2. ¢Cuédl es el fundamento de la destilacién fraccionada?
3. :Cull es el fundamento de la sublimacién?

4. Analice paso a pasc la té&cnica.

44



4. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

4.1 MATERIALES.

MATERIAL BIOLOGICO.

35 g de hojas y/o tronco de Cinnamomun camphoxa.

MATERIAL DE VIDRIO.

Equipo Quifick.

Matraz erlenmeyer de 1000 ml.
Vasos de precipitado de 250 ml.
Embudo de tallo corto.

vidrio de reloj.

Pipeta graduada de § ml.

[

Tubos de ensayo.

MATERIAL DIVERSO.

3 Soportes universales.

2 Pinzas de treg dedos con nuez.
2 Pinzas para matraz.

2 Mecheros.

1 Parrilla.

1 Bafio Maria.

1 Pinzas para tubo.

Mangueras
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4.2 REACTIVOS.

Agua destilada.
Vainillina.

Acido clorhidrico.
Etanol.

Acido fosfomolibdico.
Acido sulfiirico.
Furfural.

Hielo.

Fibra de vidrio.

4.3 REACTIVIDAD Y TOXICIDAD.

Acido clorhidrice: Muy téxico por ingestién e inhalacién;
fuerte irritante para los ojos y la piel (Hawley, 1985).
Etanol: Inflamable, peligroso rieago de incendio. Veneno no
acumulativo, puede tener efectos téxicos y narcdticoa por
ingestién (Hawley, 1985).

Acido fosfomolibdico: En solucién puede quemar materiales
combustibles (Hawley, 1985).

Acido sulfdrico: Muy ééxico; fuerte irritante para los
tejidos. Tener gran precaucién al mezclarlo con agua debido
a la evolucidn de calor que causa salpicaduras explosivas.

Siempre afladir el dcido al agua punca al revés (Hawley, 1985).
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Furfural: Muy tdxico; se absorbe por la piel. Irritantce para

los ojos, piel y membranas muceosas (Hawley, 1985).

4.4 TECNICA.

1.

2,

3.

4.

5.

Poner en un matraz bola, 100 g de hojas de Cinnamomun
camphora. Montar el aparato para destilacién por arrastre de
vapor. Destilar hasta que no salgan mi&s gotas oleosas en el
agua condensada.

Se cobtiene un aceite semicristalino que se filtra obteniendose

alcanfor crude y aceite de alcanfor.

'El aceite de alcanfor se destila por destilacién fraccionada.

Se obtiene alcanfor crudo y aceite de alcanfor descanforizado.
{Ver diagrama No. 1).

Reunir el alcanfor crudo obtenido por arrastre de vapor con el
alcanfor crudo obtenido por destilacién fraccionada. Calcular
el rendimiento.

purificar el alcanfor crudo por sublimacién, ponié&ndolo en un
vaso de precipitado tapado con un vidrio de reloj previamente
pesado, sobre el cual se pone un hielo. El vaso se calienta en

baflo Marfa hasta su completa sublimacién.

6. Los cristales de alcanfor se depositan en el vidrio de reloj,

7.

el cual se pesa para sacar el rendimiento.
Realizar tres pruebas de identidad, colocando una porcién de
alcanfor en cada unc de tres tubos de ensayo, de la siguiente

manera:
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a) Agregar 1 ml de solucidn al 1% de vainillina en &cido
clorhidrico al 25% y calentar en un bafic de agua a 75°C-100°C.
Se obtiene un color azul pasando por verde.

b) Poner 2 ml de una solucién etandlica al 0.5% de alcanfor,
adicionar 5 ml de una solucién al 5% de dcido fosfomolibdico
y 5 ml de &cido sulfidrico. Se obtiene un precipitado amarillo
verdoso, el cual rédpidamente se torna verde y desaparece
agitando.

c) Adicionar furfural y &cido sulfidrico. El1l alcanfor da un

liquido café-rojizo el cual lentamente se torna plirpura.

5. REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATOS.

Peso de Peso Rendimiento | Idemt. | Xdent. | Ident.
muegtra | alcanfor en % a b c
obtenido
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6. ANALISIS DE RESULTADOS.

. Mediante un diagrama de flujo, describa la extraccién del

alcanfor.

. Escriba las reacciones de identificacién gque se llevan acabo

en las pruebas de identidad.

DIAGRAMA No. 1
APARATO DE DESTILACION FRACCIONADA
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3. Asigne cada una de las sefiales de los espectros de UV, IR,

RMNY'C,para el alcanfor.

7. REPORTE.

.

INTRODUCCION: Investigar los datos botinicos, etnoboténicos,

fitoquimicos y farmacoldgicos del alcanfor.

-

OBJETIVO.

* FUNDAMENTO DE LA TECNICA: Investigue el fundamento fisico-
quimico de la destilacién fraccionada.

* REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATOS: Entrega de tabla.

* ANALISIS DE RESULTADOS: Analice sus resultados y entregue el

cuestiocnario.

.

CONCLUSIONES.
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PRACTICA No. 6

FLAVONOIDES Y TERPENOIDES

1. INTRODUCCION.

Hyptis albida pertenece a la familia Lamiaceae (Epling, 1949),
y un primer estudio quimico del contenido metabdlico de esta
especie medicinal se realizd con fines meramente
quimiotaxonémices, el cual permiti® el aislamiento de una serie
de compuestos flavonoides y triterpenoides (Pereda, 1988).

La Hyptis albida es usada como condimento, carminativo,
remedio para el mal de ojo y dolores reumiticos, antihelmintico
Y como repelente de insectos (Novelo, 1990).

Los flavenoides son pigmentos vegetales gque poseen un
esqueleto carbonado C*C’c® (Dominguez, 1988) .

Los flavonoides hasta el momento aislados de la especie Hyptis
albida son: Ermanina; 4‘,7-Eter dimetilico de la apigenina;
3,4',7-Eter trimetilico del Kaempferoi; Nevadensina A;

Eupatorina; Gardenina B.
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2, OBJETIVO.

Obtener e identificar &cido ursélico y flavonoides presentes

en Hyptis albida.

3. PRE-LABORATORIO.

1. Investigue los datos boténicos, etnoboténicos, fitoquimicos y
farmacolégicos de Hyptig albida.

2, ¢Cudl es el fundamento de la cromatograffa en columna abierta?

3. ¢C6mo se clasifican los métodos cromatogrificos de acuerdo a
la naturaleza de la fase estacionaria?

4, 2Qué factores se deben tomar en cuenta en la eleccidn de un
adsorbente para una separacién cromatogrdfica determinada?

5. ¢Qué es un eluato?

6. Investigue las caracterfsticas generales de los flavonoides.
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4. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

4.1 MATERIALES. !

MATERIAL BIOLOGICO.
100 g de hojas secas y molidas de Hyptia albida (orégano,

galvia, salvia real o salvia blanca).

MATERIAL DE VIDRIO.

1 Equipo Quifick.

1 Probeta de 500 ml.

3 Embudos tallo corto.

1 Columna cromatogriafica,

3 Vasos de precipitado de 250 ml.
20 Tubos de ensayo.

1 Probeta de 100 ml.

Capilares.

Cimara cromatogrifica.

1 Vaso de precipitado de 500 ml.
1 Vaso de precipitado de 50 ml.
2 Pipetas graduadas de 10 ml.

1 Embudo de separacién.
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MATERIAL DIVERSO.

Mangueras.

2 Soportes universales.

2 pinzas de tres dedos con nuez.
1 Parrilla.

1 Balanza granataria.

Papel filtro.

Pinzas de Mohr.

Cromatofolios.

Aspersor.

Bafio Maria.

4.2 REACTIVOS.

Acetona.
Sflica gel para cromatografia en columna.
n-Hexano.

Acetato de etilo.
Sulfato cérico.

Acido sulfirico.
Hielo.

Piridina.

Anhidrido acético.
Eter etflico.
Cloreformo.

Acido clorhidrico.
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Bicarbonato de sodio.

Sulfato de sodio anhidro.

4.3 REACTIVIDAD Y TOXICIDAD.

Acetona: Inflamable, peligrosc riesgo de incendio.
Moderadamente téxico (Hawley, 1985).

n-Hexano: Inflamable; riesgo de incendio, peligroso.
Moderadamente téxico por ingestién o inhalacién {(Hawley,
1985} .

Acatato de etilo: Inflamable; riesgo de incendio y explosién,
peligroso. Moderadamente téxico por inhalacibn y absorcién
por la piel. Irrita los ojos y la piel (Hawley, 1985).
Sulfato cérico: Riesgo de incendic en contacto con materias
orginicas (Hawley, 1985).

Acido sulfirico: Muy téxico; fuerte irritante para los
tejidos. Tener gran precaucién al mezclarlo con agua debido
a la evolucién de calor gque causa salpicaduras explosivas.
Siempre afiadir el &cido al agua, punca al revés (Hawley,
1985) .

Piridina: Téxico por ingestidn e inhalacién. Inflamable,
peligroso riesgo de incendio (Hawley, 1985).

Anhidrido acético: Muy téxico; irritante y corrosivo; puede
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producir guemaduras y daflar los ojos. Inflamable; moderad
riesge de incendio (Hawley, 1985).

Eter etflico: Extremadamente inflamable: serios peligreos de
explosién e incendio cuando se expone al calor o llama. Forma
perdxidos explosivos. Depresivo SNC por inhalacién vy
absorcién dérmica (Hawley, 1985).

Cloroformo: Muy téxico por inhalacién; narcético. Su
prolongada ingestién o inhalacidn puede ser fatal (Hawley,
1985) .

Acido clorhidrico: Muy téxico por ingestién e inhalacidn;
fuerte irritante para los ojos y la piel (Hawley, 1985).
Sulfato de sodio anhidro: (Solucidn) muy tdxica y fuerte

irritante (Hawley, 1985).

4.4 TECNICA.

1.

N

W

Extraer el material vegetal seco y molido con 500 ml de
acetona a reflujo durante 30 minutos.

Decantar el disclvente de extraccién y filtrar. Concentrar por
destilacién. Pesar la cantidad de extracto obtenido.
Fraccionar el extracto en una columna empacada en himedo de la
siguiente manera:

a} Humedecer con el disolvente inicial (n-hexano} un copo de
algoddén y colocar en la parte estrecha de la columna para

retener el absorbente dentro del tubo.
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6.

b} En un vaso de precipitado humedecer 50 g de silica gel con
n-hexano hasta formar una "papilla”.

c) Colocar un poco de n-hexano en la columna y luego vertir la
"papilla" sobre é&ste, dejando que el adsorbente se sedimente.
d) En el extremo inferior de la columna se coloca un trozo de
manguera y las pinzas de Mohr, la cual se abre para dejar
salir el disolvente lentamente hasta la completa sedimentacidn
del adsorbente {el cual siempre debe estar himedo pazra evitar
que la columna se fracture). (Ver diagrama No. 1).
e) A 1 g de extracto obtenido se le agrega un poco de sflica
gel hasta formar una "papilla"™, la cual ge coloca en la parte
superior de la columna.

Elufir la columna utilizando como primer disolvente n-hexano y

continuar de la siguiente manera:

Sigtema de elucién No. de eluatocs
n-haxanc/acetato de atilo
9:1 1-10
8:2 11-20
8:2 21-30
8:2 41-50
7:3 51-60

El volumen de los eluatos es de 20 ml y concentrar a 3 ml
aproximadamente.

Detectar 4dcido ursSlico en las fracciones mediante
cromatoghrafia en capa fina usando como referencia una muestra
auténtica. Emplear como sistema de elucién n-hexano-acetato de
etile (3:2} y como agente revelador reactivo de sulfato cérico
{Vver Anexo II). Se desarrolla un color rojo.
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OTAGRAMA Ro. 1
APARATO PARA CROMATOGRAFIA EN COLUMNA ABLERTA



7.

Unir las fracciones en donde se encontrd acido ursdlico y
detectar un constituyente flavonoide minoritario de semejancé
polaridad al &cido ursélico mediante una acetilacién:

a) Depositar en un vaso de precipitado de 50 ml, 1 g de
muestra, disolver en 10 ml de piridina; seguidamente adicionar
10 m)! de anhidrido acético. Calentar en bafio Maria durante 3
horas.

k) Adicionar hielo picado.

¢c) En caso de formacidn de cristales, filtrar y lavar con éter
etilico.

d) Por Gltimo, la mezcla de reacceidén se extrae con cloroformo,
la fase orgdnica se lava con Acido clorhidrico al 10% y
después con solucién saturada de bicarbonato de sodio y
enseguida con agua.

e) La wmisma fase orginica se seéa con sulfato de sodio
anhidro, se filtra y se evapora el disolvente.

Realizar una cromatografifia en capa fina empleando el mismo
gsistema y revelador que para el &cido urs6lico, usando como
referencia el derivado acetilado del 3,4',7-éter trimetilico
del kaempferol.

Realizax una cromatografia bidimensional con los eluatos 51-60
en un cromatofolioc de 20 x 20. Eluir en un sistema de n-

butanol-&cido acético-agua (4:1:5). Dejar secar.

10. Girar la placa hacia la izquierda y eluir en una solucién

acuosa de dcido acético al S%.

11. Revelar en una solucidn de hidréxido de sodioc al 10% y marcar
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las manchas. Identificar a qué grupo de flavonoide

pertenecen, de acuerdo al color obtenido.

5. REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATOS.

TABLA No. 1 REGISTRO DE PRODUCTOS OBTENIDOS

Sistema de alucidnm No. de eluatos Fraccién obtenida
n-hexano/AcOEt
9:1 1-10
8:2 11-20
B:2 21-30
8:2 41-50
7:3 51-60

TABLA No. 2 IDENTIFICACION DE FLAVONOIDES

Color de la mancha Tipo de f£lavonoide Resultado
Amarille Flavonas y Flavonoles
Rojo Flavonas e isoflavonas
pdrpura rojizo Chalconas
Café-anaranjado Flavonoles
Azul Antocianinas

60



1.

2.

w

6.

7.

»

*

6. ANALISIS DE RESULTADOS.

¢En qué fraccidn se obtuvo el acido ursdlico?

Mencione la importancia de la cromatografia en columna en
los procedimientos de separacién de mezclas de compuestos.
Escriba la reaccién de acetilacidn.

Escriba las reacciones de identidad de los flavoneoides con
hidréxido de sodic y explique por qué dan compuestos
coloridoes.

Explique la utilidad de formacidén de derivados quimicos en
la investigacién fitoquimica.

Analice cada paso de la técnica.

Apigne sefialea a los espectros IR, RMN'H de los flavonoides

presentes en Hyptis albida (Ver anexo I).

7. REPORTE.

INTRODUCCION: Investigue los datos botdnicos, etncboténicos,
fitoquimicos y farmacolégicos de Hyptis albida.

OBJETIVO.

FUNDAMENTO DE LA TECNICA: Investigue el fundamento fisico-
quimico de la cromatograffa en columna. Tipos de adsorbentes
y eluyentes.

REGISTRO Y ORGANIZACION DB DATOS: Entrega de tablas.

ANALISIS DE RESULTADOS: Analice sus resultados y entregue el
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cuestionario.

* CONCLUSIONES.
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1. INTRODUCCION.

En la actualidad las estrategias bdsicas para la
investigacién de plantas usadas en la medicina tradicional,
incluyen: Métodos biodirigidos {(Fitoquimica biodirigfda) y
Métodos convencionales (Fitogufmica convencional). (Powell y
Smith, 1980).

En el caso de los primeros se emplea un bioensayo
conveniente para guiar el aislamiento de los constituyentes
bicactivoa, sin importar sus propiedades quimicas o sus
concentraciones relativas en los extractos.

Estos estudios garantizan la obtencién de compuestos
bicactivos, muchos de los cuales resultan ser estructuralmente
novedosos contribuyendo no solamente al campo de la Quimica
Farmacéutica, sino también, a otras &reas més especificas del
conocimiento de los productos naturales. En contraste, los
métodos tradicionales implican el aislamiento del mayor nGmero
posible de metabolitos secundarios para posteriormente

investigar su actividad bioclégica. En cambio, estudios
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biodirigidos garantizan la obtencién de compuestos bioactivos.

Uno de los bioensayos gue se han utilizado y gque han
demostrado tener excelente correlacién con otras actividades
mis especificas como citotoxicidad, es la determinacién de la
toxicidad para el crusticeo Artemia palina Leach. (Meyer,
et.al., 1983).

El ensayo se basa en la premisa de que los compuestos
bicactivos son téxicos a altas dogis y letales en un organismo
simple utilizado como medio para monitorear su actividad

diractamente.

2. OBJETIVO.

Utilizar el m&todo fitoquimico biodirigido para determinar
la toxicidad contra el crusticeo Artemia salina Leach como
bioensayo preliminar en tres extractos cloroférmicos de

plantas mexicanas utilizadas en la Medicina Tradicional.

3. PRELABORATORIO.

1. ¢En qué consisten los estudios fitogquimicos convencionales?
2. ¢En que consisten los estudios fitogquimicos biodirigidos?

3. Defina las caracteristicas de un biocensayo preliminar.
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4. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

4.1 MATERIALES.

MATERIAL BIOLOGICO.

Extracto clorofémico de Chenopodium graveolensg.
Extracto cloroférmico de Psidium guajava.
Extracto clorofdrmico de Quercus gp.
Huevecillos de Artemia galina Leach.

MATERIAL DE VIDIRO.

3 Vasos de precipitados de 10 ml.
27 Frascos viales.

3 Micropipetas.

1 Pipeta graduada de S ml.

1 vaso de precipitados de 250 ml.

MATERIAL DIVERSO.

1 Reciplente metédlico.
1 Foco.

1 Gradilla.

1 Pinzas.

1 Lampara.
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4.2 REACTIVOS.

Sal marina Ocean Pacific.
Agua destilada.

Cloroformo.

4.3 REACTIVIDAD Y TOXICIDAD.

Cloroformo: Muy téxico por inhalacién: narcStico. Su
prolongada inhalacién o ingestién puede ser fatal (Hawley,

1985) .

4.4 TECNICA.

PREPARACION DE LAS MUESTRAS.

1. Disolver 20 mg de los extractos vegetales en 2 ml de
clorofoxmo (Solucién Original).

2, Transferir a tres frascos viales en forma independiente y
por triplicado 500, 50 ¥y 5 mcl de la solucién original.

3. Finalmente se deja evaporar el disolvente de cada una de las
soluciones al vacfo, hasta sequedad total.

BIOENSAYO.

1. Depositar en un recipiente que contenga solucién salina,

huevecillos de Axtemia galina. Mantener a 25 °C en un baflo

de agua y colocar un foco sobre el recipiente. Incubar 48
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horas.

2. Después de haber desarrollado durante 48 hrs, los
huevecillos de A, lina, transferir 10 especimenes a cada
uno de los frascos viales conteniendo la muestra evaluar.

3. Aforar a 5 ml com medio salino, para qgue corresponda a 10600,
100 y 10 ppm de muestra,

4. 24 horas mds tarde se registran el nimero de organismos
sobrevivientes, Los resultados finales se expresan en-
porcentaje de mortalidad de los crustdceos y calculando la
concentracion letal media, (CLg).

5. REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATOS.
Nombre cientffico:
Extracto:
Concentracién | No. de sobrevivi entes % de mortalidad
1000 ppm
100 ppm
10 ppm
Observaciones:
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6. ANALISIS DE RESULTADOS.

1. Indicar en que extracto vegetal se comprobs la actividad
téxica para el crusticeo A. galina Leach.

2. Explique las ventajas y desventajas al utilizar un método
fitoguimico biodirigido en comparacién con el

convencional.

3. Investtigue 2 bioensayos preliminares que se utilicen

para este tipo de estudios.
4. Investigue un bkioensayo que se utilice para comprobar

alguna actividad farmacolégica de su interés.

7. REPORTE.

INTRODUCCION: Investigue los datos botédnicos, etnoboténicos,
fitoquimicos y farmacolégicos de las tres especies
estudiadas.

OBJETIVO.

FUNDAMENTO DE LA TECNICA: Describa en que consiste un estudio
fitiquimico biodirigido.

REGISTRO Y ORGANIZACION DE RESULTADOS: Entrega de tablas.
ANALISIS DE RESULTADOS: Analice sus resultados y entregue el
cuestionario.

CONCLUSIONES .
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PRACTICA No. 8

V. PROYECTO DE INVESTIGACION:

1. INTRODUCCION.

El progreso de la fitoquimica, en sus miiltiples aspectos,
tiene que fundamentarse en la obgervacién y la experimentacién.
Estas en sus modalidades actuales y evolucionistas, han de
basarse en el m&todo cientifico tanto para el disefio de
experimentos como para el muestreo de datos y su interpretacién.

La investigacién es un proceso complejo que requiere una
cuidadosa consideracién de sus objetivos, con base en el marco de
referencia, y de su disefio, de acuerdo con los recursos de que se
dispone (Ramfrez, I. et. al. 1990).

Egsta prdctica pretende lnicamente ser una guia de los aspectos

bisicos m&s usados en la investigacidn.
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2. OBJETIVO.

Conocer los lineamentos de un proyecto de investigacién, para
que junto con las técnicas, métodes y criterio adquirido
durante el curso, disefie y desarrclle un proyecto de

investigacién en el drea de recursos naturales.

3. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

3.1 MATERIALES.

MATERIAL BIOLOGICO.

Lo proporciona el alumno de acuerdo a su proyecto.

MATERIAL DE VIDRIO Y MATERIAL DIVERSO.
Dependerd del proyecto de investigacién y éste se sujetard a

aquellos con los que cuente el almacén de la Universidad.

3.2 REACTIVOS.

Dependerin del proyecto de investigacién y seran aquellos con

los que cuente el almacén.
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3.3 TECNICA (ELABORACION DEL PROTOCOLO).

U]

El protocelo de investigacidn deberd contener los siguientes
puntos:
TITULO.

Deberd indicar en forma precisa cudl es el objeto de estudio.

. ANTECEDENTES.

Constituyen el marco de referencia que permite ubicar el
estudio en el 4rea de conocimiento en que se inscribe el tema
tratado. Los antecedentes tienen que incluir wuna buena
revisién actualizada de la bibliografia existente sobre el
problema de investigacién planteado (datos boténicos,
etnobotdnicos, fitoquimicos, farmacolbégicos, etec.).
OBJETIVOS.

Constituyen la meta hacia la cual est& orientada 1la

investigacién.

. DEFINICION DE LA MUESTRA.

4.1 CARACTERISTICAS GENERALES.

Defina las caracteristicas generales de su muestra (hojas,
rafces, flores, frutos o extractos comerciales).

4.2 UBICACION ESPACIO TEMPORAL.

En caso de recolectar el material vegetal, se debe egpecificar
el lugar de recoleccidn, fecha, hora, recolector, etc.
DXISENQ ESTADISTICO.

Este se emplea en los casos en los cuales se trabaje con

grupos y se deba comparar © sea necesario determinar algin
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parimetro estadistico, media, desviacién esténdar, DL®, L,
6. ESPECIFICACION DE VARIABLES Y ESCALAS DE MEDICION.
Las variables son las caracteristicas medibles en las unidades
de estudio; deben seleccionarse en relacidn con los objetivos
planteados y serd necesario definir en qué escala se harid la
medicién.
7. PROCESO DE CAPTACION DE LA INFORMACION.
Describa el procedimiento que se seguird para obtener los
resultados finales (técnicas).
8. RECURSOS.
En cualquier proyecto de investigacién es necesario desglosar
les recursos fisicos, materiales y financieros para llevar a
buen término el estudio en proyecto.
8.1 RECURSOS HUMANOS.
Personas que realizan alguna actividad en el estudio.
8.2 RECURSOS MATERIALES.
En este inciso deber&dn describirse las instalaciones, equipo,
material y reactivos con que cuenta el sitio donde se piensa
realizar el estudio.
9. LOGISTICA.
Si procede, indigque cudles son las actividades principales de
su estudio, la secuencia en que se deben llevar a cabo y una
egtimacién de losg tiempos para realizar cada una de ellas.
10. ETICA DEL ESTUDIO Y PROCEDIMIENTOS PELIGROSOS.
En este apartado, se mencionan los reactivos téxicos y la

manera de manipularlos para prevenir accidentes. La &tica
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11.

12.

1.
2.
3.
4.

para el trato humano a los animales de prueba.

ANALISIS E INTERPRETACION DE LA XNFORMACION.

Una vez obtenida 1la informacidn es necesario ordenar,
clasificar y agrupar los resultados de cada medicidén conforme
a criterios pertinentes al objeto de investigacién.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Detalle las citas bibliogrdficas completas.

4. REGISTRO Y ORGANIZACION DE RESULTADOS.

Una vez aceptado el protocole de investigacién, se
desarrcllari el trabajo experimental en la siguiente sesién.

El informe final deberd contener los siguientes puntos:

TITULO
INTRODUCCION
OBJETIVO
FUNDAMENTO DE LA TECNICA
PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
5.1 MATERIALES
* MATERIAL BIOLOGICO
* MATERIAL DB VIDRIO
* MATERIAL DIVERSO
5.2 REACTIVOS

5.3 REACTIVIDAD Y TOXICIDAD
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8.
9.

5.4 TECNICA

REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATOS
ANALISIS DE RESULTADOS
CONCLUSIONES
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ESPECTRO UV DE LA S-HIDROXI-4’,7-DIMETOXIFLAVONA.
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ESPECTRC UV DE LA 5,7-DIHIDROXI-4’,6,8-TRIMETOXIFLAVONA.
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ESPECTRO DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR “C DE LA 5,7-

DIHIDROXI-4’,6, 8-TRIMETOXIFLAVONA.



ESPECTRO UV DE LA 5,7-DIHIDROXI-3,4/-DIMETOXIFLAVONA.
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ESPECTRO IR DE IA 5,7-DIHIDROXI-3,4‘-DIMETOXIFLAVONA.
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ESPECTRO DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR ’C DE LA 5,7-
DIHIDROXI-3, 4’ -DIMETOXIFLAVONA
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ANEXO II.
PREPARACION DE SOLUCIONES DE IDENTIDAD,
REACTIVO MODIFICADO DE DRAGENDORFF.

SOLUCION A: 0.85 g de subnitrato de bismuto disueltos en una
mezecla 10 ml de &cido acético y 40 ml de agua.

SOLUCION B: 8 g de yoduro de potasio disueltos en 20 ml de
agua.

Antes de usarse se mezclan 5 ml de solucién a con 5 ml de
solucién b y se les afiaden 20 ml de &cido acético y luege agua

hasta ajustar 100 ml. (Domfnguez, 1988).

REACTIVO DE WAGNER.

Se disuelven 1.27 g de yodo y 2 g de yoduro de potasio en 20
ml de agua; la solucién se afora con 100 ml de agua

destilada. (Dominguez, 1988).

REACTIVO DE ACIDO SILICOTUNGSTICO.

Se disuelven S g de A&cido silicotingstico en el &cido
sulfirico 6N necesario para formar 100 ml de la solucidn.

{Domfnguez, 1988).

REACTIVO DE SULFATO CERICO.

12 g de sulfato cérico ¥y 22 ml de &cido sulfirico en 350 g
de hielo.
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