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INTRODUCCION

El chrnnro

=adnr'en las aultimas decadas a tomado una gran

xmpcrtan:ia ﬂsbxdo A’ que: es un pecuelo pero extremadamente

comnle;o d1soo=xti (=] ae gran escala de integracién, oue maneja vy

orocesa datps;‘ 1tmét1cos tajo el control de un programa.

'cropfotesédnf se encuentra la unidad aritmética vy

n:en:aas en la unigad de procesamiento central

"ronr ces agor:; cnn*role todas las unidades del sistema

las un)dnues de ccntrol. Cuenta con un "“bus" de

cxcnes para selec:xunar un lugar en ila memoria. El "bus" de

datcs cunst:tuve una’ vxa de dos sentidos para la transferencia de
: A

datos entre la unxdad de. Drncesamxentc y memoria del cual se

env:an o recben datus. f
X

ti=ne wna secuencia, recibe

1nFormacxén.»decnd1~ ca y ewecuta. es decir aue vrecibe las

xns.ruccxones emnr:a del programa, después la decodifica

nG s61o se utiliza en las computadoras,
automoviles,

ae real:var Func:cnes deventrada y salida (E/S) de informacién en

conectar otros . -eqrados "{CI) que realicen estas
funciones. Esto
Hay uosii membrxa: que puedan ayudarle al

Mi1croprocessaor | ;vncxone=. la PAM v la ROM,



: ‘La meporia o accesg  2lestorio.’ (RAM) almacena ‘datos. o
programas temporaies. 3 LU : S

nroyecta
c1=ncxa =n minimizar el

: v:ieinno{y_ el‘e‘v J2nviime. cuales se

2



‘El presents t(abﬁjhy"muesttg el disefio, construccién vy

- cruebas de un Tircuito Simulador de Hemoria ROM (memoria de . sole
lectural, oue. sekv:?&-'cchn}inerfamxenta de uso comdn en 1a
vrogramacien @el micropraces

dmr c cualquier Ssistema en el gua
sa ukilice uné'EPRDH{iya due'el czrcu1to sxmula -~la  programacién
ge BsBta MEMOris para aue,seé

VEr:+x:ada.

€1 simUlisgor ne ROM. esta oﬁst(tuiun Bor una-  tarjeta de
cirdlitd 1moreso aue realxza una; :nterfase paralela con el “bus"
o “conectar oe 'ﬂxpan51on“ “de oaputadora txno XT o. AT,

instela dentro cel  conectar

compatible con 18BN,
de eypoapsidn ga2=: ! y aise e :qentra wbiceda en 13 Rarte
izauieraa do 12 la comoutagora.
Todn 1o anter:s

1
cauaciaau‘

s:mular Mna  memoria ROM con
dc - de’ & Kbytes, con  la
conrenido por  programacidén  en

caso de rsauerxr alguna ‘cor eccidn, Esta tarjeta toma informacidn

deun ar:nxva es:rxto en. ASECI. 1g interpreta v la deposita en
wna lqcalzd"','&

memoria espe:&v::a del simulador. Dicha

informacién i utilizada Hor el sistems conde se va a instalar la
ea @sta probande.  Diche sistema utiliza algon

tipo de mzcranrmces{aan*. memaria, decodificadoles o compuertas

memoriza KOM.gue

rasicas, el conjunto =g eetos. elementos  seT le  CONOCE  GOmo

grELema hi@:mm'k':“

:l rzrcu;tc s'mulador de’ RUM ttene la Fxnalldad de acelerar
el Droce=u de. gesarrollo en tos . prnnramas cpara sistemas que
utxl'za mxrraurm:esedcres v msmcrias RDH o: EPRQHL ’

o prouramac:én. SvVuda

.,El siqulagor ademids de que agilgza

al. disefiagor '2n_ia correccidn de error utxllhando el

simulador oliras vec:ficar si el Drograma; Lrvealiza  las

funcipnes 2decusdess antss de Trapar 201a’’ ROM (memoris

s6ln de lecturad © una EPROM. (memoria o sala;le:iafa boreabled .



Si se encontru aludn error en 1a simulacion  gel Droorama,

EE' u=Den realx‘.a' 1=S CDI’VEC).DHES apropilaocas antes oe. grabar

derlnxt:vamente un prngrana_~

minimizande asi el  tiempo en el

desarrc'lo uel s;st ma anlnn.

-El :rana;u ae asta tesis  consta de. 5 capltulos ¥ esta
xntenrada de la 5xguxente forma: e e SN
»

€n. el ‘capitulo 1 se mencionan. los . Featierimientas.

caracteristicas cue deve tener el cxrcuxto.“jdstifi:éziéh
oroposito de la tesis, ast camo los ant=c=qent=s Thilevag
ceno el nravectﬁ.‘es decir se conptempla .
les conceptos bhAsicos sobre Aa romnutadnr '
microprocesador: asi come la perte *Eérxca snbrn e
v Daraieln.‘ la  tarjeta madre. !es‘
expansién  de  1a PC. Es necesario

dlre:c:onamlento de la memn‘

jé;a, En




£l zapirule 4 gescribe el. "rocad1m1ento para el montaje de

los elementcs aue :nfegran la tarJEta viias, nruenas _de carsacter

pars verificar due no falsos

geners

contactos y pistas o rdtas Asi ‘como

oruebss de ancxonam1=ntn V‘ que el

llegd vy

Adema= se’ aneya ‘en el péndice’s] manual de operacidén para

usar auecuadamnn'e Ya: ta: jeta ‘simulador de ROM y un oglosario de
terminos de las palabras pu:a comunes, 21 cual se recomienda que

el lector las :onsultp.

A4



CAPITULGO 1

ANTECEDENTES

En ias alrimas décades la electrénica digitai se ha
desarrollaas ampliamente ograciss al matevlal semiconauctor oel
Silicio v sobre todo al m)ctopvocesaaor.'nl m)ckcnko:eéador es un

de i muv alta

pequelo. pero’extremacamente compisje . @

asc;la'ue wntegracion . (VLSI) prog#amaplé 1nt=nra:16n e

entiende -a ,'ia ,:ran zrcuxtos

a:tualxdad

s nrnnu:tas. d--ne los

variada, se encuentran’en:d

age los.n:fios nast uro 'Vxlss, gesge’ 10s Electvudaméstlﬁus
hasta las m: v desge  la ap‘xca:lén en enulnn

1ndustraa] nasta los robnts.

UH ma !’D ro:esadcr tlDICD no contiens momoria.v- no FS Caﬂan.

de realx*ar Funclones u= entvaua ¥y salida oe alguna operacion por

. s1 séla. s necnsarxu cnnnctar Otros girrcuitoes que ‘avuden para la

tf'énSfErEnC li ve 1ﬂTQf'maC ion, comunmente se uta ‘J.Zéﬁ puffers,

,Este c:ncu1t0 1ntearado avuda a transferir =eﬁa’es de una secc16h~
de un sistema’a otro v 2 uss para CDMDEHSnI( la. vela:xdaﬁ' ‘del
#]an‘ce datos de un uxsposltxvo a otro. Agemids se reuuiereuﬁé un
cireuito sn el cual . se =1ma:ene informacidn y se :engafulsnoﬁinls :
para 1ngdicarle al m1CFDDr0cesanDr 1o gue aebe realizar;"-(ﬂ,j». .

&



€ste - uitimo ‘c‘rtu'tc se  llama memoria vy tiens la

Caracteristica: uE',<a1macenar intTormacidn. Las memorias

_séh:cnndu:tnraefse 1vxden ‘en dos grypos: memoria RAM  ( memoria

'y ‘memoria ROM (memoria de s6lo lecturai.

rde:lecturasescritura es una memoria aque puege
 nrog: amada,’ borrada Y reorogramada por el

USUé!‘lOJ T se . déanlﬂa escribir en memoria.

Coniaﬁr dztos | de lg'lmedoria sin descruir el contenioco. se
denomina leer én memoria. . La memoria de lectura/escritura  se
genomina RAM imenoria de ascceso aleatorio), es volatil, ‘lo  cual
significa oue ce peraerd “la -infofmacién  oue  contiens s1  se
desconecta la elimentéciéninel‘;CI. ‘Las RAM. -=e utilizan para
almacenar datos o urnqﬁamas temporales. Las RAM existen de varias
capacicades de scuszres a sh'inilcac}én"las hay de 1& kbits, 2,

&, y 32 Koyzes, de a:ueron»a su :apac:uad las . tenemos de 16, 22,

24, v 28 termxnales o conexuén.f

Las mamor 13s RAM-se subqivx&en en dos’ grupos. Si la memoria
de lecturasescritwa cuntienégcjrtditus tipo. " cerrojos * como
celoas ge memoris. Se denomina RAM’estética {BFRAM). =i 1a celda
&e memoria. esta - basada . en -una ;;anacicéncia se denomina RAM
danm:c; (LmAM) . ep estas mémq'ias el contenido se pierde después

Vde un tiemra Qe 5 & 10 ms. Paké.nbéér”éonserVér s4 . caontenido 'Eé

n sarip ef2cTuar un revvescu perAﬁdxcamentn caoa 2 ms. EL

procesc ae’ refresce conslstﬂ en 1eer el contenido y volver a

arsatarlo 2n las ricsmas DGElchnE ~rLa:RAM  estatica np necesita
refroeccarse v mantiens Su ;nrurma;ién binaria. indefiniocamente,
todo. el tismpo .ous esté §lxmentauq* el CI. tas FRAM dinamicas
tiensn mavor :anatidad‘,vn‘méhns consume  de potencia aue las

estaticas.

Una Gitima memurxa semiconductora mAs moderna es ka RAM no
volatil (NVRAM), ‘a cue] combina RAM estatica y FROM borrables
=léctricane e (EEPRAOM) «



L EROM

cuatro forma

nartﬁ :UDET!D

permansntes y nNo- piergen

alimentacién a8l Cl:

desae

=3

'inten§1dad

La

JFey

Kuvfns.

ta"n:nexe= hasta 44.‘28. 34. v 40 termxna:ﬁs

=so=cf1a0 S =el

[ t*x)1isv m:crnnrnce=aun»5= an

otro

R

Fas

156.

ctipo - de memorisies ila ROM

PRQN» EPRDM

existen. de varlas c“oacxdade= ag - acuerdo; a: sL

% 1074 thes nasta de 2,

. el eum

4,8,

-1

encusnira en

De ac“erdr a.su: cauacxdsd las Encontramos aesne ‘8. 4

rﬂau-= E un o ennIunto

auk1liarss nun nusden' ser . campuertas

memor

1 x-¥

cnd;Fxcndoves. buffersy et

EER

-basizas)

s1rct

In proveccs
1nthF=aGs

nhv tiza Ee’



Al coniunto os TOQOS ©StOs &lementos. OUS ‘SB oCUDan Para . Un

£f1r geterminan> {01cefio. ‘ae.. 21lgun . oroyects especifico) se le
d=nomina =;sremn'm4n1ma. R oy ‘

“eircuito simulador

qe ceual . nermita 1a
roOramacién oe memorias
RDM o /cuales se utilicen

programacitn,
las: memorias EPROM.

;cbmﬁ respuesta a la

necesidad qie: existe:an 1 = e]s:tranxca de contar

con (na herramisnta aue adnras v . a :ualqu:er

algmno'_UE'»~]ec*rcn1ca Daré" g verincar~fV orobar ~la

Orogramacion a2 nsmor1=s

Lz simuiscion de 1o v=r1F1cac:bn ‘de rlas

instruciongs Jere la eUIlCﬂC‘ﬁn d lcronro:esaanres ;son. de

gran ‘imporrancis en las etanas de exu' ‘cualovier

dizefio, en conoe. se ut111~eh mamarias Logue’ &l

programar una memo"ia~ EFFNH. lé' nrogramacion “.ingica al

mizroprocesscar 1a cus: gaebe ‘realizar ae tio de u

sistema. bpero

el la'orogramacxcn vrasenta algan errqr 1a memor:a ce. tendra aue
bar;ar con luz ulthavioleta, arabar hqevamenLE vy comorcbar  que
’las 1nscruc::o"es son correctas. este ciclo’'de borrar vy grabar la
memarla es 1n~6muun. agemaz  se pierde “rniemno.. Para  ella la
tar;gta sim (1 ator os RUM se usara Q;sxmularé'lé- programacién  oe
fié'EPRUM trabajinos en’elisa. hacienoc ]aé‘,pruebas pertinentes

.y correcrciones g% la programacion eri caso de error en la propia
'targeta. as!fnasta gue la mrngramaéién’sea correcta cara aque se
érahe defimitivamente en ia-EPROM.gsl  sistema ¥1nal.



1.2 PLANTEAMIENTO DEL DISENO

En el;ﬁeqarrulln de 'los aisefios. ton microprocessdores se'

general puffers, 'este circuito - 1ntegraco 'oerm:te

se8Scidn ae”

Zev utiligs,

Der=nn5'£de’s=1fehtaru

‘ne i oragramar’la

\.11’26" 'TAICY'DEI"DC‘;F agress 8 \U‘ l.‘Y'Q\’E"tC' =

esne:xvxﬂc.‘aGPMAs a8, Dlanvear ios anuar1m1=nfos sse ;leva a
cano uns olagrama:ién.en 12 cuai Feb.nuxgan tas 1ns;ruct1ﬂnes aua
reasizard =i o?oqrans en 21 mlcrouracesacﬁf N ;l-cnntrdl . él'
si1stama d\ceﬁado. CEro Dars conciuir un trab=1o o= =sre indu]é.se'
1\é¢a -1emne en la prcurama::én v =r Qs DruE:m= certinentes &

d:chn ezssﬂn.

Comunmnnte se wzilizan memorias EFROM para “1as or

ﬂramahtén‘

ve los microprocesanores. En 13 mayoris ae las An:asaun o 0

E
realizar las pruepas g rCrogramacidn o en. una .EPRDM cuandp Teld
[Tt

oroarama ha tenido slgun error. la memoria EFROM se. iéncrA'"'

porrar con luz uitravisleta pars realizar las corrscclones sn ia

/rogramaclon., grenar nusyanente 1a meme~ia v T wvaiver e, realizer
125 pDruebas. hasia concluir v verifatar oue el cissfeoy ls

proaramacién cumolan con los raguerimientos.




El arawmer una memoris EPROM y  borrarla cuando ha tenido
algun error 1mplica p=2rdida de -iempo, el'qui{ar v poner =21 (CI
de-una EPROM &5 muy incémodo. va dua se . tendrd oue oguitar la
memoria del ports integrado (hése del ‘integrado), v trasladarlo
al porragor oe memorias ¢on | mucha -~ precaucidén utilizanoo una
pulsera electrostatica para'lavnrate:ciﬁn de 1la memoria, ademais
de cuidar el tiempo,de;bor#ado‘cnmunmente de 15 a 20 minutos, vya

que si pasa de ;ste tiempozpﬁedé destruir a la memoria.

Por 1o aue =1 plnnteamaen+o del problema es diseffar un

circuito electrénxce 1muladnr de memorias ROM para gque simule a

la memnrla t‘DO Anly) y‘uueda ";er programada en lugar de la

memor1a.; .|eal. con:lo cual ‘facilite la prueba y depuracién de los

prouramas. L

Esta carjeta tiene ia finalidad de minimizar tiempo .en el
desarrolls. de . la  programacién . en memorias EPRDM, y en 1a
nrbgremacién de tos mi:rdﬁ?béésadures oue utiii:en esta memoria.
Esta tarjerva servira :Dmé .Her}amienta de wsc comun para 1a
programacién de memorias EPROq”y en este <circuito simulador de
ROM se haran las oruebas nertinentes del programa de cualquier

diseffo, donde se utilice este tipc de memoria.

§i la programacién a . simular.de este tino de memoria es
incorrecta. =3 realizaran. las. ‘r=snettiva5 carrecciones en la

propia tarjeta =xmu ador lge: RDN. si - la. programacidn a simular es

carrecta s granara deF:nxtxvamentE en la ROM D EPROM del sistema

final.

La’ unxca::én el ﬁzmu ador.de. memoris ° ROM deptro de un

arrclln cnn mx:rourocesadnres se muestra en la fig.
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COMPUTADORP Lo : CIRCUETO L SISTEMA BAJD

SIMULADOR ) FRUEBA CON
O FROGRAMKS . DE ROM. T MICROFPROCESADLOR
DE APLICACION Y MEMOF1A EFROM

Fig. 1 Sistema de desarrollo con microprocesadores.

En la fig. 1 e muestra - la-: relacxén aue . tendran ios
crogramas de aplicacién cuncan:dns en
FC, t Programa AVEMACSI, AVSIMSY

erxtensioén HEX aue son uruor= es

aricamputadora. personal

'y’ arczhivos  con

A B 515'-3'“3 con
microprocesacori, el t:v.rcun:o IJ\JE va a sxmular"lcs DI’DOFEI‘D&S para
la EFROM (Simulador . ae RUM).—,V Yall

fstema 'nue contiene &l
microprocesador vy 2 1a memnr:avEPROﬁ'qde, sera Drouramadd una vez

aue sea checaas la nrogramacién.

£n el pramer bleaus encontramos a la camputadar . Dersanal

PC en el cual se elabora el urograma para ia, memarxa
para una anlicacién especifica. Este‘ grograma . .se
lengua je.ensamnlador, uﬁili:anﬂo para esto un edxtor

Despuds oor medic ‘del programa - XASMS1. CDM se
programa de lenquaje. -ensamoiador  a  un arcnivo
(American Mational® Stancard Coce. For lnGOkmépighl :
interpreta la informaciéon del prcgraha cen letras mayué:ulas _V‘

numerecs (del A al ‘F v del 0.al 9}, :

£n el sxmuladnr de RGM =L : il . las
1nst*ucc1nnes d=1‘ oy

‘la

realszars un nrouram

binaria (1nForma & f'_cir:uxto
sim:lador EE‘RUN : la EPFOM - del
sistema béju1nrue‘ Elpro 3 s i almacena =n el

cirguite -simuiador’ viug z i : irobaay.getransFiere la



El tercer Elonue es el sistema que se esta probando vy
contiene en ella el microporocesador v la memoria a simular, en
este sistems =e verifica si realmente la programacién a simular
€s correcta vy que todo el sistema funciona adecuadamente, s8i no
es asi se tendra gue correqgir el error por programacién v una ve:
que es corregido el proorama se vuelve a probar hasta que se
pueda grabar gefinitivamente en la memoria EPROM que se va a

ocupar en el diseflo para un proyecto especi fico.

1.3 REGUERIMIENTOS A CUBRIR Y CARACTERISTICAS GUE DEBE TENER EL
CIRCUITO SIMULADOR DE ROM

Para plantear el diseflo se analizd los requerimientos . para
facilitar la programacién de los microprocesadores vy hacer
correcciones ainmediatas ga la'prbgrama:ién de la EPROM, por lo
qQue se consioerd gue se nécesxta de un circuito electrénico que
simule a una memoria EPROM vy que tenga las siguientes

caracteristicas y especiticaciones:

1 El Simulador de memoria EPROM debe estar contenido en una
tarjeta de civcuito impreso para cue se instale en el copector dg
ge exoansién de 42 terminales de la FC tipo XT (computadora de
tecnologla extenaida basado en 1 microprocesador 8088), o AT
(computadora ge tecnologia avanzada basade en el microprocesador
B0284), compatible con IBM.

2 El circuitoc debera ser capaz de simular una memoria EPROM
con capacicdad de 8 kbytes, y con la ventaja de modificar en ella

la programacidn en caso de realizar alguna correccidn.

3 El simulador oe EPROM tomara informacién de un archivo tipo
ASCII, 1a interpretard vy la depositard. en una localidad de

memoria estecitici, contenida en la memoria de la tarjeta.
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& El circuito tendra ia finalicad de acelerar el proceso ae
gesarrollo en los programas Rara un cistemas, en &l cual se
utilicen micoprocesadores. La tarjeta simulara el programa de una
EFROM v  se provard fisicamente la operacisn del sistema con la
prioridad de correair rapidamente en case de tener alaun error vy
asl anorrar tiempo en la programacidn de ios microprocesadores vy
de las memorias EPROM.

S La tarjeta de circuito imbreso debe estar bajo las dimensiones
cue especifica ISA (Industrial Standara Arch:tecture), para
interfases estandar con la PC. {(que debe estar dentro de las
siguientes medidas: 33.02 cm de largo. 12 cm de altura v 1;2 cm
de ancha)l.

1.4 ORGANIZACION DE LA COMPUTADORA

tas computadoras se han venido utilizando desede 1950.  En
un principio eran manuinas gue ocunaban gQran espacio v con &lto
costo, por lo gue solamente las grandes empresas y 21 gooiarno
las vtilizaban., €1 tamaflo v la +Forma de la computadora ha
cambiado gracias a un nuevo dispositive denominado

microprocesador.

£1 microprocesagdor as un cxrcuitn integraco (CI) aue tiene

aran capacidad de proc55nmxentn éh rinformacién. El

microprocesador es de muy alta escala de integracién (VLS1), que

realiza las tareas de la unxdad centr l de procesamiento de una

compugadora,

Una computadora eontiene’ un. mitraprn:esador v como minimo

algun tipo oe memeria spmlccnductnra.' En ‘ia aectuslicad la
computacdora constituye una herramlenta muy Gtil aplicada en los
diversos campos de la ciencia, la Jindustria v sobre todo - en el
desarrollo de ociseffos - y.' prouramac1én en proyectos de
investigacién. : IR
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Una combutagora es. u

maquina electrénica digital. capaz
de almacensy ‘uns’gran cantidad.. de. .informacién y actuar de
acuerdo . con las instrucciones. dadas. El sistema basico de la

computadera  consta’de cinco unidades: la unidad de entrada, las

unidages aritmética v de contrcl (contenidas en la CPU, o unidad
de procesamiento central),-la unidad ge memoria y la unidad de

salida.

La wnioad de memoria consta de daos tipos; memoria de
lectura-escritura RAMN ~ (memori’ de acceso aleatorio), este tipo
de memoria es vélatil es decir al guitarle el suministro de
energlia pierde toda la informacidn. comunmente en este tiﬁo de
memoria se almecena informacién de datos temporales. E1 otro tipo
de memoria denominado sélo de lectura (ROM) almacena informacion
permanente que sélo puede leerse, tiene la caracteristica de no
porrar la informacidn aun cuando se le quite el suministro de

enarol &.

Esta organmizacién es denominada arauitectura de la

computadora. (ver la fig. 2 ).

Microprocesador
Entrada CruU Salida

Control + Aritmética

l

Memoria de Memoria de
Programa Datos
{ROM) {(RAM)

Fig., z Liirganizacidn gereral de una comoutadora



La. computadors 'Fun:iana ‘ de la. siquiente forma: los

grogramas . v - lu=<‘uaros ‘=on s lintroducdos o da. unmigad de

Drocesamientu

-‘central transferidos: sus* Eéspectlvas
de o la
setr

un

memoria. g
En el aspecto:funcional’la
principaies: memoria, prn:eé dn
entrada v salida.
informacién 2
interoretar - las

dispositivos de  entrada ..

elementos externos a ‘la ‘mdauinay

periféricos fuera dge: la PC.

Los disp05)tiﬁbS"de enifad de’ ias

terminales, las. un:daaes de. dxs:o v las un1dades ge c;nta. los de

salida son 1a pantalla de las vterm\nales, -}aa .1mpresura=. las

unidades ge ‘disco 'y las de cinta. Adgemis »nnectores " eerie,

paraleio y el corector de expansidén de 62 term1nale5 oe - 'la - PC

también son utilizados como disoositivo de entrada Y salida.

La organizacidn de la computadora esta :onst)tuxua por un
microorocesador en donde se encuentra . la-.CRU. La comnutadora
contiene las siguientes secciones basicas: 1a un:aad ds " entrada,
las unidades oe control v aritmetica gue se. encuentran -en el

cla ,Jnldad ae

microprocesadar, edemas la umdad de memor'a'

salida. Estas partes se interconectan en cun1unta 2 través oe las

iineas de control, "bus® de datos v nhusn- da5

ornan:Tacidn se  muestra en-la fig. 3.

&



.- Del mundo
exterior

Lineas de control —a)
Y
Bus de datos
(8 lincas)
Memoria de programa
{ROM)
Bus de direcciones
(16 Uneas)
Memoria de dates
(RAM)
Al mundo
exterior i

Figa. 3 Organizacién tipica de una computadora

El blooue de la entrada recibe informacién del mundo
exterior que es 1introogucida’ '8 1a computacora por medio del
teclado de ta FC y.las unidades de disca.

En el se@uhdo biodque; se encuentra el microprocesador, en
las unidades del sistema

esta seccisén:

utilizando las- i1

El 'bus" en paratelo )
seleccionan una
(ocho coductores
que se ;u:{lxﬁé n.r@i‘intéﬁdu:ir ¥ sacar datos oe 1la unidad
microprocesadors. E
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La cnmuutadnra_ contlene das “tipos de_ memnrxa' ,'si .un

programa se va 'alma:enar ne Farm la anurmacxén se

En. el  cuar ia RGM.~En esta

memoria  se- Joese an-
dxsnositxvo» ingeg lectura/es:r:tura.
o memor:a de. acgeso alestario

La unicao'gersaliga’e Bl-biogue oue envia 18 informacién

hacia e1 mundo exterior.

La computadora cuenta ademas con “conectores® de expansidn
que permiten establecer una interfase con la arouitectura de 1la
PC (comunicacién de la computadocra con un dispositivo periférico)

para desarrollar aplicaciones de manera general o especifica.

1.5 PANORAMA DE LA EVOLUCION DEL MICROPROCESADOR Y LAS PC’S

_El oprimer microorocesador fue oesarrollado por Intel
Cnr:uratxon en 1571. Intel 1ntroouio ese afio g1 4004 de 4 bits vy
el 8008 de 6 pbizs. En 1974 Intel introduyo el microprocesador
BOSCO, (de 40 terminales), esta fue la segunda generacién de
microprocesadores., que manela paiabras de dates de 8 bits vy
tiemen 16 1lineas de direccidén. ademds ofrece al usuario

posibilidades de orocodsito general.

€1 microoroczsador Int=1 BUSS5 (de 20 term:nales). es  ana

version mejorada del 8080. lntegra El;rElDJ' cnntrnl del sistema

v prioridad en las interrupciones. Una téndenc;a en-la evolucidén
de los microprocesaaores ha sidn‘ingéérar'mis'Funcicnes en menos
c1 AN
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En . 1578 . Intél . deearrolle el B0B6 y el &0B8 (de 40
terminale#). el microprocesacor 088 opermite compatibilidad con
dispositivos é:tualas de entrada v salioa. La arguitectura del
8088 lo hizo gue Fuera uno de los microprocesadores mas avanzados

" de su época, tenla tantas caracterfisticas potentes que IBM basé
su primera generacidn de computadoras personales (FC) en el 8088.
En este mismo tiempo aparecié el CI 8087 (de 40 terminales),
coprocesagor matematico oe ndmeros reales, dedicado a “realizar
procesos de  datos numericos a alta velocidad vy calculos

matematicos o2 aita precisidn.

.as oprimeras computadoras opersonales pensadas oara  uso
gengral se bazaron en el microprocesador 8088 o 8 pits,
comenzando ass la"inovacxbn de las computadoras. Este
microprocesadar - contiene la CPU que es la parte inteligente para

controlar & "lalcomputadora, recibe © envia la informacién de

datos en ' repiesentaciones de & bits y su sistema operativo

realiza uma cola ‘tarea en un momento determinado.

O&ros microorocesadores de la generacién S0B0/80BS son  los
de “Intel 80186,°80188, y 80286, (de 68 terminales) desarrollados
en 1a decads “@e’ los ochentas.

ijaoas par’

‘VLa.‘,iararxcxén de computadoras :
mxcrunroce=ﬁuare= oe 16 pits. ©id ia posibilidad de tener eqguipos

ma; Du:ent= e computadoras basadas en microprocesadores de 16

bxts. :omu el 5086, tratan la informacién en multiolos de 16
bité. en ves. c- &, estos  ofrecen una precisién mucho mas alta,
la anl:cacxﬁn ael 5056 ‘le.permite & la computadora un jueqgo de
1nstrucc10ne= mas amnlxa= stendo versat:l. aste microprocesador
carga 1as ‘n=truccznnes con’. mayor velacldad que el 8080, el
- orpcesedor de 16 b:tsznueue>en9iar © recibir un dato de 16 bits
en upa unica tranéFereﬁ:iS. mientras que el procesador de 8 bits
necesita onara (G . ‘mismo dos operaciones distintas, los
microprocesacores de 16 pits soportan varias tareas a la vez vy

son.mejeres o4e lcos ‘ge 8 bits,

1?2



el sorrwer=" naya comoutadoras con m.crourrcasqanrﬂ= de 1c

bits, u:—na er:cxen'—xa nor, SEY' C Mmas ‘.'a.Cll representar Y operar

grandss cantzdades‘de B numsros g 1s " oits, 21 - agmerc  de

i HSIP’UC C IOHES QUE AT lizan pueden ser custro veces ’ mayor que

. en’ unc ge 8. bits es*as cnmputadoras sa -auments =l poder

onerat:vu se txene un control mas eficiente de casi todos los

dxsno:ahlvns per:rér1:us de entrada/salida.

La cant:dad de memoria‘que puede utilizar directamsnte una

:omputadora de .16- bits es enorme comparada com la oe 8 bits. El
microorocesador e 16 bits ouede accesar @ un millan de bvte

memeria,  misntras oue uno S ce B bits ‘séle | puede  accesar
tdirectamente 64 Kbytes.- ¢ ¢ e '

A mediados oe,19s4ilntel, so un ssl:c 1mnurtanta enr el
aisefio de arouitestura; coh el

BOZB6. Esta CPUJ de nueva nenera:xén Fu

de 16 bits, tiene 155 =1auxehtes ca n:teristxcas

memorxa nGN
730" dbvtes,
8’ "busest

1en

de eypansién. Este t:na ‘ae: pru:esauur supera en calxdad, func16n

v velocidad a los microorocesadores’ B8080; - 80as. ‘y BO3S

1'-/8088/8086 [ debido " a sy

‘direccionamienta’ ™ e ‘instrucciones

€1 B8028s

conjunto coaman

baéevsb;akfa' Ienq4€ré=_ ‘de 'alto",nivef

basicas, la arguitectur

conjunts 'EEE registros

como Pascal y."C*. va:gue! elidiseRo:" del

esta bien adaptads al cédigoigensrado por el cobilaoor,

20



El B0ZB6 soporta diferentes tipos de datos de alta
capag¢idad y valores en forma exponencial. El diseMo soporta
un direccionamiento eficiente de estructuras complejas de datos,

como arreglos, registros y arreglos de registros.

La arguitectura-de memoria del 80286 soporta técnicas He
programacién que permite -dividir 1la me@pria en segmentos,
proparciona un gran espacic de direcciones, tiens una memoria
real que consta de 1& Mbytes de RAM . Este espacio permite al
procesador guardar en memoria programas @muy grandes Yy | sus
correspondientes estfﬁct;ras de datos permiten accesar A una
alta velocidad. El 80284 se disefié para énportar aplicaciones de
multiusuarios y multitarea en tiempo real, es decir realizar
varias tareas simultaneamente en el mismo tiempo en una
computadora.

El m1cruprocesadnr-§u je sigle al 802846 tiene funciones
mas amplias y mAs rapidas :én la transmisién de datos, este
microprocesacor es el 80386 (dé 132 terminales).

El microprocesador 80386 es un p;ocesador de 32 bits,
trabaja con datos de 32 bits y puede accesar a 4 Gbytes de
memnria;”diseﬁado para soportar sistemas operativos uptimizadné
para multitarea con registros de 32 bits, el 803846 soporta
direccione= y tipos de datos de 32 bits, intluye mecanismos de
proteccidn para soportén. gistemas operativos y “hardware"

avanzados de multitarea.

Sus caracteristicas son las siguientes: Su velocidad esta
en el intervalo de 16 a 32 MHz, memoria RAM de | a 4 Mbytes,
expandible a 16 Mbytes, con ROM de 1 a 2 Mpoytes, disco flexible
de 2 Mbytes y disco duro de 40 a 70 Mbytes, con 8 “conectores™
de expansién; 1 de 32 bits, & de 16 bits y 1 de 8 bits.
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Las modernas  computadoras 486 estan basadas en’ el
microprocesador 80486 de 32 bits {(con 16B terminales), gque posee
mecanismos que soportan estructuras de calculo mas potentes que
los procesadores o H y 16 bits. Mientras que los procesadorss
de 8 v 16 bits realizan los caleculos en un  sistema, los nuevos
microprocesadares distribuyen las Funcicnes a realizar an
subfunciones gue se ejecutan en C1 especialwente diseMados para
ellc, como el :cprccesaQﬂr 80387.

Hoy en dia hay Tl especiales gue realizan operacionses vy
funciones trigornométricas, e inclusop Funciaones especisles de
entrada y salida, sin necesidad del procesador central, san

microprocesadores completamente dedicados a tareas especiales.

Las nuavas computadoras de microprbcesadores de 32 bits,
posean algoritmos potentes, de deteccidn y recuperacidn de error;
fs decir si hay 4&lgdn error en el programa, serA capaz de
arreglarlo automaticamente. nacieonda que las pragramas ho se
blaqueen y que @1 sistema no deje de runcionar. Los
microprocesadores de 32 bitz son tres veces mas rdpidon que los
de 16 bits, la transferancia ae infarmacion es tan rapida coma

lps “buses" lo puedan transmitir (nanosegundos?.

Estas computavoras son mas potentes, aumentan la
inteligencia de los dimpositivos del procesador a una memoria del
" orden de Gbytes, estas computadoras tienen pantalla de color
tridimencionales, gue pueden accesar a redes de comunicacidn
avanzada, permitiendo accesar bases de datos muy grandes.

1.6 EL PUERTO SERIE Y PARALELD -

Jodo procese en el interior de una computadora exiaten
dispositivos gue posibilitanm el didlogo entre la -CPU vy  las
unidades periféricas, a estos dispositivos se les 1llama. puertcs

de entrada v salida. (inputs/output port}
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Caos una de estos’ puertos esta controlado por un circuito

especial llamado controlador.

Ltos pusrtos ‘de entradg"y sélida se  usan para la
comunicacidn entre  la CPu;'y 2l mundo externa, asi una
computadora tengra un controlador para caga dispositive externo
a la CPU, ademas la informacién ‘‘gque pasa a travées de estos
puertos oe entrada y salxua‘es controlada y estructurada por el
-mismo controlador. péra‘ asf{ entregarla en condiciones dptimas a
la CPU o a ¥a unidad externa.

Se conoce como interfase o interconexién al dispositivo
meoiante el cual existe  un didlogo entre la CPU y la wunidad

externa. {en nuestro case el circuito simulador -de RGM).

Las inter¥ases orescingiendo de su grado de complejidad se

divigen en interfases parélslas £ interftases seriales.

El concevto. de interfase serial o paralela se refiere a la
conexién existente entre la puerta de entrada y salida y el
periférico. Es ue:ir. se refiere a la condicidn en que viajan
los datos entre el controlador. de interfase y el dispositivo

externo. Las interfases mis comunes son:

EIA RS232-C : interfase serial de usc general. para la
conexién ae 1mpresoras, “plotters” (periféricos o eguipos que

efectuan graficas v dibujos), "modems’, etc.

IEEE488 = Interfase paralela de ust general principalmente
para aua;atns 0 instrumentos de medicidn. 7

Con_ 1a Qntefﬁase serial los bits de informacién viajan uno-
después uéi ‘otro v por  la misma llnea- se envia toda ia 
infcrmacxén.;és decir en serie. . L

En una- interfase serial los datos que la CPU envia liegan
al controlador en forms paralela por el ‘“bus" de datos; el
ccntrnladd? log memoriza v oosteriormente a cada pulso qé,'Ferj
los ‘va trasmitiendo uno tras otro. La informacion viaja a través
oe un sélo hile.
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- informacién ~de= un

neriférico externd.  ‘estos:: en  forma- serial,

posteriormente ‘cuando lajnalanraAolel‘bv:é‘lée-ha' completado  io
envia en forma paralela & :

Mous"de gato

Con la interfase oaralela todos los bits® de  thor¢a¢ién:>‘
viajan simultaneamente hacia el perifeérico. En estéy«intééf#éét
en csda pulso de reloj se’ envia un pvte al ner:Féricn.eréh;la“
misma manera el controlador de la interfase paralela recibe’ los
datos en forma paralela de la unidad conectrada al mismo.  Este
tipo de conexién es recomencable para distancias cortas y - cuande

se reoguiere de altas velocidades ode transmisidn de infFormacion.

1.7 LA TARJETA MADRE

Ls tarjeta madgre es la psrie principal de la FC. oonde se
encuentra la unidad de orocesami=nto central ‘del sistema (CPW.
gue realiza las funcicones inteligentes de.:aﬁtfol. las funciones
ari1tméticas y  idgicas. Asi como el asgecuado finc 1onamiento
de la transferencia oe datos & los dg@as d}snositivo; del sistema

para su éptimo funcionamiente. En -ella se'ehcuentran también

memorias de almacenamiento ae 'inFnrha“'éh. . temporizadores,
controladores y circuitos integraces  (Cl). 'que permiten la

transfersncia ce entrada y salida’de los datos.

La tarieta madre contiene bcincd' conectores de Eknansaén
para una comoutadora PC tipo XT, oue. -son- utilizadas para la&
conexidn de dispositivos periféricos. una de ecstas no  tiens
saliva al! panel posterior de la maguina porgue se destina para l=
tarjeta controladora del disco ouro, cuenta ademas con cuatro
beses en las gue se puede instalar mas memoria en cilrcuitos

inteagrados de 256 kbytes de RAM,




. ta tarjyets magre de la PC tipo AT mejora sus
caracteristicas va gue cuenta’con Un microprocesator mas potente
imicroprocesader 80226}, Cada uﬁu,de éus elementos tiene mayor
capacioad oara 21 uréresan:inntcb de la informacidng
la transferencia os :m—ormmcxén es mas raniga,oor lo gue hace mas
eficiente su rv.lrv.:xangmxentu. Ademas cuenta con ocho conectares de
expansidn  oue nueqen' 'ser, usadas para los dispasitivos
peritéricos., seis ae éatas tienen dos bases. la primera base es
de &2 terminales compatibles con XT y la otra base tiene 36
terminales parz éxuénder la capacidad del sistema. Adicionalmente
contiena oos Garcos ' de.bases para exoander la memoria RAM de 16
#édp es Os 256 Kbyte de RAM. )

bits: cada TI ur

1,87 €L “CONECTOR DE  EXPANSION

La_computsdora ¥XT-cuenta con § conectores de expansion vy

cada una o éstas Cuenta con &2 terminales por las cuales se

realizaﬂla‘traﬁsm sidn de -las selales periféricas hacia la CPU de

!;\.:nnimuta,_cqr ‘realizando 2l acceso directo de memoria (DMA).

Fara el manem de inmstruccicnes, cuenta con linsas de

datos. de g1 ecc,lones vy de control.

£1 ‘conecter oe exsansidn cuenta con:

.- 8 11 ﬁé;‘aé el "SuS" de datns. bidireccionales
\~. 207 itneas ge direcciones

& mveles. 1nter| upc:é
= anales Dara lineas de

sara nruebas de unea

PR

e UnS :anal

.- L£n9a= para s‘n"v‘ada‘ '~sa1;da d ura o es:mtura.

Var la tabla 3 (Tev'mxnales ael cone:tnr de expansxén)
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LADRO DE SOLDADURA
Nombre de la sefal

Terminales

L.ADO DE COMPONENTES
Nombre de la seMal

GND Bl Al —-1/0 CH CK
+RESET DRV E2 A2 +D7
+5V B3 AS +D&
+IRG2 B4 A4 +DS
=5Sv BS s +D4
+DRGE2 Bb6 Ab +D3
-12v B7 A7 - +D2

NO USADO.. B8 AS +D1
+12V BY AP +DO

GND Bl1O A10 +1/70 CH RDY
~MEMW Bl1 All +AEN
-MEMR Bi2 A12 +A19
-I0W Bl3 A13 _+AL8
-I0R B13 AL4 ia17
-DACK3 B1S ALS +Alé
+DRA3I Blé Als +Al1S
-DACK1 B17 Al7 +A14
+DROL E18 A18 T +A13
~DACKO B1g Al9 +A12

CLOCK 820 A20 +All
+IRG7 B21 A21 +A10
+IRQ6 B22 A22 +AF
+IROQS B23 AZS +A8
+IR04 B24 A24 +A7
+IRG3 B25 A25 +Abk
=DACK2 B26 A28 +AS
+T/C B27 A27 +A4
+ALE B28 A28 +A3 |
+5V B2% A2% +A2
+0SC B30 A3G +A1

GND B31 A1 +A0

Tabla | Terminales de entradsa vy saligs oel cone:tof--"dg

eypansion




‘fooas 1a= _EﬁﬂlEE manejarn ycltaJe: ue U & 9 volts tipico en

TTL (Lcnlra “faﬂs‘E:Qr tran—\star)

=1 ‘=se muestran: 1a=.'éehale5 disponibles para

En
.resliiéf la%‘;n;=rrase con: Ta . PC. cantenxendc ‘las lineas ode
-dxreccxon. ‘de. detos v ce control. El conector de expansién cuenta
con. - dos - ‘1n=a= ‘ge 31 -sefiales cada’ una. la tabla muestra las
sefieles  sue ccntisne en 2! lade de soldadura y en 1 lado donde
van_los comosnentes vara una tarjeta gue realiza la interfase

con la PC.LZs terminzles son comentacas en 1.9.

1.9 DESCRIPCION DE LAS TERMINALES DEL CONECTOR DE EXPANSION

Sefizl [V & 27 nue se2 encuentra 2n las terminales AF-AZ @

Son 2ern jlneas  que constituvan @l ‘Ybus" de datos
bigireccional. cde B "bits" rpara- le. transterencia de datos,

comandos e 1ﬂrarn=C1én entre el mlcrourccesador 8088, memoria vy

puertos.

ra gna ccmputa or

ET."DO"es el bit menos

significativo L ALEEY gnificativo (MSB). Estas

lineas 5Qn a:t:va

Sefial 802 A19 : - :

iones ‘e los "bits" O al
19 gue se uhiiizan.Dars ’ moria v los dispositives
y £ 1ineas pueden  ser

‘de  entraoa’saiid
~.DMA (Direct temory

generadas o nan=1ada

Access) © por et m1cronrn




Seffat —£/9 1T Ok gue e anzuentral en ta zerminal At

(178 Channel Checv): raon, por. Una taraste

externs en el nnh:tc” as aia GPU ge  una

o Falla. este 1{nex croves’

unaf' neicién de
error. de Darxds: sopre el
cona:co' de Exn=

na oeurrigo’

Seffal +I1/0°CH

V*nnﬂer le 1a

o al nun :u sposit A ive:
reugxer
relos:

DFQVED 1En\.E5

axrecfamente

s0on usaqa=‘ cumc =Eﬁs

dlspnsit;ﬁnvue




Selai —mEMW que ge encuentra enla terminal Bil :

(Memorv Write) Sefsl de salide - baja . usado oara escribir
oatos del ‘“bus" .del  sistema a la memoria. Esta seffal es
controlada por el 8288 (XT) y el CPU la habilita en bajo cuando
realiza umna escritura en la memoria.

Seffal -MEMF gue se ‘encuentra en la terminal BiZ2 :

{(Memorv fRead) Es la sefal de salida usada para leer los
datos en memoria. esta seffal es controlada por el 8288. SeKal que
el CPU habilita en bsio para realizar una lectura a memoria.

Sefal —I0W que se encuentra =n la terminal Bi3 :

(I/0 Write) Esta sefal es oe salida vy controlada por el
ez88. €1 CFU ‘ectiva en bajo esta seffal para realizar una

escritura ‘hacia un dispositivo periférico del sistema.

Selfai- —1R gue se encuentra en la terminal B14 3

: . ¢
(I/DYRead}~Seﬁai de salida del 8288 utilizada cara indicar
L las entradas o zalidas de los puertes. g1 CPU activa en bajo.

esta. seNal. nara realizar wura lectura hacia wun dispositivo

periFéF}:cvdel'sistema.

Selal +DRE_1—3 que se encuentran en la terminal EBi18, Bb6.
Bi6 » .

DRD1 a DRO3 ( DMA requests ) Estas linesas de entrada son
canales asincrenos v de peticion. Se usan por los dispositivos

periféricos oara obtener servicio del DMA.



Seffal -DACK ¥=3, que-se ehcuentran. en la tsriminal EF19. E17,
BZ6. B1S : B SR ;

—DADKO a DALKo

de recnnnc:mzentn de

DMA‘géFpohlédé’ s anals) Sun seﬂalns a:txva=

1ndiv;uuales cua doise ha' o

la memoria dimamica

Seffal CLOCK. atie)se’ encuentra

la cual
lacor. Esta es la
frecuencia oe operacién oel: mi:ruprucesadur EUEB, este tiane un

periodo de 210 nanosequndos v un:iciclo:de trabajo del 33X

oroducido por el g=narador de rélbj

sefial +T/C gue se encuentré la terminal 827 :

{ Terminal/count ) Esta “1inea’ provee un pulso cuando se

presenta ia termiRacién de un servicio del DMA.

SeMal +ALE oue se encuentra‘en . la terminal E28 :

¢ addres latch Enablé‘ ) Esta es una seffal de salida
proporci1onana oor el controlador  del "bust 8238, Indica que «)
"gus* de direcciones es valido para el comienzo de un cicio. Esta
selal esta en activo alto justo antes de que el '"bus" de
direcciones sea valido y cae a nivel bajo jQStn desbués que el

"bus" de oirecciones ha sido valide.
Seffal REN gue se encuentra en la termipal All :

(Addres enable) Esta seffal es usada por el controlador Dma,
inhibe al controlador del “bus" 8288 y a los acondicionsdores
ge las direcciones para permitir gue el DMA asuma el control del
"BUS", '
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La seffal oe AEN puece’ser utilizada para habilitar a otros
d|=n051t1vo= ge E/S.- znciéénau’uLe une direccién na sido generada
v es valida cuqndn esta act1»a en uno l4gico. E1 controlador DMA

tiene el cnntrel del’ qxreu:xunes. "bus" de datos y 1los

comandos de tec Gray- ri gra {memoria y oispositivos de E/S).

Selal de OSC que,seﬂbnﬁuéntra en la terminal B30 :

Seﬂa ; lida® cuva Frecuén:ia es equivalente a 14.318B18

MHz, con un ‘rerfodo; de 70 nanosegunaes vy utilizado para la

circuiters

kgaﬁsién cuenta con fuentes de alimentacidén
prunercxonacas as‘'lineas Bl v B3l (tierras), los valtajes son
sum:n:stradus en’ as‘siuuientes iineas: + 5 VDC en terminal BS y
829, ‘la terminal BS, + 12 VOC en la terminal B% y - 12

v.bC en’ la teﬁmjnax B7. R

1.10 "MAPA DE DIRECCIONAMIENTO DE LA MEMORIA DE LA PC PARA EL
" 'CONECTOR DE EXPANSION

La computadgora fersonal {(PC) contiene un mapa de memoria vy
de direccionamientos oara el conactor de expansién, dividido de
la siquiente forma: el mapa de aireccionamiento del puerto dév
entradas y salidas para el conector ae expansién esta formado por
una pramera psrus con Si2 puertes direccionables contenida entre
Q000H al 0Q1iFFh en hexadecimal. esta es asignada para el sistema
principal o= la tarijeta (sistema madre de la tarjeta). En esta
parte reside 21 sistema base de la tarjeta. Estas direcciones del
puerto son usados cara cireccionar la CPU del 8088 y el soporte
de disposinivos aue integran 2 12 tarjeta madre. La segunda parte
= ae 0200 al OIFF con 512 puertos

direccionabies. que es:an d1=punxbles en la tarjeta para 1os S

es 2] espac:o.de 'las, dxreccio es

conectares oe exoan:aén. ‘esteespacio de direccién es usado para

la gecooificscidn de nirec:xnnes del sitema.
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En el mana'uE'memorxa'ue I P sstan gesignadas  reglones

espe:iale=' naré una un:16” ESDQ;!TICB dex =1stem5‘ y .regiones

dxspon1ules nara 1: 1n_erFase -can otros sxstemas.(VEr la tablu 3.

A cont:nuaczénv'se mue:tran el man#o de -las direcciones

--asignadas - para csda elemento vy el espacio a1sbon1ble - con - todas

las caracteristicas del conector de evcans1an.‘(Ver la:tabla ~1;y,
- 3). Estas distribuc:iones es necesario conocerlas- para ut:l:;ar

las direcciones adecuadas en ias auliaciones‘esne:i#x:
INTERVALD HEXADECIMAL APLICACION

n00- GOF . Controladaor de acceso clrecto a msmcrla

Circuito DMA B2374 -5 -
G20~ Q21 Control de.lnterrunciches n"cgramables
. Cirzuito BZE9A
Q40— 043 . Temporirador §2Z53-3
N60- 063 - M Controlaaor de Inter‘a=e Prﬂavamabln
. ‘8255A-5

DBO~" 083
0AX

" Registro ge 1nterrunc1én no mascarable
‘Reservaos
Reservado
" Reserwvaoc
No se utiliza
Caontrol age Juagns
Unidad de expansion,
Reservado
Reservado
Reservado
Comunicacidn aslncrnna (‘)
Tarjeta prototipo-
Disco auro

: . Impresara T
380~ 380 Comunicacién SDLC g
3BO- 389 Comunicacidén sincrana b:narla (2)
3ad¢- 3R Comunicacién sincrana bxnaria,(l}
JpO~ 38K Monitor nnnncramétx:n e
3Co- 3CF Reservado
JDO~ JDF Graficas a colur.
3JEO0- 3FY Reservaoo
3F0— IF7 Disco
3Fg- 3FF Comunicacidn a=1ncrona {

.Tabls 2 Mana e¢= direccionamientc del canector ~de. ‘ekpansion
ae fe FL aT. PR Do . :



VOO L
16K n:9 RAM EN LA UNIDAD DEL
16K n 9 SISTEMA BASE
1K % 9
S 16K % 2
~10000
; ) .-S76 KB EXPANSION DE MEMDRIA RAM
9FFFF
A0
: ND USADO 64 Kk,
BGOOQ
28KE 128 KB RESERVADQOS
B7FFF PARA EL BUFFER DE
BHQUG PANTALLA.
14KB
ECFFF
14¥B
BLOOO
NG USADD
BROOO
RESERVADD
FARA ROM
192 KB.
Fauoo
KR
BKB
8K ROM CONECTOGR PARA ®=OM
o _mom |
3K_ROM INTERPRETE
8K _ROM BASICO
6K _FOM
8K ROM
14 Bytes BIOS ROM AREA RESERVADA PARA EL
FESFF 8088, PRUEBAS DE N

AUTOENCENDIDO,

Tabia 3 Mapa de Memoria o= la IBM FC.
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CAPITULO 2

DISENO DEL CIRCUITO SIMULADOR DE ROM

En este capitulo se encuentra el desarrollo del disefo

de ROM. Se analiza tas alterpativas de
solucién vy la seleccion de los componentes.

para el circuito simulador

Ademds el disefio de

circuito (“hardware") vy cel
programa que goblerna y hace funcionar

t"software").

los: elementos que integran ai.

agecuadaments al circuito

2.1 ESTRUCTURA DEL SISTEMA

Fara realizar 21 diseffo gel circuito Simulador ae ROM se

consideran oreviamente varias etapas. estructurandose oor
blegues vy analizande e integrando los comoonentes heste  obtener
el disefo final. £stas etapas se presentan en la fig.4.
UE! nlti‘g{ iillﬁg ‘EF“ sy gxs K0 DEL- E
18 fod HADAS 1000 u§ Ev Ly PikciiantEno
c'f it i Lkl o B N i
Fig 4 Etapas que int=gran la estructura el circuite si1mulador

de ROM,

i
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Para desarrollar el d{seﬁn rdel . eircuito simulador,

previamente se tuvo gue entende -;nbjgtiJo del circuito, el

.requerimiento. que debe’climplir’ simulador’ para . agilizar 1la

programaciéan’ de memoriacs para-‘sistemas que utilizan
“microprocesadaores erios. que debe cumplir el
circuite.’” U
tiene el conector de
las seffales de control, datos

C'para:realizar la interfase. As{ como

el mapa de memoria, e.para realizar la intercomunicacién

(iineads’ ae éntfau poder trabajar con la tarjeta

La éstr'\.;t:tur'a”d.e;'l» vsxste;ﬁ‘a se basa considerande las etapas
oéyla fig., 4 ;'Péra tener uhé visidn oe -la estructura general del
sistema simulador de ROM y reaii:ar la 1nterfase con 1la PC se
‘presenta =1 siguiente diagrama a bloocues:

ComCTon CINHITIA ORI 8 CINOITERIN CONDCTORES
N L3 ALNDIN D0 K o |

L ] oz | '] SaLm siLe

| 387 11 PROGRANACION - f AL SISTEM
x UK (L7 ] M M

fig. S Diagrama =2 blogues de la estructura general del sistema
cimuiacor de R3IM.

A continuacidn se analiza el aiseffo del circuits tanto del

hardware idistripucion de elementos fisicos). como el disefie del

software (programs ogue gobierna al circuito).
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2.2 DISENOC DEL CIRCUITO

£1 disefiz de! circuite se 2ividia @2n dos secciones la oarte
del “nardware, gue corresponn= a ta garcuiteris de la  tarieta
{elementos fizicos) v el oizefo del "software" ocue corresnonde &
la programacién de la tarieta. Estas dos secciones dei diseRa
son dependientes, yé que =i una de las dos tiene algun error la

taryeta simulador de. ROM no funcionara.

- 2.2.1 DISERO DEL HARDWARE

Para realizar 21 dizefio del "harcware” ce tiene que conacer
las seffrles oue nos proporciona el conector de  eropansiodn  de  la

FC. ssL como su mapa de memoria:i-coniel fin de localizar eduellas

linmas de oireccionamiento que sz .van @ ocupar para  la  tarjeta.

Esta informacién se anslizd en elicanitulo’ anterior:

La2s Sefales utiles provenientes del conector de expansidn
de la PC son las  lineas Aque cnnst1:uygn'}el "bus* ae datosg
bidireccional {cue se encuentran en las  terminales AZ-AT7), ias
lf neas que constituven al "bus® de dirscionegs (gue se encuentran
en las terminales A12-A31) dque se utilizan para direccionar 1la
memoria v dispositivos de entraoca v salida. Ademas de las lineas
de control AEN, MEMW. MEMR, (Qus se e=npcuentran en la terminal
All, Blil., v Bl?Z respectivamente). v las lineas que proporcionan
la fuente de alimentacion GND v =21 voltaje de + S5 V. taue se
encuentran on la terminal Ei, E31 para GND vy B3, B29 opara =i

vcltaie e + 5§ V.)

Fara realizar el disefo gel “Hardware" se consideran
alterpativas de solucidn v selsccion de componentes los cuales se

especifican a continuacidn.
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2.2.1.1 ALTERNATIVAS DE SOLUCION

De.las alteﬁnativas pars escoger los elementos para

real1zar la; tarjeta simulador de ROM se tomara aguélla que,
cubra cpn‘los:reuuekimientos dadas en la seccién 1.3, de acuerdog,
a'laldiépoﬁibilidad de materiales adauiridos facilmente en. ei“
mehcédu, asfjcémo la facilidad de manejo, versatilidad, bajo

costo y utilizands los elementos minimos posibles.

Para ‘lograr la comumnicacién entre la computadora y el
circuito simulador de ROM, bay gue interconectar el “"bus" de

datos, de direcciones vy de control,.

Por lo oue se requiere de dispositivos que interactuen vy
faciliten 1la comunicacién con las seffales del conector de
expansién de la computacora. Se requiere de dispesitivos
retenedores tlatches) que permitan caotuvar y tomar datos para
ser reconocidos tanto por el Simulador como para la PC. Asf{ como
dge un dispositivo para direccionar la memoria, de una memoria
donde almacenar la programacién a simular vy de canec{ores. para

unir el simulazdor de ROM con el sistema bajo prueba.

,

Las - alternativas de los elementos que par sus'

:aracteristicééfseﬂpheden utilizar se puesti-an a continuacidén de

:uxterla de xnterFa‘ tanto para la entrada como

temnoral tipo D octal ( “latches" )

‘es. un dxsnosx 1vo retenedol. 1. salida sigue a la entrada cuando

'su termlnal de’ cantrol esta en bajo vy la terminal de habilitacién

Esta en: axtn.;'
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‘CI 74LS244 Acondicionador ( buifer ) dispositiva de
interfaz cuya funcidén es la de aislar, asl'cdmb proporcionar una
mayor capgcxaad de manejo de corriente, sin  ejercer ninguna
funcidn 16gica sobre 1a misma. El buffer tiene ‘una entrada «de
habilitacién activa en bajs vy el dato no se invierte cuando pasa
a través del pbuffer. Cuanas el busffer del bus esta inhabilitado,

la salida estA fiotando y no tiene efecto-en la linea del bus.

En. 1a conaicidn de inhabilitacidén le salida de la puerta no
absorve ni da ninpuna corrientea a la linea del bus, esta aislado
por 1o que se o:ice oup el buffer del bus tiene salida de tres

estados.

CI 74L5z45 Bus de transferencia que nes permite la
comunicacidn bidireccional. ! .
Cl FPI 8255 dispositivo programable ‘de entrada-sélida de

propésitc general.

Para almacenar el programa a si@ular se deese usar una
memoria temporal tipo RAM por gaue sélo e guardara la
informacién en =1 momento de simular -el programa para los
microprocasadoraes por 1o aoue podemos  utilizar alguna e las

siguientes memorias:

Memoria 2114A RAM estatica de INTEL de 4096 bits organizada
como 1024 palabras de 4 bits con tecnologta HMOS. 'El  acceso de
datos no necesita esperar los tiempos de preparacién de

direcciones. interfaz sencilla v compatible con TTL.
Memoris MCM6&G&4 RAM estatica crganizads oe $1%2 palabras ae

8 bits, con tegnoloala CMOS, comoatible con TTL v con un  tiemno

de acceso de 100 ns maximo.
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Memoria MiMbled RAM estatica organizada por 8192 palabras
de 8 bits, tecnolegfa CMOS., compatible con TTL ¥y con un tiempo
de accesso de 45 a 55 ns maximo. .

Memoria MCM&264 RAM estatica de alta velocidad de 8192
palabras de 8 bits, tecnologia CMOS. compatible con TTL y con un
tiempo de acceso rapido de 35 a 45 ns maAximo.

Memaria NHIOO@?& RAM estatica organizada de 16,384 palabras
de 4 pits tecnologla CMOS v compatible con TTL.

Pars la aecogificacién del espacio de direcciones a ocupar
podemos utilizar dos Ci 74L585 que son comparadores de 4 bits,
& un Cl 74L. 5668 comparador de 8 bits.

Los conectores maAs apropiados para la transmisién de datos
son los del tipo DB-25 (conectores para un cable plano con e}

mismo tipo de terminal).

2.2.1.2 SELECCION DE COMPONENTES.

Para la seleccién de los componentes se toma en cuenta los
siguientes parametros:

a) E1 consumo ge potencia

b) La compatibilidad con TTL (légica transistor tranéistur)
c) BQue contenga un "bus" de datos de B bit

d) Aplicaci1én para interfases :

e) Configuracidn ideal en terminales de entrada-salida

£) Costo bajo. ' . '

El cuagre comparativa se encuentra en la tabla 4.
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Parametros CI cI CI CI

74LS373 745244 7415245 PPIG2S5

Consumo de potencia bajo X X X
Compatibilidad con TTL X X - X - X
Lineas de protocolo X X X X
“Bus" de datos de B bits ¥ X 4 X
Aplicacién para interfase

con la tarjeta oge la FPC X X X X
Comunicacioén asincrona

bidireccionai entre “bus” x X
Costo bajo X X ¥ S

Configuracién ideal
en terminales de
entrada—salida. X X X

Tabla 4 Cuadro de comparacién para los dispositivos de

1nterfase de entradassalida.

Como se puede observar del cuadro comparativa se illega a
la conclusién que 1la mejor alternativa para realizar la
circuiteria de interfar (segqundo bleoque de la fig. 5) con la PC
es el CI 7418245, parque facilita 1la comunicacién asincrona
bidireccional y es aplicable para 1la interfase con el conector de
expansién de la PC. ademds de su bajlo costo y la configuracién

1022l en sus terminales de entrada vy salida,

Se debera vtilizar ademds una memoria RAM  (memoria de
acceso aleatorio) dornde se deposita el programa que se auiere
prosar y Simular, para escoger la memoria mas adecuada se
presenta e: siguiente cuadro de ceomparasidn de memorias ~AM

estAticas para analiizar las caracteristicas oe cada unz de ellas.
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Parametros C1 (41 C1 Ci C1
2114 MEMA064 MEMG104 MEMO264 NM100496

Consumo ce ¥ ¥ X X X

potencia balo

Compacinilidac X X X x X

i

Bus de catcs te y X . X . X

3 bits

Capacidad de .9 ] 8

memoria en

Kbovtes

Tiempo ae 35 20

acceso BN nS.

No reauiere X X

reloj para la

habilitacidn

dz sefiales oe

control.

unsto bajo X X

1a 5 comparacién de las memorias RAM
‘qhe la~ mejor oprion es la RAM MOM 6264
av‘de,'alta velocidad cofi capacidad de 8

" porque es una

Kbvtes, con. dé'detcs de 8 biks con un tiempo de acceso

a memoria ae- ‘compatible con TTL vy &sdemas de oue su valor

es de bajc caosto,
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Para svmular ET 1a‘memnn1a RDM v tomar 1a iannmacicn'oe un

archxvo t:po A:CLI.,xnt rp:etar)a v depu<itarla ‘a una Iacalldad =
de memurx’

Pu oy ‘las
a; ouedan enlzzades los "bus;é"-,dél.-

-consideraran

Para esccqar 1a anor alf'
tabla A&y te bla 5.

:) ‘Se recu:ere tener'un coepstmo.’d
mayor a ? w y a AOO I

a)
distancxa 'mAs :orha en 155

xntex:omunxcaciéﬂ ae: tadas las partes aue”

e).  Se usaf&.un ancno mavor de tuta en-las’

alimentacidén para que soporten el paso de  la carriente.




) El disefio del circuito definitivo estara en upa tarjeta de.
circuito impreso ae dos caras el cual estad en
dimensiones que esopecifica ISA. (Para mayor
apéndice E).

el intervala de
informacién ver el

2.2.1.4 DIAGRAMA A BLOGUES PARA EL DISENQ DEL CIRCUITO PROPUES?&

Para 1llevar a cabo el disefio de la circuiterfia del

simulador de ROM s= oropone el siguiente diagrama a blogques,

el cual presenta e!: esguema general del circuito
ROM. Ver fig. 4.

simulador de

mE K
TSRO fom
! comeTm
_“: rowniA ms R 2 SIM
: it Tovouil PO AL SIsTER
] i -l L o e
' .
t
Iaveci s mn K

g ot

Fig., & Uiagrama a blooues en forma general del circuito
simulador de ROM propuesto.
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. A continuacidn se explica csda uno de los bisgues de  1a
figura 6.

En el primer blogue se presentan las seflales del conecter
de expansién gue proporciona la FC para realizar ia
comunicacién con la tarjeta simulador de ROM. Las sefales
Gtiles aue ocuoamos son el "bus de datos"” (A2 - A%) los cuales
constituyen 8 lineas de conexién bpidireccional realizando 1la
interfaz con el CI 74L.5245 bus de transferencia. Del '"bus de
direcciones" (que se encuentran en las terminalas del Al2 - a31)
las seflales (A12 - A18) son los mas sygnificativos v se utilizan
para direccionar la memoria del mi:roﬁ}o:esador de 1la PC para
establecer el intervalo de memoria dispenibles para la. tarjeta
simulador de ROM.

tas seffales que se encuentran en las terminales Al9 a .15
A31 son 12 lineas de direcciones. Las sefiales de control AEN,
MEMN y MEMR {(que se encuentran en las terminales All, Bli vy
E12), asi como las sefales que oroporcionan la fuente de
alimentacién GMD v el wvoltaje de +5 V. (que se encuentran en las
terminaies Bl, BF1 y B3, B29 respectivamente) son las sefiales que
pcupamos para llevar a cabo la interfaz con la PC., Todas estas
seffales son Gtiles para la circuiteria de interfaz los zuales se
interconectan con los CI 74L8245 buses de transferencia vy el
C1 7418488 comparador de 8 bits, como se observa en la fig. é&.

Para simular a la memoria ROM y tomar la informaciédn de un
archivo tipo ASCCI. interpretarla v depositarla a una localidad
de memoria del simulador es necesario coamunicar los 'buses" de
.datos, direcciones y de control. Fara esto utilizamos "buses" de
transferenczia. para transferir las seffales de la PC a la tarjeta
simulador de FOM; estos se encuentran en el circuito integrado
7408245,



Fars l= trans Feren‘ s2 utilizan tres

:xrcuito='- xn'enr

og ~transferencia

+os tres para la

nefsrencia  (circuito.
spbsitivos retenedores
por el CFU de la FC.
de histéresis en el
nos permite la
q;éﬁa gue provieren del “pus"
ef:bntrql de la FC. A través
a informacién del programa va
almahenandose esta informacidén en

‘Dcst=r1armente se transfiere hacia

.de - transferencia tiene
dos modos. ne‘ la transmisién
de ios: cato= ”nus“ A al B o vxceversa, dependiendo

MBYy de la terminal de habilitacién

‘nél’tnnectar de expansion se conecta al bus
memoria RAM MCM6260 pasando previamente por el
c'r:uxfc 1nt=0r=as 74LS"45 bus de trans¥erencia bidireccional.

Fara le GEFauxflcaclﬁn del intervalo ae direcciones gue se
va . a ccunar en.el maoa qe ‘memoria del microprocesador de la PC,

se utx;;za,el circuito integrado 74L.5638 comparacor de 8 bits.

Las G!rEcclonES AA13 al AARlY ogue se ensuentran en  1&s

:Ermlnales q1' 3l A18 del conector ge la PLC estan conectados a

las terminales ece ent-ada. "@" del comparador, mor la entrada "
del comparacor se conecta wn  DIP  switch oe’ B posiciones en

caralelo can resisvercias de 1 vohms (arregleo resistivo).
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Cuanao el valor an los interruntores del DIF‘ switch es igual

eJ veuor dE;. bus de. dxre\.cznne-a provententes- gel, :cmet:tot- de

#ly cuando el r:uncn:u ﬂEN le summﬂ:ra _activb

el :om araucr manna en is

csrmxna;_., Siiuns  seffal
& Dtr’DS ,disnnsitivos

En ] F:aur" 7 =e.muestra 1:— n=cod1#1car16n'ut11uada rara
el (:ncun:n Eunuledor ge ROM. ’ N

[l o=
o scuce
Elotia macioe e cvtiersy
" (1meut 16 betenticases be S1nsn.

5 —_ 4

1. 7 xr'l:uxtc dagndlficador para a1l simuisdor de ROM.
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Las posiciones del DIP switeh de 8 pbsiciones deben estar
bien direccionagas con el valor A8 H (hexadecimal) para
establecer adecuadamente la comunicacidn con la PC, el cual junto
con el arreglao resistivo define el nivel légico de ceros y unos
en las terminales de entrada del comparador con el fin de fijar
la direccién adecuada y realizar la transferencia de los datos

correctos. va oue en caso contrario puede causar daffos

irreversibles a la PC. Para las posiciones del DIP switeh ver

la fig. 8.
LiL]

123454708

Fig. & Direccionamiento del DIP switch de 8 paosiciones.

Se reqguiere ademas una memoria temporal para guardar la
infarmacidén a simular (programa para el microprocesador bajo
pruebal), de& acuerdp a las alternativas y cuadro de comparacién
de la tabla S se escogio una memoria RAM estatica MCM&264 de alta
velocidad con capacidad ae 8 Kbytes de memoria para almacenar las
instrucciones del programa de la ROM o EPROM y asi poder simular

esta memoria.

También <co utilizo los siguientes circuites integrados:
74L800 (NAMD) . 74L832 (OR), v 74LS14 (inversor), para designar los

pulsos de control en los CI de transferencia.

Se ut:Lizé,un;inte:ruptnr de um polo 2 tiros marca AUGAT,
un conector LBE-25 hémbréiharca PRODEL. un conector macho E.I.S
(sistema Ecqnémiéb de interconexidn) marca AMP de 5 terminales,
un metro ge table olano de 30 hilos marca PRODEL, un diodo emisor
de luz (LED)'Q ¢na  base coid de 24 terminales. Todos estos
elementos se Utilizan para realizar la tarjeta simulador de ROM,
simular la memoria ROM o EPROM y transferir esta informacien al

sistema baio pruebpa.
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La fig. 9 muestra el diagrama a blooues del circuito
simulador de ROM en una formz m&s detallada., la relaciédn aue
tiene cada elemento ¥y su  interconexidén con todo el sistema,
permitiéndonos entender la transmisién ode las sefiales dei "bus'de
datos, de direcciones y de control de cada elemento, hacia las

seffales que existe en el conecter ae le FC.

CONECTOR MEMORIA
DE LA BUS DE ROM
P.C. GND TRANSFERENCIA DEL
"BUS" +5V (741.5245) CTO.
DE Az : EN
DATOS . PRUEBA .
A9 (2732)
"BUS" A12 OR
DE . DIP SWITCH . (74L532)
DIREC- .
CIONES . 1 4
. COMPARADOR BUS DE CONECTOR,
. (74L.8488) TRANSFERENCIA % (DB-25)
. (741.5245)
A31 . T
CONTROLES
AEN BUS DE ]
MWR TRANSFERENCIA BUS DE
MRD { (7415245 MEMORIA RAM TRANGF .
+5V (6264) 4 (7aL5245)
GND
NAND
(741.500)
INVERSOR
(74L514)

Fig. 9 Diagrama a blogues. mas detallaco del circuito simtlador
de ROM.
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FParsa wransferir las 1n=tru:c1anes del ‘programa a simular al
sistema bajo orueba - se Utlllsa el c nector hembra DR-25 vy el

cable»plénn de 30 hilos..: (d:odo - emisor de luz)

indicador 7y el i ireccionar las seflales
(u:recc: nar; 1a se‘ jeta simulador o de la
tar)eta sxmu g ﬁrueba) se encuentra en
la tarjet stas’ seffales hacia una
caja de al i dy pader controlar vy
) o'ée utiliza un conector EIS
éh)‘défs,terminales por donde se

trusladan estes ssﬁales

€n 1a fig. 10 sé'muestra'el diagrama a blogues del sistema
simulador de ROM, el LEb indicador v el interruptor para
direcccionar 2] sentido de la transferencia de las seffales.

TARJITH
coecror tslsinuLAdOR
X TN IT]
nowsIn | comctonrs
KuK CIRE P
tem) T 1 aims
i (S

Fig. 10 Diagrams ablogues del sistema simulador de ROM, el
«ED ingicader y el  interruptor gue determina la
direccion de las seffales.

Se uriliza un interruptor de un polo 2 tiros néra operar el
=imulador. &n la posicion i del interruptor (encendido el LED
indicador) 19_;sr3gts esta preparada para cargar el orograma a
simular .y iavtfaﬁéierencia'dg informacién es de' la PC a 1la

tarieta simdlaaer de ROM. .
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nter r‘uptcr fauaqadu el’ !.:D 1ncu:adur
[es de la

tarJeta “simulador
abace de 24 term nales donue

simula vy se
‘prueba) ver

QUE cargar

. ROH es un emulador de
EFROM
baje prueba -as
comsonente (memor:a RDH.fo:_EFka) 

FROM gentro a2 un circuiko

FEQHIEFE nr‘ogramar MN1NauUs

nasta estat‘ sequro que el
circuito bajo prueba funciona adecuadamente con las instrucciones
del programa de esta memoria. - T :

La informacidén se deposita_ énA'ei simulagor de ROM

{Emulador} desde ta PC. Al contar ni‘sxmulador de ROM se
anorra tiemps en el desarrollo. de mss qua sistemas minimos

en gl cual uvtilicen memorias ROM,:

£1 simulador memoria de doble

otierto eh donde 1a £l sistema bajn
orueba es el otrc. leer v esoribir

datos mientras gue puede leer.

El conectar de exnaheiéé para una comoutadora *T vy ‘una AT
propereiona  cuatrs niveles de vdltaje'eh corriente -directa.. La
Tabla & proporciona la informacién de las caracte#istxcas'mak:dés
v minimas de voltaje, la corriente. la potencia y las términéles‘f
en donde se encuentran. SN



MNo. de Voltaje Voltaje Corriente Potencia
terminal ¢ vV dc) ¢ Max. ) ( Min.) (A (W)

B3 y B29 +5 5.28 4.80 7.0 35.0 -
Bl y B31 -5 §.50 4.60 0.3 1.5

B +12 12,60 11.52 2.0 24.0

&7 13.2 10.92 0.25 . 3.0

Tabla 6 Voltajes proporcionados .por el ceonector de expansidn

Para la pelarizacién de la tarjeta del .circuito simulador

e utiliza el voltaje de '+ S ¥, ya que los circuitos integrados

que constituyén ,ef : ihulaunf requieren. ‘este ' voltaje de
alimentacién de acuerdo 'a  las caracteristicas eléctricas del

fabricante.’

Para. el ﬁiéeﬁo qgl circuito y la realizacién del diagrama
esgquematico se utilizo el paguete Orcad, este paguete es muy atil
para realizar diagramas eléctricos. ya que cuenta con librerias e
instrucciones gue permiten realizar el diagrama esquematico de
los dispcsitivos eléctricos camo resistencias, diodos,
capacitores, memories, microprocesadores etc. Ademas ~ tiene
comandos para transferir 1los elementos a otro archive donde

facilita !a realizacidn del diagrama de circuito impreso.

LLa fig. 11 muestra el diag?amé eletrénico del circuito

eimulador de ROM. .
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2.2.1.5 CONDICIONES DE OPERACION DE LOS ELEMENTOS

A continuacidn se

descripen las congiciones de

operacidn

para cada uno de los elementos oue integran el circuito simuiador

de ROM,

los modos de control oara gue la FAM coere en forma de
escritura, ver la Tawmia 7, vy para lectur-: wer 1z Tabla 8.
CIRCUITO INTEGRADD CONTROL ENTRADA SALIDA
us — — -
MEMORIA RAM MCM&244 cs1 £Cs2 O0E W ENTRADA
L H X L DE DATOS
uy
COMPARADOR 74L5488 G ENTRADAS
P =20 L

BUS DE TRANSFERENCIA ‘G DIR TRANSMISION DE DATOS
7415245
u3,us v uz L L DEL BUS B AL A.
Ut vy uz L H DEL EBUS A AL B.
173 H X AISLADO

Tabla 7 Condiciones de

operacién en les
elemento para escribir en la RAM (grabar datos).

controles de cada




C{RCUITDS INTEGRADOS CdNTRDg - ENTRADA SALIDA
us
MEMORIA RAM MCM&264 SALIDA
DE DATOS
ue
COMPARADOR 74(.5688 ENTRADA
A=2EB L

BUS DE TRANSFERENCIA
74L8245 .
Uty uz2
us vy u4
us vy u7

xrr e

?Dikv

T

* TRANSMISION DE DATOS

DEL BUS B AL A.
DEL BUS A AL B
AISLADO.

Tabla 8 Condiciones de operacidn en los controles de cada
gioments para. leer en la memoria (simular la ROM) .

NDTA:

T81, Co2. DE. W,

a ls memoris
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2.2.2 DISENO DEL. SUFTHARE.

€1 disefio gel . "software" corsiste en el _uesarrullo' de: ‘ia

programacién pare cue el circuite simuiador REH Func:nne.
acecuadamente. La nrngramanén se realiza en lengua;laf "C" iy
tama . invormacidn

Lva t:nu AHFII. la inﬁefﬁreta v..la

depozita  en.  una e memoria especi fica del

: “CcY es un3'< programacién . de. empleo . general,
moderno. ' contrel de fluio Yy
n r’:c uanJunto de cperauures. no -
: Tae’ aplx:ec16n en Dartxcule"- _Sb
catrancila Ee =4 uenera]xdaﬂ io nace mas  eficaz 'y

convenientes tareas prxnczpalmente paFa la -

prngramacién:q

rorrlue si;
de estas instriccionss  (son |

ia ROM del sxstama

"2:2:2[1 DiAGRAHA DE FLUJO DEL PROGRAMA

T/ELD U diagrams o de fluic del programa’ par& el manejb  del
circuito simutador ge RGM vy las funcienes gue realiza-ze muestra

en la fig. 12,

A comtinuacién ze escrioe 2n una forma general cada ologue:
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAMA SIMULADOR DE ROM
EN LENGURJE "' C "’

DECLARACION
DE BIBLIOTECA

|
’gﬁﬁﬁﬁiﬂ” :

HPRME'Y l.f

"R

MMEPWRH%

LEE llS Uﬂﬂﬂlﬂ

iadni

A

G

I:%ENI Mtl

iR (N

Fig. 12 Diagrama de fludo del pragrama simulador de ROH.
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2.2.2.2 DESARROLLO DE LA FROGRAMACION DEL CIRCUITO SIMULADOR DE
ROM.

L3 oroorsmecldn 221 Cirsulto simuelador de  ROM realiza las
funcionss ce tomar la i1nformacién de un  archivo | taipo  ASCII,
interaretaris’ | Seaas:iiarla Cen . una | localidad de . memoria

espacyt rics del mlcrcnrocesador ge ia PC..

Para: convnrfxr ex brcgr=ma dei arcnlvc " tipo - ASCCI

r(hexadec:mal“a.Dxnar:o. [purque larrnrormaclén binaria (unos Yy

ceros_ﬂbla Duecenx re_cnncer ‘losr c1r;u1tos integradosl, lo

xnterDrEte.’ e depo-:t=‘ en Luna localigad . de memeria del

mxcrﬂpr esador

ia Pﬁ v s:mu]s ta: memoris ROM en la  tarieta,

se‘~cesarrollé 31" simulador de ROM, 1llamado
SIMRUH EXE ut111‘=ndo

BDrland._'

’oroqrama’ :
ccopilador TURBO C versién 2.0 de

El oragran (SIMROM. EiE :sidnifica‘ =21 ptrograma tTuente o

oriﬁcxpal. EIECUtablE enyia FC., es. la pa)te ‘inteligente de la
‘12 ipace . Ffuncionar
ia"PC. vy al

tarjeta " Simulazar- FDM. ~el cuel

atecuadamente aancale ura ser;e ae xnst uCCan s5.a.

,cxrcuxto =1mulauar.

La arugram=c16n esta encabezados,

coeraaores, varlables . Funciunes explican a

continuacidn: -

El proqrnma cxmu13dar : : i encabezados

"#1nclune“ M-EN cu=les scontienen las

deF1n1c10nes o las runcxo es zan-'en un médulo

Drograma. estas son
ectario’ de TUREQ "C"
nomb é;dé_ak:niva>

vy su formetc es =1 —1qu1=nte-7

1]
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Existen 3 encabeczados “#define", que son extensiones que
nos permiten dar un nombre simbélico & una. constante que se va a
utilizar varias veces en un programa, permitiendo una ejecucién
més rapida de esta declaracién,

void limpia_mem(void)s

void copia_archivo(FILE $ap);

void main (void);

unsigned int atchex(char numfl);

int valor (char num)j

Las declaraciones anteriores son funciones que
posteriormente se llaman en el programa para realizar el blogue

de esa funcidn.

void es una declaracién que indica que no regresa ningan

valor al ejecutarse la funcién,

unsigned int atohex(char numil); Es wna funcidén de tipo
entero que acepta valores positives y tiene un argumentoc de

arreglo tipo caractere.

El programa de la tarjeta simulador de ROM se muestra en la
siguiente hoja y después se explica las variables y funciones que
se utilizan.

En lenguaje "C* éodas las variables v funciones deben ser
declaradas antes oe usarse, para poder Eer_>reconucidns por. el
orograma. o

En ienguaje "C" todo Drograma tieng‘cnma primera funcién . a
void main(), después aparece una llave gue ‘se abre “{", ésta  le
indica al compilador oue en Esé Jﬁﬁﬁ;u"edhieza un . blogue - de

archivos y termina donde se en:uentré una llave gue cierra "}".

EL programa esta agividido en bloques cada uno de los cuales

realiza las siguxentes‘4unciones’e§beciales:



a) En.el orimer blooue el programa SIMROM.EXE realiza la funcidn
de. leer el nembre »da'ios archivos desde el te:ladc y llama la

: +unc16n “:onxa arch vn"- edemés verx#x:a e 1nFormq si existen

L. En-est afuncion- void maintvoid), la cual
inﬁita §l ‘La 1lave "{" indica el inicic del
blogue’ de- R

s un apuntadnr para el tipo de ar:hxvn

: el nrngrama v un archivo.

- nambre [64] es un arreglo  que permite al
copilador’ 10 que debe reservar en memoria . para

me tos gue forman el arreglo.

guardar ‘£

Foncién' de biblioteca que manda el

e ,ella a la pantalla de la FC.

ts(nambre) permlta leer’ 1o que se tiene en la

archivo, ademas

cién condicional que

pasa a la siguiente

biblioteca que origiﬁa la

term1nac16n ce una itefacibn' el. programa.

ccp:a archlvn(ap) “ec ‘funcién’ . encargada de copiar el

afch:vo del proqrama a s1mula

£l .comanao return“asgla Fuqcion'de retorno.

b) En el segundo blogus el programa reall‘a 1a Funcién de tomar
la informacién del er:h:vn. de:od;F:car v depositar en memoria la

informacidn de-urna 1f{nea.



Este Dloaue e nicia cch’una-héclar-c:én de ‘las . variables
gue S8 van « “41111zar. Ton la espe:zr:cac:ﬁn de los arreglos para
las cuales son los siguientes:

resgrvar 2! pzpalio en mempr‘.xa :

char contf2l:
unsigned int con=0;
char direcidal;
unsigned int dire=0;
char cadigl{233; :
unsigned int codi=0j;
char fartmemoria;

char signi¥ica variable tina :aracter v unsigned int con, dire, vy
codi, significa assnnacxén ude.‘ entsros positivos con

inicializacadn gn cero,.

void copia_, archxva(F!LE tap) es la funcidn de capiar un

archivo,

agh y

;aracter v enceru acex'xvo utxlx*ada para la funcién de ese

=MK_FP (MEM_SEB,MEM_OFF) define la

memoria

‘arehivay 'ésta’contizne el arograma a simular.

limoia la memoria antes o

. proposicién ez una funcién de iteracidn

e ejecuta  la prooosicidén cuando  l1a

La ruﬂc on pr:ntF() imprime en la nantajla de la PC el

char)%qetc(ap) lee =21 numero ce instrucciones aue

nay =n el annnnaaar oe ia lipea v lo dspasits en. la- variable

cont.



El comando atohex cocnvisrte la :nvormachn o2 hexadecimal a

decimal.

For(xn::lalaza:lan

es

la :rcnosl:lén cuandn

=iverdarera. si‘no’lo es pasa

al =‘auxente 1nstru::lén_

cr En el terEerbﬁlbcue B

arreglo.de elementms da

de hexaaecimal & cecimal.

unsigned int val=0

incremento), <(proposicién

<ondicién e

vargadera

instruccion,

Exit ()

en hexaages 1ms}d}



En este bloaue se utiliza‘!avFuncioﬁ if - else que es -una
ieteracion del ciclo v ¢a ia instruccién oel contrel de flujo,
es decitr que 1noica el camino oue seduira'el programa v su forma
es s

if (condicion)

proposiciénsg
else if{condicion)

proposicién:
else

.proposicidns : L i ' -

Si la conoicién del arimer. . cxerha -se. - ejecuta =u

respectiva 2ropnsicién, si~no;b' la sxqu:ente if v se evalua

su condicidn. Qi es verdadera sinelo es pasa a la

siguiente, asi hasta avalua: ondicién vy ejecutar 1la

altima pvonosxc:én.

e) La ultima funcién oue’ programa es la funcién

encargada de Alenar con /F
localidad | AOV: EQOO vhasta

e de memoria desde la
calidad ADQQ:FFFF. En este
bloqué se dtiliza  .ia’ vy la “funcién da

iteracién Fur(xnxcxalxzacxon, cundicién) {proposicién}.

cuxtc =1mu1ad:r. SIMROM.EXE debe ser

va: a instalar 1la tatrjieta

presenta el pragrama SIMROM. EXE que
3 aucP de “ROM.
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/ALISTADD DEL PROGRARA¥
/‘t!‘l‘tllﬂlltl!iiitltl;lt*?*il*i*i**!*l‘tltlt!!tt‘ll“llllltl!ll‘lt‘!l!tl’lll
UNTVERSTDAD, f_’&‘NAt::,dNA\I_ AUTONGHA bE MEX ICO
ESCUELA 'RA:’:QNQL ‘DE ESTUDIOS FROFESIONALES ARAGON

b
¢
¥
I3
x PROGRAMA™ DEL - CIRCUITO SIMULADOR DE ROM  * SIMROM.C *
4

L J
]
]
)
X
]
B : SR %
EERKEEERXKEEAX KR XA AR KRR AR R KK R R RR MK SRR R XX KRR AR XA F YR/

#include <stdio.h> . L /¥Libreriasa/
#include <canig.h’- .

#include <dos.h> .

#include <stdlib.h>

#1nclude <math.hs 0

#define - MEM_SEB‘ ST oxAR00Q /¥Segmento de inicio de la memorias/

#define L MEM_OFF OxEQOC  /¥Segmento del "offset”¥/

#define TAMAND 0x200C /xNombre simbdlico que tendrd la cte.®/
/%que sers sustituido por &l archivo 3/
/¥ xFuencex/

void limpia_mem{void); /%Declaracidin de funciones y variabless/

void copia_archivo(FILE %ap);
void main(void);

unsigned int atohex(char numl3};
int valor(char num)g

ZEREEERARKAIF TR KR KR X0k R Rk ke g Kook kb kX k Kk Rk ok xskor ki

¥ X
X FUNCION BUE LES EL NOMBRE DE!. ARCHIVO DESDE EL TECLADO Y LLAMA LA 13
X FUNCION COFTA ARCHIVO,ADEMAS VERIFICA E INFORMA SI EXISTE ERROR x
* AL ABRIR 0O CERRAR EL ARCHIVO 4
x x
AXREERRAKRAA R IR KR ARSI KKK R R R KA KRR F X LI KKK SRR KRR AR RA A KRR KRR I AR RN AR/

void main(void:® /alnicio del programak/

<

FILE *ap; /¥Apuntador al tipo de archivok/

char nombref&4sds
printF{("\n Nombre del archivo: ");

gets (nombre’; /%lLectura del nombre de archivok/
ap = fopen(nombre,“r-}; /%Abre archivo para lecturax/
if (ap == NULL}

{ printf{"\nError en el nombre del archivo')j/xCorta y sale del progra

ma si hayx/ . B
exit (1) LN . ... /%error de inicializacion del apuntadort

/ . g .
} i
copia_srechnivelapl;
if (fclose(ap))
printf("\perrcr.al

‘ /*%Copia-archivox/

. cerrar-archivo");.
returng S e T

w

6



/tttlltlttt!i***it*kt*ktx:!*til!:*it!xxik*tkt*tt!tk*txtitl*t*ktt*tlllﬁ‘x!l#‘#t
; ESTOS ARREGLOS S& DECLARAV FUSRA POKQUE SE, VAN ﬁ U:AR =N VARIAS FUNCIUVES :
x ¥

ttt!t*itl&*ii*lt!itll**l**ittkitl*!irt***x*x*tt*xl*tt**xit*t:ttil!ii!*#lXtixi/

char conti2l; /%kDeclaracidn de varxables e k/

unsigned int ton=0; — /%inicializacionk/

char diregl43:;

unsigned int dire=¢g

char codigl23;

unsigned int codi=0;

char farimemorias /%Declaracidn de apuntador lejanok/
/% 2 memoria k/

AAEEEEER R R KR KA E N AN KRR RKAMK KT AR R AR RRK KR RR R KL R ER KR KN MNARK KX KRR K
k

t FUNCION ENCARGADA DE TOMAR LA INFORMACION DEL ARCHIVO x
PARA DECODIFICARLA Y DEPOSITARLA EN MEMOR:&
tltt*ttttliktti*itt*(**lk*il“*‘***ti*tltiiki#**i*#*tx*tllt**t*ltiixii***xtl*/

void copia_archivo(FILE %ap) /%Apunta ai archivox/s
<

char <% /%Declaracidn de variabiessx/
unsigned int i
memoras=MK_F& (MEM_SEG,MEM_GFF); /¥Definicidn de ia localidad de %/
. /hmenaria en que serd depositada %/
. . /%la.1nformazidng/
limpia_mem(); . o g /%Llamado a la funcidn oue- iimpiax/
o N /%1a memoria»antes de usarlak/-

lHarca el xnx:in de _un 1ineax/ -~
28 ¢ iyl e R

contl1l={c

¥Leelel numsra de! xnstru:ctunes que*/
conttﬂ]—(char)fget:(ap

.. fkhay entel” anuntadnr de-la iineat/ -
/Ry 1o depmﬁlta en 1a variacle cont.k/
/xMarca el r:na] de: cara:terss de ‘Tak/ |
i S iy S fRxcadeaaz s
~printF("\n%s\n",cunt); /XImprime arreglo alfanumer;cu x/

contr2i= »\O"

con=ataohex {(cont) - -0 - /kConvierte de hexadecimal-a decxmal!/
printf("\n%u\n";conl; L /*Imprame entero ca:zmall/ R
diréc[3]=(:narlfgetc(api: N /xLee los dxg;tos que dan la d:re:cx&nl

direcl2l=(char)fgetc(apl; - /%y 1o deposita en la varxab]s direc.%/
direcfll={char)fgetciap); . Lo
direcitl= (:hnr)vgetc(ap)- .
direcf4q3="\0"; /xnarca ! Fxnal cde la cadpna de 3/
N /icaracteresk/ +
dira=atohex{direc)y .- " " /¥Convierte de" hex. a decimal L ¥4
printF(“se tienen %u xnstru:cxnnes para.la dxrsrcxdn /u\n",:nn.d:ra)

c=(char) fgeta lap)s’
c=(thar)Tgetclap);
ifle=="1"}
1 nvlntf("fln de ar:
retunn [

vap ntadnrkf‘

F1ca cndxgc dn Fin de archivok/

3



2] ‘1“*&!!‘!*!*!*!llx#lttl*'*!l&xt**t*tXXX Kt:#\xt*t J!X)RK*’D"*MV# KXIXX*X*&K&&*SA
¥

X DEPDSIIANDD EN MEMGRIA A NFD M CAON Dc UfA LANEA

+or(x=0'1(~:n ).
{

cndigtlJ (char)Fgetc\ap),
‘codigto :har)Fgetc(ap),

ROEigLZI=? Navy Y

/#Canv:ert R
/RABUNLE :S memor:.~~'d1recc:dnv+11‘*/.
H /ten la varzahle :ndx. i

:ndi=atnhex(:bdié R
* {(memoria+rdire+rid=codi;
FET IO

Y

=i{chariFgetclan? i
e=(charifgetc (ap)y
c=(char) fgetc(ap);

o

DrlntF("salxo por urn l.db de

t FUNCIGN QUE RECIBE UN- ARREGLD D: .
2 SU EGUIVALENTE DE HEXADECIMAL A DECIMAL
AFRXERAXKAKRERXZXRARRLLREARKA K G LXR D KR

unsigned int atohék(:har AumC3)
< . C
unsigned int wals=
int i=Ug

H

For {i=0; numtx]'-‘\o--)
{ 1¥(valor{ numtx]) )
7 printf{“\n (‘hARAC
exlt(l)- '

A nemEiTd s

H B
val=val+(valcr(num[i])ipuw(lb.1))'
X'Q""'

F

return val;



AEREERR KRR EF KT KRR AR RXRIR B TR KRR LRI T RRR R KX R KREERR R KRR RS

FUNCION O RECUONGEE UN CARACTER ASCII v REGRESA SU EQUIVALENTE g
L2 DECIMAL PGRA CARACTERES EN HEXADECIMAL
iltttt!tiilillﬂtll*#‘x‘litlttltltt*!*(Ki!**xt&‘*l&tl!tlt%l!*lllt*ll!lll*ll;

im: valor (char’ Aum)
AY
iF{nume=’0")
raturn (0);
if(num=="1%)
return (13:
ifF(num==’2") . *
return . (2);
TiFinum==’3")
recuirn i37;
iF{num==74?)
return {4);
iftnum=="3"}
return (3);
if(num==’4%}
return {&);
ifFloum==77"}
return. (7):
if(num=="g")

return (B):

return (1%::
ifFlnum=='3"
return (1133
if (num=="
return (1
ifF(num=:
return

return (1
else
return {(-1);

2

/*li!tt**!!xlli#tl&xtlitl!lxkkk*klllki*l***ﬂ*ii(xAiArx»xxl*it**!li*i*ll**tl‘l*

b 4
t ESTA FUNEIGN SE ZNCARGA DE LLENAR CON OxFF EL ESPACIO DE MEMORIA X
% DESDE LA LOCALIDAD AVQO:EQ0Q HASTA LA LOCALIDAD AQ0O: FFFF
lxxltlll!t‘killtil-XX‘XKX*Xltlk!itkkkxl!tttxltltlllllii!lilkl*itlii***‘*l!lt‘/

void limpia_memivoid)

AY
int i=0g
for (i=03 {<=TAMAND{)
{ simPrnoria+ti)=0xr+;
i++;
3 .
return;
3 , /Z4FIN DEL PROGRAMAK/
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CAPITUL O 3

CONSTRUCCION DEL CIRCUITO  SIMULADOR

Después del ardiisis v a:rternativas par2 desarrollar el
circuite simulagor se disefid =1 oiagrama esouemAtico del circuito
con'el auvilio del paasuete ORIAD SDT. se va & construir un
orotetioo ¥ a realizar las pruebas en ifa computadora ‘juntu con
la programacién raspectiva. Al verificar su Ffuncionaligad en ia
tarjéta exnerxmén:al. se llevarad a cabo =1 oiselo vy construccidn

de la tarjets en circuito imoreso.

3.1 . DISERO DEL CIRCUITO IMPRESD

la.
dxstr!DUF én de Ins :omponentes v las ruuas cE 1ntercamun1ca:1¢n,

dey circuite ‘imnrésd

‘el

sdisefo es bus:an RS distancia - mas

:cdas 1as 'othe= aue taptsgran’ Jla

el usn P una tar'eta xmnresa en-las . dos

Vﬁroa‘m1nau entre - las seffales . e

entrags -y sallda g connnnente que la xnt=ura.

Las 1{nea y:, de alimentaéiﬁn‘ e+ 5 VU =&

desarrollan usande ‘sl ancho mayor os Futa posible . ya qus  deben

=oportar paso e’ ia corriente.



Les dizgramas g2 L2 tarleta 1mpresa se muastran en la qu.
‘l3 Y14, En eila =e sueden

de todas ]n= elemgroes | "ue
yS pe l-u

fig

term:nales de  cada

'lineas mAs anchas son

‘sta cara es el lado oe soldadura. ya

se unen -en las  terminales de
‘:ada Elemanto ﬁé la 'targeta y por donde se soldan los
:umponentes. también e chserva en esta cara de la tarjeta que
1as‘1ineas de slaimentacién (GND y ei voltaje de + S V) som de un

ancho mavor que las demas.

——

'—rrw:r-‘u-”\

ia tarjieta simulacor de FOM lado

L9




” I‘lnn‘,'
I

Fig. 14 Circuito imoreso oe la tarieta simulador de ROM  lado  ae
sotldadura

3.2 CONSTRUCCION DEL CIRCUITO IMPRESO

£l tra"n +ntonré$ e o8 1l&S RISTARS O venss cars 12 taraete

se resl:’é ut)l:"anaa una Pracuing Benramester modeln. 310 marca

éure. cuvo uso CV"”’DBI es gotener }og- negativos o del’ c1rcuitd

los

Upa yE"

imoreso, eeta‘

caras de. cobre..se u*:Lx a e‘

sensiblizar ‘e zmprxn:r, R

enivaga con agua n;mnxa v nosterlovm=nte se: wtxxx‘a el “liauido

trigotilenno para nul‘ar las .mﬁuresas. nuedando‘sbxcvel. diantama
del circuito imprese.’se enjuaqa nuevamsnte con _Acido clorure
ferrico, se és:aﬁa. se limpia nuevamente v oot ditims sévneréora
jos orificips donde se van & scldsr 1S componentes.oE 18 tarjeta.

20



Una vez reasizado: 91 1r”uito.imnresn'se llevé a cabo el

ompunentes ‘abseryando‘ en . él. la meior

ensamble - ge: Jo#

or1spos1cion as;los! con:onentes..;uidandouia t+acilidad ge montaje

v‘su‘esié.lca ando;a;}a disposicién ce componeEntes Que se

muestra® En‘ p

\cién de !os  .componentes corresoonden a  los
gura’'con’ los ‘valores gue estan en la lista

Tabiz 11 del apéndice A.

(1tes ==r3n mont&cos. sobre bportaintegrados

'na v mantsnxmxento ae ia rarjeta.

188 (Industrial

{ Qque

 ROM es’ 'de 1&.4
(ver: fig. 16).

La tabla § musqtna las dxmensxunes ara: tarjetas

AT.

aomitioas en el conector ge Ewtew= ¢n de 1y . estandar

gada oor Idm. eLr cuai se cnmpara e la

tarjeta similzsor de ROM,
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RT
o 0000000 0000000 cqanoao ocCao
- .
sE%Zf D } s ] 33@m0n .
= NiO06000 ccooooK G600000
° 00680090900
£p
00000000 Co00000000
E
B060G600
(o] 0000000000 0C00 0000000000
il T [
O“ﬁ 6264 60000000
SO
E 085000006006000  go00000000 go ]
- <h ooli=
@ oj|m
5666006660 ogila
o =
2jo91to
. - ]
%
0000000000 ooooooooco 00000600000 0000000000 =3 g
S b B e K W
T6000600000 G060000G00 8600006000 G000000000 o9 2
0

Fig, 15 Dstrioecion 0 componentes g 13 Tariete simuiador ce &0M

vale

Lice PARTY 13em

Narm

14 Dirensiones g8 L& tarjena
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nnxmas DIHENSIDNES PERMITIDAS PARA LA TARJETA DE
o0 7nr TEXPANSION DE LA PC

pC FC TARJETA SIMULADOR | UNIDAD
X7 AT DE ROM
ALTO 10.66 12.19 10.6 cm
LARGD 33.52 33.52 16.4 cm
ANCHO 1.27 1.27 1.1 cm

Tabts & Comnsracidn de las dimensiones de la tarjeta
simuiader ge ROM con la estandarisads por ISA.

La caja de aluminio de forma rectangular tiene las
sgurentes dxmensjcnes: 3 cm de anche, O cm de large por 4.5 c¢m
de altura. Esta cais nos sirve para contensr al interruptor y al
LED (oiodo: emisor de luzd.  Las seflales del LED v del
interruptor cricinalmente se . encuentran en la tarjeta simulador ’
de ROM, oero para ;syor comedigad, visualizacaén vy control son

tras+eridos a2 is cais de aluminio. Por la cajs de aluminio pasa

3y

i zable m» jnrersaz que une le tar jeta simulador de ROM con el

h

1stema mipien  calo- orusba como -se opserva-en ia. fig. L7.

3.3  INTERRUPTOR 'Y CABLE PLANO

£l ’nthrrﬁp;:r " aue controla la a{reccién de la
transferen;:s o ia ih#brmacién oel programa’ (. de 'la PC al-
sxmulaumr,o oa 3 zimualator al circuito bajo prueba )" EE’ encuentra
0 Una cSJé‘.”> angular de aluminio, tambxén“se,'encuentra un

TLEDY . que - inoing  ia dirgccién de transreren:is v . ademas el

rable plano ou ]a trans‘ef?nciaj @e, nformacién de la

B
T
bl
‘n
0

med1c de ls-o

=FICUEnT‘r an tados astos

eiementos como




Ei interruptor direcciona 1s transferencia ae . 1nSormaciodn

ce la tarjeta el sistemsa pajo oruepa: en 1a £2ia

2ncuentra un ‘L:D" 1nU1 CaQor Que gncienue 31 cargar
s simulsr ieta =imd]euor 0z GOM v ze
trapsmite.

LED

tr.n=rsr1ﬂos ce la tarieta simuladorde’ RDH a Vlé

xnax:angr esi :onuf

IﬂtEr’l LlDtD"

caja e alumxn o cara: mayer comzaioad, thlx:anca osra4 esto un
. ronector Eif (sistema econnomico de interconexidni. Estss salidas
parten ge i= susericr cs-r;ecna de la tarjeta. E1 cable oe interfax
que une a le tarjeta simulador de RFOM con =i sistema pajo prueba,
&34 como !a computacora v l2 caja de aluminio s muastra en  al

fig. 17.

TRETA WHULADOR
of mow
/

COMECTOR 0 uuun CABLE PLAND DX 24 HILOS

Pt
oe bumen contcton 0a-123
CONECTOR
| b
POORRCIONES | TEaminALLY

MALLs SaL(Da

- 'M

casafor
CaBLE PLANO ALUMINID

o€ 30 MiLos
=
’ j jSppilivn
DE LA MEMORL

SISTEMS O CUCLITD SR
CouPUTAOORA PRUERA CON WICROPROCESADON MO

Fig. 17 Conexién de ia tarjeta ¢on 1l computacora, 3 caja o2

siumin:c v 21 circuito bajis oruebs.

74



a‘exm"ull-a‘a;r de ROM
‘gel. LED v oel
Dus:c:én "1 del
i :m«rorma'-lén es “de’ la PC a la
tar |=ta sxmuladar d' R‘CIN v el LED xndxcadar esta encendido, en la
o=xcxén "Eh ia. *'ran:-FerénL a.de 1nFurma:xén es de 1a tarieta al
515t|=ma b.,.m o ueba v»' ‘

xnd::ador"esta apagado. En la

f10. 18 se st Ja

conv-uuracxén ce las zeKa.es del LED
xnd;renr_\r'y‘ur—l el curl se encuentran en la

construcs16n. 1n:5'na de 1a:caja ae alum:mo.

e0
INTRRRUPTOR
1 2
roszcIon
1
&B
SINALES OUT
SALON 0 LA
Tanseta 2 rosicron 2 o
o ) tﬂ:ﬂmtﬁa
o ron, wITon
INTERRUPTOR
contcron exs
oC % TERRINALES

TR VERTIOND WACTORAL et oRoR

o¢ mexico.

EEclRLa mac owaL DE ESTUDIOE

e
COMFIGUAACION DEL LED ¥ EL INTERRUATOR
Tomir
a Rows.scu
Fid. 15 CoORe g nc:on agel LED vy del Interroptor
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3.4 CONECTOR DBR-25 PARA LA TARJETA _S;HQLADCII!i,DE FOoM

terminaies

oNGC1dos como; carectoras. macno

iene un numel

impress

-

"

‘o

WSLB&Q&&&A sT61818]6 bj;

.

commeton pezs

UNIVIRSIDAD MACTONAL RUTOWOMA

o€ MEXICO.
ESCUCLA MACIONAC DT E$TUDLOS
=t on

3
COMFICURACT ON DL CONXCIOR G8-2%

ke
a RoM3. SCH




Las sefizles del AQ &l A1l son  lineas de direccion. las
seffales 00 si 07 son lineas que constituven al "bus" de datos, RD
es la sefal cue habitlita para la lectura. Cs.es la seffal del Chip
Seleccidn. GND es la sefal de alimentacién fTiérra) vy N.C. indica

no conduccién,

Todas las seffales anteriores son . las que nos permiten
llevar a cabo la comunicaci¢n entre la tarjeta Simulador de ROM y
el sistema bajo prueba.

El conector DR-25 junto con el cable plano transfieren 1la
informacioen que cantiene la tarjeta simulador de ROM & una base
de 24 terminales tipo coid donde contendra ia ROM del circuito
bajo prueba v oel zual se ha simulado suU programacidn para un

sistema con microprocesadores.

En la tabis 10 se encuentra ls especificacidn de las seffales
del conector [-25 v de ls base de 24 terminales los cuales
trensfieren la informacidn entre la tarjeta simuladeor de ROM y el

sistema min:no bajo prueba. |
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CONECTOR. D-28 (TARJETA)‘ . BASE DE 24 TERMINALEZ

A7

1 a7
2 fAs 2 hS
I A5 3 RS
4 A4 4 A3
s 4% g az
6 AZ 6. A2
7 A 7 a1
8 &0 [ - Te]
3 0O 3 DO

-
- O
[= I =}
N o=
-
- 0.

(=]

-

12 GMD
13 N.C.

-
&
>
a
(TR
oW R

-
w
b3
)

-

(]

16 A1l 16
17 RD 17 U7
18 A10 i8 &
19 Cs 15
20 D7 20
21 D& 21

Taula 10' Séﬁaleé del conéciar D-2% v 1la bacse a2 24 terminales



giS N3 DEBE
Sﬁgh B;.E LA BIBLIGTECA

CAPITULO 4

MONTAJE Y PRUEBAS

€n ' est=2 caoirtules =e describe el procedimiento para el

montaje y oFuebas del circuito simelagor de ROM. '

. Para’ realizar las pruebas se debe contar eon una
‘comoutageor: FC. xT. o AT. verificando por secciones la operacién
adecuads del "Sircuitc  y- realizands las pruebas de caracter

. generai‘uue‘deterhinan las especificaciones de operacidn.
4.1 MONTAJE

Para reasalizar el montaje de las componentes en la tarjeta,
en la comoutadnra perscnal y en la caja de aluminio se realizan

los siguientes oasos :

a) B5e verifica ague las lineas del circuito impreso estén libres
de grasa = suciadad, asi cono  asegurarse aue Ao haya uniones

entre lineaz contiguaz o rupturas de rutas y que tDQUs los ' nodos

con companentes 2sten cerforados,:

8) Se soloan  tooos mlns"bqrﬁainteéraﬂns qéra'jip? -circuitos

1ntegreoes, verificands la

terminal ce la pase, asf:como 1

Estos ﬁorca;ntegraﬁos ("Dasés") fac}lmente

al CI en caso e aue e udemé'” ﬁtgqrada; haciéndolo

mAs versat:ii oarz cambiar los‘elemenqushe 'térjéta.
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)

ia tarJeta 'sxmul co

luz)

2) SEU:OHE;ta el taale plano de U hitos 3. ! & can‘ctnre=-'09-25

y al conector £1% de § terminales verxrx:anda seffales

tengan las pesiciones correctas,

4.2 PRUEBAS

~LaE orusbas gue Se realizan an el ulT‘HltD v en \a caja de

aluminio consiste en xnstaler Aa tnr1eta sxmuladal d= FOW. en - la

FC y. verificar su achuado @stT 82 puede

utilizar upa; compufadarnf Jas siguientes

=EDEC1’F!CE\C1DnES

.ge B

a)

flnﬁfuascs & mortase
dei ernu:*o dadas anterxuvmentn vigl manual L de.. Operacién :del

apéndxce C. _" o

b L
¥ '
X

il ‘N



b} Uma vey instalano . los componentes sé.ls-aplicaf un ‘voltaje
de + § V padx medir ia corrisate de cohsumo ‘de la tarjeta la cual
no debe ser mavor a 400 mA. Esta prueba permite verificar que la

tareta no mAENga un corto cwrculto,.va que - s1 no - se -hace esta

orimera prugpba v. se 1nstala d:rectamente al conectnr oe expansiodn

ge. 'la PL ouspe: csusar dafjos :rrever51bles a3 la computadora.

c!. Posterinotmente =a instala la tarjeta’ en la FC, en caso de

haber Gin conilicto al - encender 'ié, PC, . retirar la  tarjeta y

reatizar los|orimeros 3 pasos de lé ‘sRCCion ., de montaje para

verificar que no nava unxunes entre llneas' contiguas. o corto

circuite en iz tarjsta,

en..ningquno de les

d)  Se veritifa que no : haya calentamiento -

componentes.

e) Sa 1nstalan tos nauuates rogramacién a utilizar en el

disco auro c= s PC .como -instructivo de operacidn

del apenoxah

‘£ Una vez cirgsloen el :_Iisl;n'_vuurq ‘ve la FC el programa
EJE:utabia 57 FDM JEXE -« ang%éﬁa gue. contiene las 1nstrucciongs
vara gue =i 1mﬁiadﬁf “funcione adecuadamente), se corre el
programa,. Zste Dﬁnto es‘el mas importante del simulador, si no
nay errocr significa qu los circuitos asociados y la programacion

FunZionan scae

adamente. Exfo-indica la adecuada operacién de la
simulAcien f=i |zircuito v lprperfects comunicacién con .la PC.
Pars realizar las pruebas. en:la tarjeta simulador de ROM se

debe considerad las 1nstru:£§éﬁeé'dél manual. de  operacién, el
cual se indice en el apéndice C.f‘v L '
En,glfsiﬁdiaﬁor con . el Fin de
acien del “archive tibo ASCII &
do OM: se .traslada la

Las sruspas se’ realizahA

interoretsr v okpozitar la inFor

ta loczlic memoria. del

informacion s tshana aajc p‘ueba rifica. el

simulador  <uncicna :‘se utilizoé un

*ipo MLlltxnrogramador marca thek 135H. el

Drogramaan” Uniasr

cual nes garmire La2r law znsqrucczanes,uel _xmul=dar y verificar

U Correcto —untlzonamient
' 21



2 se
ha Faraanc el prnnrama en la tarje ar CEOM, L se samois

2 la aos c'én w2 vy se

transriare 51 circuito bajo .

Druena.;&e:v .1*:;; nruarama ‘Flzicamenta.
es de::r'52~néuena ia prannamarzﬁn ne Las mematxas RDM EFPROM.

Ui .

s naciarcor. A Copruscas de ftrans?érenria"se “programas,
urilizanmos los siquiantes: | o A

1) Programa oue genera un voital
calioa (Z1 al 28 del m:Lronroce=edov

de anplitud en lgs te1m:nales Zl‘al‘Zq nel

2} Frograma cue qenera un tren de ‘uulsbs terminales de
3

¥y 21 23 dei m:cronrace=ador 80?3.
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3).. Programs .cue controla’ un sistema de deteccién de radiaciédn,

el ola presenczia  de radiacién en ia entrada
nstituto Nacional de Investigaciones Nucleares.
“cuenta‘el fondo radiocactivo de radiacion gamma vy

verificalla oresensia de radiacién.
4y Programa oue genera un corrimiento de bits.

Todos estos programas se  simularon en ia tarjeta y se
verificéd su :infarmacién con =21 multiorogramador universal tipo
Multiprogrammer marca Bytek 135H.

Los recultados de estas oruebas se encuentran en el
siguiente capitulo. e
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CAPI TUL O S

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

S.1 RESULTADOS

Los resultados d2 las pruebas son satisfactorios va. aque la
tarjeta efectivamente simula los proaramas para el sistema minimo
pajo prueba. Asi tambidn se verificd el contentdo del nrngrama a

simular. esto graciss al mult;p"ograma:or un:ver=a1 marca thek

modelae 135, =21 cual para los =ismdlos »dér nru=ba muestran la

siguiente informacién:

Los praoremas en . ei

multxprouramador BytEK simulados

esneclfica.'

Leés resu\t=dus de los archxvos que se s1mular6n snn -de t:po
"ASC‘!“ Y t:enen 1a- sxuu:ente Forma:



€:\ BASCLLA.HIY

1 0300000CUZO L MER’ ,
2 0CO02TOCFHIRLICLTS 2E5‘?909B298326‘: R :
20010000755000 7S e17o7ﬁ=qzo7senccvsé u7..573075997075}3\0%75%90
D2AFBABAF BT
£ 1E01 20007
F280DDOD"
L0000 LFE

KDQ?FD029909B930

E,n' informacién de las

g1recciones X e ueuen ser uepos:tauos ‘en la memoria

por lipeas v en la primera

2 '1a cual se depen

L0071 ca el tipo de 1inea.
L. 0201 L
contiensr

deben quedar en memoria vy
prngr’amar al microprocesador.
L

Fa: 1Lnea para VEHF cacidn .

La ale : maitiene»siémpre la forms :

- Cuandcapar ésta- 1t n‘ea_“sbebda-pur, terminado el archivo.
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‘La. informaciér.ce 103 . datos  en ia primera. ‘linea deil

ejdmplo queca. cirectionada 'en la memoria gz la siguientz forma:

DIRECCION '

0XOOOD
KOO0
0X0002

ruebas, realizadas” en -

siguiente

: Este’ ngcgrémavgén ra
terminales de salida _‘ y e ; el
resultado quefmuéétk? en’el
comoutadera &5 ia si {

: 03000000020 QOFA’

=OD0156007;0#:

1 0000Q0CLFE
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DEFSEG BER,BTART=0
SEG SER

JIMF PRIN

2E

s PROGRAMG DE FRUERA

DEFSEG PRI,START=100H
SEG PRI

PRIN: MOV P 400H
CALL RETAR
MOV FL.#OFFH
CALL RETAR
JIMF PRIN

sRUTINA DE RETARDO

DEFSEL RET.START=150H

538G RET
RETAR:MGY R7, HOFH JMUEVE A R7,FF
RE:  DET R7 :DEC R7
MOV RG . HBOFFH IMUEVE R&,FF
S§16: DEC R6 ;DEC R6 . ,
CINE Ré,#00H, 516 i51 R& NO IBUAL DOH BRINCA A SI16
CONE R7, #0OH, RE 351 R7 NO IGUAL OOM BRINCA RET
CRET e

END;
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ya
erectxvamente de
1nstruccx

el “bus? de,pu9ttps

'vclEéjeifda“S'Voité

de: amplitud para’

vPrrF‘ car
utxlxgo un osciloscopio marca Tekronix

2?25 v 18 graFlca de
seffal se muestra en la fig. 20.

:
o
i

o I&!?'?

Do =

Fig.20 Orafica de la sefial mostrada en el Osciloscopic.
amplitud de S volts para la prueba 1.

A\ Resuitados de 1a FRUEBAZ.HEX

FPrograma que genera un

tren de pulsos en las terminales del
microprocesador 8031,

estas. terminales se eancuzntran del 21 al
2, el resultado gue muestra en la pantaila ‘de la PC y en el
pragramadar universal Bytek es. ls

la siguiente:

ag

rque

esta prueba se

la



: Q2000000012000
3 1BUOZQOO74FFFE701 12814601201 22FF7EFF 1E7DFF 1 DEDBAOOF BEEB400F 42261
1 0000Q0CLFF

El programa en lenguaie ensamblador es la siguiente:

DEFSEG ARA,BTART=00H
23 AAA
Adrte INICIO
DEFSEG BBB,START=20H
SEG BBE
INLICIQ: MoV A, $OFFH
BIGUE: Mav Pl,A
ACALL DELAY
DEC A
JZ FIN -
AJMP STGUE

DELAY: MOV R7, A
MOV R&, HOFFH |
TIMEL: DEC R&.
MOV RS, #OFFH
TIME2: EC RS
: MoV A,RS
CINE_A; #OOH, TINEZ
MOV A,RE
‘CINE ‘A, #OOH, TINEI
RET
FIN:.  END
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L BHRIC

RN

T

o8

|
b+

Fig.21 Gra+ica de la seffal mostrada en el osciloscopio

tren de pulscs de T volts.

A\ Resultados de ia FRUEBAS.HEX

Programa que controls un sistema de deteccidn de radiacion,
este programa veriFicg la‘p(esencia de radiacién -en la  entrada
principal del instituto'Nacidhalfde dInvestigaciones Nucleares.

1 6300000G0620200F7 - s

+ 1D0Z0000007ED00G 730007531001 Z00DAESSOB49BOS0Z0250B49D0S020300BCEIEE

+ 20025000007 SFO0F 7538007 SBCO07SBAG0T40075320107534007589 1 575A888758D3C7 5864
+ 20027000AF 3092397 58850653 220E00280F PASBAATEC7SEBA007S8C00 120436 7530007531 E
£ 2002900001 200DAESIORGF CF21 203D77530007531 001 200DAESIBAF 031 203D97531 002
:0902B0007530007S3200020200F 5

120030000007 588007 SF 00075 387535007 580007 56A007 532007534007 587157 5AB887580 |
+ 200320003C7SBBAF74FF50920D1 4B400F 77551 007830000202007586507400ESIZ 209 205F
£ 2003400020E G0 2BOF 60TEAF7 OFEBF70S3575320020920280E4C 26002887 5360075383975
1 200360003756AFIBETFROIETFCOT1 SISBP3BAT TS BIFF02B0DOEFFEERFS 1 20436AFS7ECF 74
: 2003800005 EBF 709EAF 705053687 37AD358000D2 75375674 007551001 2GCDAESSOBAFLFSS
: 2003A0067531 O0APSTEZFCOFETFBOYE7FAOS 1 5365957 1 20505 7530007531001 200DAESTOR

Qo



.ﬁUOOCOOOB4FC°U1200D9ADU&BDO“U?&uJ‘007530000202“UBOEDO’OZOUCZAFD75ﬂ749012AS
:2003EU°0042A742012044AEC54FUC444001&044AEL54UF443014044A:Bq4puc4443012U4D3
: 200400002AEBTA0F 4430 1 2042AEASAF 00444301 2042AEAS40F 443501 204 2A742012042AR7 401
3 200420060!41 204Z2A0NC2B5C2TGZ2Z0U0CEFIFSTTOOIVIFFCCIGTIZZONII7DLO 7ADBTBOUTCOGIS
.200440007:00C3E833FB=933F9EG33 FRBECISFCED14TNOZSR047TEFDEA] S04LBFAERASL
: 1D04600012046BFREC1 2040BFCHBOD7FE240I30EICIFEEER4S0O3B0E701FEEE22002282
G3001ROC020G04QAG '

1 UEQO4Q00FS33CODQESF OB40F0774000200C02E : :

: 200050007400758DSC7SBEAF 2092070534741 465341830280 C28EAABAABEC7SBALO7IBCO0AE
2 OFO7090753400D28CD28E 753201 ES330D0003Z88 .

1 2000C0O0000758DIC738RAF05IA7414BEZ407C2ZBCC2BE7S3201 ESZ3) DO3I20075D000758F0F -
+ 1DQOEGOO22738DCT79885075878073%3707/ SABYOCEBSESI 1 E4OF O3V 200FCECDEZZAT

3 1 BOO23003I0FFOIC2ZIFI2ESTIFOIORL00067S31 H0753I0007531 OFCZBRGC2ISTZ07

: QOOCGOOIFF

71



CHBLES
PLANGS -
PARA = Fs
INTERFASE
CON LR PG
PETICCIORELS OF
RADIACION CaMMA
L3
SISTEMA MINIMO CON
MICROPROCESADOR
Y MEMORIAS
xR X
INDICADORES

Fig., 22 .=_souema de deteccion de radiacién del programa anterior.
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En estos archivos esta contenicda la informacién o
programacidn el cual se simuia en la tarjeta y realiza un trabajo
en especifico, ademas contiene la direccidn y 1os coédiges aque
deben ser depositados en la memoria EPRDOM del sistama bajo
prueba, por lo gque quedd comprobada el Funcigpamiento del
simulador de ROM; vya que los resultados fueron satisfactotrios,
comprobandose que la informacién del programa a simuiar era  1a
misma tanto del programa visuslizado en la PC, como las
instrucciones del programador universai. Ademds se oboservd su
correcto funcionamiento fisicamente através de los sistemas bajo

prugba como 10 muestran las TiQuUras respectivas d& casi programa.

5.2 ALCANCES

La tarjeta simulador de ROM alecanta su objetivo ya gque
efectivamente simula 1a programacidn de ia memoria EPROM 2732. El
oroyecto de esta tarjets fue solicitads por los usuarios del area
de eletrénica en el Institutc Nacional de Investigaciones
Nucleares, para agilizar la programacion de microprocesadores vy
microcontrol adores en los disefios y proyectos especi{+iids que

-solicitan otras ar=as dentro del Instituto.

La tarjeta simulador de ROM se hra utilizado para formar
parte de otros proyectos mas amplios agilizandp 1ps. disefos vy
minimizando el tiempo en el desarrollo de estos. Como se puede
observar en ia fig. 22 la tarijeta simulador:se . utilizé junto con
otro provecto (Deteccion de radiacién gamma){ el cual confirmo el’

funcionamiento de los dos provectos.

Los alcances de esta tarjeta es; muy¢.amplxa"y‘ variads,

se puede uwtilizar independientemente Eparéf«sistémgs, mLnimos

sequefios = en zanjunto con otros sistemas' mas amplios en el  cual

utilicen memorias EFROM 2732 y microprocesadores:
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Se puede utilizar en alguna etapa dentro de un sistema muy
aﬁplio como. por ejgmplo en algin proyectes de un sistema de
:ontrdl an e;kcuallutiix:en pragramacién de memorias EPROM 2732
Y mi:rcp?a:ésadores. |

€l alcdnce de esta tarjeta s de acuerdo a la necesidad del
usuario para realizar la simulacion de la programacién de este
tipo 'de memoria, aplicados a microprocesadores dentro de un
-sistema mnimo pequelo e independiente o amplic y en conjunto con

otres proyectos o sistemas.
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5.3 CONCLUSIONES

El desarvallo de este trahajﬁ ha tenide la finalidad de
llevar a cabo un programa especi fico para =21 &rea de electrénica
del Instituto Nacional de Invastigaciones‘ Nucleares (ININ), vy
construir una tarjeta simulador de ROM o EPROM gques sirva de
herramienta para la simulacién de estss mremorias, los cuales
permiten el ahorro de tiempo y versatilidaa en la programacison

de sistemas con microprocesadores.

AdemAs la aportacién fundamental de este ctrabajlo contriouye

a la formacién de recursos humanos en esta area de 1a .ingenieria

porque brinda la experiencia e introduce al ramp
profesional. :

. Y :
En la tarjeta se ba ohservado su  correcte

se wutilizan memorias ROM o EPROM -y en

La tarjeta agiliza la programacidn
con microprocesadores.

Une - carascteristica re\evante del circultn es la de ‘simular
o emular la plogramacxén. ya que. interpreta -ia programacxﬂn de
tipo AECII & bxnar:o pars que sea entendible psra los Cl' Lo

En =1 s1muledar se realxyan las pruebss pertinenteéfra un
progr;ha nﬁf;e realxaan las carrecciones ;de:uadés_;par; que
Funcioné éo%?e:tamente en el sistema minimo} hur: tal- ietive es
u1a herramxenfa muy dinamica y versat:l [ permxge el anorrn de
txempo an los dlreﬁcs de proyectos ch mlcrnprucesadnrea.
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Se considera un circuito ele:trénitb con © componentes

de

-TAcil auquxsx:xén, maﬁeJc.vmant=nim1enco, y .sobre todo de bajo

costo.

“La:parte: xntellgehte Gl a péﬁé;ahaéién'qué se realiza

lenquaJe'"C" la cual perm:te a

sinulador de ROM v la P

Esta zarista “se» eproducir. en serie ya gqua

microprocesadores . ‘se e An ilizando ampliamente en
actualidad y el sxmulad
donde se necesite simular

EFROM.

La tarjeta reali‘a'la nciones de un emulador ROM con

ventaja de observar fisxcamente la funcxonalldad del programa

un sistema minimo ya’ que la 1nFnrmac1én simulada es aplicada a

sistema gque se v1suali‘a ris1camente, gz decir que se observa
circuito con todas las Fun:xnnes que realiza la programacién
la memoria ROM o ErRDM.‘ e

Con este disefio é tiene una tar}eta que proporciona

en

sdinterfase "entre el circuito

los

la

de ocupar en cualquier diseMo
ramacién de las memorias ROM o

la
en
un
el
de

los

mismos serwvicios de una tarjeta comercial Simulador de ROM con

capacidad deBkbv’ces, '{:e'r;o ‘con” un costo  sumamente bajo

de

N$ 200.00 en cnmpanentes ElECtrOnchs. Esta tarjeta se disefo

considerando xas espec;FicacxanEs gue requere un  usuario cuando,

va a traba:ar ccn memor:as RDN o EFPROM, par lo que la tarjeta

simtla cualnuxer t1po dememnrla EFROM 2732 con capacidad de
Kbytes max1mn. . X B :

=]

-} se requ1ere un‘ siﬁﬁladof"de ROM & EFPROM con mayor

capacidad’ se debera

son sxmilares a los

Pararreallzar'di:h

personal marca*Televiden; ademés para comprobar lak

>f96“

nd1F1c ar su Y rdware“ y . su "Software', pera

que

una computadora

funcionalidad
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APENDITCE "A
LI STA DE COMPONENTTES
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DESCRIPCION .

DESIGNACION FABRICANTE
U1,u2,us, .1 74L8245 BUS DE MOTOROLA
U4, U ¥ u7  TRANSFERENCIA
us C.1. 74LE14 COMPUERTA MOTOROLA
INVERSOR
C.1. 7413688 COMPARADOR HOTOROLA
Y C.I. 74LS00 COMPUSRTA NAND MDTOROLA
L€.1. 73832 COMPUERTA OR MOTOROLA
JC.1. MCM 6264 MEMDRIA RaM MOTORGLA
DIP SWITCH-8 POSICIONES BRAY HILL
"CONECTOR DB-25M PRODEL
RESISTENCIAS DE PEGASD
T4 QHMS L 142 WS % TOL. SILITRONIC
DIODO EMISOR DE LUZ (LED) MONSANTO
ROJO
ux;uz,ﬁ;,ud; BASES DE 20 TERMINALES we
us,u7, v.ue,
Uiz BASES DE 1o TERMINALES WE
US,U10, Y U1i] BASES DE 14 TERMINALES WE
iT1 ' INTERRUPTOR § POLO ALCOSWITCH
Z TIRDS MINIATURA
us DASE DE 24 TERMINALES WE
----- 1 m DE CABLE FLANQ DE 29 HILOS BELDEN
CALIBRE 28 AWG.
337 TARTETA DE. CIRUITO IMPRESD CON -

. TERMINAL DE EXFANSION IBM1.

Tab;avxi “Lista dé;ésmpnnente;_dal Circuito Simulador de RDOM
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APENDICE "B
HOJA DE DATOS DE FABRICANTES DE ¢CI
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HOJA DE DATOS DE FABRICANTES DE CL

SN54/741500

QUAD 2-INPUT NAND GATE

LOW POWER SCHOTTRY

4 Suffix — Case 632-08 [Ceramich
N Suffix —~ Case 648-06 (Plastc)

GUARANTEED OPERATING AANGES

SYMBOL PARAMETER T m e 1AX uNIT
vee Supoty Vol sge 5 | 4% 50 55 v
74 an 50 535
Ta Cpwra1ing Ambeeet Temoerature Renge 5 55 25 125 L3
T4 [ 25 70
o Qutout Current — High 56,74 -04 maA
‘ot Outpu Cutrert — Low 54 a0 mA
T4 80 -
DC CHARACTERISTICE OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE (unless oiherwrse specied)
LMt ]
Yo
SYmMEOL PARAMETER T e ] UMTS TEST CONDITIONS
ViH Ingutl HIGH Vohage . 20 v Guatsnired (noul HIGH Volage lor
At Inputs
[ s 07 Guaranieed Inpur LOW Vottage for
Vi ou LOW Vokie [0 o5l v Altinouts
ik ingut Clamp Diode Voltage 065|151 v |vecmMMN.w=-18ma
54 25 as v VEC = MIN, Loy = MAX, Vi = Vi
v Ht
‘oH Ot HIGH Volage [ — 371 38 v ¢ Vy_ pet Truth Table
N  dutoun LOW Vol 54.74 025 | 04 v oL = 40mA ]Vcc=Vcc'cN-
o1 utput age = ViN = VL o Vig
" 0| os| v 1oL = E0mA | k=L o
20 | wA  |Vee=MAXViNE=ZTV
" out HIGH Current 01 | mA__|vVeca MAX Vin= 70V
My Inpul LOW Current =04 mA Veg B MAX Vi = 04 V.
oS Short Cuecurt Current <20 ¢ -100 | mA vee = MAX
Power Supply Cutrent
o Total, Output HIGH 16 -
; ——i— YT mA vee = MAX




@ MOTOROLA
SN54/74L513
SN54/741L514

DESCRIPTION —The SNSALS/T4LS 13 3nd SNSALS/74LS 14 contain
lopc gates/inveriers which sccent standacd TTL woun signals snd
Provide stancard TTL oviput Jevets They are capadie of

Skrecy CRanGung moun Signiats into sharply dafined, jter-free outout

signats . they have great

venters. SCHMITT TRIGGERS
Each circuit containg a Schamtt trgget liosred by & Darlington hevel DUAL GATE/HEX INVERTER
Shutrer and & phase spiter derving  TTL totem pole output The Schentt

ek WIS Dosins feiibick To efect vely speed. up slow input transi. LOW ROWER SCHOTTRY

oS, And provide different wput IMeshoid voltages for positive and
negative-00ing Iransnons Thes hysieresrs between the

and negatve-gomg input Ilvesholds frymeally 800 mV) anwmnec
intecnally by resision 2atios and i essentially msensana to temperature
and supply voitsge vanatons

LOGIC AND CONNECTION DIAGRAMS

SNsUTaLs1)

JSutfin — Cane 637-08 (Ceramic)
N Suffie — Cave 64606 (Plaasic)

GUARANTEED OPERATING RANGES

SYMBOL PARAVETER MIN ™ MAX AT

vee | Suoohy Vol sge 54 45 50 55 v
74 4725 50 535

Ta [ Ooerating Ambuert Tampersiirre Range: 54 =55 s 228 o«
74 [ 25 0

ion Guiout Curtem — High 58.74 04 mA

oL Outout Current — Low 54 40 mA
74 80

Tabla 13 Configuracidn de terminaless y tabla de vergac o
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QUAD 2-INPUT OR GATE
LOW POWER BENOTTKY
3 Suffin = Casa 632-08 {Coramic]
N Sutfin — Casa 64506 (Plastic)
GUARANTEED OFERATING RANGES
SYMBOL PARAMETER ] e Max_ | omt
vee Supoly Voliage [ 45 50 55 |. V
2 475 so 535
Ta Opeeating Artient Tempus atue Ranga 54 ] 5 125 <
7 () 5 7}
104 Outpt Curren — High 54.74 -04 mA
o Outpan Current — Low 54 40 mA
M . (1]
DC CHARACTERMSTICS OVER OPERATING TEMPE RATUNE RAOE (uniess crfierwise tosceind 3
[Ty
sYMEOL PARAMETER T e T ] WIS TEST CONDITIONS
Vi Input HIGH Vohinge 20 V| Gusidnieed Input HIGH Vohage for
Attingurs
v 1 54 07 Guaranteed Inout LOW Volage for
. o LOW Vorege [0 on] Vv |aiwen 8
Vix input Clbmp Dwode Voitage ~065 15 v VEeE MIN. iy 5 — 18 mA
[ 25 | 35 v [ Voc = M, Igw = MAX Vi = ViR
Vo Vonsge (——= 27 | 3% v or Vi per Truth Table
v o Low von 5474 _ 025 | 04 v oL =40ma | zcc-v;.:vu
oL uiaut aad = i 5 ViL o0 Vi
T4 035 | a8 | v jlou !OMIN""‘"“_
20 A Vee =MAX VIN=27 V
b 01 | ma _ |VecrMAXVm=70V
I Input LOW Curran ~04 mA Ve =MAX. Vin =04 V
los Shon Circwt Current -20 -10g| ma Voo = MAX
Powsr Supaly Cunent
e Total, Outpunt HIGH . 62 -
Totat QutpuaLOW 98] ™ |veemmAx
AC CHARACTERISTICS: Ta = 25°C
Lnsls
SvweoL PARAMETER e i TEST CONDITIONS
1y Turn Off Dslary, Input 10 Quut M| 22 ) ™ Veg=S0V
[Turn On Oetary, Input 16 Ovtoct [ 14 22 = clstips

Tabla 14 SDonfiguracidm de terminales y tabla de verdad

del 7418532
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Tabla iS5 Configuracion de terminales y tabla de verdad
del 74L5245
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fabla 16 Configuracién de terminales y tabla de verdad
del 74L5688
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lunbucnaaBzand

$gasteaduaigges

i i, W R s, Ay

8K x 8 Bit Fast Static RAM

SEMICONDUCTOR

TECNNICAL DATA
Product Praview

i

Hh

Is .:.
mu_m.

-._
I

_w.w?

Tabla 17 Configuracidén de terminales del MCM&Zé4
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Tabla 18 Tabla de verdad del MCMé264
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National
Semiconducter
C27C32
768-Bit (4096 x 8) UV Erasable CMOS PROM
fGeneral Description Features
[T MMAC2TCI i 0 Mg et 2 -
jiosly spragrassustin CMOS EPROM, idagfly adind for  § Law CMOS pumer susngton
.
[ [ cdedmnn]
T pachaged W Exwutel Wepamhee mage amiibly PRICITCE-
"‘m R
L1 ] bty -
1) b programming jrocibdss. L
Thiy EPROM g toboicaind wih T swats, Mgh vohomn, & P et (s MACETSR ol Nhar durelly
. pravan, pACIAOSTH sliern guis Wchroiogy. ENOM
# Butions sl spbed
& TT oompatits bywtt/ g
« Too-dns swircd
8 TRSTATE® .
Block Disgram
e and A S-S
) Ot
woe 1ARERA
« T
1 o — S— .
Ll o
a1t | ssevme
— H Tomm = Oovp Ete
- - 3 Ot Eoultly
—— Oo-0r | Onas
=3 . R
=3 - M L
- .
= —
o
Ounb-n-Line Poshage
wd v
'L nl-u
L nl-»
mds p=att
A=ty =W/
Q-1 tHp=ate
CE ne=x
m=ty 7foy
[ o
o0 np=o
o ul-o,
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Tabia 19 Configuracién de terminales del NMC27C3I2
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MANUAL DE OPERACION

1. INTRODUCCION

El Circuito Simulador de ROM es una herramienta qﬁe se
disefié especialmente para simular memorias de s&lo lectura ROM vy
EPROM, atil para sistemas ms nimas que trabajan con

microprocesadores.

Este manual presenta la informacién necesaria para el uso
de la tarjeta simulador de ROM, los reguerimientos para su
manejo y &1 oprocedimiento a s2guir para que la tarjeta funcione

adecuadamente sin que se daffe.

2. EQUIPO GUE SE REGUIERE PARA MANEJAR A LA TARJETA DEL
SIMULADOR DE MEMORIA ROM

El equipo requerido para gque funcione la tarjeta es:

2.1) Una conputadora Personal XT o AT compatible con IBM con B

Kbytes o mas de memcria RAM y con un manejador de disco flexible.

2.2} Se requiere que la PC tenga un conector de expansién de 8
bit libre para instalar la tarjeta Simulador de ROM.
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2.3) Tener la tarjeta simulador de ROM con el "Dip Switch®
direccionado en la direccién AB H  (Heradecimall, ver +ig. 23.
’Estas posiciones son dtiles para direccionar eil intervalo de
memoria del microprocesador de la FC gque se ocupa precisamente
para guardar la informacién del programa a simular y no encimar
informacién en lacalidades ocupadas. Se observa que ios
interruptores 1, 3 y 5 deben estar en la posicién ON, nmientras
que’ los restanites estan en OFF.

123456729

Fig. 23 Dxrecc1anam1=ncc del “Lip Switeh*

2.4} La caja de aluminio en donde encontramos al interruptor y el
“LED".indi:adar. Ademas del cable plano en donde encontramos el
conectar D—ZS Rt el conectar SIS de S terminales por un extremo, y
por: el otra extremo del cable encontramos la base de 24
termxnales,’el cual wune al sistema - bajo prueba.,Esga base de-

la

24 terminales es por donde se transfiere ! -1nrormacién del

Todo® el conjunto ‘de
estos elementos sirven para. la transFeren::a de-

programa en prueba hacia el sistema mLnim

nFormac:bn entra

vla'tarjeta Simul ador. de ROM y el; c1r:u1 o bajo ruaba.

ﬂRDM-EXE de 1lia
" con. -extensién

Z.5) Disco flexible que cantxe
tarjeta simulador: de' OM
HEX, o cargar en. cgrama SIMROM y an
el dlSCD Flexi puede ser de baja o

alta capac'

ente sea de 127 V AC

derivacién hacié"tierr fisica para

protec::én da 1a mAqu:na Y. del vxrcuxtu sxmulador da ROM.
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3.  ESPECIFICACIONES

3.1) Temperatura de operacién de O a 40 grados centigrados.

3.2) Suministro de energfa de + 5 V dc proveniente de la fuente
de la PC.

3.3) Corriente y potencia consumida por la tarjeta de 400 mA y de
2 W respectivamente.

3.4} Dimensiones de la tarjeta 16.4 cm de largo, 1.2 cm de ancho
por 10.6 cm de altura para que se pueda instalar dentro de la PC.

4. PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA MANEJAR LA TARJETA
SIMULADOR DE ROM

1.~ Instalacidn de la tarjeta

Para instalar la tarjeta Simulador de ROM en la computadora

s¢ sigue la secuencia siguiente:
~

a) Asegurarse que la computadora este apagada, que sea X7 & AT vy
que tenga las especificaciones dadas en el punto 3 de este

manual.

b) Quitar la cunisrta de la computadora para poder tener acceso

a sus terminales p conectores de expansién.

c) Instaiar la tarjeta en alguno de los conectores de expansién
disponible, cuidando que 1a posicién del conector DB-2C quede en
la parte de atras de la PC para gque forme parte de los conectores

externos de dicha FC.
d} Cerrar la computadora.

2.- Conactar 21 cable de interfase de la tarjeta simulador de
ROM a la caja de alumimio y de esta al circuito bajo prueba.
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3.~ Encender la cnmputadara.

4.— El interruptor que se encuentra en la caja de aluminic debe
estar en la posicién 1 (encendido el “LED") para gue el programa

a simular se almacene primera en la tarjeta simuladora.

9.~ Se carga en la PC el programa GSIMROM.EXE de la siguiente
faorma:

a).— En el arive "a" de la PC se instala el disco gue tiene este
programa y se teclea SIMROM.EXE

b).~ Debe aparecer en la pantalla: FILE NAME .

c}.— Escribir el nombre del archivo donde se tiene el programa
para simular la memoria EPROM {“nombre con extensién HEX"), donde
el nombre del archivo debe ser no mayor de B caraciers y la
extensidén debe ser HEX, '

d).~ Se oprime ENTER y empieza la simulacién del programa & la PC
envia un mensaje de error como el siguiente: “Error en el nombre
oel archivo”

e).— Debe aparecer: Fin de archive, con lo cual se indica que se

ha cargado el programa en la tarjeta simulador de ROM.

6.— El programs que se carga aebe ser un archive de tipc ASCII,
el cual previamente se realiza en lenguaje ensamblador utilizando
un procesadar de palabras. Camo ejemplo se muestra el sigquiente
programa en ASCII y su respectivo programa en lenguaje
ensamblador.

Programa en ASCII

3:0200000¢0120DD
1 1BOQ200074FFFS90112B14601201 22FF7EFF 1 E7DFF 1DEDR4OUFBEEBA0OF 42261
£ 00000C01FF
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Progirama prueba en ensamblador del programa anterior

1 DEFSEG AAA, START=00H
2 SEG AAA
0000% 01 206 3 AJMP  INICIO
4 DEFSEG  BBE, START=20H
s SEG BBB
0000% 74 FF & INICID: MOV A, #OFFH
0002& FS %0 7 SIGUE: MOV P1,A
0004% 11 2B e ACALL DELAY
0006% 14 9 DEC A
00078 40 12 10 Jz FIN
00098 1 22 11 AIMP  SIGUE
12
o00BE EF 13 DELAY: MOV R7,A
000Cs% 7E FF 18 MOV  Ré&,HOFFH
O00E& 1E . 15 . TIME1L: DEC R&
000F% 7D FF Y MOV, RS, #OFFH
. 0011% 1D 27 TIMER: DEC RS
00128%. D A8 MOV ALRS
0013% B4 00 FB 1719 7 . CINE A, #00H, TIMEZ
0016% EE D200 MOV A,R&
0017% B4 00 F3. = CINE A, HOOH, TIMEL
001Ak 22 gl RET
2% FIN: END

7 .~ 5e cambia el interruptor a la posicidn 2 para transferir la
informacion del simulador de ROM al circuito bajo prueba vy
se verifica si la informacidén del programa funciona de acuerdo a

lo esperado.
5. PRECAUCIONES QUE SE DEBEN DE SEGUIR

1.— Nanca instalar o retirar la tarjeta Simulador de ROM del
conector de extensiéon de 1a FCL cuando la computadora esta
encendida poroue puade causar un corto circuite ¢ algan dafo

irveversible & ia computadara.
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2.- Asegurarse gque el

ROM.

b.

Cone:tofeé DE=25 y el

GUIA PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS

cone:tur Eks’kde S
terminales  ‘esten b@en'fcalncadps para que nn/ tengan Falsas
contactos. co : e
3.- Nunca camb ér ”.aé direcciones del "Rip au:tcn" va que
altera las div cc:unes del mapa de memoyria y puedE causar  daflos
irreversibles 4 la PC.

4.— El interruptor debe estar en la Posicién "i1" ya que si no es
ast no hay comunicacidén entre la PC vy la tarjeta Simulador de

A contivuac:én se presenta una tabla con algunos prabhlemas

que se pueden pbresentar en la tarjeta simulador de ROM, su causa
y su posible solucién.
CAusA POSIBLE SOLUCION

|
PRDBLETA

No se estabjece la-
comunicacién de la FPC
é la transferencia de
datos es errrpnea.

Mal direccionamiento
del *Dip switch®

Corregir los in—

‘tarruptorss del -

"Dip switeh", es -
decir colocar en
las posiciones co-—
rrectas.

No hay trang;eren—
cia de datos. .

E] cable de conexion
esta dafado o- nal cop-
Flgunadm.:A

Verifique la
continuidad en los
conductores & cam—
bie el caple.

No acepta

1 pra.-i
grama :

U Elfnﬁhbre‘del archi-
“vo'tiene 'mas de B ca -

Existe- daﬁo en al -
qanielemento o cir -
T euito 1ntegradn de la

jtar;eta.g'

por

Verificar que el
nombre del archivo

‘a simular no tenga

mds de 8 caracte —
res y qua tenga -
extensidén HEX,

Cambiar ei ele -
mento del circuito
uno nuevo.

Tabla 20 aclucxunes a pD:lbleq prnblemas que puede presentar

la tatJeta. .
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1. LINEAMIENTOS PARA ESCRIBIR UN PROGRAMA EN LENGUAJE
ENSAMBLADOR

Para desarrollar el programa fuente de un archivo se
utiliza un editor de textas y se deben tomar en cuenta los

siguientes lineamientos para escribir un programa en lenguaje
ensamblador:
1.1 El programa +uente, salvo una excepcién trabaja por

delimitadores de campo, lo que significa que no hay necesidad de
seguir un formato estricto al desarrollar el archivo fuente.

1.2 La excepcién a 1a regla se presenta en la definicién de
etiquetas, que invariablemente deberan empezar en la primera
columna.

Etiquetas, .operaciones y operandos deben estar con letras
mayUsculas para poder ensamblar correctamente el programa.

En general se tienen 4 campos en el archivo fuente:.

a) campo de etiquetas
b) campo de operaciones
c) campo de operandos

d) campo de comentarios

Etiquetas: Estas deben empezar en la primera columna.
Acepta caracteres alfanuméricos anicamente vy su longitud max1ma
es de 6 caracteres. sus delimitadores pueden ser ":", espacio en
blanco o tabulador vertical.

Operaciones: Agui se tienen los mnemdnicos (instrucciones),
asi como algunas directivas del ensamblador. Los delim{tadnres

que acepta son espacio y tabulador vertical
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Operandos: En este campo tenemos los elementos sobre 1los
que se va a ejecutar la operacion. Dependiendo de ésta podemos
tener; 0, iy 2 o0 3 operandos. Cuando se tiene mis de 2 operandos,
éstos se separan por “,". El campo se termina con Fin de 1linea
cprimiendc la tecla Control y las 1letras L y F de la PC

simultaneamente ¢ con ":".

2. DIRECTIVAS DEL ENSAMBLADOR

Se conoce como directivas del ensamblador a las
instrucciones que dirigen o determinan una asignacidn de una
funcidén especial oara realizar wun programa en lenguaje
ensamblador. Las directivas mAs importantes son las que se

muestran acontinuacion.

ORG: Marca un valor absoluto a partir del cual se asigpa

valores reales a los simboles y etiquetas.

Sintaxis: ORG operando.

donde operando puede ser una etigqueta o una direccidén.

EQU: Sintaxis : Etiqueta EGU operando.
Asigna a etiqueta ei valor de pperacién. Operando puede ser otra
etiqueta s1 ésta se definié con anterioridad. ’

DB: Sintaxis: (Etiqueta) DB opetrando.
Reserva espacio eh memoria asignando valores a las localidades
reservadas. Cuando dichos valores son caracteres, éstos pueden_ir
entre tomillas , o puede reservarse el espacio de toda una cadena

colocandc la cadena complieta entre comillas.

END: Todo programa fuente debe terminar con esta directiva.
Lo que haya después de “END",no se tomar& en cuenta en el
ensamblsde. pov lo que debe ser la Gltima instrucciédn en el

programa.
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ESPECIFICACION ISA PARA LAS TARJETAS IMPRESAS

Las tarjetas que se adiciona a la terminal de expansién de
1z PC deben de estar dentro de las dimensiones estandarizadas por
ISA ( Industrial Standard Architecture), la cual especifica las
dimensiones dsdas en la tabia 21. ‘

MAXIMAS DIMENSIONES FERMITIDAS PARA
LA TARJETA DE EXPANSION DE LA PC.
rC FC UNIDAD
XT AT
ALTO 16,68 12.19 cm
LARGD | 33.52 33.52 cm
ANCHD 1.27 1.27 cm

Tebla 21 Dimensiones Estandarizadas por ISA.
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GLOSARIO DE TERMINOS

ALGORITMO : Conjunto de reglas bién definidas para resolver un
problema en un numero finito de operaciones & procedimiento cuyos
pasos especifiian el orden de un programs.

ARCHIVO : Conjunto de registros relacionades gque guarda un
programa; agrupamiento organizado de registros relacionados
entre si para guardar-informacidén.

ARCHIVO FLENTE . Archivo donde. .residen los mnemdnicos de las
instruccionss

e unl programa.  Contiene imstruciones de  un
programa: !

interconexidn oe 1los componentes
ASINCROND .
atra sefal: en

‘base. dos .que se - usa

iz3 los digitos 0 y 1.

BIT : Unidag &l “memoria  del computador; es una
abreviatujé‘d

unit) y puege’

BUFFER = CichxFu intggrﬁdb“:cun ;alida reforzada; proporciona
mayor cépacidaﬁv7d51maneﬁn de dérriénfé‘ sin ejercer ninguna
fupcion légica sobre 1a mismas disp@siﬁi?u de almacenamiento gue
8@ usa para compensar “la veln:idad-:del flujo de datos de un
dispositive & otro. por ejemplo‘de ﬁh dispositiva de entrada 7/
salida & la CRU. SETDANEN



BUS ¢ Conjuntc de 11n=as canectnras entre varxcs compcnentes;s
c1rcu1tu que pravee un camino ne cnmun1Cncxén ,EntrE dos o mas
dxspo51t1vus como -una. urU y un per:rév'

BYTE : Grupo de 8 bits gue sue]e’tbqéiq

SR

CARACTER (CHAR) -Cnns ante ‘Que”

letra o numero,
{ Forman  un
ircuito . tiene

tabrican juntos

in’ programa

prngramaduf:’para

utiliza un’ed

programas.en; 1engu=Je ensambladcr




COMPILADGR i Procrama gue traduce las sentencias de un  lenguajé
'de alte nivel & lenguaie oé‘méquina. Esto - écelera la  ejecucidn
del prnurame._ : ) IRE

LDMPUTADDRA PEF:GNAL (PC) { Es una maquxna electrénica digital
cnnstxtuxda pnr wa unxdaa ae; entradn, de sallda, aritmética, de

.:Dntrol, y la umidad de memurxa

COMPUTADORA AT :“ ec Dlngia AvanLada) Cnmputadnra Personal mas
poderosa y mas eficaz que 1a de tipo XT, basados en la

arquitectura de los micrnprdéesaqor 80254, 80386, y 80484,

COMPUTADGRA ~ XT 3 iTé;ﬁnlogié'extendida) Computadora Fersonal
basado en la ;rquitetturaidel mi:roprncesadnr 8088,

CONECTDR DL ExPANSIDN ':Cunéxibn especial en el interior de 1la
za para afadir tarjetas periféricas vy

humputadara que se ut
realizar inter on . ia CPU de la computadora.
CONT?DLADDR' stuusxtlvolque puede acaplarse al computader o a
ctro dxspnsxt:vc pa a controlar una sefial, generalmente es un

:1rcu1tn 1ntegrada (uI).

COPROCESADOR MATEMATxbp,
8087; 'este prozesador

vcu1tu 1ntegradu (CI: pnr ejenplo el

esta )aedlcadc a realxzar“ calculos

matematicos de alta prec:snén.

DECODIFILADOR s C:rcu;ta cnmbf'acxonal

decimal a partir de’ una entr

ue, permite un. coedigo

DEPURACION : Detex c1én. 1 :alizationty eleminacién de errores en
ios programas v o =n las defic ! flincionamignto de los

equipos.

DIAGRAMA DE FLUTD: -.Di

simbolos 'y lineas
interconecrtadas para’ :

a) Un sistems de orocedimi

de sistema®.
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b) . la légica 'y la secuencia de operaciones especi+icas ge  un
programas (diagrama. del programa;j.

DI?CD‘DURU.E:Dispcéltxvo giratoric de almacenamiento masive que
utf}?za”un‘discq rigidn, tiene una capacidad de almacenamiento de

informacién superior que la del disco flexibile.

DISCO FLEXIBLE : Dispositivo giratorio, disco sencilio que
almacena informacidn para las computadoras persopales.

DISPDSITIVO PERIFERICO: Cualquier pieza o elemento que estad fuera
de la computadora personal (PC), pero aue se relaciona o se

conecta con ella.

EMULADOR : Dispositivo de légica - almacenada o© programa odue
permite a una computadora ejecutar instrucciones de lenguaje de

maguina de otro computador o sistenm:
ENSAMELADOR : Programa que traduce ;ial' cédigo

objeto oue contiene ya los . cédigo ‘para . 1la

magquina.

ERROR DE PARIDAD :
una sefal digital,

Error en‘IaiveriFi:é: &y

paridao el cual es
datos, el dispositivo receptur VEFIF]CE ‘gue
guarde la relacien correcta para las~utrus,bit%; e
algun error ocurrid durante la transmisién. ; -

HARDWARE : Ccmpanentes flsicos de un sxshema de - :nmpu~a:16n. tal
INTERFASE: © 8e conbce  como

dispositivo mediante el cual exis

uwnidad externsa.

INTERFASE PARALELA : En -

‘bits - de



INTERFASE SERIAL : En este tipo ae intervase 'las bits de

‘nfarmac1én viajan urio después del otro por la m:sma ifnea.

INSTRUCCIONES '~ MNEMONICOS ¢ Coniunto - de 1nstrucc1ane5 para

8scribiv un programa en lenguaje Ensambladur. )

INDUSTRIAL - STANDARD ARCHITECTURE. ° (IsA): ¢ Asncxacién que
espec1+1cé las dimensiones de las tar;etas de expansién y otras
caracterlisticas eiéctricas en una cnmputadcra persunal (FC) .

LATCHES : Oiszocsitivo uue re 1enE tug datos recibidos para ser

utilizada ucst=r1ormente.

LENGUAJE ¢ :s Ia dé~expresarse gor medio de <sonidos,

‘comunicarse,

1dé. programacién de empleo general,
lexibilidad, por poseer un maderno control

'dek'datas, asi como un conjunto de

nperadnreskh yvaﬁh

L:NGUAJE tNSAMB_ADDR'

utiliza mnemotérn

LenguaJE [=1=) prugramacxén de bEJD nivel gue

ara escr1bxr 1nstrucc1ones.

lectura—escrxfura

voiatil. itarie la Fuente . de

alimentacién

MEMORTA DINAMIL a7 gue’sii contenido

. después’ de un :1Fmpn de 5

se pierde

‘poder "_conservar su

contenido. es necesario FEESu) oImacién - perisddicamente

cada % ms. El° proceso dg~ ‘consiste en leer el
contenidn v volverio.a grabar: ofrece
mayoc: densicad de integirac ‘de accesc a una

céiula elementel.
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MEMDAIA DE SOLG LECTURA (RDM) : ﬁemnria quﬂ

alma:enada permanantemsnte y nn SE pxerd'

inFormatién

scontisne:

la Fuente

de alimennuczén. el :ontenlaa de esta memat ia la

fnbrxcac.én;

PRDGRAMACIO&: ?ealiza:ién de_uﬂ'pruér

PUERTO:
DEFiFéPiCaE, SpE
v salxda. (xnput/nutpu+ ‘port) . Es eg
-dispositivos.de Entrad= y-selicas

"
I\
3



PUERTD;PARALELﬁf ‘de ‘entrada o salida donde laos . bits que

. céntiehéh “viajan simultaneamente.
entrada o salida donde  los bits. que
‘viajan uno después del otra pDE la misma

PUNTO FLﬁTANTE }f alor con signo de ia forma exponencial.

REGISTRO .3 Blnqué uréanizadc de datos.

RESET @ Seffal usa

légico en »1 ence

& para restablecer o inicializar el sistema
dido del dispositiva.

. SIMULADOR : Repre

simuia o imita al

entacién de un =lemento o dispesitivo que

original.

SINCROND : Modzlidad de la seMal que opera en sipcronia o en
combinacién con otpa sefal. .

SISTEMA MINIMO : Sistema constituido por circuitos integrados
(CI) principalment® por microprocesador, memorias y dispositivos
de entrada y salidd (buffers).

SISTEMA OPERATIVO: Programa que controla la operacién basica ‘del
computadoer, B

TARJETA DE EXPANSION s Tarjeta -de circuito impreso con
componentes electrobicos para realizar una interfase con ia

CPU de la computacotas.

TARJETA MADRE : s d1 sistema donde se entugntr; la wunidad de
procesamisnto centrdal del sistema (CPU), 'que realiza las
funcionas 1nteligenﬁes de cantrol, las funciones aritméticas vy

l6gicas de una computadora pevsonal.

UNIDAD DE PROCESAMIENTO CTENTRAL (CPW :.Es la parte inteligente
de un microprocesacor que controla a una computadora.
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