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T.~ 1RTHODUCCION.

Como es perfectamente conocido, uno de los proble -
mas mida grandes en nuestro pafls es el de la vivienda.- -
Esto debido al alto costo econdmico que ella representa,
pues sabemos que a los altos costos de los materiales --
hay que aumentarle el valor del terreno.

Estos dos factores juntos, hacen que un gran porcen
taje de mexicanos no tenga acceso a una vivienda digna -
y por lo tanto, considero una obligacidn moral que todos
aquellos que de una u vtra forma cstamos ligados a la --
industria de la construccidn, participemos en la medida-
de nuestras posibilidades en mejorar este problema,

Sugilero para e¢lleo algunas soluciones:

1.~ Administrativag:

Que corresponde al gobierno golucionar y ello es :

a) DBaja en la tasa de interés en los créditos hipo
tecarion para vivienda. (en este aspecto la si -
tuacibén es alentadora pues ‘todo indica que esto
va hacia la baja).

L) Disminucién en el impuesto para materiales de -
Construccidn,

c) Simplificaci6n administrativa en general.



I.- TIHTHOLDUGZION,

Como es perfectamente conocldeo, uno de los proble -
mas mile gramdes en nuestro pafs es e) de la vivienda.- -
nto debido al alto costo econdmico que ella representa,
pues gabemos que n los altos countosn de los materialen --
hay que aumentarle el valor del terrono.

Estos dos Tactores juntes, hiacen que un gran porcen
taje de mexicanos no tenga accege 2 una vivienda digna -
y por lo tanto, considereo una obligucién moral que todos
aquellos que de una u otra forma estomogs ligados a la -~
industria de la construccidn, participemos en la medida-

de nueslras posibilidades en mejorar este problema.,
Sugliero para cllo algunas soluclones:

I.- Administrativas:

Que corresponde al gobierno soluclonar y ello es :

a) Dajia en la tana de interés en los créditos hipo

H

tecarlos para vivienda. (en este aspecto la si -

tuacidn es alentadora pues todo indiea que esto
va hacia la baja),

b) Disminucidén en el impuesto para materiales de -
Congtruccibn.

¢) Simplificacidén administrativa en general.



2.~ Téenican:

Corresponde esla solucidn o los profesionistas c -
gresadons de las carreras de Tngenierfa Civil y Arquitec -
tura, asf como i teodas las personns lirgadas a la industria
de 1la construccidn.

Como egresado de la carrera de Ingenieria Civil, sien
to la oblipacidn de conbtribuir cn la medida de mis posinili
dades a aportar algunas medidas téenicas para la solu
de este problema y son las sipguiontes:

1.- SUGTERO CONSTRUIR EDIFLCLOS PAKA VIVIENDA EN PRI -

o

NIVELES, YA QUE BENCUENTRO LAS SIGUIENTES VENTAJAS:

a) Reduccidén en la superficie de terreno y por la -
tanto ahorro econdmico en su compra.

b) Protercibén de terrenos agrfcolas, pues se ahorran
[ '

espacios de tierra fértil.

¢) La construccién es mds répida y ccondmica, pues al -
colar la lJosa del primer nivel, Ta segunda y *ter -
cera planta se enraza con relativa facilidad, pues -
to que se ahorran nuevas cimentaciones, drenajes, -
ete.

En mi caso no recomicndo edificios de més de tres - -~
niveles, ya que la ciudad de Zamora se oncuentra ublcadn-
en el centre del valle, ello gignifica, que tiene una resis
tencia de terreno relativamente baja (6 ton/M” ). Ademds
los mantos frefilicos se encuentran casi a flor de tierra -
eatos oscilan entre 1,50 y 2,00 metros de profundidad. - -
{ seplin la epoca del ailo).



Otra vrazbn, es que n partir del cuarto nivel resulta -
cadn ves mids problemfilice 1a sublida de materiales, 1o cual-
requlcere de thenieas mds cofisticadas, encareciendo de -
esta manera adn mdts la construccidn.

Apoyado en lag razenes anteriormente expuestas, paso a
dar 1a desceripeidn do la Zona y Obrao

DESCRIPCTON DB LA ZONA Y OPRA

Zomora os una cludad altamente agricola y se cncuenira
a1 tuada al noroecte del eoltado de Michoncén, fué fundada =
en ol aiio de 1540 por el Virrey Pon Antonlo de Mendoza, cl-
cual. gquedd maravillade nl chservie decde la altura de los -
montes ectn hermosa tilerra y afirmd ser el valle mds hermo-

50 jamis visto en su vida,

Para entender y comprender mejor el valor de este - -
£értil valle, nos remontaremoy a gu pasado histérico, o- =
nea a Ja epoca pre—hiupinlcax Su nombre oviginal o nativo -
et EL VALLE QUL TLIROHDARO que en la lenggﬁ pﬁrhepcchu -
quierce decir,'LUGAR DE CIELREGAS U PANTANOS. Ya que ¢l va ~--
lle del Tziréndaro, es parte de la desecacidn de la laguno-
de Chapala, la cual se alejd por cambios ccolbgicos ¢ ~ =
hidrdulicos pero dejd como herencia un valle Tértil y jenc-
roso el cual tencmos la GRAN RESPORSABILIDAL de culdar y -
preservar: Debemos entender que no es herencia exclusiva -
para tal o cual generacifn, sine que es el patrimonio hisid
rico para todas y cada una de lac generaciones que habila -
ron, habitan y-habitardin csle hermouso valle,



Tiene clima templado y uni altitud de 1570 metros -
gobre ol ntvel del mar, ublicado a los 19950%de latlitud -
norte y 102”17'30°d0 longitud ceste. Limita al nerte con-
los munieliplio:n de Ixtlan de lon lervores y Ecuandurce, al
oriente con los municipios de Tlnesaznlen y Churintsio al-
poniente con lon municiplos de Chavinda y Tangamandaplo -

y al sur con el municipio de Jacona.

Su extensibn geogrdifica cs de 1300 Km®. y su pobla -
cibén es do 300,000 habitantes aproximadamente en 1990 -
Orogrilficnmente el municiplo de Zamora precenta lres for-
mas de reliever La primera corresponde o wonas accidenta-
das y abarea aproximadamente el 355 de la superficle, es-
tas vonas se cencueniran ubicadas al norte, sur y custe, -
estdn formadas por el cerro de la beata, cl Encinal, el -
Tocarl y el Platanal. La sepunda correusponde a zonas scemd
planas abarcando el 10% de la superficie y se loculizan -
al norte ¥y eute. La tercera corrcesponde a zonas planas y-
cubre ¢l 554 de la superficice, ce loecalizaecn la parte -
central del municipio y e¢s lo que formax el valle de Zanmo-
ra, razdén por la cual debe prescrvarse el terreno ya que-
es de alta productividad agricola: Por ello no:.proponemnog
habitaneidén en una o dos plantas, sino en tres.

1l fndice de construccdn en la ciudad de Zamora eu
el siguente:

121 21% en condiciones precarias.
E1 41% requiere mejoramicnto.

El 385 en buenarn condiciones.



Y en cunante a teneein de vivienda se rveficro:

El 54 es rentada y
11 L6 e propia.

Bl edificio se encuentra ubiecado en la esguina de -
Benite DIaw de Gawmarra y calle Apatzingdin on el fraccio --
namiento Jardinadas de 1a c¢iudad de Zamora hichoacdn. -

Con euntos datos de la wona y do la situacidn de la --
vivienda, creo que estd plenamente justificade la construg
cién del edificio.

La superficie del terreno sobre la cual se encuentra-
¢l edificio es de 395.55 e y rnus dimensiones son las -
siguientes: 29.30 M. por 1a calle Benito DIaz de Gamarra -
y 13.50 . por la calle Apatzingin ( ver seccidn do loculi
zacidén on les planos constructivos). Congta de 8 departa -
mentos los cuales cotidn situades en la siguiente forma:

Dos en la planta bajn, tres en el segundo nivel y -
tres en el tercer nivel, cuenta ademis con un Srea para -
tendederos en la parte superior del edificio y siete conho
ras en la planta baja. posed un drea comin que sirve como-
escalera de acceso a cada uno de los depavrtamentos ( ver -
planos coenstructivos).



Para cubrir wmejor las neceosldades de los futuros -
moradores so discitaron departtmentes de dos y tres reci
waras, asf como sus dewds servicloes: sala, comedor, -
baiio y dArven para tender.

Yored un alpgibe con capacidad para 18,000 litros -
en su parte Interior y cuatro tinoacos conectados en se -
rie en la parte superior la azoetaea.
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A0S CONGTRUCTIVOS

COHITAN DIy

PLAHTA TRAZO 0 CLUENTACY O

PLAHTA BAJA

PLAIIA MY ViSL UHO

PLATPA NIVEL 505

CORTE Y PACHADA ( CALLE APAPAINGAN )

COR'TE Y FACIHADA ( CALLIE B. DIAZ Di G. )



CALCULO BSTRUCTURAL:

Pt el desarrolle del edleulo estructural del -
ediflicio towaremon come base los plunou constructivos -

CLALENTACTON «

Para determinar el anche de la cimentacldn Lowa-

romns como base los pliaion conctructivos.

rimecamente determinaremos la forma como apoyardn las
losas, o sen veremos ol eztas apoyan oen uno o dos senti-
dos .

¥n nuestro caso partlculer tomamos el criterio de
apoyar on un solo sentido; de norte a gur la losn de la
planta baja; de oricnte a voniunte la losa del nivel uno
y ¢e norte o sur la losa de la planta dos, esto con ol -
Tin de repartir mejor las cargas.
Siguiendo este criterio, determinaremos la carrsa Lotul -
por melbtro linexl, esto lo lograrnemos sumando las cargas

tributarias de losas y muros.



JE RO (Por metro lineal do muro).

AREA TRIBUTARIA LODA P. BAJA: 2,30 1@

AREA TRIBUTARTA LUSA P, UNO: 0.00 1172

AREA TRIDITARTA LOSA P. DOS: _2.30 _
h.Go I

AREA TRLVUTARLA URO P, BAJA: 2,50

AREA TRIBUBFARIA MURO P, UNO: 2.50

AREA TRIPUTARIA FMURO P, DOS: 2.50

PRETIL DR AZOTEA ( MURO) 1.00

8.50 11°

LOSA CARGA MULERTA: L50 Kg/ W2

CARGA VIVA: 200 Kp/ M?
CARGA TOTAL:: 650 Xg/ e

CARGA MURO 250 ¥p/ M2

CARGA LOSA 4,60 X 650 = 2990 Kg.

_CARGA MURO B,50 X 250 = 2125 Kg.

5115 Kg/ M.L.

PESO PROPIOQ CIMIENTO:

Supuniendo la zapata de 1.00 M, de ancho y -
14 ems, doe peralte.
1 X L X 0,15 = 0,15 X 2400 = 360Kg.

2000 K¢/ Mj P50 VOLUMETRICO DEL CONCRLETO ARNMADO.



TGO CGHTRATRAL

Suponindols 0.20°%X 0.70 X

W= CAUNGA TOTAL
L= PATIGA DEL TERRENO  ( de
A= ARLA

Wom 5115 360 ¢ 336 = 5815 K.

W
A= T‘,;-L———-- = )\JJ.l ]\L*—-—,r-*., - =

EJE 2'y 2 ( Por I.L. de muro

AREA TRIBUTARIA LOZA P, BAJTA
AREA TRIBUTARIA LOSA P, UKD
AREA ARTBUPARIA LOSA P, DOS

AREA TRIDUTARLA MURO  P. BAJA
AREA TRIBUTARIA MURO  P. UNO
AREA TRLBUTARIA MURO . DO

CARGA LOSA - 13.40 M7 X (50
CARGA HMURO =  7.5%0 M® X 250

PESO TROPIO ZAPATA
PESO ROPLO CONTRATRA R

TOTAL

1= 0,1 X 2000 = 336 Ke/ W,

trabajo)

0.97 cms. . 1.00 M,

=4

8]

6.70 M®

0.00 12
2

fl

6.70 M

= 2,50 M7
= 2,50 M4
= 2,50 N©

TR WA

Ke/ M° = 8710 Kg.

K/ W2 = 19875 Kg.

n

360 Kg.

330 K,
11280 Xy,

‘n

i



W . _11281 Xp -
A =y 6000 Kg/ W2 -  1-88

Ancho = o = 0.94 M. ( esto por ser 2 cjes iguales)

EJE 1 ( por M.L. de muro)

AREA TRIBUTARIA LOSA P. BAJA = 3.40 M2
AREA TRIBUTARIA LOSA P. UNO = 0,00 M2
AREA TRIBUTARIA LOSA P. DOS = 3.40 mM%
6.80 M?
AREA TRIBUTARIA MURO P. BAJA = 2,50 M?
AREA TRIBUTARIA MURO P. UNO = 2,50 N°
AREA TRIBUTARIA MURO P, DOS = 2,50 M2
7,50 M2
CARGA LOSA = 6.80 M” X 650 Kg/ W~ = 4420 Kg.
CARGA MURO = 7.50 M% X 250 Kg/ M® = 1875 Ke.
P.p.. ZAPATA "= 360 Kg.
P.p. COMNTRATRABE = 336 Kg. =
TOTAL: = 6991 Kg.
=W . 6991 2
A osp- e 2R = 17w



EJE 1 Ancho = 1.17 M.

EJE 2" ( por M. L. de muro )

AREA TRIBUTARIA LOSA P. BAJA = 5.30 M?
AREA TRIBUTARIA LOSA P. UNO = 0.00 M2
AREA TRIBUTARIA LOSA P. DOS =_5.30 M2_
T0.60 N
AREA TRIBUTARIA LOSA P. BAJA = 2.50 M°
AREA TRIBUTARIA LOSA P. UNO = 2.50 M?
AREA TRIBURARIA LOSA P. DOS = 2,50 M°
7.50 M°
CARGA LOSA = 10.60 M? X 650 Kg/ M® = 6890
CARGA MURO = 7.50 M° X 250 Kg/ M° = 1875
P. p. ZAPATA = 360
P. p. CONTRATRADE _ = 336
W. TOTAL = 9h6l Kg.
- - _ 9461 Kg. o

= 2.
Tt = T6000 Ke/ W° © 1.58 M“x~ 1,60 M. de Ancho.



EJE A ( por M.L. de muro )

AREA TRIBUTARIA LOSA P. UNO = 1.67 M2
AREA TRIBUTARIA MURO 2,50 X 3 + 1 = 8.50 M2

( esto sumado a la altura de las tres plantas mas 1,00N.

por altrua pretil)

CARGA LOSA 1.67 M® X 650 = 1085
CARGA MURO 8.50 M% X 250 = 2125
P.p. ZARATA = - 360
P.p. CONIRATRABE = 336
' TOTAL "= 3906 Ke.
W 3906 2
A== Fgo- = 0.65m
ANCHO , = 0.65M
EJE B

AREA TRIBUTARIA LOSA P. UNO = 3.65 Mz

AREA TRIBUTARIA MURO = 7,50 M2
CARGA LOSA = 3.65 X 650 = 2372
CARGA MURO = 7.50 X 250 = 1875
P.p. ZAPATA=. = 360
P.p. CONTRATRABE = 336

TOTAL = L9lk3 Kg.



A = Loy 3
000

= 0,82 M2
ANCHO = 0.82 M.

Se ha calculado el ancho de los ejes principales o seca -~
los mis fatipgados, al resto se le dard un ancho similar -
para uniformizar los anchos de la cimentacién, pues por -
razones pricticas asf conviene.

T = TRABE UNO
AREA TRYBUTARTA LOSA P. BAJA = 3.40 M2

AREA TRIBUTARIA LOSA P. UNO = 0.00 M2
AREA TRIBUTARIA LOSA P. DOs = 3,40 M2

6.80 M2
CARGA LOSA 6.80 X 650 = 4420 Kg.
CARGA POR JARDINERA = 580 Kg.

W TOTAL 5000 Kg/H.L.

Como se ve en plano constructivo. .

Pianta baja nos d4 una trabe continua con tres claros - -
desiguales y un voladizo, para determinar los momentos -
flexionantes ylesfuerzos cortantes, utilizaremos elHME -

TODO DE CROSS.

.
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Teniendo una informacién completa de momentos flexionan-
tes ¥y esfuerzos cortantes, procederemos a determinar la
seccidén de la trabe y el Area del acero.

METODO BLASTICO.

of d -2
Cendrorde de Comf;re’aroung is'_:_(

_ _.@je_n.cui't.‘g_. L

\/

PIARAVA TE ESTURRZOY
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DIAGRAMA DE ESFUERZOS

creto.
v Comprensién resistente.
= Tensibén resistente.
= Profundidad del eje neutro.
®  Peralte de 1la viga.
= Ancho de la viga.
= Centroide de comprensién,

% DBrazo de palanca
= Cantidad de acero.

= Momento de resistencia en funcién del acero.

= cf jd) ¢= 1/2 fc b ka Me = 1/2 fe b kd

a

T(jd) T= As ({s5) Ms= As fs (jd)

R

1/2 fc b kd (ja) = 1/2 fc b k jd?

Constante grande Q = 1/2 fc k j

Entonces Me = Qbd“ y d% =_W__

Momento resistente de la pleza en funcidn del con -

(jd)

Qb
d={ Y.
Qb Férmula fundamental del diseiio de -

vigas rectangulares

s (ja) Férmula de diseiio

b
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Resistencia de ruptura del concreto = 210 Kg/cmz.

u

Resistencia de Fluencia del Acero = 4200 Kg/cmz.

TOMANDO EL MOMENTO MAXINMO (Negativo). .

d = \|M = 1890, 000 = 62 cms.
(16.5) (30}

M= Iomento
Q= Constante grande (Porque resume todas las constantes)
b= Ancho de la viga.

d= Peralte de la viga.

Por razones arquitecténicas nuestro peralte (d) no
puede scr mayor de 25 cms., Entonces necesitamos Acero a -
compresién.

2

My =Qbd® =16.5 (30) (25)% = 309,375,

n

-
i

Mt- My = 1,890,000 Kg-cms.- 309,375 = 1,561,250 Kg cms.

11
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La viga como seccién balanceada necesita un area de Acero
de igual a:

Asa = M4 =  309,3 = 6,75 cm®
fs jd 2100 (0 877 (25)
As, = ACERO A COHPRESION.

En las vigas con doble armadura el reglamento
de A.C.I. Artfculo 318/63 seccién (1102-C) dice Tomando-
en cuenta las dOfOFmQCJOHGS plésticas, el esfuerzo en el
Hlerro de compresibn en piezas sometidas a flexibén se to-
mard igual al doble de la calculada con la hipbtesis eldg

tlga:fero sin exceder nunca del valor de la fatiga de ten
sibn

Ffse= 2n fcs

<fsc= FATIGA DEL ACERO EN LA ZONA DE COIPRESION
fes= FATIGA DEL CONCRETO AL NIVEL DONDE SE ENCUENTRA
EL ACERO A COMPRESION,

o 9Y.50
i c = 210
333 e -F = 9k, 50
- gt K = 0.40
{0 n = 14
6.6 d =25

POR COIMPARACION DE TRIANGULOS.

94,50 = cs
10 .

9. 50 (6.66) = 62.37Kg/cm®
10

9y
o
a
I

-2 (14) (62537)
1746 Kg/cmz.

e
l;%
uw
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Asc = M = 1,561,250 = 40.6h cm
Fsc asar 7™ 1946 (22)
AGERO A COMPRESION = 40.64 __ cm®> = 8 Varillas de 1 Pg.
5.07

Ast = AREA DE ACERO A TENSION = 40,GM + 6.75 = 47.39 cnm”
47,39 = 10 Varillas de 1 Pg.
5.07

Determinaremos ahora el Area de Acero para el momento mé~
ximo positivo.

As como seccibn balanceada.

Agl = . M = 309.375 = 6.75 cm®
FENSEY 2100 (0.877Y (257
Mz = 1.625.600 - 309.375 = 1,316,225 Kg-cms.
AREA DE ACERO A COMPRESION,
Ag2 = M2 = 1.316.225 4 = 34.66 cmz.
fse (a-a’ 1716 (0,877 (25)
34, 66 = 7 Varillas 1 Pg.
5.07
AREA DE ACERO A TEWSION (AST)
AsT= 34,66 + 6.75 = 41,41 em® = 8 Varillas 1 pg.
. 5.07



Determinaremos ahora el Acero necesario sobre la columna
del Eje 3-E, por ser un momento de valor intermedio nos-
dard el criterio sobre el nimero de varillas corridas y
bagtones de refuerzo.

As) = 6.75 (Como seccién balanceada)
M2 = 708,300-309,375 =398,925 Kg-cms.
As2 = Acero a compresibn = _ M
?EE_TETET_ .
Asz = 398,925 = 10,50 cm® = 2 Varillas de 1 Pg.
1746 (22) 5.07

Ast = Acero a tensibn = 6.75 + 10,50 = ézbgé = 3.4zl

Ast = 4 varillas 1 Pg.
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REVISION AL ESFUERZO CORTANTE.

apoyo A"’

<
i

Tuerza cortante.

V¢ = Jgfuerzo cortante medio del concreto.

¥ = Resistencia de un estribo.

R

Nimero de estribos
Esfuerzo cortante total.

=]
u

El concreto solo resiste:

e =o0.25 Nf& =o0.25 V210 = 3.63 kg/cn?

s
. ~

5 4 = 2 As £5(0.75)

.16



V = 12750 Kg.
0L = "%E = ég gﬁKﬁt- = 17 Kg/on® (actuante)

pow 2R o 20 (19: 320220 = 55,1407 .

2.25 _ _.%
17 13.37

B U

N \ g o= 22 1; . = 1.77 M.

1 \ :
=3

- 2 (0.71) 2100 (0.75)

O
(<]
bl
i
-
=&
Lt}

[
! 2.58 4 t = 2236 Kg. con estribo 3/8
» L0
m= 2. ;; = 15.8 estribos 3/8;<16



Distancia de los estribos partiendo del punto de
cortante = 0 hacia la izquierda o sea hacia el apoyo A .
[

Q= FNoy = FH-(0.65) = 28.76 Cms.

Ca= 177 (270.3)

= 55,3 Cms.
Q-3= ‘1‘74‘,2 m = 70,80 Cms,
Cy= 1th 25 m= 82.30 Cms.
@,=nuh.25 V5 - 0.5 = 93.80 Cms.

Ce=th,25 V6 - 0.5 = 104,00 Cms.
Q= 4,25 - 0.5 = 113.00 Cms
(o= Bk, 25 \ﬁ;TE' = 121,00 Cns.
Co= 1y, 25 Ve.s = 128,00 Cms.
Qo= 4,25 V9.5 = 137.00 Cms.
a,=uh.25 Vio.5 = 144,00 Cns.

@ = w25 Vii,s = 150,45 Cns.

18



Ci= i, 25 \/12,5—— = 156.20 Cms.

Cr= w25 V3.3 = 162.00 Cims.
Cis= L. 25 \/14,5 = 168.00 Cms.

Q/(,: Ly, 25 V15,5 = 173.00 Cms,

-
~
i

=fVa bd = 3.63 (30) (25) = 2,722 Kg. (resistente)
2V = 2,722 X 2 = 5,444 Hg.

2Ve £V especificacién,

5.4 < 12,750,

Entonces los estribes se inclinardn a 45° con reg
pecto al eje longitudinal de la trabe. Como lo muestra
el dibujo constructivo de la trabe anterior.

19
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A

) W N
APOYO .

= 0.25V g  =0.25 V210 = 3.63 kg./ cm®

(resistente)
;. xd = _;(1)8%23) = 25 Kg./cm2 (actuante)
._2_?.5_._
21. 3?
z
< 3.75 (21.37) o
515 Z PXA 3.21 .
o = b2 . 30(20.57) (3.21) . 102,896 Ke.

02 =
M =$L = .7~1+?ij22(1_ =. 23 estriboc dobles 3/8.

B ” i
7 ey, T~ ¢ e %"

ﬁsl) *’4

I e
fero —vf-6 - o

FOTRIPD POVLLE
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" Distancia de los estribos partiendo de punto de
inflexidn hacia la derecha, © sca hacia el apoyo “B”

n

Ci= Ze on =B ob = 43,47 ons,

¢

2
Oy v Fm 2005 = G L5

it

81.59 cms.
C13= %%%— 275 = 100 cms
Cy= £25-\375 = 12 cns,
Q}= %%%—VFETE_ = 141,78 Cms.
Qe = %%%—VFETE_ = 157.16 Cms.
e ﬂ%—m =~ 170.5 Cns.
C’3=37%?_8‘m = 183.2 Cnms.
Cq = E%%—MFET;‘ = 194,00 Cms.
Cpo= {}?—%—V-g_? = 207.00 Cms.
(.7,;??%{1;—\/_1_0.*5_ = 217.00 Cms.
Gn‘;m""‘z'%%_ Vit.s = 227.3 cns.




Q.= $% Viz.5 = 236,00 Cus.
_ 321

0_,,— ?JTE 13.5 = 244,70 Cms.

Q«= %%% Vik.5 = 250,00 Cns.

= 22 155 = 263.00 cus.

e N
G2 555 16,5 = 271.00 Cnms.

Qq? %%% Y17.5 = 279.50 Cms.
V18.5

= 287.50 Cms,

Q‘JJ): Tr%% y,19-5. = 295,60 Cms.

= 303.00 Cms.

V20,5
Q.= 22 Va5

306.00 Cms.

@ 4 Vi

n

317.60 Cms.

Por especiTicacién también irdn inclinados a 459

2ve £ v,



Como se ve la distancia entre estribos se va ha-~
ciendo mis corta a medida que estos avanzan hacia los =~
apoyos, :

Para obtener la distribucién de los estribos on
los apoyos faltantes se utilizard el mismo método ante-
riormente descrito,.

23
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MOMENTOS POSITIVOS:

3.22 - 3% =0 .74 « 3X = 0
x:.].:.%.?:: 1,07 X:%L“’: 1‘58

MOMENTCS POSITIVOS = Area de diagrama de esfuczos cortan
tes,

M (+)., = 2;&2.}m1_91

1.73 Tons/ m

M (+) .—”_-Zﬂ_g_l_ﬁ_@_ 3.75 TOYIS/l;ll

- Disefiaremos en funcidn del momento méximo negativo:

a A= \/f05g?9‘y__ = V1020 = 32 Cwms.

Requerimos de d méxima = 25 entonces usaremos acero a --
compresibn, '

M, = Qbd” = 16.5 (30) (25)% = 309375 Kg-cm.
Ma= Mt - M= 505000 - 309375 = 195625 Kg-cnm.
Area de acero como Seccifn balanceada. (A TENSION)

Mr. . 309375 2

o 9325 =
A pET(a)  BT00(0%897(75) 6,75 Cm

('S



As = ARZA DE AUERO EM COMPRESION

ne. = o Mr . _19s6es o 3e0L - po 3 VARILIAS 5/8
= 7 Faa-a) 1746 (e 1,99 T

At = 6,75 4 5-09 = 11,80 2 (B TRNSTON

11.84

“igy = varillas 548 =~ 6.

Ahora en Tuncifn de M miAxima positivo,

N L \[BZE000 L e o
a4 =\ 75 \[J‘g.}j(no) x5 N

4 .
Practicamente no ocupa acero a compresién.

o= Mo L3750um . 3
As = t=07d) F100{0.87)(25) 8.21 Cms

Por ser esbte un momento de valor intermedio, diseiiarcmos

la viga ou funzidén del mismo y agregaremos bastones en -
,

los momentos superiores como es sobre el apoyo B.

?:;é = .37 o= 5 varillas 5/8
PR
I P T - = —-]l‘ e
: ==
- - R
3. L0 e

26
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TRABE 3

Précticamente podemos considerarla como viga conti
nua con dos claroa iguales, sus momentos y cortantes se
obtienen direcctamente del manual.

LOSA 3.10 X 650 = 2,015
MURO 2.50 X 250 = 625
W= TOTAL = 2,640Kag/M.L.
r W= 2610 \’\Cj/\‘\\ AW
- — ! . -
KXo} > 3.00 ¢
Sl % wl.
b wl. (T
i Akl . I:m-lr_,_,'.“i”;“:“ . . I oy RN P REN wn-.M:QILU: e |
E ”mmllu”. % wl I:I LLLUH'H] 3jpwl.
el 5
, i ISR '
H"\;\"E' t . ' JJ ulu,,.nfﬂ”ﬂ] .I\?'[ o l. . I, e s JlU‘ULLU.lu'F
Ly T
Sutt, £t
128
My = "'1"%;!52 18(2, (1)1?,8 : (2)2 = 334,100 Kg-Cms.
o VI T - e



oo M 334,100 A TR
As = P5i3a”  Zi00 (0.57 (7% T2y = 5.76x6¢ de 1/2 Pg.

MOMENTO POSITIVO MAXIMO,

-2
- ouW ’
Mp = __2_\3_}3'__ = 167050 Kg-Cms.

- il - 167050 = 3.66  _ . o
As Feaa 7100 (0 07 (757 = irzy T 3 ff de 1/ rg.
M———— A 50 2
fos o.?s—¢:<-2a7s‘ __I
| 1
l ’
{ [,,39"05 l’/z , 3 o oF ‘I/,Z (e,
R et ol e gep o openy Ty _.,_.._ﬁ_.‘_.__!._.w._..,.- /,/J T L gp=thtan ) P I
i N )
- | ’
| IO . et
3. ES L R 2
_ 3goc b, o
TRABE 3

Los estribos deberin de ir mds juntos a medida que
se acerquen a los apojyos tal y como lo muestra el diagra-
ma de cortantes y la separacién exacta se determinarf en
la misma forma gque la trabe uno,




CALCULO ZAVATA EJE 2

124}
Ry = 6000 Kg/ M?
1
f'e = 210 Kg/cm2
S, 4 5 = 2100 Kg/ em?
I e I 5
7o - | 1 7o - 11 W = 70% de 6000 = 4200 Kg/ii:

2 2 4
) b -
W;@ = 4200 (2007 = yoz900 Kgrems.

Il 1029 00

av— =Vies ﬁj = 8 Cnms

d +r =8=45= 13 Cmu.

N _ 102900 } 2
As = 5030 T Zroo(o.myNEy T 7 one
5TIT = 10 varillas de 3/8 a cada 10 cmso.

REVISION DE PERALTE POR LSIFUERZO CORTANTE:
soV fe = o.5 V210

- _V 4200 - -
d = b = '——"-(‘17)6-) = 6 Cms. 13

Entonces no hay problema por cortante.

Lou demés cjes ve calecularin siguiendo el mismo procedi-
miento.

29



Para ol discilo de las zapatas del eje 3 seguiremos
el siguiente criterio. '

Para uniformivar secclones do columnas, zapatas y contra-
trabes tomaremos la carga:mayor que es la que cac directa
mente gobre la columnn dol eje 3 Do En esta forma favo-

recemos el proyecto arquitectdénico, facilitamos el traba

jo fi{sico de los albatilles y estamos al lado de la segu-

ridad.

Para el diseiio de la contratrabe ltomarcmos tambien el --

claro mayor.

P:gglafs <.

!
— 4
. 35
35 — 1
2
50_1 7¢
o - ,_.“’_’5 cmS
“78 LR Xl 6.3 04

COLUNMNA = 35 X 35 Cnuo.
DADO = 50 X 50 Cms.

!

1
-
N
o
=
&

(peszo propio)

1
1.
>
1S
=

st

({peso propio)

SUMA =

P = 33613 + 1200 = 34813 Kg.

{'a= 210 I({;/(:m2

5. = 2100 KedCn®

Q =16.5 Kn/sz

J = 0,87 .

Ry 6000 Ku/MZL///

i

e



ANCIO = ~~§’-'—§%— = 1.78 M.

Moo= RexT o .Q!&Q,é&_&g-); = 155520 Kg-Cms.

155520

= ~M_ = et WP, -~ o4 o
d —va \ilsv,)mm ey lOAOUC‘IIl.:.

REVISION A ESTFUERZO CORTANTE

Y = Rt(x) = 6000(0.72) = 4320 Kg.

v . _h3zo__ 2
s e w S Ty = 432 Ke/ Cnm
ba
EL CONCRETO TOKA 0.5Ufc = 0.5 Y210 = 7.25 Kg/ Cn°

7.25>4,32 (no hay problema de certantc)

WM _ 155520 . 8.51 .
LT (a8 1000 B0y T TS 7 $de 1/2 Pyl s -

cada 14 Cms.

REVISION AL ESFUERZO DE ADHERENCIA.

A= Y fuerzo de adherencia permisible.

>

2l

A

- N 5o - pr
_53 e = 2.24 _ 210 - 25,69 K{;’,'/ Cm)'

31



ﬁu Aroca de la varilla
E = Suma de perfmetros ( varillas)

Sy = V. k32 =
A (oxistente) ¢TI Y TUTO9T(0E7)(ToY T 17.78

17.78£25.69 ( no hay problema por esfuerzo de adhercncia )

REVISION POR LONGITUD DE ANCLAJIL:
= Fo o 210003,27) 5. 5
La= {35 - 200 - 23.81 Cms.
- Lo, (mfnima) 12 £5= 12(1.27) = 15 23.81 (no hay problema)
La altura total de 1la zapata serd

d +r = 10+ 5=15 Cms. ’

r = Recubrimiento.



* CLACULO DI2 LA CONTRATRABE SUPONILENDOLA DOBLEMENTE SINI~
EMPOTRADA:

2 ey 2 '
M =l;’_]6__ = 106820 6.28)7 . 4171850 Kg-Cms.

=
n

6000 X 1,78 = 10680 Kg/M.L.

1 y
a = VESN l}g%g)__- = 85 Cns.—

REVISION A ESFUERZO CURLANTE

y =ML 10680 (6:25) - 55905

s e 2
j%‘?{r,;)—- 11.22 XKg/Cm

El conereto toma 0.25 \‘f‘l ré = 0,25 Va0 = 3.63Kg/ n®

3

o Mondx, 14171850 - 26.86 Cm. = 9@ de 3/0 yg.
A' = (e e — R =
5T e TId 2100 (0. 677(85y Z2.67

3 ¢ ?ﬁt7 ' /~ 2. & 2y

d,/ . . X —
\ -+ 4 \ T
N l] - //
k. 7 ;/,‘ C"/qd Z/ 2 GA \3/4" - C 7 5/) 3/4“
’ TSR ¢ W2 S 7 £ SRR J|

Como el momento positivo en el contro del claro es

la mitad de los apoyos lomaremos el sigulente eriterio. coix\

>

.

33



DETERNMINAREMOS TAMBIEN EL NUMIEROC DE ESTRIBOS:

—::'-1: V =
N = ™

33,375 Kes.

ded2
11.22 7459
oo 2 errs TN H o 3.12 §Z-'32L
torn e Mo, o -
2 ‘*\ 1.2z Z.11 1

3.4

Po= mﬁéém = Z;ﬁﬁ&iﬂl 2:11) . 28,026

Keg.

= 12.53:13 eslribos de 3/8 "N 2.11 lits.

La distancia de estos serd menor a medida que se
acercan a log empotlres y para determinarla con exactitud

se puede hacer como en ejemplos anteriores.

34



SOBRE LAS COLUMNAS:

Por raszones arquitectbénicas estas serdén de 385 X -
35 Cmg,. y por lo tanto estdn sobradacs.
Atendiendo a su relacién de esbeltez corresponde a colum
na corta ya qguet

1, 2.5
dsgo 25 s g
b=t 35 [

Ln cuanto al tipo de armado serén estribadas y -
cumpliremos con el reglamento del A.C.I. capftulo 9-913,

El refuerzo vertical no serd menor que 0.0l ni mayor que
0,08 veces el fven de la seccibdn transversal ‘total.

Ho se usmrdn varillas menores que la de 5/8 , el -
n@mero minimo de varillas seri de cuatro,
Y en cuanto al »efuerco transversal:
- ®1 difmetro no serid menor de 1/4 Pg.
- La separacién de este refuervo transversal estard ape-
gado a 1a menor distancla de las tres condiclones si--
‘Bulentes:

a) 20 veces ol difimetro de la barra mis delgada a la -

que restringe.
b} H8 veces ¢l didmelro del estribo.

¢) Lado menor de la celumna.

Tomamosn eon cuenba tambidén el artfcule 9-912; 1as
columnas que conntituyen los apoyos principuales de un pi
g0 o techo tendriin un difmetro por lo menos de 25 cma, o
en el casoe de colunnag rectangulares un espescer porrlo -
menon do 20 cms. ¥ oun drea ool no menor de 600 cm}“.
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CALCULO DE LAS MERVADURAS DE LA LOSA.

Tomaremos como basoe las nervaduras de la losa de

. 4 n

la planta bajn quo van de norte a sur y cstan comprendi-
das entre log cjes C- D,

Como son dos nervaduras por metro, entonces:

W = —~\ﬁ~ = Q;Q__ = 325 Kg/M.L, (jardincera 200Kg)

METODO DE CROSS.



WO e (RO

K S

TP _._\_
M.

P
"0

2.720

oo o.e7 |02
131 '
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£ .
:. ot
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O
v Gout.
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MOMENTOS POSITIVOS:

594-325x =0

500
. .JA)._L.. =
X ZPEH 1.83 M,

M(+) = ﬁQﬂ%l;ﬁil = 4Bh Kg-M

78h- 325% = 0

Y
x = —%g%~ = 2,01

25

m( ) = ZEHZALI) o gy cpn,

s = 4
Para el disefio del peralte y area de acero tomuare-
mos un momento intermedio y reforzaremos con bastones de

acero los momentos superioroes,

E1l peralte de lus nervaduras serd de 25 Cms. X 10
de aficho, utilizaremos block hueco de 20 X 20 X 40 cnms,
¥y llevard una capa de compresidén de 5 cms.
Aunnue tébricamente trabajin como unn viga.T, pura hayor
facilidad cn el ealcule la consideraremos como una viga
rectangular, cectando concientes, de que con este eriterio
estamos al lado de la sepuridad.

fc 210 l‘l,{g/(:m?‘

i

for ]
1
u

5 = 2100 Kg/ Cin”

J = 0,87
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M- = (12

103125

Qb

9100

(no hay problema)

9LilL0o

L M
Asv = o277

M

nodd

__IIBloo

© EI00TT0VEY(ZDY

SR T

1,06 cmdi: 1.27

. ‘ (/5 ,/2-1

= 2 ¢i®=1.98

,ﬂ
(e
<
~
N
N
N
I

(25)% (16.5)(10) = 103125 Kg-Cms.

1¢ de 1/2 Pg.

1.2371,27 = 1 § de 1/2 Pg.

= 1 de 1/2 Pg.

¢> V&ﬂ

f |

<

ST

Para las obras

A

2.20

N

4. A0

~ 1 95 /2"

el mismo ciriterio.

{30

~

sccciones de nervaduras segulremos

Como apoyamos en un solo sentido debemos de tener en cuen
ta el acero por temperaturi en el wsentido contrario y eo-
te no perdl meonor de 0,2 % bd,

Con esto damos por terminado el célculo del edifi-

cio, consideran que tomamoen en cuenta los clementos méis

importlantes,
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TEMA III

ESPECIFICACIONES®S

0O BR A

40



ITY .~ DESPECIFICACIONES DI LA OBRA,

v

CIMENTACTON: Zapatas continuag de concreto armado lipga-

das por medio de contratrabes $£e =240 Kg/cm2 f4=4200 l’.(:/cm2

DALAS DE DESPLANTE: De concreto armado

MUROSs De tabique recocido asentados con mortero; cemen-

te, cal, arcna 1-2-6

LOSAS DI ENTREPISO Y AZOTEA: En concreto armado fez=210 K(;/cm2
UOLUMHAS Y CASTILLOS: Concreto armado, misma resistencia.
APLANADOS : De mevcla, cemento, cal, arcna 1-2-6

PIGQ:s Vitropiso asentado con pega-azulejo sobre un firme

de 8 cm de eupesor, formado por una mezcla: granzén-are-
na-cal-cemento,

AZOTEAT Se utilizdé granzdn amarillo liviano para dar pen
dientes y se dwpermeabiliné con baldoza de barro recoci-

do,

LAMBRIMES s De azulejo en bailos y coclnas hasta la altura
del plafrén.

ALGIBE: De conercto armado capacidad de 18,000 litres.

TINACO: De asbesto
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BOMDA:T De 1/2 1D,

CALEMTADORESY De 57 litros de capacidad cada uno
CARPINTERIA« Closets y puesrtas con tambor de pino con tri-
play de Gmm de espesor y acabdes en barniz natural. Log clo
sels 1levardn enlrepaios en su interior ’

PTNTURAT Vinflica

HERRERTAT Tubular

VIDRIOSs Filirasol 6 mm.

INSTALACION ELECTRICAr Oculta con pliducto doble capa, con-
ductores de calibre 1/N, 1/10, 1/12, 1/14 segln se requicra.

INSTALACLION HIDRAULICA: De cobre en didmetros variables.

"INSTALACION SANITARIA: Tubos de P.V,C. 4 Pg. para: tawa =---

( We ): regadera y bajantes,2 Pg, para lavabo y lavaderos.

Lya
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PROZIO GO IR0
R proceco para o contbrueeidn del edificio anterlomsente -

doserilo I'md ol oimuiento:

Frimeramente e procedid o Ja extraceidn de 1o enpa Qe L -
ren ovepolal, o oonal M de aprozimadamente 39 cm o deocope o
yoprone rebiearla o se ubilied anno mfiguinn relre exenvmdoonne o-
Livdae de carpador Frontal poosne facellilar ol Llenado de Tes oo
miones, Taocon el Lerreno despadaado y low ploanos conobirue by
vorr Jopalivadon v oen regln, se cheed ol aliveamionto do 1 -
conatiruceidn y ol no haber problemn se inicid el trano del -

ecdificio, empolrando puentes o crusetas en los ejes prined

les, Asl como refevencias vy bancos del nivel.

Knsoepenidn ao o exenvacidn, Joocunld e hizo aun rico-

¥ pala por ln de que con paguinaria podefo dagars Lo -
conslruciones colindantes, e tuvo ol culdado de excavary por

parles ol perfmelrvo junto al cual eastaba construfldo.
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b protfundidad de o excavaeldn rud de un melro aprosisodo,
ya que ahf se encontrd la primera capa resistente y ol on -

cho 1o delermind el cfleulo eatructural, (ver capftuloe 11)-

Despuds de quedr lista 1a excavacidn, se hizo unn plan -

Lilla de piedea revoceada on morlero pobre de aproximidaticen-
Le 20 cwm de ceopouor y sobre de einba se ublearon Lous copeclos
do coneroto Inn cunles fueron contbinuag 3 Ligndas por medio
do conbratrabes. (Fim.1). e tomd Lo decisidn de cimentar -
enoconcreto armado ¥y no oen piedra broasa (Gl 2) por lun - -

sipttienbens rasonoat

A) Ba recomendable en la wona de Ziwmora utilisar cste pro
cedimienlo cundo te trala de tres o mds niveles.,
) Troammite y distribuye mejor las earpas hacila el terreno

pop tratarae de mn torial mis honopfneo

C) bn esto Ferma se evita trabajo perado a log albaniles - -
pues on ol Liempo nctunl el colado me puede hacer por medio-

de pre-mezclados ( con trompo y sistema de bombeo),
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Sipuiendo con el temn de In cimentacidn, denco resaltar al -
funon puntos importantes a lon cuales se len did espeelal -
cuidado:

Se verificd en forma muy especial el recubrimiento del acero,
pura esto se utilizaron silletas metdlicas colocéindolan en -
1a parte inferior del acero para en esta fTorma levanturlo y -

dinrle ol recubrimiento necesario (5 cm aproximadamente).

Se dejaron orificios reforzados con acero en la parte de Yas-
contratrabe por dondae puséd el drennje.

S0 tuve el culdide de enderesar perfeclaente el acero de re-
fuerro, as{ como limplar lua plantilla de consolidacién antes-
de sentar las varillas de refuerso.

Se culdbd tambiln que los traslapes en log varillas de refue -

z0 no concidieran en lous mismos lwrares.

Se delimitd la planilla de consolidacidn por medio de un pro-
ti1 de tablque de sogiy de 25 em. de altura.

Finalmente airé que ge utilizbd concreto fo= 210 ke/om® v -

200 km/en? v no fud necesario utilizar ninpdn tipo de adi -
tivo para concrelo,

La resistencia de trabajo del terreno se determiné en base a-
pruebas de laboratorie cfectuadas en lu zona y concretamente-
en el Tracclionamiento Jurdinadas lugar donde sc encuentra -~ -
ubicado el kdificio.

R1=6G000 I’.C/It’l?'
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Simudondo con ol temn de da cimentaclén, deseo resalinr al -
gunos punton dmportantes a lon cunles se les did enpeclial -
cuidado:

Se verificd on Corma muy enpecinl ol recubrimicnto del acero
para esto se utilizaron silletas metldlicas colocdndolas on
1o parte inferior del aeero para en eosta forma levantarloe y

diarle ¢l recubrimiontlo necesivalo (5 em aproximudiuaente ).

Se o dejaron orificios reloraados con ncero en a parte de loy

contratrabe por donde pand el drenajoe.

Se o tuve el cutdndo de endercaar peciectamente el acero de oroe

fuerso, asf{ como limpiar la plantilla de consolidacidn antes
de senbare Tags varillas de refuerno.

Se culdd tambidén que los traslapes en las varillas de refue

70 no concidieran en los wmiomos lwrares,

Se delimild la planilla de consolidacidn por medio de un pre

£11l de tabloue de sopn de 245 em. de alturn,

Pinatmonte dird gque se utilizd concrelo jur 210 ki/em® vy
- Il . . . . . . .
N200 kg /ew” y no fud necesario ubllizar ningdn tipo de adi

tivo para concrelo,

La resistencin de trabajo del terrceno spe determind en base a-

pruchas de laboratorio efccluidiv en Lo wona y concrelbamendo-

en el fraceionnamiento Jardinadas lugar donde se cncuentra -
ubicado el NBdiCicio.

) g
RI6G000 KG/H
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amonbe donpuén de Lo cimentacidn se intciaron len «- -

y opara lon cunlen e

ag de difwebro, onlo:

en forma machinberadn

ol ecutditdo de ompen

0

ubilied Lubo de cemento Jde 3 oye -

seounicron con mescliae: Avenn - -
ddndoloes ung pemdieonte del 2= -

roaowuntrlos de b oparte hijo e- -

riba (o sen nocontrapondionte ),
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terior, dotados de un avendero para su omejor funcios- -

vl culdade de aloj

Cior conbaminacidn o

(8]

Lubos y regintros de el alpibo- -

asle aliimo, ¢l cunl eotia hecho- -

clo roetoresado v Liene una eapacidad par 18, 000 11 - -

Lerminado Lo anterioriente deserito, se procedid a- -

el nivel de las conteatrabes por medio de tabligue - -

v dalae de o desplante hasta el nivel de pileo Lorminn- -

Fidn Ao enlo e indeid Ta preparacidn de la sub-base-

a0,

Pinos: Lo proparacidn para ebbener unos pisos sin problem: --

sipuionto:
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Betando 1ol

Ia infraeatructura del edificio se procedid n-

hacer Tas dalog,

BALAS 1

Donplante, reparticidn o antiasnlllro

Litess nomine

Ty

pencablos peen

Fetrs dimens

Potees do

poprg

e

e alto, =o nbilisd o

Hovarillae AL, de 3/

nooendn 2O,

Lienen estan Cres funclonen y o son

Se les df enton - -

ona conubruce16n.,

e ron

onceroebo dn

de 1 oem de ancho por oo s

. ' v
210 keJem? y ono roforod con-

G de pulpnda, con ceutrihos de alaidadn-

oodeinron perfectamente o nivel vy ooe les robajd aproxineulo-

mente 1.5 o,

Sieodn parte superior donde hay puertan o e

=

ron para que asf ol piso terminmdo no rebane la pavbte supe .

rior de la doada,

moeahilind e

o

oaneeourarnog (que

t o paebe

soante de asfalto y T

ne padse humoaiad hacin

superior,

muro seo Linpoer-

por medio de un lmpeniweniili

bra de vidrio. ( Lig. 4 )
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Donpu@e do Lermidnar las dalas se indeld el desplante de los-
IURGG,, para 1o eual ce puno una primera hilada  de acuerdoe -
con los planos constbruetivon vy nl enlor correcuo, e conly -
nud aale hneto una alturs de 1,50 melros, a enta al tura se -
colaron chstlbillon parn darles amarre vy evitoar rienros de vol
Leo por viento, o accidenles comunes, bespuls de eolo ae pro
sipuioeron hasla Ja ol tura Cfiaad o enraze que faé de 2,50 ne-
Lros, Delfdndoce gn ool tura perlectamenle @ nivel,

Se ulilied muro de vopa (W cus )oY se cumpid con law prin

ctpales eonpecificaciones connsbruelivas, como son:

A) Juntae cuntrapendas

1) Correcto dentado junto o Jou castillos

o) Juntas de 10 a0 19 mn, de cnpesor

1) Se cheed ol plomeo o verticnlidad de los muros, el cual -

nunch rebach ol 14 gue co el miximo pervmitido, esto se o

ius horisontalen.

erd con o oayvudi de dos N

PFor dltimo Qird gue oo ubilizd tabique recocido y mortovo -
para inn juntas proporcidn: Cemento- Cul- Arenu 1-2-6,

(P, 5 )
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Un poco denpudn del ind
lado de los CASTILLOG,

conbrabtrabes y van en o

clo do los muron se siguid con el co-

los cunles quedaron empotrados cou las

acl todos los crucesn de muros i i -

distanceia mAxima Ao 3,50 metros.,

Su e es ademAs de

roty roceibie g cnrpna

darbe amarre Yy estabilidad o 1o mu-~

conconbradas de las trabes que des -

canann diroctamente gobre log muros,

Los canltiltlos son do co
pulpndiac y unae resicbone

respecbivamentlo,

nereto, armado con varilla de 3/8 de-

T AR X ..’.',?, o L= G e
o de 210 hSen S‘; 1200 kiy u
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Botando los muros y castillos levantados y perfeclunenle o -

nivel, ge inteld el cimbrado del entrepleo utiliwando porw -

ello cimbra Jde madera y se tommron las sipguilentes precau - -

clonns

A)

)

¢y

2
o

on

NModinnte L ayuds de hilos de dejdé Ll clmbra perifoe L~

Le o nivel,

So culdd on no nbilisne naderos Uiernu, pues estiv Uiende

a boveerce, ademis e veriliced gque la cimbra csluviera --

vien cerradie para no dejoars cocopar 1o Jechadin de o cumento-
bhien eopara no doejar par 1o dechudic d {

To cunl Graerfa vna bajan consliderable en la resintencia -

del concroeto,

Ge aolld con aweedle gquemado o dicsel el poro de ln cim ==~

hror parie gue o eala Fovms no e adhlera dems:
!

al con
creto vy poder deceimbror con mayor fmceilidad,.

tomd 1o deelsidn de ubl

ar cimbra de madera y no metald

debido n que la madera, principalmente el plno, oo abun -

danbe en Diehoaedfn.

Soe

ukilied clambra Jde 50x100 eme. ¥ puninles de 10510 cms.



Lglando la cimbra lisnta, se prosiguié con el armado de la -
losa:

LAS LOSAS e e hicieron de concreto armavo, son alligeradas o-
nervadas (Fi,6) y preferimos este sistema en lupar do Losas

ublida, por lns sigulentes venlajas o razones
A) Ba mdn lTivinua
R) La looa alipgerada o nervada por ltener mayor peralle nor -

A4 maver resictencin y por consiguiente ahorro on o cone-

tidad de acero de reluerzo,

ir) otra venlaja en que Al tener mayor peralte la Losn we pue
de perder o alojar mejor los ductos de uso saniturio, co-
mo son 1L, V.0. de cuatro pulpadas, asi hay mayor oportu --
nidad de dar Liv pendiente necesaria para concctliarlon ol -

bajante.

) Tiene mejor adherencia el enjarre con la losa en su pir -
te inferior, pues el block al ser porozo, facilita la - -

adherencia de los dos materiales.

Bn la conutruccidn de la losa, oo cumplid con las siguicentoe
rspecilflcaciones:

H

A) Al estar apoyada en un golo mentido se incluyd el acero
por temperabura cuya distancia mwidxima wo rebasd los VO --
cmise Como marca ¢l reglamento de A,C.I




B) #n el momento de habilitar el acero de refuerzo para la -
lona, te coloed primero el acero principal, para que cn -
eatn Torma quedara arribn el ncerc por temperatur.

) tie dejardn escunadras o dobleces en los extremon de lns v
SR TR TN

N) EL acero de refuerzo sc dejé derecho y limpio.

1) 1 distancia entre ectribos en las trabes que requiricron
acero de refuerrvo para el esfuerzo cortante, jaumdsn tuh v

yor gue /2 ( siendo D el peralte de la trabe).

'
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0.720

Froe. 1

DLOCK P CEMENTO  ALWGERAVO
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e tuvo cuidade en curar la losa, dindole la humedad necess-
ria, asf{ micmo sme tomé 1a precaucidén de utilizar vibrador a-
la hora del colado.

Unn ver terminndo el colado de 1 losn del entrepico yo pasn-
do unas cunntae horns, oo impermeabilizd esta mediante unn--
Techada de comento y arenna Fina.

Docpuds de eato, oo prosipgnid al levantamiento de los tinnron-
del segundo nivel ¥ al terminarlos, se volvid a cimbrar, pi-

ra posteoviormente colar la sepunda losa de entrepluo.

imaepuida y con el mismo procedimiento se concluyd el Lercer
nivel, '

Posteriornenle se procedid a impermeabilizar la lousa de ano-

0

Lon < Tas pendientes necesarias, las cuales Tuoer del -
t v odar 1In naient rias, las cual Tuveron del

o1
fl e

Para dar pendiente se utilizdé un material liviano llamado -
miganidn ( pronsdn emarillo). K1 cual va mezclado con cemento
¥ ofaurena.

Sobre de enla megzcla ase puso loseta o baldoza de barro asen-~
tada con mortero: Cemento-cal-arena, proporcibén 1-2-6.
Josteriormente la baldoza se junted son una lechada de coemen
Lo y arenan Fing, ensegulda se puso la zavalebs, asepurdndose
que la lechada cubrié bien toda la losa, sobre todo la junta
con el pretil., fig. 9
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"Terminnda la obra negra, se continué con los APLANADOS los -
cualen se hicieron con mezncla: Cemento-cal-arena, proporcidn
1~-2-6. Se tomd la decisién de utilizar mezcla por la gran -
renistencia de esta a la humedad, no asf el yeso que presen-
ta problemas al contacto con el aprua.

En 1la etapa de enjarrez o aplanades, se puso especial culda -
do de enjarrar log olementosn de concreto con mezcla de cemen-
to y arena fina, con el objeto de oblener una superficic mis-
rugosa y adherente, también se cuidd que la mezela tuviera -
1a humedad suficiente para que en esta formn no revicente o -
se apgriete.

En logs interiores sobre la capa de mezcla se pulid con una -
masilla de Trapuado lento ( cal mortero).

Se verificd tanmbidn que todas las boquillas estuvieran nive -
ladas y plomeadas. todo esto con la ayuda de niveles, plomos-
e hilos: Mensionaré también que se mancjaron diferentes ti -

pos de aplanados como sont

A). Apalillados en exteriores

B) JPulidos en interiores

) Repellado en lugares donde llevarfa lambrines

D) Aplanados especiales como: Tableteados y astriados en fa
chadas.
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Debo mensionar, que de acuerdo al avance de la obra, se le -~

proporcioné todas las inatalaclones necesarias, como son:

A)  THSTALACLON BELECTRICA

B)  IHSTALACION HIDRAULICA

C)  IMSTALAGION SANTTARTA

DY INSTALACLON DE GAS

) TNSPALACTOHES ESPRECIALES, ( como mon: Salidas para telé --

f'ono, Llelceable, interfén).
THSTALACTION BLECTRICA:

Se ulilizd corriente bifdsica hasta la conexidn con ¢l switch-
o tablero de control, de ah{ ne llevd a cada uno de loy dejpar-
tamentos por medio de dos circultos de controel por cada depar-
tamento, se mancjaron circuitos especiales para bombu y alum -
brado de Areas comunes.

Podos los duclos de 1a instulacidn quedaron ocultos, perdidn -
dose en las losas y muros, se utilizé poliducto doble capa y -
conductores de cobre calibre: 1/4, 1/10, 1/12. 1/1h sepln la -
carga eléetrica, se dotd también de los apapadores de escalera
necesarios,

TNGSPALACION HIDRAULICAs Al ipgual que la instalacién ellctri
ca on oculbtn y tambifn se perdid en lus losas y muros, se -
utilizd tuberia de cobre llevéndola de la linea general ( O
de la calle) hacla el algibe en tuberfa de 3/4 pg. de afa -
metro, de ahf se subié mediante una bomba de 1/2 H.P. hasta i~

los tinacos coleocados en la parte superior del edificio y de
ah{ se distribuyd mediante

t




Tubons de diferentes difimetro:

trunonton, cumits

Jlave exclusiva para cnda

v A todos y cada uno de los dep:

mueble o

con una compuertia hidriulica asf como una -

sallda de agua, para oo -

poder hacer reparaciones locnles sin necesidad de corear 1o -

compnierba ponoval

ded

g

Se ubilinz

nes oy opara evi Lo fatwas

s
cron,

Pambidn ne

molpe de arieto por medio de

soldadura ecpecial paria cobre on todas

minaciones so probd

Lomaron precauciones

depar tamento.,

Tag coneziy

con anlicipn --
e I buberfa para evitar el
Jaurones o tiros de airwe.

PEETTALAS IO CAUTETARTA L AT bunh que 1as demds inclalaciones --
guedd oculta, co utilind tubo 1.V.C. de B pr. Bnobajantes, - -
descargns de inddoro y repnderar 2 pen wn descargn de Taviho /-

Lavadero, se Luvo cuidido

on

mente selladas, paaa esnto ne

sUs empaoques respoectivons, e

duc Los pues
HIETALAC L Ol

lacionen,

B2

A,
’

ulilizd tuberfin

oo

de probarla poaen

un mandme lro),

como on o sabido ecatorn

Quedd ocultia el ifgual que todas L

ovitar futuras fugas

que las uniones quedaran porflec

utilizd un pegamento especial v -

cheed tambidn la pendicntoe de 3o

Lrabajan por pgravedod.

Insta-

de cobre y se tuvo la prreenncidon-

de pians ( osto modianbe -



Cheeadas lan instalacliones prosepuimos con los recubrimlentos

utilivzando awulejons en los muros de banon y cocinas hasta la-
altura de plafén y vitropiso en el piso de todos lon departa-
mentorsn,

Para popear vitropino v azulejo, se utilizd comento bilneo dio-
frasundo lento, con el fin de lLener Liempo para acouodor Llen

el recubrimionto y asf{ cvitar topes o desnivelen



CANCELERT A

Al término de la obra nepfra procedimon a colocar la cun
celerfn y ante la disyuntiva de escoger entre: Canceloerfi
Luabular o aluminio, nos decidimon por la primera por boos

sipuionlos rarnones:
A) BsomAs ecdnomica

) &5 menon delicadn pues no requiere de tantos cuidadon

como el alwainio

C) @ omfs reagistente a golpes v malon tratos.
Ademfs se tomaron las sipuientes precaucione::
o

je cheed gque quedaran perfectamente n plomo y nivel

Se adiciond con mosguiteros

e quithé provisionalmente los junquillos y celocias de alu

minio durante el proceso de aplanados para evitar dairvlos

Anten de oalir del toller recibierdn una mano de pinturi

anticorroniva

Adomds e cuidd de hacer un buen di

4

o

eniio de la om L.
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CARPIHIERTIA .

Exinten on 1 ropgidn varios tipon de made
cedro, paroba vy mesgnite, sobre de estloa
=& ol pino por aer mAs abundante vy econbm
Las puertas y clonebs se hicicron con bri
i, on formit de Lambor, Leniendo culdindo
nes mAximas de Jos bhastidores no rebasnra
1126 collador ¥y barmiy nabweal beniendo e
opLicarlo en tiempo hifmedo o noblado, loo
menbaron con s chambranes rovpeebivie:,
Lo Lorminaeidn interior de los closels se
cilla, nolamente con bharra horizontal par
centrepaitos horisonbnlos,

I wiién entre Lriplay y bastidores se hi
Lol 8000 y ue velorsd con elavo de 1 pg.

efoctnd recanes rospectivos,

ri, Ccomo

maberinlen

jeo o en o

play do
que las
los 30
Loeuidind

mircon

itizo un

a colpnr

2o mediante ro:

nobre ol

som

i,

Pino b

o deon

o

ot it

HE
oo .

He cotep e

Loviman

fmaneh

cuil

FELES 1 Rl

(SR

o
e

3.
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PTHPURA

Antes de empesar 1a pintura se verificd que estuvieran todes
los muros complelbamente gecos, para injciar asf{ a sellar te-
do: lon moros vy oplatones,

Los muron dnleeioren ce sellapron por medio de unie mescla 1l-
madn plantic, compnesta por pintura blanea y yeso, lo parte-
exterior del odificio co sello con una mezela de cemento  --
Dlanco vy «ellador,

Lneeguida ceo procedid o aplicnr pintura vinflica por moedio--

de brochas, Hndole dos mianos de pintura para um mejor peen:

. . . s
Lracidn, tenntdhie aparte merece el pintado de la herrerla la-
H

cunl e limpid polvo vy mencli, para encepuida doarle dos ma -

nos de pinturn de aceitte o connd te.

VIDRI0T: bespuda de 1a pinburca se ordend la colocacibn de -
loa eristales, low cunles fueron en £filtasol 6 mm. e supar-
viudh que enton quedaran bien nellados ( por medio de manti -
que y nilicdn ) vy bien Cijos por medio de junquillos de alu-

minio,

¢

s tuvo la precaneidn en no dejar claron demasiado grandes --

en los eriustales para evitar rupturas, ademfs se len

holyurn de 3 wilfmelros en su parte superior para oviloar o

cubon carpnen on caso de siomo o asentamlentos difcerencintle:r.
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Ya al Cinal de 1a obra se intaluron los mucbles sanituarios-
eston fueron en poreelanng Antes de colocarlos se tuve la -
precenueidn de cheear los bajantes para evitar tapaduras on-
o minmon, ne verified tambidn que cutos entuvieran sinoan-
Yy Leraba joaann coprvectimento,

-

BL woani tario (1,0.) se fijo al piso por medio de 2 pljian v-

LR

se junled In base por medio de cemento bLlanco.
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CONCLUS IO .

Parn concluir, diré que el cldlculo estructural y proce:so -
consbruclivo deseritos en lon capftulos 11 y 1Y, adewd: oo

o base fundamental de mi teos

-, rd
Ty CIYVIO como puln para 1o -

conslirnecidn real del edificio on cuentidin, ol cuil Luwe 1=

fusto de divipir y tevainar en este ado de 1999 e o ta
confinasn que we otored su prepietario Jr Lanuel snd: -

mora, el ceunl acepld 1a susmeroncia de su servidor de Llesio-
acoabo dichn obra,

Quicero aeocn que en onbe monento 1o obra ed unin renl bdod -
¥ que ademis de los bucenos dividendos cconbmicos para ol -
propietario catd beneficiando a ocho fmilias Yamoranns, Lag
cunldes colneionaron su problem de viviend:.

hesen tanhién resaltar los beneficios ccondmicos que eaba -

olra pencrd, como son a: Albaiiiles, peoncs, clecbtricivtlan

fontaneros, carpinteron, pintores, jardineros tabiqueroc:, -
ole,
También mencionard algunas de las industrias beneficiadag -

con la dewandn de mnateriales para construccidn como uon:

Induntbria del vidrio

Tndustria del acerc

Induslrin del cemento
Industria de la calhidra
Tndustria de Ia pintara
Industrin de chapans y herrajes

Induntria de pinos ¥ recubrimnientog

Tnduslrin de cocinag Intemrales

Industrias de maderering

Industria de mebles y neeasorios

Tndustrias del cobre ete. o



Para Lerminar uolo me resta dar las
perasonns que de ounn o ootra forma me

cién de mi earrera profesional,

pracias a todas aquellas

ayudaron en la termina -~

Oc tubre de 1990
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BI HLIO0OGRAMIA

conerelo arnndo en las estructuras del Arg. Vicente oy

Alamd.
Libro de connbruccién ( Plazoln )
Apuntens vocolectados durante la carrera en la facultod ¢ -

. . 4 . .o . . ‘ . .
tnrenieria 2ivil de la Undversidad Aubonoma de Guadola b -

H

Aptnbes recabados mediante la propia cxperlencia a triaves de

14 mios en 1a conustruceibn.
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