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INTRODUCCION

#Jno de los ratos qus, dazd2 tiempos remotos hasta la actuélidad.
han sxistido para =1 disade estructural ha sidc; el liﬁrar grand=s
claros; para 13 industria, ma&s que un reto es una: n»ces1dad dado que
el man2jo de matarialas, 21 movimiznto y dlmensx 2nes de maquinaria ¥
aquipo y ei desemp2no del trabajo requigr_‘gn de_ .;spacfos H’bres. A
través del tiampo, la 2xperisncia de qiseﬁadorie;'-‘ y‘,c'ohvstr‘uc_tor‘-'es ha
comprobado que para 2sa prcpoﬁto_Ias_estédctﬁr‘és ,{d‘ea!es sqﬁ 1as de
tipo raticular. 3 L . ’

Muchas son las naves 1ndu=tr|al=s quev—"_ §e han dfseﬁado AV_‘

construide, Las v-ma: ds distmta ‘formas. en lo que a su geomatria,'

se rafiere; y 3in embarfgo. no e perc:b» una r-lacfén clara entre

dicha ' 3jsomatria v:‘
dimensionales o e;s‘gﬁ.tic"oé);
"tr‘adlctcnalas" 2or

porque. rea lmente Se-’

mds conveni ent- .

gl prﬂs-nte trabajo ae Ltasis ‘es un-‘a

armaduras (cinco g-‘nm-ﬂ rias)'

materiales da. columnas v dos ; c‘on’dicfon‘

Nevara s cabo “n cinco part=:~—cada una-un capitulo




El primer. capitulo presenta una visién global da21 tama; =n 2T
segundo se 2specifican las condicionss dimensionales, gaomatricas, d=
:apoyps} de tfpas de matarial y de cargas--se plantzar3d la cembinacién
del tipo.de geometria de tas armaduras, con su tipo d= apoyo, con 2]
“tipe dé}ébbv; dz las columnas v con 21 tipe de material d2 #stas, d=
tal forma que 32 2stablzzca cada combinacién como una solucién
jestructurazl para cada uno de |los tres claros determinados; en =21
'Vt'ercerc. s2 analizan dichas solucionas: en 2] cuarto se disefan sus
'eiementcs: v an 21 quinto, comparando los resultados obtanidos, 23tos
sa2 avaldan para pod=zr 1Ie_gal‘ a conclusionas acer:a de los hanaficios
de recurrir a una u otra de las soluciones proeu-‘:stas.

Ho se pretande encontrar rs2glas para <! dissifio deb naves
industriales, sino 1l2gar a resultados que sirvan come una guia para
el disefiador de 2structuras, vy <omo. un apoyo para el éstudfante que
desee cpnc;cer més socbre el tipe de estructuras reticulares q.ue 3on

las armaduras ‘v su comportamiento.
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CAPITULD [ GENERALIDADES
A. - TIPO DE ESTRUCTURACION A ESTUDIAR
Las 2structuras, eh general, pueden ser divididas.en

dos grupes brincipal-}s:

1) - Estructuras de cascardn---como . .son 5 't‘anéije'sf,de

'a‘lmacenam{ento. silos, cascos de buques,- carros

cubfertas de cascaron an ediflcfos gr'andes.

K ") . Estructuras ,rnticularns---ccmo armad n arcas;'-'

rigidos o estr‘uctur'al retu:u]adas trldimensicnales. i

seguridad, funcionale:. R econémica:.

de

ervicio._ adema‘s. es importante consider.

erzas. .que actuardn sobre dicha

distribugién v

frecuenciag:’

- nstipu‘lada por
Seguiqo_ de i‘la “seguridad de é¢sta, uno . de . l10s
principales —.“s'bdisponer de un tipo de sstructura qu :

claro, sin sopbr‘t—:s in’ter‘"l'ores, ya qua el

para la mampu!acion de matariales vy. ‘*quwpn representa un factor

r'estr"nctwo. los tachos bajos pu=den exclulr et empleo de grias; - la



presencia de columnas en lugares incdmodos puede 1imitar el ‘tamaiio
del equipo! vy la circulacidén d2 la produccién se'bueﬂé»afécigF por

muros y columnas interioras.

En el proyascto da construccién de una planta o:nave ihduéti‘a]y

una vaz que se =specifica el proceso de prﬁdhcéiﬁ
>105 equipos adecuados, €5 neczsario dispnngffgédos
del sistema zn una distribucion éptima, !
El ndamero de maquinas se detﬂrmfnégﬁkr
adecuada -de . produccién _Y
transporte de materiales -ntre 'Ias dist{nt

y namero. de opararios

v damis . sgquipe de

mayor faEfliq'd

andlisis ¥ evélu;éiép
- QUe_fel‘

adecuados nntre

»menos.“algan'gia&o‘dé“
,vla temperatura vy Ya ventilaciény y'que.~

su a]tura parmita e] paso d= gruas ° bandas transportadoras.



3

- Que,. dantrro de un marce de seguridad y =conomfa, la
'construccicn se ajust:, 2n cizrta madida, a la 2s5tética y aparizncia
de la planta, sin-que afzcts la flaxibilidad de la distribuciocn,

- Qus =z«istan instalacionss cemplamentarias para. s2rvicies

auxiljares como los sanitarios, de comedor, consultorio médico, vy

. tarminales . ferroviurias o facilidades d= dasembarque.

ta afectiv¥idad da la distribucién de una planta se medirsd d=
acuerda:a la capacidad dal sistama bajo difarentes disposiciones;’a'
1a‘ faversién y los costas  de operacidén ds los' si:temag de
produécfoh; vfé 1a flaxibitidad para cambiar .una distrfhucfénlségdn
se requieré. En una palabra: sélo contando con un érea 11bre de

grandas dimansiones.  s2 ‘puedé_ brindar’ la mejor apcfén para"uﬁa

distribucidn optima.

”paré

Comanmenta, los dos . tipos d=2 esqructufac ones ' naves
industriales son: a base de marcosxfigidds
base d2: armaduras apovadas =2n columnas.

&stog detarminan =21 Margn eétructural‘Agriﬁquéj;q

verticales y laterales, . e VT

Las cargas verticalas sa transmiten a) marco pr1n

de larguerses que sostianen. a.la cubwnrta.” dar rig'ldezk ‘\'

langitudinal 2ntra los marcos princfpalgs. es comun util1 ar muros‘o

largueros de fachada.

Para dar rigidez longitudinal  a la astructura en‘éédjdnto se

diszfian contravant2os diagonaless. (VER FIGURA 1)
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Fig. 1-

Marco

estructural principal:
resiste cargas verticales

y laterales.

Analizado como un

marco plano.

Largueros:
transmite las
cargas verticales

al marco principal.

proporcionan rigidez
longitudinal entre los
marcos principales y

Contraventco diagonal:  Puntos de fijacion para
proporciona rigidez el material de recubri-
longitudinal. micatos de los muros

. laterales.

TESIS PROFESIONAL
EUNICE CONCEPCION PACHECO LOPEZ



Una armadura as un 2nsambla de miembros, o I?arras. quse. soportan .
cargas principalmante por fuerzas axiales. Por-l‘o ge‘neha‘l qicﬁas .
miembros son d2lgados y pueden soportar poca carga..lateral; por"lo
tanto las cargas deben aplicarse sobre los 'nod>65", 'y V.‘h;‘"nvi_ir‘;eﬂl:tigrheh‘éeb
sobre las barras. LT S

Para poder asegurar que -las fueﬁzas sean.efact{'vaménte‘éxiales.'

se parte de tas siguizntes consideraciones
t, - les  extremos :

articutaciones:

20

en las juntas,

e especificardn. - Las.

a’tipo’ Howe, por

‘momento °

analizardn formandc mares:con




‘8. ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN EL U FAB ;@Acon‘nE'LX

ESTRUCTURA

vez, determina R

cargas que actuan

a los e!ementos

stalacionas.




Ademds .del.costo d2 "1as seccionas qua conféorman a 1a astructura,
52 suman al costs iéfal{ los gastos de los matarialas, harramientas .y
mano d2 obra nacesarins para el.2nsambla v :2]. montajs, o canstruccion

de la estructura.

C... ALCANCES ¥ LIMITACIONES

CQmo hasta ahora puede observarse, 'son’en” gran ndmero

los atamantos 'y factorns qua int=rvianen en 2l di;eﬁo de una nave

industrial,.por io cual =er1a int=rm|nab|‘ 21 nam‘rc dekcomBinaciones(

de 35 tos para las’ c' hac=r Cun anél1sis v d|SAHo. ‘Por .lo tanto, a

cont\nuaci§n. considePBCiones,‘hechas .ﬁara la

presentacién"

armaduras _formadas de nlnmentos' .de. ‘acero,

ex{sten otras solucfones estructura]e: que cubren grandes espacios
1ibres. Entre ctras‘ “astsn los marcos de acero de a]ma 11ena o de

alma abierta. armaduras con elemantos de acero .y concreto combinadns.

© armaduras de eizmantos d2 madara. S

'€} astudio y .manejeo 42 2lamantos estructural="brefabriqados ha

avanzade ¢onsidarablament2 2n los Gltimos -afies, y: ﬁe Han“des;rro11ado

novedosos sistamas estructurals:s para satisfacer’ lasinecesidades de

2spacio, saqguridad, =2stética y economia. de 12 fndustria. Sin'

embargo, no  podsmos. asegurar que astos nuevos sistemas vavan a

sustituir totalmenta  a tes anter_i‘ores; 1a experiancia que sé¢ obtenga



de 2valuar los rasultados de funcionalidad y sa2guridad de =2llos
requerirsd de algunos ados. D3 manz2ra Qus aste astudio, sin ir a la
vanguardia, no busca prasantar datos o concluszionas que s2an poco

practicas u obsol=tas a madiano ni, quizds, a largo plazo.

b) Sobire las cargas:
1. P2so d=» la cubierta--Existen 2n el mercado laminas de
diversos matzriales. L2 lamina =2l2g93ida en nuestro caso. sera 'Iam‘ina

galvanizada calibre 24.

2, Peso propio de la armadura--E1 pesq a' considerar &3 up

promedio util\zado comdnmentz - en. la prac‘hca.
experiancia, o

.3. Cargas de c{e]o fa]sore |nstalac1ones : 'i;i:m;rjé
‘peso alguno relat{vo a‘este tipo de cargas.v

bR c.arga Viva--gl' Reglamento d-1 Construccicnes 'pa'ra»e'l

Dist‘ritol Fedéra] (RDF). establecn una: carga viva méxima de I.D kg/mz.

\' carga v1va 1nstantanea d- .20 kg/m2,

Cargas de sismo--Sobre. la ub1caci6n de la nstructura.

ésta de local\zaré an -31 érﬂa mﬂtropohtana “det D"Stl"l to. Federa\.
dentro -, de la' zona ILI qu2 “astablecen las Normas . Técnicas
CQmplementamas para D\:eﬁo por Sismo, ) ’ :

E. ‘Cargas de viznto--Dado: que Nos - efﬂctos aerodinémicos

hacen compleja la distribucién de las accionas provocada: pnr vien:o."-
se han especificado c:::ef\'c\‘-.jntes da présién que correspond n a, 1‘a“
accidn. axtarior del vianto ;sabre ‘la .estrgct:ura. Para detarm{nar 'Ia
magnitud de ' la fuerza, srup_i:ihdrefmrc.;si'rquev, és‘{:‘a"e‘s'_' perpendicular a la

superfi ie en que ‘actda vy aplicaremolé" 'l'as ‘expresionas  y coaficientas




Que =1 ROF estableca, Lta zona dentro de la cual ubicaremos a la
estructura. serd 13 zona B quz aspacifican las Normas Técnicas
Compleme'rr\tariasr para Disefo por Vizanto,

7. Cargas de granizo y nieva--La Tluvia y el granizo
pueden producir cargas importantss qu2 tengan graves consecuencias =n
techos ligsros y flaxiblas si las bajadas pluviales llegaran a
taparse. - En tal caso l1a carga de lluvia podria llegar a ser mavor
que I'a carga viva aspacificada y convendria diseXar cada porcidn de
techo para esa carga. El Distrifo Fadaral es uni regién donda estas
acciones no son muy significativas, su =2facto estd incorporado a lasr
éarga's vivasrestablecidas por =1 RDF; por 10" tanto, -no s‘e-‘ ha_ré un

analisis para carga viva mas granizo.

las“vér"lab‘les considerada

“b) "sébre' Ta ciméntacién: Una de

el p]an:-amento de Ios casu: por anal zar

las columnas en su bas

:1as uniones

Ho asg motwo de -=ste trabajo.

ve)v .E_!is’eﬁo'".de
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CAPITULO I :PLANTEAMIENTO DE:LOS-CASOS POR’ANALIZAR

T A VARIACION‘ EN CLAROS :

se analizar‘én tres d)mﬂns1one5 en claros.
20 00 mts,
- 25, 00 mts.

L 30400 mts’

a. VARIACION EN s-rhuéleRAcron

Las estructuraciones ‘se estab’leceré'n por- el tipo de

a saber' :

i dos extrnmos )

c.

t1pu de materi‘al

IS
“'columna;1:. acero

columna 2’ = concreto



0. .VARIACICN EN GEOMETRIA
tas grometrias serdn cincot
articuladas = PRATT
. HOWE
FIMK

ampotradas = PRATT
WARREN

£, - QTROS
Cuando se ha Jdacidido sobra -el tipo_ d= astructuracion del

éistema. se proc~d‘ Va establecer el ESPACIAMIENTO ENTRE ARMADURAS-

un d'is=ﬁo e:on m1co se consigua cuando las . separaciones 'son’ mas.

studio:la“ssparacidn serd de10.00 mts, para ﬁédos os

€1 ESPACIAMT

’matemal de “eibient ar

ia. o capac\dad de carga. ¥ por- sus: d1mens’lones

TEl aeleccionada ser"é “a base d “Clamina

zalvanizada’ caHb 2 ‘de; 'rdo a las espemﬁcaciones de'L

~fabr-icante, la distancia nntr‘ﬂ'apcyos deberé ser .de” 1 b5 mts. par‘_a
proporcwonar 199 kg/mz da capamdad da carga. : '

‘La: ALTURA de 135 columnas 'sar4 de 5,00 mts., para. todes los

Cas0s.



La PEMDIEMTE ' DE LA CUBIERTA serad. de 154 para. las . armaduras
empotradas' 2n’ su..base, .y 25%'.par§‘ las . articuladas, Esto’ esta

determinado, de.alguna manera,

por,sﬁ geometrﬁ

250l tado  de

cp)umﬁa: :Qf'

1a. combinacién -de

' geometrias), v>'5=:&ﬁdiéan‘ quqtificafén:en

algunas t;b}as]é‘los

armadura simplemente apoyada vy
columnas empotradas en su base
armadura simplemante apovada y
“columnas smpotradas en su base

armadura simplemente apoyada y
columnas empotradas en su base
armadura simplemente apoyada y
columnas empotradas en su base

armadura simplemente apovada y

= . columnas empotradas an su base
concreto armadura simplemente apovada y
R solumnas empotradas en su base

acero . armadura ampotrada an sus
: 2xtremos y columnas articuladas
‘- acaro armadura empotrada en sus
2xtremos y columnpas empotradas

ik en su base
“goncreto  armadura empotrada en sus
axtremos y columnas articuladas

o 2n su base
concreta armadura empotrada en sus
- axtremos y columnas empotradas

en su base




28,

waa

WAE

WeA

‘wees

2Q.OO

20,00 = WARREN

WARREMN

R 200007 WARREN

" WARREN

 WARREN

 WARREN

acero

concreto

concrsto

acsaro

concreta

acero

concreto

acero

. conereto

acero

~..eoncreto

" concreto

acero

acero

concreto

concreto

armadura
2xtremos

ampotrada an 3Us
y columnas articuladas

en su basz

armadura
sxtremos

empotrada en sus
y columnas =mpotradas

en sy base

armzdura
extremos

2mpotrada en 5UsS
y columnas articuladas

an su base

armadura
2xtremos

empotrada en sus
y colymnas empotradas

2n su base

armadura
columnas

armadura
columnas

armadura
columnas
armadura
columnas

armadura
columnas

armadura
columnas

armadura
axtremos

simplament2 apovada v
ampotradas en su base
simplemente apovada vy
ampotradas en su basa

sinplamente apoyada vy
gmpotradas en su base
simplemente apoyvada v
empotradas en su bass

simplemente apovada vy
empotradas en su basa
simplemente apoyada vy
ampotradas 2n su base

empotrada en sus
y columnas articuladas

an su base

armadura
2xtremos

empotrada en sus
y columnas =ampotradas

en sy base

armadura
axtramas

empotrada an sus -
y ¢olumnas articuladas

2n su base

armadura
axtramos

2n su base

armadura
axtremos

2n su bas=

armadura
axtremos

en su base

armadura
2xtremos

an su base

armadura
2xtremos

en su base

empotrada en sus
y columnas empotradas

empotrada en sus '
y columnas articuladas

2mpotrada en :u;
y columnas empotradas ..

empotrada en . sus .’
y columnas articuladas..

ampotrada en : suUs -
y columnas. ampotradas’



29. 3FAE: . 30.00- FINK acero armadura simplemente apoyadd vy
- i Y columnas empotradas en su base

30. 3FCE 30,00 FINK % concreto armadura simplamente apovyada vy
oo BT o columnas empotradas =n su base

“PRATT: = acero armadura simplemente apoyada vy

it columnas empotradas en su base
_concreto armadura simplemente apoyada vy
) columnas empotradas en su base

acero armadura simplemente apoyada vy
columnas empotradas =n su base

concreto armadura simplemente apoyada vy
. columnas 2mpotradas en su base

acero armadura =mpotrada en sus
axtramos y columnas articuladas

2n su base
acaro armadura ampotrada en sus
axtremos y columnas empotradas

en su base
concreto armadura empotrada en sus
extremos y columnas articuladas

. en su base -

- concreto armadura empotrada en sus
B extremos v columnas empotradas -.
en su base

acero armadursa empotrada en . sus
- . axtremos y columnas articuladas
en su base o oS
" acero armadura empotrada -en ' sus. .
T extremos y columnas. empotradas
o RN R c _an su base . S
4t. IWCA -7 30,00 . WARREN <oncreto armadura empotrada en sus
SR e : .axtremos y columnas articuladas

I R TR - en su base
42, 3WCE 30,00 - WARREN 'concreto armadura empotrada en sus
. : : ' axtramos v columnas =mpotradas
en su base A
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CAPITULO Il ANALISIS

A, ANALISTIS D E CARGAS

ANALISIS DE LARGUERGS | . .

58 propona Mcnt2n 10 MT 14, que 3a revisard para 25%.de
‘pendiznte, que 2s la mas desfavorabla.

. w = 6,82 kg/m
Ix = B850.22 cmt
Iy = 82.83
Sx = 66.95 cm3 .
Sy = 12.67

W.larguero = W unit x separacion =ntre largueros
= {(5.58 + B8+ 6.82 + 40) x 1.45 = 94,51 kg/m

Wy =W eos 14.04° = 81,98 ka/m
Wx = W sen 14.04° = 20.50 kg/m

Elamantos mecanicos =n 21 larguero:

Hx = ‘2 s "2+ 1024.83 kagum :
My = (4x)L°2 = 20,50 x 1072 = 256.21 kg.m . - - s
) g 3 ’ e

fb permisible = 2130.00 kg/cm2 para 1émina'Montenfrolada‘en frio
“f e MX ¢ My T 102683 + 25621 = 1531 4 2022 = 3553 ka/cm2 -
Sx Sy | 86495 12,67 . U Lo on e E T

leﬁentés‘:de: fiéa.‘ o
que 1a longitud 1ibrs

. > fb Por 1o’ tanto se,,éolocaré
contraflambens, al CL de 1os largueros,:con’l
se reduce, en "y, a L'+ 5,00 mts . N SR

My = 102 s 2 125 .66,06 kgL miil
’ : > 728208 kaemT

£ 2 1531 + 408 = 1531 + 506 =.2037 kg/cm2 < 2530 kg/cm2




REVISICON DE DEFORMACIONES
1) Daformacién vartical d mdxw = _5 -
385 €1

d parmis = _L_ =_1000 = 5.56 ca
180 180

{carga muerta + carja viva media) x separacién largueros
{(5.58 « 8 + 5.82 + 5 x 1.45 = 36.83 ka/m = 0.3683 k3z/cm
1000 cms.

2040000 ka/cm2

B850.22 cmk

ameEE
a0 owmouon

d = _5 0,35883 ¢ 120074 = 2.7/6 cm < 5.56 cm . 0K
385 2040000 x 850.22
2) Daformacién horizontal d = _wWLln
185 EX
W = 0.3683 kg/cm .
L = 500 cms
€ = 2040000 kg/cm2
I = 82.83 cmb
d = 1 4 = 0,74 cm . <-5.56 cm OK
185 2040000 x 82.83 . Lo o . .
2 : & w = 6,82/ 1.45 = 4.70 kg/m2
A: ANALISIS DE 'CARGAS
. ' ( KG /" M2) s
ELEMENTO GRAVITACICHAL - . VIENTO . SISMO

SSsssassasIexTrsasLT R

sssamzsrssazTaes
tamina galvanizada

Monten

Pagso propio armadura

CARGA MUERTA
CARGA VIVA®

==a=
CARGA PQR METRO (KG/M) $82.80 -304.20 ' 3182.80
SrmzuorEmysSoTEswE2T273¥YTISITEIEETTISILICINCICCCCSSSEAETSSSCIRFIIREEBTIYISS



QBTEHNCION DE LA CTARIA YIVA FOR YTENTO

&1 =facto d21 vianto  s2 cénsiderara 2quivalzat: a una
presidn (2mpujs © succion} qus achtda en forma estéticaben dirzccion
perpandicular & la suparficis zxpuastal Su;jhtensidad se determinara
con la 2xprasion: .

’ P = Cp Cz XK po
;n la cual P2 25 la prasién basica dz disefc = 30 kg/m2
K 23 un factor corrzctivo por c.adidiones de
2xposicion dz2l pradio
Cz 23 un factor corr2ctive por 1a altura, sobre la
superficis d21 terrano, de la zona expuesta
Cp a3 21 factor dea presion; dapende 42 la forma dé'la
construccion y ds la posicién de la superficie
axpu=2sta. Los valores po;itivos corresponden a
2mpuj2; vy 1os negativos, a succiodn
K vy 2z dzpandan Je !a§ condicionzs de"eprsicién'4dé‘ 1a
construccion 20 2studio.
K 2 { ‘para zosa é--zona tipica urbana y‘subunbgna -
¢z = Jpara.-alturas -hasta de 10.06 mts _sob;e‘ el - nival del
ferreno‘ ) ‘ ) i .
cp 32 d.}ermiuara s2gun 2] tipo v forma d2 la constrﬁccibn

Cp = (-1.38. x 0.72) + (-2.9 x 0.28) = -1.89



50

Este cnaficiente =25 un proﬁedio puasto que no se r2alizara un
dis=fo detallado para cada zona da 1a nave industrial--el objato dal
andlisis 2s saper como varian Ios»elémentos mecanicos en base a la
geometria y 2structuracion de las armaduras para las combinaciones da
carga dete.rminadas.

Finalmenta, - p 2 -1,89 x 1 x | x 30 = -56.70 kg/m2

8. AN ALLS TS sIsMIcCco
Da ‘a;uérdq ‘a’las Horpas Tecnlcas omp]ementarias -para

Disefio por'Sislmo,.‘ ’el\coﬂhciente s1smfco que corrﬂspondﬂ a:.la Zona

.mares, -haciendo la

supusxclén de qu-‘n d

entre

las'_ .

para_rotseﬁo de Est 'oneanes

'lastico de las cuerdas"' con lo

‘PESO’ TRIBUTARID = |

CORTANTE SISMICO = w x c/Q g
Q=3

W
CLARO 20.00 38.28%10x20 = 7656 kg 3062 kg - i021 ke
CLARO 25.00  38.28x10428 = 9570 kg - 3828 kg . ' 1276 kg

CLARC 30.00 38.23x10x30 = 11484 kg~ 4584 kg 1831 kg



. PREANAL I'35IS CE LAS _ARMADURAS

A) - CORDONES

W ::585.8 kg/m

Mmax = WL72 = 5_62.’2_&129‘2 = 29140 kg.m
e iR L )
€= T = MmAx .=-29140 = 14570 kg .

As aprox’ = T/ f-‘a’,apr X s 148707513005 145 21, cm2

6,06 cm2
b Atoems

8)

‘As. aprox = 5628

SE' PRDPONEH

"’I_‘“s. . 3.43 em2

A
I'=.4,58 cmb_
TC) COLUMNAS .
V.sismico/col = 1021/2 5511 kg -
M = 511 x 5 = 2553 kg.m'= 255300, kg.cm
S nec = M / fs = 255300 / 1520 = 186 cm3d
SE PROPONEN 2 CPS 10" LIV A = 28.97 cm2

3 - I.= 2805.4 cmk
para tas armaduras de 20.00 m de claro y .
SE PROPONEN 2 CPS 12" LIV- - - A = 39.2% cm2

- ‘ I = 5369.4 cmb

para las armaduras ds 25,00 v 30.00 m de claro

{con =21 objeto d2 3arantizar desplazamientos que cumplan

con los
maximos permisibles qusda un poco sobrado este perfil)

Las s2cciones propuestas =zn conrz2to son:

40 x 40 cm para las armaduras de 20.00 m de claro
50 x SO cm para las de 25.90 m d=2 claro
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D. DETERMINACTION E -_ARGAS/NUDO
AR CUATRO®O CONGICIONES €
A R

S o
L >

A

WIN = W x AHCHOQ TRIBUTARIO x SEPARACION. ENTRE NUDOS

CONDICICON DE CARGA

1t GRAVITACIONAL 2: VIENTO 3y 4t SISMO. .
ARMADURA Fx Fy Grav " sismo
ARTICULADA/20 945 kg 135 kg 540 kg - 555 kg 55‘ kg
ARTICULADA/ 25 345 kg 135 kg 540 kg. 555 kg 67 kgj
ARTICHLADA/30 345 kg 135 kg 540 kg .

EMPGTRADA/20 845 kg
EMPOTRADA/ 25 345 kg
EMPOTRADA/ 3D 8u5 ky

E. AnaLIiIstTs

€1 énalisis para
mzcénicos 32 1lavé a cabo bﬁcf@edi' | lor, E_ugilfzaﬁao> Hos>
tipos de pregramas; ‘uno dre anéiiéisrﬁor nuﬂos._y uﬁordh‘anélisis de
marcos planos, . 7 ) ‘ o ;

saria gxcesivameﬁte larga, v p§c§ ‘préc;ico{ tﬁanséribir o
incluir los listados de datos de antrada y resultados de'los analisis
para cada uno d= los 42 cAases propu2stos; per lo tanto)‘presentc
anicamsnte listades respreszantatives de los dos programas: uno p%ra

el caso de una armadura simplem2nte apoyada en sus columnas; y otro,

para una irmadura que forma marco con sus Apoyos.
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CAPITULO IV DIQENO DE ELEMENTOS

AL REy%érbN DE DESPLAZAMIENTOS
"’De -‘acu'evr-dvo ¢con el Reglamento d2 Construcciones vigente para
el Distrfto FAder{al',"se ravisara que los desplazamiantos de !as
estructuras no axcedan los valores maximos permisibles en condic1an=s

nor‘ma'les E de snrvicm. 'y ante las combinaciones de ‘accionss |

i per‘manente; y acmdentales. .

R Hecha vertical =< glaro + 0.5 cm.
. S R 240
CARGA -VERTICAL
. : - -deflexién horizontal =< 2 2
.entre dos niveles 250

COMBINACION -OE i~ desplazamiento Co
T CARGAVERTICALZ “"horizontal-entre =< 0.012%1a diferencia de alturas
" MAS ACCIDENTAL . dos ajveles Gl o

'DESPLAZAMIENTOS MAXIMDS PERMISIBLES

dx .0 0.012 h

sasa=aszsz=zavrIssiaais

,:=-:z:::xa==u-==-=x:==_--=nxx======-===.==s=
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OBTENCION DE DESPLAZAMIENTOS . L

[PEY analisis ~efectuado se . obtuvieron: . .los: desplézamientps

verticales y horizontates d= las armaduras,. para las; cond ciones: de.

carga - determinadas, a nxcﬂpcxon

originados . por 'Iasfuer.as lataral

- obtans

férmula para

voladizo.

'ﬂvaluaré Ia fuar.a de s1smo por s=r ista la que-provocard 103 mayores

dﬂsp]axamlentns horfzontales)

L= altura de 1a :olumna

r'olumna

€ concrato = 8000 . f'c .= 8000 x - 200+ '{13,137.ka/cm2

£ acero:: 20L0000 ka/cm2
SECCION 40 x 40 cm. de concrato ~ [ = 213, :33 et

SECCION.2 CPS 10"x 22,76 kg/m2 TEa 2805.6%2 'z 5611 ému



COLUMNA SECCION CLARO: DE ARNADURA P DESPLAZAMIENTO
consrato L0 x L0 20,00 m . . . 1831 kg 2.6L em
.00 8 1914 kg 3.30 cm
30.00 m . 2297 kg 3.97 cm
acero . 2€PS:10" Liv. 20,00 W 183 e 5.57 cm
- ; o £250000m L 481 kg o 6.97. cm

30,00 m T . 2297 kg o 8.36 cm

TABLA DE DE‘SPLA‘ZAMIEH:TOS MAXINOS o ..~
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TABLA DE DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS (cont.) -

) VERTICAL | ACCIDENTAL
ARMADURA : -0 ooy T L dR by

5493

IFAE 126 < 8.23, L8436
RS Ll 5,93,

la combinac\on d= carga vertv’cal més s{smo.

actuante esté afd tada por‘ 41 coeﬁc{ente’ de duct{Hda

) tanto. se hara la r vis\dn mu]ﬁiplicando di:hos

el coeficiente Q qu'

Igs,carrespo d

CLARO ~ . DESPLAZAMIENTO

20.00 - permisible
. ¥ maximeo

maximo

25.00 perm_isi'bkle .
maximoe R
maximo N 1

30.00 permisible
© . mdximo X R
max imo . 1



Como puzd: obsarvarse, los dasplazamientos horizontales éUyO,
valor =5 mayer al maximo permisible, corresponde a Iosi"’d::"las
armaduras PeAA, WAA, 3P2AA y 3WAA; es decir, tipo PnattJ'y tipa

Warren, ambas de= 20,00 m. d2 claro, =mpotradas en suskextremosrqon;w

columnas de acero articuladas =n su base, y tipo Pratt vy tipoiWarren,

ambas de 30.00 m. d2 claro, 2mpotradas en Sus axtremos con.columnas
da acero articuladas =n su basa.
Para reducir 1a dimensidén de los desplazamiantos serd- necesario. .’

aumentar la seccion de las columnas, hacer el andlisis con dichas’™’

secciones y reavisar que los nuevos desplazamientos cuhprén_con‘ids,f

valores mdximos -permisibles, para_ entonces poder proseguin'con'

disefio de elementos.

E1 misme procedimfﬂnta se haré para 1os -casos  en™ los cuales los

desplazamlentos sean’ muy pequeﬁos"y que. por

reducfr las d1m4n51ones de {l s columnas

desplazamvantos sobrepasen




8. RESUMEN DE RESULTADOS OE ELEMENTOS MEGANICOS' Y DISENO DE

PERFILES Y SECCIONES

CALCULO DE ELEMENTOS MECANICOS EN COLUMNAS EMPOTRADAS EN"SU BASE ¥
ARTICUL.ADAS EN SU EXTREMO SUPERIOR Rl

20.00 m de claro CARGA VERTICAL -~.iri i @ ol
p o= WL/Z ='582:8 x 20 = 5628.kg

CARGA ACCIDENTAL L [
M = v x h'=.3062/2.%.5.0:= !655 kg m
_‘P‘?_Wg/z = 382.8 % 20:=:3828 kg

LA L2
Vi=73062/2 = 1531 kg~

25.00. m d» claro CARGA VERTICAL e
P. = 582.8 x 25 = 7285 kg S
2 R
CARGA . ACCIDENTAL
UM = 3828/2 % 5.0 = 8570 kg m R
P.= 382,89 % 25 = 4785 Rg
S 7 hd -
v = 3828/2 = 1914 kg
30.00 m de.claroc CARGA VERTICAL o
: P =.582,8 x 30 = 8742 kg R
2 .
CARGA ACCIDENTAL .
M = 458472 x 5,0 = 11485 kg m
P =-382.8 x 30 = 5742 kg

Vo= 458472 .= 2297 kg, - = .



ESTA TESIS MO pEBE
SAUR DE LA BIBLIOTECA
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TABLA OE ELEMENTOS MECANICOS Y SECCIONES DE COLUHMNAS
o VERTICAL ACCIDENTAL SECCION
ARMADURA M- P L} [
FAE- 828 2 CPS 10Yx22.76 kg/m
FCE 3828 coner=to 40 x 40 cm
PAE 3828 2 CPS 10"x22.76 kg/m
PCE 3828 concreto 40 x 40 cm
HAE 3829 2 CPS 10"x22.76 kg/m
HCE 3828 concreto 40 x 40 <m
P2AA 4418 2 CPS 12"x22.76 kg/m
PeAE 4327 2 CPS 10"x22.76 ka/m
PeCA L7u8 concreto 40 x 40 cm
PaCE 4312 sencreto 40 X 40 cm
WAA 4428 2 CPS 12"x22.76 kg/m
WAE 3998 2 CPS 10"x22.76 kg/m
WCA 4478 - -oncrato 40 x 40 cm
- WCE 4313 congreto 40 x 40 cm
SFAA 4785 2 CPS 10"x22,76 kg/m
SFAE 4785 concreto 40 x 40 cm
SPAA 4785 2 CPS 10%x22,76 kg/m
SPAE 4785 concreto 40 x 40 cm
S5HAA 4785 2 CPS 10"x22.76 kg/m
SHAE . 4785 concreto 40 x 40 cm
5PeAA 5596 2 CPS 121x30.8 kg/m
SpeAE 5443 2 CPS 12"x30.8 kg/m
SPeCA 5607 concreto 50 x 50 cm
5PaCE 5420 concreto 45 x 45 cm
5WAA 5598 2 CPS 12"x30.8 kg/m
SWAE 5453 2 CPS 12"x30.8 kg/m
S5WCA 5607 concreto 50 x 50 cm
SWCE 5422 concreto 45 x 45 cm
3FAA 5742 2 €P5 10'"x22.76 kg/m
3FAE S742 concreto 40 x 40 cm
3PAA 5742 2 CcPS 10"%x22.78 kg/m
T IPAE 5742 concreto 40 x 40 cm
IHAA 5742 2 CP5 10"x22.76 kg/m
3HAE - 5742 concrato 40 x 40 cm
IPeAA 6763 2 CPS 12"%x30.8 kg/m
3PeAE 6598 2 CP5 12" x30.8 kg/m
3P2CA 6763 concreto 50 x 50 em
3paCE 6553 concreto 45 x 45 cm
IWAA 6763 2 CPS 12"x30.8 kg/m
3WAE 6599 2 CPS 12"x30.8 kg/m
3WCaA 6763 conereto S0 x S0 cm
3WCE 6555 concreto 45 x 45 cm




ao
. DISENO DE COLUMNAS DE ACERO

$2 .revisaran - las saccinones propuestas - para los mom2ntos
flexionantes y cargas axiales maximas.

Se propone IPR 16%x 7%k 53.6 kg/m

M max = 11485 kg m
P max = 5742 kg
V max = 2287 kg

Propiadades de la s=cecién .
A 68.32 cm2 Ay = 0,78 % 40,64 = 30.89 ecm2
18576 cmi g
923 cml
16,49 am
500 cm

TR

T
3
r
L

3 nec = 1148300 = 755.6 ¢m3 < S = 923 cm3 ) K
1520

kb = 4.0 x 500 = 30.34 ~----- Fa = 1404.8 kg/cmZ =
r 16.48 CEL

fa = P = 5742 3 846.05 kg/cm?
A 68,32 - .

fb = M = 1148500 = 124431

kg/em2
s 923 O

£ = fa+ £h e

84,05 20,88 < 1.33 ok
Fa  "Fbl 14048 R }

Se ‘proponen. 2 CFS.

M max %4822 kg m
Prmax 2. -LL7B kg "
V'max 2. 379 'kg

Propiedades de la seccign. % . B

©28,91 cm2 Av'z 2 % 0.8 x 25.4 = 30.0 cm2
2005,4 cmb e

221.2 cm3

8.8 em

500 cm

Thune
LI T ]



1112.57 k
s 221.2 x 2 L

fa
Fa

+ ih = 11,29 +

Fb 77.29 1520

Revisién por cortantA

v = 1012 ka/cm2 : P
Anzc = 979 /.1012 = 0.97 omz ¢

SE ACEPTAN 2 CPS IO" x, 22

x.30.8°K

sé‘prnponen 2 cps 124
M max = 9307 kg m
P max = B763 kg
vV max = - 1862 kg

Progtndad-s de la secc1on
A 239,28 cm2 N

= 5369.4 Cmb

= 352,3 em3

= 11,71 cm

s 500 cm*

(el R Na]

1.7

fa = p > __6763 _ = 77.29 ka/

A. 39,20 x 2 . P

fb = w'= 910700 =
-3 352.3 x 2' .

= fa + fb =

Fa Fb 1334.7 1520

612.3 cmd <'S

Fa

1320.89 k:

+ 1320.99 =

g9/cm2 "7

30 0 cmz

76- kg/m {

glm

=727x 0.7"x°30.48

cm2

g/em2

0.06 + 0,87

0.06 +0.73

81

L42.4 cm3

S nae = = 323.82 em3 < § = 221,2 'x.2 =
1520 S )
KL = 1.0 x 500 = 50,86 ~----- Fa '+ 1296.5 kg/cm2-
r g.83 5
fa = £ = _4u78 = 77.29 kg/em2
A 28B.97 x 2
fb = M = _492200 =

0.79°< 1.33 ok

42,67 em2

=352.3 x 2 = 704.60 cm3

1354.7 kg/emz

9.93 < 1,33 ok



Revisidn por cortant=

fv.= 1012 kg/cmZ
Anec = 1862 / 1012 =’ 1 a4 cm2 < u2.67 cm2-

SE ACEPTAN 2.CPS 12" X 30.8 - kg/m

DISEﬁO DE CQLU&NAS DE.CONchETO
.fLa ,res1stencia ‘de” las column2s a . la accién. de. eleﬁ;ntos
macénidos se. determinars por medio de sus d1agramas de lnteracc\én.
Se obtendrin dichos diagramas para poder conocer las
combinaciones de carga axial vy mgmento flexionanre,que_harian que la
.ﬁeccién de 1a columna alcanzara su resistencia.

Si las combinaciones actuantes representan._‘en 1a grafica,
puntos que se encuantren dentro del limite que marca la:;urvg'dell

diagrama, las seccrones propugstas serdn aceptables. . N

OBTENCION DE LOS OIAGRAMAS DE INTERACCIO#

SECCION 40 x &40

Se propone armado = 8 Vs. 3/4" 0 3 . R . . .
As = 22.8 cm2 X R vl AP
p = 0.01425 . fe s o -
Ag = 1600 cm2

f'c = 200 kg/cm2 i .

fle = 0.85 f¢c = 1386 kg/cm2 - L

fy = 4000 kg/cm?2 y o . L

Obtencidn del valor méximo de. carga axial
Poc = flc Ag + As fy = 308 500 kg

Obtencidn dal punto de falla balanceada. .. =~
¢ = Esuxd 2,003 x 35 -~ = 20.59 cm
Ecu + Es 0.003 +..002t

Esl = 0,003 x 15.53 = 0.0022715 > Evy
20,59
Es2 = 0.0021 = Ey



Esfusrzos en.el acaro: fsi = 4000 kg/em2
fs2 = 4000 kg/cm2

Fuerzas en el acero: F1 = Ast fsi = 11,40 x 4000 = 45600 kg
F2 = As2 fs2 = 11.40 x 4000 = 45600 kg

Fusrza an el eoncreto: a = 0.8 ¢ = 0.8 x.20.58 = 16.47"
Cc = f'¢ ab = 136 x 16.47 x 40 = 89597 kg .- )

Célcuio de P PR
= Cc + F1 =~ F2 = 89597 + L5600 ~ 45600

Cédlculo de M

Fuarza {kg) Brazo {(m)
Cc = 89 597 6.1177 3
F1 = 45 600 0,15

F2 = 45 600 0.15

Obtencién de un punto antra’Po.yisl:punts dsifalla balanceada
Se supone Esz = 0, por-lo tant £ B X

0.8 x 35 5 20

35 Cee
F1 3 11.40 x 400 =.45:600 kg
F2 = 0.0 ) AR

136 % 28°% 40 = 152320 kg

Se SUpOnQ ‘e = l
a=12

um_x_m ‘20,002 apro

€s1

Ft
Fz.-
cc =

b s ss 280 kg
M= 85 260 %70 lk 4. 457600 x 0.157+ 45 600 x 0.15 =

=22 919 kg o




. . a4
Obtencidén de un punto cercano a Mo .
§2 suponz c : 6

a = 4.8

£s1 s 0,003 x 4 = 0.0005 < Ey
15

Es2 = 0.003 x 29 = 0.0135 > Evy
15

St = 2040000 x 0.0005 = 1020 kg

F1 = 11,40 x 1020 = 11 628 kg

F£2 =:11.40 x 4000 = 45 600 k3
Cc = 136 x 4.8 x 40 = 26 112 kg
©P = 26 112 ¢+ 11 628 - 45 600 = -7860 kg

M = 26 112.x 0.176 + 11 828 x 0.15 + &5 600. x 0.15
=13 180 kg m - I

Procediendo de igual ferma,’. calculamos

marquen los puntos 2n los dlagr-amas d= ":nté'r 3 secciones
de 45 x 45 cmysuxsoam.,

La Iccahzacfén de los puntos dentr'

da como r‘asultado al dibujo dn lasg:® curvas
‘presentan an la sxguignte pégina.

$i safiatamos puntos en los cruces ds la combin.

~axial con el momento flex:onan actuantes
factores de carga que son:—'- 1. b para carga ver €
combinacidn de carza accmnnta‘l mas vertlca‘l, todos ai'los se situaran

dentro dal 1imita qua marcan 'las cu’rvasb.
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PRIOVECTO: TESIS PROFESIONAL .
EUNECE CONCEPCION PACHECD LOPEZ . 88 .

DISERD DE RRMADURAS---ELEMENTOS A COMPRESION » TENSION

TARNROUPA

TELEMENTG NE BARRA “COMD CARGA  F DISERO '~ L - Sk TENSION=1: ~ ANGULD "PROPUESTO
FINK/20 12 CORD SUPERIOR 12 BRAVIT 22357 150 Q.83 o 2
12 ACCIDENT ~-10758 150 0.3 1 2!
CORDDM SUPERTOR 1 GRAVLT 13000 115 nl65 0 < 2
14 ~9256 145 0165 1 2
12 CORD INFERINDR L =21572 155 2.80 1 s
. 1 155 0.20 D] 2%
COROON INFERIOR 3 143 0.55 a g
12 DIAGONAL 31 205 1,00 [ 5
31 205 1. L
DIAGOMALES 33 233 1,00 0
33 179 1.0 1
- 33 233 1.00 t
33 173 1.00 o
12 MOMTANTES 30 119 1. 1
30 ACCIDENT 110 1.00 (]
MONTANTES 32 GRAVIT Las 1in0 ¢
32 RACCIOENT L5 1.00 ]
PRATT/20 12 CORD SUPERIOR 14 GRAV [ 150 0.30 n
14 ACCIDENT 1s0 .89 L
CDROON SUPERIOR 15 5R 145 a.55 o
15 ACCIDENT 145 .65 L
12 CORD INFERIOR L 5RAY 145 Q.30 L
1 ACCIDENT 1495 0.80 a
IZORDDM  INFERINR 3 3RAVET 14t .65 1
- 3 ACCIDENT 141 0.565 o
12 DIABONAL “3 BRAY [ 139 1.00 v
“3 ACCIDENT 226 1.00 ]
DIAGONALES . <5 GRAVLT 231 109 1
<5 RCCIDENT 231 1.0 Q
12 MONTANTES 3L BRAYIT 142 1.00 n
31 ACCIOENT 142 1. 1
MONTANTES 33 BRAVIT 212 1.00 0
33 ACCIDENT 212 1.00 1
HoE 20 12 CORD SWPEREOR 15 150 0
1S 150 1
20RO0ON SUPERINR e 145 o
17 145 t
12 CORD INFERTOR L 145 L
: L 146 o
CORDON INFERIOR 3 a1 1
3 141 o
ta DIAGONAL =S 200 0
<5 200 i
BIABGOMNALES “7 259 n
“v 253 1
12 MOMTANTES B4 212 1
34 212 o
MOMTANTES a5 250 L
35 FUZC IDENT 2s0 .00 3




88

: TENSTON=! R ~rm - Klofr= KL /r - Facrw i CAPACCray_CAPRCCH:. F DIS
o .80 1.24 195 6.3 BL.2. - 1260000 JH2, 1 1219.2 144705 _ler2s.9 2
1 Plee 124 198 pe PO R 8R0S -1
o »léa 1124 135 P60 st izea 1304.3 - 17082.7 1
1 =] 124 . e H B 1
1 siat 1i2d4 H g -2
5 5let 1724 10515.8 T
2 B 1024 12735.3

.o 3las 0.73 513.3

I 3143 3
o alst 3 1odr. 7
I 3l 3 -
1 Siar 3 - -

© o 3l%s 2 11s7.s
t 3l43 3
o 343 3 aira.2
v 343 w3 - -
o Bl °3 18007
2 e B 1aa70.5
i =]
o ] 1roRz. 7
i 788 _
T s
o 7les 143145
i vlea
a alet 20203
i a3
o ENPES 7si.s
1 st
o JlEL 1120.4
o 353 130315
i ]
o 51 21111
i 253 -1 2
R o 7es ware’s gy E
i s =
o o 1oz,
T =
L o R
L o ia14.5

. 1 o ,

o b 7aia- i wsla i ize.n . 11zs.1 1732
o 5 24l 10! 1250 13903 25906
1 al
o al tata.q 3
1 X -1
i X =
0 . S4.0 |
1 X - 5
n X s CEBiS




Falrz) ... Fatrx). .CAPACCrz) .CAPACCrxY F DISEFQ _1=0K(rzd 1=0KCradl  F PL

94z 1. 1219.2 14470.5 18726.9 22357
-107&3
19000
9255
-21522

3530 2.98 3.81 0.33 PL 135"x 3715

15
1112.2° 1304.3 17082.7

10515.8
12735.9
ETE

17a7.7

1137.9

3tr2.2

~O~GOO60GGR~G00G0

1800, 7

o 144vn.S

T Y LT S S O S- SOpiyey-)

1B, 7

14314.5
an20.3
?51.5

L1200, 4
1303.s

21111

GO0CC00E~GRO0000

5303.2
-10427.2 ~15ws

3632 2.90 2.31 2,39 PL Lg"x 3716

14470.5  19726.9 22353
3419

1ros2.7

-15235
14319.5

17325.9
953.56

11,4

54,0

'
1
|
I
1
'
|
1
'
|
|
I
1
I
|
1
l
I
i
T
I
|
t
I
I
|
1
|
I
I
|
|
I
1
1
|
|
i
V
|
|
1
|
'
'
1
'
|
'
154,56 EICAN 1513, 1 '
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PRIVECTO: TESIS PROFESIONAL
EUNICE CONCEPCION PACHECD LOPEZ a9

DISEfD DE ARMADURAS---ELEMENTOS A COMPRESION Y TENSIOMN
“TELEMENTO  N@ BARRA " coND CRRBA F OISERG L

I TEMSTONSL

FINK25 12 CORD SUPERIDR 17 27604 BRAVIT :
. 17 ~1PP34  ACCIDENT
SOROON SUPERIOR 13 23834 GRAVIT
19 -15436  ACCIDENT
19 CORD INFERIOR 2 -23483 5

CORDON INFERIOR
12 DIAGONAL
OTAGONALES

12 PMONTANTES

MONTANTES

PRATT/25 12 CORO SUPERLOR
COROOM SUPERTOR
12 CORD INFERIOR
CORDON INFERINR
12 D TAGONAL
OIASOMALES

12 MONTANTES

- MONTANTES

&R GORGROmGReO~0 | OROROR-GROG~0KL0~E

AL IDENT

HOWES 25 12 CORD SUPERIOR GRAMIT

ZORDOM SUPERIIR

g
2
3

12 CORD INFERINR A
AL LOENT
CORDONM  INFERLGR

12 DIABONAL

OIABINALES

S TOLHT
BRAVIT

R - - LIy =T

12 MOMTANTES
A LOENT
MONTANTES BREWILT

ACCIOENT




a9

Kirrz

KL e

- ee

K TFacrzy Fatrx) - CAPACCrzd
2.38 77.3 432 -.12670 7 1098.0 20400.5
5 . s 2
83:3 39.9 12800 4 1205.2 22992.6
; ‘0 9ar. e 14557.0
10980 12795.9
~. 109l 51,5
L1980 2277.5
133.3 959.5
293.8 2015.5
1as.7 852, 1
1199.2 13 27533.5
: 152010
1oea.e 1235, 25020.9
1520.0 -
s : 1520.0
f12600. . PeS.@  il4zla  12070.4
% 3 i e s20.0 =
250x 4 26ig - 7es.m. 1l42ls  12070.4
1 3 1an 7 15200 -
s Lgns 218" siig 2337 s24.1
25w it v 152010 -
134,20 * 34313 1567.0
17Rl7 . d4al3 18a7]2
< - 1520’0 -
La 250% 260s ole 213.5 .- S44.3 24305
FUs 2w 2 315 g 152010
0 2Ls 3w 3 S/Lse S i19iz | 19S0.1  2rs3ns
1 2Us 3w 3v S/Lgn s20i0
o 10838 123501 25020.9
i S0 E
! 152010 -
o Tooves.a 11428 12070.4
i
Q ?35.8 12070, 4
H [ 1542
u
n 184.8 13148
L
L
] P4 ssi.t




Co FaCrz) [Falrx) = CAPACCrz) 1=0KErax | F PL A= 5 <oy BLACHS
125, 1098.0 § 1297.7  20400.5 2rand 9 01 2.69 3.8 0.35 PL. 13%x 3/16"
152000 -13334 9 11
125, 1205.2 {1352.3  22392.6 238R4 9 Ll
1520.0 11544 o Lt
. -23483 ) fa
125.0 . 9ar.7 14557.0 13660 L P
-25137 [ 1
126.0  1035.0 12735.9 11945 i 1
125.0 109.5 % ?s1.5 22407 o o
- ~11a3 ) it
125.0 195.0} 2277.5  sa 3204 0 P
- —4929 0 L
: -1535 o 1l
125.0 139.9 ¢ 9595 2517 o e
L -1ia1 o o]
125.8 . 293.8 ; Pad.l o1s.s 553 4 P
1520.0 -2109 o [e
125.0 125.7 . - 322.8 862. 1 1074 5 Lt
126.0  1199.2 1350.1  27533.5 2934 9 L
520.0 o L
126.0  1099.8 1295.1 - 25020.9 L Lt
S20.0 - a vt y
520.0 - o B . 5134 3.38 3.81 D.44 PL Lygtx 316"
126.0  v8s5.8 . 1142.8 12070.4 a R
© 1s20.0 0 Lt
125.0 785.9°, 1142.8 12070.4 1 Lt
¢ 152000 - 0 ]
126.0 91.07 233.7 5241 o 11
15200 El fa
125.9 134.27 3438 1567.0 5 tel-
1250 17?4493 1847, 2 0 Lt
- A ]
126.0  .213.5 2430, 5 9 [
2 o Lot
125.0 1199.2. 1350, 27533.5 27537 1 Tl
2 ~lata2 [} Loy
1265.0  1089.8° 7 1235.1  25020.% 24175 1 ]
1520.0 -117a2 0 Lt
1520.0 -2 0 £
125.0  785.8 1142.8 1207, 4 13552 a 1
1520.0 S Q [l o
126.0 785.8  1142.3 12070.4 1 [
126.0 16713 4z20.8 154207 2350 0 Lt
1520.0 0 1t
126.0 ls4.8 47002 1914.8 B [
. - q [
0 [
F4.0 BSL. L 9 L
- 0 [
126.0 155, 1927. 1 3310 0 [

'
'
'
'
'
|
|
v
'
I
t
t
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|
|
1
1
1
1
1
1
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1
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1
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1
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1
1
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FRIVVECTD: TESIS PROFESONAL
Eu

MICE COMCEPCION PACHECD LOREZ
90 -
DISEFO DE ARMADURAS---ELENENTOS A CONPRESION
ARMFDURA ELEMENTO N2 BRRPR F COMD CARGA F DISEND N K TENS [OM=1 ANGULO PROPUESTO
F IMK/30 12 CORD SUPERLOR 19 5RAVET a.m0 o
13 nl8a i
CORDON SUPERIOR 2t 0l5s )
21 DI85 1
19 CORD [NFERIDR 2 0l80 L
2 0.80 o
CORDON INFERIOR 4 alss t
4 0lss a
1a DIAGOMAL R 1.00 0
51 L 06 1
DIAGONALES s3 100 a
52 100 1
53 100 L
52 1.00 0
12 MONTAMTES s2 100 i
s2 1lg0 D
HONTANTES s4 BRAVIT [ o
54 ACCLOENT 100 L
PRATT/30. 12 CORD SUPERIOR 23 5RAVIT n.65 [
. 23 At 3165 L
CORDON SUPERTOR 25 olen o
2 EREC) '
12 CORD INFERIOR 2 nlss L
2 1.00 0
ORODGN  INFERIOR P 1.00 L
4 tl00 "
12 DIABONAL et BPAVLT 120a 1
71 RZCIDENT 100 o
OIRBOMALES o3 BRAVIT 1700 L
03 AZCTDENT Llon 3
12 MONTANTES s0 AT 100 a
50 CIDENT 1lo0 L
MONTANTES 53 AULT tion B
S3 CroenT 108 1
HIWE 30 12 CORD SUPERIOR SRAVLT n.55 »
S [DENT 3055 i
20RO SUPER (DR AT 9.a0 o
ACCIDENT e 1
12 CORD INFERIOR RZE 1IDENT 3165 1
C TDENT 00 o
CORDIN -TNFER IOR PRAVIT 1200 1 L= 3en 3
C IDENT tion 7 Dls 3vx 30
12 DIAGONAL PRVLT Lo a3 2
ToENT 1l L
DIAGONALES T 1o 3
Llon i
12 MONTANTES ER LT Jan L
= IDENT 1200 3
HONTANTES S5 SRAV LT 1100 1
55 TOENT (9001 a




°0

L K L ANSULD PROPUESTO A = = KLer=  KLies 2o Fatrz)  Fatex)  CAPACG =) CAPRCCR:
145 EREE n EReEAY 78,3 T a3.s 126.0  1089.8 25020.9
a5 1 .

195 ] Bl 0.3 26,0 1199.2 27s33.5
15 v -
143 L
143 o 1072.7 24628.7
a3 1 .
143 o 1995.0 15995.0
2a0 B 1310 121802
280 L
310 o 163.0 1952.1
183 1
310 L z
183 o 42,1 sent.?
233 i
239 L) 8.0 572.0
2rs o 740 sSi.1  isav.e
1 —10427.2
1as o 1193.2 27533.5
145 1
145 ) 1083.8 25020.%
La5 L
141 1 z
141 o 2 3% Sr18 123508 21801.3
a1 L 2s 3% 3"k 5718 (s20.0
L B 2Ls 3%y 3% S/16Y 122518 21001.3
533 L s zm 24k 318" (Sz0i0
333 n 2334 355.
403 1 1520’0
03 o 25314
232 9 EEEN
232 L 152010
[ 237 o 355.2
L 337 L 1520.0
[ .55 9 1350.1  27s3as
alas 1 1520.0
9.2 0 129 25020,
al30 ni
0.8s z
.00 3519 2180t.9
100
1lag 35 21801.3
1190 av2l7 120115
o
2%6.8 1831,
Lo 3 Bag,4 21405 3354
1200 L
100 o an2.4 1ALL3 126.0




t
1 e
ce FaCrzy  Falrx) CAPACKraY CAPACCr<Y F DISERD  1SOKCrad  1=0Koesd | F PL as b Comi = Comd PLACRS 1
| z
125.0  1089.8 25020.9  29735.2 34333 0 oo 3.55 3.8t .47 PL.1gtx 3,187 1
o 1 {
125.0  t199.2 27533.5 a L '
0 L 1
) 1t '
126.0  to72.? 24528, 7 1 I |
k) L '
126.0  1096.0 15835.0 1 1 |
1250 131.3 12102 o 1 '
o L I
126.0 153.0 1952.1 0 1 3
0 it 1
- ] 1 '
126.0 482.1 se0L.7 L 1 I
a Lo t
128.0 3.0 572.0 o [ 1
12800 740 85L. 1 o e I
g [ 3 {
1
126.0 1139.2 27533.5 ) ot 5588 0 d.14 5,07 Q.41 PL 2% 37187 1
0 1 '
126.0 25020.3 o 1 ‘ 1
g Loy 1
= o 1 '
126.0 218013 It L : |
a e - 3
126.9 21801.3 1 1 : i
g L t
126.0 355.5 o Lt I
9 ] '
125.0 1155. 1 0 o] i
126.0 1762.8 0 L |
- o o] H
126.0 2183.5 o Lt 1
- o [ '
125.0 27533.5 3 [ 3408 2.52 933 PL Ug%x 3516" 1
a L . [ !
125.0 25020.9 0 L '
0 L ¢
k) T :
125.0 8019 L L f
0 L 1
5. 21801.2 L I 1
12500 13005 5 I :
A 1 i
126.0 18311 B L 1
2 L i
9 L !
RN 35.4 I L !
a L i
126.9 Lta.s 17534 0 o :




PROVECTD: TESIS PROFESIONAL

EUNICE CONCEPCION PACHECD LOPEZ 91
DISCiG DE ARANDUPAS---ELEMENTOS A COHPRESTON
ARNALLIEA FLEMENTO N2 BARRA F ZOND CRPGR  F DISERO L K ANGLLD PRC
PRATTCEMPI/ZN COL-A-A  CORLY M SURPERIOR S 15018 GRAVET 145 .65
] 1062 ACC IOENT 145 0.65
12 LURD THFERIOR 1 7 GRAVIT 130 0.a0
1 104953 ACCIDENT 130 0.80
CORWY 11 IHFERIDR E) 9087  ACCIOENT 143 0.65
TS DrAsanAL “4q 89242  ACCIDENT 140 1.00
L) ABIHALES 3 GRAVLT 212 1.00
. 4s ACCIDENT (59 1.00
14 MOHTHNTES 30 BRAVIT 59 1.00
an ACCIDENT 53 1.00
a1 GRAYIT 31 1.00
E RCCIDENT a1 .00 2Us 15"
PRATTCEMPI/20 COL-A-E  CORDON SURFERIOR 8 GRAVIT 145 0,85 2Ls 24
8 ACICIDENT 145 .85 2Us 2y 2
12 IDRD INFERIOR 1 RAVIT n.s0
L 8530  ACCIDENT o.8a
CORLIIN THFERIOR 3 B431  ACCIDEWT .65
< SOHAL “q 8440 ACCIDENT 1.on
DIABDNALES 3 1056 GRAVIT 1.00
45 4541 ACCIDENT 1.00
11 MONTANTES 30 47?3 GRAVET 1.00
30 3479 ACCIDENT 1.00
HONTANTES 31 3047 GRAVIT 1.00
31 2275 ACCIDENT 1.00
FRATTCEMPY/20 COL-C-A  CORDON SUPERIOR 10 13919 SRavIT 145 .55
8 By A U a5 0.55
- 12 CORD INFERIOR 1 11200 SRAVET 130 o.80
1 12885 RCCIDENT 130 0.80
CORLGN THFERTOR 11 BOS2  ACCIDENT 143 055
13 DIABONAL s 8834 ACCIDENT 140 1.00
O1RGONALES <9 335 GRAYI 212 1.00
<5 4821 ACCIDENT 159 1.00
18 MONTANTES 30 5013 RAVIT 59 1.00
30 4062 ACCIDENT = 1.00
HONTRNTES 3t 3234 GRAVIT s1 1.00
. 31 2727  ACCIDENT ki 1.00
PRATTCEMPY/20 COL-C-£ CORDON SUPERIOR 10 13530 GRAVIT 145 2%
8 9017  ACCIDENT 1495 2
12 CORD INFERIOR 1 12855 GRAVIT 130 2
ACCIDENT 130 2
CORDON _INFERIOR ACCIDENT 143 2
19 DIAGONAL ACCIDENT 140 2
DIABONALES BRAVIT B84 212 I
RCCIDENT 705 159 1%
+ MONTANTES GRAVIT 5106 63 15
. ol T mmotimoTnin T ACCIDENT 2749 69- 1%
HONTANTES GRAVIT 3306 a1 15
ACC IDENT 1814 a1 1%




51

L ® A " > Kisez  KLsen ce FaCre)  FaCrad  CNPACCr=Y SAPRCCRxY F OIS
145 .65 1307.2 12323.3 15183.8
145 ales 2273 BE12.3 113159
130 0.80 o 10918]
130 .80 o5 19918.2
143 0les e 1i387.5
1a0 1,00 205 5114.7
212 1,00 12 21938
155 1700 22! 3900 L
83 1100 B Basa’a
53 1,00 @ BAG. S
51 1.00 5 a 753501
a1 1loa & «w335.3 75381
145 0.65 12923.3 151838
145 0l5s @sl2.3 1l915.
130 n.@n o
130 080
133 alss
140 1,00
212 1100
159 1loo
53 1l00
59 iloo
S1 1on 150 371
31 1900 2l 13w 10 3180
145 D.65  2L= 2
145 alés  as
130 0leg
130 aleo
143 Bles
140 1.00
212 1,00
153 1.00
S 100
&5 1100
si 1100
n 1100
1as 0.65
195 nlgs
130 o.80
130 nlso
1493 oles
140 i.00
212 100
153 1.00
&9 1loo

- -89 .i.00 5 i
31 1.00 109815
a1 1100 1093, 6 4835.3  7536.1




ce Falr=i  Falrx) CAPACCr=3 CAPACC Y F DISERMD  1=0IiCrad ns b Com) o Cemy PLACAS
1122 1307.2 151338 15018 o '
255.8  1227.3 1131579 7335 1 i
1184.2 i '
1183412 1 t
1232.3 L 3
594, o t
313.6 o - 1
s63.5 ] 1
1234.5 L 1
1234.5 L 1
1093.65 1 t
1093.6 4535.3 1 1
126, 1907.2  12923.3 14507 0 '
128, 1227.3 83123 P06 i |
126 1134.2 s00D. 2 3197 o 1
126 11842 8000, 5 6453 L 1
125 1232.9 89156.7 6333 1 1
12 5ma.3 452013 5345 0 i
12 s13.8 B54.0 1068 0 1
12 563.5 1518.3 3414 o 1
12 1294.5 £597.0 4773 t '
1 123415 £597.0 2615 1 H
12 1093.5 4535.3 Sn47 L 1
126 1038, 5 4535.3 1e11 s 1
1307.2  12923.3 13819 o '
1227.3 e312.3 7asa i . - 1
11842 8000- 11200 o &.d0 0.00 1
1184.2 8000.3 583 o '
1232.9 @515, 7 5054 i 1
1007.0 “B40. 5 5530 o '
: BS54, 335 D i
5585 1519.3 3625 o 1
1234.5 5597.0 5013 1
1234.5 5557.0 3054 1
1096.5 4535.3 3234 1
1098.6 <635.3  7536.1 2050 1 5
1307.2  12923.3 15189.8 13530 1 3
1227.3 Ba12.3 113159 5780 1 : L
1184.2 BOOOIS 10912 12855 0 1.64 2.54 0.3z
8054 1
5532 1 3
6801 o i B
a4 1 Y
3708 o
106 1 S
- 2743 )
1
L




FROVELTD: TESIS PROFESIONAL
EUMN

3 DM PACHEC LNPED s2
DISERD OE ARMADURAS---ELEMENTOS A TENSIOM
ARMADLIRA ELEMENTD H2 BARPR F COND ZARGA F DISERMD ANGULD
FPATTCEMP »./23 COL-A-R ZOPDON SUPER IOR 3 PE15 L= 2>
CORDOM  INFERTNR 3 14133
3 P23
12 DIABROMAL 4 12555
4 TR0
DIRFINALES 5 1131
s 3314
MONTANTES 30 ACCIDENT 2231
PPATTCEMP 1,20 COL~A-E COPDON SUPERIDR 3 ACCIDENT 7314
CNORDON INFERIOR a BRAVIT 13132
| ACCIDENT 6354 2Ls
12 DIRGOMFAL a4 i 12950 oLs 1
aq 71394 2Ls 1
DIAGOMALES s 7007 2Ls i
45 3334  2ls 1
MONTANTES a1 2333 2Us 1
PRATTCEMP3.-20 COL-C-A CIORDON SUPERIDR 1 5360 ILs 2
CRDON INFERIOR 91 12615 2ta
E] 5937 2Ls
12 OIRGOMAL iq 13635 L=
i
DIAGONALES s
a5 6269 ACCIDENT
MONTANTES 31 3266  ACCIDENT
CORDON SUPERIOR C 10 9069 ACCIDENT
CORDON INFERIOR . 1 11547 GRAVIT
2 7952 ACCIDENT
12 DIABONAL -4 13882 SRAVIT
. ; a4 9935  ACCIDENT
DIAGONALES 450 7593 GRAVIT
as . 5547  ACCIDEMT

MONTANTES B 3327  ACCIDENT




ATHET LAPED s2
0 OF RRMADUPAZ---ELEMENTOS A TENSION

ELEMENTD N2 BARRA F COND CARSA  F DISERD ANGULD PROPUESTO A Fa CAPAL

ON SUPERTOR 8 9995 ACCIDENT 7S5 0 37160 1520, 17E62.4 1

0N INFERIOR a 14138 GRAVIT 3715 152000 L4a14.4 1

3 10272 ACC [DENT . 1520 1

> DIASONAL a4 12556 GRAVIT 1

44 10332 ACCIDENT 1

) LAGHNALES “5 1131 AT 1

5 4407 ACEIDENT 1

WONTANTES EX 3034 ACCIDENT 1

N SUPERTDR 3 ACCIDENT 1

0N INFERIOR k3 SRAVIT H

3 ACEC [OENT v

) DIAGONAL a4 & RAVIT 1

B35 ACCIDENT 1

TABONALES TOO7  GRAVIT i

5232 ACCIDENT i

INTRNTES 3108 A = 10427.2 1

0N SUPERIOR 10 azs? 1

0N TNFER [0R 11 1

) 1

| DIAGONAL «q 1

i 1

TRASONALES as 1

a5 t

ONTANTES EN RCCTOENT 15"x 3715 S20.0 1

5N SUPERTOR 10 9069 ACCIDENT 5819 2% 3/16" 81 1520.0 1

N INFERIOR 11 11547 GRAVIT 11547 1520.0 1

| £} 7952 ACCIDENT sars 1520.0 L

| DrABONAL 44 13982 BRAVIT 13382 1520.0 b

<t 9935 HCCIOENT narL 1520.0 1

TASONALES as 7593 o1 °59a 1520.0 1

‘ as 5547 ACCIDENT 4171 2Us gt lgtx 3415¢ 1520.0 1

NTANTES 31 3327 ACCIDEY 2502 2Ls 13" 1gx 3/16% 3.43  1520.0  10427.2 1




PROYECTO:

TESIS PROFESIONAL

93
EUNICE COMCEPCION PACHECD LOPEZ2 !
DISENO DE ARMADURAS--—ELEMENTOS A COMPRESION
ARMADLRA ELEMENTO Ne BARRA " COND CARGR  F DISERO L ® ANGULD PROP
PRATTCENPY«25 £OL-A-A COROON SUPER[OR 12 18363 RAW I 19353
12 ACCIDENT 9452
12 CORD INFERIOR 33 GRAVIT 11465
33 ACCIDENT 9595
CORBON INFERLGR 5S BIOCIDENT B
. 13 ACCTDENT 8109
13 DIAGONAL 56 ACCIDENT 5002
DIABONALES 53 BRAVIT 1545
s3 ACCIDENT 2890
12 MONTANTES 33 GRAVIT 2004
an ACCIDENT 122
MONTANTES 12 GRAY 1100
a2 ACCIDENT 280
PRATTCENP1/25 COL-A-E . CORDON SUPERIOR 12 GRAVIT
N 12 RCC IDENT
12 CORD INFERIOR 33 GRAVET
33 ACCIDENT
CORDON  INFERINR 55 ACCIOENT
13 ACC IDENT
13 DIAGONAL 55 ACCIDENT
TIABONALES a3 2RV T
53 ACCIOENT
12 MONTANTES an BRAVIT
3 LOENT
MONTANTES a2 BRAVIT
a2 ACCIDEMT
PRATTEMP 1,25 CHL—C~A’ CORDON- SUPERTOR 2 GRAVLT
12
: 12 CORD:INFERIDR 33
13
55

COROOMN - INFERIDR

12 DIASONAL
DIRGONALES

12 MONTANTES

MONTANTES

GRAVIT
ALC TOENT

FRATTCENP 125 COL-C-E

ORDON SUPERLOR

L2

CORD IMFERIOR
COPDAN TNFERTOR

12 DIABONAL
DIABINALES

12 MONTANTES

FHTANTE:

2RV T




D1sER [N 3 | ANGULO PROPUESTD A KL/ ce Facrz)  Falrx)  CAPACCrz)
19353 0.55 8.1 1280 1u12.2 17082, 7
52 0lss 600 12510 2553

80 4riq  128l0  1la.7
arla 1280 1L18.7

o
1T e

.68
s.a1
T
RN
si81
=y
3,43
343
343
343
2 3,43
dotan 3,43
318" 3,43
17082.7
1292313
=t

sabLiLy
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PRIVECTO: TESIS PRIFESTINAL
EUNICE ©COIMCERZTON PACHECD LOPES 54

DISEFD DE RRMADURAS---ELEMENTIS A TENSTON i

APMADLRA ELENENTO N2 BAPRA F ©OND CRRSA  F DISERD ANGULO? PROP
PRATTCEMP /25 COL~A-A  CORDON SUPERIOR 2 12278 ACCIDENT 9232
CORDOMN [NFERIOR 13 15850 GRAVIT 16850
13 11815 R 8834
12 DIABGONAL 56 12251 12251
55 9551
DIABIMALES 5T 10425
57 8352
MONTANTES 4= 54!
53
PRATTCEMPIA25 COL-A-E CORDON SUPI me 2 A
CORDDM INFERIOR 13
12
12 DIAGONAL 55
55 A
D IAGONALES 57 GRAVIT
. Erd ACEIDENT
MOMTANTE S 44 GRAVIT
38 4565  ACITGENT
PRATTCEMP).,/25 COL-C-A - CARDON SUPERIDR 12 10987  ACCIOENT
a CORDON INFERIOR 13 1185 GRAYIT
13 10067  ACCIOENT
12 DIABONAL S6 13492 SRAVIT
S5 7945  ACCIDENT
DIAGONALES 5° 11572 GRAVIT
57 9102  ACCIDENT
MONTANTES as 22 GRAVIT
53 5433 ACCIDENT
PRATTCEMPY,/25/ COL--€ - CORDON SUPERIOR 12 10852  ACCIDENT
- : CORDON INFERIDR 13 12570 GRAVIT
: 13 8585  RCCIDENT
12 DIRGONAL 56 13610 BRAVIT
. . 55 9489  ACCIDENT
- S DIAGONALES s7 11532 BRAVIT
s7 8229  ACCIDENT

MONTANTES 38 S9S3  ACCIDENT




94
PRs---ELEMENTOS R TENSION

t2 BAPPA F COND CAPBA  F DISERO ANGULO PROPUESTO A Fa CAPAC 1=0K
2 12278 ACCIDENT 9232 7. 1520, 23347.2 1
13 15850 GRRVTT 15850 EN 1520.0 17652, 4 1
13 11815 8834 A, 2 14014, 4 t
56 12251 12251 A, i
55 9551 o181 . 1
o 10426 10426 “. i
s 8352 230 . 1
4 sS4 515 a. i
33 554 3432 3.43 1
12 11982 003 7. 1
13 15325 15325 S. 1
132 10949 356 . 1
6 12511 12511 “ 1
S5 839 5573 “. 1
s 112591 10531 a. 1
s° 7636 s78s A, 1
a4 <85 B 3. L
38 Q65 3508 3. 1
12 1987 8261 7. 1
13 14185 14185 . 1
13 10067 7569 .51 1
S6 13492 13432 . 4.8 1
56 7346 S974 .61 1
sv 1is72 11572 <0 1
s7 910: 6844 .0 1
s 22 g |22 .40 1
s3 5§33  ACCIDENT 3784 .40 1
12 10852  ACCIDENT 8159 3 1520.0 23347.2 1
13 12570 GRAVIT 12570 1 1520.0 14014, 4 1
13 8585 ACCIDENT 5455 s1 1520.0 14014, 4 1
6 13610 GRAVIT 13510 1520.0 14014, 4 1
S5 9489  ACCIDENT 7135 1520.0 140144 1
s7 11832 GRAVIT 11592 1520.0 13376.0 1
s7 8229 A 6137 1520.0 1337 1
38 S0S3  ACCIDENT 3793 1520.0 13375.0 1




EINLCE ©

TESLS FPOFES
it

HEOD LR

e

FOOH
Ly COFD [NFERTUF
COPDIN | HFER LR
CLRIEONALES
T PURTANCES

HONTRANTES

Ha ARE

A
BPAL T

AT

FRATTIENR

#30 CAL-A-E

ICORBON BUFEP LR

1T CuPn INFER LS

EOPOON . LHFEP

DIAGONALE!
12 MONTANTES

HINTANTES

L

FPATTCEMPY/30 COL-C-A  CORDOM SUPERIOR 1a
14
. 12 CORD INFERIOR 1
3
COPOOM  INFERTOR o ACCIDENT
. 57 ACCIDENT
DIAGONALES a0 GRAY
23
12 MOMTANTES <5
<6
MOMTANTES <8
- s2
PRATTCENPY/30° COL-C-E | CORDON SUPERIOR 14 18977 GRAVLT
14 12542  ACCIDENT
12 COROC: INFERIOR 1 25871 GRAVIT
3 18403  BRAVIT
17 @544 ACCIDENT
CORDON _INFERIOR 57 8302 u
. DIAGONALES 20 1597
sa 10174
12 MONTANTES 45 10130
B 6980
MONTANTES <3 5359
52 987 GRAVIT
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PEOVELTD: TESIS PROFESIONAL 96
EUNICE CONCEPICTON PROHEDD LOPED

DISEAN DE APHACUFAS - -ELENENTOS A TENSION

ARMADURA ELEMENTD H2 BARRA 3 COND CARGR  F DISERAD ANGILD PROPUE
PRATTCEMPY/30 COL~A-A  CORDON SUPERIOR 15382 11565 D 3vx BUx
CORDON INFERIOR 21133 21193 2 2
14337 11201
DIAGONALES 12315 13315
10430 397
MONTAMTES 1122 1122
S733 311
FRATTCEMPI 30 COL—A-E  CORGON SUPERINR L4955 11245
CORDOM TNFERIOR 1927 19273
13187 Al NS
DIRGINALES 33 13543 BRAVIT 13543
L] 9784 ACCIDENT 7355
MONTANTES 54 10S2 2 1052
-5 S367 4411
PRATTCEMPI./30 COL~C-A CORDON SUFERINR . 149 12711 2557
: £ORDON INFERIOR 25 . 15653 15653
. 27 11204 13424
OIABOMALES a3 15640 1580
e ag 12003 029
MONTANTES . -t 533 GRAVI 533
. ; <5’ 6512  ACCIDENT <97
PRATTCEMP)/30 CaL CORDON SUPERIOR'.T @7 i 114 12717 ACCIDENT 9562
e CORDON | INFERIOR ..o 5725 13521 GRAVIT 13521
i e ; R 16929  ACCIDENT 12729
“DIAGONALES® ag: 15631 GRAVIT 15631
: v 88 10830 ACCIDENT 8143
MONTANTES i.s? 540 VIT . 640
H s lag \ 66505  ACCIDENT 4367




86

ELEMENTO3 R TENSION

BARRA * F COND CARGA F DISERD ANGLLO FROPUESTO Fa CRFAD L=k,

15382 11565 1520, 23241.65 1

2113 21193 1529.0 23347.2 1

L4397 11201 1520.0 17662.4 t

13316 13315 520.0 150144 1

L3490 387 1520.0 140149, 4 1

1122 1122 1522, 133™5.0 1

S733 - ACCIDENT 4311 1520.0 1anL. 4 1

14955 I0ENT 11245 1520.0 23241, 5 1

19273 GRAVIT 19273 1520,0 23347, 2 1

13187  ACCIDENT a3t N (014, 4 1

135493 BRAVIT 13643 .0 1

avaq 7356 - 1

1052 1052 .3 1

SB67 4411 1520.0 1

14 12711 3557 152,10 1

25 15653 15653 1520.0 1

27 11204 8424 15203 1

a3 156540 GRAVIT 1S540 1

B8 12009 RACCIDENT |29 1S20.0 1

57 B33 GRAVIT 53 2Ls Py 1%y % 1S20.19 1

s 6512  ACCIDENT <971 2Ls 2% 2% 3/16" 520.0 1

14 12717  ACCIDENT 956 520.0 3241, 5 L

25 13521 13521 1520 23347.2 1

1 16929 2729 1520.0 233472 L

a8 15631 15631 1520.0 17562, 4 1

83 10830 B143 1520.0 14014. 4 1

5? 5 540 1520.0 13375.0 1
<45 \ 5505 ACCIOENT - 4967 15212.0 [
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TES[S PROFESIONAL
SUNICE COPCEPCION PACHECD LOPEZ

DISERD DE ARIIFOUPAS—

ELEMENTO

F: DISERO

CORDON SUPERIOR

coRo InEERIoR
DIRGONAL

DIRGONALES
FONTANTES

14997
2020
se73

13351
3

CORDOM SUPERIOR

CORDON INFERIOR
ONAL

OIABONALES

ONTANTES

PDON SUPERIOR
COROON INFERIOR
12 DEAGONAL
OIAGINALES
HONTANTES

FOON SUPERIOR.

£OROON_TNFERIOR
BONAL

DIRGONALES

FONTRNTES




FPOVECT: TESL3 FROFESIONAL
EUNIVE CONCERCLON PATHECO LOPED

98

DISEAD DE APMROURAS-

~ELEMEMTDS A TENSION

ARHADURA ELEMENTO N2 BAPRA  F  COND CAPGA F DISERD  ANGLLO PROPUESTO Fa
WAPPEN/20 £OL A=A COPDON SUPERTOR 2 1 1520.0 1
W eer 1520.0 1

CORDON. INFERTOR 3 e 1520, '

s s 1520, h

12 DrAGOHAL 41 1w 152000 :

OIAGONALES a5 1125 ¥ 1520.0 i

45 1430 AccIoEnT 1075 2s it 15nw 3c15% 3043 15min 1

MONTANTES E 553 ACCIDENT 427 ZUs 150 15" 318 a3 1s20.0 )

URPPENS20 COL R-E CORDON SUPERIOR seAvIT 1520.0 :
ACCIDENT 152900 i

CORDON INFERTOR GRAVIT 2. 1

ACCIOENT 152000 1

12 DIAGONAL 15200 i

DIAGONALES 1520.0 1

1520.0 1

RONTANTES 1520, '

VRRPEN/20_COL €-A =ORDDN SUPERIGR PRy 1520.0 '
ACCIDENT 15200 '

CORDON. INFERIOR BRAVIT 1520.0 i

ACCIDENT e 152010 1

13 DIASONAL RACCIDENT o5 = < Ty 3/18¢ 3043 15200 1

DIAGONALES GRAVT a7 150 3716 343 15200 1

AL IDENT 4733 15 31 3.43 152000 1

MONTANTES ACCIDENT 27 5" 316" 343 1520.0 1

VARREN/20 COL C-E “:mznun SUPERIOR PAYLT 15200 1
ACCIDENT 1520.0 1

CORDON INFERIOP GRRVIT 1520.0 !

ACC [DENT 1520.0 i

12 DiAGONAL ACCinenT 1520, |

DIRGONALES GRAVT 15200 1

ACCIOENT 5.0 1

RONTANTES 557  ACCIOENT 152000 1




PROVECTO: TESI5 PROFESLONAL .
EUNICE COMCEPCION PACHECD LOPEZ 99

DISERD DE ARMADIRAS-—~ELEMENTDS A COMPRESION

— ARMADURA —— - ELENENTD MR BARRH ~-TF """ COND'CARGA F DISER] S K ANGULO PROPLESTO
URRREN/25 COL A-A COROON SUPERIOR 12 18312 GRAVIT 1312 1as 0.65 2ls 2s"x 2
ACC IDENT 3483 145 g5 zis zat: 25")( 37165
CORDON [NFERTOR ACCIDENT
RCCIDENT
12 DIASONAL BRAVIT
ACCIDENT
OLAGONALES GRAVIT
RACCIDENT
MONTANTES BRAVET
ACEIDENT
URRREN/2S COL A-E CORDON SUPERLDR 5RAVIT
ACIDENT
CORDAM [NFERIOR AEE IDENT
ACCIDENT
L2 DIAGINAL GRAVIT
. ACCIDENT
. DrmeoNaLEs GRAVIT
- - RACE IDENT
MONTANTES SRAVIT
ACCIDENT
VINRPEN/25 Z0L 2-A COROON SUPERLOR BRAVIT
e

CORDON TNFERTDR

L2 DLAGONAL
nv:rmutr
O [AGONALES

PONTANTES

LEFRENSDS COL. B-E CHROON SUPERIOR
- CORDOM [NFERIDR

13 DIAGOMAL

O [AGONALES

PMONTANTES

15RAY
ACCIDENT
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193: 1
E

ARMADURA ELEMENTD F COND CARSA F DISEFD  ANGULD PROPLE
HARPEMS25 COL R-A NRDOM SUPERTOR 14 AZCIDENT 254
ORDIM  INFER TR 1L ERAVIT 156567
11
12 DIAGONAL ST
56
DIAGONALES ™
o1
MOMTANTES EX]
UARPEN 29 DL A-E CORDOM SUPERIOR 14 12003
CORDOM  [NFERTIR 11 14333
11 1342
12 DIAGINAL sv oeer 154
S5 755 ACCIDENMT
DIABONALES O 3514 GRAVIT
71 4232  ACCIDEMT
MIOMTANTES 37 S84 ACCIDEMT
WARREM/25 12OL C-R CORDDM SUPERIOR 14 10994 RACCIDEMNT
COROOM INFERIOR 11 135655 GRAVIT
11 10020  ACCIDENT
12 DIAGOMAL 57 11575 GRAVIT
55 7885  RACCIDENT
OIAGONALES ol 3987 GRAVIT
7L 4728 ACCIDENT
MONTANTES 39 S$65  RCCIDENT 25
UARRENS 25 COL C-E CORDOM SUPERIOR 14 10835  ACCIDENT 3147
CORDON - INFERIOR 11 11773 GRAVIT L1773
11 8214  ACCIDEMNT 5176
13 DIAGONAL 57 11810 AVIT 11810
s6 9574  ACCIDEMT 7193
DIAGONALES 70 4056 GRAVIT 0S5
B 71 <4801 ACCIDENT 3510
MOMTANTES 33 562  ACCIDENT 23




EC LIORED

UIE APMADLIP

a

~~ELEMENTDS A TENS10M
MENTO N2 BAPRR F OND ZARBA F DISERO  ANGULO PROPUESTE A Fa
SUPERTOR ta ATCIDENT 1520.13
INFERTOR 1 ERAVIT
1
LAGONAL st
6
DMALES )
71
[TANTES EE] ALCIDENT
SUPERTOR 14 AL IOENT
INFERTOR 1 GRAYIT 2
11 ACCIDENT 2
AGONAL s7 GRAVE 2
55 ACCIDENT 2%
HALES 0 SRAVIT < L
71 ACCIDENT 1
ANTES EE] ACCIDENT 5
SUPERIGR 14 ACCIDENT
INFER TOR %) GRAVIT
11 RCCIDENT
ABONAL s7 GRAVIT
55 BCCIDENT
NALES o GRAVIT
7L ACCIDENT
ANTES 33 565 ACCIDENT 3.43  1520.0
sUPERIOR 14 10835 RCCIOENT T.69 152000
INFERIOR 11 11773 GRAVLT 4.61
11 8214 ACCIDENT 451
JAEONAL s7 11810 GRAVIT 5.81
S5 9574 ACCIDENT 5.81
RALES o <056 GRAVIT 4.40
71 <901  ACCIDENT 4,40
RNTES 33 S62  ACCIDENT 3.43




PROYECTO: TESIS PROFESTO
GRIZE CONCEPION PACHECD LOPEZ 101

- DISEFG DE APMADURAS---ELENENTOS A COMPRESION

ARMAOURA ELEMENTO N2 BRRRA F COND CARGA . F. OISERD
HARPEN/30 COL~R-A £ORDON SUPERTOR 15 22517 GRAVIT 22617
a0 15850 ACCIDENT
12 CORD INFERIOR 1 S04 GRAVIT
L B903  ACTIDENT
COROON. INFERIOR &7 11175 ACCIDENT
27 13521 ACCIDENT
. L2 DIAGONAL =l 11156 BRAVIT
63 8695 ACCIDENT
OIAGINALES 77 2108 GRAVIT
- 78 2019 ACCIOENT
NONTANTES a3 837  GRAVIT
<3 553 ACCIDENT
WARREM/ 30 COL~A=E COROON SUPERIOR 15 BRAVT
s0 AECIDENT
12 CORD INFERIOR 1 GRAVET
- L ACE IDENT
CORDON . INFERIDR 57 RSCIDENT
27 ACCIOENT
12 prAsomAL 68 wET
53 ACCIDENT
OIRGONALES il GRAVE
3 AZCIoENT
NONTANTES a3 AULT
3 e ToENT
WARREN/30 COL-C-A COROON SUPERICR 25 GRAVIT .
28 ACCIDENT
12 CORD INFERIOR 1 GRAVET
1
N 3
. CoRDON INFERLOR 57
1. DIAGON 53
. &3
DIRGONALES e
]
72
MONTANTES 3
s AcETOENT
UARREN/30 EOL-CE- . CORDON SUPERIDP 23 GRAVLT 18952
26 RACEIDENT 9339
12 CORD INFERIOR 1 BRAVIT 19440
1 11113
3 19275
coroay mFeR TR 57 So06
CIABONAL 63 13243
53 a0
DIRGONALES I 1572
w3 1257
MONTANTES 3 G 329
43 ACCIDENT 18
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IHFL
M FARCHECD LOPED rtoz2

Ean DE APMADURRS---ELENENTOS A TEN

APMADLIPA ELEMENTD N2 BRRFA F IZ0MD CRRGA F DUSEFRO RANGLULD PROPI

UARPEN, 30 COL~R-A POON SUPERTOR 15237  ACCIDENT 11451
RODM [NFERIOR 21092 GRAVIT 21082
14332  RCCIDENT 11152
DIASONALES 13338 SRAVIT 13333
10551  ACCIDENT 7333
MONTANTES S57  ACCIDENT <19
URFRERS 33 COL-A-E ROGM SUPER TP 5 14791 ACCIOENT 11121
POAIN INFERIOR v 130%1 19091
27 13070 3327
DIAGOHALES 33 13724 1372
B3 BBS0 7A0s
MONTANTES 43 554 v
LIRRPENS 30 COROON SUPER IR 25 @501
CORDAN TNFERINR 27 15264
1 B85
CIABDNALES 23 158133
B3 3116
MONTRHTES a2 <18
UAPREMNS 30 COLL~Z-E COPDAN SUPER TOR 26 RITCIDENT 9533
; i COPDON INFERIOR 27 GRAVIT 19275
1 ACCIDENT 2573
DIRGONALES a8 SRAVIT 15733
a3 AICC TOENT 8235 2Ls 2"
HIONTRNTES a3 ACC IDENT Al 2Ls 1= 15"




1520.0
1520.0
1520.0

SOMD CARGR F DISERD ANGULO PROPUESTD Fa CAFAI

ACCIDENT 11451 282415 1
GRAVIT 21052 1
ACCIDENT 11152 1

5RAVIT 13393
RCCIDENT 333 !
AL IDENT 19 L

ACEIOENT 11121

13091

2327

13724

TS

e

ACCTDENT

ACEC LDENT

AITC TDENT 1520.0
GRAVIT 1520.0

RCCIDENT ST 1523.0
GRAVIT 15798 1520.0

ACCIDENT 8235 1520.0

ACCIDENT ar4 S20.0

\



PROYECTO: - TESIS PROFESIONAL
EUMICE CONCEPCION PRCHEC LOPEZ

RESUMNEN: DE

SULTROOS

ARMADUPA

: FIN
20.00 =t CLAPD

PRATT
20.00 wt CLAPO

HOHE
20.00 ot CLARD

CORDON SUPERIOR
19 - 29 TPAND .

COPDON INFERIOR
12 - 20 TRAND

DIRGIMALES (=)
42

53
63
MONTBNTES (%3
S2
&2
72
COLUMNR

RCERO
CONCRETO

2% K2 5 x50 )
4PL 1 %% % 3716" (0

L 2ls 2 %% 2 4w A216®
+PL

%" x 316" (%)

2s 1 KUx0l g0 3716

. 2Ls 2% x 2% » 3/16"

s Lg"s 1 4 /16"

2 CPS llJ"x 22 75 kg/m
. 40 % 40.ca.

250 %25 4" ()
OPL 15* x 716" ()

s 1 %™ 1 " 316"

2" % 3I716*
2" x 3716

* 2 tPS 10% 22.76 ka/m

4N x 40 ce

T R e Ll

2Ls 2" x 2" » 3/16"
2 Ls 2" x 2% x Y16

s 1y 1 5 /160

2Ls2% % 2" % 16"

2 CPS 10" 2276 kg/n
40 x 40 co

(#) ELEMENTO DE LIGA al centro del clare entre nudos



1POYERTO:

TES1S PPUFESIUNAL

EUNILE CONCEPCTUN PACHECT LOPEZ

PESBNIH

PLSDLIRDUSG

THMUN SIHEP 100
I}

BRI L
25,01 wt LLHPY

u = 22 1P,

CORDKN - THEEPIOP
v - 20 TPRND

DIHSUTLES (=3
43

53
ha

7a
da
HINTAHIES Cx)
82
coLuR
ArEPQ
LONCPETO

t~) +ELEMENTO OE LIGA &

N
+PL1 Y a3

RN T

2Ls 1%t b
R

3/t6"
316

s 1 122" 1 122% Lsa"
2 CP5 10%« 22.76 kg/m
40 x 40 ca

1 centro del claro entre

s I 30 HIEY (w0
s 2 12 D 12 4N

LTS X LY (=)
K R o T
U 3T

e 6
e 315"

2276 bg/m
40 % 40 c

HIE
25000 at CLID

JE RN LTS MNP [
s I T

K

s e
s 2 2

W16
S 315"
R e e

R RUNEVTY

2276 b/
40 «

nudos




PROYECT 0: TESlS PROFEST
UNICE

ONAL |
CONCEPCION PRCHECO LOPEZ

RESUMEN. OE RESULTARDOS

ARMACURA

CORDON SUPERIOR

FINE . PRATT HOKE.
30.00 et CLARD 30.00 @t CLARO 30.00 ot CLARD

19 = 3er TRAMO

CORDON [NFERIOR

DIAGONALES (%)
3

HONTANTES (%)
82
99
10a
o
€OLURNA

RCERO
CONCRETO

2Ls 3"« 3°x 5/16" 2Ls 3"x 3"x S/16" s 3"x 3I"x 5/16%
APL 1 %" u /16" (0 4PL 1Y x 16" (1) APL L %" x VIEN (5
2As 3I"x I"x 5/16* 2s 3"x 3% 5/16% 2s 2 1/2% 2 1/2% 3/16*
2 Ls 2%x 2"x 3716

2 Ls 2" 2% 3/16"
2As 2 "% 2 ¥'x 16"

2 Ls 2%« 2%x 316"

. 2s 2 4w 2 %
2s 2 5" 2 5% 16" s 2 s'x 2 5
2As 2 4% 2 4% 16" 2s 2 5% 2 §"x 16 2s 2 5% 3 g "
16" 1 %" 16* 2Ls 2% 2% 3/16° 2s 2% 2"x 3716*
z_s 1§ % Lg%k "

24" 2y

2 CPS 10%% 22.76 kg/m - QLS 1 22.76 kgle 2 CPS 10%x 22.76 kg/m
40 % 40 40 % 40 ca 40 % 40 co

() +ELEHENTO OE LIGA al centra del clara entre nudos




PROYECTO; TESIS PROFESIONAL
EUNICE CONCEPCION PACHECO LOPEZ

RESUHEN DE

ARMADURA

RESULTADOS

COL RCERG-ART

COPDUN SUPERIOR  2Ls 2.%"x 2 k% J/15* ()

PRATT(EMPO) ~ 20.00 at CLAROD
COL ACERO-ENP

COL CONCR-ARY COL CORP-ENP

CORDON IMFERIOR

25 2" 2% i
19 ~-20 TRANO . :

2ls 2 %" 2 " I2NE" (m)

s 2 4™ 2 YU 716" t0) s 2 1/2% 2 12% 1t

2s 2% 2% 316" 2s 2% 2% WIE" s 2% 2 115
) « LT 346 ()
DIRGONALES () © 2Ls 1 4" .1 §"% /167 2s 1t L gt 16t Zs 151 5t 46
[P As L% x 1y H As1¥ 1yt x4 s 2% 2% 316" s 2% 2% W16
HONTAHIES R 2s 1 ¥ § g 36t s by LGt MI6T 2s 1 1/2% 1 122 31
oL
2 CPS 10%% 22.76 kg/a 2 CPS 10% 22,76 ka/m
e . 40 x 40 ca 40 % 40 cam
€23 + ELEMENTO DE LIGA al centro del claro entre nudos
ARIAOEA HARREN - 20.00 mt CLARO
COL ACERD-ART COL RCERO-EHP €OL CONER-RRT COL CONP-EHP
COPDON SUPERIOR  2Ls 2 §™ 2 ¥% /6% (m) 2Ls 2 ¥ 2 5" J/16* (4) 2s 2 4" 2 §" J/16% (a)  2Ls 2 §°x 2 §°x /16"
COMDIN INFERIOR  2Ls 2% 2% V16" ()

2s 2% 2% 16" (0 °
DIRGONALES () 2Ls | 1/2% | L/ 16" s L 1/2% | Lr2ow /16"
12 23 2 4w 2§ 16" 25" 2 5"

HONTAHTES s | ¥"x 1 %" 3/16% 2s U5 1 " 16"
ACERD 2 CPS 10%x 22.76 hg/a 2 CPS 10% 22.76 kg/m
CONCRETO

s 2% 2" 3716 (0 2Ls 2%x 2"k 3/16* ()
2Ls 1 1/2% 1 1/2% 3716 2Ls 1 1/72% | 1/2%x 310"
s 2 402 k" 2% 2 4R

524" 2
2As L g™ 1 ytw 36" E R L R U
40 % 40 ca 40 x 40 ¢

€%} « ELEMENID DE LIGR al centro del claro entre nudas



PRW‘EETG: T‘IS PRI)FESIOH&L
[CE CONCEPCION PACHECO LOPEZ

RESUMEN DE . RESULTRODS

ARHADUPA PRATTCENPO) - 25.00 at CLARD
COL ACERG-ART _ COL ACERD-E} COL_COMCR-RRT COL CONP-ENP
COPDON SUPERIOR 2 %* x 2 §* x 4 (=) 25 25 x e 24" 2 gyt 24" 26" "
CODY [IFERIOR . Ls'2 4 2 ' MIGT (0 2s 2 gm0 2 g TSt (). 2 Ls T T JI61 ) s 2me 27 3167 ()
10 TRAN0 . +PL I%x + PL 2% 15% *PL 2%
20 TRAD i + Pl 2n ke

DIAGONALES (=) °

2Ls 1 g1 g 216"

25 1 %" 1 4" 16

As 1T 1 Y3216

s 1%t g 3167

HONTRNTES (n) sty g i6e 2s 1 %" 1 g 316 2s1 oy L YN 16 2As 1% 1 16"

COLUHNA 8 ‘

ACERD 20PS 127%-30.8 ky/m 20PS 12"x 30.8 kg/m

CONCPETQ - 50 % 50 cw 45 % 45 ca

(w) + ELEMENTO OE LIGA al centro del claro entre nudos
FARNADURA . HARREN - zﬁ.uu at CLARG
COL ACERO-ART ACERQ-EMP COL CONCR-ART COL CONR-EMP

CORDUN SUPERIOR 25" x2%" nyT 0y 2% %25 x ¥ 245" 2%« 25" w2

CORDON INFERIOR
OIRGONALES (o)
12

23
ER)

MONTRNTES

COLWRA
ACERD
CONCRETO

5 2 4% 2 5" /16° (1) 2s 2§ 2 5" I6* 00

Lg gt ke
2s 2 ' 2 5% /16
28 2 5% 2 " /16"
2s 2 \,'n 2 k% 316"

2Ls 1 %" 1 "% 3/16%

20PS 12%¢ 30.8 kg/a

L5 n 1% "
2s 2 ¥"% 2 4" I16*
s 2 4" 2 g% A6
2As 2 " 2 g 16"

2s 14" 1 4% /16"

20PS 12" 30.8 kg/e

2 Ls 2% 2% 16" tay
R
s 3 g 275" /16"
2s 2 5" 2 5% 316"
2s 2 g™ 2 & 16"

2s 1 %" 1 5% 316"

50 % 50 ca

2Ls 2"k 2%k 3716% (%)
1Y% w1 5% e e
2s 3 yox 25 H
As 2 5% 2 5% 16"
s 2 %"= 2 Y= 216"
2s 1 %" 1 §"e /16"

45 % 45 ca

(=) + ELEHERTO DE LIGA al centra del claro entre nudos

L0t



PROVECTO:  TESIS PPOFESIGNAL

EWIICE CONCEPCION PRCHECO LOPEZ

RESUMEN OE RESNLTADOS
ARMADUPA. P PPATT(ENPOY - 30.00 wt CLAPQ
COL NCERD-ART COL RCEPO-EMP €OL. CONCR-RPT CUL CONP-EMP

CORDON SUPER1UR 25 33N Nt s 3 3 24" % 24 G 2% % 25" w50 e
COPDON INFERIOR . 2 Ls 2% 2"x 3/16% (v} 2Ls 2% 2% I/IB% () D 2 4% 2 5k V16T () M 2 40k 2 Nk ER ()

2 TR0 . M +PL 1% 178" + PL 2™ /16" + Pl 2% 4"

22 TRAMO i . + PL 1"x 178" + PL %" 120"
DIRGORALES (#) is‘ 2% 2160 2s 2% 2% /15" 2Ls 2% 2% V1L" s 2% 2% /16"

BONTRHTES (<) 2z 1wl e anee Z.s 1 w1 5 x 3180 Asteml A s N 2 L
la s g% [ As 1E w1 it R
z:.sl's'xls' 5" EvE S ZLsI‘,"xlg"x“" s LG x 1 G xa”
COLUMAS .
RCERD 2 CPS 12" 37.2 kg/m 2 CPS 12%x 37.2 hg/a
COHCRETO - 50 x 50 ca 45 % 45 ca
(%) + ELEMENTO DE LIGA al centro del claro entre nudes
FARHADURA WROPEN - 30.00 ot CLAR0
COL ACERG-ART ACERO-EHP 0L CONCR-RRT coL cone-gre

COROON SUPERIOR
CORDON [NFERIOR
1o

2us 3 I &°

DIAGONALES (%) 2s 27 2% /160
12 ’ s

2a e

2

HONTANTES
UHNRS B
ACEPD 2 CPS 127x 37.2 kg/a
CONCRETO .

2 Ls 25" 25" 3/16% (0

2Ls 1 gm0t K 316"

24s 3% 3" g
2 Ls 5" 2% W16 G0

2As 2% 2% 16"

s 1 g1 w e

2.CPS 12 37.2 ko/m

2y

* 25" x40 ()

A= 2 2 4 316" ()

+eL
+ L l“x 1/8'

2Ls

2%% 2% /16"

s 2 K% 2 5% 6T
25 2 5% 2 5% 160
2As 2 %% 2 5% et

As 1y

% 1w 316

50 « 50 ca

25" %2

2s 2 4 2 5% VI6* ()
SPL 1 %% n /16" (o)
APL LYY o B/16% (=)

% 4" Ca)

s "'x 2% 3716

2 5% 2 e ke
2 %5 316"
s a §mx 2 % 3/16"

2As bl ¥ Y167

45 % 45 o

(=) » ELEMENIO DE LIGA al centro del claro entre nudos

LLH
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CAPITULO. V EVALUACION COMPARATIVA DE' RESULTADOS

El objato d¢ r:omparar"lc;s__ datos’ rasultado:del anélist‘é y disefo

d2 las a2structuras F;rnpuestas" 25 esfab’lecer;‘ vehtéjas de ﬁna armadura
sobre las otras. ) ’ : .

Paro para poder compaﬁar. p‘r‘inl\arc}'seré néces;ario establecer uné
base sobre 1a cual hacerlo. ) :

yna vez comprolsada l‘a segur‘idad,' al: aunto © econdmico as
daterminante 2n 1la °1=cc10n de una solucidén estructura1 adamis de
sar un punto ‘concrato v palpab1a que nos nfrece una bass muy clara
para llevar a cabo nuﬂstr‘as comparamcnes. o

En &} primer: cap\tulo de esta tesi>s se’ c‘las'ificaron.a layg

armaduras - dnntro d= un. mismo t1pc> dﬂ estructﬁra; si tori\amos eso &n

de fabricacibn variard ‘en

cuenta, gs vélldo. de;-nr ‘que. ‘su - cosfol
_relacién ‘d‘irecfaka sy 'pleso. anera. . a cuantificacfén del peso-’
de los perf1\=> diseﬁados, e ,'I peso total ‘que, a su
vez, seré un rnfhjo r(éﬁicac'lén . ho abarca los
olementos d=' I\ga 81‘. 'nntre nudos de birra:.

necesarios para garantuzar que el radio de giro de 1a seccion sea

alredador dnl 2je cons1derado para al d15eﬁo. éstos se manejan como
un porcﬂntaje qua se pu-d& inclu\r 2n. 21 desperdu:\o.
No 2s intancidn dai i;rabajp hacer analisis pracisos de costos des

construccién de naves industrialas; ‘es por elio que no sa han



sfectuado los anslisis de pracios unitarios de las armaduras. Cabe
afadir que el tiempo que llavaria hacerlos seria muy extenso dado qua
astan involucrados muchos conceptos no =xaminados en el presanté
estudio. Sin 2mbargo, con la intancién de presentar, en 1a medfda
de 1o posiblz, un =studio integral de costos,. se podrd manejar con v.m‘
grado confiable d2 preoximidad al costo real, un pr,ech devfeilrb'ri:‘acic‘m

de entre N3$5.20 y H$5.60 por kilogramo ds avr‘madur}a.,

El caso d=2
dos distintos

parémétro comun 2n éstas para sqber" de :sus’

fue el caso del peso dé las armaduras. =
nimero de sz2cciones resultantes, -se pr:‘o‘ce_ﬂe'ré..»"a
precios unitarios que nos indiguen :eT"cn_sto':q

- de dichas coelumnas.




PRVECTO: 505 FROFESLONAL

= EONCEPC [N PACHEDD LOPEZ 1
CURNTIFICACION o E FPERFILES
CLARD: 20,00 nk
ARMADLIRA ELEMENTD # ELE  LUNSITUD PERFIL PE30/m  PESI TATAL | ARNADLURA ELEMEN
PRATT 2. SUPERIDR I PPATT 2. SUPER
PLAA . INFERIOR ' PLAE . INFER
OLABINAL ' D IABINAL
1
'
1
1
MONTAMTE i MONTANTE
|
1
|
'
. BB '
P sa £ ok ol 549,45 |
CLARD: 20.00 mt
ARMAOURA ELEMENTO # ELE LOMGITUD PESDSn  PESD TOTAL | MRMADURA ELEMEPNT
UARREN 1. SUPERIOR 1 Eae .22 UARREN . SUPERTI
AR 2. INFERIDR 1 o6 VIRE . INFERL
CIABDNAL 2 2.22 DIABINAL
2 5.5
] S.35 .
- 5.36
E S.35
POMTANTE 2 5.35 PISMTANTE
2 5.2
2 5.35
z 5.35
2 5.35
3 5.36




PRIADURA ELENENTO

a ELE

LN 0

PESD

a ToTAL

ELENENT)

nELE

PRATT . SUPERIOR
FIAE . INFERIOR
GIABINAL

MONTANTE

RUBRBRRN R -

. BUPERIOR

MONTANTE

total

PESD THTAL 1

WRMADLPA -~ ELENENTO

% ELE

CaNGITUD

PESOD/

PESD THTAL

APMADIRA

ELEMENTD

# ELE

UFRREN . C. SUPERIOR
URE 2. INFERTOR
SrAGaNAL

HONTANTE

Bl Lble e

20,0

e ———

Lrats
Toome
Loamx
i

134,90
a5 2

URPREN
ucA

. SUPERIIR
2. INFERIOR
BIAGONAL

FONTRANTE

B

ok a1




FESDAN  PE

FEOACLUPA  ELENENTO # ELE LONBLTUD 0 TOTAL { ARMADURA  ELEMENTD n ELE!, LotisLTun

FEATT ZuPERIDR ¢ 15,43 PRATT | C. SUPCRINR '
PLER TNFERTOR L 14520 PICE 2, INFERLOR '
GrsaNAL 2 GIABONAL H
2 2
2 2
2 2
2 2.3 2
rorirAnTE 2 n.70 HotTANTE 2
2 a1 H
H 113 ' 2
2 134 ' 2
2 155 ' 2
2 1o /16" ' 2
ipesa  total S43,45 1
SRNADURR | ELEMENTO Loni 1710 PESD/m  PESD TOTAL | RPMAOURA  ELENENTO ® ELE LONGITIC
WARREN | . SUPERIDR 20,00 30157 134,90 SUPERTOR .
u S, INFERLOR 2000 5 145023 INFERTOR
DTAGONAL 32 OTRBONAL

HONTANTE MONTANTE

A
A

DRRNBER L LG -

18
315t




PESO/m  PESO TOTAL | ARCADURA  ELENENTO WELE | LONSITUD PERF (L '
FRATT  ©. SUPERIDR 20.22 2Ls 2 o2t 2.22 '
FLZE . INFERIOR 2 225 I
GIAGONAL 535 '
Si38 I
5135 :
538 '

538
535 1
S8 1
mOHTANTE e 1
5,38 !
N I
5138 1
e 1
5.35 I
s0LERRS toa2 !
5ei3, 45 | :
PESO/m  PESO TOTAL | ARMRDURA  ELEMENTD # ELE  LONSITUD PERFIL. PESD/n  PESD TOTAL !
134,40 MARREM  C. SUPERIDR T L3, |
I e . INFERIDR L t
s GiAGoNAL 2 I
H 2 i
i 4 i
! 4 1
i 2 '
' HONTANTE 2 !
i z !
' 2 i
3 2 s

' 2




LARD: 25.00 wt

11z

ARMADURA  ELEMENTO # ELE . LOMGITUD PESO/m  PESD TOTAL | ARMADURA ELEMENTO 4
PPATT £. SUPERIOR L 12.20 308.42.1 PRATT  C..SUPERIGR
SPLAR £. INFERIOR L 22 230.50 ¢ SPIRE . INFERIOR
BIAGONAL 2 5.36 1201 | BiIABOMAL
2 5.35 1742 1
2 5.35 1882 |
2 5135 20,00 1 .
2 5.35 2156 1
2 5.36 23,23 |
2 535 25001 1
2 5.35 27,43 1
2 5.35 3t.44q 1
HONTANTE 2 S.35 819 1 MONTANTE
2 5.35 10,50 1
2 5.35 12,81 1
2 5.35 1512 1
2 5.35 1Az 1
2 5.35 19,72 1
2 5.38 22.03
2 5.36 2433 1t
| SOLERAS
pesn tote L 955.80 1 5
CLARD: 25.00 mt
ARMADURA  ELEMENTO % ELE LOMSITLD PERFIL PES0 TOTAL 1| APMACIRA ELEMERTO ®
URPREN 1. 3UPERIOR 208, 42 LARREN SUPERTOR
suRR C. INFERIGR D SWAE INFERLOR
DIAGONAL BIAGONAL
HONTANTE PIDNTRNTE

BLBKNLLDDLE L

s2m
Lr2vx 3715
Lr2v> 3715
SUs L Lr2%e 1 L2t A/L80

p e 30 Eotoal




| RRMADURA  ELEMENTD 3 ELE LONGITUD PERF IL PESD/n  PESD TOTAL

ARNMADLPA  ELEMENTO

PRATT  C. SUPERIOR 1 t  PPATT  C. SUPERIOR
SPIRE . INFERIOR 1 t SPICA. €. INFERIOR
BAGONAL 2 ' GIAGONAL
2 '
2 t
2 '
2 '
2 i
2 |
2 I
2 1
MONTANTE 2 1 MONTANTE
2 '
E 1
2 1 .
2 '
2 1
2 1
2 '
SOLERAS 2 i
l '
o 1 R 369,19 lp = 3 o ta tall
- ! ARMADURA  ELEMENT % ELE. LONGITIO PESO TOTAL | RRMADURA' " | ELEMENTO 5 ELE LONSITUD
URPREN . UPERIOR 2iras.om WARREN' . SUPERIOR 2s.28
I . INFERIOR SWEA | E. INFERIOR 2500
DIAGONAL SiAsONAL o
FONTANTE HONTANTE

BB RO LL =
B B L L St

TR TR

: 952.53 Ip e 3o total




ENENTD

8 ELE LOMGITLD PERFIL PES0 TOTAL

ARMAOLURA  ELEMENTD

% ELE LONGITUD

PERF IL

PERToR T 3h8.a2 | PRATT | £. SUPERIOR '

HFER (DR 1 | SPice  C. INFERioR L

; 2 i BirsonaL 2 i
E i 2 <
2 t 2 < L
2 1 2 x L
H i 3 <1
2 i 2 t
2 t 2 !
2 1 2 1
H i B 1

renTE H i HONTANTE B 1
H 1 2
2 1 2 1
2 1 2 1
H I 2 <1
H : £ 1
2 t 2@ 1
H ! 2 2.27 2Ls 1 1s2% 1

eAs H i soLERAs R X L

= 323,34 1

ENENTO 4 ELE LONGITUD PERFIL PESarm | PESD TOTAL | ARMADURA  ELENENTD & ELE - LONGITUD PeRFIL

LPER TR 0 2v 3 172 1sa UARREN | . SUPERIDR ‘

FER TR I ST SUcE  ©. INFERIOR 1

KA H DiAsONAL 2
3 ]
3 3
3 3

ranTE z MANTANTE. z




D/ PESD TOTAL | ARMADURA ELEMENTI) % ELE LONGITUD PESD/m  PESO TOTAL 1
PRATT L. SUPERIOR 12.20 20842 1

SPLCE . INFERIDR 2n 725 {

DIABOMAL T 5.38 !

L 5.35 t

1 5.3 !

= 1 5.36 i

1 S.38 1

31 12 1L 5035 1

2Us 1 L/2%s 1 L2k 3016 5.35 1

2Ls L L2 1 124 37160 5.25 1

2 2Ls 1 12% 1 /16 5.35 1

MONTANTE 2 L2t 1 |

2 1 "t

2 1 1

2 1 1

2 [ 1

2 L 1

iz Y 1

2 L 1

SOLERAS 2 i i

g 3 i E [

3. 17 1

PES0 TOTAL | ARMADURA PERFIL PES0,m 1
P42 | WARREN 1. USUPERTOR s 2 102 Lo 12.20 1
131.50 ¢ E L INFERLOR: s 2 316 !
! 5 2 1

! : 2 i

1 1

i 1

' o i

: R 1 i

i 2 t i

1 gl L i

i -2 L 1

1 g T L 1

: L L 1

1 2 ¥ |

[ z L I




SLARD: 25.100 wk

ARHACURA ELEMENTD B ELE  LOMSLTUO RETIADLRA ELENENTL
PPATT SUPERIOR i PRATT 2. SUPER LF
SPLRR INFER TR L SPIRE . INFERIOH
DIAGINAL 2 otAGaNAL
3
2
2
2
MONTANTE 2 MONTANTE
2
2
2
2
SOLERAS
b es o total 265,80 1
CLARD: 35.00 wt
ARMADLRA ELENENTD # ELE LONGITUD PERFIL. FESD/m TOTAL | ARMADURA ELENENTO

URPREM 12, SUPERIOR 203, 42
SUAA INFERIOP

D IAGONAL

WARREM 1. SUPERINR
SURE IMNFER IOR
BIAGANAL

[T

MOMTANTE FUNTENTE

R L LN

I
t
'
!

p s Eokal




| RenwmieR | eLERENTO 4 Lars T RRAADLPA  ELENGHTD
et £ SUPERLD 1 > PPATT C. SuRERIOR
SRl B INFERIOR ' o] SPILA . . INFERIgR
G iasor 2 iz 6 EreanAL
: alen
ER
ER
EE )
2 =l
2 ozl
2 zlse
ER-
roNTANTE ER N INTANTE
FR
2 At
ER B
2 lse
z zios
= 2 nla3 SOLERAS 2
| 283,19 1p 2 s o to ksl
PESD TOTAL | ARMADLRA - ELENENTD % ELE Lons(ToD PERFIL FEsO/m  PESD TOTAL | ARNAOURA | ELEMENTS W eLE
305.32 1 UARREN  ©. SUPERIDR ' 303,92 | uARREN L. SUPERIOR 1
i SuRE £ GIFERIDR 1 230050 1 S C. TNFERIOR t
' oTABONAL H EENTR GiAgNAL e
: S i 3
! 3 | N
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CLARD: 30.00 mt
ESTRUCTURACION: armadura simplemente apoyads sobre columnas empotradas sn su base
ARMADURR  ELEMENTO # ELE LONGITUD PERFIL PESO/m  PESO TOTAL- | ARMADURA
FINK C. SUPERIOR L 30.92 18,186 S61.51 1 PRATT
C. IMNFERIOR L 30.00 18,16 544. 81 ]
DIAGONAL 2 1.52 7.26 22,08 |
2 1.69 T.26 24.57 1
2 195 7.28 28,24 |
- 2 2.18 7.26 31.55 |
2 2.47 7.26 35.849 |
2 2,77 v.26 «0.28 |
2 3.09 3.22 57.02 |
2 2.33 .28 33.82 1
2 1.70 .26 24,72 1
. 2 5.23 9.22 96.49 |
MONTANTE 2 0.22 5.36 2.32 1
2 0.s3 5.36 .20 1
} 2 034 5.38 19.08 !
N . 2 1.30 S.36 13.37 |
T 2 L1.67 5.36 125.086 |
2 2.03 5.36 2L.74 1
2 2.32 5.35 25.53 1
S2 2175 5.96 as.32 1
2 1.85 5.36 19.30 1t
2 0.3s < 1 L/2%x 3, 5.38 10.2a |
2" 3.76 PLx 1% 2.89 21,71t
N i

SOLERAS

pw s Eo'tal - 1795.22 1
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on_su base -

PESO/m  PESO TOTAL | FARMACURA  ELEMENTO % ELE . LONGITUD PERFIL PESO/m PESO.TOTAL | PARMADURA  ELI
s81.51 HOME  C. St

]
DinRs

PRATT

{SUPERIOR 30.92
€. “INFERTOR
GIAGONAL

o
u
@

MONTANTE wONTE

.
>
>
>

1

L
5

4

BRNRNRNN DN NN NN N

o IS
a )
1) 3

0
N I
2 ]
u n

Y

soLERAS

SOLEF

1998.27 1

5
3
H
&
B




PESO/n

PESO TOTAL

ARMADURA

ELEMENTO

# ELE = LONSITUD

PERFIL PESD/n  -PESO TOTAL

'
'
'
1
1
i
t
'
'
1
'
|
'
'
1
'
'
'
'

'

'

1

i

t

HOME

. SUPERLOR
£. INFERIOR
DIABONAL

MONTANTE

SOLERAS

NeNRBRBNESRREN SRR RN - -

Cols
s 2 1

s
s
2=

NNR

as 2

PLs 20x 318"

1998. 27

1

1516.93




TESIB PROFESIONAL e

EUNICE CONCEPCION PACHECO LOPEZ

Presupuasto

Contepte Unidag Cantidad Preciol, . T Tetal

CLaves 01,010001 ' oo .
COLUNAS DE CONCRESO REFORIADD §ce200, DE 40x40cu 20 1,0000 N noun oM 10n
REFORZADO COM BNs Y ESERIB0S DEL 03 A/ 20cm, DE S M, OF : :

LONGITUD, {MCLUYE: WABILIATADO, CINGRADO, COLADD, VIBRABO,

TESCINBRADO, NATERIALES, HERRAAJENIA Y MAND UE UIRA,

Clave: 01010002 L

COLUMNAS OE COMCRETO REFORIADO #°c=200, DE 452d5¢ca PIA 1.0000 N$ B13.88 X3 BL3.AB
REFORTADO CON 604 Y ESTRIBOS DEL 43 A/C 20ce, DE 3N, Of o

LOASITUD, INCLUYE: HABILITADD, ClABRACO, COLADA, V1BRADD,

DESCINBRADG, MATERTALES, HERRAMIENTA Y MAMD OE CBRA.

Clases 01.010003

COLIMNAS DE CONCRETO REFCRIADD #*¢200, DE S0nS0ca 20} 1.0000 N4 911,08 U8 11,08

REFOREADD CCM B8 ¥ ESTRIBOS GEL #3 A/C 20ca, DE 3N, DE :

LOSEITUD, INCLUYE) HABLLITADD, CIMERADD, COLADO, VIBRAOD,
. DESCINBRADD, MATERIALES, HERSANIENTA T MAKD DE LARA.

Claver 02,01000% - .
CouUMNA KETALIEA DE DOS PERFILES CPS DE 12°1 30.0 273 60000 X4 1,374 W 1,34
kg, OF S, DE LOXSITUD, INCLUYEs CORTES, MOMTAJE, SOROABU- C

RA, MATERIALES, HERRAMLENTA ¥ NANO DE OBRA. N

Claves 02.010002 R )
COLMMA RETALICA DE DOS PERFILES CPS DE 10°c 72.78 PIs L0000 Ks 1,018.03 X9 1,018,038
¥qfN, OE 5N, DE LONGITUD, [NCLUYE: LORTES, MUNTAJE, SOLDADU-

RA, MATERIALES, KERRAMIEXTA ¥ NAND DE QERA.

Claves 83,010001

COLIMKA NETALICA OE PERFIL IPR DE 18* z 7' x 53.6 [ 1,6000 W 1,124 n 112,48
¥q/W, BE SA. DE LOMGITUD, INCLUYE: CORTES, MONTAJE, SOLDADU-

RA, MATERIALES, HERRANIENTA ¥ KAMJ DE DBRA.

Claver 03,010002

COLUNMA NETALICA DE PERFIL 1PR DE 14* x& 3/4" 1007 141} . L0 s 53,07 M 3307
Kkg/M, OE SR, DE LOAGITUD, IMCLUYEs CORTES, RONTAJE, SOLDADU-

RA, MATERIALES, RERRANIENTA ¥ MAKO DE OBRA.



TESIS PROFESIONAL .
EUNICE CONCEPCION PACHECO LDPEZ

17

Andlisig de Precios Unitarios

Clave ¢ 01019001
COLUNAS DE CONCRETO REFORIADO #'¢x200, DE 40140ca

REFORIADD COX 814 Y ESTRIBOS DEL #3 A/C 20ca, DE 3 4. OE UNIDAD ¢ PIA
LONE1TUS, INCLUYE: HABILIATADG, CINBRADO, COLADO, VIBR43D, CANTIDAD 1 1,0000
DESCIMBRADO, MATERIALES, MERRANIENTA ¥ MAXG bE OBRA. PRECIO UNITARID 1Nt 720,92 B
TOTAL M0 120,92 -
tasuso Cantidad Unidad - Precho thitarlo dotal i v
Materiales et T
JLONCRETO H.0.F*C=200 0.8400 N3 4] 2L E lyT.S‘ .37
DUELA 114" 3A 13028 1 L4 J.!O’ 0 1!."‘ 8,37
BARROTE 218 34 8.2034 T L] ' 200 M © 1bdl .28
ACERD M0.& 92,2000 X8 L] 1407 0 138,08 Jo.88
ACERD NOL3 8,320 XB n 100 34,85 .t
ALARRRE RECOCIPO 18 4,410 k8 L] W n .4 LY
v 05250 X§ L] 1% M 184 0.76
[ 11418 24000 LT 8 0,74 M 1. [5-]
Total Materiales ( &1.B8B6%) 2 N® 443.98
Hano da Obra .
RCUADRILLA 2 0,200 Jor Ll 17788 M 15,58 (R 1)
11 DFICIAL ALBARIL ¢ 1 AYUBANTE}
SCUADRILLA 5 08000 Jor LU 18,11 M Wo.e 2043
{1 CARPINTERD UBRA NEGRA ¢ | AYUDANTE}
SCUADRILLA 4 0,4400 Jor " 142 n 8248 1L#4
({1 FIERRERD + 1 ATUDANTE)
Total Mano de Obra ( 37.03%) * Ns 264.93
Equipo vy Herr.
RERRANLENTA 0,010 (M0 NS 266,93 M A (81}
Tatal Equipa y Herr. ( 1.11%) t N® 8.01
Costo Dirascto r N$ 720.92
Tatal 1 Ns 720.92



TESIS PROFESIONAL
EUNICE CONCEPCION PACHECO LDPEZ

Analisis de Precios Unitarios: .

Clave 1 21.010002

COLUMKAS DE COWCRETD REFORIADO 1'c3200, DE 45:dSes
REFORIADO CON 844 ¥ ESTR1BOS DEL 43 A/C 20cs, OE 3M. DE
LOWGITUD, YNCLUYE: KABILITADD, CINBRABD, LOLADD, VIBAADL,
DESCINIRADD, MATERIALES, HERRAMIENTA Y MAND DE OBRA.

Insusa Cantidad .

Materiales T
(LONCRETD H, 0.F'Cx200 o l‘-NW

DUELA 1°24° 34 I (I 1)
BARROTE 204 38 ] L
ACERO M08 e
#0280 40,3 Cinmwm w o U a0 s
ALANBRE RECOCIZ0 18 49500 18 [ TR 220 K 108 LU
v 0,565 KO n s 20b 0.8
DIESEL 2,480 U ] (X1 1] LY o
Total Hateriales ( 62.65%) 1 Ns 509.7%9
Mano de Obra .
SEUADRILLA 2 02240 dor " 177,88 %t 3083 40
1E OFICIAL MLBARIL * 1 ATUDARTE)
ICUADRILLA § 0.9000 Jor [ 186,11 % 147,50 20.89
11 CARPINTERD 03RA MEERA # ) ATUDMIIEY
(WARILLA 4 0019 Jor [ 142 W BheY 168
{1 $3CRRERG + 1 AYLDARTEY
Total Hano de Obra ( 34.26%) 1 N® 295.04
Equipo y Herr.
HERRANSENTA 0,030 (1M Wy 25,00 W 8BS 1.0%
Total Equipo y Herr. ¢ 1.09%) 1 N® 8.83
Costo Directo 1 N$ B813.468

Total 3 N= B813.68



TES1S PROFESIONAL
EUNICE CONCEPCION PACHECD LOPEZ

Anilisis de Precios Unjitarios

Clave 1 01,010003
COLUYWAS DE CONCRETO REFORIARD f°c=200, DE S0150cs o
REFORIADD COW 815 ¥ ESTRIPOS DEL #3 A/T 20ca, OE SN, DE O Iy PIA

LOMELTUD, [NCLUYE: KABILLTADO, CIMERADD, COLADD, VIBAADD, CANTSOAD ¢ i
DESCIMBRADD, MATERTALES, HERRARIENTA Y NANO DE DBRA, PRECIO UMITARID 3.

TOTAL #H

Insuso " Cantidag | Unidad . Precio nitardo

Materiales ’ ! i
ACONCRETD H.0,F*Ca200 325 M -

OUELR §°I8° 3A 16,4050 PI .

BARROTE 208 W "8.2034
ACERD M0.8 w2000
ACERD 0.3 BT
ALAERE RECOCIRO 18 S
tav 04540 ;
DlEssL 50000 L1

Total Materialas ¢ &3.42%)

Mano de Obra : B, v e
ACUACRILLA 2 : 0.2508 dor | M 11,68 N8 HAT LB
11 OFICIAL ALBASIL ¢ | AYUDMTEN : "

SCUADRILLA 3 1.0000 Jor . M 184,11 w8 a4l 2.8
(4 CARPINTERD UBRA REGRA + ) ATUZANTE) K
1ICUABRILLA 4 0,495¢ Jor [} 167,42 2.9 10,20
AL FLERRERD ¢ 1 ATUDAMTED :
Total Hano de Obra ( 3IZ.51%) 3 N$ 32%.52
Equtpo y Herr. B

HERRARIENTA 0,0300 (LR s h7a T 1] nn 1.07

Tatal Equipo y Herr. (  1.07% 1 N® ?.71

Costa Directo s N® J11.08

Taotal 3 N 911.08



TESI8 PROFESIONAL
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Andlisis de Precics Unitarios

Clave t 02,010001
COLUNNA KETALICA OF DOS PERFILES CPS OE 12°1 30,8 L P
%q/M, DE SN, DE LOWGITUD, IMCLUYE: CORTES, KONTAJE, SOLDADU- Wi 3 PIA

RA, MATERISES, HERRANIEKTA Y MANO DF SR, CAEITAD o [
PRECID NSTARID i “1,31.0
R e

TN

1nsums Cantidad ; Unidad <

Matariales
PERFIL P8 A-3b

SOLDADURA E-4013

PINT. ANTICORROSIVA

Total Materiales. (

Mano de Obra
CURRILLA 24
L SOLDADOR + 1 AYUDANIE)

SU.4b

‘38, 08%)

Total Mano de Obra’ ¢ 524416

Equipo y Herr.
ERIP0 NENOR

01000 1K W TR AR X7 S X

HERRANIENTA S 000 1K M LTS R TR SN B
Total Equipo y Herr. ( 4.9%%) 2 Ns . T bB.14
Costo Directo 1°Ns 1,377.43

Total 1 Ns 1,377.43



" Materiales:

TESIS PROFESIONAL
EUNICE CONCEPCION PACHECO LOPEZ

AnAlisis da Precios Unitariaos-

Clave i 02,010002 -

COLOMNA NETALICA DE BOS PERFILES CPS DE 10'1 27 .

Kq/K, SF S, DE LONGTTUD, IKCLUYEy CORVES, MONTAJE, Sﬂ.MW-
L MKIW.ES. HERRAMIENTA Y NAND DE OBRA, ~ -

tnsuss + “Cantidad Unldad 3 Pretio Ultardo

< POEIL O W ‘ ‘
" SOLBAGIRA T-io13 sk S
v st : 03 U an
C i fakal  Matartalas. ¢ 57.0’11{; O Nel " Ee0.39'
Mana'de Obra’ T ' o
SUADRILLA 24 LR IRk LRI
t1 SOLDADOR + 1 AYUDANTE} :
‘ Total Hano de Obra ( 38.04%) ] N‘t 387.2%9
Equipo y Harr.
EQUIPD REKOR 0.4000 (DD N8 WL TR R A"
HERRANIENTA 0,050 UM W wn m Har L
Total Equipo y Herr. ¢ 4.95%) 1 N$ ’ $50.35
Costo Directo 1 NS 1,018.03

Total st Ns 1,018.03



TESIS PROFESIONAL
EUNICE CONCEPCION PACHECO LOPEZ

Andlisis da Precios Unitarios

Clave 1 93,010001
COLlmen RETALICA DE PERFIL 1PR O 14° 1 7* x 83,4

¥g/m, OF 54, DE LONGITUD, INCLUYE: CORTES, NOKTAIE, SOLDAN- UTBAD | PIA
RA, NATERIALES, HERRANIENTA Y KANQ DE OBRA. CANTIBAD 1 1.0000
PRECI0 CNITARID 1k 112,40
0 1h 114240
Insuso Cantidad Unidid - Precio Wnitirlo.". - Total: 1

Materiales
PERFIL 1PR A3

SOLOABURA E-8013 S 100K

PINT, ANFICORRISIVA . PR X1

Total Materiales.( 54.96%) £ 627.87

Hanoc de Obra

AURRILLA 20 . - - 14583
8 SOLDADOR ¢+ 1 I_TU!IMIEI s S o TR
Total Mano H- Obrai(ﬂiv.abx)‘;n Ns 455.34°
Equipo y Herr. 3 P oy
EqUiP0 nEnoR L [T ] 4553 " 4353 3.9
KERRAAIENTA . 8 0.0300 (M. X oI 13.08 1.0
Total Equipo y Herr. (. S.18%) 3 N8 39.19
Costo Directo 1 Ns 1, 142.40

Total 1 Ns 15142.40



TESI8 PROFESIONAL
EUNICE CONCEPCION PACHECO LOPEZ

Anslisis de Precios Unitarios

Clave 1 03,010002
COLUPNA NETALICA DE PERFIL PR DE (4° 26 374'1d0.7
KgsM, DE SN DE LOKGITUD, INCLUYE) CORTES, MONTAJE, SOLIAN- WIoAd s FlA

RN, MATERIALES, BERRAMIENTA ¥ WoWD OE OBRA. CANTI0AD 3 1.0000
PRECLO LMITARID N 53,07
NIA 953,07
[nsuma Cantidad  Unldad Frecio Unitaric Tetal 1’
Materiales
PERFIL IPR A-3b U350 K6 L1 230 © 514,03 350
SOUDABURA E-4013 L7 ke LU 595 M (71
PINT, ANTICORROSIVA 0219 LI " 1,55 W nLn °Ln
Total Materiales ( 34.97%X) 1 Ne S323.91.

Hano de Obra .
ACUARRILLA 24 - 1.8600 JOR L1 L1180 - LN
(1 STLPADOR ¢ | ATUGANTED -

Total Mano da Obra ¢ 379.85%) 1 Ns S 379,79

Equipo y Herr. .
EQUIPD PENOR 0,000 (XM s b N

HERRMIENTA 0.0000 (M0 a5 e

Total Equipeo y Herr. ¢ 5.18%) 2 Nt

953,07
- 953.07

Costa Directo : N% -
Total s Ns.
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Catalogo de Herramienta

nsuse Descripeidn

Cantidad Unidad

Costa Coaponents

Costo Unitaric

REVOLV. PILONC 1SACO
CF REVDLVEDORAI S4C0

fnatisis de carjos i jos oed

REVOLVEDORA AIPSA-KCHLER | SACO A WP Nodelos 1 5AC0
Fabricinler HIPSA
A0S GENERALES DEL EQUIPO: + Distriduidors
Procedencias
Costn Baser 10,200,

Cesto Ateesorios 0,90
Valor Mdquisicions tva) 10,200,00 Sequros (w) 0.03
Valor de Rescatey  t¥r} 1,020.00  Tasa/inleress (Q) 0,02
Vida Utilihrs.totdt (Ued 4,200,00  Mintealalentos (w) 1.00

Horas &l afo 1 fHal 1,409,060 Aaacenajes (Fad 0.00
CARS0S F11083 433
taverelons - Tl dVaiveI/2Ha
Depreciaciony Driva-Vrisle
Sequrot SesdVanvr)itia
Nantenisientos K=satpd
alascenajer AaFfit)
Gtrast

. FOTAL CARGDS FIIOS
=e—eeFfin de Tadls Fin de Tabl

SOLTMA .
ACETTE MULTIBRASD
SCUADRILLA tB (1 OPERADOR O£ MAGUINARIA LIGERA)

HR
1.0000 WR

2.4000 LT
0.0800 LT
0,142¢ Jor

"
L5850

LOo4 W
050 ¢
12253

3.9
459

.%

1l



TESIS PROFESIONAL

EUNICE CONCEPCION PACHECO LOPEZ

Catalogo de Hateriales

Tnsuso Gescripcdon Cantidsd Unidad  Costo Coapoatnte Casto Unitario
CONCRETO B.0.F'C+200 13 L] 8340
CENENTD ERIS 0380 Tk W 380,00 RS 139,84
RAENA 0.53e nl i 2,00 N .3
BRAVA 0.8430 13 " 42,00 X 27,01
ABLA 0.2520 M n 12.00 ¥ 3.02
WREVOLY. P/CORC ISACO 0,4000 R " naen 15,53
t1 TABD + 4 AYUDANTES) 0,0830 Jor L] A8l © 272

SCIAORILLA 21



TES1S PROFESIONAL
EUNICE COMCEPCION PACHECO LOPEZ

Explosidén da Insumos

Insuso Cantidad  Unidad *  Precio Unftarle ™" % To't )

Mano de-Obra

CUARILLA 2 B.8740 Jor .
1) OFICIAL ALBARIL ¢ | AYUDANTE) : :
AUDAMTE 0,678 Jor
OFICIAL ALBARIL 06740 “Jor
W00 INTERKDID 0061 (W

CUMIRILLA 24 8,853 100

* {1 SOLDADDR ¢ 1 AYUORKTE) :

StLIKDOR 8,553 dor
AUTANIE 0,550 Jor
NNDD INTERNEDLD 0.B554 (1IN0 :

CUDRILLA & 1.4038 dor L3S
1) FIERRERD + | AYUDANTE} N
FIERRERD 1,4038 Jor
AYUBANTE 1.4030 Jor
MANDD TNTERREOLO 0.0408 (1w ;

CURBRILLA § 2,700 Jor a
1) CARPINTERS DURA HEERA + | AYUDANTE) . L
CARPINT, DSAA WEERA 2T dor - 10L.8. LY
AYUDAMTE 27000 dor o A% 11720

. BARDD INTERPEDID 02700 (1IN0 189,18 B XY
Total Mano da Obra 1. N& S 2,632.07

wano e Ors UMD 2,63207 S 10000 1
Total 4o Reporte s . N$ L b3 100,00 3




A continuacion se prasentan las tablas,  por separado, de los

resultades d= cuantificacion de’pesos: de armaduras y de precios de

columnas,
TABLA DE PESOS DE._ARMADURAS (KG)
| ) . ..CLARO {M)

TIPo ! 20.00 . 25.00 30,00
—-----..--..---.,..-~.-_----~--‘.-_-.--.<._-.A.._-..--- ----- C
Fink ! 696,12 1,131.94 1,796.22
Pratt I 189,42 ~1,253.06 1,898,27
Howe ! 753,55 1,303.07 1,606,93

| .
Pratt PaAa | 549,45 865.80 1,215,98
PRAE | 549,45 869.19° 1,218.86
PiCa | 569,45 823.94 1,213.32°
PeCE | 554,44 826,17 1,217.40
Warran waa | 564,55 952.53 1,293.70
WAE | 564.55 962.53 1,283.70 -
wea. | 573.32 913,53 S 1,258,470
weE |

§73.32 913,53 1,253.18

TABLA DE PRECIOS DE COLUMNAS™(NS$)

CLaARO

FAA, { 1,162,460
FCA, FCE | at3.68 . N .
PAA, PAE | 1,182,060 77T D 142,760 0 e
PCA, PCE | 813,88 813088
HAA, HAE 1, 142,40 Ut 1h2.60
HCA, HCE 813.60 . ° . .B13.68

P2AA 1437743 : 1,377.43

PaAE 1,018.03, 977,463

Paca 720.92 911.08

PaCE 720.92 .7 et13.e8

wAA 1,377.43 1,377.43 -

WAE . 1,018.,03 - 1,377.43

WCA ] 720.92 911.08

wee i

720.92 « 813,68
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Son por si mismas las tablas antariores, =2l propésito de esta -
tzsis. "No sera n=2czsario transcribir las comparacicnes gi:e an los
nimeros se hacen evidentes. : .

A mansra de rasultado final sa establace que la 'armaﬂuv'a que sa
revela como la mejor 9pcidén para librar los tres claros-propuestaos es
la armadura tipo Pratt =2mpotrada en sys -.xtr‘-emos. r.;ovrrf cblumnax de
concratae articuladas =n sy basa, -

Los porcaataj2s ds incremantos en paso con respacto-a -las‘ otras
‘geometrSas varian 2ntrs las cantidades sigufentes: s ’,

Para un claro de 20.00 mstros, ‘el -peso de’’las :;armaduras

srticuladas se incrementard =ntre un 27%'ly udakny Uy iel de 1a

gaometria tipo warran, antre 3% vy 4%,

Para un claro de 25.00 metros, las armaduras:

un fncremento de peso antre un 37% ¥y un 58?7

tipo Warren, entre 11% y 7%,
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CONCLUSIONES

Dz las tablas par’ar la evaluacién compara&:;iv"a de résult-ados
parten los b-:amentarios ¥ observaéiones. ’QU'E‘ si%‘.v'j-.'r‘\ para conclufr mi
trabajo. Qui2re aclarar qu2 2l pmarco-2n 2} cual haéo ‘mis comzntarios
es 2] economico y =2l astructural con ila base de que el i:a’iculo de las
eatructuras cumpla con 1.3'5 especificac‘ionves d; esfuarzos maximos
permisibies y 1las restriccionas de desplazami ntos que marcan el
R2glamanto d= canstruccionesvdel pistrito fl_=e~.|-3ra'l Y. Sus Hormas

Téenicas Complementarias.

A. Primiramente "2stablezco. que"las‘ armadﬁras’ ‘que . forman marco

con sus columnas-: so'n:al tipo dn =structura

acci6n . de ' las fuerzas
limitaciones  pre :
caso:serén}1é§ ;é‘J
de’ qge' a'l,' s'e,}',: y

que el -mcmento- al

apoyada ‘con, e! omi sm = las Fuerzas tnternasi’son menores.rv por

cons1gu1ente, ‘Ios perf'i‘lﬂs de menor' peso

LY en part1cu1ar en .zonas. con: ac

donde  la acc'lén del: v1=nta sea con51derabl

horizontales snrén los aque se’ se

requerird de una -s:ructura rig1da, como 1o . es. 'y Cen- el cgal



los elem2ntos intzrnos @ 52 distribuiran j'entr'e» la columpa: 'y 1a

armadura. N SRR B

En 21 caso de qu-= en: Ia zc},na de ubic'acién de -la nave indusffia‘l

las cargas de ninva v g'an z aran tan gr‘and-s que nl célculo sa°

rigiera por |a,vat_:c on,de ast:as..rlé:t pendlent& de 1a cubierta dﬂb-‘ré

ser muy pr‘oﬁunm‘ada. yie os1ble que convenga constr‘u‘ar‘ un’ armadura

arhcu!dda t\po Fi‘nk‘ Pratt ° Howe para sar‘antizar que la estr‘uctura

L sufra sobre argas.

8. Dantro de las armaduras -empotradas en . s extrehibs,'. son: las

de - cqlumnas de concr2to lasz de'menor‘ costo-da fabr'lcac\én

-’an

embafgo ql}fero recordar que 2l diseﬁo estructural rapresenta. 'en"

.cierto arado, un problema de thim'lzvamvén» en toda; 'Ias fases de un

proyecto, Esas fases incluyan estimacidn.de”tiempos fabricacign"vv ]

montaje ds saceionss y construcci

circunstancia aspecial como . por . ejempio

seguramente 32ra mas rapido fab'r,ica

armar, cimbrar, colar y desci

<, Ahora; clab
axtra antrs -los'. prﬂ
siguiente: L | ;
) 30.8 ‘kg/m Aes.dl‘.'r seccisn
diseﬁada_'mézs‘.lbe’sadra { ‘inercia’ en el eje’ '.-x" 'es igual a
5369.4 x 2 = -kll:l'_ 3 'Ia seccién extra corresponde
a un pe_r;filv IP»RJ de Ib“ x lal» 'I kg/m. La inercia de. este

perfil as mayer qun ,l'a de los 2 CPS, .y su pesc es menor., si
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revisamos =2l disafic -aplicando las. propisdades det  npuave pertil

encontramos que:

M max 3 9307 kg m
P max = 6763 kg
¥V max = 1862 kg

Propiedadas de la seccién B 2
= 56.84 ¢m2 Av = 0.7 x 35.56 = 24.89 cm2
12053 emb s
685 em3
14 .50 em
500 cm

KA
s ouwog

S nec = 930700 = 612.3 cm3 <. § = 685 cm3 ..

1520 o
KL = 1.0 x 500 = 34.48. -
r 14,50
fa = p.= _6783 .=
A 56.84

f = fa .+ fh =
Fa Fb

fv = 1012 kg/cm2 :

Anec = 1862 1012 = .84 em2 < 2h 89 cm2

3 ‘ACEPTA" IPR' [AEH: alu" v kh 7 kg/m

E)l punto a sxplicar es ésta: que el d\seﬁu de las secciones

estard - guiado por :la. axpariencia. y =1 -critﬂrio 'del dyseﬁadpr.

Algqunos diss=fos  seran mas =conom1c05_ lgunos ' serdn

obJetables para ciartas - cond1=1on=s y - para ‘ejamplo,

si se requlere d- que Ia ¢olumna trabaje en dos dlreccionea sefé més

recomendabla optar. por. 2 CPS o por alguna secci n form da pcr placas."f




En rasumen guiaro racalcar que los resyltados obtenidos seon
producto del andlisis y diseflo d2 estructuras a las que se  les .
detzrminaron condiciones de cargas y da apovyos bien espe‘cificra_s v que

comprendizron s6lo una pequefia parte del gran ndmero de yaria_b]n

estructural compizjo.

Como 1o mzncionéd en la presentacion "del

en a1 disedo de wuna nave: indust

cumplido! ofracer una gufa ‘para:el

son las armaduras.
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