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Resumen.~ Se analizan.las* zZonas.y epocas de desove, lal
distribucidnly . la: abundancia de.: las larvas y adultos de

'*,;/lhellale y las® capturadas ‘en® é‘
N0 mcdu‘mﬂw Los resultados .

Ilnrengrl/a thrissina,. (Jp/.slhoplulur (Iow
Indeterminados tipo A. La temperat
m de.profundidad (28°C) es un facto
dispersién, reproduccidn y m:.grac:.on de
De l1a determinacién de los paramet
utilizande métodos  tradicionales,
computacién, se obtuvo un mejor: aju
crecimiento para 0. libertate con. el método ELEFA
. |sur del "Golfo.de california:’

a6 sobreéxplotacion.




INTRODUCCION ‘ : ‘grandes cardﬁmenes asociados ‘arla

Entre 1os peces comercialmente‘_
explotables, ~los v clupexformes
presen_tan” :

uer: de
1972.°/Cinco -
importancia

masa -.anual
Puerto de

‘la “'regién, 0.
leri,; 0L mediiasrre y C.
sin embargo, .8e’presentan

sior _"dé . otros

_relé ’(clsneros etaly 1989)

En general, la ‘distribucién
abundancia de las especies
‘comerciales ‘de sardina son bien
onocidas en la porcidn central y
norte del Golfo de California. Sin
‘embargo, es escasa la informacién
“sobre. peces clupeidos de la parte
isur de este sistema, y aGn mas del
Golfo. de Tehuantepec. Asi por
ejemplo, Van~der Heiden y Findley
(1988) indican la presencia de
‘’nueve especies de clupeidos
adultos en la regidn, mientras que
‘'sobre la presencia de sus larvas,
6lo Opisthonema spp. (Gutiérrez y
‘Pad:.lla 1974, Moser ¢ al. 1974) y
anax caernfca (Olvera |y Padilla
986) han sido mencionadas.

monterrey:
la “especie’
términOS de
talla,

embarg@:, - dare
la pesqueri
‘especies

: En el litox:al del - Pacifico
centro ‘de Mexico, .Amezcua Linares
(1985) reg:.stra cinco especies en
"’sué ‘fases’adultas, y Acal (1991)
,:senala la ‘presencia de sus larvas
¥, nivel de familia y en baja
B ngraulldae), ‘.abundancia. .- En el Golfo de
(Ilmenqula thrissina Tehuantepec ~regién importante por

fJo‘rdan 8% Gilbert 1882), charrito'y . - la explotacién de diversas
P,l’,‘a (1'/nchn/urc.\ymelrlal.s Ayres 1855 y especies de escama asi como por la
Oligoplites -~ saurus Gill 1863, presencia . de  algunos peldgicos
respéctivamente) ambos’~ de la menores, entre ellos carédngidos y

Familia - Carangidae . que  forman sardina crinuda- la informacién



también es l:.mltada (Acal y Ar:.as . d:.stribucion Yo abundanc.\.a de  los
1990). ) . L clupe:.dos adultos en el Golfo de

* Por .otro. lado, tambien son,
més frecuentes . los’ estud:.os sobre’
pardmetros 'y dindm
de la’ sardina’monterrey
por - ser mas abunda
regién centro- norte,
regidn mfet :
cal:.form.a

. Ante.
Instltuto

b'y, los

Desarrollo -
organ:.zacion d ¢
para’ la Alimen :
Agricultura’ (FAO)
efectud un estud).
pesquera sobre.
menores del  Golfo
Aunado a . esta’
incorpors Ak

de

_'v1964) Es un mar
1 c formado por  dos
1984-85 en aguas ~en’la parte superior
de Salina .. Cruz; 0O ; -Jd:e aguas relativamente
secretaria "de;,‘_f farir v 20 y 200 m de
anterior ‘en isu- indices de
elementos valiogo; Vap_oracién y elevadas
comprensién del compov g “1j.‘nidades— 3% la segunda,
los peces clupeidos; é calizada en la regién sur, en la
del Pacifico de Méxic Venal la profundidad  aumenta

I progresivamente, desde los 2000 m
:en el &rea de Guaymas hasta 3000 m
~en ‘la boca del Golfo. Estas dos
‘‘cuencas estdn separadas por un
“grupo de islas situadas
. aproximadamente a los 29°00"
latitud norte entre las que
larvas de: " figuran las islas BAngel de la
costas  de” “Guarda, Tiburdn, San Esteban y San
Sinaloa; y la“abun L - Lorenzo. Entre la regidén sur y
en aguas -norte existe un constante
salina - Cruz, " intercambio de masas de agua, que

los clupexdos
distribucién



originan -. cambios

determinantes ‘de. la variaci noy Y

distribuc¢ién’ estaczonal
recursos. . : pesqueros
composicién.por:
‘Borrego-1983

-~ tipos::de:
determinan

: Nayaéz_t
Sinaloa ‘se

d;stxngden por
presentar una amplia plataforma
con leve declive y fondos blandos
de origen terrigeno y litoral de

playa. Presenta importantes
gistemas lagunares y gran cantidad
de esteros, marismas y pantanos en
constante cambio asociados a 1los
sistemas que en su conjunto cubren
una gran extensidén de la costa. La
vertiente de esta zona estd
integrada por ocho principales
rios que afectan considerablemente

oceanogréficos'

a "'los " procesos’.’ del - litoral
aportando. ‘sedimentos y materia
[organica" ~Las'< lluvias ocurren

Vprincxpalmente en verano e inicio

frecuentemente

- de tormentas

‘Tehuantepec

litoral de este sistema

‘ira’ los estados de
hiapas al sur de México,
una ‘forma triangular y se
ubicado - entre Puerto
3(15“39 N, 96°31'W) y
.Chis., (14°33'N,
S.cuali . marca la

'W), £ -gon una

de 19,000
-cuadradas. El
Golfof se‘vencuentra dentro de 1la
zona troplcal ‘con un clima himedo
abundantes lluvias

]princlpalmente en junio y octubre.
;Predominan

los vientos del
noroeste;. /sin -embargo, en los
meses de invxerno, las ondas frias
del norte proven;entes del Golfo

: éxico, pasan a través del

atmosfera més cédlida
produciendo .vientos "de descenso"

;  que se extienden

(ihaéia ‘el sur varios cientos de
~kilémetros. Los

"tehuanos"
“producen un abatimiento
considerable de la temperatura
superficial del Golfo de

Tehuantepec y arrastra el agua
fuera del Golfo hacia el sureste.
La plataforma continental es muy
estrecha alrededor del meridiano
96°, pero se ensancha hacia el
sureste del Golfo con una
profundidad inferior a las 200
brazas.



MATERIAL v METODOS f' : ..de las  primeras - fases . de
; : . desarrollo de "Ss . sagax - caerulea,  E.

! miome‘ros‘ de S :as';‘f,, larvas. . que
: corre‘spon.de, aproximadamente, al
* namero. “'de - .vértebras: ~de los
adultos. :Para -tal:: proposxto, se:

Berry . - (1984) .que’; analiza las®
. caracteristicas’i’ mer:.sticas “rde
“adultos ‘para. las especies

. “Dura 23 ge - agosto al 3,‘ : primeras
.de’ septiembre; (verano) de” 1987y ?an
.:los

del#22% al 27:de " enero™ (invierno):'
‘de 1988, el Instituto ‘Nacional de
la Pesca. (INP) a traves del Ceqtro'«_

de  Mazatlén: (CRIP), efectuo dos

cruceros | de . prospecc 6n
Lctioplahctonica en el litora
Sinaloa,. Nayarit:

utilizando ' para’. .

Alejandro

e ,ntercalaron 13
ara-i' capturar

" Investigacién
" Salina Cruz,
mpafias bimensuales
to 'de Salina Cruz,
"'de las unidades de
‘la Secretaria de
area de estudio
; © aproximadamente

ones ‘de muestreo de plancton
tras en total). En cada

‘se’ efectuaron 15 arrastres
ticales (cubriendo un intervalo
de.profundidades entre 6 y 30 m)

utilizaron 'ty.rabaavj o5 ide descripeisn

utilizé el “trabajo’ Mc.: Gowan' y:.-

cuyas



con una .red de .plancton de 40 cm
de diémetrb de! boca 'y malla de
;mm,: y 3. arrastres

horizontales (con una duracién de
: 3 minutos).,,L‘

arrxba, ‘se
] ‘absolutos

la” Agenc;a
{NORAD ), ..
Nacionesiﬂ

(UNDP), ”
admxn:.strac:.o
pais. ‘Se'g
arrastre  de db

el cuerpo ptinc:.pal
bolsa.

se efectuaron'f dos L
oceanogréficos .. (en L_
Ssalina Cruz) vy .se de
temperatura a 4-m. de’ profundea

mediante el termometro del buque{j .

Los lances de pesca, 161 en total,
se realizaron - al azar .con

duracién de 30 minutos.. Las

capturas se estandarizaron a :una’’
hora y se procesaron a bordo. de.

acuerdo al método sugerido  por
Pauly (1983) y el material fue
identificado por . - .los

resultados de_

una: -

-Shepherd 1987a, Basson ef al.

anestigadoreé de’ FAO, México y
‘Guatemala que partic1paron en los
cruceros'

capturas
en las
de Mazatléan,
+1987 'y  1988. Por

:de Tehuantepec, se
los:. 4 cruceros de
.pesquera. efectuados

ﬁdé ‘éfecimiento se
=] al modelo de veon

tante de crecimiento
ongitud-asintética media
oﬁgltud a la edad t

0 to en el tiempo cuando el
pez tiene .una-longitud cero
mpo {ahos)
2.7182818 &
itmos naturales

base de los

Los parametros poblacionales
eatimaron mediante el programa
LFDA : (Length Frecuency
Distrxbution Analysis., Ver. 3.1)

;de Holden y Bravington (1992), el
_cual
. determinar los pardmetros Lo,

incluye tres métodos para
Ky
tes a) el método SLCA (Shepherd's
Length Composition Analysis,
1988,
Rosenberg y Beddington 1988), b)
el método PROJMAT (Projection
Matrix Method, Shepherd 1987b,
Rosenberg ef al. 1986), c¢) y el
método ELEFAN (Electronic
Frecuency Analysis, Pauly 1987).



Asi tambien incluye' mends .para. . proporclona
estimar. la'-tasa’ -de " Alidad
total (Z)
Beverton :

método’;

por

,lé’A moxﬁélidéd

] ‘Asiﬁiéﬁbf
R programa ;ELEFAN

ff'{p°b,1aci°n: ;
- explotada,: -

co

tamafio de la poblacidn
_-captura de la f{ltima
en niimero de

tasa de explotacidn.

e 'RESULTADOS
donde: .=

Lk " "Hidrologia.,
Nt= " nimero de’ ‘individdos . a: la; . i+ . -

edad t . Debide a que el crucero de
N, = niimero inicial de individuos. 1987 se realizé durante el verano
2 = coeficiente  instant@n ! “(dgosto-septiembre), el intervalo
mortalidad total R ,';éntre la mayor y menor temperatura
e = base de .los: : -/’a" 10 m de profundidad fue muy
naturales B - ‘estrecho (29.3-32.0 °C). ILa

-isoterma mdxima se localizd frente
: KRR IR a Altata, Sin. (32.0 °C), y 1la
La diferencia . entre ' 'los isoterma minima (29.5 °C) a la

t = tiempo (afios)

coeficientes ‘de 'mb:talidad}ftotal' altura de Punta Mita, Nay., lejos

(2) y de mortalidad fnatufal»f(M) de  la costa. En general, las



isotermas . mostraron ~un:
gradiente endireccién: s
2). . ‘La sallnldad
presento vari

y',Jallscqr
sinaloay::
-fueron’-
(Figis3)"
observs:
'salinidad
gradlente

nucleos de alta
prlmero a‘la. altu

(Fig.

profundidad:
con sallnidades
o/oo, respectlvame
siete estacxone
presentaron ‘ de
organxsmos/lo m ,7
bastante ale)adas del:litoral. (30
40 millas). El

registraron organismos

la linea de- costa. En general,

sexs;.de ellasf

“intervalo'ge’‘la-’ -
temperatura en estaciones. donde.se -
fue i . de-
30.0~32.0°C a 10.m. de. profundidad
y hasta 80 millas de distancia de’

aprofundxdades de

abundancia,

;,aunque no se observo un patrén en
'la dlstribuc'on d

eu “abundancia,
+ spp. con
1. estaciones
La -presencia
el érea de

orrespondxo a
5,12 % - para- E.
) Tos clupeidos
0. 89 %.para
”para H

aciones, 15
profundldades menores
m¥(Cuadro. 2). La
d trxbucion de sus -larvas mostrd
~de.’ .desove en las
anedlacxones de Teacapdn gque se
rolonga hacia el sur, cerca de la
anea ‘de  costa, hasta Bahia
Banderas (Fig. 5). Tres estaciones
presentarqn niveles de abundancia
mayores de 500 larvas/10 m?. La

-presencia abundante de Opisthonema
.8pp. en enero de 1988 y en agosto-
" septiembre de 1987,
el género presentd dos periodos de
- reproduccién en el
l;reQién.

demuestra que

afio en 1la

Etrumeus feres se registrd en
nueve estaciones a temperaturas
que var;aron entre 21.3 y 25.0 °C
a’10'm de profundidad asi como a
30-9%5 m. La
distribucién de sus larvas se
ubicd  desde &dreas préximas a

- Teacapédn .hasta Punta Mita donde se

encontrd.. el nlcleo de - mayor
el cual coincidié con

la temperatura mas ‘alta 'y no



Cuadro 1.- Nimero de larvas de  Opisthoneme -spp. por 10 m? de
superficie marina por estacidn, .y temperatura a 10 y 50 m de

profundidad.Agosto-septiembre de 1987. Golfo de California.

Estacién X 10 m?
90-40 $00.0
90-50 2780.0
90-55

94-40
94-55.
102-50:
102-60

Transecto No. larvas Temperatura

a 10 m (°C) a 50 m (°C)
31.38 22.78
31.69 24.65
31.57 -
31.49 27.05
31.48 24.02

Temperatura

31.46 T 0 23.77.
231.82 . 23.68
31,61

" rebasé las- 100 .larvas/10 m
superficie marina (Cuadro 2,
6). : : b

Los organismos considerados

como clupeidos Indeterminados tipo
A (presentaron caracteristicas
morfoldgicas y pigmentos similares
entre 81 pero diferentes a los
otros clupeidos) se encontraron en
tres estaciones y su abundancia no
alcanzd el intervalo de las 51-100

“Fig.n.o :

‘larvas/10 mf. La distribucién y

abundancia de estas larvas, de fH.
thrissina. y S. sagax caerulea, se indica
en el Cuadro 2 y la Figura 7. lLa
presencia de larvas de otras
especies de clupeidos diferentes
de Opisthonema spp. en la temporada
fria y su ausencia en la temporada
cdlida seflala, posiblemente, gque
la temperatura de invierno es mas
propicia para su reproduccidn.



Cuadro 2.- Nimero de larvas de clupéidos por 10 m? de superficie
marina por estacidn, y temperatura a 10 y 50 m de profundidad.
Enero, 1988. Golfo de California.:

Transecto No. larvas Temﬁéra;ui‘a"""i‘emperatura Profundidad
estacidn X10 m? 10°m (°C) . 50 m (°C) fondo (m)

Opisthonema spp.

128-90 - 40
142-90 - 40
146-80-. 19.07 85
146-85:%: - ‘50

146-90::

"158—87 5
16475 5

NS ou Qo urN

vIndetermxnados TlpO A

7150=80 -
154-80 | 45
166-74 © 6

Harenigula thri lsmm .
: 1 67-7 6

C23is 0.0 18i59 0 . 01000 ¢

Sruthuapv snga\' caemlu(l - " ‘ ST :
;. : 20.2 S S =

13



En‘' el. crucerc de . agosto- . larvas “.recolectadas, ..lo- cual
septiembre- de -1989 se.capturaron sugiere - ' 'dos - temporadas  de
148 .larvas.de: Omuhmwmn spp. eni6:. "reproducc10n ‘para. este. genero en
estaclones posxt;vas t8) al el Golf0'de Tehuantepec (Fig. 10).

i -que
~del

agosto-
e 1989.

‘litoral

Transecto No. larvas Temperatura

estacidn 10 m (°C)~ 10 m (o/oo)
146-90 33 C29.9
146-80 10 29,7 . 0

146-70 7 29,7 %
134-87.5 66 30.0
134-80

de: . 'Maz
tampoco; s
otros clu

.en la
Yy Métodos, la
eniida sobre larvas
T fagu frente a
obre ‘una zona muy
‘cual, restringe
.argumento  general
eproduccxon de la
Cel Golfo de
©8in. embargo, las

las :de 'la abundancia de
ejemplare: 'l periodo muestreado
Opisthonena . sp ‘considerarse como
H. = thrissina”

repectivamen ] ~obs

Indeterminados ifornia y con las referencias

sobre madurez gonadica del recurso
como 'gse verd en la discusién de
“este estudio.

Opisthonema: - spp
en . agosto iy-!
todas las e
(Fig. 9) . excepto
14. Junio y febre




Adultos-Golfo de Tehuantepec.
3 . : observot
,hbunnw :

) 11), se
de 2477 kxlogramos
'8, especies de
‘illespecie mis
“libertate; - 1a cual,“
una d;strlbucior

a . fria), la
la’ sardina
rﬁéndbse* hacia el

B temperatura

(cerca»;de “la “costa);

'profundzdad de :captura une a los 50 -m la

Cuadro 4.- BAbundancia’ ‘absoluta : de larvas de clupeidos vy
estaciones positivas :( )'-en aguas frente al Puerto de salina
Cruz, Oax., México. 1984~1985,

BRI Indet,
Crucero  Fecha - Opisthonema spp H. thrissina ). dovii  Tipo A
GT8401 . j - 1 (1) 1 (1)
GT8402 1 (1) 1(1) 1 (1) -
GT8403 .

GT8404. .14,
GT8405

clupeidos  en- los ' 4’ crucero 15-16 °C
temperatura promed 3 \ - costa,
los 28 °C. No ‘obstant 60 mn). De
temperatura  se increme ‘anterior se observd
30-31 °C en -‘septie 1) ‘el desplazamiento
superficie (en las “de c. libertate
proplamente costeras ~con mas evidencia con
estudio) la diétribud 1 descenso de 1a temperatura del
recurso fue . ma ‘fondo (50 -60 m), no asi con la
debido, ptobablemén temperatura superficial; 2) 1la
temperatura a 50 'm “-captura mis frecuente del recurso
disminuyé hasta.2 ‘en junio (mes mas cdlido en cuanto
transecto de:San’ Marco - ‘a la temperatura del fondo) cuando
°C en el transecto.de:Séliné Cruz. el ‘intervalo de la temperatura




tropléus fue
os  temporadas

'Neoapi stlmpla) il
’capturada solo ‘e

superficial’ 'y del “fondo. no, es tan’
amplio (s6lo 2 grados): .como’.en::1as-

otras temporadas, 3) 1a’ d:.spersion. S (septxembre Ly d;ciembre) y su
6 expansién’delirecurso tamb;.en en’. ‘presencia _fue' escasa. Algunas
junio, pues se le capturo en .capturas “de Opisthonema  spp. y
mayores profundidades y mas lejos Opisthopterits ~ se registraron sélo a

Cuadro 5.- Datos generales de los cruceros efectuados en el Golfo de
Tehuantepec, México, durante 1987. Estaciones positivas e intervalo
de profundidad {m) de las capturas de clupeidos adultos.

Crucero Nansen I Nansen IT Nansen III Nansen IV
No. lances 35 38 42 46

de pesca

No. lances 18 " 20 24 33

< de 50 m '

Tempe;aﬁufa'; 22 28 .- 22 18

" 0. equitorialis
P lutipinnis - oo
. Opisthoiema épp;‘
- Opisthopterus sp -
"/ Clupeidae ..

a

de  la’: su

temporadés i

donm lutipinnis se capturd
A mayor frecuencia en
‘septiembre, sin embargo mostré una
istribucién mas amplia en marzo.

"Rl "mismb" .comportamienta’-'de
la d.LstrJ.buc.Lon B abundancxa con’
respecto . d . la temperatura se
observé para "0l lm//ul/ en’;elr
periodo calide v fr:.o., X aunque el_ : vEskt‘a ‘especie fue la Gnica que no
registro de . 0.% miedivastre. Jfugli _nio_sti:é el mismo comportamiento que
escaso, esta- especie.presentf- un .-  las otras especies, respecto a la
comportamiento similar: (Fig. 14y, . temperatura (Fig. 19).
el cual también fué observado para
0. dovii, Opisthopterus ‘equitorialis 'y ~IT:
thrissina (Fig. 15, 16 y -17).



Parametros poblacionéle's‘. ’ de Tehuantepec (longiﬁud 'itotal) '

se: " “estimaron :los ! parémetros
Madurez 'poblacionalgs,~‘,utilizando‘ los
s ; Yy se

Los- . x.ndices ‘d'ef madurez

gonad:.ca (F;.g <20} de- ‘las “hembras

de O. libertate del sur - del Golfo de (1979)

de Bhattacharya» para

california indican que en abril estimar - asi .los ' parametros
comienzan a.observarse organismos pol.alécmnales de ‘ambas reglones,
utilizando los métodos

en fase (3) de maduracién segin la

Cnadro 6.~ Longitud media de las edades relativas obtenidas por
el método de Bhattacharya para las poblaciones de Opisthonema
liberiale del sur del Golfo de California y Golfo de Tehuantepec.

Mazatlan 1987 Mazatlédn 1988 Golfo de Tehuantepec

Edad (afos) ‘Long.itud media (mm)

113.00 * 105.50 *
“149.07 156.40 *&

‘160,50 *. . . 183.80

O D W N

indice- en 8l periodo ‘ma: ‘defklav poblacién del

de ' ‘desove (Junio—septiembre s
0. libertdte en. la’ regién durant
- afios anallzados, debido
discontinuidad del muestreo:

Crecimiento

Con base en las d).strxbuci.on S.

acopiadas durante <
(Fig. 21 y 22 ) en las.: planta
sardineras de Mazatlan yide'lo
viajes - 'de “prospeccidn - ip
durante 1987 (Fig.:23) en el Golf

pe_sguerai

1f6 de california el
Lopez=-Veiga y Ford-
arro:aron resultados

analizados (Cuadro
Alvutilizar el paquete LFDA

'se encontraron valores
similares de K; sin embargo, L
ularmente fue subestimada. Por

ello, se considerd gue las mejores

estimaciones de los parametros de

crecimiento fueron los obtenidos
scon: el método SLCA y ELEFAN
- (Cuadro 7), obteniéndose un mejor



Cuadre 7.~ Valores de K, Lw y t, caleculados para Opisthonema libertate
con el método SLCA, PROJMAT, ELEFAN, Ford-Walford y Ldpez-Veiga.

El * indica la mejor estimacidn.

MAZATLAN 1987

SLCA
*
R 0.8648 0.6455 0.5302 0.6799
Lo 158.00 162.76 178.74 181.53
-0.480 ~0.810

t, -~ -0.053  -0.500

C . MAZATLAN 1988

. sLea’

K . 1.2890  0.7949  0.3073

Lo ... 160,21 +° 165,80 - 180.82
egii T 7201450 - -0.065 -0.719

- brosae.
K' .
Loo”
ELEFAN

K50 70,9329  0.4547  0.5869

Lo. . :165.30  166.93  188.84  180.21

t;; . 7-0.3300 .--1.000  -0.960 -0.560

MAZATLAN 1987-88
ELEFAN SLCA Lopez-Veiga.
* *
K 0.7009 0.7679 0.8783
Lo . 179.42 166.35 181.42

ty -0.980 -0.082 -0.024

Ford-Walford

0.8300
185.74
-0.222

‘Lépez-Veiga

0.7967
180.95'
-0.035"

Ford-Walford

0.9300
173.08
-0.102

Lépez-Veiga
0.9300

.181.88
~0:014

0.4508 " °
168,17

. -0.430 .

Ford-Walford
*
0.8800
179.41
-0.162




.« .Continia cuadro 7

ty -1.000"

" GOLFO' DE . TEHUANTEPEC

'-~0.695

0.5573
260,40

Ford—-walford
0.6296

214240+ =
-0.068""

Lépez-Veiga . -

o R
0.8100 1.2400" 7
188.08 218.88%

-0.034 .=0.,019%"

el método ELEFAN al ut].li
dos afios analizados..
PROTMAT no Cse
resultados satisfactor
conforme a los método:
se tiene que
crecimiento

N (Flg .
Fb;dewaifora (promedio)’

L't=,1'_7‘9,'."4"1 [1-e-(0;8800(c- (. 152001y ]

cen (Fig. 25)., 0 :
FE;‘.LEFAN e

Lt=179. 42(1 e-{0. 700Qlt ( 0 r!800))1]
<.« (Fig. 26) ; e
Aunque.en toddé ‘los.. caéés el
valor de K es elevado. comparado
con la K = 0.5 de 0. /lberate

y " Molina
aL (1991a)
capturas comerc:.ales de
: on., se. ‘eligieron 1los
( ‘de”los . pardmetros de
cr quiento " obtenidos con el
método .ELEFAN “como 1los més
,representati.vos de la poblacién,
‘no: ‘obstante  que se obtuvieron
" estimaciones’ cercanas a dichos
“autores ~(Cuadro - 7); sin embargo,

“'al. estimar “la longitud media de

cada  edad - los valores obtenidos
difieren.de los valores observados
(Cuadro 6), ‘en cambic son mis
cercarnos : a’ los estimados con
ELEFAN Por "otro lado, el valor
: alto ~de’ K (0.7009) podria
cons:.derarse sobreestimado como

‘ j'consecuencia de que las muestras

analizadas contienen gran nimero
‘_de individuos Jjévenes (Gonzdlez-
Cano 'y Rocha 1993), con poco
" tiempo ‘de haberse reclutado a la
pesqueria (un afio), y menor nimero
‘de organismos viejos.



Cuadro 8.- Estimaciones de la mortalidad- total de O. libertale (2)
por diferentes métodos.

Beverton y Holt (LFDA)

Mazatlan 1987 Mazatlan 1988 Maz 1987-88

% = :1.504 2.150 : 1.830
M =" ‘' 0.800% - 0.800% 0.800%
F . 0.704 L oo 1380 1.030
5 Lol :

0.468 - - 0,563

R

2/

Z/K"

“Powell-Wetherall

,53825”(EL§FAN 1I)
2.430: (LFDA}) -




En-el: caso de la poblacion el metodo de' ﬁévei‘fionf Jy’ Holt .
del ‘Golfo de . Tehuantepee Loles . (E=1 83;7 : e
resultados - obtem.dos con"',;flos” L v

ml.entras [=1
tesultad =

queda.

SLCA y ELEFAN - baer
. S0~ ‘,del

en enero, en el cual‘se
primer muestreo.

de desove “de 1a
estudio, el cual
dia primero de o esta
libertate en concordancia’ 'h;.cllroi‘Log.\.a
referencias  sefialadas - : YatL?CLones
discugién de este tfabéjo.ﬁ (Griffiths
B Las
. i ) . salinidades
Mortalidad. obtenidas ““en ’Y los cruceros
»real:.zados ‘'en . esta regién del
La estimacién’ ., ¢ J_Golvfo, 'son normales tanto en los

mortalidad total meses ‘de verano —por la dominancia
~i' de  la Contracorriente Ecuatorial
i (Wyrtk; 1965), que conduce a esta
regidén agua caliente y de baja
salinidad- como en la temporada
fria -por la dominancia de la
Corriente de cCalifornia- como lo
sefialan Roden y Emilsson (1984),
quienes han registrado para todo
. poblacion -del: el Golfo de California las mayores
cal.\.fornia. De d:.chos ,metodos se temperaturas en verano (31 °C) en
considers ‘que los: mejores localidades proximas a la costa,
resultados son J.os obtenidos. .con mientras que fuera de ella las

(2)

Powell
(1987).




isotermas"apenas ‘exceden ° los ‘30;; sobte la cabeza mientras que el
°C. Ademas ‘delas’’ tres corrlentes"f‘ - =-Lol anterior

dos ‘los ejemplares
‘con:dichas caracteristicas.

‘embargo, es necesario
diferenciar .- algunas
.\.st:.cas del comportamiento
las tres_especies de sardina
para:.que con ello, sea
irJ.mJ.r grosso modo, a qué
ertenece el producto de
,(la;vas) registrado en
y.a. qué especie corresponde
de agosto-septiembre. Asi por
z i.con’ -base en la madurez
=de. O. libertate del sur del
o de cal:.fornia, Péez—~Barrera
enala ‘que desova en junio=-
n pos:.b:.l].dades de que su
- continte durante
, - lo cual, se
'sefialan’. 2 por los
desove - en: e N2 su 1t expuestos arriba, que
la- " cual cruceros de

de ‘
tiempo -y :€
interior-de
debido 7 d;
'locall

Guaymas

‘,orres Villegas y Perez
3y, “indican que esta
‘eproduce de marzo a
- Bahia Magdalena,
: don un maximo entre julio
b sept:.embre, mientras que Moser
el ,n/. 7(1974) relacionan la
‘.presencza de -larvas de Opisthonema
" spp. en el Golfo de California con
los meses c&lidos. Por otro lado,

trabajos : } los resultados obtenidos en aguas
tres especie sus diferencxas, frente al Puerto de Salina Cruz,
no ‘obstante que,’ Funes- Rodr:.guez Yy mostraron dos picos de la
Esqulvel—Herrera (1988) mencionan abundancia de sus larvas, uno
que entre las; larvas de.. clupe:.dos mayor en agosto y otro menor en
han dlstlnguldo eaos! tipos febrero {este Ultime coincide con
diferentes “de Oplstlmnumn en -el el desove de sardina crinuda en
Golfo de cal:.for:n:.a.'_ Una ‘de las enero de 1988 en el Golfo de
caracteristicas mas,sobresallentes California), lo que indica dos
es que los eje'mpllare‘s.:de uno .de desoves del género en el afo. O.
estos tipos’ presenta ' pigmento libertate también muestra desove en

22



abril-mayo:'y 0.

(S&nchez-Palafox
respecto,’l s ;
(1987)

corresponde
observadas

(1977)

antecéi;l_e'ti :
de.’ las. tres ‘en aguas del
suponer - - que La: parte més
capturados en ener : ‘eg Mpo: g Las: apturas de este

los  ‘meses fr:.o ; L7(86.4 %),
febrero) en aguas : ar son.
de Salina Cruz, 'sonip minima y/o
desove de 0. “ medirasir n Maza 'sin. (0.7
~donde se

" (sur de

(S&nchez~

trabajo, = se descono Este aspecto
aguas mexicanas’ “la
Opisthonema . tuviese ' un’

desove en el anierno,

o, -definida por
desove, indican
la

que la pr
clupeidos "
calidos:

‘capturado
m) frente.
,\Cruz, sugiere que: ademas de
grueso’ .de.’"las i’
clupeidos o adultos
hacia’ el :‘sureste del -
Tehuantepec, : tambien se repliegan
hacia. las  aguas = someras: Seon: la
fmahdad de desovar....

yirpor que presentaron
ntre 45-46, sugiere que
ce:a'N, tropicus debido a que
llm’L‘s, el cual presenta el
ismo Nmero de vértebras (46-47),

ha sidolocalizado en la regién
el golfokde california. Whitehead
:(1985)  ‘menciona su distribucién
_entre Honduras y Perl y Opisthopterus
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macrops sélo ha sido: regxstrado en - calzdos (pr;nc;palmente de’ junio a
Panama por el mismo autor, septxembre) sus capturas decrecen

podrxa sugerir
temperatura a- esa
(50%60 my - puede ser

‘b;énte;f " que’ .-la

Lﬁ«pﬁeéénc 5
. ‘meses: frios. podria:.su qu rocesamiento de la informacién y
“desova =en 'dicha ai“obtencién . de resultados.
Lchas llmxtaCLOnes fueron: 1) una
: ‘distribuciones de
encias ‘de -longitudes gque no
representatxvas de - toda la
oblacxon, 2) en el caso de los
atos: del’ Golfo de Tehuantepec se
£iliz67 la . longitud total, y el
ntervalo"entre- las marcas de
ue amplzo (10 mm) (de esa
fueron obtenidos los datos
ruceros de prospeceidn);
que..'en los datos del
alifornia se utilizd la
los: clupeldo‘ standar y un intervalo
‘“dlsparador"v' : 5 e de’ 5 mm. No obstante,
> ) arse ‘en cuenta gque los
ados ‘son- puntuales para los
lxzados y aproximaciones a
realxdad.

_~Por otro lado, si bien c¢on
‘el método SLCA y ELEFAN se ajusté
mejor la informacidn de

meses Sl vi
debido a que se repliega :
costa, mientras que’ en: los' meses.
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‘ mecanismo de ‘compensaczon por la
f’elevada ;tasa 'de crecimiento (en

se observa que
© pues mientras mis

s;stemas, no fué asi con el'hetodo
PROJMAT a

mas pequefia. 3) La
‘6n de 1a talla media de

oaf‘y Nayarit; -comparada
alla'media del tecurso en

'I 1989). Pues
n los resultadoa

.sur ~del Golfo de
) ~Molina en
'ac10n\personal {citado por
a“'Garcia ¢ al. 1986) indica
la'sardina crinuda de Guaymas
ne‘unailongevidad de 6 afios, ¥y
los resultados del Golfo de
Tehuantepec también se obserxrvaron
fG grupos de edad- por lo tanto, en
-cada temporada son los organismos
~.de. menor talla (150-170 mm de
+longitud estandar,
““aproximadamente) los que sustentan
coiala pesqueria.

- unto tres sefala mejores
: 7argume"os sobre los altos valores
t Qe mortalidad; asi,
la mortal; ad por pesca elevada es
e que la pesqueria de
rinuda de  Sinaloa-

lado,

1as'longltudes ‘medias. de,las

registfadas por Estrad
al (1986) quienes

ercxda sobre un recurso
= (Beverton' 1963). En el caso de
mortalidad: nat al: uefiog. con reclutamiento
mortalldad por; Scan ' ) como es. el de la sardina
n : a:‘tasa de explotacién
e encuentra en el nivel
_(Beddington y Cooke 1983)
valor mayor del 30 % sefiala
pesca, sin embargo, Gulland
sun. v 5(19713) ménciona un nivel de 50 %.

La . depredacién’’ na
sobre . este’. recurao
organismos. (peces
calamar, aves, mam;feros)
pesca. 2) Que constxtuyef

N
w



Cuadro 9.~ Pardmetros poblacionales de Opisthonema calculados
por diferentes métodos y en diferentes regiones.

Golfo de California K Lo (mm) £y Método
Cisneros ef al, 1990a 0.5 216 -0.18 ELEFAN
Cisneros ¢l al . 1990b 0.76 190.95 -0.256 F-Walford

Estrada ¢t af , 1986 ©231,6 . -0.18 F-Walford

“|eareia’y Molina.1986 - +:=0.81 mach escamas

=0.88  hemb "
~0.59 hemb "
©7+1,84 mach "
" -0.3 hemb "
2 =0,3 mach n
"4 -0.02 hemb "
.=0.02 mach "

©-2.82 Otolitos" |,

|callardo:ef al.

e mysticetis”
|Gallarde "er af

“\Sardinops. sagax




io - anter:.or, ;el- V por sus grandes tallas (longitud
obtem.do en este j “total) y al no ser ’explotado—»
»constituye un recurso: potenc.\.al.

De acuerdd con
valor de 56.
trabajo

. CONCLUSIONES -

. S de; 19?
organismos ' muestran”  signos: “de.
madl‘ifez') "indicada, por, c:.snero' ¢

(1990b) _Esto perm:.te ‘infer
‘un colapso de .la. pesqueria:de.la
regidn como. ocurrzo en:este ultimo

del - fondo
inio (28°c) fué un
ueinfluye 'en
desplazamiento ‘de
sardina Yy

en su

porque,
sostenibl
para Opnllmn
Nayarit™ (CJ.
const:.tuye ‘ca
del recurso.en::
lado, en:’los:
(1989-1992)
analxzadas, :

. ¥y en junio-
b_re‘ (verano), constituyen
factores que conducen a
ntear que las larvas del género
,Op/.s/llalwum capturadas en la é&poca
alida: corresponden a O. libertate, y
»as capturadas en los meses frios
ertenecen a 0 muMuune

© En. este estudio se observé
‘un -pico de desove de la sardina
"Opnlllane/lm en el invierno, lo cual
‘constituye un dato nuevo socbre
este.recurso, pues el de verano ya
se habia registrado.

recurso-der
buena. > la
.parémetro
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