
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 
DE MEXICO 

FACULTAD DE CIENCIAS 

DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO 

Parámetros poblacionales de ()pis!!Jonema 
/Jóedale y algunos aspectos ecológicos 
de larvas y adultos de peces clupeidos 

en el sur del Golfo de California y 
Golfo de Tehuantepec, México. 

T E s I s 
QUE PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE 

MAESTRO EN CIENCIAS 
(BIOLOGIA DE SISTEMAS Y RECURSOS ACUATICOS) 

P R E S E N T A 

DONALDO EGBERTO ACAL SANCHEZ 

DIRECTOR DE TESIS: DR. ARMANDO ADOLFO ORTEGA SALAS 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



AGRADECIMIENTOS 

Al INSTITUTO NACIONAL DE LA PESCA. 

por otorgarme todas las facilidades para realizar este 
posgrado. 

Dr. Armando A. Ortega Salas 

por .la dirección de este trabajo y constante estímulo durante 
su elaboración. 

Dr.. César 'É. ·.Flores Coto 
Dr: Adolfo.Gracia Gasea 

por su ~i:mstanté apoyo' y paciencia en el desarrollo de este 
estudio y lé\ revisión crítica del documento. 

'ora. Guadalupe Judith de la Lanza Espino 
Dr .. Alfredo Laguarda Figueras 
M. •en C. Patricia Fuentes Mata 

· M: en C. María Teresa Castrejón Osorio 

por sus acertados comentarios y críticas de este estudio. 

M. en C. Catalina Rivero 

por facilitar material ictioplanctónico de Salina cruz. 

M. en C. Lourdes Lyle 
Ing. Miguel Valdez 

por facilitar el acceso a la información biológica de la 
sardina de Mazatlán, Sin. 

A mis compañeros del Departamento de Informática del 
Instituto Nacional de la Pesca (Unidad Central). 

2 



Contenido 

Resumen .......................... 4 

Introducción . .................... 5 

Area de estudi6 . ................. 6 

-Golfo de california 
-Golfo· de Tehuantepec 

Material y Métodos ............... B 

-Ictioplancton 
-Adultos 
-Parámetros poblacionales 

Resultados . ..................... 10 

-Hidrologia 
-Larvas-Golfo de California 
-Larvas-Salina Cruz 
-Adultos-Golfo de Tehuantepec 
-Parámetros poblacionales 

Madurez gonádica 
Crecimiento · 
Mortalidad 
Biomasa 

Discusión·/;, ... . · ........ , ......... 21 

-Hidroiogi~ •· 
-Larvás 
-Adultos·· 
-Parámetros poblacionales 

Crec::imiento 
Mortalidad 
Biomasa 

Conclusiones .......... .......... 27 

Referencias . .......... · .......... 28 



Resumen.- Se analizan las zonas y··épocas de· desové, la 
distribución y .. la abundancia de las larvas y 'adÚUos de 
los .peces clupeído'á .·dél sur . del Golfo . de. Califc:u:nia y 
Golfo de: Teh':Íante¡;ieb. én ei liJOoral Írieicica110 del océano 

lal:'\'ªs': de ··Opistlio~ema? spp'. ;;y'., l'~s'a'dúltos. . O:.}:'.liherlale 

;~:~~.~~d~:~;·~~:=~ii~iº·~~if;~',e;r~~~~~:~~f :~~i.t,,:,a';~:;~l)L~·~ 
litor.a1·· sur del .·(lolfo deca'lifórniá••indican·.:que.es' una 

[ªf «f !~~l~!l;]f~i~i{i §~~~¡~~~~i~~¡~~ 
/iberia/e y las capfuradás. en el i;¡vier~'ó: cor,,~ÉÍponden a 
O. medirastre. Los resultados. obténldosJ d81'' 'C;oÜo 'de 
Tehuantepec indican que las•· aguas ••. somer~s /! Gf 30 ; nÍ) .' 'són 
áreas de desove y pre-reclutamiento dé~:'.OpÚl~ón~IÍ1d\~pp~, 
!fare11g11/a · 1/iri.1:1·i11a, Opistlioplerus dovi/ ·.<i(: lo~:;:::•c,J.üí;i:eiaos 
Indeterminados tipo A. La temperatura cÍe:jtini.ói"a·lris'·'s'o 
m de profundidad ¡2a 0 c¡ es un factor importá'nt':.''~pará:~ia 
dispersión, reproducción y migración de los.''ciíupefdos: 
De la determinación de los paráme~r~ei de7(ciri.-ci'mie'íitc:l 

~~!~~~:~~~n, :~to::uvo t~~d~:~::ai:;Ú~~:;1.·~t~~~:J~·~: 
crecimiento para O. liberta/e con el métcid'o:EiiEFÁN·pa'ra 'él 
sur del Golfo de California: ·· >.: ¡,:,, ''::5•;.?°;;:;:¡ ¡,~· .. ·. 

-• •'"'.:;:.:::-·:_--.;.:~·: ~, "-•'•,•'' M••• ~".: ,'' 

. Lt = 179. 42 ¡ i:.e-10:1?Q9 .1i:,i'1~,f~~?.~:1XDr 
y con. SLCA y. ELEFAN .. para. ~l.G;,iii;,,~.~~;~~~J~'.~k~~i~, •... ·. 

j¡:;~~~iif~f ;~f~1l~l~f f ~f~1~~:i~:.ll 
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INTRODUCCION grandes cardúmenes . asociados a la 
sardina. . 

Entre los peces comercialmente 

ª~gg¡;:: ... 1:~:·.fi¿f:T~::fü~~ .,,::~mm~;t r t{~·¡~r*~~i:::::~ 
!~~~~:!=:~ ~- .;~i:}tP~~\;:K~~~~!~j~;, ~S añ9~ ;%2'.a;.·~i>Jé~ 1\:(·~;i:· · , importancia 

:i~~::i:~~~~~~G:t:~;Yi~J;~~~~r~~~~({;: ··;····.·.· .. · .. ·.···.·.-_·.:_:.~ ... ·•·.·.·.· •. :~ .•. ·.:.··.·.··· .• ·.·.·_·.;··.·.·.·.·.·,······M.~: .. • .. =ª.:: .... m .. t:~ •.. ·.: .. :,_·.·.ede:2• .. ··.·.·.· .. ~.·i·)··.··.·.·:.~n·.·.~.·'.·:·:·.~-..• r~ª ... -.·'.·'· ... · ... ·e~c·.:.·.·.·.··.dc:u·.· .• ,.··.·.·.: ... ·.:.·u·.ª .. ª~.··.···.P.'·:·c·.•.r·t.~.·.º·r·s·ri.~ .. · .. o·º.Íl.:·· .. ·.·n: .• ~.-.·;··.·.:.·u·.·.n.·e· .• ·d·elª:·.'ª·n~P·.2.•·.: .. ·.·.e· •.. º.:·:.,~c· ... -.·.· .. lli.2dba·e'u·:.·.·.·s·roa:rp;:euet:ge;ªirrtóteonºªn,a!·~~u:O~oaa:_l~ =~mb~~!}~.~-~-f ~~{~~l~~~:i~~~~~~~~~;::~f~~¡~{ . · ~ . 
canarias. ·Y> elH·S~st~ma 'de:;,.senguelac,_ .. , 

• '.·.//h.ertatq. º··· .hú//er/,: o. mediras/re y e. 
~:L<~~~f~~~~-~i~C:::::J¡~~9.se d~res~~~~~ 

•,:;pelágic::os menores . como. la sardina 
'•1jáponesa/ la sardina monterrey y 

•· .. '1á•ma;:árelil (Cisneros et al. 1989). 
. '.' '! ~:. ·:., 

;;;-;·:·· 

·· ... · ·> ·En· general, la distribución 
':.:·y'· abundancia de las especies 
,·.,<'comerciales de sardina son bien 

e/."• "f. conocidas en la porción central y 
'norte del Golfo de California. Sin 

captura .. d13· .. : este,•\i.•recurso\:;,en; •las·.•.··., ·embargo, es escasa la información 

~~~~~!;~f l~~i{~~ii" . ~l§F~~~~f f z:~;~~~~~~~~~¡ 
embargo, durantce eÚ<di;.s'arroiici::de adultos en la región, mientras que 

~~~~~~~~~j1~~fü~~ :: ,~::*t~J¡~:~i:::tfü~1:¡ 
(Sco111ber.japonic11s:('.Hou't.~iiyri'.)872'; de . ·En el litoral del Pacífico 

;:dff?~)t,~~~~-f~}J~~~;~:;~~~~!~:~::·· !~:~~ls::gss~::~=;z:~~i~~~~:~~ 
(Etr1111Íe11s'.)e1:ii~;·,;;o·éKay/:-'lB42) ;, sardiná .señala. la ·presencia de sus larvas 
bocana : (Ceie~g;:i11Íli~-'i1iíysíiéiiliis Gunther. a nivel dé familia y en baja 
1867'; de lá 'Familia· ·Engraul idae), abundancia. En el Golfo de 
sa_r:diná:'• ··eséamuda (!Íarengu/a //Jris.vi11a Tehu'antepec -región importante por 
Jarcian ·y· Gilbert 1882), charrito y la explotación de diversas 
piñá. (TraéhiÚr11s.1;¡,111elric11s Ayres 1855 y especies de escama así como por la 
O/igop/iles salll'llS Gill 1863, presencia de algunos pelágicos 
respectivamente) ambos de la menores, entre ellos carángidos y 
Familia Carangidae que forman sardina crinuda- la información 



también es limitada (Acal y Arias 
1990). 

distribución y abundancia de los 
clupeidos adult.os• "en el Golfo de 
Tehuantepec:·y, .su relaéión. con la 

Por otro .lado, también son ·temperatura;;. :~) los.,: parámetros 
más frecuentes los, estudios sobre poblaci.Cínales de ' ·Opisthonema 

parámetros Y dinámica ·:poblacional '/d/liws•í·t!~rf"i;b;'u(c,/,_:o~bn-,f.··sdae'·? ... \ .. ºlsa)si' .. : ..•. ·f'r.ee.·~c···u···e. n· c·ias dlea 
de la sardina montérrey, y cririuda; 

illt:D?~if 'l;;·:~~;;¡f .. f; ·...... Mf 1ti}~f~IH,~~t~1~J.:::,. ';¡ 
Tehuantepec;, • . ·.· > ... , ~,J ·;,;, ·~·~:·~.~cl¿:~~l~~if~~:~t :: sº{~=~::111; 

<;J' .. ··,N,~r.f~.i?~:i'·,:':·: e::'··;···.·•· 
>:'.\ ,::<~·ij:f '"~', ~~ ·;· '.,':~~::; . •" ;.;· 
, ::··,·\.·: ·~,<:· -::::.<:::: ;'~;/ ,_:-ti;1'.'·:,< )>' ,, ,. 

'""º"" ~tf i]ll~l~~:~~::iforÚa """ 
,,.situado:.: entre .Tos. 23°17' ·y los 

para 
Agricultura 

incorporó , . 

delimitada 

se 
de 
la 

ictioplanctónicó coleé:tadci.' d1Jran,tE! •;,:«' ,:;semfoe}:radó ', 'formado por dos 

¡§~~i;:::~~~~~~~~Ig~~~!mgi~~-:~~~:~::¡!~~~;¡¡ 
los peces clupeido~ en'i BJ::~ i.'í.torai ,,,'. · \focaHzada en la región sur, en la 
del Pacífico de México'i,:' ,;,·:·F;;::Y;;;; ··. '" · éual, la profundidad aumenta 

........ j:,:.:, .... :::•,,.. "" progresivamente, desde los 2000 m 
El propósito de iest~'ct'i~'b~j6 en el área de Guaymas hasta 3000 m 

es determinar: a) zoria's,,'°:y'.:épÓé:as." en la boca del Golfo. Estas dos 
de desove mediante. : ii'·::··pr;;sen·c-iá /·' cuencas están separadas por un 
del producto de desove.:·¡ iiirva~) :~r· grupo de islas situadas 

fü;:;o:~::':;¡:;B~t1~~.~~.A1;. . fülj§':;if,~: ,:~.';;;;::: :; ·:¡~ 
Sinaloa; y la abundaíi~f¡';;'é!é úa'rviis Lorenzo. Entre la región sur y 
en aguas frente; .. ··á·1,'· Pu.ert .. o '"de""".. norte existe un constante 
Salina cruz;".' oa~;"¡: .:...e,· .. ~)""' 'la intercambio de masas de agua, que 



originan cambios oceanográficos a los procesos del litoral 
determinantes de la varia'cióri· y aportando sedimentos y materia 
distribución estacional de ·los orgánica;. ·Las Uuvias ocurren 
recursos pesqueros y "en\ la· ·priiiéipaime~f·e en verano e inicio 
composición .:por es¡;íeCies ('i11 várez, 'de . " otciño frecuentemente 

Borreg(J 19.83) ; . · .'<,·· .. · .. ·.<. • .. ;•·.; .. , '·.·.·,• .. ' .·.' ac6üi~añada¡; ·. de tormentas 
.. ;.(tr~pi'.cialés {Amezcua Linares 1985). 

º'?~P~ u~~_ :_~~si.ci?h,~~~~~~~c1a1:'.,; ':"l. .... :,.,;. :s~·-
ya qu.e se, eric~erifra~;lo'~aú'zadci¡~~ , ,J; ··•.·' c;olfo; d~ · Tehuantepec 
la franja de'. tra~sición' de·'•'·dos''.~ .·,•• • · · · 

::r:.:::; ':;;g;~~:~t~~~f l~l:f 10;'fü~~:~1¡~,:::.;:: ::: .::;:~:~: 
sistema: ;a) el•·,clima{;·tempfado·:·é¡u'e':;:'.·;:::::.tien"\:::.:.una forma triangular y se 

~~jiiill~l~l~l!li~J~'f f i~~f ~~~i~:;~~I~~~¡ 
el ambienteH.~l,'.'.J:"éspecJ;:,o;'' Wyrj:ki '. · f'.J:~mci,s,c;~ de la . Laguna Inferior 

¡¡~f f f f ~~~i~i!~~1Íf~~f t1~f, 
1

~1TIIt~~jf J{~~r:~?:~J1 
de dcimini'ó:,.,;ori:,,;;a:i:'iábies. principalmente en junio y octubre • 

.. :<:.:; ... ,, .... .,.,. , '. Predom1rian "·1os vientos del 
:La'. l:'egiÓ;:; ;:¡;;;;,!~\ ~·x;,~~~a d~l .. noroeste; sin embargo, en los 

~f li~lliii~i~l~lf~ii',?';¡¡¡~;~~;~¡~;:;;i~ii¡ff::: 
litoral· de." JaÚs.éia·; '.'.' Nayarii:' . y hacia el sur varios cientos de 
sináloa• Náy'aÍ:it y ·: · ei: S\Jr de kilómetros. Los "tehuanos" 
sinaloa se distinguen por producen un abatimiento 
presentar una amplia plataforma considerable de la temperatura 
con leve declive y fondos blandos superficial del Golfo de 
de origen terrígeno y litoral de Tehuantepec y arrastra el agua 
playa. Presenta importantes fuera del Golfo hacia el sureste. 
sistemas lagunares y gran cantidad La plataforma continental es muy 
de esteros, marismas y pantanos en estrecha alrededor del meridiano 
constante cambio asociados a los 96º' pero se ensancha hacia el 
sistemas que en su conjunto cubren 
una gran extensión de la costa. La 
vertiente de esta zona está 
integrada por ocho principales 
ríos que afectan considerablemente 
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sureste del Golfo con una 
profundidad inferior a las 200 
brazas. 



MATERIAL Y METODOS de las primeras fases de 
desarrollo dé S. sagax caeru/eá, E. 

La información uti.lizadá en /eres, O •. lib~rtate,·. y Opistlione1Ím spp. 

~:!:afi~~r~i:j-~~~!:t0{éi~ll7re~ft~ad!: .. ·. ~~~!:~r;~· Fo~! 48{91:ifnó~!:;; ~:~~:-
durante el' p'eríodo '19s4;1989' en el· Funes~Roddguez': y Esquivel~Herrera 
sur del Golfo> de caÚfornia y en; 1988; MatÚs-:Nivón el al_ • . 1989). Por 

g:f::f .~f ~i~i\~~~~x¡~,~::~m · ~¡fü¡;::;? ;;g:i:¿¡r.:· ~¡ 
i - · i l .. l. · - d adultos. Para tal .propósito, se. mene on· espec a ,•a : as ,campanas e 

acuerdo 'a·,su~:'~af.¡{ctéhsticas. utilizó el trabajo Me Gowan y 
.. , .·.... Berry (1984) ·que; analiza 'las 

Icti~;lanc~~~- · características méríáticas de 
. :"Ci.!.c·~ ,:· · adultos para las .. '. 'éspecie's cuyas 

_ o.uran'te'i.eF-2'3 ··cie agosto al 3 primeras fases : de;,''desa.rroüo·• .. no· 
de se.ptiembre: (vera·rio¡' dé 1987 y han si.do· desc'rit'ás.• · Pará"'contar 
del 22 al 27. ·de·· enero (invierno) los ~iómeros de" ·:-Í:'odci~ · los 

·de .1988, el Instituto Nacional de ejempÍares e'n las ~r·m{~t~:~:p~~ 

~;:~~~~::::~~~~·::~~:'~:}i}~f tfü . ~liill,i!illf ~;;::~¡ 
m¡li;~a;v¡:' "9~~:_~e~a~) ¡r:' .•.• ,.:n~:-•. --•.•. _.:017•.-_¡e~.--.. ·.·¡·· .• ····.······:_:º .. ·.e·,··º~1n, __ ªnn·,··.·.·._.:.p··.· ... :.5 .. :~-'2•.:ue.·.·.13_'·r····ns·.(··:·.··r·ª·_·ª.s: .• ·_···~········l.:··· .. :··'_··.·.·.·.e·'.·'··mm.ri.·r·.···e.: .• ·.·.·.··:ª·.·.·.•.· .. d:_:,:p.·:·n.ª.' .. :_ .. ·.mb······.·.~.º._.·~.:.r·'.·yt,.::.':.,_1· .. ····.: ••. i'._·~.ªy··.'·P·a:· ... ·.'··.s.'.:.; .• d·oJ.:':.t,.·,_·4·_,_:·.'.c:·~.•_•'.,·_··,· .• ~.:_.:·5· .• :~_·.·.:_.;•.•~e:_: .. -••. ·.-.;·~d:n._l··.:_·_, .• n'gº_' .•.. ;.· .. ····ºd::.·_······-·:·······-···.·.·.:::·_/··-·.·······ye~.sl' .. _·.•.:_ •••.•.•.•. •:.·.·.•.·.•.,·.•· .. •·•••·••••••· •. ··.•· .. ·.· •. • .••. •· .. ·.·-· •. ·.•,•.· .. \ál~~~~~~~J:i·~~~~~~~:·°;~}~c~:1:in~~~ a . . . •· · . " ..... ·. · ~(¡~~!lÍ~i{f~~~~i~Z:":::::::l 
·estaciones ·:c:utilizada'1'en'3;:1987#fue::·:. '-'.:}C::;.-:,.,, '· 

período febrero 
.. de 1985, la 

20. Marina a través de 
". de Investigación 
•de Salina Cruz, 

:)-:;,·;+· ,.,¡. 

<\{{ ,._ ,'- ·' - j·· ."~.}:' Secretaría 

Se ,détE!rrriinó,·:ra•temperatura :7Mat"ina> El.· área de estudio 

~=ggg~i;1~~~f~~t1¡t~i~!l~<&\·1!\i~fü!s¡:;~~r.~1~:~f::::~: 
respectiv¡¡111énte/';y)se·, eiitandariz~?. '\•estaciones de muestreo de plancton 

~~~~~II~!f~e-1~;~ªff~t@f·~;;-t~}~{~{i:·~i~·:/: ... ,··:.'eg;~f :;5;r~~~~~:~~~ª~~ ·~~Et::~:~~ 
utilizaron t~aba:jbs;d~8~~:2~:~·~¡:ft,' de:profundidades entre 6 y 30 m) 
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investigadores de FAO, México y 
Guatemala que participaron en los 
cruceros~, 

J?arámetrospoJ:llacionales 

con una .red de plancton de 40 cm 
de diámetro. de boca y malla de 
0.300 .mm, .Y 3 arrastres 
horizOntales (con una duración de 
3 minutos) ; , Los · resultados de 
e'stos ,·,'muestreos ;:.Y los del·: verano 
de -l!Í89i;· mencionada ardba, se, , ,:;-•,La'{iÚorma:cicS~ biológica de 
presentan· en 'núrrier6s. absolutos . ó;)iberiaÍ~./(oapturá en toneladas, 
debido' ' a:que 'no fue posible 'íhéli.c~ l'gon&dico 'y . frecuencia de 
estandarizarlOs,:·. · ··. lc:>11'9ii:.uélés,'co'niinte~valos de 5 mm) 

Adultos·· ·· •· ·• . j·~· ;~U ~~*~}!~=0~i:/;¡~~~~ca:;::das cea:tu~:: 
. '· • .· .. ,.·· · . L .. •· .. ·· . ';;; í;il'antas ~;,~sardineras de Mazatlán, 

cuatroou;:eaxri:1:r!f~~:e~~~X~~:i~it~f~~·., ''.i: ~{Wtr(~i~a:i~: ~::~s ~e 1~~=~uen=~: 
-recursos:'._ peSqu~.roS<'''efl ·1-.! la---:·rec:Íión ~ :(~J~': 
comprendida· :•ent~é , : 'i-1\'. se 

cruceros de 
pesquera efectuados 

";. ::: ·:;~~-~;-: ~,'(>:,:.: . 
'' '''",Iia?·f''ciurva · de crecimiento se 

Naciones modelo de von 

'(/' rw tg~~~t:~: :s~:t::~~ªt media 

(Polietil~no\ t~Einz~do) !~~af.ejadci 0)06,~~punt,6 en el tiempo cuando el 
con un · · si~t'emá•: · de·· · bddas·:;··\ · .. '· pez·. tiene· una longitud cero 
patentes ,'To. cÍial permitió 'contar.' ' ·· · t'. ·,,,: tiempo (años) 
con un:fr-ente.,opéracional: .. entre· •e;.•··· ·2.7182818 ó base de 
18 y 22. m· de abertura .horizontal ·y}_· .. ':'.:.log'!ritmos naturales 

los 

6 m cte· abert·ura ·yert1c-at;_-_·:c·on::.uil".:--:::_·~- ., ____ ... 
tainaño de 'ináúa "ie 30 y ·22'nim;:.en é . Los parámetros poblacionales 
el cuef.po 'principal .y: 20 'ffilll: en:·:,1~-,/ '" '',se,' estimaron mediante el programa 
bolsa. En el Golfo de· Tetiuantep'eci · .. , LFDA (Length Frecuency 
se efectuaron ·dos· tr'ansect8éi"' Distribution Analysis. Ver. 3.1) 
oceanográficos (en .San ·,.M.a'f~O '. y•' .éde'': Holden y Bravington ( 1992), el 
salina cruz) y se ·det'erml.nó ":·1a cual incluye tres métodos para 
temperatura a 4 in de, pÍ:ofÜndidád· " determinar los parámetros Loo, K y 
mediante el termómetro del bÚque:.· t 0 ; a) el método SLCA (Shepherd's 
Los lances de pesca, 161 en total, Length Composition Analysis, 
se realizaron al azar con una Shepherd 1987a, Basson el al. 1988, 
duración de 30 minutos. Las Rosenberg y Beddington 1988), b) 
capturas se estandarizaron a una el método PROJMAT (Projection 
hora y se procesaron a bordo .de Matrix Method, Shepherd 1987b, 
acuerdo al método sugerido por Rosenberg el al. 1986), c) y el 
Pauly (1983) y el material fue método ELEFAN (Electronic 
identificado por los Frecuency Analysis, Pauly 1987). 



Así también incluye menús para 
estimar. la tasa de . mortalidad 
total ( z) mediante.: el . rriétéidó.' . dé 
8everton y· Holt (195.G); . y·: e1·: 
método':de. Poweli ( 1979¡'•'·y~.: ·eF: de': 
Wetheraif 'et a/; (19.a7;}< : .. ~.:.; · ··:.~ · 

Asimismo, se ut1.1'I~~ ••.• :e~. 
programa ELEFAN. ·•., ( Ga.yárÜÜo . . r!i•:.'fl¡ / 
1988) para identificar ;lcis·/gru.pos · 
de edad presentes .en'.'1as\caphiras, 
a partir 'del anáÜsis·· ·de··. '·1as 
distribuciones. de frecu .. nclas: ·de· 
longitudes para cada• : ·re\]:Í.on 
mediante el métcidcÍ de. 8hattacharya · · 
( 1967), mientras' que para·. calcular 
el valor de la· tasa de.:niortalidad · 
natural (M) se· uti.ii'zó '1a'·relación. ·· 
propuest¡¡ P.<>r ~aúlii.>< 1984 ): · 

+~~-~~-~.~~:~i;~#1~~~Ji!~~;~~00·· 
donde· '.~~:·g;;;n~'f~~;~\ ~J. ~~~c iciien~o 
:~~:i ·;x¿f~<~jfjt~~t~u~a."<T~ ¡ media . 

·'1·'·'"'" ·,.·· . . . 
.·.·¡,e,¡; cítro :l. acto; 'se utillzaron 

fos,,11\étciíi.;9,•tradicionales ·de Ford 
(1933)'.}::;'w.úf:o·i::a:11949¡, y López'­
veiga ::;'¡i9}9'¡i:>para .estimar lo_s· .. 
parámetros';poblácionales (tasa .de 
crecimiento', ' longitud infinita:· y ... 
to í •. y 'adicionalmente se . estimó . el •. ·. 
coefic.Í.ente' ' de. moitaiidad,. 
mediante' ... '.ia l>cüadón .. ·.de.. Ricker. 
(1975¡;. 

Nt N~ ... - Z 

donde: 

Nt= número de individuos a la 
edad t 

N0 = número inicial de individuos 
Z coeficiente instantáneo· "de' 

·'·'·:. 
mortalidad total 

e base de los logaritm'~s. 
naturales 
t = tiempo (años) 

La diferencia entre los 
coeficientes de mort.alidad total· 
(Z) y de mortalidad natural (M) 

proporciona 
pesca. ·¡F): 

la mortalidad por 

Z· = F.+ M. 

s,. obÍ:iene 

"F•;= Z, ·.:. ·M·, 
.·-:' ',_-._.., 

es·~~~{;!f:;art .. ¡~•~!!1~t:~1:an10!!! 
pari•.·~· y•M: 
.. . ~·.· 

. ·E.·~;h/M + 
'. :~_,·:< ·; ·, ' \:~· ·:,>·.' ' 

De ·: acuerdo > : con Gulland 
( l 97la i .. '1a ,: tas'B.·'' de e~plotación 

. permite evaluar 'dé· formá rápida y 
preliníinár.: .• el ·~•.'estado de la 

: pobláción, si/se -éncúentra o no 
explotada, éon· b~sei en que el 
valor·ópÜmc:ic:;de e,Cplotación (E 

· optÍ es o,s ·cua11do: .. 1a. mortalidaq 
por.,pesca'.'es: igual · a .. la mortalidad 
natur~L, ;' ' . . .. . 

···:,·á~·· ~~t~~~g~J ,,. 7~~{:~'? l: ~o:l:~~~~i~~ 
· ·.propuesta,.por;:P.auly (1980): 

'' ~ 1t.~,~i]'tHi' 1;' ;ti ~ ' e. ¡ E 
- •A•·~~' ':.';~•~ '";, ¡: ~~ :'-: > ;~'__, •·••' 

·: : ::d~~~i:!'{Ui?.< tamaño de la población 
. :. ,"" •''-\ .. ,,,,,.·,e· - ·captura de la última 

en número de 

tasa de explotación. 

: Hidrología. 

Debido a que el crucero de 
1987 se realizó durante el verano 
(agosto-septiembre), el intervalo 
entre la mayor y menor temperatura 
a 10 m de profundidad fue muy 
estrecho ( 29. 3-32. O •e). La 
isoterma máxima se localizó frente 
a Altata, Sin. (32.0 ºC), y la 
isoterma mínima ( 2 9. 5 •e) a la 
altura de Punta Mita, Nay., lejos 
de la costa. En general, las 
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isotermas mostraron un . ligero aunque no se"observó. un patrón en 
gradiente. en dirección. sur ( Fig; la distribución. de.' su abundancia, 
2). La salirÚ.dad en , cambio; sé capturó> OpÍsthonema spp. con 
presentó• variacione~·-dé '3j .12 :o/oc• may<:?r\c:frecuenciia .·.··en estaciones 
a 35 .13 ó/oo con: lo" mínimos en la ,, • c~~cana~•'a ,·lá :·é'osta~ '.La presencia 

rauemgeion'nto _suharc_·_i'aid_e1 __ el'-'s._iisntt7emr,ªi;,'o.\ry--'_:_._-.•_.:_•·duenl•-.• .• ?/ de' i.l'arvas•.•''.'en{.toda el área de 
_ éstúC!io!111uéEltJ:'a' que e_s una región 

goÜo. . -·d_:·e:::~ r¡ "i.·:~ ~:~;?i:' •· z·-y_\~~-"~~-·f:~f_I_~~If!~:2::s.,~~si~:~r~~ este 
.En. ':··el. crucero . enero"·~ raéft:· '>'· . ... ,:,; -.:J<· \. '·.·.:!.~~ · 

1988 las isotermas a.\ 13C·~~\ d~·; ' ··: :~'L· :•.En ~l: crucero de enero de 
profundidad<_fúe_ rori~:_·-.. ~up_eriores -~ª-'·" :·~::;; ·.••i906•:•se'~capt:úraron . cinco especies 

· · ' ·-·· ·' - • - ~· w ,., ·• :,;'," -~~~-~1~~!:i{;~\J'a1es: el 92. 69 % de la 

¡;;;~;:::I,~~1:.o~[ i~ii~i~1ts;:e~-¡;'. ¡~;:3::,::~:;:::;;~:::':fa:,.~: 
(Fig~ 3)'.··_y.Jn -··:9..~.ª~~-ª1:1~~::~}::~;~,rp,'.· -·~ ;f_<::/:'.'Iiiciet~·r:mi·n~dOs·~.tiP0.-A,···O.s9 i ·para 
observó - ilaéia· •ei·· ''norte •;; iá; .-. '? ;i'~1;::.:.rt~ªf;:,éa~'.:i1/eb',Y 6,14 -. %_:·•para _H. 

t~111~~.i;.~~~~i~i~~ñ~~¡$~ :;;2 · · ... · , ' 

~~I;!~=~~i~i=~}~~::~í~;; B~~~=:~t ~ r~ e.~~. _._._ •. :.'_._:···_-_._·-.• _'_:_·_.•:·_MM~s·._-e:i·····_·_t_~--.-_:··· •. _·.·.·.·_-_;_i.~r····e1~e·_· •.•. _1 .. :._ .. ;g·-•.•_:c•i·_:_·o•_n_.s"_ .•. t_'ni_i:t'_·~-~r··~_(···'_:ue_o~_:_,_nn:.·_•.·_•.--~.-.'_._ •. 2e'.' __ 'P~n;···-~r-.~_--,•_·º: ___ d2.m:~_1.e'_: •. •.·•.dp.1i•e:_·_; __ .• o•s•_·_it~a}caeri···o~2~n~3~e;·t::e,:~ctl;5·. 
~6~f~~0.86~1;t~.A~;:t;~~~~±~~g=~~~~t~ Y{¿:' .. - _ 
de 34; 4. ó/aa: aº':36 ;' fOa)oó·;·iL1' • "'· :~--- A: :<•iie:',h1'.á6 é:o'~: profundidades menores 

Larvas:~º~;s~:',:~~;J~~~~i~~:: ,:Y·.':;:. f~l~~1iZJZ~{~~ :e s~csua~:vas2 l~ost~~ 
":•:·; ,:·>• .;~;_•) ·,_: 1 •• .. -. •. _,. ·,'• ';U'r.á·· 'zona ·-de desove en las 

Eri e'i '"i.nm~Cliaciorteei _de Teacapán que se 

con salinidades· ,de J4; 07,:'y'.•:34;88 · 
o/oo, respectivámént;;, (c'tuidto~:~l). 
siete estaciones·>'· "póst'tiva~· 
presentaron de ·1· ·á·:• :' 10.· 
organismos/lo m2 , se-is de: ellas· , 
bastante alejadas del litor.al. _(30-; 
40 millas) • El inter\Íalo de' ·1a 
temperatura en estaciones donde se 
registraron organismos fu·é de· 
30.0-32.0ºC a 10 m de profundidad 
y hasta 80 millas dé distancia de 
la línea de costa.' En general, 

, ·.,;·prolonga -hacia el sur, cerca de la 
.~•línea de costa, hasta Bahía 

., _Banderas (Fig. 5). Tres estaciones 
presentaron niveles de abundancia 
mayores de 500 larvas/10 m2 • La 
presencia abundante de Opisthonema 
spp. en enero de 1988 y en agosto­
septiembre de 1987, demuestra que 
el género presentó dos periodos de 
reproducción en el año en la 
región. 

Etrumeus teres se registró en 
, . nueve estaciones a temperaturas 
->·que ·va.riaron entre 21.3 y 25.0 •e 

11 

"·a: 10 · m de profundidad asi como a 
profundidades de 30-95 m. La 
distribución de sus larvas se 
ubicó desde áreas próximas a 
Teacapán hasta Punta Mita donde se 
encontró el núcleo de mayor 
abundancia, el cual coincidió con 
la temperatura más alta y no 



cuadro l. - Número de larvas de Opisrha11e111a spp. por 10 m2 de 
superficie marina por estación, y temperatura a 10 y SO m de 
profundidad.Agosto-septiembre de 1987. Golfo de California. 

Transecto No. larvas 
Estación X 10 m2 

90-40 900.0 
90-SO 2780.0 
90-SS 307 .. 8 
94-40 
94-SS 

102-SO 

7.2. 
35j;9 
42~0 

Temperatura 
a 10 m (ºC) 

31.38 
31. 69 
31. S7 
31.49 
31.48 
31.46 

Temperatura 
a SO m (ºC) 

22.78 
24.6S 

27.0S 
24.02 
23.77 
23.68 

26.36 
.22.84 

-· 
· ~2;10 · 

'.',.,24.44' 
22;'38 

. ···i]• :30.20·· 
'\i~; ·::r:f '3ci: óci 
, .... c3o·;sá 

).?,'.S'' L3o.42···· 
.·:r ... 36.ofl• 

30 .• S2'. 
3o;io"· 

2S.18 .. 
23. 77. 

.19,33 
26.02 

rebasó las 
superficie marina (Cuadro 
6). 

Los organismos considerados 
como clupeidos Indeterminados tipo 
A (presentaron características 
morfológicas y pigmentos similares 
entre sí pero diferentes a los 
otros clupeidos) se encontraron en 
tres estaciones y su abundancia no 
alcanzó el intervalo de las Sl-100 

~;:L iJ.o·: 73. 
·:;•·;é 30. 92 . 

·> 30.·42• 
· ':,;·: '.'·'3L S3 · 

larvas/10 m2• La distribución y 
abundancia de estas larvas, de H. 
th1;issi11a y S. sagax caeru/ea, se indica 
en el Cuadro 2 y la Figura 7. La 
presencia de larvas de otras 
especies de clupeidos diferentes 
de Opist/1011ema spp. en la temporada 
fría y su ausencia en la temporada 
cálida señala, posiblemente, que 
la temperatura de invierno es más 
propicia para su reproducción. 



Cuadro 2.- Número de larvas de clupeidos por 10 m2 de superficie 
marina por estación, y temperatura a 10 y 50 m de profundidad. 
Enero, 1988. Golfo de California. 

Transecto 
estación 

No. larvas 
XlO m2 

Opistlwuema spp. 
128-90 5 
142-90 19 
146-80 
146-85. 
14.5:..90. 5; 
148:-85. ·: · ·• 155·.·.· .. 
148. 9o'. . . ;.".".··21'. 

lsó~ao/ ';; ... soir · 
\/:10)· 

152.-'-80;'.:: ..•.••.. ····214, 

154.:.80 ... 
154-85 .. 

·:::.1~7.4•' 

158.::81/5 ·.:.·. / io2 

i~~·=:r: ·!fo '.'~~-
1üls7: 5 · s'95 
16J~82~ 5 ' ;.: .~]:318 

· .. ·1166,46;:-_ .• l • .77 .... 45 .. ''·.·.;. ;. ;/7?' •· . ,:·e ·:.157 .. : .. · · 

16'i~n; ·{ .)?36: 
·167:::65 6 . 

•. j¡¡,;;;;\¿,¡:¡i.i!.. . . ·.'.· .. · ; . ·. 

~:~·=·:~ ->''.} :ii e 

144::'85 :· 
146:;90: 
148"'.85:'•" 

150:-BO 
154-80' 
158.:.81. 5 · 
164-,75 

·. '45 
• 20 

27 
5 
6 
5 

67 

Indeterminados Tipo A 
~50-80 5 . 
154-80 45 
166-74 6 

Harwigula 1/trissilw 
167-76 6 

Sc~nlil~op.~ sagt1.r Caem/dtl 
130.:.87_.5 :50 

Temperatura 
10 m (ºC) 

20.2 
'21.0 

22 .5. 
·22.7 
22.8 
2,2 .'9 
22.7 
23:4 

21.3 
21.6 
22.5 
22.8 .··. 

22;9 
'23:4' .. 

24 •. l·: 
23. 6· 
25.0 

23.4 
24. l· 
24.l 

23.5 

20.2 

13 

Temperatura 
50 m (ºC) 

19.07 

19.14 

19.58 

18.59 

Profundidad 
fondo (m) 

40 
40 
85 
50 
45 
55 

20 

100. 



En el crucero de agosto- larvas recolectadas, lo cual 
septiembre de 1989 se capturaron sugiere dos temporadas de 
148 larvas de, Opist/1011e111a .. spp. en 6 reproducción :.para .este género en 
estaciones. positivas (Fig. 8) a el Golfo' de-:Teh1Ú1ntepec (Fig. 10). 
temperaturas que xariá'réin .. entre · ·uná en .los'· meises · fríos, -que 
29.2 y 30.'4. ~e/ salinidades 'de coinCide 'coii~ los resultados del 
33.7-34.4 '. ,;o/oc' <¡a lOj:ni de. C>~~c~~oi~'.'ii~a~o en en'!'ro de 1988 

~s3 u~~ª .. -~ ... ~1_ ea~=.r·.·.v0·t=a:s:=,'.rh(a'.0c~:~i.a~ª,:_·•.··;Y:l~a~r.:,~ .• r~1ei.,·2gici.;jo·~.~n:.~_ •. m_;ns(u~·r~'.;_~dd,d~e,:~l-,'.; ·•:.<.~:~·t!~h11~it~a~do~~t~;~~qu!~:::~~~; 
, ;:-. ~Óini:'ráe~·céirii,:íos:~i:;.sultaC!os. de los 

::~~~~:~~~:~!: -~;J~~r~::~:~:·r!~····.: .·.· ;.'' iii~~t~~tif r~~;11i~~trf.de:.~9~;~osto-
. - ~ ;{:}~·: :::i.:;J\ ;. ,~:/7 

. :. i :~: ':·. ~-;,~i ... :· ;-~~/\. -~:~t\" ;~; ;\··' 
Cuadro 3.- Número total de larvas .de Opi.•tho111m1ri{spp:;;E.'6•é'l' litoral 
de sinaloa. Agosto-septiembre de 1989 ... Golfo:aé(cá.l'ifornia;· 

Transecto 
estación 

146-90 
146-80 
146-70 
134-87.5 
134-80 
122-80 

No.larvas 

33 
10 

7 
66 
10 
22 

Temperatura 
10 m {ºC) 

29.9 
29.7 
29.7 
30.0' 
29~ 2·'' 

14 

sa1inÍ.cÍact ·Profundidad 
10 m{o/Óo) fondo {m) 

34. 
'34.2 
.'34:3 

'"34.2 

so 
80 
95 
46 

37 



Adultos-Golfo de Tehuantepec, En cainbiC; en. diciembre, se 
observó ·• · un · despfaúunienl:C> ·de O. 

como resultado de 161 libertaie . hac,ia .JE!1 :;¿ súre.,te ~ · Y. su 
lances de pésca de cuátro cruceros distribuCión 'cont.Í.nÜó\'i;,estdngida 

¡¡¡lli~~~~:~~'.l~k~;~!f !:~~ ..• i~~Jf l!lif lf ti{¡~~~~~~¡¡ 
en junio~'pres.enl:ó una distribución ,,. (fin~l.esi;;¡.de_t•cla•cep_oca fría), la 

§1~f1JJJ::~:~ft~.ff~~~Í~i,~~,¡,ti!~1~l1ªflff~~;~{~~:r;¡~ 
pro.fundidad. de captura de ''.i'ós: ·mientras que a los so m la 

Cuadro 4.- Abundancia absoluta de larvas 
estaciones positivas ( ) en aguas frente al 
Cruz, Oax., México. 1984-198S. 

Crucero Fecha Opistlta11e111a spp 

GT8401 13/02/84_. SO (7) 
GT8402 13/04/84~ l (1) 
GT8403 12/06/84 :4s (10) 
GT8404 .. 14/Ó0/0'4.f• 138 .¡11) 

~~=~~~-·· :~:~~~f ~~~~-2"~r:r~j .·. 
clupeidos e·n los ·· 4 

ti. thrissiua 

( 1) 

de clupeidos y 
Puerto de Salina 

( 1) 
l ( l) 

Indet. 
Tipo A 

l (1) 

2 (2) 
6 (2) 

ºC 

·la costa, 
mn). De 

·can más evidencia con 
..... -:el ''C!eiscensá de la temperatura del 

~=~~~~~ pr~~:ble:!~fr{:-~:~f~iÜg}~:>; . !~:=~ra~~~:6º s:~~rf:~i::;í ~~n i: 
temperatura a SO m :.de.-f:p;~:fúndid~d ·· captura más frecuente del recurso 
disminuyó hasta 21::23 :. ··e_ :.'en él en junio (mes más cálido en cuanto 
traneecto de san Marco, ··y· a .·2ii-26 a la temperatura del fondo) cuando 
ºC en el transecto.de s·alina Cruz. el intervalo de la temperatura 
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superficial. y del fondo no es tan 
amplio (sólo 2 grados) ,coino ~n las 
citras temporadas; . 3) '· la 'dispersión 
o expansión del recurso también erÍ 
junio, pues se le capturó en 
mayores profundidades y más lejos 

Neoopislhopterus. lrop/cus fue 
ciaptu·rada· ·sólo .:'en:.' .. dos temporadas 
(septiembr'e y diciembre) y su 
pres'encia fue escasa. Algunas 
capturas de Opisthoneúia spp. y 
Opisl/10pler11s se registraron sólo a 

Cuadro S.- Datos generales de los cruceros efectuados en el Golfo de 
Tehuantepec, México, durante 1987. Estaciones positivas e intervalo 
de profundidad (m) de las capturas de clupeidos adultos. 

crucero Nansen Nansen II Nansen III Naneen IV 

No. lances 
de pesca 

No. lances 
< de SO m 

Temperatura 
•e a:so m· 

35 

18 

22 

38 

20 

28 

42 46 

24 33 

22 18 

' . ' . 

J~~( 4-1:3) 
· .. ·· ·. ·, .· ·· .. · ·,e No'/ 

\¡~p/1J.~2J)~ •... '.Die: 

/-{i/11;i.'il·iiicti.:·,·:·' 
O. libeí·i(;te ' 

·,··a:·tí1étÍÍr(Ú;t~·~·: 
O.biilld1i . 
N. tropicm 
O,_;lovii. 
O. 'oqttitprialis 
P.l11tipi1111!s 
Opisthoiiema spp; 
Opi.r;t/topt~!rtts sp 
c~upeidae 

de la costa 
temporadas. 

.que· en •.·las otras, 

El misino cci~portamÍ.ent;:, : 
la distribución . Y .. abundancia. 
respecto a la temperatura 
observó para o; b11//eri en 
período cálido y frío. Y. aunq~e el 
registro de O. mee/iros/re fué 
escaso, esta especie presentó .un 
comportamiento similar ( Fig. 14), 
el cual también fué observado para 
O. dovii, Opisthopterus équi/orio/is y 11. 
thrissino (Fig. 15, 16 y 17). 
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·<- •'<j;C\ -·,;~:·· -, •,> '-•·,;-;, ,;¡ - ·_(,'. . 

. . <' > -, ~'.-:;:·- -~':''; i,r •• : .. ~·~.::.·,~·;·'.·'.t .. ~.~.t.'.~.·.'·:~.·~7 .... ,:~~-::···. 
-~· .. ;:. ;_.?.r:~?-J~:~;; -~ ~ -__ 
·< '•"· '. ,, . - • ':_;-~, .. •• 

·;>~!~:]r~~f fu$~~:'.i~~~ig ~e~~~~ a su 

'. "·' ,,,, ··..: Piio:•ieos/01110 /11lipi1111is se capturó 
·i:-:'con': ......... mayor frecuencia en 

's'eptiembre, sin embargo mostró una 
... distribución más amplia en marzo. 

Esta especie fue la única que no 
.mostró el mismo comportamiento que 
las otras especies, respecto a la 
temperatura (Fig. 19). 



Parámetros poblacio~ales. de Tehuantepec .(longitud total), 
se , estimaron l'os · parámetros 

Madurez poblaciónB.les utilizando los 

Los indices. de madurez 

programas LFDA: 'y .:: ELEFAN, y se 
obtuvieron : : loé ; grúpos de edad 
relativá · (CÜ'~ar'ó' 6L por el método 

de . Bh~ttachá~yá :' ·· ( 1979) para 
estimar a·sí los parámetros 
poblacionales de ambas regiones, 
utilizando los métodos 

gonádica (Fig. 20) de las hembras 
de O. //her/ate del sur del Golfo de 
california indican que en abril 
comienzan a observarse organismos 
en fase (3) de maduración según la 

Cuadro 6. - Longitud media de las edades relativas obtenidas por 
el método de Bhattacharya para las poblaciones de Opisthonema 
/ibertate del sur del Golfo de California y Golfo de Tehuantepec. 

Mazatlán 1987 

Edad (años) 

l 
2 
3 
4 

100.50 * 
149. 75 ,.* 
165. 25' 

Mazatlán 1988 Golfo de Tehuantepec 

Longitud media (mm) 

113.00 * 
149.07 
160.50 * 
170.50 

105.50 * 
156.40 *& 
183.BO 
197.00 

5 ~05;90'&! 
6 '235.00 ' 

:· . '···Los d~~;s ;co~lós. sf~bolos * e_& fuero~-; util~,z~.~~'~' en· ~l 
método".'ªª •L'ópez-Veiga, y la edad 6. no. sia ·consideró :en 'Ta 'obtención 
de los 'pariunetros, de. crecimiento meéÚante. LÓp~z-'v~'iga(y ,Fdrd-' .· .. ·. 
Wal.for_ci.'. ;. · . " '' .,_, <:.::-,. ,,,., · · '' 

.. 1;; ~· .. ·~<\" 

··-!,:,,:::":>.· '·;·-­

:\, .. ;~- ,,.,. __ , '·,:·F 
.r .. 

escala de Nlkolsky ( 1968). No . sé. tradici~nal7s '(Cuadro 7). 
tienen ·: ob13,ervaciones: · ; d.e·, .',:est"'',". · ',,:: ::", i,\''":)·, ','!,' ·""'' 
indice .. en' el periodo más ;,intenso,i.,,,,' : .. •:: ., ,,,,,,,.,.l": ·" " ·a· 1 bl i- d l · . . ,, , ", " "',:·.>En .. e fcasoc· e a po ac on e 
de desove (junio-septiembre) de· ·· 'sur'f'ae1·;':Go.lfó de california el 
O. liberta/e en la región du.rante ,·lds'/ "·~métdi:l'o ::'cie . López-Veiga y Ford­
años analizados, debido 'a .. i'a" ·· ' , ' .·.· " · "' Walford " arrojaron resultados 
discontinuidad del muestreo·. ,,<·' .. , :: :·,,·$'ú1{.li'á'rias de K (O. 88), promediando 

· · ·¡ ::ios .. ::·•Í:los años analizados (Cuadro 
Crecimiento ',•:· ·7) :>'.· Al utilizar el paquete LFDA 

· ·, ··: ;, .. ;,' · 'también se encontraron valores 
con base en las ai.stribu6i~ne~.' :.·similares de K; sin embargo, Loo 

de frecuencias de. longitud patró'n· ;•: · '::r,egularmente fue subestimada. Por 
acopiadas durante 1987 .. Y,:;:1988·,, :_:,; :'ello, se consideró que las mejores 
(Fig. 21 y 22 . en:' las.: piaiit~9.: · . "estimaciones de los parámetros de 
sardineras de Mazatlán, y: de 'tas'.)¡'.·:: : 'crecimiento fueron los obtenidos 
viajes de prospeccion '·pesquera·::·· ·con. el método SLCA y ELEFAN 
durante 198_7 (Fig; 23) en :el.Golfo (Cuadro 7), obteniéndose un mejor 
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Cuadro 7. - Valores de K, Loo y t 0 calculados para Opistho11e111a liberta/e 
con el método SLCA, PROJMAT, ELEFAN, Ford-Walford y López-Veiga. 
El * indica la mejor estimación. 

K 
Loo 

to 

K"': 

Loo 

to 

K 
Loo 

to 

o. 8648 
158.00 
-0.053 

MAZATLAN 

SLCA 

0.6455 
162. 76 
-o.sao 

PROJMAT/ · 

i:5a'6o· .;. 
110:50•¡ i¡ 

0.5302 
178.74 
-0.480 

·, 70.67_4 -~-· ,.· ;·'· ;:· 
:·:· é ·.-· -' .. "'.~, º'-, 

0.0231 , o;69l6 
112;61 177.83 
-0.040 -o'.040 

1987 

o. 6799 
181. 53 
-o. 810 

MAZATLAN 1988 

.SLCA 

1._2890 
_160.21 
.'-0.450 

o. 7949 
165.80 
-0.065 

o. 3073 
180. 82 
-o. 719 

o.Ú74 
,160;60 

, -0;843 

0.8392 0.9329 
165.30 166.93 
-0;3300 -1.000 

ELEFAN 

0.4547 0.5869 
188.84 180. 21 
-o. 960 -o. 560 

MAZATLAN 1987-88 

ELEFAN SLCA López-Veiga 

* * 
0.7009 0.7679 0.8783 

179.42 166.35 181. 42 
-0.980 -0.082 -0.024 

Ford-Walford 

0.8300 
185.74 
-0.222 

López-Veiga 

0.7967 
180.95 
-0;035· 

Ford-Walford 

0.9300 
173.08 
-0.102 

López-Veiga 

0.4508 
168.17 
-0.430 

0.9300 
181.88 

-0.014 

Ford-Walford 

* 
0.8800 

179. 41 
-0.162 



••• continúa cuadro 7 

GOLFO DE TEHUANTEPEC 

SLCA 

* 
o. 7211 1'2193 1:3932 
239;26. .,2.13;.~l 210.00 
-o.54o ':'.'. ;;P-198 :.:0:112 

-\·:~;"·.·~; ;.:~ .; :- ,.:; . 
· PROJMAT ,. · · 

0.5573 
260.40 

-0.695 

Ford-Walford 

K 
Loo 
t~ .· 

.-;f~'~ -; .. ;'.;,.·. /,~~:..~!~·_:<-:'. ..'.·. 

?X1!J~k 'l~!{tj{cl :¡¡:;:; 0.6296 
214.40' 
-0~068 

:E::LErm'i'.!' .'¡.;..;_:-:... . . . ~, 
' :.·;_,- '-.. ; < ~ .:~:~:· ·<>.;*·;" ;.·.,. 

1;250~ .'· ~- ~~76 ' o';nóo 
222.37 
-1.000" 

ajuste a los datos obsérva~d~;;~¿n 
el método ELEFAN al utili~~i:Sl8's"(: 
dos años analizados. Con·. el: ~étÓd·o· 
PROJMAT no se . obt~vi'~~óri ··' · 
resultados satisfa~torios;· ·:.i:, Asi(:· 
conforme a los métodos .'empié'~ciós;• 
se tiene que las:·.· ·curJ,;;s/:''áe'> 
crecimiento quedan ·repr~s¿ntadas;> 

por la ecuación: . ·;:.•"..·~,;;. · .. •:: · 

López-Veiga. (p .• ~·ome~io,i .. ·· .... , 
,: •' 

Lt=1Bl. 42 [ 1:"~~ 19)fe_:lH:1tO:o24ó111] 

••• (Fig. 24¡··. ·· .. · .. •·.·~ .... 

Ford.::.1-iálfcfra (pr~m~~io¡ · 
·.·· -.·i--·::,_'···'. · .. 

Lt=l 79. 41 (1-é-IO: BBOO lt- l-0.1<;20)11] 

••• (Fig. 25). 

ELEFAN 

Lt=l 79, 42 [ 1-e-10. 70091 t-1-0 .. 9800111] 

••• (Fig. 26) 

Aunque en todos los.casos el 
valor de K es elevado comparado 
con la K O. 5 de O. /ibertate 

López'-Veiga ·: 
# & 

0.8100 1,2400 
188.08 
-0.034 

218.88: 

ésúmado por · , García y Melina 
{¡1986) y Cisneros et al. ( 199la) 

.. ;p~~a .. ::i·a:s rc:apturás comerciales de 
'Gtiaymas; son., se eligieron los 

···- ~-vaiat-96 d-e los parámetros de 

.'.~.: %~~~~~ien:~EFr.:;bte~!~~s 1~~n m:~ 
. representativos de la población, 

no obstante que se obtuvieron 
estimaciones cercanas a dichos 

·autores (Cuadro 7); sin embargo, 
al estimar la longitud media de 
cada edad los valores obtenidos 
difieren de los valores observados 
(Cuadro. 6), en cambio son más 
cercanos a los estimados con 
ELEFAN. Por otro lado, el valor 
alta: de K (0.7009) podría 
considerarse sobreestimado como 
cons;.cuencia de que las muestras 
anal.izadas contienen gran número 
de individuos jóvenes (González­
Cano y Rocha 1993), con poco 
tiempo de haberse reclutado a la 
pesquería (un año), y menor número 
de organismos viejos. 



Cuadro 8.- Estimaciones de la mortalidad·total de O. liberta/e (Z) 
por diferentes métódos. 

Mazatlán 1987 

z 
M 
F 
E 

z 
M 
F =··-· 

E 

Z/K 

1.504 
0.800• 
0.704 
0.468 

2.258 
L579* 

'0.679 
0.301 

3.451 

Z/K = 2.981 

Beverton 

Beverton y Holt (LFDA) 

Mazatlán 1988 

2.150 
0.800• 
1.350 
0;628 

curva de c;ap~ura 

Maz 1987-88 

1.830 
0.800* 
1.030 
0.563 

0.540 

3.998 

Powell:.,Wethei.éaü (LFDA)· · .. 

4.9711 .· 3.979 

de Tehuantepéc 

Powé11-wethera11 

3.825 (ELEFAN II) 
i,430 (LFDA) 

·de,Pauly.(1984) con T= 26°c. 



En el ·caso de la población 
del ·Golfo de ·Tehuantepec los 
resultados obteni.dos. con los 

el método. de Beverton· . y 
(Z=l. 8J; M=O. 8i F=l. 03). 

Holt 

métodos de· "López-,veiga y Fcird,­
Walford no '{uerán':'saUsfactciricis; 
mientras. q\le• con E~E.F~·y,SLCA ;léis '. . Dur~nte 1~0;,:1a ~apt~ra. total 

~7~u~l::=~:~r!t;~r:i~~~ftJJ~!t{~~~ff·;· ;~•'.ªe· f:: 
aunado al resultado obte~idá:;cPªFª°'' . } para 

~~1::1:r~ie~~;J;fz:~ft~a~~"~;~¡~}: · y ~e 
ecuación de crec.imie.rito ~:pá:úi': ~la ;::/ · . año 
población del Golfo cie :Te'tí-üarite'f;e'Ci, '.:!. de 
queda: ':.·:> · .•:: . .• '.'..' · "•::.:·, 

- : . . - '·' .,-. '~ 

{~igT2:T ·/ SLCA y ELEFAN 
. -."' .. _·.·r :·~ 

Lt=239, 26 ( l-e-\0.1200 lt,+o:5_40(liJ.' . :··e 
. . . {' ;;'~~7{s,';1,g~e"r:~i:~;'\~."'.:'~':'t~!Í'~ento pobre 

Para elaborar laS .,;cUrv'aá·-. .. - : ;~:: · -~~-:~ry};'/~/;;r.:~; .. ,~ .. · .. :·r ..•. -:~.:~ ... ·~.'..~~.' ... 5t.~Js .'.~·-t:~:·:-. ~, -
de crecimiento• mediante'. ei .métoa·() · ···· ·'':';;. · 
López-veiga y Ford-:WaÜord' (Fig; . . . ·or§~Üsrbi~f:' f ,.; · .···· 
24 y 25) el tiempo cero, se ubicó ·.: · · ,• ¡·;>.·.:•. :;;;, 
en enero, en el cual se r.ealizó;él· ) a~d~di:Jr~;{;:f'."t~.· 
primer muestreo. E~ :}'.'.ainbi_O(. (Co~ !;:·. ··,· ·:,;~- :: ,.~:·!:?-~~;·>:· ... . : -'-"· :t/~::~-.; «,:j': .. 
respecto a las figuras 26 'y:•2,1.: los :." · •:·;:,. · ,., ::· · .. .,. '• • i'.:-•: · .,,.. .," ':':>" . .'el. 

¡~!I~~!~~~~¡~~~~I~Pl c;~~~ili!~ili~~1i~~~~l! 
discusión de este trabajo. . e'sfacioriÚes' marcadás (Griffiths 

Mortalidad. 

La estimación· .de ·' .1a 
mortalidad total ( z) 'mediante el: .. 
método de 8everton Y. Hol.t. (Ú56) ·y · 
la curva de captura ,C)btenida ;con 
los métodos _de Riéker: (1975) >Y 
Powell ( 1979) . y Wetherall:, éi ca/. 
( 1987) , (cuadro;; ,8) i;s~)~~alizó con 
base . en ·. ·.'los,X:f',;~párámE!tros " . d.e 
crecimiento '¡;ir~yi.ainén'te':cá i'culados 
con el método ' ÉLEFAN · ·para la 
población ·del · sUr;::dei .. Golfo de 
california. De. dichos .'métodos se 
consideró que los mejores 
resultados scin los obtenidos con 

i.'968 1' .·Reden :y· Emilsson 1984). Las 
temperai:;J't:'aá . ·.. y salinidades 
ol:Ítenidiis ' en los cruceros 
r·ealizádos en esta región del 
Golfo, son normales tanto en los 
meses de verano -por la dominancia 
de la Contracorriente Ecuatorial 
(Wyrtki 1965) 1 que conduce a esta 
región agua caliente y de baja 
salinidad- como en la temporada 
fría -por la dominancia de la 
Corriente de California- como lo 
señalan Reden y Emilsson ( 1984), 
quienes han registrado para todo 
el Golfo de California las mayores 
temperaturas en verano ( 31 ªC) en 
localidades próximas a la costa, 
mientras que fuera de ella las 



isotermas apenas exceden los 30 sobre la. ·cabeza mientras que el 
0 c •. Además 'de . las tres ·corrí.entes' otro carece·. de .él. .. Lo anterior 
que. influyen . sobre la salinidad,, también . fué' registrado en'. el 
el periodo de.::· uu~ias (JUnio:-. .presént~ : est:'udi'éí;' .: no obstante, 
n_oviem.b.rei;; ., .•·.·:• ~s .-·.•.· ,otro··· factor · '•'·ante cla J.rílj;;c:l'aibi.ÜcÍad .·.de definir 

import.'.'.~t~}q~~: • a~i~isrl\ci\;? inf luy;e, •·•.-••-· • · ·~ª,'~t~~~tt~f {J.i1:~>~: '. :;::rre:i'
1
e:i:: 

~~~~~~~~i~i;~~~J~j!f ~, Yc¡¡~:Jl}JJJ;f ~dE~~~::~~::::: 
\•'.;- .ú .· .. · , ·• dif:0r~tia/mbargo,. es ne~~:~~!: 

Larvas.·:. · ·,•,::;. ::<• · ·:• · · ·ca'raci'téi.rí.sticas del comportamiento 
> 'hk . ' '; < ,.·. '·ciéi/iá's:• tres especies de sardina 

:e!ox:"t\oe~·n,:s~}ioin¡···fdiefl~-!:".·f .. '·'l~jtfofrfaili········ ... ·_:·"·'S~i!n:a::l~o·~ .•. etfnsie~¡_·······Y~ •. ! .•. : .. ~ .•. ' ...•.•.•. ~i~!il~l ~~~::J~º¡ E~;}:j~ 
· ~ · ~ . · • .'.'•:? el)"cie •'agosto-septiembre. Así por 

··l~~ll~f ,1tWf~~~~~~lJ{1r ~li~~f ;:~~~1~(~~1?::g~!~i 
Opisthonema .ªP~.<:'' :~·-·,Ad.emá~.:·:"~~~,~~!~, ea tos,~, :~:~., .. a9oát·9~sE!Ptiembre, lo cual, se 

¡¡¡¡¡~~~~iillf if f lllii]i!!~~l~ili~;~~~t~~~~¡ 
·1ocaliza ·· liási;ai".}Lé!:~'.;';:'11i:J)o:t:e E';~de'·'P' • "•octubre~· ·,:en' · Bahía Magdalena, 

;~~¡,~~~~~~~~~~~~:·; · ··.··· f~~{;~~~t~~~z~;~1~;~~~~ 
trabajos ··,defini.t.Í:vos ;sobre las los resultados obtenidos en aguas 
tres . espeCiés y:· sus : dÚerencias; frente al Puerto de Salina Cruz, 
no obstante i;¡~e, Fun·es-:Rodríguez y mostraron dos picos de la 
Esquivel-Herrera ( 1988) mencionan abundancia de sus larvas, uno 
que entre las larvas· de . clupeidos mayor en agosto y otro menor en 
han distinguido .do·s tipos febrero (este último coincide con 
diferentes de Opist'1011e111n en el el desove de sardina crinuda en 
Golfo de California. Una· de las enero de 1988 en el Golfo de 
características más sobresalientes California), lo que indica dos 
es que los ejemplares de uno de desoves del género en el año. O. 
estos tipos presenta pigmento liberta/e también muestra desove en 
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abril-mayo y ·O. bu/leri en marzo .La sardina. japonesa (E. 
(Sánchez-Palafox et,. al.'_ 1987) '. Al /eres): es una espeéie:··que presenta 
respecto'· .. · : · Rodríguez-:Domínguez •·. su á_r,;ia ·,.principal; de •'·!:e.producción 

¡¡~~~~fü~~~~~~$#~;~~11, 1; 
centroaméri~a:ú.:'s· ti:e~ éspecies, dé' .• 
Opisthone111'!·· desovan.·:.en :tódo er'año' 

~==~~~~~3ide~t51/:~··i~:~-~~~úcfs :f~~~f • 
(enero-marzo) para•().' ;;,¡,;tifa.vira/' -.¡ ¡f 
entre . marzo;,;inayo 'para· . O'.. :1i;/!le1;/ :i ·:,;.•: .''si __ ._d_o:?capturadak'.en'x;junio.·. (Moser et 
(Rodríguez e(-al. 1989) • Confor~e ';~·- J.)· 
lo :.=ante_riC»r·,:· .. :y ~ ,_:.~_,_·. 
antecédeirites de madurez 
de las ·tres 
suponer que ·los 
capturados en 
sur del Golfo' 

·.,·:·; 

(1977) 
del 
más 

este 

··~~ s 
/'.;,- ~~~ 

desove de O. tttedira.vtre, ,· y ,,'1ós< i•' ~;;'°po?ácii2~-;.;,;;.¡.¡;;,~al:fari;. sin. (O. 7 

En estudios p~evios a· e~te:\' 
=~~~:jo' me:~ca~::corío~!ª ~~t~l~;}( ·¿ 

Opislhonema tuviese un - · pi~c;> : de':_:' 
desove en el invierno, por• :;roe: 
tanto, esta información es.ú'tilj,'O.:: 
se tendrá presente que. exis.ten.;dos; 
períodos de reclutamierít:'6,, .· · - · 
evaluar el recurso como 'una·· 

en parte 
se desplaza 

Nayarit donde 
pesquería. · -. : . ..-, ., •. - ,.;•;-

r::i:~¡:::s,~2;:~:1~~;í~i}?~cif ~~t~~~~:f :.~~;;:g::::; 
capturados'• en áreas someras te 5:'jo· ~/. ~•'j.éÚ.'ferenteá.:'a )os de Opisthonema spp. 
~) : fre!n.~e .. : .. . ~~: <pU·~.r~.~·. _ 'd~ -·:·s.~1i~a·: :,·" ····"· ·''·'···· .... -·.··'" ., ..... , · · 
Cruz, sugíe-,_;e qué adei~ás .de que eL {': ~;~~~~~~ij~~~;'e~~::r45 _:~:, ;~=~=~=a~~: 
grueso :de. las pol:ilaciones":'de ;·;,".-. ·;,{pe'.rt:e~~ée _a N. tropicus debido a que 
clupéidos adultos ~e · desp_iaz'ai1': ~::~~ •:,O;c:'eqttitoria/es, _el cual presenta el 
hacia· _e1 sureste del .. i:;ano· -,'cte.::.::;•_ , .,. · ·. -. · . ,'.mismo 'número de Vértebras ( 46-4 7) / 
.Tehuantepec, ·también. se -,_;epl_i;,,gán ·· · · ·· · "'.:no;·ha sido localizado en la región 
hacia las aguas someras · con la · cteii': Golfo de california. Whitehead 
finalidad de desovar. '(198S) menciona su distribución 

entre Honduras y Perú y Opistlwptems 
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cálidos (principalmente de junio a 
septiembre). sus capturas decrecen 
su.stancialm~mte, . ·· .. · .. ····debido 
probabÍ.ementé;. · a que · · los 

macrops sólo ha sido registrado en 
Panamá por el mismo autor; sin 
embargo, Amézcua'."Li'narés (1985). 
indica-<su pr~~;en~.ia ·:·':ez:i >Iá:s(-~~~~·~s 
de . Guerréro.'• .· Én.: gen~ra1; ).Ía 
információn. e.obre N • . tn1¡í;~,¡;,. es .:muy 

· :·m·exiCanas ,-}~-~ :. 

· .. ·.· cardúmenes, i ~e d:Í.ápe~"ªº i cc;n ••. mayor. 
.·.'•amplitud ·!,tanto. para::reproducirse · 

.{~~f E: or!r: •:r~1~1ª:~~m1t:!·~~=~:~~~=~ 

meses_ 

, 'un· may'§r ·~úíliéro "de ;estaciones con 

alta 
junio 
··de 

a 
S). 

: ':f,, ·;2~~;;iiniento 
:.~''. ':''> ks.,ésti~adones de crecimiento 

._,..~(" :_:_~:P';:\. mortalidad presentaron algunas 
:'~.'. :)·:~·.1~.·~~a_Óiones que influyeron en el 
•,•·• i•:'procesamiento de la información y 
·:;• .·.en·.: la" obtención de resultados • 

.. . . Dichas . limitaciones fueron: 1) una 
;\ .. ·•.•serie de distribuciones de 
, .• fre.cuericias de longitudes que no 

Act~itos-Golf~ ct~·T~~lf~f~~~~rr ·· · · ~~~~:~~!F::~~:t!i:::e~:sn~:::c l~= 
Los r~sult¡¡?~s\q~t#~'.ia#,~; ~'n utilizó; la longitud total, y el 

los cruceros·• de. prospección":'.en',•'eF ·: ·i'ntervalo .'.entre las marcas de 
Golfo de Tehtiantepeé' sugiei:'erii!·que :: , 'clase fué amplio ( 10 mm) (de esa 
la temperatura,'.(28ºCJ,·>·def:;~c;ricto'. :n1~11é~~··fuei:oll obtenidos los datos 

fl( ªaS~~d:i~st:r~i'bbiu:cnni'to-~n:~~iYo·i·ma.~btu •. ~n.~d!a.~nicii.~a!~P.:.::.~_,d~e~',.······ :, .. ·.·• .. •.· ... >~l~nl:r9as ~r~~=ro:n delo~ro~~~~~ió~!f 
. :·GbÚÓ ·dé' California se utilizó la 

los clúpéidos' aduÚ.ós'/; 'ásí' ·'cómo i ;•i,prigituci: estandar y un intervalo 

g;~~~~f~~!;t1ff~~{i1i~~;¡~~~~~f~~~~t¡;~::·:,~~E~:gJ:i 
~==~~º a f;~;s se r<j;lv{f;:rtt&~~ii~· el m~t:~~ ;~~~ :a=~~F~ s~i~u~~~ 
costa, mientras ·que· en · 16.s ·méses mejor la información de 

24 



frecu.encias de.longitud de los dos mecanismo de compensación por la 
sistemas, 'no··fué asl con':el método 'elevada· tasa de crecimiento (en 
PROJMAT a pesar. de· 'ser· .;,J.· 111.étodÓ los··.· résúltados se observa que 
más rob~si:ó<'(sliéph;,¡rd:Í9,87b) :· ,_, : .. : >i<=o:1 'es .álta), pues mientras más 

. sJ.<s~ c6~~a~; 2{''. ~;16~+~del• '.·' :~~~~·:i~~=; u~:s es~=~~:ñ:~po~; u~: 
coeficiente'> . :cte,": :;\crecilllienfo ' cÚsmfoúción de la talla media de 

.'J~ .·;.8~ptura :ae sardina en el litoral 
·:d:e.·::~.i~afoa' y Nayarit; -comparada 

•.•·,•,:. ··.'caii".:la •talla media del recurso en 
}" (J'i:ia~mas:,. , esto es, que mientras 
•. ,.,., iiiaycir-:·es :ra··,·mortalidad por pesca, 

mehó'r>es:,,ía<lcmgitud media en las 
?:r;· (;apt~·~as (Sparre et al. 1989). Pues 

' -··:_:;·-: :,,.<? .. :~_'.!~:i :>~~~i~ en 
.:•:. -cO'lllurii'cación · personal (citado por 
,,:,;: E!it'rac:lao García el al. 1986) indica 
:{juqlÍe iÍá. sardina crinuda de Guaymas 
•Y ti'en'e "una longevidad de 6 años, y 

coilicide-: 

·;«-'· ,en'" .. los resultados del Golfo de 
<.:_ Tehuantepec también se observaron 

6. ,grupos de edad- por lo tanto, en 
cada temporada son los organismos 
de menor talla (150-170 mm de 

. longitud estandar, 
aproximadamente) los que sustentan 
·a la pesquería. cisneroé i.i~i:af~í'..ti/;:(i990bJ - (0.76) 

para él recursocte'la misnia región 
que aquí ~se : ,,;:naliz~'. ' Por otro El punto t.res señala mejores 
lacto; las" lc)ngitude'é1'.:medias, de, las . argumentosc'·sobre los altos valores 
edades'.2 'y 3. obte1ü.das:- con 'el :de·:Ús:'¡tas'~s·de mortalidad; así, 
método• ELEFAN se acercan -a- i'as - •fa:'mor.t-aii:c:Í~d por pesca elevada es 

~'::::~~:::~ d:
0

:a1;:~:;;:12:ª!fr11~·. ( ··;,,;~;~~~f~;;;r:~=~:~~:n::=~::q~J~~º;: 
para el ler año, 156'-159. para •ef: -.• . '.-'inténsa .· explotación (Csirke 

2cto año y 211-113 para~1:'.;(f,;~::-~~-':~;:.z·r:~t~f~:19a5¡;· Y 

~§i~iªl~~y~~~~--¡]ilti~~:~~~i!~\~~~¡¡ 
sobre este recurso por· .. «:itros:: ',::'~id~l"2i:J.:\_(Beddington y Cooke 1983) 
organismos (peces · ·mayores/._, '- Y .. ":.uii':-7,valor mayor del 30 % señala 
calamar, aves, niamíÍerós) «.y::'á".la · :.,·is~br'épesé:a, sin embargo, Gulland 
pesca. 2) Que constituyé.' un.· '(l97la) menciona un nivel de 50 %. 
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Cuadro 9. - Parámetros poblacionales de Opislhonema calculados 
por diferentes métodos y en diferentes regiones. 

Golfo de California 

Cisneros el o 1. l 990a 

Cisneros el o/ • l 990b 

Estrada el o/ • 1986 

García·y·Molina 1986 
. F-·waiford . ' 
F-Walford' · 
F-walford '•· · 

r;;veiga; 
i:;:veii;¡a • · 
L;Veiga. 
i.:v.;.i.9,{ ' 

' ' 

Fuentes 1983\(Ecúadór)' 

K Loo (mm) t 0 

o.s 216 -0.18 

0.76 190.95 -0.256 

o.sos 231.6 -0.18 

0¡57 ,• . 206 
.0.51 :220:: 

'&:~iJ'.·, 
Ci':ss · ·· 
'0:19';• 

;205.: 

:icis;··' 
207. 
Í97. 
206~8 

·,-0.01 
.-0.88 
-0.59 
-1.84 
-0.3 
-0.3 
-0.02 
-0.02 

-2.52 

Arroio•. _19;~ .f( ~;lom~éf~ )~~.;, .J/3: ¡)" ~Ú2~' 
-.:::_~· •. ;,;. • ;..:.-¡, ·.; .:_-.· ·,; ~;)_:-·. ·- .. 

Golfo de TehJ~~t~p:ec ·. •·. · 
<""''.·, > <\;.~ 

,'.',, 

,• 

Método 

ELEFAN 

F-Walf ord 

F-Walf ord 

mach escamas 
hemb 
hemb 
mach 
hemb 
mach 
hemb 
mach 

Otolitos 

216, -Le 
\ 222 .,6 ·· .... -2 ;4 . 

. 221;'99 .. , :.:2 .33 

O;•u;:;'.id1~·;-~·· !á:.··6~:~9 '.Zi2os''.s1 ·····-~·~-6~·~~ 
O;' /Ji~dil'ásli·é:: o:'sáoo 1''.2os.ú .:cL oi'94 !; 

o; ·b~l"¿ri> __ ~_•·.•- ;e': .. ·· .. · .. ,.;,'.· ~/,~:.~~::.{:~/,º\;,~~ : ' ~~'.'o3:.77 ·•. < 

~~~~,:~1~c~i1t,9~3 . > .. ::.:: '~'''}{~~t:;;;:;;,,:/;":::. i: ' ·.. :'.·' ,j~~~-: 
t~l~i~~~c~t,~:. oi. 1990'• ;; ~'.':;f~'.3i( < 184_>1~··· -~?~¡lG' ;:\'. ; fr~c. 
Gallardo el a/. 1991'·-·· ·, :'o.'.:3~, '3,i91:9~':-;l.630. >'i:ikci~< 
Sordi1iops. soga.,· ;cae1:11ted.;. 



por sus grandes tallas (longitud 
total) y al no ser explotado 
constituye un recursopotenciaL 

CONCLUSIONES 

-El sur "dei•· ''.Golfo _',dei 
. ca'liforriiá:> ·y : eJ.''( Golfo· de 

Teh1;1antepec 1 .;pri~tituyen': regi;:,nes 

·r~:~~i~i~;~~~~~i~?§gs~: 

De acuerdo con ici . anterior, el 
valor de 56;3')·% "obten'idci en este 
trabajo indica .. que. ta sardina: de 
la ·. rE!gióri' .'sur : .dei .. ·. co1to · •de 
Califo,rni_a; ':'. 'si; ... ··•''./, : enC'Úent'ra• 
sobre explotad'\ i' ló cual se refleja 
en las. táilas :'p~~medio 'de, 'cá'ptura 
peligrosamente'..·'.cercanás' a' la' talla 
mínima de'..'la;,:;; primera ·.maduración 
sexúá1<:'( l~l:cr4o · ~j :seria lada. por 
Páez:cBar,rera (1976), :·e, lguaies a 
la talla critica ( 148' mm) (longitud 
a la · cual' ·e.1 50 % . de ·los 
organismos' .' '.muestran signos' de. 
madurez).' indicada, por Cisneros :.et. 
al. · (1990b). Esto permite inferil'.'' 
un 'colapso de ,la pesquería·.:de. la.••. <:;' ; ·-'·" .·•· 
región coino ocurrió en. este último ·.:;"· , .:t\ 1 ia,s·lf)¡'1ar~a~··{ de . ·. Opi•'tllonema 
año (1992) cori la sárcji~~ ; )"!PP~'i'lf,:;·11!i'(ssl11a;p; do1•ii 1 E. /eres y 

~~~t~~~:~'. deª"cai~f:ronrtai.ón.' ·/ ce···.n···.t. ral U'.' ~:-~ºgz~~t~St:~~r:~-~r0n1~E!d~~:ina:~: ti~~ 
.· •:•f,lupeidos:·•aduTtos,~se 'reproducen en 

·'·:·· · ··· ··· ·.. > r"" 1'· 1i ,¡~af~~i¡if ai~~s.::;'~;;·: . .:: 
:a1 ~cs:t1 ru~ma~!l::d;e~~;l~a;i,:,!pto~-b¡l~a;cl,_;lo~:n·i.,e~n·~e¡~s::t;:a'.LJ (~f f g'.j S¡'¡/.l';!1} . . <ai fooóo 

región (cafculada; .·en·-;.1s~ oo~::.t~n H;,':/!J~~~~~1~~~~J~:{Si;J;8 ~~~1:;! ~~ 
por Cisneros'· e{ ál, ',~i988) ,·1¡ p'u~~- dei -•·. ~··;_i.~~;:,c:Iisí;i~,rá}~!1--Y 'desplazamiento de 

~~:@Jit~~iN[i~Ei~:~i~,il~~f~~~l!¡r:·o;.~: ..... ::·· .: 
sostenible· de'. 1r:9stj;'.'f;;'~';;';'E,·~·fim~ciC:;'X }j~~ -_:e!.rns_ ... ·e:.·•_·r~.:.~'.-ºt·i·:º_'..·:.··.m·L···s .. f(··~···,_·in:v~:i;e:re~nso:)n~:::~~~a crdienu~=~ 
fü:~r:d~f :f I~!~i\~f ~~i~l\f~ .. ;:·.\r;:;: •• ~:··::,~: :€f ;~~~:::~ 
lado, en los : años},; á'úbsebuei1\:eé\:i:::i\Y: plántear que las larvas del género 
( 1989-1992) a ias ·:ée,i(\¡;c;t¿á~'.i's é~aqJ~r)?;~';E'.: OpÍs1'1011e111a capturadas en la época 
analiz;idas, la. éápfu'fa\;:ae:J~~'riil:ri'~)'.··'';r~ cálida corresponden a O. lihertate, y 
en Sinaloa~Naya'·rii.;:·s~\~·1nc;·~~~h8'i1t6':.;.a\~:r .... ·~., .. laei .capturadas en los meses fríos 

¡¡~:!@l~i~J:Lr~f f~;ilf~! ;\ :"':.~:·::::~.;;:::;;· :: :::::;: 
parámetro:· ... >'';.>: i'·, '~-'. /,,i :\ ;• ~~~~::~,~~e enu:l d~::iern:°.:volo s~~=! 

La pobÚci'ón':.d.~··o/'.¡¡~eriate ·del· este. recurso, pues el de verano ya 
Golfo de. ,Teh·Ü¿nt;.peC: .: •. : ~s : en· se había registrado. 
contraste, evidentemente . virgen.· 
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.No obstante las Íimitaé:icmes 
de la información de frecuenéias' 
de longitud . utilizadas, ' se 
considera que_ el- valor :cie · 1a tasa: 
de crecimient:.o.··'.(K;;;ci,1j,·-Y las - AlJ~rE!~ cadena, J,N., M.A. Aquino 
tasas de·. ·m .. orta.lid. ad .. · (Z=l.B.3 .. ; " "·F ·"Al. · · M' ll' .. .. .. .. .·.G,;·: .. : onsoR., J.G. i anG. & 
M=0.8; F=l.03) para·~1a •población·:. 'F;\:·T¿;rres·:s. 19.84. composición y 
del sur del .Golfo de Californfá,:. . ·.·.d.,'•· . . .. . . )abu~ ª.n .. cia.· de las larvas de peces 
'son estim.iciones) aproximadas . a ·la.'- "( e;;;:~ei.,,·sistema lagunar Huizache-
realidad y pueden s~r útiles para :j::ai'iiianero. ·.. Parte I Agua Dulce 
el mejor aprovechamiento de. la _::197)í_;}'.AnL r~st. Cieno. del Mar y 
pesquería; pues consútuyen:·'.dafos s:. ' . ·: .i. u·.. l - - . 
de. enfrada : críticos para . :la_'.¿ ,::i\lty·~~:.•.':l.·.,;~J;~;¿; Na ' Auton, Mexico. 
evaluación · y administración '· Í:le · · · · 
cualqui.ei recurso:· péSCable;),~·, ·· ·i:;j;::·'.:-;: 

{,:··~·;'.: :- --'·"· .. t··_. :":··::~L~ 
·;.;:,; ·--·· 

En el sur ::-.del .. 'Golfo ·.':'de":· 

~:~ist!:~os 6 ~ngru~~~ ~~!!!tc~~l~·::_:. . ·.: .. •}C ........ ··"'·' o.· 
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Fig. 28.- Variación mensual de las capturas 
de Opisthonema spR en el sur del Golfo de 

california. 
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