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INTRODUCCION

El presente ensayo tiene como propdsito conjuntar en el analisis
de las exportaciones nacionales, su evolucion histérica y las
técnicas estadisticas, que en este caso, se circunscriben al
empleo de la teoria de series de tiempo, y en particular, los
modelos ARIMA; con el fin de pronosticar su desarrollo, bajo un

marco de sustento econdmico y estadistico.

En el primer capitulo, la idea se centrd en presentar un analisis
descriptivo de los aspectos econdmicos mas relevantes asi como
los principales programas de politica econémica vigentes en el
periodo de estudio (1982 - 1992), dando un mayor énfasis a la
evolucion de las exportaciones y su importancia en el ambito
nacional. Igualmente, se efectuo un analisis con la ayuda de la
estadistica descriptiva, de las exportaciones totales, petroleras,
no petroleras, plblicas y privadas; puntualizando su nivel,
tendencia, estacionalidad y curvatura, para pasar a estudiar la

politica cficial sobre sector externo.

El segundo capitulo lo constituye el Andlisis de series de tiempo
y aplicaciones. Se empezd por definir una serie de tiempo y sus
componentes.  Asimismo, se precisan los aistintos modelos,
tomando en cuenta el comportamiento de las series analizadas.
Con la explicacion del modelo, se vierten elementos tedricos de

los métodos Census X-Il y ARIMA.



El capitulo tercero que corresponde a El modelo y método
seleccionados, se comenta y fundamenta por que se selecciona
el modelo y la metolologia correspondiente, y se efectua un
gjercicio de ajuste previo (efecto calendario) a la
desestacionalizacidn de las series. Se especifica de igual forma,
el uso de la paqueteria computacional. Posteriormente, se
obtienen los prondsticos y se hace un estudio comparativo de los

resultados conseguidos para la serie agrupada y desagregada.

La dltima parte del presente ensayo, lo conforman las
conclusiones a las que se llegan, asi como un apéndice

estadistico con cuadros y una nota metodologica.



ANALISIS DESCRIPTIVO DE LAS PRINCIPALES VARIABLES

i Panorama General de la Economia Mexicana 1982 -1992

En el periodo de 1982 - 1992, la economia mexicana registrd
eventos adversos, que han estado presentes a lo largo de Ia
década, y que han merecido ser considerados como puntos
centrales de las politicas econdmicas, de las dos

administraciones que engloba dicho periodo.

Altas tasas de inflacidn, saneamiento de las finanzas pUblicas,
escaso financiamiento externo, deterioro de los términos de
intercambio, contraccidn econdmica, caida de los ingresos
petroleros y la devaluacion de la moneda, son algunas de las

constantes en este lapso,

En la administracion del Lic. Miguel de la Madrid, su programa
central de politica econdmica fue en una primera instancia, el
Programa Inmediato de Reordenacion Econdémica (PIRE),
que tuvo como objetivo primordial hacer frente a la inflacién y la
inestabilidad cambiaria. Hay que recordar, que en 1982,
predominaba en la economia una tendencia ascendente en los
precios a tasas nunca antes vistas (98.8 por ciento anual) vy
serias dificuitades en la operacion de los mercados cambiarios
{implantacion del control generalizado de cambios y la existencia

de un tipo de cambio dual) y financieros (escaso financiamiento



Analisis descriptivo de las principales variables

interno). Al igual que desequilibrios en las finanzas del sector

publico,

El PIRE, estuvo vigente del inicio de la administracion a
mediados de 1986, donde se crea un nuevo programa, Programa

de Aliento y Crecimiento.

En el tiempo del PIRE, la economia presentd descensos en el
producto interno bruto para los afios de 1982 (0.6 por ciento),
1983 (4.2 por ciento) y 19886 (3.9 por cienta), cuando no se
habian registrado bajas en la actividad productiva desde 1932.
Se observaron paralelamente reducciones en esos mismos arios,
en la produccion de manufacturas, construccion y en general, el
sector industrial. Entre las causas que son imputables a este
comportamiento, se pueden mencionar, la magnitud de los
desajustes cambiarios que afectd de manera severa los distintos
componentes de la demanda y de la oferta agregadas. Afectd
también en la liquidéz de las empresas, se encarecieron !as
materias primas y los bienes de capital de origen externo e

incidié negativamente sobre las expectativas del publico.



Analisis descriptivo de las principales variables

PRODUCTO INTERNO BRUTO 1982-1992
a precios de 1980
Millones de nuevos pesos

Mounto Var %
1982 4832 06
1983 1629 42
1984 4796 36
198RS 4920 26
1986 4730 16
1987 4824 20
1988 4884 12
1989 5047 13
1990 $272 43
1991 $463 36
1992 5607 26

Fuente: BANXICO

Adicionalmente, hubo eliminacion de subsidios, altas tasas de
interés y los pasivos en moneda extranjera se vieron afectadas
por las devaluaciones, aln cuando se cred en 1984 el Programa
de Cobertura de Riesgos Cambiarios FICORCA, y muchas

empresas se acogieron él.

Cabe destacar, que los precios internos crecieron en éste lapso

en promedio anual en 81.64 por ciento.

Asimismo, la caida en el precio de exportacion del crudo
mexicano, afecté adversamente las finanzas pulblicas,
propiciando una reduccion en el gasto publico e incidié

directamente sobre el nivel de la produccién.



Analisis descriptivo de las principales variables

PETROLEQ CRUDO
Cotizacién mezcla crudo mexicano
ddlares por barril

Cotizacion
1982 2869
1983 2642
1984 26.82
198% 2542
19836 1181
1987 16.04
1988 12.31
1989 15.61
1990 19.12
1991 14.5)
1992 14.83

Fuente: BANXICO

Los afios que tuvieron un repunte econdmico fueron 1984 ( 3.6
por ciento) y 1985 (2.6 por ciento), registrandose mejoras en la
produccién y el empleo, que vino acomparfado con una mejoria
en las finanzas de las empresas, debido a que el proceso
inflacionarioc di6 lugar a una amortizacién acelerada en el
endeudamiento real y a una situacién mas holgada en su

posicién de liquidéz.

Por lo que corresponde al sector externo de la economia, el saldo
comercial fue favorable durante todo el periodo en que estuvo
vigente el PIRE, situacion que no se observaba desde 1943. Esto
se debio basicamente a la reduccion severa en las importaciones
y de la demanda interna, mas que al dinamismo de las

exportaciones.




Analisis descriptivo de las principales variables

BALANZA COMERCIAL 1982 - 1972
Millones de  délares

1982 1983 1984 1983 1986 1987
SALDO 67927 13761.1 12941.7 84516 45986 8433.3
EXPORTACIONES 212297 223120 2419640 21663.6 16030.9 20636.1
IMPORTACIONES 14437.0 85509 1125843 13212.2 11432.3 122228
1988 1989 1990 1991 1992
SALDO 16669  -2595.8 443135 -11063% -2066G7.6
ENPORTACIONES 205651 2284201 268184 271202 27530.8
IMPORTACIONES [E..31. 9] 254379 312719 IRIRLO 4K13R.4

Fuente: BANXICO

De igual forma, el saido en cuenta corriente fue superavitario en
los afios de 1983, 1984 y 1985, situacion que no se registraba
desde 1955. En éste resultado influyd, el saldo favorable de la
balanza comercial y los menores pagos por intereses, producto
de la baja en las tasas internacionales de interés y de los ahorros
obtenidos gracias a la segunda reestructuracion de la deuda
publica externa y de los menores saldos de la deuda privada
(principalmente en 1985). En 1986, la tendencia se revirtio, a
causa de la disminucion del superavit comercial por el descenso
de las exportaciones petroleras (por la caida en el precio
internacional del crudo), mientras que el déficit de servicios
factoriales ( pago de intereses, ingresos por inverson extranjera y
otras transferencias ) disminuyd y el superdvit de servicios no

factoriales (turismo y transacciones fronterizas) se redujo.

En lo que respecla a la cuenta de capital, en 1982, 1984 y 1986

se registrd un saldo positivo, justificado en gran medida a un




Analisis descriptivo de las principales variables

aumento neto de la deuda pulblica y en inversiones extranjeras
directas principalmente. Para 1983 y 1985, el saldo fue negativo,
a consecuencia de un egreso neto de los flujos de
endeudamiento, que estuvo a su vez determinado por una
amortizacidn neta de pasivos por parte del sector pUblico y del
privado; un incremento en los activos en el exterior; y por un
ingreso neto de inversidon extranjera directa por nuevas

inversiones y reinversiones.

En lo concerniente al rubro de errores y omisiones, se presume
que para algunos anos corresponde a salidas de capitales
principalmente y a otros movimientos como pagos adicionales de
deudas privadas con proveedores y bancos que no fueron
captados en la estadistica respectiva. La variacién de la reserva

bruta presento cifras negativas en 1982 y 1985.

A finales de 1986, entrd en vigor el Programa de Aliento y
Crecimiento (PAC), que se cred con la finalidad de lograr la
recuperacion del crecimiento, en un marco de estabilidad
financiera. Al afo siguiente, se did origen al Pacto de
Solidaridad Econémica (PSE), que se sustentd en la
concertacion de los principales sectores productivos tendientes a
estabilizar los precios de una canasta que incluye bienes y

servicios de consumo popular.



Andlisis descriptivo de las principales variables

En los afos de 1987 y 1988, la economia exhibio incrementos en
su produccion en tasas menores al crecimienio de la poblacién
de 2.0 y 1.2 por ciento respectivamente. La actividad econdmica
se desarrollo en un marco de fuertes presiones inflacionarias,
resultantes en lo fundamental, de una aguda depreciacion
cambiaria y en lo externo, predominé un ambiente desfavorable
que derivé en una nula disponibilidad de recursos adicionales,
aumento en las tasas de interés internacionales aunado a
incrementos en los precios de materias primas y de granos,

donde México es importador recurrente.

EXPORTACIONES E IMPORTACIONES

1982 - 1992

variaciones  porcentuales

Exportacioncs Importaciones
1982 5.6 =397
1983 S -40.8
1984 8.4 - =316
1985 <10.5 17.4
1986 -26.0 <135
1987 289 69
1988 -0.4 54.6
1989 (1N 34.6
1990 1.5 229
1991 1.0 22.1
1992 LS 20.1

Fuente: BANXICO

Se registraron avances importantes en el sector industrial,
destacando los efectuados por las manufacturas y el sector
eléctrico, no asi en el sector de la construccion que experimentd
baja en 1988. Comportamiento desigual también registrd el

sector primario, con ligero ascenso en 1987 de 1.4 por ciento y




Anlisis descriptivo de las principales variables

reducciones en 1988 de 3.9 por ciento . Cabe mencionar que a
lo largo del periodo de 1982-1988, la actividad agricola se vio
altamente influida por condiciones climatologicas desfavorables,
como la menor disponibilidad de agua debido a intensas sequias
y en algunas regiones, exceso de humedad por la prolongacion
de lluvias y huracanes {Gilberto, el caso mas critico), que afectd
cultivos. Ese es el caso de 1982, 1986 y 1988, en particular.
lgualmente, la minima disponibilidad de créditos hizo estragos en

éste sector,

PRODUCCION INDUSTRIAL 1982 - 1992

Variacifn porcentual
1982 1983 1984 1988 1986 1987 1988
S. Industrial 2.7 K1 49 5.1 -49 41 1.9
Mineria 9.2 -2.5 2.2 06 - W30 IR 04
Manulacturas 29 13 55 6.1 4.1 19 kX!
Construecion SU 1840 IR Ad <127 4.7 -2.8
Electricidad 6.7 0.7 59 69 ) $.2 5.7 62
1989 1990 1991 1992
S.Industrial 53 5.8 14 2R
Mineria -0.7 28 12} 1.3
Manufacturas 71 bR 4.0 IR
Construceion 21 740 24 7R
Electricidad 63 26 2.7 1.4

Fuente; BANXICO

La balanza de pagos evoluciono de la siguiente forma, en el

tiempo en que estuvo vigente el PAC.

E! saldo favorable de la balanza comercial continudé siendo
caracteristico en éstos afnos, atn cuando se regisiré un notable

descenso en el superdvit comercial, producto de un repunte

10



Andlisis descriptivo de las principales variakles
i

considerable de las compras externas, condicionado en gran
medida, por la intensificacion del proceso de apertura coemercial

iniciado en 1985.

La cuenta corriente en 1988 arrojo un saldo deficitario, debido
por una parte, a la caida de los términos de intercambio por
bajas en el precio internacional del crudo y alzas en el precio de
importacién de leche, granos, pasta de celulosa, entre otros, y
por otro lado, la expansién de |as exportaciones no petroleras, la
caida del tipo de cambio real y el crecimiento de la inversion,
contribuyeron a propiciar un importante incremento de las

compras externas.

La cuenta de capital tuvo un egreso neto en 1988, en donde
incidié una nueva alza en las tasas internacionales. No obstante,
se registraron operaciones de prepago de deuda privada. Se
manifestaron operaciones de canje de deuda publica por
inversidn extranjera, derivadas en su mayoria del cumplimiento
de programas acordados en el bienio anterior, si bien, el monto

de lo registrado en 1988 fue menor al afio anterior.

En 1987 se didé una importante acumulacién de las reservas
internacionales, que al afo siguiente decrecieron. En base al
Informe Anual del Banco de México para 1988, 'la extraordinaria
acumulaciéon de reserva ocurrida en 1987 fue utilizada para
apoyar el programa desinflacionario de 1988 en medio de

circunstancias internacionales extremadamente adversas en



Andlisis descriptivo de las principales variables

materia de 1érminos de intercambio y de cuantiosas

amortizaciones y prepago de deuda externa”

INDICES DEL TERMINO DE INTERCAMBIO

Indice
1982 107.5
1983 982
1984 96.2
198 9Ll
1986 65.6
1987 : 723
1988 65.8

1989 689
1990 I
1991 657
1992 653

En 1989, ya en la administracion del Lic. Carlos Salinas de
Gortari, se creé el Pacto Para La Estabilidad y El Crecimiento
Econémico (PECE), cuyos lineamientos dan continuidad a los
esfuerzos de estabilizacion iniciados en el sexenio anterior. Se
continué con el objetivo de controlar el proceso inflacionario,
reestructurar la deuda publica externa, crear una economia cada
vez mds abierta y una cada vez menor participacion del Estado

como propietario de empresas.

Otro elemento presente en la estrategia del PECE, es el de
logar una mayor eficiencia general de la economia a través de
uné mejoria de la calidad del marco regulatorio. También previé
el deseo de eliminar la exclusividad del Estado en la prestacion

del servicio de banca y crédito, con la finalidad de que exista una

12



Analisis descriptivo de las principales variables

participacién mayorilaria del sector privado en el capital de los

bancos.

Se espera que con la apertura de la economia a la competencia
del exterior, se induzca la eficiencia del aparate productivo y

contribuya a consolidar la estabilizacion de los precios.

Papel importante jugd la renegociacién de la deuda externa, en
la transferencia de recursos al exterior y al efecto favorable en la
confianza, al disipar ciertas dudas que existian sobre la viabilidad

del programa econdmico del pais.

Un punto importante de la politica econdmica en la administracion
del Lic. Salinas de Gortari, es la concertacion social, que provee
un foro donde los sectores examinan la problematica econdmica
general y de cada uno de los participantes, que permita conciliar
diversas aspiraciones, que faciliten la adopcién de acuerdos y

politicas.

En el periodo de 1989-1992, el producto interno bruto crecid en
términos reales, a una tasas promedio de 3.5 por ciento, tasa

superior al crecimiento poblacional.

En mayor medida el crecimiento de la produccién tuvo su origen
principal en un dinamismo de la demanda agregada,
fundamentalmente de la inversién y del consumo privados. El

crecimiento fue general en los diferentes sectores productivos,

13



Analisis descriptivo de las principales variables

destacando los avances logrados por el sector industrial, en
particular, la industria manufaclurera y la construccion con
ascensos promedios para el pericdo de 4.7 y 4.8 por ciento,
respectivamente. Esta dltima cifra refleja la ampliacion de plantas
productivas, edificacién de viviendas y hoteles, asi como un

mayor volumen de obras de infraestructura.

La politica econdmica de la presente administracion, ha buscado
alcanzar un crecimiento econdmico sostenible y satisfactorio, en
un entrorno de inflacion baja. Cabe mencionar que el periodo
comprendido de 1989 - 1982, el indice nacional de precios al
consumidor, en terminos de variacién de diciembre a diciembre,
creci¢ en promedio de 20.1 por ciento anual. En tanto que de

1982 - 1988, fue de 88.4 por ciento anual.

INDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
Variaciones anualcs
diciembre/diciembre

porcentajes

19%2 9R.2
1943 H.R
1984 59.2
1948 63,7
1986 105.7
1987 159.2
1988 517
1989 19.7
1990 299
1991 [RR

1992 1ny

Fuentc: BANXICO




Analisis descriptivo de las principales variables

En relacion al sector externo, el saldo comercial cambi¢ de
signo, que desde 1982 venia presentando, debido en gran
medida al repunte de las importaciones y al menor dinamismo de
las exportaciones, situacion que determiné el saldo deficitario de

la cuenta corriente.

Paralelamente a este hecho, la cuenta de capital que
tradicionalmente venia siendo deficitaria, cambié de tendencia.
El comportamiento de éstas dos cuentas se basa en buena
medida al ingreso de capitales del exterior eslimulado por las
perspectivas de crecimiento de la economia y por las elevadas
tasas de interés inlernas. También se debe a los flujos netos
positivos de 1a deuda externa, l0s cuales incluyen amortizaciones
netas del sector publico y privado, asi como endeudamiento de la
banca comercial y Banco de México. Asimismo, la cuenta de
capital financio el déficit de cuenta corriente y permitio lograr un

incremento sustancial de las reservas.

Los movimientos registrados en errores y omisiones, es atribuible
en gran medida a la repatriacién de fondos invertidos en

instituciones distintas de los bancos.

15



Analisis descriptivo de las principales variables

BALANZA DE PAGOS 1982 - 1992
Millones  de  ddlares

1982 1983 19R4 1983 1986 1987
C. CORRIENTF. 62210 S4IRA 423R.5 12367 -1672.6 3966.5
C. DECAPITAL 97527 14164 Y 18267 iR36.7 -5754
ERR, ¥ OML 68318 -RH4.0 9243 -2138 4386 2700.6
VAR, RESERVA -MR4R 3008 32009 21284 9850 69244
1988 1989 1990 1991 1992
C. CORRIENTE 226 -6604.1 -6)4R R SATR9.0 228690
C. DECAPITAL BELER) 30373 6.6 1IN0 259550
ERR. Y OMI <3685.0 624 <1249 22080 19730
VAR, RESERVA 71270 2718 M43 T822.0 11610

Fuente: BANXICO

Una de las medidas mas trascendentes de la administracion del
Lic. Salinas de Gortari, fueron las acciones tendientes a
renegociar la deuda externa del sector publico. A principios de
1990, entré en vigor el Paquete Financiero 1989 - 1992, el
cual permitid a los bancos acreedores optar, respecto de la
deuda reestructurable, por una de las siguientes formulas o por
una combinacion de las mismas:

- Sustitucién de deuda original por bonos a la par

- Sustitucion de deuda original por bonos a descuento

- Dinero nuevo.

Una vez que los bancos acreedores optaron por las formulas
descritas, la deuda reestructurable queddé distribuida de la
siguiente manera: 46 por ciento del saldo de dicha deuda en
bonos a la par; el 42.59 por ciento, en bonos de descuento y

10.91 por ciento, en dinero nuevo.



Analisis descriptivo de las principales variables

i La Importancia de las Exportaciones en el Ambito

Nacional.

Las exportaciones en el periodo comprendido de 1982 - 1992,
observaron un ligero ascenso en promedio anual del 5.7 por
ciento, que contrasta sensiblemente con el 22.2 por ciento
obtenido en la década de los setenta. Las exportaciones no
petroleras constituyeron el elemento dinamico de este sector, al
presentar avances anuales de 13.2 por ciento, en promedio,
contra un decremento del 1.1 por ciento, que evidenciaron las
exportaciones petroleras. Esta situacidn se debe en gran
medida a las bajas cotizaciones del crudo y productos derivados
del petréleo, conjuntamente a menores volumenes vendidos, por
el lado de las exportaciones pelroleras. En relacion a las
exportaciones no petroleras, su dinamismo se fundamenta en la
contraccion de la demanda interna que obligd a los productores a
orientar sus excedentes al mercado exterior, como a una mayor

diversificacion de mercados y productos y a mejores cotizaciones.

Hay que destacar, que los preductos mas dindmicos son
aquellos que provienen de instalaciones que desde su inicio
estaban orientadas a surtir el mercado externo, como lo son: la
automotriz, partes y refacciones, siderirgica, mineras, entre

otras.

17



Andlisis descriptivo de las principales variables

EXPORTACIONES PETROLERAS Y NO PETROLERAS
1982 - 1992
Variaciones - porcentuales

PETROLERASN NO PETROLERAS
1982 131 <140
1983 -2k 24
1984 36 206
1988 -1 9.2
1986 5873 410
1987 Jo.R 237
1988 <222 15.2
1989 174 R0
1990 2Kk.3 126
1991 -192 132

1992 1.7 1.4

Fucnte:BANXICO

En lo referente a la estructura de las exportaciones en éstos dos
grandes agregados, podemos decir, que es clara la tendencia
decreciente en los ingresos por ventas externas de los productos
petroleros, al bajar su participacion dentro del total, de 77.6 por
ciento que representd en 1982, a 30.2 por ciento en 1992
Inversamente, |as exportaciones no petroleras, experimentaron
un gran avance, al pasar del 22.4 por ciento en 1982, al 69.8 por
ciento al final del periodo. Similar situacion se presenta en las
exportaciones que realiza el sector publico y el sector privado,
que se justifica principalmente, al desenvolvimiento que han
tenido las exportaciones petroleras y a la politica de reprivatizar
empresas publicas, de las cuales algunas venian realizando
actividades de exportacion ({productos siderurgicos, mineros,
partes automotrices, azucar y sus derivados, y productos

textiles, principalmente).

18



Analisis descriptivo de las principales variables

En la administracion del Lic. Miguel de la Madrid, de 1982 -
1988, las exportaciones totales crecieron en 0.6 por ciento, en
promedio anual. Se manifestaron reducciones en los anos de
1985, 1986 y 1988, principalmente por las bajas observadas
en el precio del crude {en 1986 y 1988 se registraron los
precios para la mezcla de crudo mexicano mas bajos, de 11.80y
12.30 dblares por barril, respectivamente), y a las dificultades
para colocarlo, en los mercados internacionales, misma situacion
presentaron los petroliferos y petroquimicos. Asi como al repunte
de la actividad economica. Se anexa a este contexto, las bajas
en los productos agropecuarios (legumbres, ajonjoli y frijol ), la
aplicacion de medidas proteccionistas en contra de productos

sidertrgicos nacionales; y menores cotizaciones en plata y zinc.

En los aflos de 1982 - 1984, y 1987, se exhibieron repuntes en
la aclividad exportadora, atribuible en parte, a la intensa
depreciacion cambiaria (1982 y 1987 )}, al aumento de las
exportaciones no petroleras, en particular las exportaciones
manufactureras  (1983), que se vieron estimuladas por una
demanda interna contraida y a la recuperacion de la economia
de los Estados Unidos (hay que recordar, que con aquel pais se
efectua alrededor de las tres cuartas paries de las transacciones
que realiza México con el exterior). Cabe destacar, que el
repunte de las exportaciones no petroleras, lograron compensar

en cierta medida las reducciones de las ventas petroleras.



Analisis descriptivo de las principales variables

Por lo que toca a las exportaciones petroleras se experimentaron
ascensos en 1982, 1984 y 1987, a pesar del dificil panorama
que se presentd en el mercado mundial, con presiones a la baja
del crudo y gas natural. Este Gltimo como consecuencia de la
contraccion de la demanda estadounidense y a que Canada
abandoné su politica de precios fijos, permintiendo a sus
productores negociarlos libremente. Se observaron incrementos

en las ventas externas de productos petrogquimicos.

En lo que respecta a las exportaciones de productos no
petroleros, regisiro una baja en 1982, a consecuencia de la
combinacién de menores cotizaciones con bajos volimenes en
productos agricolas (algodon, jitomate y garbanzo);, mineros
(cobre, azufre y espato-fluor ); y reducciones en la generalidad de
las exportaciones manufactureras, a excepcion de: camardn
congelado, café tostado, vidrio y sus manufacturas, productos

siderurgicos y motores para automdviles.

De 1983 a 1984 y 1986, las exportaciones no petroleras
crecieron considerablemente (a razén de 25 por ciento en cada

ano).

Las causas de dicho ascenso estuvo sustentado por mejoras en
jos productos agricolas, (pérdidas de cosechas en el sureste de
los Estados Unidos que hicieron ventas extracrdinarias al igual

que mejores precios ). café, jitomale y algodén; aumentos en la
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Analisis descriptivo de las principales variables

industria extractiva (precios internacionales favorables): plomo,
zinc y sal comun; y mayores colocaciones de productos
manufaclurados como: alimentos, bebidas y tabaco, texliles y

siderurgia.

Adicionalmente, el tipo de cambio real, fa contraccion de la
demanda interna (1986) v la politica comercial, estimularon a las
empresas a canalizar una mayor propercién de su produccion a

los mercados de exportacion.

TiPO DE CAMBIO REPRESENTATIVO*
Peso x délar

fin del periodo

MERCADO CONTROLADO

1982 148.50 96.48
1983 161.35 143.93
1984 209.97 192.56
1985 447.50 371.50
1986 915.00 293.00
1987 2227.50 2198.50
1988 2297.50 2257.00
1989 268075 2637.00
1990 2943.15 2939.40
1991 307495 06540
1992 3118.65

*Ulilizado por ¢t Banco de México para las conversiones de estadisticas de Balanza do|
Pagos.

Fuente: BANXICO

En lo que corresponde a la administracidon del Lic. Salinas de

Gortari, el sector exportador presentd una tendencia mas estable.
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Analisis descriptivo de las principales variables

Las exportaciones totales crecieron durante el periocdo de 1989 -
1892, en 7.7 por ciento anual, tasa superior en cinco puntos
porcentuales en que lo hizo todo el lapso de estudio y en seis

puntos en el curso de 1982 - 1988.

Tanto las exportaciones petroleras como no petroleras,
exhibieron aumentos a lo largo del periodo, exceptuando a las
exportaciones petroleras que en 1991 experimentaron un

decremento de 19.2 por ciento.

Las exportaciones petroleras en dicho plazo mostraron
variaciones tanto a la alza como ala baja en las cotizaciones del
crudo y de productos refinados. En algunos casos incidio un
aumento en la demanda interna (producto de una reactivacion
econdmica) en la reduccion de volimenes exportados de

petroquimicos basicos y refinados.

En cuanto a las exportaciones no petroleras, crecieron en
conjunto un 8.8 por ciento anual en el curso de 1989 - 1992. Esta
reactivacién se debe al comportamiento de las manufacturas,
registrandose por primera vez en la historia, que el promedio
mensual de las ventas externas fuera superior a los 1000
millones de ddlares en 1989. Sin embargo, el desarrolle al

interior de las ramas fue desigual.
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Analisis descriptivo de las principales variables

EXPORTACIONES TOTALES 1982 - 1992
- millones de dilares -

TOTALES PETROLERAS NO PETROLERAS
1982 212207 16477.2 47525
1983 22312.0 16017.2 6294.9
1984 211960 16601.3 7594.7
1985 216638 14766.6 6897.1
1986 16031.0 6307.2 97218
1987 20656.2 86298 12026.4
1988 20565.1 6711.2 13853.9
1989 22842.1. 7876.0° 14966.1
1990 26950.3 10103.7 16846.6
1991 27120.2 8166.4 18953.8
1992 27530.8 8303.5 19227.3

Fuente: BANXICO

Incidieron también, problemas en la produccion interna como es
el caso del azlcar y productos textiles; fallos por "dumping" como
se registrd en la venta de producto minerales no metélicos
(especificamente el cemento), bajas en los precios
internacionales, como en el camarén  congelado,
minerometallrgia y debilidad del crecimiento econdémico de los

principales socios comerciales de nuestro pais (1992).

Una de las causas imputable al buen desenvolvimiento de las
exportaciones manufactureras, es la consolidacion exportadora
del sector. El impulso de estas ventas provino del sector privado,
como es el caso de las exportaciones de automoviles, de los
cuales dos de cada cinco producidos en México, tienen como

destino el mercado externo.
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Analisis descriptivo de las principales variables

En diéz grupos se concentra mas de las tres cuartas partes del
total de las exportaciones manufactureras, que son; transporte,
productos de plastico, aparatos de fotografia, maquinaria no
eléctrica, textiles y articulos de cuero, productos quimicos, equipo
profesional y cientifico, manufacturas de minerales no metalicos |

equipo y aparatos eléctricos y productos de la industria editorial.

Conviene mencionar, que en 1991 las ventas externas de
productos manufacturados, obtuvieron un crecimientc mayor que
el logrado por algunas de las principales economias exportadoras
del mundo, inclusive de algunos paises asiaticos. Lo anterior
significa de acuerdo al Banco de México, que las exportaciones
mexicanas desplazaron a las de otros paises y que se realizd un
esfuerzo por canalizar nuestras ventas hacia los mercados con
mayor crecimiento. Esla diversificacion geogréfica del comercio
se tradujo en una disminucion de la participacién de los Estados

Unidos en el total de nuestras exportaciones no petroleras.

En lo que confiere al desarrollo de las exportaciones agricolas y
mineras, presentaron movimientos adversos tanto en los precios
internacionales como en los volimenes comercializados; es el
caso del jitomate, legumbres, almendra, trigo, café en grano,
cobre y azufre. A pesar de ello, se registraron avances
importantes en las ventas externas del aigodon, frutas secas,

sandia y meldn.
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Analisis descriptivo de las principales variables

iii Analisis Descriptivo y Grafico de las Variables en

Cuestion

Las exportaciones totales en el lapso de 1982 - 1992, muestran
una considerable variabilidad, alrededor de la media, con
cambios de nivel y lendencia; que estan condicionados en una
mayeor medida por los movimientos tanto a la alza como a la baja
de las exportaciones petroleras (febrero de 1983; mayo de 1985;
junio de 1986 y octubre de 1990). En términos graficos, las
exportaciones totales con datos mensuales, se pueden englobar

en distintas etapas:

1.- De 1982 a 1985, se caracterizd por una variabilidad alrededor
de la media, con valores maximos en enero y marzo de 1984,

2.- De 1985 a junio de 1986, se observa una tendencia
decreciente con valores menores a la media, llegando al punto
de obtenerse un minimo global en junio de 1986.

3.- De julio de 1986 a julio de 1988, se mantienen constantes las
exportaciones en términos generales, si bien, se registraron
variaciones en los montos exportados, predominando aun
valores por debajo de la media de todo el periado.

4.- De agosto de 1988 a octubre de 1990, se exhibe una
tendencia creciente, con un ascenso explosivo en octubre de
1990, observandose en ese mes el maximo giobal.

5.- De noviembre de 1990 a diciembre de 1992, bajan las

exportaciones en los ultimos meses de 1990, para presentar
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Andlisis descriptivo de las principales variables

posteriormente, una variabilidad relativamente constante, por

arriba de la media del periodo.
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Si observamos la grafica de tallo y hoja bajo un arreglo ordenado
de la serie, para esta misma variable, podemos apuntar que la
mayor concentracidn de los valores oscila entre los 1700 y 2000
millones de dolares mensuales. Agrupandose en éste rango el 53
por ciento de los datos de la serie. Los valores extremos
corresponden a mas de 2500 y menos de 1200 millones de
délares al mes por concepto de exportaciones. Esta agrupacion

nos muestra una alta variabilidad de la serie.




Analisis descriptivo de las principales variables

GRAFICA DE TALLO Y HOJA

Exportaciones  Totales*

Tallo Hoja
L1y 12 | 4881467
L3 v 14 | 00457889
1.5 v 1.6 | 035765784y
1.7 v 1.8 | 00124445566677778880011 123345666666678899
L9y 2.0 | 0011112444566777889022223344569
2.0 v 22 | 00012490011244677Y
2.3 v 24 | 00266713566
25y 26 |25
y

27y28 |4
29v30 15

* Elaborado cn base a valores absolutos, en miles de millones de dolarcs.

Fucnte: BANXICO

Al analizar los valores de [a serie a través de una grafica de
caja, agrupando doce observaciones continuas en cada una de
ellas, se observa una mayor variabilidad en las exportaciones
totalés en los afios de 1982 y 1930, situacién que se justifica en
los movimientos exhibidos a la alza en el precio del petrdleo.
Hay que recordar que en 1982 se regisiré en promedio, la
cotizacién mas alta del crudo en el periodo de estudio, y en
1990, se presentd la mejor cotizacion de la administracion del
Lic. Salinas de Gortari. Para los restantes afios, la variabilidad
anual es mas o menos constante, no abstante, para los afos de
1983y 1985, se visualizan observaciones extremas justificadas
en las drasticas caidas en el precio del crudo mexicano de los

meses de febrero y mayo respectivamente.  Asimismo, se puede
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Analisis descriptivo de las principales variables

sefalar que de 1982 a 1986 un comportamiento polinomial, que
cambia de patrén a partir de 1987 registrandose igualimente
cambios en |a tendencia y el nivel. Para la mayoria de las cajas
(que incluyen 12 observaciones, es decir un afo) se manifiestan

distribuciones no simétricas. (ver grafica 1)

Por su parte, al agrupar todos los enero, los febrero, eic., de ia
serie en un diagrama de caja, se puede distinguir, que las
exportaciones totales, presentan un patrén definido, al reducir su
monto todos los febrero en comparacién a marzo. Paralelamente
todos los oclubre son siempre mayores a cualquier otro mes, lo
que puede interpretarse como la existencia de un comportamiento
estacional, i. e, que afio con ario los febreros estan por abajo y
los octubre por arriba del nivel. Su explicacion puede deberse a
que en el mes de febrero incide el efecto calendario (28 dias vs.
30 6 31 dias que cuentan los demas meses), que en el caso de
la industria petrolera tanto en la extraccidn de crudo como en su
exportacion incide notablemente.  La situacion del mes de
oclubre esta condicionada, a la intensificacion de! comercio con

vista a hacer frente a las ventas de fin de ano. (ver gréafica 2)

En lo que respecta a las exportaciones petroleras, manifiestan
una variabilidad mas abrupta que las exportaciones {otales, que
se justifica por los cambios en la cotizacion internacional del

crudo. Graficamente se observan dos etapas.
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Andlisis descriptivo de las principales variables

1.- De 1882 a fos primeros meses de 1986, que se caracteriza
por fluctuaciones severas y un nivel por arriba de la media,
registrandose un maximo globat en octubre de 1982 a la vez de
un minimo globat en marzo de 1986,

2.- Aralz del descenso tan pronunciado en los primeros meses
de 1986, se ubica la segunda etapa, que abarca practicamente
los valores restantes. En este lapso hay un cambio de nive! y las
oscilaciones siempre son por abajec de la media del periodo,
hasta octubre de 1990, donde se presenta un repunte con
valtores similares a la etapa previa para volver a caer
nuevamente. Al final del periodo las exportaciones petroleras
presentaron montos muy inferiores a los que prevalecieron en los

primeros arios de estudio.
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Analisis descriptivo de las principales variables

Al analizar la grafica de tallo y hoja, se observa de manera
tajante, que las exportaciones petroleras se agrupan en su
mayor parte, en rangos menores a los 800 millones de ddlares
mensuales, que representa el 54.5 por ciento de los datos ( se
habla de manera indistinta de datos y observaciones). Las
observaciones restantes se aglutinan en rangos que van de 1000

a menos de 1600 millones de ddlares.

GRAFICA DE TALLO Y HOJA

Exportaciones petroleras*

Tallo Hoja

0.4 v 0.5 [00126788900123435666679

06 ¥ 0.7 [00000011 1111224444 55855567T88K8990000 1 1122334444666667Y
0.8 v 0.9 |02

1.0 v 1.1 233558958

1.2 v 1.3 |012245570011125555556666779

14 v L5 [012333561224558

16y 17103

* Elaborado con valores absolutos. miles de millones de dolares

Fuente: BANXICO

Al analizar el diagrama de caja (agrupando 12 observaciones
continuas en cada caja), nuevamente se manifiesta que en los
afos de 1982 y 1990 existe una gran variabilidad en los datos,
justificada en los cambios del precio internacional del crudo
mexicano, situacion que se ve reflejada dentro de las

exportaciones totales, como ya se sefialdé anteriormente.

32



Andlisis descriptivo de las principales variables

En el periodo de 1982 - 1985, el nivel de las exportaciones
petroleras se mantiene alto, aun cuando se exhibe una tendencia
ligeramente a la baja. A partir de 1986 - 1989, se da un cambio
de nivel derivado de menores ingresos petroleros ( del 57.3 por
ciento en 1988), mas que a una baja en los volimenes
exportados. En 1990 nuevamente suben los ingresos petroleros
(reactivacién del 28.3 por ciento, el precio del barril se ubico en
19.12 vs. 15.61, ddlares por barril de 1989), para volver a bajar
en los dos restantes afios. Se detectaron valores extremos en
1983 y 1984, y un valor aun mas bajo en 1985, por bajas
colizaciones y menores volimenes vendidos tanto de crudo

como de refinados y petroquimicos bésicos. (ver grafica 3)

Al analizar la grafica de caja agregada, (todos los enero, febrero,
marzo, etc) se visualiza un efecto estacional en los meses de
febrero y noviembre, que corresponde el primero a un “efecto
calendario" y en el segundo caso, como producto de mayores
ventas para hacer frente a las necesidades invernales.  (ver

gréfica 4)

En cuanto a las exportaciones no petroleras, graficamente
manifiestan una clara tendencia lineal con pendiente positiva,
con poca variabilidad (a excepcion del bienio 1984-1985), que
refleja en buena medida los avances logrados en esta materia por

el sector exportador privado basicamente.
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Analisis descriptivo de las principales variables

— o
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La gréfica de tallo y hoja ( con valores ordenados ) confirma lo
anterior, ya que presenta valores mucho més distribuidos,
preducto de los ascensos constantes que exhibe la serie, en

relacién a las variables anteriores,

GRAFICA DE TALLO Y HOJA

Exportaciones no petroferas*

Talle  Hoja

03 y 0.4 | 145568990144566799

0.5 y 0.6 | 0112233345557789112344555689
0.7 y 0.8 | 023347890146889

09 v 1.0 | 07801123466679

10 v 1.2 | 3445568911223344468

13 y 1.4 | 0345589122224899

1.5y 1.6 | 0111236799999224568

17y 1.8 o4

* Elaborado cn basc a valores absolutos, miles de millones de dolares.
Fuente: BANXICO
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Analisis descriptivo de las principales variables

Con la grafica de caja, se confirma la tendencia lineal positiva de
las exportaciones no petroleras y la poca variabilidad de la serie.
En 1985, se observa un descenso (bajan las exportaciones en
9.2 por ciento) a consecuencia de menores ventas en productos
agropecuarios, mineros y algunas ramas importantes de
manufacturas). En 1990 y 1992, se registraron valores extremos

tanto a la alza como a la baja. (ver grafica 5)

El diagrama de caja agrupado, se manifiesta en términos
generales que todos los marzo son mayores a los febrero y abril,
y septiembre es menor a octubre; lo que sugiere un

comportamiento estacional. (ver gréfica 6)

Cabe mencionar que la series de exportacion para los sectores
plblico y privado, gréficamente son muy similares a las
exportaciones petroleras y no petroleras, basicamente por el
peso tan importante que tiene las exportaciones petroleras dentro
del sector publico . Adicionalmente, no se manifiesta aun
claramente ta desincorporacion de empresas publicas llevada
por el gobierno, muchas de las cuales venian realizando
actividades de exportacion ( en areas como fertilizantes,

mineras, partes automotrices, azucar, textiles, entre otras).

A continuacion se anexa un cuadro resumen con los principales

estadisticos, asi como diagramas de caja incluyendo en una
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Anilisis descriptivo de las principales variables a0

sola de ellas las 132 observaciones que comprende cada serie,

con lafinalidad de notar su distribucion.

TOTALES PETROLERAS NO PETROLERAS
Desviacion 328.46 360.63 422.24
Varianza 107890.70 130057.50 178290.00
V. miximo 2951.20 1630.60 1849.50
V. minimo 1145.70 403.90 313.90
Mcdia 1903.40 908,80 993,40
Mcdiana 1890.90 73340 1015.30

Podemos decir, que la distribucion correspondiente a
exportaciones fotales y no petroleras, es aproximadamente
simétrica (con dos observaciones extremas en el caso de la
primera serie), al caer su mediana en el centro de la caja. En el
caso de las exportaciones  pelroleras, su distribucion es
asimétrica al ubicar su mediana dentro del primer cuartil, en
donde predominan valores bajos, es decir, sesgada hacia la

izquierda1



iv
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BOX PLOT
11467 1904,2 29612
Total | x % X
403.9 908.8 1630.6
Petrolera
X
3138 993.5 1849.5

No petroleras
—

Politica Oficial Sobre el Sector Externo,

A partir de la administracion del Lic. Miguel de la Madrid, ia
politica comercial se ha encaminado hacia una paulatina
apertura, bajo la hipdtesis que la competencia del exterior induce
a la eficiencia de! aparato productivo y contribuye a consolidar la
estabilizacion de los precios. Asimismo, se buscé transformar la

estructura productiva enfocada al comercio exterior.

En 1984, se instrumento el Programa de Racionalizacién de la
Proteccién , que consistio en sustituir controles cuantitativos por
aranceles y reducir las tarifas arancelarias. Bajo el abrigo de
dicho programa, en 1983-1984, desaparecid el requisito de
permiso para 35 por ciento de fracciones de la Tarifa del
Impuesto General de importacion (TIGl) y se redujo el numero de
tasas arancelarias. Sin embargo, los cambios mas profundos se

iniciaron en julio de 1985, con la puesta en marcha del proceso
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Andlisis descriptivo de las principales variables

de sustitucion de permisos previos por aranceles, la eliminacion
de este requisito para 90 por ciento de las fracciones de la TIGl y

la reduccidn de la dispersion arancelaria a 0-50 por ciento.

En abril de 1986 se implantd el Programa de Desgravacién
Arancelaria, que comprendi6é una serie de medidas aceleradas
para reducir los aranceles, que culminaria con una tarifa maxima
del 30 por ciento en octubre de 1988. También en ese afio
México se adhirid al GATT. Empezé el desmantelamiento de los
precios oficiales que se habian servido como mecanismos
indirectos de proteccidn y ia desaparicion del requisito de
permiso previo a las importaciénes alcanzo 92 por ciento de las

fracciones.

En diciembre de 1987, se adelantd la ultima etapa de la
reduccion programada de aranceles, haciendose ésta mas severa
a través del establecimiento de cuatro tasas arancelarias entre 0
y 20 por ciento que disminuyo significativamente la dispersion en
la proteccion efectiva, desaparecio el impuesto adicional de 5 por
ciento a las importaciones, 96 por ciento de las fracciones de la
TIGI quedaron exentas del requisito de permiso y se abrogaron

los precios oficiales.

La celeridad y profundidad de la reforma comercial son evidentes
al considerar que de 1985 a 1987 el arancel promedio ponderado

descendi® del 133 a 56 por ciento, y los permisos de
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importacidn como proporcion de las fracciones de la TIG! pasaron

de 10.4 a 3.9 por ciento.

REFORMA COMERCIAL

- porcentajes -

Impoertaciones Media Aranccl Dispersién
Ailo sujetas a arancelaria promedio arancelaria

permiso pondcrado
1982 100.0 27.0 16.4 106.8
1983 100.0 23.8 8.0 130.6
1984 83.4 23.5 8.5 139.5
1985 35.1 254 13.3 1340
1986 278 22.5 13.1 139.5
1987 26.8 10.6 5.6 1319
1988 212 10.4 6.2 1317
1989 20.3 13.1 927 120.2
1990 13.3 13.1 0.5 113.9
1991 89.0 13.1 1.0 110.4
1992 n.d nd n.d n.d.

Fuente: México v el Tratado Trilateral de Libre Comercio,
Impacto Sectorial..i. 14 . Elaborado con informacién del Banco de México.

Hay que destacar, que la fase mas agresiva de la liberacion
comercial coincidié con la abrupta caida de los precios del
petrdleo . Elementos importantes se destacan a partir de la
mayor liberacion del comercio, como por ejemplo, una mayor
participacion de las exportacidnes manufactureras en el
Producto Interno Bruto, al pasar de 4.6 por ciento que fue en
1982 a 5.1 por ciento en 1992, exhibiendo para algunos afios,
una participacion del 11.4 por ciento. En contra partida, la

importacion de mercancias disminuyd su participacion al pasar de
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21.9 por ciento que representd en 1982, a 14.7 por ciento en

1992

PARTICIPACION DE LAS EXPORTACIONES
EN EL P! B
- porcentajes-

Aflo petroleras/PIB  no petroleras/PIB - manufacturas/P1B

1982 25.1 72 4.6
1983 144 57 4.1
1984 1.8 54 39
1985 139 6.5 4.7
1986 73 11.2 82
1987 10.1 8.1 114
1988 41 82 6.8
1989 4.2 8.1 6.7
1990 44 13 6.1
1991 36 83 7.1
1992 25 5.3 5.1

Fuente: BANXICO,

Como beneficio permanente, la apertura ha propiciado una
nueva cultura empresarial basada en metas de productividad
mas que en expectativas de subsidios gubernamentales.
Asimismo 1a apertura y la orientacién de las empresas hacia el
exterior han implicado necesariamente un creciente dinamismo
de las importaciones de bienes intermedios y de capital para

modenizar los procesos productivos.
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IMPORTACIONES TOTALES

porcentajes
Ao Importaciones/PIB
1982 219
1983 1.7
1984 8.1
1985 12.5
1986 13.2
1987 4.1
1988 .1
1989 13.5
1990 13.5
1991 16.8
1992 4.7

Fuente; BANXICO

El punto més importante de la politica comercial de la
administracion del Lic. Salinas es sin duda, el Tratado de Libre
Comercio, el cual tiene como fundamento el facilitar la
circulacion de mercancias, servicios y flujos de inversion, entre

México, Estados Unidos y Canada.

La conveniencia de dicho tratado estriba, entre otras cuestiones,
a la cercania geografica entre estos paises y a que México
registra alrededor del 70 por ciento de nuestras exportaciones y
el 50 por ciento de las compras externas con Estados Unidos y

ocupa el noveno lugar como proveedor de Canada. Considerando
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las operaciones en ambos sentidos, Canada se ubico, en 1990, el

sexto lugar entre los socios comerciales de México.

En agosto de 1992, se dan por concluidas las negociaciones del

protocolo, manifestandose apego a siete principios rectores:

1. Estricto apego a lo establecido en !a Constitucion,

especificamente en el érea de energia e inversion.

2. Compatibilidad del Tratado con las disposiciones del GATT, el
cual establece que lo acordado deberd cubrir una parte
sustancial de los intercambios que realizan los tres paises, asi

como existir un periodo adecuado para el comercio estraregional.

3. Establecer plazos adecuados para la eliminacién de los
aranceles, con la suficiente gradualidad para evitar

desquiciamientos en la actividad productiva nacional.

4, El cuarto principio rector, consiste en impedir que las normas y
estandares técnicos, indispensables para preservar la salud, los
derechos de consumidor, asi como el medio ambiente, se
erigiesen en barreras no arancelarias para nuestras

exportaciones.

5 . La necesidad de establecer reglas de origen transparentes
que a la vez promuevan la competitividad de la region y eviten la

triangulacién.
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6. E! sexto principio consistié en incluir regulaciones que tiendan
a evitar el uso indiscriminado de subsidios que distorsionen al

comercio o afectasen las condiciones de competencia.

7. Y la necesidad de crear un mecanismo expedito y efectivo para

la solucion de controversias .2

IConviene aclarar que el uso de diagramas de caja es frecuentemente requerido en el
analisis de datos, cuando se desea comparar distribuciones de diferentes poblaciones. En
nuestro caso particular, consideramos que la serie de tiempo observada "no es mas que
una realizacion de un proceso estocastico, lo cual significa, que bien pudo haberse
observado otra realizacion del mismo proceso; pero cuyo comportamiento fuese distinto
del que se observo en la realidad”. Guerrero Victor M. Andlisis Estadistico de Series de
Tiempo Econdmicas. Coleccion CBL. UAM. 1991, p.p.6-7

2 Aguilera Gomez Manuel, El Economista Mexicano. oct- dic. 1992, p.p.9-19
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i Definicion de Serie de Tiempo.

La importancia del andlisis de series de tiempo radica en Ia
necesidad tanto a nivel de empresa como de grandes agregados
econdmicos, por ejercer un mayor control y lograr una mejor
planeacién de las necesidades futuras a través del conocimiento
del patron que sigue la misma serie de estudio. Este
conocimiento puede ser con la ayuda de la estadistica
descriptiva y la estadistica inferencial. La primera, permite
resumir y describir en forma concisa el desenvolvimiento de la
serie a través de gréficas, tabulaciones y medidas descriptivas.
En tanto que el enfoque inferencial, permite utilizar muestras
representativas para realizar inferencias que sean validas para

toda la poblacién de donde se obtuvo la muestra.

Se entiende por serie de tiempo a una sucesién de
observaciones acerca de una variable efectuadas a
intervalos equidistantes en el tiempo y ordenadas

cronolégicamente. Se denota por:

(2417 .. 2}

En el estudio de series de tiempo, la poblacion sobre la cudl se
desea inferir, depende fundamentalmente del tipo de analisis que

se emplee.
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Una forma de realizar el analisis de series de tiempo es por
medio de la descomposicion de series, el cual presupone que la
serie esta formada por cuatro componentes: tendencia, ciclo,

estacionalidad y componente irregular.

Se entiende por tendencia al novimiento de "largo plazo" que

presenta [a serie ( ya sea ascendente o descendente).

Ciclo es el movimiento cuasi-peridddico que se repite con

periodicidad superior al afo. Caracterizada por periodos
alternantes de expansién y contraccion. Conviene mencionar que
para analizar el ciclo en una serie, es necesario contar con una
gran cantidad de datos para cada afio y por varios afos, lo cual
en la practica es dificil observar, por tal razon se engloban en
algunas ocasiones la tendencia y el ciclo, y se considera como

un solo elemento de la serie.

La estacionalidad son fluctuaciones periddicas bastante
regulares que ocurren dentro de cada lapso de 12 meses, aio

tras ano.

Finalmente se entiende por componente irregular, a aquellos
inexplicables cambios y sacudidas de la serie sobre un periodo
corto de tiempo, y se caracteriza por no tener una estructura del

porqué del movimiento de la serie.
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Un supuesto fundamental en el andlisis de series de tiempo, es
que los factores que han influido en el pasado y en el presente
en los patrones particulares de la evolucion de la serie,
continuaran haciendolo mas o menos en fa misma forma en el
futuro. Por tanto, uno de los objetivos principales del analisis de
series de tiempo es aislar los factores influyentes para fines de
prediccion, es decir, identificar aquellas componentes presentes

para precisar sus causas y predecir valores futuros de la misma.

Con la metodologia de descomposicion de series se pretende
identificar y estimar cada una de fas componentes por separado.
Las componentes de tendencia - ciclo y estacionalidad
constituyen la parte determinista o semideterminista de la serie,
mientras que la componente irregular vendria a ser la parte no-

determinista o estocastica. !

ii El Modelo

Actuaimente existen muchas metodologias desarrolladas con el
propdsito de realizar el ajuste estacional de series de tiempo,
dichas metodologias podrian agruparse razonablemente bien
dentro de tres grupos:

- Métodos de Regresion

- Métodos de Promedios Méviles

-y Métodos Basados en Modelos.2
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Los métodos de regresién se aplican generalmente en el
supuesto de que la estacionalidad, y en ocasiones tambien la
tendencia, pueden representarse de manera determinista
mediante funciones del tiempa, para ello es comun representar a
la tendencia mediante una curva polinomial y a la estacionalidad
mediante funciones periddicas (combinaciones de senos y

cosenos) o variables artificiales.

Por su parte, los métodos de promedios méviles presuponen que
tanto la tendencia como la estacionalidad siguen
comportamientos dinamicos al paso del tiempo, y por tanto la
estimacion de las componentes se realiza localmente, de forma
tal que la tendencia en un punto determinado del tiempo se
estima como un promedio de observaciones previas y futuras al

momento en consideracion.

Por lo que respecta a métodos basados en modelos, se
_caracterizan por que asocian a cada componente de la serie su
correspondiente modelo de comportamiento  estocastico. Los

modelos basicos, muestran explicitamente la relacion que

guardan las componentes de una serie observada {0, 0, ..., 0,/
son:
Multiplicativo

0Ty L1, LN

y el
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Aditivo

bp=1 % B+ 1, (= 1. 2N
en donde 7', 7, ¢ I, son las componentes de tendencia - ciclo,
estacionalidad e irregularidad, respectivamente. A parir de estos
modelos bdsicos, el problema de la desestacionalizacidon se
convierte en el de estimacion de las componentes 7', £, ¢ /,

para cada uno de los periodos de observacion ., ,

Un tercer modelo, que algunos autores consideran3 seria el
Log-Aditivo, que no es mas que otra expresion del modelo

multiplicativo, es decir:
Oy=T+ B\ + I (=12....N

donde ( ' ) denota el logaritmo del mismo componente en el

modelo multiplicativo, entonces,

T'=log (1,) : ve=log (k) ;I - Leg(l)

Lo que puede resumir la eleccion entre cada uno de los modelos
expuestos, es ef de utilizar el logaritmo de las observaciones o
emplear las observaciones originales, De igual forma, es
importante mencionar que los modelos “per se impfican ciertas

resiricciones para su uso; en especial un modelo multiplicativo no
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puede emplearse con una serie que contenga ceros o datos
negativos, de igual manera, no puede aplicarse el legaritmo a
cifras negativas"4 y se requiere asimismo, que todos los datos
originales sean positivos, para poder aplicar alguna

transformacion potencia5.

Lo que si es posible antes que cualquier transformacion que se
realice a los datos originales cuando se cuenta con numeros
negativos o cero, es agregar una constante a todos los valores de

la serie para hacer todas las observaciones positivas6

iii Los Métodos de Ajuste Estacional

Una de las razones mas importantes para desestacionalizar una
serie, es que cada componente de la misma, es ocasionado por
fendmenos distintos. En relacion al componente estacional, se
mencionan cuatro causas principales de las fluctuaciones
estacionales, sin que ello implique que sean completamente
ajenas o distintas entre si. Asimismo, las causas pueden ocurrir
simultaneamente para producir las fluctuaciones estacionales que

se observan en cierta serie de tiempo.

La primera causa corresponde al calendario mismo, es decir,

"es el hecho de que algunas festividades esten fijadas en
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determinadas fechas del calendarioc o que el que los meses

tengan mas o menos dias de acuerdo con el calendario"’.

Una segunda causa es la programacién de fechas durante el
aflo para realizar ciertas actividades, como por ejemplo: los
periodos de vacaciones escolares, el periodo de pago de
impuestos, la programacion de fechas para realizar trabajos de

mantenimiento mayor, etc.

Una tercera causa es el clima o las estaciones del ario® que
determina muchas actividades productivas, por ejemplo: si es
temporada de lluvia incide directamente en los cultivos; si es
temporada para desarrollarse tormentas tropicales, huracanes,
elc, en la industria petrolera las actividades de extraccion de
crudo se ven seriamente afectadas, si perdura el buen clima en
playas y zonas turisticas, es posible que se incremente el nimero

de visitantes, y asi muchos ofros ejemplos mas.

La cuarta causa se deriva de las expectativas de fluctuaciones
estacionales, un ejemplo clasico son las ventas elevadas de
juguetes de fin de afo, que a su vez inciden previamente en la
poduccion de ésta industria. Otro ejemplo seria las ventas de
primavera-verano y otofio-invierno, en la industria textil y del

vestido.

Es importante resaltar que tales causas pueden considerarse

como factores exégenos de naturaleza no-econémica, que no
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pueden controlarse o modificarse por los tomadores de
decisiones en el corto plazo y que influyen sobre la variable que
se estudia y oscurecen las caracteristicas de la serie
relacionadas con aspectos netamente economicos (los cuales
constituyen la esencia del analisis de una serie de tiempo

econdmica )9.

Antes de pasar a mencionar algunas técnicas de ajuste
estacional, cabe destacar, que dentro de fos métodos de analisis
de series de tiempo se encuentran dos categorias fundamentales

que se conocen comao:

- Andlisis en el Dominio del Tiempo y

- Andlisis Especlral o en el Dominio de las Frecuencias.

Ambos tipos de anadlisis vienen a ser simplemente dos maneras
distintas de ver el mismo fendémeno, donde cada una de ellas
permite apreciar ciertas cracteristicas con mayor o menor
profundidad. Los métodos que a continuacién se detallan estan

bajo un enfoque del Dominio del Tiempo.
- Census X -11.
El Census X-11 tiene sus antecedentes en el primer Método de la

Oficina del Censo de los Estados Unidos (Census Method 1), el

cual se basa en el procedimiento de razén a promedio movil.
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Posteriormente aparecio el Census Method |l que dio origen a

sus variantes experimentales X-1 a X-11.

Este método era utilizado a principios de la década de los
sesenta por la mayoria de los paises industrializados, aun

cuando no existia un conocimiento pleno del procedimiento.

El Census X-11 aplica en la desestacionalizacién de series
procedimientos iterativos en promedios mdviles. Los pasos
fundamentales que constituyen ésta técnica, estan formados por
un conjunto de reglas empiricas, que a continuacién se
mencionan'?. Lo que esta entre paréntesis corresponde al

modelo multiplicativo.

1- A partir de la serie original, calcule un promedio mévil de 12
términos centrado, para estimar inicialmente a la componente de

tendencia.

2- Reste de (divida a) la serie observada (entre) el promedio
movil de {1} para obtener como diferencia (cociente) la

componente de estacionalidad - irregularidad.

3- Extrapole seis valores al principio y al final de la serie de
estacionalidad - irregularidad para reemplazar los valores

perdidos en {1}.
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4- Calcule un promedio movil de 5 términos de cada uno de los
meses de la componente de estacionalidad - irregularidad, para

estimar inicialmente a la componente estacional.

5- Ajuste las desviaciones (ios factores) estacionales para que su
suma sea 0O (12), para ello reste (divida a) las desviaciones (los
factores) estacionates (entre) su promedio mévil de 12 términos
centrado.

6- Reste de (divida a ) la componente de estacionalidad -
irregularidad obtenida en {3} (entre) la componente irregular

obtenida en {5) para estimar a la componente irregular.
7- Calcule la desviacion estandar movil de 5 términos de la
componente irregular oblenida en {6} para detectar valores

extremos, reemplace valores extremos.

8- Repita el paso {4} con la serie obtenida en {7} para obtener

otra estimacion de la componente estacional.

9- Repita el paso {5} con la serie de (8},

10- Repita el paso {B} con las series obtenidas en {7} y {9}.

11- Reste de (divida a ) la serie original {entre) la componente

estacional obtenida en {9} para tener una primera estimacién de

la serie ajustada por estacionalidad.
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12- Calcule un promedio mévil del tipo Henderson a la serie
ajustada por estacionalidad para tener otra estimacién de Ia

componente de tendencia-ciclo.

13- Reste de (divida a) la serie original (entre) la componente de
tendencia ciclo calculada en {12} para obtener otra estimacién de

la componente de estacionalidad - irregularidad.

14- Repita el paso {7} con la componente irregular obtenida en

{10}.

15- Repita el paso {4} con la serie obtenida en {14}, pero ahora

calcule un promedio mévil de 7 términos.
16- Repita el paso {5} con la serie obtenida en {15).

17- Repita el paso {11} usando como estimacién de la

componente estacional