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CAPITULO 



INTRDDUCCION 

El suministro'del servicio de agua potable para el ser humano es de v! 

tal importancia para el desarrollo y bienestar del mismo debido a que

apoya de una manera_determinante entre otros el aspecto salud, creando 

as! un camino mas n6lido hacia el progreso. 

En un 4mbito rn's específico se puede mencionar que el agua potable pa-

ra una comunidad, como en este caso, es primordial para el engrandeci-

miento de ésta, ya que, interviene directamente en el sector salud, ya 

mencionado pero indirectamente apoya una infinidad de aspectos que --

complementan el crecimiento y ~stos no dejan de ser siempre un factor

de adelanto como pueden ser por ejemplo: la agricultura y la genera -

cidn de empleos permanentes en la zona. 

La presentacio"'n d-e .eSte-:-,tiabaio ·~r'etende h~cer· not-:ir _la impor~~~cia- -

que tiene el ~-ontai:.·ef. s~rVici.o" -de agua. pota'ble adn. eri __ lug~re~·',muY. --

apart~dos de· lOs··'.9~~~~-~~--.:·~·~:~·Ü~.':mie.ntos hum~nos ;a que, E!Sto··:~-ignif~ca'. -
un acercamien.to a .é'S\~~S .. precisamente, además de llevar u~ .v~i~.i :intr!~ 

seco en sí -miSmo. _qu'e» ~~~~~~ ~~. pr~gi::E!so ·~nifórlne_ de una ~~~~6n. dét:E7rrñi

nada y así mism.o' ei de u.n· país· éñtero. 

as! mismo 'el _Pr~~ente:.tra:bajo.»tambi~n trata de ser una experiencia 



Real que pueda ser consultada por cualquier profesionista que pretenda 

encontrar la solución a un_determinado problema como es el de este ca

so,es decir, que tenga.acceso a una bibliografía espec!fica de la so

lución de un problema reaL que a su vez enriquezca su conocimiento. 

Ahora bien, en toda solución a un problema es importante plantear un -

seguimiento es decir, un camino que seguir debido a que si no se sabe

como iniciar un trabajo no se puede hablar de un resultado final, y es

por ésto básicamente que a_continuaci&n se enuncian brevemente los p~ 

sos a seguir para este caso~ 

El capítulo I nos da a conocer datos físicos y obviamente reales de la 

zona de trabajo. 

El capítulo II nos ilustra sobre el estado actual yne~esidade~_en cua~ 

to al servicio tema de la presente exposición. 

El capítulo III ·nos arroja como resultados datos del ProyeCtO en·base

a cálculos prestablecidos. 

El capítulo IV nos enmarca ya propiamente resultados y/o soluciones de 

diversos tipos dependiendo la zona de trabajo que vamos a atacar. 

Esta __ secuela. nos otorga finalmente la experiencia para poder dictami--

nar una serie de conclusiones y recomendaciones a seguir los que se e~ 

cuentran plasmados en los planos de obra que servirán de guia de trab~ 

jo. 



GENF.PALIDADF.S 

A) ANTECEDENTES 

la clave· para su 1·desa:Z:rollo:. , . -. . . . .. · 

Ahora sabemos que~ el hombre 'én_ ~·~s.' :.¡·~~~~,~·~::;\d~:;~ .. c~~~ .":~~~~;~~·~~da. y -

comenz~ -a fÓrmar r:>equeñ.as_ c~~uri-~d;~·~~ t .;~y6i~-i~~:~¿;~~:~,·~s!.::-_s.~d~rit~l:i~, en 

cuan to descubrid. la;· agl:idul tll-ra ·, t~bi~·~ ~-~~~;·:::~~i' J.~·-· ~~~·~:.::d.~-· es·t~, a~t!., 
vidad era el a~ua, ·Por-.. :~a1· .. ·m~ti.Vo _'..':b~~·~'.--;~ .. ·f·~~:~ de ~:bti~ne·;¡a, o~iqi-

' ' ' 

mi7nto· del .~gua. Posiblement·e· se di6. cue~ta··que ·aoilando pit!draS· sobre 

.una corriente_. de a9uá.. eleyaba el nivel de la iniSma lo suficiente .para· 

inundar la t'ierra, gue era la fuente ele su alimentaci6n. De. está. ; for'!Tia: 

suministraba agua durante una sequía. 

Poco a poco el aqua fue adquiriendo una mayor ·im~ort:B.n'.~'ia' ·P~~~ 1:a 
. - . ,··:, 

subsistencia del hombre y el progreso de la ·sociedad:-~ 
. -'"'.."" ·: ' •... ~--

Ta1 es el caso de la civilizaci6n · Eqi~.~ia. g:_u~ .s~ origin6:- y·°"lleqd 

a ser ae tal trascendencia debido al ·1u:o. Nilo; : a:1:J.é · de :"~~-~·::.·~·J_:~;:~~- .·.~onna 
finc6 la base de su grandeza. 

Actualmente el hombre civi1izado es; :un gran Consumidor d.e aqua. -

La necesita ·como bebida, para. cocer sus ci::mii~a~·:. para su aseo' personal, 

para lavar su ropa. limpiar su casa y dem4s actividades cotidianas. F.l 

servicio de aqua es fundaMental para cualouier ciudad, ya que no s6lo 

se trata de disponer aqua en grandes cantidades, sino tamhi~n es esen-



cial la calidad. De ah! la importancia del abasteci~iento de aqua pot~ 

ble", ya que este ~mpres.~indible seFVicio, iunto con 07ros s~rv~cios, -

como los de salud;. la energía el~étrica, .los de co~~·n~cac·:6n'·y:_transPo!. 

taci6n, entre o_t~oS ~ .· s~O_· ~r1mordiaies ~ara. el de.sarrollo .d.~---_tod~ comu-

nidad. '·· . ,-·. 
. . 

Es por_. esto que :··ei; presente trabiio se· refiere a· lit ::·dotá.ci6n-· del· 



B) DATOS PP.ELIMINARES 

Con la finalidad de Ubicar y conocer más el sitio de este proye2 

to a continuac~6n_,,se·~ d.~-~~r~b~~ :br~ier.iente da~;~. ca~~ son: localiza--

ci6n, accesos, climatolOq!R-,· Orograf!a, hirlro_log!a ·Y de:rnoqraf1a. 
,- < -.-. -<~~-=-; ._<-

ª) Loc~i1.~a~·Í.6ri. 

- - .. ~ º: - _. · .. -:. - ~~· - ¡- ' 

La cOmunidéld.de~sn. Lorenzo oCteVucO se 'encúentra situaña dentro 
' '; ·:· - '·',. :':' -- .-·i' ',·- ---.· 

del MÚ.ni.cipio de ·j1i(;tepec, F.ao·. de Mi!xiéo.·. Esta comunidad ·calinda al 
- . ' . ..--.. '. .. 

Norte con e1 pobla?o de Canéliejas y el Poblado··dE! San _Miq-uel de la --

Victoria, dentro del. inismo Mllóic1P10:;' .a1:~o~¡ent~ :·Con ~l poblado de -

Agua Escondida·y Jilotepec de ~..basolor. ~l sur· e~~ los.~uni~ipios de -
:··, 

Chapa de:Mo_ta.y Timulpan;. al Ponie~te·.coi:i '1os.-.1"1:1n'iCipios de Acambay y 

Aculco de Fspinoza. 
: .· . '. '. . 

Teniendo en conjunto desde lá fllente de' abastecimiento del aqua, 

que es el pozo profundo ·'de1, rME'~~~;o.:t;ie_sU~~~~~~.c~h~sta_. e1_ po~1aao. ~e 
sn. Lorenzo.· Octe~-~co. u~~./:~~~~-~~~~-~;:~~-~~~~-~tO"~:i~J: :. ~~~O~~áda de i 2 km 

2
• 

La cabecera: ?1~~·~:~f Pai::i-~;-~-;~~- ;~·~b.~a.~~~~··~~~; ~~I~~-;·;P,~:~;~ d~~ .:Abas o lo, ub.!_ 

cado a 71'.0. JmL'.aL NcirOe's'tE!-"ae".t~·~'CiÜdad>."dezi,.~ic-0 ::~-,-{ 7~~0 km al Nor-

te de la ~iudad de _.~~-iuca. "'. .·/ ~~~·:·~·: _ ~~;~. ·'.·.·:.:·:',;.,'~:"' .. ;.;-l:._.¡ « 
· .. , .... "·'·•_;'·:':· . .. :.;, .. . , .. 

cabe ilencioilar.=:ctÚe;···e1·:pób18.aC;: 4.~·;·Sn>;L·o·~:~nzo ~c::teyuco forma par-

te de un ambú:~o~'6}~~·6~:cto'.:ae·nó;¡~~do\.:.C;isb!niá' ·can8leias, que dotarrt 
. . . . _,,,,_ - . 

del servicio·~~~·.-.~~~-~· Pot:~b:l~,-~ .. e~t.re':"Ot':i:as, la comunidad antes refe-

rida. 



tste ~istema tiene como punto central la Pohlaci6n del mismo no~ 

bre, localizada a 80 km al Oeste de JilntePec y comprenñe adem~s de 

Sn. Lorenzo ncteyuco a las coJT'lunida.des ele F.'l Rinc6n, r,aqueyecitos y 

Xhimojay, ubicadas toaas ellñs en un radio no mayor de 12km de Canal~ 

jas, Municioio ñ.e .. Tilote:oec, Fdo. <le ~·~xico. 

b) 1'-ccesos. 

El acceso.a.s~. Lorenzo 0cteyuco se realiza.a partir de la Ciu-

dad de M~x-ico· p~r- la 'Ca~J:.et.era: federal de ºcuota no. -57 ·con- direcci6n 

a Quer'i;.t:aro,h~sta·r~1· km··~· 83. en donde se éncuentra. el-.·entr6nque con la 
' ' ' 

carrete~a e~tat~'1(:~-~~_,; (9;·; éOnt.inuan"o en ~eta· 14·:km. hac.ia e"l Oeste :ca-

ra llegar !!1-;·Jii'ci.te}?~~- de- ;:jj~s~lo y- ~2 lan sobre la·.MciSI'1a ~ar.r.etera ha!, 

ta lle.gar ;a~:. :-~~·~~~;~d~~ ~~6~: ~1- ~camino· de- ·:.terra,c~~1a;-.:· transitahle todo 

el añ~~-·qlle: ~Ó·~~:'.~~~}~_ .:~¡~-~-~tam~r1t~ ~~s-~i.l~~-_·á~··~~~.co~rer 2 kr'l. hasta dicho 

poblado.· 
•; ._ ·. 

•,: -... ·. 
Fl. recOrl:l?o '. pa:r:~ ·11·e~j·ar ai' poblado. de An. LOrenzo Octeyuco se 

sobre -~ar;~fk:~~ ~.-p~~i~erih~d·~; ~-n.- bu~~-~s cofidi.cio~es, siendo la lo!!_ 
·-(· . . 

hace 

Ctitud-de-recor.rido~aproxirnadar.\ente de ~10~ ~:Y 2-krt M:is sohr.e el carn!. 

no de terra·Ceria .. haéie~d'c:) :un· t~tal :d~' 111 kM desde la ciudad de México 

hasta ~l p~:6ia.d~.-:-::n~~p~-~~~··u~· ti~r.ia· anrc;>xiMado de 2 horas de camino. 

El clima que predo~ina en la zona de proyecto est~ catalogado e~ 

mo templado subhtlmedo, siendo el más hWnedo de los te~olados con llu-



vi as en verano. 

La precipitaci6n media anual es mayor de 800 mm y la temperatura 

media anual oscila·entre 12ª Y.18~ c. 

La máxima incidencia de llúvias se presenta en julio, con un valor. 

que fluct~a ent_;-e 1.so_ y_._-i~·ó--:~; ;ía sequ!a se registra en los meses de 

febrero y dicieffibr~:, ,·co~--~i{:\i~lo~. me-~or de 10" mm; el mes más c.1lido es 

mayo, con una ·ten\pE!~átUJ:á:"'·ent.~e -i4°y 1s_0 c y la m!niMa de 2°c. (Estos -

datos fueron· re~;~~"li~~-~~:; ~~~>~·~éh·i~os de las autoriñades municipales). 

d) Orogr.af!a.\'.' 

.La ·top'ograf!a):le .·.1a. zo.na ·es· de lomer!os'· suaves con ·pendientes. que 

van del .:3 -ª.~ ·.~·2o~ ~ . {'a g-~~:~~alic¿.ad .de' las cómuriidades y. espec!ficamente 

Sn. Lorenzo-ÓcteYuco se encuentran entre los 2.600 y 2 70o_·m.~.ii."m.,·

siendo el Cerro a·e Xhidenxhi el luq~r rnás al to de la zona - con·· un·a ele

vaci6n de 3 000 m.s.n.m. 

La zona es tambit!n cruzada en muchas ocasiones por. pequeño.a arro

yos que corren hacia el noroeste, dichos escurritTiientaS á6lo llevan --

agua durante la temporada de lluvias ya que en la temporada de estiaje 

se secan; es por ello que no se consideran como una fuente de abastec! 

miento.pennanente. 

En la zona son abundantes los pastizales naturales, siendo b§sica 

la agricultura de' temporal a base de maíz, frijol, triqo, avena y ma--

guey pulguero! existen tambi~n, pero son muy escasos los pequeños bos

ques de pino y_ encino, cuya exolotaci6n es muy pobre. 

Cabe señalar que los datos anteriormente mencionados son b~sicos, 



ya ~ue para dotñr del servicio de aqua not~hle ñ cualnuier noblaci6n 

es necesario un orovecto por ~eñio del cual se ñarán las nautas a s~ 

guir en la construcc16n del sisteria que nr.o,reerá rle tan vital eleme!!. 

to. Al involucrar. la oalabra pro~1ecto estarios resumiendo una serie 

de datos y estudios aue c1ebemos obtener oara la consecuci6n de nues-

tro fin, tal es el caRo ae: 

F,studios socioecon6micos: 

Fste tipo de estudios llevan como "=inalir:tad el saher en o:u~ co.!l 

diciones se encuentran los habitantes del noblado, es decir, las co!!. 

diciones de vida que orevalecen en dicho sitio, t~les como son las 

actividadeS'a las' que se dedica la nohlaci6n a la cual se dotará del 

servicio:de aqua potahle. 

Estudios topo~ráf.icos: 

Estos estu.dios son de gran utilidad en el campo de la Inqenie-

r!a ya que en el diseño de un sistema de agua. potable nos dan 'el ca

mino a seguir, puesto que proyeen ae aatOs co~o trazos, aesnivé1es, 

accesos, etc. 

En el caso de los ·trazos podeI".os citar que por reqla·-~eneral -

siempre que se diseña una l!nea de conducciOn de aqua potab.~e se pr2_ 

cura no invadir terrenos propios, ooraue esto implica el oaqar in--

demnizaciones que originan un incremento en el costo de la misma, --

aunque en algunos casos no existe otra alter.nativa. F,stas variables 



se toman muy en cuenta dentro de estos estudios. 

F.n e1 caso de los -desnive1es toPoqráf.;'.cos noi; van a ciar el ca.Jl'1!_ 

no m.!s apropia~o .. par.a e1 cruce de la l!nea buscanño siempre un .equi

librio entre el cOsto y la· longitud de la ~isma, tratando ñe librar 

Pendientes po~ los 1ugares·m4s accesibles. 

~os_. ac'(:eso,s_ son ae gran importancia puesto que estos facilitan 

la lleqada al sitio de la futura obra, de no ser as! puede existir -

un aumento substancial en el.costo de la construcci6n. 

Es as!, como· .. ·1os'" e'st~·dios. P.ropor~ioi'-tan datos invaluableB, nue -

junto con. otro .t¡Po ·."~~<;~~~~d:i.~s, como los elaborados en gabin~te {i!! 

verSiones, - ti"~po·/~·~·.::'.~j~~~~;b.i6n, _etc.), nos conllevan a la realiza--
: .. , •. ·,: e,·. c.."; .••..• 

ci6n del proyect~·~' 

e) Hidrolo~!a, 

La zona en estudio es prácticB.ITlente la cabecera de la: cuenca del 

Rto Mocte~UMa, afluente del R!o Pánuco. 

Existen almacenamientos µequeños de agua en el r-tunicipio, siendo 

algunos de los n.!'ls imoortantes en la zona: Ran i11cente, La Cob:r:ada, 

El Gavilán, El Refugio, etc.; como se mencion6 anteriormente no exi.!_ 

ten en esta zona escurrimientos de aqua irnoortantes y en qeneral es

tos arroyos stSlo tienen caudal durante la ~ooca de lluvias. 

f) DeI'lo~r~f!a. 

Este aspecto dentro del proyecto es de suma importancia ya que 

7 



ser4 una de las condiciones que marquen el camino a seguir, por lo -

que se profundizará en capítulos posteriores; aan así es conveniente 

.tenerlo muy presente desde un principio, oor esta raz6n tenemos que 

la poblacidn de esta localidad es: 

Sn. 479 

~s :~~t~-~ ~~d~::;~a ·-t~6i~ 'fuer~~; obtenidos ae·-1as au.toridades del 

Municipio. de'. ·Ji'i~~~~~.c, .. E~~·: -;~~:~~xi~~-. 



CAPITULO J:J: 



FSTUDIOS PRFVIOS 

A) CJ\LIDAD Y _DF.Ml\NDA DEL Ar.TIA 

ra, 

La actividad.principal·: en- el área· d-ei pr'aye!Cto .. es:--1a:-agr:tcultu

como se mencion6' anteriormente ~redo~·:f..na- ei-:c~,~~iy~«d'~i ~~Íz, -~ 
fri.jol, .avena y trigo; 

es ia·-de manzana. 

y en la fruticult1lra.::·~.a ~-~6:~~c¿Í~ri~:~:~~·~~¡k~1 
-;"~:;_;,::. 

;< ... ·,- r :'?·,,;~ ·-~">- <>'.).."» ·1 " 

En su mayoría los terrenos. son de, t~p~ra~·~~ -.I'{is~.Zon'a:S·:;·d·e. riego· 

que existen son mantenidas. por µeqUefios \i~p~~i~:ri~ á:~' .a9ua ::;·~~c;:ena-~a, 
-- ~ :, -. < 

durante la t~~porada de lluvias. · .,;'' 

La tenencia de la tierra es ·en cit.lto porce~t~je _de'. tipo ~jidai- Y 

comunal, existiendo un.a pequeña' parte de propiedad privada. 

Otra actividad_desarrollada en la zona es la ganader!a en pequ!_ 

ña es.cala, predor1inand0 Por las condiciones de 1~ zona el· ganado ov!, 

no. oebido'.a1 pequePo desa~~ollo industrial que tiene la zona existe 

una industria textil consistente en el tejido de tapetes y prendas -

de-vestir, pero por· su- tamaño no Oriqina fuentes de trabajo en gran 

cantidad. 

La calidad de Vida varía de un nivel medio a un nivel ba~o, pr!. 

dominando ~ste dltirno, ya que en conjunto la suma de las actividades 

que se practican no aportan ni con mucho una fuente de trabaio sufi-

ciente y estable, propiciando tarnbi6n el abandono del luqar oor par-

te de sus habitantes y en consecuencia el estancamiento del poblado. 

Ya que si contara con el Potencial de trabajo de su qente se podr!an 

explotar de forma constante y definitiva los recursos con oue cuenta 



la zona y dentro de ~ata el.poblado de ~n. LOrenzo Octeyuco. 

El 25% de las casas presentan condicion~s precaria~, el 33% re

quiere de un t'1e1oramiento y el 42% restante preserl.ta condiciones acee. 

tables. 
' - ··- . 

La tenencia de propiedades irunuebles se divide. en'.ª.?~ 9~P_os", el 

primero que es de casa propia reoresentada en un.-80;!, _y·;·e1 :··~·ec]~~do: 

es de casas de renta representada en un 20%. 

En el aRpecto de los servicios el poblado cuenta. cC)n una' ~'.e'd';_de 
tuber.1as de distribuci6n de aqua potahle pero ~ar~c-~-:i-a~·~o:tr§s ~ efeme!l:· 

·e > •• O '~.'.'C'• 

tos del sisteMa como son las piezas especialeS eri ·sus· ·cru.C·e·a·~. ' · · 
'-',· 

F.s importante marcar que auna:u~ existe la ··ibfr~e~t~CtU·r~:.bi&i.:.: 
•. ,, .• '",¡'. :·,;: 

ca en cuanto a red de distribuci6n d~ agua·-·~O~a~i~¿~.~~.~~~e/~·~ye~~é_. .. -: 

servicio dado que hace falta el proyecto para ··1a _·6ori~t~~Ci6·~:'.d~- icl 

l!nea de conducci6n, que es la finalidad. ~e e~te'. ~~-~~~W~\~~~!-f} _ ·:< 
El poblado cuenta con el servicio de. ~1urnb~~dCi.0Ptibi'i:~ó· .'~i·,l~s 

. .. . . • ·. ~._Y"' " • .-~... - ' 

calles son de terracer!a incluyendo las banque'ta.'B 1 p·e~((i.-~- -~~10': ias _,. 

calles y las banauetas están bien delineadas. · · 

En general las condiciones son de .tipo rural._ · 

En cuanto a·-1a d·emañda de1- agua existen ·alguno-a ·f~CtOJ..e~-- ciue 

orientan o determina?'.l la cantidad q:ue debe sumini~'tr.irse -~:.·~¡~unos de 

ellos son: clima, tamaño del asentamiento humano, estándar de vida, 

etc. 

En e~t:~ Ca!;JO, , tOniando los tres factores antes enunciados pode-

moa decir _qué.el ~l~a es templado subhWnedo, siendo el más hQmedo 
. · ... ,. 

de los templados _con lluvias en verano; el tamaño del asentamiento -

humano lo. ten~os·segdn.datos de las autoridades y sabemos que es una 

1n 



poblacidn peoueña; en el aspecto del estándar de vida sahemos que es 

de tipo rural,· po.r. lo qÚ~ ·se d~duce_ que la dnta_C?i6n. que necesita la 

poblacidn no· es . ri8d_a .~t.raordinario y_ que. en .. Su oportunidad se dete!:_ 

minará. 

B) 

\'_-;~, •<- ;>_~::· :<;'~::- c::•:o • '<'.>-_e•!·.! ~·:. :' ."- .:. ;_o· .. -_ :~ ;,- _:< .. ·~ _ • .. '- • -. 
cuantO a ·v:ta.~ :·d~~<c-#~~.J.~~C?~~n::.',~.e .-~~-~~~r.::~~· destacando la siquiente i!l 

formaci6nÍ 

. . . 
. : -~ :<" '~:. -:·.-. _. ... -. :--- .. ·:·· ·_ -_·:. ·. '." 

- en el secto:Z:. EducaC16n ;C~enta·:· éo~ :·~:rl~~; e.~~U~.í~·-. P~:1m-~~·ia de- tipo 

rural- y una e~cueia se~ufld~~¡~- ~-~~~~~ .::~~ :.fi~~"·_,~:1~fr~·{;:::~bas con 

la capacidad necesaria P.ara; ~~~;~-~~~:;: la: ~-~~,A~·a:·.:~~· :_-~~ ~---~~u~i-
dad dnicamente. 

- en el sector Comunica.c:f.On-eS~ et.lenta con carr~ter·as PaviIDenta-

das y caminos de terr~c~~~a:~~~~·~:-~ri~inan un·. f~~-:11·'.:y· -~~?i~o.- ·acc!_ 

so con las demlls comunid~des .. del mismo !lunicioio y fue~a de 61 

como pueden ser: Canalejas, Jilotepec de.Abasolo, .Ixtlahuaca, T~ 

luca, La C:iudad de M~:ico, e'tc~tera. 

Adem4s cuenta, con.el sérvicio ñe correo que provee.una ·fuente 

m4s de acercamiento entre ~n. Lorenzo ncte~uco_y el resto del -

Municipio o Estado; tiene una capacidad instalada tal que perm! 

!J. 



te satisfacer las necesidades de la conunidad. 

- en el sector. S_ailld dichS: comunidad carece de este importante serv!. 

cio, pOr.lo qüe'la-comunid~d está a merced de epidemias y probl!_ 

mas: d~:·:~-~i~~·;L~ Si a ·esto se le suma la falta del servicio de -

emoeora. 
- - •'··:·, -. 

E.l servic~~. d.~ ~~iud·_ en --~Sté pohlado lo realizan fuera del mis-
:·,.--'. 

mo; siend~.,las :opC1ones más· viables el poblado ae canalejas o -

· Calpula1'p_ari, amboS rétirados más de 5 km pero sori localidades -

que s1.· cuentan.. con el servicio· del Ristema · IMSS-COP~J\R. 
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CAPITULO III 



DATOS BASiCOS DE PROYECTO 

Este cap!tulo tratará fundamentalmente sobre los datos que se n~ 

cesitan para la elaboración del proyecto del suministro de agua pota

ble a la población de Sn. Lorenzo Octeyuco. Estos datos darán como r~ 

sultado el conocer más a fondo lo que será la construcci6n ~el. siste

ma de agua potable, ya que de aquí obtendremos la siguiente do,cume11:t!. 

ci6n: Período Econ6mico, Poblaci6n de Proyecto, Ootaci6n, Gasto·. Medio 

Anual, Gasto M~ximo Diario y Gasto Máximo Horario. 

Ya obtenidos dichos documentos se podrá tener una· idea-· mas·~ Cer--
' ' - . - ;_~: ·;:: 

cana a :la realidad de lo que serán, por ejemplo, lo~ di4me_tros __ 'ae:_tu-

ber1as. Misma·s que se analizarán en capitulas posterio'r~s. -. 

A continuaci6n se enuncian y se establecen los pai::ti.m~'l:'.~~s segdn 

los datos encontrados: 

l. Periodo Econ6mico. 

Se entenderá de aqu1 en ~~elan~e q~e lo que se denomina como pe

riodo económico será la vida. ~ti,l. o ;de servicio que prestarli en for

ma eficiente el sisterñá. á"-.·~·a_;)lPblaci6n ~e Sn! 1:iorenzo Octeyuco: por 

regla.general url"-~ist·~~.ae··aguB..potable va relacionado a la par con 
: ··.:.;: .• ·,:··' .... 

el ntlmero de h~bitantes·· d~· 18.·. p0blaci6n a servir, por tal motivo las 
' ' 

normas de proyecto" ·ae'. la· extinta SAHOP hoy SEDUE establece que una 1.2_ 

calidad pequeña es aquella.en la que el ntimero de habitantes de la mi~ 

ma está dentro del siguiente rango: de 2500 a 15000 habitantes. 

13 



Y una localidad.urbana ser4'aauella_nue su r.anqo de habitantes de 
. . . 

prOyecto var1e·de 15 000 o.rnaS'habitantes • 
. ·--.:· .-. '..'·,; 

De a~u1 · s·e despre-ride :1a siC.u-iente tabla: 
_,.,_ 

- :," ... _ ---

En este caso p~rtigull~ se ,, . ,p..-r1?~~ ~~d;~llmico de 13 -

años al pensar en un~·-.~xp~~s:f:~~- ~~9-n~tt.~;c~~'~ha.C_ia~e'.l ;Jfi:~ :-~ _; ooo, esta 

decisiOn tiene un ·fú-¡:¡d~-eÜ~~--".riu'e::·~i~ ·~~l·~:·~,i~~¡~~te·: 

Esta c01nunidad· _fo~a ~:~:~~~~ ~--~-;: ~~~~:·,'.~~ ·--~i-st,~~- de AquB. Potable d~ 
nominado Sistema CanalÉ!ja~--~- · ·t~_do·: ~~t~ _;.c~~pl_~j~ ·está referido hacia 

una.~oblaci6n obviamente·mayor para el añ~ 2 000, esto origina que en 

con1unto se pretenda dar el servicio .hasta el año antes citado, por -

esta razón esta comunidad adoptar4 _.la rnisma decisi6n. 

En resumen podemos decir aue el periodo de servicio para el sis

tema que dotará el servicio de agua potable a la ~oblaci6n de Sn. Lo-

renzo Octeyuco será Oe 13 años. 

2. Poblaci6n de Proyecto. 

Este aspecto es importante Para establecer la eficiencia de todos 

los datos que intervienen en la forroaciOñ de1 provecto, es decir, b&s! 

camente para hablar de un proyecto real debemos en consecuencia ñe --

14 



proporcionar datos lo más cercanos nosihles a la realidad, ya que de 

aa.u1 depende el buen· o mal. funcionamiento del siRtema. 

Los _ttatos ~u~ _de ··es'tos. m~t-odos, pB._ra calcular la poblaci6n futu"'." 

.ra, :ios. sean~ a_rr_oja_d~~-, :~.c;>n -~p~·o_~i~ados y_- no· es p(:)sible comprobarlos 

porque. ~e. ~~_tá ·_-:~~~-~~~-~~~ '.c;l.e p~ed~~ir. con· cierto- cr1tár.io e1· ftituro. 

Exfsten · vari~s_~ -~~to~o~ _.~ar_ª:. _e~. ~~~~u_l~ de l~~ .P~bla~i61:l·. ~e .P~ºY~~ 
to a fllturo comO.:s°on:~:- el"_lnéfó-d6~ .. ar'ihnétic·o~ eLmétodo ~e.~mé~~i~o. por 

poice_nt8:.je -y ~1: ~éto~O de. ex~e~-~-i-~il_· g~~~-~~~-~ ~ ~:;._"~. . _ .... . , 

'A continuaci6n utilizando' cada' Uho, de? ellos .·_se :eBtahlecerli la p~ 

blaci60 _de· proyec'to s~biérld6 ':aue e·{: p~~-ioaó · eCoii6nli.Co será hacia el 

año 2 000: 

: ~-.~~" -~-~~:·~--·· ·; '.'. 
Este' m~to-~o _s\1~~~~'.-~~-~ _:~·rec:l.r,Íé~tO ;~on~~~~-te ·pa~a lo cual ~e de--

termina una ··~1·fr~·---~-~~~~~~~~·:.·-~~~~~-:i~:-~-~r ··a_j)~/·.~plicándose en los años 
·.;.!. .. ... 

futuros hS.sta 1a·:-eecha .COn_ii~V.erád~·~en e1: pr~Y~oto C~er!odo econ6mico) 
·,. · .. -, ,_ .... ' ---::: 

y la forma nurn~rica--:de ~r~pr~s~~tars~ es_ 1a siguiente: 

l. 

En donde: 

P Po+n'.o. 

P = población a ~uturo. 

Po = µohlaci6n inicial. 

n = nt'imero de años. 

A = incremento anual constante. 

15 



~hora desarrollñndo teneMOR crue: 

2. 

Y sustituyendo.para po~laci~n·.ñe ... sn •. Lo~enZo Octeyuco· tenemos: 

A ;. .2227 - 1332 e9s ·;, 39.91 hanitantes/ai'o. 

23 ·~; z3'. 

Ahora partiendo O.e la : :f.6l::ry.ulB. ~ ~ · y: sus ti tuVendo a.a tos l?ara el ar;.o 

2 000 teneI'loS oue: 

p 2000 2227 + 17 (3B. 91) 2 P.B9 habitante.q. (ver "'.ict.1) 
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b) M~todo ~eom~trico por POrcentaies. 

Este. m~todo supone un creC.imientO co'nsta~te cero no ·en forma· ab

soluta ~ino en-. P?rcenta 1~ cJj __ llara, lo ·cual· s'e · ñetemina ·una. cifra pr_2. 

medio y.·se-apl~ca a -i_~s .a_Í105-'_fu~'Ur~s_-·y _su -~orPta qe representaci6n es 

la siquierite: 

Pf Pa + ' Pa 

en donde: 

Pf pohl'ac16n futura. 

Pa pobl8.c.i6n -áctual. · 

DIFPRENCIA PO~CENTl\JE 

440 

317 

13R 

Porcentaje ~edio ~ = 

.'.3 

33.03 

17.89 

6.61 

'Z. T • 57 .53 

2.so ci~ra promedio 



Aplicando la ~6rmula tenetr1os: 

pf 2221 + 2.so x 11 x 2221 

·100 

19 
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P08LACION METODO GEOMETRICO POR PORCENTAJES 
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cJ Ml!todo de Extensi6n Gráfica. 

Este m4todo consiste fundamentalmente en llevar a una. grlifica .

los datos ·de .iO-s .censos oiiCiales colocando en el: ejB- de-· las abscísas 

los años y __ erÍ-.el ~je·.~c:ie las'ordenadas la poblaci6n1 poster1:o.mente' 

ayudllndonos. _con u_n .curv:1grafo se trata. de continuar o prolongar la 

curva·. de _ta:1:, "fCn:m·a-: q~e. ~-e apegue lo más posible a los da tos censales ... ' .· ' . 
. ya marcad~S· c~~·~nte#1oridad eÍ'l· la gr:ifica para determinar de esta fo:: 

ma · culli. se~:l: ~i ~omportamiento o crecimiento de la poblaci6n en el f!!, 

tura, qÜe ~n.~~te .. caso será el año 2 000. 

SN. 

LOCALIDAD POBLACION DE PROYECTO 

METO DO 
UT.!_ 

ARITMETICO t;EOMETR'.ICO E. GRAFICA LIZ~ 

DO 

LORF.N?.O OCTEYUCO 2889 3173 3012 3030 

El resulta do es el promedio de los valores encontrados. (,TeJ:' -€in. 3 ) 

Una vez determinada la poblaci6n de proyecto se procede a fi1ar 

la dotaci6n para la poblaci6n. 
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3. notaci6n. 

Es .la. ~an.tidad de _aqua .~ue es _requerida:pa'ra· cada habitante-dia

riamente en- pr~ed10 -durante. -e·1 :aiio,. ~"~):~. b~~er, co'.me~'.;-. ~-~~~}-u.~~ :do-

ml!sti:::a e::~eiini.nar e~~ª c~~~i~~d ~e ag~i ~~;, ~Úv;,nfarli las necea id!!_ 

des b4s-1éa·s"-'1riine~iat~-s:·,:y~:· fUtUra.~1/.·.~e·;,·1a:-: Poh1aé·16~-~·es~·~~~~~:,s·~t-~~· CoñoCer 

el clima que Í;>r~Ci~miña>·en ~~~ia;;·~zon~-3.y· ~1":_:6~·~i:· .. r:~fJ~-:~~J·~~::~~~~ "~l cap!t~ 
lo r. ··· 7:~:·.o- ~>:~/f· <:-:·:,::- ·--':'~.'.? ·c.·" '>= ·?· .. _.:.:. ;;:;~ 

Cono~Únd~ q;ieées.un~'c1ká .ter.piado, lá¡SA~~~ Ch~y s~~l;;, reco--

rnienda lo siq~f~f!fe ~> _ : ' :--;: ·: ::: . ' :_ '-;· -
-.- :·t r~r/-~.~~_;_-:_ .. ·;·. :; 
' ::::-_:,;~_,_--_-.-.'.1 __ '_·,_'_; __ .·,:: _ ,--~-----~; ... _: .. :·, •:. . ' .. ::;·.-. : '-;··.·: -_,_: __ .:"> '· '.:. , ;: ___ :_:,:,:_ ·c'o.-~: .)~,.::--:... 

. POBLACION·::of.\í.PP.OYECTO 
¡ 

y poblaci6n entX.e·-2 sOo'.a··.:15··_ ~-~~~,·.:~~~i.~a·~-tes, .por io tanto 1a aotaci6n 

para el proyecto será,¡;,\~~: LT/Hab/i:Í!a. 
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4. Gasto 11erlio Anual ( o.n·> 

se denomina as1.a la cantidad de agua requeridá.en·1a localidad 

en la unidad d0"tiemp6 (seg~ndo) en p~omedio durante todo el año; su 

expresi6n-matem4tica.~st4 dada de la siquiente manera: 

en donde: 

..L!fil. 
86 400 

°ro Gasto M_edio:Anual' en l.p.s. 
P = Pohl.ici6n· e~- h~hitantes ~ 

D Dotaci6n en l/h/d 

86 400 caritidá.d- de·· se~n~ndos en. un d!a. 
. ·.-· .-·,-_ ·.~._.:,-··<· .. ·: .. · / :_ :·._. ·: :- . 

Por lo tanto sustituye~.cio-,p~r~ :-¡~_:-.~~~k~~:~¡.~~ -d~ · sn. Lorenzo octe

yuco tenernos: 

~ =. 3 030 (125) . 

·a6 400 
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S. Gasto Máximo Diario 

' ' 

Fn stntesis s~ .puede de~crihir ~orno el.caudal' en· l.p.s·. reoueri-

do por la pobl.3.cic5.fi:·en el_· d:~a -d~ '~.1x~Ó -~~risumo d:~1· ~ño~ Para este 

fin partiiUos dé:_u~··.a·ato cOn.OcidÓ ~~~~:_-.e~ _e~-- ~~:::~'/ .. ~G~~.t.~-. ~~-~i~'.>\n:~·Éll) 
y a conti~uaci~~~< .. ~~:>~~á-~{;1¡·.~~i:;,~_ PO_r \in·: ccief.icierité --.liámañó'"_·co~ficie~ 
te de vari·~~i(sr{. ri~~~-{~-~-- ·q~~., :~~~~n ~~~~S -·:de·· ~1a·· ~Á~OP.~ .C~o~-~ sEDtlE'r ten~ 

·.-;< . :· .• ~f _ _,,_-.~·: ,: . ; .. '. ' '• , .... · 

mes que:. '• . --:~-:::,' ;~~(--~·:r.; ";' 
., .. ' ,-

,·-:-:;.-';-o¡_. 

COFFICU:NTE: DE 'VARIACION DIARIA 
:.-:,< 'r:".,-' 

Este c~~fiC~~:~I~·.:·~s ·:to~~do ~d7- dato·s_ .~e·_j~· _lOC~~~~aa;_ en caso. de. 
o-. - ., • 1 

no tenerl~s·'-.-á~ :'Pré/Ji'.t~~~~~~c-~l:lo ... -,de',:Í.tria ·'POb1á.Cil5~~-:s~e1a~t8'"a la· que se 

encuen.tr~-::-en··:es~Ü~l~:j:.)" . :< ,~ ·.:_)~~ -~-;:::'~ -~~- :=.> \'.:,:-: ~- :' · 
. -..: -." ,.'"_-, .. - l . -

En es'.t·~· ~~aso::-~i f~~~ficie~i'te. de V.~~~f-~~~~::é_~,'.~~:~i<~:~~~-· .. se· ui:iliz~-
rli tendrá·. ~n .. -~'~f¿>J/:·~¿'.\~:,~-j- ,~~ª~ª·.~~~,: ci~ -~_a:'SiCruiente:manera: 

donde: 

~D 
1.2 

.. ' 

-1·; ·;.~· -:; J 

·<' '\::'· 

.. 1;2 X .. C...' 

',._· ··:· 

:p1~·~10. -
CóefiCiente·· de ·.var:taC.i6n -·diaria. 
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Sustituyendo en la formula los dat6s de nuestro proyecto tenemos que: 

QMD 1.2 X 4,38 5.26 l.p.s. 

6. Gasto Maximo Horario ( QMH ) 

Este dato no es mas que el caudal en l.p.s. 'requerido por la localidad 

en el dia de maximo consumo en la hora de demanda maxima. 

En este caso como en el de Gasto Maximo Diario ( OMD ) tambien canee~ 

mes un dato que es el OM ( Gasto Medio Anual ), y tambien dependeremos 

de un coeficiente de variacion horario que en caso de no tenerlo se -

puede consultar en el manual de proyecto paraobras de aprovisionamie~ 

to de agua potable en localidades urbanas de la Republica Mexicana, e~ 

te coeficiente varia tambien segun normas de la SAHOP ( Hoy SEOUE ). 

COEFICIENTE DE VllRillCION HORllRill 1.5 a 2.0 

En si est~ ·coef-Ú:ien~e 's~-e°stim'~.--como·· aig~ .r~al" a1 llegar al año 2000-· 

~:r:0~~~~::t:~~~~t,~~::;~~f) ~·0~~~, · ( Gasto Maximo . Diario y Gasto· Max! 

a continuacion' s~~:.presen;tan·-1~~ ~dos casos a manera de ejemplo¡. ver fi:
guras 4 y 5 .: · 
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Para nuestro proyecto utilizaremos como coeficiente de variRci6n 

horaria el que n.os marca l.~ SAHOP (hoy SEDUR) de 1. 5, quedando en ton-

ces: 

donde: 

sustituyendo en la expres~_~n: lOs ... ·a~t~:)s óI?ten·~aos tenemos que: 

' .: _',':,·· "' .. : 
como res.umen 'a ·c.on~~n·~~6:1~~-.'9e· Ub.ic;;an···toá~·s.· 1os da~os ya ohteni-

dos en una tahla: 

LOCALIDAD 

POBLACION ACTUAT. hab. (1983) 

POBLACION DE PROYECTO hab. (2000) 

DOTACION FN LT/hab/d!a 

GASTO MFDIO ANUAL L/P/S 

GASTO ~AXIMn DIARIO L/P/~ 

GASTO l•AX!llO Hn!>ARIO L/P/S 

2227 

3030 

125 

4 .38 

5.26 

7.89 



CAPITULO IV 



ME~mJUA Df' Cl\J,,CTTLQ 

~.) C~ P Tl\C ION 

El aqua es un elemento natural oue circula cont:f.nurunente a través 

del interminable ciclo hidrol6rrico de nr.ecinitaci6n o lluvia, escurr!_ 

miento, infiltración, retenci6n o alMacenam!ento, evaporaci6n, renre-

cinitaciOn y as.t sucesivanente, como se JTtuestra en la .fiaura ......... & 

Se entiende como el ahasteciJTliento de aoua ootahle a una comuni- · 

dad el JTIOJT'lento en el cual el acrua se desvía teJTlnoralmente de dicho ·e!. 

clo cara ser usada, reqresando finalJTlente a la naturaleza, esta aqua 

ouede o no volver a su .t:uente oriqinal, la cual denende de la :f:orJT\a 

en aue se disponqa ne las aquas de ñesoerdicio, el efecto de la acci6n 

del hombre sobre la naturaleza, en todo caso consiste en diRMinuir 

los recursoi:; de aqua subterránea, e:ctrav~ndolas del suhsuelo Rin re·r.>2, 

nerlas como sucede corrtuill'"!ente en el caso r.e abastecimientos· sU.ner~·i-

ciales _de aqua. 

f!n- a1gtJfios -1u~~rés: ha lleqadO a ser muv .iMOO?'.'tante la --~~-S!Ri.Í1u-:_ 

ci6n de lOs mantos acu.tferos subterráneos causada por la acCi6n ·ael -

hombre; Ún e'1em:ol0 seria la Ciudad ele ~·~xico ocasionanCo el h,Undirrtie~ 

to de la rnisJTla. 

Para-el' abastecimiento de aqua se usan comunrnente tanto_loá re-

cursos superficiales como los suhterráneos. Las razones oara ele~ir -

Uno u otro son muchas e incluven consideraciones tales como la cali--

dad, la cantidad C'.i!=;ponihle, la aerrur.iC!añ. ~el ahasteciniento v el CO!,. 
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to de construcci6n y operación. 

A manera de comparaci6n a continuación se enuncian brevemente lo 

que se considera un abastecimiento su~erf icial y un abastecimiento 

su.,,terr4neo. 

Abasteciniento SuperfiCial. 

Por lo 9eneral las ~randes ciudades ñependen de abastecimientos 

superficiales y en la rnayor!a de los casos laa aquas SUperficialeS ya 
--:'..' .· 

sean de corrientes, ·lagos a· embalses de presas, no san·sequras, para 
el consUmo humano, .. puesto oue para serlo, re<;111iereÍl de· t;á.t~ientos 
por medios tJu:tmicos. a base de clo:r:o que garanticen que el a.quf.'.l_ · i::fuede 

libre de gérmenes, microbios y substancias ciañ.inas, . y._ as!- ev.i. tar epi-.. :. .. .· 

demias v. enfermedades de tipo h!drico, coma puec:t~n' s~~ ~iar,~~.as·, fie-

bre tifoidea, etc. 
<=.~ :.~~--

Los manantiales en general pueden proporciónar .é~qü'a~ instpidas 

pr~cticamente claras, exceoto durante la t~~ora·~~:?~·;;~-;\~vi·a~ ,tempes

tuosas en la que- pueden tener Una can~id~á_-m(;~~~~;;~<~~· s~l.idos susoe!!_ ..:::_,,_. _ __;. 

di.dos r adn cuando cualauier bacteria 1naeseab1e presente -puede ser de 

oriqen anitrlal. ;_;_:_ 

Estas a~uas están siem_ore eXpuesta·i/-~· ¡~:-- contaminaci6n accidental 

o incidental de oriqen hUI71ano. 

Las qrandes corrientes usualmente reciben agua de cuencas habi-

tadas y reciben también contaminaciones mds serias p~oducidas por el 

escurrimiento superficial de las tierras erosionada~ o aradas, por lo 

gue las caracter.tsticas físicas d~ estas aquas son, por. lo qeneral, -

inferiores a las grandes cañadas. Además las aqu~s neqras v los desne~ 



dicios industriales pueden ser descaraados directa~ente a muchas corrierr 

tes sin tratamiento adecúado. 

Los l~qos-_~· rf'.!p~e-~á~ .y embaise.s :or!J:oorcio-nan ~51u~. :aE{n\Sjor º-cali;,..

dad que. la I'.l~yor1a ~e_ l~s. _corriente;s debiño -al efecto·, beñ~fico ·de la 

autopurificaci6n por sediMentaci6n· y rer:ioRo• >:-.'·'.:· <:_:·:'::L: 
Lo~ a~~~~~~i~Íént~-~. de agua ·~e -lo~·: ;1·~~ ,-r~qu'ie"r~h-. J?c;~-:-:~c;-... -cOmtln 

de los m~~ores, ~ecu~~oe( pai:a -~u .--~-ra~am~'~-~ét~-·: l"á: tUr6~~·~i~~-::-_o.-entUrb1a
miento, el C?c;>ntenido mineral· y el· 9r~'d~ "d~''.:~orl.t~m'i~á-¡;i~ri''.~\;a·~.:ian:.c;ons.f.: 

derablemente ·de! un d1a a otro, ·1a ~~iia'c~.~~'·:.rl~:~:i·a)·~-~~~~~ft~~~ ;~~1-:_-~qua 
durante el año tambi~n puede hacél:la indese~hl~· e~~~C'.i~-il~t~nt_e durante 

los meses·calurosos_de verano. 

Abastecimientos Subterráneos~ 

Generalmente las comunidades más pequeñas son las que emplean --

abastecimientos subterráneos de aqua, por lo limitado que resulta el 

volumen de un acu1fero; sin embargo, en muchos casos se prefieren aan 

en grandes ciudades, por su buena calidad, comparada con la de las 

aguas superficiales. 

Este tipo de abastecimiento tiene la ventaja de proporcionar --

aguas que requieren un menor grada:; de tratamiento ~Or9Ue las impurezas 

se eliminan en forma natural a-medida;gue el_ag~a atraviesa las capas 

del suela y subsuelo. 

Existen aes fonn.as de atacar este tino de abasteci~iento que son 

excavaci6n de pozos poco profundos y :o_ozas _ profu~~os. 
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No existe. un liirtite exacto que distinqa entre po?.o poco prof.un

do y pozo profundo, usualmente se clasifica como pozo poco profundo -

aquel cuya orofundidad es ~enor de 30 rnts. 1 y, po~o profundo es aquel 

cuya profundidad es su~erior a dicho lírlite, en este caso hablaremos 

brevemente <le un oozo profundo, ~a crue eq el m4s conVeniente nara el 

proyecto. 

Pozo profundo. 

cuando el suelo situado enc"iM~·· de 'Ías .:'fomaciones. r'?cosas no co!!. 

tiene aqua, ~ebe' perfora~~·~. ya·· Seá. ·d·~ñ:~~~ -~e, f~:S ~~'ca~ pal:a extraer -...... .• ' .... ;·-;. .. ... 
el aqua de las gri~t~s- e;;· ·a ·t~"a~~~·-~a~ ·1~-·roca·hasta local_izar·:los estr~ 

tos acu!feros m.!Ss profundos,:· Por lo 9eneral un pozo perforado var!a -

entre 15 y 30 cm de 91, aunque hay de may_o:i;-es di4metros7 el Ínaterial -

empleado co~o ademe usualmente es la tuher!a de acero, la c~al debe 

estar bien soldada para evitar la introñucci6n de aguas super.ficiales 

o aguas subterr.!Sneas contaminadas. 

En este caso para la dotacii5n de aqua potable· para· el'-~:>ohlado de 

Sn. Lorenzo Octeyuco se construy6 un pozo profundo :·tO_tair.iente equipa

do, ubicaPo a 7 kM al Suroeste de Jiloteoec y a soo.>n· de la carretera 

Ixtlahuaca-.Tilotenec denominado Rl Durazno de cu~uht~ffl~c. 

Fl gasto aforado de este pozo fue de lÓ l.pes.,· y una vez extraf 

da el aqua es elevada oor medio de una bonba au~ la imµulsa a trav~s 

de la ltnea de conducci6n hasta la Lo~a de los ~endo?.a, de ah! conti

naa su recorriflo ~or qravedad hasta el sitio de· su distrihuci6n. 
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B) LINF.A DE COMDUCCION. A BOMBF.O PO?.O PROFUNDO EL·-Dt!RA?.NO DE 

CUAUHTEMOC A TANQUE SUPE?FICIAL DF,.RF,r,ULARIZACION DE LA 

LOMA DE LOS MENDOZA. 

Esta 11nea de conducc16n forma Parte del sistema :gue '·llevará el 

agua desde el pozo profundo denominado El DuraZno de Cuauht&noc hasta 

el ta"nque sup~rficial de reqularizaci6n de: l~.:lOma::d~~:ios:?°'endoza. C~ · 
- , -. ·-

be señalar que dicho tanque es existente y ··tiene Una capac;:idad de 

150 m3 • De aau1 se des;irender!a la ~iqu~e~·~e \~~e~~'nt~·-~.- ·¿Por gué la 

existencia de este tanaue de reqtilariZ'aC:Í.6n: .en :·este l~qar? 

La respuesta que justi:t:ica· ~~ existencia:ae dicho-tanque es la 

siguiente: 
'·· ' 

Como se mencionó en .c::ap1~ulos ,~Í'lte~~-~re~;: el :si~~~a· ~e abaBt:ec!. 

rá al poblado de San Lor~n~o- ·acteYu.60_ .. fc;;~~\~~~t~ .· ~ _ s~. vez_ de. otro si!. 

tema de abastecimiento ae.· ~gtjL\r .. P:~~a'bie _'._a: ~,-~r-~·~s·:·:~:o~U~idad~s · m~s. ae la 

zona, entre las que se e~·~u~h't~árl: · :X~i~~:i~~:¡_-~-M~g,i·~·yeCit~s.,·~ El Rinc6n • 
. ·..:' 

Por tal motivo, se ·esc0gi6 como punto est7át~9icO<· p~~-~- a~Oj~r. ~ste -

tanque, la loma de los Mel)doza •. 

Ahora bien, refiriéndonos espec!ficamente B. la :l!nea de condu~c'i.dn 

que se utilizará en este tramo, el cálculo hidráulico áe la misma es 

el siguiente: 

- Determinaremos el diámetro a utilizar'por medio de la ecuaci6n 

de hresse.r que nos dice: 

~ = l.S 
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en donde: 

~ = di!metro a utilizar 
. .·, 

o.= gasto a·con~uCir en l.p.s. 

1~5= conSt'~~t~ de -cálcÜlO 

: ~ <' 

Sustituyendo en .esta~ ~Ct.iaCiOn,. el~ gas.to_ aforado po·r el pozo del 

Durazno de Cuauht~mOC, tenemos aue; 

ÍIJ = 1.5v{t1·' 

Obtenido este·. d~to·~e Bnaiizan tres diltmetros, que son _los si-

guientes: 

4" '· 6" Y. 811
• de flJ en tuber1a de Asbesto-Cemento clase·· A- 14. 

A continuaciOn se enlistan los datos necesarios para llevar a -

cabo el análisis hidráulico de dicha tuber1a. 

1. Elevaci6n del Pozo El Durazno de Cuauht~oc 2450 m 

2. Elevaci6n del tanaue de la loma de los Mendoza 2629.3 m 

3. Longitud de la l~nea de conducci6n 5740 m 
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4. Desnivel Topo~r4fico 

s. Constante ;P.ara p~rdidas por friccie5¡> (K) .* 
para 4" 

para 6" 

para 8" 

6. Gasto a conducir · (Q) 

7 .coeficiienté_· (n) ·;p~ra _tÚber1a de· A-C 

'· .... '..< •· .'':-: :··. 

e; Coefic1ént~·~: (·~) : .. p·~~a 'túb~r!·~Ede ·acero. ·reveStida* 
·.'_.· ... ' 

{c~n ·reé~b~bnie#~6·~ _··e~OxY,)· .. ···: 
_., 

179.30 m 

199. 61 

23. 79 

5.07 

10 l.p.s. 

º· 010 

0.011 

* Los Valores fueron 'tomados del Manual de Normas de Proyecto 

para Obras de Aprovisionamiento de Agua Potable en localida~ 

des urbanas de la Repdblica Mexicana. 

Utiliza.nao estos datos procedemos a obtener las P~rdidas por 

fricci6n de cada uno de los tres casos por analizar, en base a la 

siguiente fOrrnula: 
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En donde: 

hf =· PArdidas por· friccic5~ en mts .• 

K·=·~onst&nte·de C!lcu~o. 
·:-· .-,·.:-.- ' '. ' 

L = Longi1:ud'de:--1a_l1nea-en mts.-. 
--· ;· .. -:..::-.·. __ :"""--- _\,_,· ___ -:'.( . .: - . 

. Q = Gasto.'a_;cond_ucir~~~·~~~--~_-._:o-..s.-, 

-. - .,, ,- . ' 
stistituyendo ·estos. datos pa"ra'~:lC?s 1

I~tre_s caB?S.• tenemos, que: 
';--~:: __ :~ :·.- ,~: .''){ ;:-'. :~--o;· 

hf 4."' i~9'{61:~57.\'o'~~\001 ·114.58 m 
._·_:t-·." . !-~-~ 

hf. 6~ = 23.79. X 5740 ,/:0.0,~0l'·= 13; 66 m 

<~·: ~·;:::_· 

_. ' . : --~ . 
Una vez obtenidas las p§rd:i.daS- por f:C-.icci6rl" ,para nuestros tres 

casos, el diseño hudráulico se represe~ta en· _,la siguiente tabla: 
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w' 
"' 

CALCULO DEL DIAMETRO MAS ECONOMICO EN LINEA DE CONOUCCION POR BoMBEO 

DISE'IO EN ASBESTO- CEMENTO 

Di;mtll"J~ Atto u Gfllto tn· Vt!Qt~d ~Lm Cat!1citri'I Co:l\!Qllh f<O:i<lll"' S%hr 
HP•.llli m' ~,. rn m/u..1 .. "' a• d1 Frictié •• ; ~;!t~~~ Otro' H• O H 76 ~ 

10 1 e vi· l l 1 
.11.aim~ Ma11nlt>q 

PÍ1d~l Ni5'tht (QIOl.,.s, ~•80'."/o JS~ 

"'"'· O..i!i¡. r A 1 . 1 < 1 ·:.tn: m 0 
100 .4 º·ººª' 0.010 1.23 5740 ·0,0001 O.OJO 199.61 114.58 5,73 29S.6! <!996.10 60.BO 4'9.28 

150 6 Q,0182 0.010 0.55 5740 0.0001 0.010 2,.79 13.66 0.68 193.64 t936.40 60.80 31.85 

200 e 0,032-t o.oro 0.31 

GOL P E DE ARIETE 
Prn.Oncc º~~ Cu1nor Sobft;irui&:'t :,~:n Sotr,.,1"1idn CO~Q n:rnd ~t~at¡· rv..apo pared •y .. 

E oo . I~ ¡l+Eod f\I~ ao1cr.tu:' 
:Ql~tio /r.ft11·~, lu)O •• 14~ V E Gd Et t Ti7 Et• rr. V.+~ 

''°'tÓlwlo p:i h1bcrÍQ dtoPff'Ocidn tor~ rcnrcl 

-<;/trr.! dlt~l tltll'\) m/I•! R.P.•BQ'th 2.0%h (u m1 "º"""'¿. 
.14 10.1& 0.60 1.2.3 f78.3!i 210001.io 196,800 1.0611 2.0671 1.4371 124.0S 99.24 24.81 299.GI 324.42 

14 15.24 • 0.60 º~º 79.7!} 315010.80 196.800 t.6007 2.6007 1.6127 49.45 39.55 9.69 193.64 Z0353 

V• Vt!~t.:od il'tt!Qf d1I o~iiQ ( rn/1 1- Ea • M0d111CJ di •lo•lltldod dtl o-:-io (.?Op70 K~/cmh- Et• Mdd11IO d1 1lcat!c;idod d• 'ª' pondo d•I h1flo 
( paro cl!lu1a cttl'l.tt1ro • :u a,·ooo ,oara 11 actto 2 ,100,000 1 ()l.1t'O P.V.C .• ?a 100 Ko /cm1> 

CONCé'.PTO 
otlMETR:I• mm! '"¡ CLASE OW"ETRO' ,,.¡ '"!CLASE: OlAMElRO• ""'( "Jtl.ASE 

Colt. IU11ld.IP"CoU 1 lm,,ortt Con!. Uniti, 1 Prtcio U. 1 lmporh Con!, l11nid. Pre-::lo U. 1 lm&orh 
!111l. }1,11lt0 )' t/fl,1tbo l11bwio 1 m 1 1 m 1 1 lm 1 

Co\lo "' lubuio , ,. 1 1 1 m 1 1 1"' 1 1 
Coila 1o•c.1 Ce cordu:. QJ 

.. R E S U M E N 
Pru1o'rt di O!Al<ETRO NOMIN~ Co!li} por he.ro Corco 0111.101 di Co110 10101 dt Cor;o Dt\IDI df an:r. C'oo.too111.1oldbctrl~ 
llobo}o · H.P. 0 ~. w: •. (j) l11oc¿ri(to11d'1tciti1 ~~~ ~~c1ón di ~ l(•'c"'l mm ptilq. """"'°' 0 """'""' © 

.n:t'<t\JXIÓni @ (ZSC4\'.lsol ttol"UJ1rc: 
1 
1 
1 

Co1lo i:r f{ ·"'·"'·'' m. e11 .0.1401 ¡;).(i), ©16'119760 'fil1f";i1, Ql'l\IOli::tdl 1 ©• ©+©. 
NOTA'. Et ª~ª"''''° r-J, teOftÓmfco urá. d<JO,~' p:¡t ti trtn:)f co1ro·o,1trmlt1odo· tn lo coltm.ia (!) 



Es importante mencionar- aue en la tabla anterior el dise~o de la 

tuber1a de 8 11 S2f n~ se con_tiriaa debirlo a aue desde un princioio ·1a v~-

locidad que se ~bt'UVo ·en, base al- qasto a condu.cir y el tfrea interior 
.. · __ :._,_\· ·-:: - . -

de dicho ttibo .. es menor_: quEi_. la aceptada nor norma, que· es-. de o. 5 m-(seg i 

y en e1;8s~~6i~P~~-~,~-,~~:~~~~-poiide a.laS pllrdiclas ·totales (H) se inclll--
.· ._. .< :-- _- ., _·.,. :··· .. 

y6 adem:!s.de, las:p.l!rdidas por fricción (hf) ':(el 5% de hf, el desni--

vel topogr4f~~o __ ya'·coriocido de 179.¡30 mts,, quedando (H) como sigue: 

H. desnivel topogr:lfico + hf + 5% de hf 

Ya obtenido'el .. di~_e!lo -_h~~r4ulico, tanto de. la 

como la de 6"- ae~ ra, ~-~a:~ ·de Clase A-14, rlos damos 

tuber1a de 4 1
,
1 ~e fí1 

' .. · .,. 
cueilta:·_qué' la pre-

si6n de trabajo de dichas tuber.t:as excede el l!rnite · de .diSeño de laS '· 
.:.··:·.-_'.' ... _·_; 

mismas, por io-. que Pár~·-soiuci.Onar este ~:irob1:ema>sé '..~r-c;·~;,-~:~~ :la ··:·s~g~i,e!!, 
te oociOn: ... ,, -, \{'.:.\ · ·.," .. .-:·.,.5 

:.:· ; ~: ·~::::· .. ,),;_:/.~;~.:~~·~, "i' _,_. ~' 
.,, ·'~-_;~¡ .. -::-~ó ;· ... :~:::-:.-.-·;': 

Al no ten~_r __ un resultado e.fiCient.e en~ e·~c~d_7,~~~-fj,?~-~-~~"!~i,~~;:: se pr~ 
pone utilizar tuber.t:a de acero de 6 5/R" ~ -~~i.2~~~g~-~:~o·~;·a.~y,·-',ú~ _espe--: 

sor de ll/64". 

Procedemos entonces a sacar el dato de K de las·tablas para po-

der encontrar las p~rdidas por fricci~n de 'dicha tuber!a. En este.ca

so la K de proyecto es: 

K = 22.2191 
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Este dato se sustituye en la fOrmula ya conocida: 

. . • 2 
hf 6" acero = 22.2191 x 5740 X (0.010) 12. 75 rnts. 

El coeficiente den para'es~e diseño tambi~n variará; ya que se 

ocu~ar4 tuber!a de.acero soldada con revestimiento interior a base de 

Epoxy1 por t~nto el._va~.or: ~e n·_ser4 ~e .0.011 seg11n normas de 5EDUE. 

El diseño hi~r4ulico de esta tuberfa se P.resenta en.la siguiente 

tab1a: 
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:0 t 

CALCULO DEL OIAMETRO MAS ECONOt.l!CO EN LINEA DE CONOUCCION POR BOMBEO 

Arra u 
m' 

I Al 

DISE~O EN ACERO 

a' 
Cc1!1Ciu1tiCOn1lonh 
d1 Frittii:Í 41 
Moronir¡Q Mannlriq 

ti f )() 

Go''º. "· 1 VrloclG:l91#wJ, l.M rr.'/ 1 tn m/111. tn m 

10 l (Vi 1L1 · 

r..:;"'P"\s'""' : ~:!t~¡~~ Olru H• O H 7& t\ HP~ 
:.l .. m P/rdl&a IM•5%ht \1aont;J,\ ~·•<><¡,\© 15~ 

1GB.30ls !>/St 0-.0200 - ! ·a.010 o.~o 1 !>740 1 o.oooi 1 0.011 22.2191 12:15--rc>:64-J 192-.s.9 !1926-:-00 1 60.eo ¡ 31.69 

GOL P E DE ARIETE 
Prc1<in0: o~~t:) E:•~nct 5c)l)rcjlrU~ 

W..cµOo pond ·v .. 
E ad . I~ ~ h1fil.L 01~ria l11frr·~" lu~o " 

1•:i V E o d Et • Ei7 El o 
"' Vi+~ K¡k"'' 411ml eltml m/\<~ 

49 16,74 .0.0437 0.?.10 72.M 346015.80 91,770 3.77 4.77 2.18 33.26 

V• V1i°oc.:od initlal d1I OQ110 t tr1/1 l - Eo • M0aulo ch 1lo11tcldod dtl ª'l.!ª (a<l,570 KQ/cm;:I- Et• M&dulo 
1 porc c~ulo ctmtnlo • 320,.000,poro el ocuo 2,100,000 1 potil P.V.C.:s 2.9100 KQ/cml) 

O!ll.•Eiro• mm( '') CLASE !01A.METRO:. rrrn( ") Cl.AS~ 
CONCEPTO 

co;I. !Unid. 1 Preéo u. Tl~-~-ic;nl~ ru~d.-/-Prtcio U. l lmporl• 
\111t!1J'l1tolDfveM lv~ia 1 m 1 1 1 1 m 1 1 
Co\IO d1 tvtari.J ] m 1 1 1 1 m 1 1 
Ct110 10•01 ce COt"di.L -(;) 

RESUMEN 

;:,~~" s0)'~rni6n Ca~o ramJ iótt.':.'t' Cb\Cf.t1(!1 
'p:t YÓIVl.llQ ~lubcrio di O~!\ tor~f(:m'CI 
R.P.•S0'3;h 2.0"/o h (u ml OtCQtro::bi 

26.61 G.65 192.69 199.3~ 

~· 1lo•llciC1od ti• lct par?dn d1l lvbo 

OlAVETRO• nml "!CLASE 

Cont. -fonid, / Prt-::1;-~-/ lll'li>Oth 

1 m 1 1 
1 m 1 1 

1 I
CcrQO ol'\lo1dtOT'O'.\ Ccr.~ onuo\c.:tOC:mtM-: 

. 
1 

Coita por horo 1 Cori;:o cnuol dt Co•lo total d1 hicci!f'llter1d·iccÜil poro "'1'CCl0n e. 
K, W, h, © bomb:O ' 0 t:orÑeo l © .tl)"ld..a\Ón i © (151.i'o\ol %cl"\D:~ 36~ die' ft 

Pn11Ón de OIA.\l.ETF."O NC'AlN~ 
1~~,~~l. nun pulQ. H.P, © 

1 
1 
1 

Costo ~e 1( W,h, •l (i)· (i)' 0.74~7 (i)1(i)1 ©• (5)1 0760 C6l•Gh cno;c1~l 0· 0+©. 
N01' A: E 1 c~o"'11q fl"Wl, tconOmico utó dadl_· por ti trtrot totto· deltrrntncda· en lo to\rrnr.o © . 



Del diseño de la tabla anterior cabe mencionar que: 

- el fabricante··de ''la- tub~r!a ae: acero 'recomienda utilizar como . . 
capacidad 111 tima~' d~·~_.trahajO_:-. de';'.i~~ mÍs~a .,¿ 'ei:_ 8 Q,' ·ae .: la' :-Capacidad 

de dis~ño; ,. ~~ Pb~:~:~-ii~·;·~~'_\~:)~J~-~1~::'.:~~,~~~~~á. ~n ,la tabla. ante

rior es .ae·. ~go mtS~~~-,de~."t;o1\iiii·n:a\·a.;{;;ag~~-. 
:;":~ :_-; -~~\.~ ;::?~;-~'.~-~ .¡~·~ -~, ' •o_ 

- ·en· 1a tabla·,~~:~, pdrd~~:~~·:-~~-~~~-~-e·~--: -(J~· ·;f~~r'ofl' -f~~adas de la si-
.,. :·'--

guiente f0rmá": ,) 

de hf 

,:t ._ .. -,,,, -
•.·,, 

H: ~ d~~rÚ~ei ::toP~c;tr~fi~o 

Ahora bien, por el resultado obtenido en el diseño hidráuli· .o de 

la tabla anterior podemos afirmar que este tipo de tuber!a s1 cumple 

con las necesidades de este casoi por lo tanto, la tuber!a a utilizar 

del pozo profundo del Durazno de Cuauhténoc a El tanque de requlariz!_ 

ci6n de la loma de los Mendoza ser4 tuber!a de acero de 6 5/8" de ~ 

grado B A- 120 y con un espesor de 11/64 11 
;_ y se instalará de la est~ 

ci6n 0+000 que es el pozo a la estaci6n 5+740 que es el tanque de la 

loma de los Mendoza. Teniendo una longitud total de 5740 mts. 
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C) LINEA DE CONDUCCION A r.RAVEDAD DEL ~ANQUE SUPERFICIAL DE 

RE<;ULARI?.A¡;ION DE. LA_ LOl'A _DE LOS f'P.NDO?.A AL .T~_l'JnUP ~UPPRPICIAL 

DE· SAN_LnREN?.0 OCTE;tU_co_. - -,e:· : :. 'eé ' 

Esta _P.ª.~~!?::.~e-~~.~.~-~~:~~i:; i-equiere· ót·~;~~-:,f~ma·: dé~.:an·~1iS'1s--, _coI'lo se 

presenta~! a· co~~in~~~C:~~-~~~: ,_ ::~¡,~_: ·,- ~- .. , ;;·-~~':i~i ;;;.~ -;:\;_·.: .: .. :·~; '.']?:" :.··._,. ~: 
Se- proyecta'1.74 ·c.?rÍ' e~~-~if~s~?: nl!X11!1~- di~~,i~ '~~~iiZ~dc'.>' e~: e1;:capÍtu~ 

lo m Y cuy{ va'.~o~.:estf~~-~~8~~··f§~fü;i jt+,,.-~:. ~-;;< ;.;v <J.· ;ft ..... . 
La 110~a· de· conducci6n· . .:;trabajar4" en~·su"~totéi:lidad~a-~·:q~~yedad·, con 

: . :. ··:~ . ,,. · :~~-~~---r·,~~~~,.~;~\t::-~·~~ií~:(;~l~t%>(~·::::1:~:X;~_:í;~/:·.::·2~f},:,<~~~t~-~~:<-.z-:·:-:'._::o. · -.- · 
una longitud. entre ·ei tanqu·e, superficial;;·de'f reqularizaci6n ·.de la·. loma 

· .. · .: ~-) ·. · -<~::¡;~/:~:.·}<.:,:.~~W__;/.·:~t:~:'·:fi;:;)~:~~·:;.B~l/:;;,~~~\;:~-i~.'.?·>3;-j;·.:_ ·:: L·;. ·.-:/,, . 
de los Mendoza y el ·tanque~ superficial' .. de_::requlax:izaci6n2·de. sn.~ Lo~e!!. 

zo octeyuco ·de 971 ~~¡:!;'~~'.~,~; '.K~~~'.'~?.t~~'Jit'vK~~~/t{F~:'.:'. ' · -
Tomand~_ en· cuent~ ;, ~1 _::oerf il'~· c:)e ;,~"errerio··:·na_tura1·1·; ~s :·necesario Pr!:!. 

yectar con dÓs ~-~i~·~-~~-~~. ~fi·~~~r~~~~~i~~;~f;~~l~~~t-f~~~~~;:t.i~}:~~~~~:~a del 

agua, ya que e1··'. d·~·~~-j_~·~·~. ~;.: ~-~~~i~::~á~f \~t~~:~~~i~~;·--b~J;7:~·?\~~~'.':~J;: ·~r~nu~-
ciado 1 por lo tanto el p_ro-~ed~~~~.tC?". se~á ·.e1·· -~1quient~·: 

- Lista de datos: 

Cota de terreno en 0+700 

Cota de terreno en 0+971 

Cota de plantilla en 0+971 

Tirante de a~:rua 

Cota de nivel del agua 

Cota piezométrica de lleqada 

Desnivel topográfico 

-·.: ..... •' ... 
···:·.··;."" 

Longitud de la linea de conducción 

987.28mts. 

958.06 mts. 

957.56 mts. 

2 mts. 

959. 56 mts. 

964. 56 mts. 

34.89 mts. 

971 mts. 



Con el dato del gasto máximo diario proponemos una vAlvula de 

flotador, con el fin de que en cuanto al tanaue contenga el OMD se 

cierre y no se desperdicie el aqua. Para esto seguiremos el siguiente 

procedimiento: 

Utilizando la fOrmula: conocida de: 

V ...2.... 
·A 

__ .. ·; '.i .. ·· .. -i:_ .· ' 

ProponemoS una :v_Al:'fula '-.~~,~la .. ~,ab1a .d~. p_~rdida~: de carga, en v41-

!l> 'o;oós261.P.~'s~ .. 
· A';; ~.óÜi~ 

·--- ,·., ' ;>:, 
Siendo A el :!.r~a irit~d;,r de:la v:!.lvula de.,1 1/2" de ¡¡J propuesta, 

quedando la fO:rmula anter_ióJ:.'. ~~-··la: -~i9ui~nt~ ritánera: 

V = _g_ = ~:'= 4.61 5 mts. 
A 0.001Í4. 

Es decir que estA dentro del rango por norma y se aproxima a 

5 mts: 

hf P~rdidas por fricciOn 5 mts. 

Ver tabla anexa al finalizar este inciso. 

Una vez obtenido este dato, procedemos al diseño en s1, que es 
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el siguiente, ~ara comprobar. aue .~hf = ñesnivel top~Qr:lfico. 

Se sugiere ut.ilizai:·en los··orimeros 700.m un di4metro de 4" en 

tuberf.a de asbestO-cemento c::lase A~S, -~edan<f:<;> el c4lculo asf.: 

L~nqj_t-ua.·--.~·, 7'~-Q::~ts., 
... - .. _;·. 

01!nle'tra·::,~, 4;1~ • 

K de '~abl~s ~.199; 61 

Od.,=. 0.00526,l.p;s.·· 

(ld2 ;;,; · 2.0 .x 10-5 

Rustituyendo estos datos en la f6rmula ya conocida: 

Tenemos que: 

. .. 2 
hf 4 n = 199.61 X 700 X (0.00526) = 3.85 m 

Cota piezom~trica en.0+70~ . 999.45 - 3.85 = 995.60 

Carga disponible 995.60 - 997.29 B.32 m. 

Una vez obtenido el diseño hidr~ulico se revisará la velocidañ 

para ver si cumple con las normas de SEDUE aue establecen que la v~--
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locidad debe estar como m1.nimo en 0.5 m/seq. y como rnt\ximo 5 m/seg. 

La velocidad se revisar& de acuerdo a la fdrmula de Manninq, cuya ex

presii5n .es: 

En dondei 

V L R 2/3 51/2 

n 

V = velocidad. 

n = coeficiente' d~-.~~osidad 

mento. 

R = radio hidd.ulico. = ¡¡f/4 . 

0.010 para asbesto-ce-

s = pendi·en_te :, desnivel topoqráfico 

'_longitud de la linea en rnts. 

Desarrollando las expresiones para R y S tenemos que: 

R =_g_ = _!:. = ~ = 0.0254 
4 4 4 

s __!!_ = !ill = o. 0055 
L 700 

Ahora sustituyendo en la fdrrnula de V 

v - 1-- e 0.0254¡ 213 e 0.0055¡ 112 

0.010 

47 



v 0,66.m/seg. 

En los 271 · m restante·s d~ la l.tn.ea· de. conducci6n: se_ propuso uti

lizar tuber!a d~'·.2~· 'de:·~· d~. P;V.c~· RD. 26 quedando· el diseño hidrl!ul_! 

co de la -siguie'nte _··forrñiü r• 

H = 34;99. 

L. 271 

Por lo tanto: 

s = ...!!.... = 34 • 89 = 0.12874 
L: 271 

Utilizando la f6rt'llula de,p~rdidas por fricci6n, que es: 

hf= KLQ2 

Y obteniendo el dato K- de ·la tábla corresoondiente tenemos que: 

O= º· 00526 m3 

11 = 2" 

K = 4069 

s 0,12874 

L 271 mts. 
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Sus ti tu yendo: 

hf = 4069 X 271 X (0.00526) 2 30.43 mts. 

Con este dato obtener .. 1>E' la carga dispon.ib~e pox,- medio de 1a si-

guiente secuencia~ 

-·:· -· :· __ :·.. "·- . '· 
.Cota. pfe'zoml!t"ric~ :;de' llegada ai . tá~-~ue = 964.56 

- ... ;. ; ,.-· ~··-. . -- ': 

·• 7, . '~·,. .":'.~;: c".:~\,c~·¿>. ~,;-;~ ·.' \-.~<.'.:·~·:. -
.· Car~.ª dispOli1'~f~,;-~'.f_.~6~ _.:~~~:::~:· ~:5~~r06 I~ 6.50 m 

':'·'(':·: 

Solamente f~it;> por ~f~K~~~;~}~~~l;b.t,:~:~~·: ~~~a ver si cumple con 

las normas. d~·:_SEDUE·{;; ;.~/ '.\;~·11·;:1: :'/·:- .'.~;.:·~ 
-"(,· .•:.' 

·utiliza?ido ia Inisma· ·f6~~i~ _de .. !:'a~~iri~' tenemos que: 
.. - -::·,_)\:,· ,;n· 1Y: 

:·~>--"·~ ·: ·.;:;-:::·.r. -, ·;· - ; 
Q 2• 

n = 0.009 para·P.v.c. (tablas) 

R = 0.0447/4 = 0.011175 

S = 0.12874 

Sustituyendo: 

V= - 1- ( 0.011175) 2/ 3 (0.12874) 1 / 2 

0.009 

V 2.05 m/seg. 
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OUe s! cumple la condición de vélocidad, por lo que es ace?tada. 

Teniéndo en resumen la siguiente inforinaci6n: 

-·Tuberta·dé;4~ de ~·Asbesto-cementO clase A-5 de la 

est o+ooo. a· 1a ·est · 0+100;:;: 

- 'l'Uber!a de" 2" de ~ d~, ~.~:6;<Ro.26 de est 0+100 a 
est 0+971,, · ':r:·· 

- Teniendo una ion9'1t~d ~ota; ·.,esta .. 1!nea. ~e condúccidn 

de 97lrnts, 
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PERDIDAS DE· CARGA EN VALVULAS 

DE FLOTADOR 

DIAMETROS DE 11 2 • A 34 

Ir¡ 11 /V 

.r~- ~'l '/.,¡. -1/ 
'º 

PERDIDAS DE :SO 

CARGA EN MTS 10 

COLUMNA DE 

AGUA 
1 

1 

• 11 

• / 11 JV 11 . !/ "WI/ '/-•' 
:.¡. .. t..· ~V 

_,,y{ 
1 

IJ 

o .... ... o I / I I 
o.zo 0.40 070 1 2 • .. • • 10 10 JO 'º 

GASTO EN l.P.• 
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D) RED DE DISTRIBUCION DE ,SAN LORENZO OCTF.'.WCO, 

En este, ºª':1?, .':C::-~.~. se._ 1'1enci~~6 · an·t~~io~ente, '.la red., de. distrib~ 
ci6n de est~~· poblado·, e·s · e~-~:~~~nt~~· h~~-¡~~~o:~-~~~r:~-~~-~~ hci~~n fit1ta pi~ 

::: :::e:;;a~~:2:ª:füit¡~~:f~l~~~d~É::r:t::tr::~~~,}~~::i: :.c~\::::r' 
" ;:,_ . ;·_-.,_. ,-;:- ' '':!\. \ ~ .. :,_::~ . ''J:" - '-:-·: ~ 

~" ~,_y: ~~Y-~~. r8n\1~_1cáéi1~-~t~J¡~rio -··se·. -~:;7_e~'.5~ ... ~~J::~-~~~r-~:~~1~~:r·~:~~:-~~, decir, rlo 

cierran ningtln·!:-~1_r~~i~~ ~·.::/;~: .-<~·- . --r .:3t <t_:i~;_~ii_;~_ .. ··;_.:.:. ;_~,7c~: .. ~-:_:=,., . , _ . _ ·-· 
: · Esta-·red es· alimentada por .. -.9ravedad "'desde· '.el\ tanque __ superficial 
·-. · · .. :·· .-.· --~· ... ·. ·.·.~:_.·, .. ··.·;·"::i1<-.~-:-2.~:---~;.¿,:~,~~,}( .. ;::(. :.~:,_.:·x .. : ~:, . · 3 

de r~gularizaci~n~. de· ~-~.·· L-~~.~~~~ /><:~~~~.e:~·,.:_ ~-º~,}:ln~ .. -.. ~apaci~ad .de 50 m 

a la:. ei~va~i6il· :95·7-~ 5.6.·.~tS'~c:·~· t~~i~~d6·~~é\::~~:é,~1o~~~: ~~e:PtabÍes que en 

promedio estAn :·e-~ ·23. 5·~ ~-:~~ :.~Oi~~·a-:-de ;·ag~iJ..:,;:~-~t~~~há~dose ~l punto 

de mayor pre si~~ ~~· ~J.}~~,ain~ .-:~c~-i·?·ri~~~-:-~ ,._ai''.nU~~ 5 ·'éon 43. O m de co-

lumna de ag~a y e.l p\inté>: d~ ·~e~~~r P~~s·~6n· en·.el :tramo ·del tanque al 
' . . . ·. 

nudo 1 con 14.29 m de columna.de agua. 

La longitud total, de la tubería es de 1450 m con di4metros que 

varían desde 4" pf hasta 2 11 ~, como se mencion6 an:te.riormente. 

A continuación desglozarernos el proce.dim:iento Por medio del cual 

se obtuv~eron las bases oara la revisi6n de esta red. 

Con el dato del gasto mdximo horario iniciaremos esta· revisi6n. 

~asto Máximo Horario 7.89 l,p,s. 

Ya teniendo este dato se analizar&n las·p~rdidas oor fricción en 

cada punto, o sea en cada nudo. 
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La red se ~i~idi~. en. 9. nudos y ___ se fueron acumu~~ndo los g~~tos 

para cada tramo, toao·esfo ·rep~esentaa·~ erl. el p_la,no.cox:r~~-pCmd~ente. 

·-- ·:_:;- ... 
En la tabla ~i~ie~te 'fle mues~ra' la: ievi~i6n de, esta '.red . con . el 

· Hn de ~om~~~~~r ·~e{;1f~~~J;¡.~~~~~~ :i~~~R':.¿>~~~~~f iF&f~~~ir un ·ser-
vicio efici~nte; P.~~-;:I-~ · ~~n~~_,;~~ª.~ª'.' .. e:l·._~añ~-.'~ en_',~~-'.· se,_pr.c,yec_:t6 i~ 1.fiiea 

de co~d~c~:lón, -~~~ ~~~.-¡~::"~~~~.~:'.~~~· -~ ~~6 ~~:~~9:P:·;~~~~ ·.~i,~~-.. ::'·:·:., , , . "' .. 
. .. . ';,-,;::--:· --· . --

-'.=:\ :~~~\$i~?-ft 
Las pe!rdidas Pc;>r · f~~~~~~~~-t~ef.~~·~~~·.:·pri~tO:·:iaS· obtendremos de la 

fórmula ya conoci~a~ 

una vez teniendo la fórmula sustituiremos nuestros datos: 

hf <r-1 

hf 

hf 

hf 

hf 4-5 

hf 3~6 

?" ·:::_2. ¡, .'.:";,, ••. > 
115 x 100 x· (.00789)·· =·:•0;11 m 

" -L:-;, ~..:. ··~,:;. ~ 

= 115 X, 100 .x n o6f~jf 2 ~~i~·::~t~ 
.. - ,. ·:-1;~ ' ·,,,• .-~, 

67.4 .x 

··:t 

i~ ~ ,,¡¡;;~~rn;3~·:!l:o~ m 

-. .. .;_·~}~-::~·I:i?;'.·~~~·~;·.>;:::y::· 

67.4.x lgO, X ¡·(.~oi7~\ 2 ,>~· 0.04m 
.·_'.,_{.': -.'.¡.;'·-_ 

·::;y·,' 

44. 7 x 400 x Co~'oooa1> o, 01 m 

67.4 X 250 X c.orl351) 2 
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hf 6-7 44,7 X 50 X (,00264) 2 = 0,02m 

ht 7-8 44,7 X 150 X (,00176) 2 . = 0,02m 

hf B-9 44,7 X 200 X (,00088) 2 = O,Olm 

* Los datos de K para cada tramo· fueron obtenidos de ~as normas 

de p~oyecto de ~EDUE. 

Con estos datos procedemos a llenar la siguiente tabla: 
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=~ 
~ a~~ ~¡ 

~ ~ ~ ~ 
·;-: ¡-_ 1-','i", i+l:-t-++-R++'+-++-f+l-l+++-ll++!--14~~µ...¡...µ..;~.¡_¡.,¡..¡ 
!i~!f-t-H-H-++hf+++-H-++++J.++-l+l-.J--1...1-l-l-l-l-l-++-l-+-l-l-l-\..+l-W 

3 ·~ 
~
 

: 
¡
;:: 

3
: 

tñ 

i!!.!ªlr~i+H-t+H~+-H-t+l-H+l-H+-l-+-lf.l+l+l--1-+-!-l+~.J.4.:1-W 

; 1 ~ ~ ~ 
: 

• 
:r 

u 
~~~t~t-l-t+Kt-t+l-t++ti-t++H++H-+++-l..J.+J....l.-l.-l-+-ll+l-++J....\-1..W 

i ~ 
~ ·~ 
~ J 
~1-ti+H-t+t-l+++H-t+-H-i++l-++++!+1-l-l-l-++-l4+~-l-W-l 

1 1 

5
5

 



Ya analizada la tabla anterior r . sabemos que ·.l~ éarq_~_,,.dis~on.ibl~ 

se encuentra dentro de un rango de-10 y so'.·m de:·coluinlla de,agua, lo 
. '· '"' - ,-,_ >.~-. ;. ' '···--

cual es aceptable y por lo t~~to:·:1·a -·*~d. ~~i~i~;t~a~Lt ,~n -:se·ry.tc:tO~ efi-

ciente para la fecha de proyÉ!~tO:~~ 

Cabe señalar 1 que durante-. e1; d~~B.~~.~¡¡~:· dé ··ea~e t~ab0~jo no se 

incluyen costos. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Es importante recalcar. que todo ser-'hwnano por el hecho de ser

lo merece_ s.érYi~i'c:>~~:~ tan· iil~i:S_P-~n~~J?l~~- ,como _··el: del . Agua Potable, en 
. . .. ? .. ~ ::·.::::·· ;-~--_: -

este_caso. ·,··:,:~t/p·; ,-·º::'{:">·:·: 

~ lo __ ~la_rqo_· de ·este; trabajO_ hemc:i~ podido.darnos cuenta qut; tan 

important~ _ ~~ ~-·1a~,d~~'7é1~ri~'~e1·~-se~-~~:i~-:_de,, ~gua Potable para la comu-

n.1.dad ·. ·ae: Sn ~< L6~-en.~~ ":o~-~~;~~-~-/~ :-:-~o~-,_-~-~li~ rea firmamos que pese a que 

una comunid~d s~~ -~~gu"'~ña_:_~e~ie·~~ E!i-~ lugar a dudas de la aportacidin 

de un gran ~Sf~erzb -poJ;.'_pa~t~----.de-~a t~cnica al servicio del hombre, -

como lo es la Ingenierta en sus muy diversas y versátiles áreas. 

Adem~s nos· percatamos qu~ cuando se trata de dotar del Servició 

de Agua.Potable no existe ninqdn pequeño problema que resolver, sino 

por el contrario nos enfrentamos a un problema de gran maanitud, que 

involucra la sincronizac16n de mOltiples recursos que permiten favor~ 

cer diversas actividades. En el caso.de Sn. Lorenzo Octevuco será be-

neficiada la a~ricultura, la industria, la ganader!a; y con ello se 

pretende elevar el nivel de vida del poblado en general, integr4ndose 

de esta fOrl'la al desarrOllo del pa!s entero. 

El sistetr1a de Agua Potable analizado en ca~ttulos anteriores sol~ 

cionará en su oportunidad problemas ~e antes formaban parte del esta~ 

ca.miento de Sn. Lorenzo ncteyuco, ya que será una eficaz arma contra, 

por ejemplo, enferrtedades h!dricas crue se verán minadas en qran esca-

la gracias al servicio suministrado. 

Ayudará tambi~n en la f ormaci6n de qente ~ás sana v obviamente 

con más ganas de trabajar y proqresar. 
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F.n e1 aspecto de re~omendaciones podemos citar alqunas'de las 

m!s importantes: 

- Es importante hacer'menci6n aue la dotación del servicio de -

agua 9otable-debe orocurarse para caaa·nohlaci6n asentarla. 

- Es Primordial la oroqramaci6n de obras de este tipo, ·ya que 

dar4n me~ores cOndiciones de vida a 1os habitantes y en-cense 

cuencia originaran un desarrollo en todos los as~ectos a la re

gión, y t81 vez en peaueña escala al ~ismo país. 

· - F.s necesario· tÍ:'atar de optiMizar este servicio en cualauier. 

parte con un mantenimiento permanente y adecuarlo, aue adem&s de 

cre~r ~4~ y mejores fuentes de traba1o en la zona, darán COMO r~ 

sultadO el·rendiiniento de dicho sisteMa al 100% co~o se tiene 

previ~to oriqinalmente. Ya que de no tener este mantenimiento 

se originarán problemas como la inversi6n, a veces innecesaria, 

para nuevos equipos y nuevos sistemas de operaci6n que en la 

actualidad son excesivamente, costosos y dif!ciles de obtener. 

- La Ingenier1a en cada una de sus áreas debe estar encaminada 

a la aportaciOn de servicios que su.olan defi~iencias para el ser 

humano, pero siempre pensando en ese ~ismo ser hUI'lano. Creando 

as1 el aspecto c;rue liga la tácnica al servicio del hombre. 
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ANEXO DE PLANOSt 
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CRUCEROS DE LA LINEA DE CONDUCCJON A 

SAN LORENZO OCTEYUCO 
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