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INTRODUCCION

El interés del presente trabajo de la practica
profesional surge para dar a conocer la manera como se
imparte la materia de quimica (inorganica y organica),en
instituciones de prestigic a nivel académico como lo es el
Heroico Colegio Militar,en la Repfiblica Mexicana.

Se plensa qgue la institucién cuenta con un nivel
académico envidiable,esto serfa una realidad siempre Yy
cuando,hubiese continuidad en sus planes y programas de
estudio,pero durante afios el Colegio Militar ha tenido ideas
respecto a cual es la mejor manera de ensefiar la materia de
quimica, realizar buenas practicas de laboratorio y bajar el
indice de reprobacién que sin ser alto en comparacién con
otras escuelas oficiales,es preocupante para los altos mandos
del ejército,ya que la nacién gasta bastante dinero en 1la
educacién de un cadete del Colegio Hilitar y viendc los
resultados no encuentran la concordancia 1lé6gica de 1la
reprobacién,

Los profesores auxiliares del Colegio Militar que son
profesionistas de todas las ramas,se han percatado que el
gran problema que existe es que debe haber un equilibrio
entre la educacién cultural y cientifica,y la castrense.

Dentro del ejército las jerarquias se imponen v los

profesores auxiliares,como no lo son de carrera,no tienen un



voto decisivo en los cambios gue se pretenden 'daf a una
asignatura como quimica.

El profesorado auxiliar del Colegio Militar formado por
Universitarios en su mayoria,desples de 10 o mis afios de
servicio dentro y fuera del ejé&rcito estan en posicién de
brindar una critica constructiva y asesoramiento para el
mejoramiento académico de los planes y programas de estudio.

El presente trabajo se ha dividido en cuatro capitulos.
En el primero se dan a conocer los planes y programas de
estudio del Colegioc Militar actuales,donde se puéde observar
que estan muy ambiciosos,ya gue las mismas actividades de los
cadetas obstaculizan por falta de tiempo las clases
regulares. En el segundo capitulc se realiza una critica a
los programas de quinica en el colegio Militar,la cual se da
desde un punto de vista objetivo y con base en 1la
experiencia. En el tercer capitulo se exponen los programas y
propuestas tendientes a mejorar los programas de estudio de
quimica del Colegio Militar,los cuales se han elaborado
tomando en consideracién como se ha impartido en los Gltimos
10 aflos. Por Gltimo en el cuarto capitulo,se proponen una
serie de practicas de laboratorio de quimica para completar
la preparacién teérica del cadete,estas tratan de ser el
instrumento por medio del cual el estudiante vea de una forma
nm&s amena Yy consisa ,la importancia que tiene en su vida
diaria la quimica. También se hace énfasis en lo importante
el tiempo destinado a cada sesi6tn de laboratorio,es decir 2

horas en lugar de 1 hora,que hace gue el cadete la tome como



. deécanéo,ya que no tiene un papel active en la realizacibn de
15 ﬁisma.

: Este trabajo pretende ser un instrumento de apoyo a los
ped;gogos del ejército,para que si lo considerén conveniente
hagan un andlisis profundo de sus métodos de ensefianza y
planes de estudio,empleados en la imparticién de la ensefianza
de la quimica en las diferentes escuelas militares
dependientes de 1la Universidad del Ejército y Fuerza
Aérea(U.D.E.F.A).

Las limitaciones encontradas para la elaboracién de
este informe es que nadie brinda una informacién adecuada
sobre los planes y, programas de estudio impartidos en el
Colegio Militar debido a que los directivos de la seccidn
académica al igual que los mandos del colegio cambian cada 2
o 3 aflos,perdiendose la continuidad de su labor y si a esto
aunamos,que los planes sufren modificaciones de sexenio en
sexenio,se podrd comprender que obtener informacién adecuada

no es facil.



SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL

DIR.GRAL.DE EDUC.MIL. HEROICO COLEGIO MILITAR
PROGRAMA GENERAL DE ESTUDIOS PARA EL CURSO DE OFICIALES DE

LAS ARMAS.

ASIGNATURA: QUIMICA I NIVEL DE ESTUDIOS MEDIO SUPERIOR
A0 ESCOLAR:TERCERO. VIGENCIA:1993-1994.

PERIODO DE APLICACION:  PRIMER SEMESTRE.

TOTAL DE HORAS: 45,

OBJETIVO GENERAL ’DE LA ASIGNATURA

AL TERMINO DEL CURSO EL CADETE DESCRIBIRA LOS CONCEPTOS
BASICOS DE LA QUIMICA INORGANICA,EXPLICARA LOS FENOME
NOS FISICOS Y QUIMICOS QUE OCURREN EN LA MATERIA, COM
PRENDERA LAS DIFERENTES REACCIONES QUE SE PRESENTAN EN
TRE LAS SUSTANCIAS,APLICANDO LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRI
DOS A SITUACIONES Y PROBLEMAS REALES OBSERVANDO COMO

‘TODO ESTO AYUDA AL PROGRESO Y BIENESTAR SOCIAL.



CURSO DE FORMACION .DE OFICIALES

DE LAS ARMAS. HORAS

NUMERO - CONT.TEMATICO ! TEO.PRACT!

'I. " INTRODUCCION

. IT. ..  TRANSFORMACIO- -1
NES DE LA'MA--

TERIA.

a.concepto de
energia.

b.Tipos de
energia

c.Ley de la con~

servacién de -~
la energia.

d. Impqrtancia de
la energfa en
procesos in--

. dustriales.

SUMA DE HORAS: 2

| ASIGNATURA: QUIMICA I

'QBJETIVOS PARTICULARES.
‘AL TERMINC DE LA UNIDAL

" ANALIZARA LA IMPORTANCIA

DEL ESTUDIO DE LA QUIMICA
DISTINGUIRA LAS GENERALI-
DADES Y APLICACIONES DEL
PROGRAMA.

DESTACARA LA IMPORTANCIA
DE LA LEY DE LA CONSERVA-~
CION DE LA ENERGIA Y SUS
APLICACIONES.

Expresara el concepto de
energia.

Identificard los diferen-
tes tipos de energia.
Enunciari la ley de con--

servacién de la energia.

Reconocerd la importancia
del aprovechamiento de la

energia en la industria.



CURSO DE -FORMACION DE OFICIALES

DE LAS ARMAS

NUMERO

'HORAS - -
CONT. TEMATICO - TEO.PRACT.

PRACTICA No.l.. ~7 1

MATERTA Y| ENERGL

a.Concepto de ma-

sa y materia.

b.Propiedades de

la materia.

c.Clasificacién de

la materia.

C.MATERIA Y ENERGIA

ASIGNATURA:QUIMICA X

OBJETIVOS PARTICULARES.

Comprobars experimental-

mente algunas propieda -

des ' de la materia y la

energia.

_DISCUTIRA LA LEY DE CON-

. SERVACION DE LA MASA,OB-

SERVANDO LOS DIFERENTES
FENOMENOS QUE SE PRODUCEN
EN LA NATURALEZA.
Expondrd con sus propias
palabras el concepto de
materia.

Situara las propiedades
de la materia, empleando
objetos de uso comGn.
Recordard la forma en que
esta clasificada la mate-

ria.

RECONOCERA LA RELACION
QUE EXISTE ENTRE MATERIA

¥ ENERGIA.



III. ESTRUCTURA ATOMICA: > i+’ "INFERIRA QUE LA ESTRUCTU-

RA DE:LA MATERIA ESTA = -

{ CONSTITUIDA POR ATOMOS.

-:A.MODELOS

CURSO DE FORMACION DE OFICIALES ASIGNATURA:QUIMICA 1



10

“-OBJETIVOS PARTICULARES.
_yRecordaré los diferentes

conceptos acerca de la -

" estructura del &tomo.
,,b.giybﬁlcééﬁdicos. " Reconocerd la estructura

"de los rayos catédicos.

;PRACTICA»NO:Z Ttv . 1  Observard experimental--
= --RAYOS . CATODICOS: ; - mente las propiedades de

los rayos catddicos.

c.Modelos de Ru- Interpretard los modeios
therford y Bohr. de Rutherford y Bohr.

d.Particulas sub- Comprenderd cuales son las
atémicas. - particulas subatémicas.

B.TEORIA CUANTICA. 2 EXAMINARA LOS VALORES DE

LOS DIFERENTES ORBITALES.
a.Naturaleza dual Reconocerd el comporta--
de la materia. miento de onda y parti--

cula gue presenta la ma-

teria.
b.Principio de in- Identificars el principio
certidumbre. de incertidumbre como ba-

se de la estructura ato~-

mica moderna.



c.Nimeres cudnti--

I CO8,

- C. CONFIGURACION 2

ELECTRONICA.

SUMA.DE HORAS: . 9

Expondri el significado ~

de los nGmeros cuadnticos..

ANALIZARA LA CONFIGURACION
ELECTRONICA DE LOS ELEMEN-

TOS.

11



CURSO. DE, FORMACION DE OFICIALES
< 'DE LAS ARMAS. HORAS

‘NUMERO CONT.TEMATICO. TEQ.PRACT.

a.Distribucién
de los elec-

trones.

b.orbitales a-

tomicos.

PRACTICA No.3

ESPECTROSCOPIA.

PRIMERA PRUEBA

PARCIAL.

Iv. TABLA PERIODICA,

A.CLASIFICACION
PERIODICA DE-
LOS ELEMENTOS.

a.Perfodos y gru-

pos.

ASIGNATURA:QUIMICA I

OBJETIVOS PARTICULARES.
Asociara los principios -
atémicos para representar
las configuraciones elec-
trénicas.

Reconocerd las caracteris
ticas de los orbitales a
ténicos.

Reconoceri experimental--
mente los diferentes ¢ji--
pos de espectros.

SE EVALUARAN LOS CONOCI--
MIENTOS ADQUIRIDOS EN LaS
UNIDADES I,IY Y III.

AL TERMINO DE LA UNIDAO -
SE SINTETIZARA LA TABLA ~
PERIODICA COMO INSTRUMEN-
TO BASICO DEL CONOCIMIEN-
TO DE LA QUIMICA.
DIFERENCIARA LOS ELEMEN--
TOS CON BASE EN LAS CON-~-
FIGURACIONES ELECTRONICAS
Interpretard la construc-
cién de la tabla perYodi-

ca.

12



b.NGmero,

‘;;atQmiéa.g

Repetird que todo elemen-

to queda determinado en -

funcién de su nimerc até-

mico.

13



CURSO DE FORMACION DE OFICIALES

DE LAS ARMAS

KUMERO

HORAS
CONT.TEMATICO TEO.PRACT.
B.PROPIEDADES 1

PERIODICAS.

a.Periodicidad.

‘biImportancia

de las pro--

"7 ‘pledades pe-

‘Fisaicas.

'ENLACE - QUIMICO.

A.ENLACE ENTRE 2
ATOMOS.

a.Enlace qui-~
mico.

b.Enlace iénico.

c.Modelos de -
Lewis.
d.Enlace cova-

lente.

ASIGNATURA:QUIMICA I

OBJETIVOS PARTICULARES.
COMPARARA LA RELACION-
ENTRE LOS ELEMENTOS Y
SUS PROPIEDADES PERIO-
DICAS.

Enupmerarid las propie--~
dades periédicas.
Identificard los valo-
res de cada propiedad
periédica en los ele--
mentos.

DEDUCIR LOS DIFERENTES
ENLACES QUIMICOS.
EXAMINARA LOS DIFERENTES
ENLACES ENTRE ATOMOS.
Expresari el conceptu de
enlace quimico.

Expondr& el concepto de
enlace iénico.

Recordari los modelos de
Lewis.

Ubicard los tipos de en-

laces covalentes.

14



B.PROPIEDADES
DE LAS SUS~-
TANCIAS EN -
FUNCION DE SU
ESTRUCTURA.

a.Compuestos

polares.

SUMA DE HORAS:

1

15

DISCUTIRA LAS PROPIEDADES
DE LAS SUSTANCIAS EN FUN-
CION DE SU TIPO DE ENLACE

Reconocerd las caracte---
risticas de los compues--

tos polares.

15



CURSC DE FORMACION DE OFICIALES

vI.

"DE LAS ARMAS. HORAS.
NUMERO CONT.TEMATICO. TEO.PRACT.
PRACTICA No.4 1

POLARIDAD.

C.ENLACE ENTRE 1
MOLECULAS ...

a.Enlace por
puente de
hidrégeno.
SEGUNDA PRUEBA -1
PARCIAL.

NOMENCLATURA
QUIMICA INOR-
GANICA.

A.TIPOS DE 1

FORMULAS .

ASIGNATURA:QUIMICA I

OBJETIVOS PARTICULARES.
Demostrard experimental--
mente el comportamiento -
de los compuestos en base
a su tipo de enlace.
DESTACARA LA IMPORTANCIA
DE 1OS ENLACES ENTRE MOLE
CULAS.

Describirs el enlace por

puente de hidrégeno.

SE EVALUARAN LOS CONOCI-~
MIENTOS ADQUIRIDOS DURAN-
TE LAS UNIDADES IV Y V.
AL FINALIZAR LA UNIDAD --
FORMULARA LA NOMENCLATU--~
RA QUIMICA INORGANICA DE
LA U.I.Q.P.A.
DIFERENCIARA LOS COMPUES-

TOS POR MEDIO DE FORMULAS

16



B.GRUPOS 3

FUNCIONALES.

PRACTICA No.S 1

GRUPQOS
FUNCIONALES.

SUMA DE HORAS: 21 5

ANALIZARA LAS REGLAS DE ~
LA NOMENCLATURA DE LA  --
U.I.Q.P.A.

OBSERVARA LAS CARACTERIS-
TICAS DE LOS GRUPOS FUN--

CIONALES.

17



CURSO DE FORMACION DE OFICIALES

DE LAS ARMAS. HORAS.

NUMERO

VII.

VIII.

CONT.TEMATICO. TEO.PRACT.

REACCIONES QUI-
MICAS INORGANICAS.

A.TIPOS DE 1

REACCIONES.

a.Reaccién
quimica.

b.Representa--
cién.

c.Clasificacién.

TERCERA PRUEBA 1
PARCIAL.

ESTEQUIOMETRIA.

A.BALANCEO DE 3
ECUACIONES.
a.Balanceo por

tanteo.

18

ASIGNATURA:QUIMICA I

OBJETIVOS PARTICULARES.

ESTABLECER LAS CARACTERIS
TICAS DE LA ECUACION
QUIMICA.

CONSIDERARA EN QUE CONSIS
TEN LOS DIFERENTES TIPOS
DE REACCIONES.

Subrayard el concepto de
reaccién quimica.
Interpretarad su represen-
tacién.

Reafirmarsd los tipos de -
reacciones quimicas.

SE EVALUARAN LOS CONOCI--
MIENTOS ADQUIRIDOS EN LAS
UNIDADES VI Y VII.
EXPLICAR LA LEY DE CONSER
VACION DE LA MASA.
REALIZARA EL BALANCEO DE
ECUACIONES QUIMICAS.
Realizara el balanceo de

ecuaciones por tanteo.



b.Balanceo por.

o*idoé:éd@cci_@n i

L c.lielaé,ibp‘mplar- S

SUMA DE HORAS:' 26’

e

bésctibir&’ el méﬁ‘odo‘de -

balanceo’ por oxido-reduc—

‘ "ciénv. -

: Idéntif icara las relacio~

ines molares.

19~



CURSO DE FORMACION DE OFICIALES

DE LAS ARMAS.

NUMERO

IX.

HORAS

CONT.TEMATICO. TEO.PRACT.

B.CALCULO DE 1
PROBLEMAS.

PRACTICA No.6 1
REACCIONES

ESTEQUIOMETRICAS.

CUARTA PRUEBA 1

PARCIAL.

SOLUCIONES,

A.SOLUCIONES 1

EMPIRICAS.

B.SOLUCIONES 2

VALORADAS.

ACIDOS Y BASES.

A.TEORIAS 2

ACIDO~-BASE.

20

ASIGNATURA:QUIMICA T

OBJETIVOS PARTICULARES.

INFERIRA LAS RELACIONES
QUIMICAS EN TERMINO DE
MASA Y VOLUMEN.
Experimentarsd la forma
en que se presentan las
reacciones estequiométri-
cas.

SE EVALUARAN LOS CONOCX--
MIENTOS ADQUIRIDOS EN LA
UNIDAD VIII.

DETERMINAR LAS UNIDADES -~
DE CONCENTRACION Y Su§ --
APLICACIONES.

EXPONDRA LAS UNIDADES DE
CONCENTRACION.

CALCULARA LA CONCENTRA---
CION DE SOLUCIONES NORMA~
LES.

ANALIZARA LOS CONCEPTOS ~
DE ACIDOS Y BASES.,
DETERMINARA CUALES SON -~

LAS ACIDO-BASE.



a.A{:ido'de : Reconocer& los &cidos de .. .
,’Lewj..s. . Lewis. ’ ‘

b.Acido de Identificari los 3cidos ~
Brénsted. de Brdnsted.

B.POTENCIAL DE EXAMINARA EL POTENCIAL DE
HIDROGENO. HIDROGENO.

SUMA DE HORAS: 34 6



22
CURSO DE FORMACION. DE OFICIALES - - - ASIGNATURA:QUIMICA 1
DE LAS ARMAS. HORAS )

NUMERO - CONT.TEMATICO. TEO.PRACT. OBJETIVOS PARTICULARES.

C.NEUTRALIZA~ 1
CION.

PRACTICA No.7 1
NEUTRALIZACION.

QUINTA PRUEBA 1

PARCIAL.

EVALUACION 2

SEMESTRAL.

SUMA DE HORAS: 38

DISCUTIRA EL CONCEPTO DE

NEUTRALIZACION.

Realizar& experimentalmen

te neutralizaciones.

" SE EVALUARAN LOS CONOCI-~-

MIENTOS ADQUIRIDOS EN LAS

UNIDADES IX Y X.

EVALUAR LOS CONOCIMIENTOS
ADQUIRIDOS DURANTE EL DE-
SARROLLQO DEL CURSO.

7

RESUMEN

ACTIVIDADES.
TEORTIGCAS.
PRACTICAS.

EXAMENES.

TOTAL:

HORAS TOTALES.
‘ 31
7
PARCIALES 5
FINAL 2
45



TEXTO 1
TEXTO 2
TEXTO 3

TEXTO 4

TEXTO 5

23
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SECRETARIA D

-"DIR.GRAL DE" EDUC:MILITAR

PROGRAMA - GENERAL  DE- ESTUDIOS ' PARA EL ' CURSO .DE OFICIALES DE ..

LAS ARMAS.
ASIGNATURA:QUIMICA IX NIVEL DE ESTUDIOS MEDIO -SUPERIOR
ARO ESCOLAR:TERCERO. VIGENCIA:1993-1994

PERIODO DE APLICACION:SEGUNDO SEMESTRE.

. TOTAL DE HORAS:45

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA.

AL TERMINO ‘DEL CURSC EL CADETE DESCRIBIRA LOS
CONCEPTOS BASICOS DE LA QUIMICA ORGANICA,IDEN
TIFICARA LAS CADENAS Y GRUPOS FUNCIONALES QUE

PRESENTAN LOS COMPUESTOS ORGANICOS EMPLEANDO-

LOS TIPOS DE FORMULAS,COMO PRIMERA APROXIMA--
CION AL LENGUAJE PROPIO DE LA QUIMICA ORGANI-
CA.ANALIZARA LA ESTRUCTURA QUIMICA BASICA DE-
LAS BIOMOLECULAS ORGANICAS QUE PARTICIPAN EN~
LA COMPOSICION DE LOS SERES VIVOS.



CURSO DE FORMACION DE OFICIALES

DE LAS ARMAS.

NUMERO.

I,

CONT.TEMATICO.

ESTRUCTURA DE
COMPUESTOS OR-

GANICOS.

A.HIBRIDACION,

DEL CARBONG.

a.Concepto de

hibridaci6n.

b.Tipos de
hibridacién.

HORAS

TEO.PRACT.

ASIGNATURA:QUIMICA II
OBJETIVOS PARTICULARES.

EXPLICAR LA ESTRUCTURA DE
LOS COMPUESTOS ORGANICOS

ASI COMO EL LENGUAJE DE -
LA QUIMICA ORGANICA Y SUS
IMPLICACIONES SOCIO-ECONO

MICAS.

EL CADETE DISCUTIRA LAS -
CONFIGURACIONES ELECTRONI
CAS DE LOS GRUPOS A PARA
EXPLICAR SUS VALENCIAS, -~

LOS ESTADOS BASAL Y EXCI-

~TADO DE LOS MISMOS.

Reafirmard el concepto de

hibridacién.

Identificari las posibles
hibridaciones sp,sp2 y -=
sp3 para el carbono y su

representacidén espacial.



B.TIPOS DE 2
CADENAS.

SUMA' DE HORAS: - 4

ANALIZARA LAS CADENAS QUE
PRESENTAN LOS COMPUESTOS
ORGANICOS EMPLEANDO I;AS -
FORMULAS CONDENSADAS, SEMI
DESARROLLADAS Y DESARRO--
LLADAS.

26



CURSO- DE FORMACION DE OFICIALES ASIGNATURA:QUIMICAIL

DE LAS ARMAS. HORAS

NUMERC CONT.TEMATICO. TEO.PRACT. OBJETIVOS PARTICULARES.

a.Alifdticos

y aromiticos.

C.ISOMERIA 2

ESTRUCTURAL.

PRACTICA No.l

ESTRUCTURA DE

LOS COMPUESTOS
ORGANICOS.

PRIMERA PRUEBA
PARCIAL.

Reconocerd la existencia
de cadenas ciclicas,aci-
clicas,homogéneas, hetero
géneas,saturadas, insatu-
radas,alifaticas y aromd
ticas en compuestos orgd
nicos.

DESTACARA QUE UNA MISMA
FORMULA CONDENSADA PUE--
DE REPRESENTAR VARL0S =~
COMPUESTOS DEPENDIENDO -
DE SU FORMULA ESTRUCTU--
RAL.

El cadete comprobara ex-
perimentalmer..e algunas
propiedades de _os =zos--

puesos orgénicos.

SE EVALUARA LO COMPRED_-

DO EN LA UNIDAD I.



Ir.

NOMENCLATURA -

QUIMICA ORGA-

NICA.

INTEGRAR LAS REGLAS DE LA
U.I.Q.P.A.,PARA NOMBRAR -
COMPUESTOS ORGANICOS COMO
LOS GRUPOS FUNCIONALES.

EXAMINARA LA EXTRUCTURA ~
QUIMICA DE PADICALES DE -
ALQUILO,ALQUENOS, ALQUINOS
ALCOHOLES, ALDEHIDOS, CETO-
NAS,ACIDOS CARBOXILXCOS,-~
ESTERES, AMINAS, AHIVDAS Y ~

AROMATICOS.

28,



CURSO DE FORMACION DE OFICIALES

DE LAS ARMAS
NUMERO. CONT.TEMATICO.
PRACTICA No.2
GRUPOS FUNCIO-
NALES.

B .NOMENCLATURA

DE LA UIQPA.

a.Hidrocarbu-

ros,

b.cCompuestos

oxigenados.

c.Halurcs de

alguilo.

HORAS.
TEO.PRACT.

ASIGNATURA:QUIMICA 1I

OBJETIVOS PARTIbULRRES.

El cadete comprobar& ex
perimentalmente algunas-
propiedades de los prin-
cipales grupos funciona-

las.

DISCRIMINARA LAS REGLAS

DE LA UIQPA,PARA NOMDRAR
HIDROCARBUROS , COMPUESTOS
OXIGENADOS, NITROGENADOS-
HALUROS DE ALQUILO Y ARO

MATICOS.

Registrari la nomenclatu

ra de los hidrocarburos.

Reafirmard la nomenclatu
ra de compuestos oxige-=-

nados.

Reconoceri la nomencla--
tura de los haluros de ~

alguilo.

29



d.compuestos
nitrogena-

dos,
e.Compuestos

aromaticos.

PRACTICA No.3
GRUPOS FUNCIO-
NALES.

SUMA DE HORAS: 17

Registrari la nomencla--
clatura de compuestos --

nitrogenados.

Reafirmari la nomencla--
tura de algunos deriva--

dos bencénicos.

Comprobara experimental-
mente algunas propieaades

de los grupos funcionales

a0



CURSO DE FORMACION DE OFICIALES

DE LAS ARMAS.

NUMERO. CONT.TEMATICO. TEO.PRACT.

TXIT.

HORAS.

SEGUNDA PRUEBA
PARCIAL 1

REACCIONES
QUIMICAS ORGA-
NICAS.

A,REACTIVIDAD 1
EN QUIMICA

ORGANICA.

a,Ruptura
homolitica y

heteroliticas

b.Agentes nu-
cleofilicos y
electrofili-~

ASIGNATURA

Ciaa

QUIMICA I

/- OBJETIVOS  PARTICULARES.

SE EVALUARA LO COMPREN--
DIDO. EN LA UNIDAD II.

DEDUCIR LA FORMA EN LA -
CUAL SE EFECTUAN LAS -~--
REACCIONES EN QUIMICA OR
‘GAFICA CON BASE EN LA ~--
CLASIFICACION SIGUIENTE:
ADICION,SUSTITUCION Y -~

ELIMINACION.

EL CADETE DISTINGUIRA EL
CONCEPTO DE REACCION QUI

MICA.

Reconocerd los diferentes
tipos de rupturas org&ni-

cas.

Diferenciard& entre agen-~
tes nucleofilicos y elec

trofilicos.



c.Carbaniones y

carhbocationes

. B.REACCIONES 1

DE ADICION.-

C.REACCIONES 1
DEELIMINA-—-
CION.

SUMA DE HORAS: 21

3

Interpretars la estabili’
dad de carbaniones y car

bocationes.

INSPECCIONARA EL MECANIS
MO DE LAS REACCIONES DE
HALOGENACION, HIDRATACION

E HIDROHALOGENACION.

DIFERENCIARA EN QUE CON-
SISTEN LA DESHIDRATACION
Y LA DESHIDROHALOGENA~--

CION.,
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CURSO DE FORMACION DE OFICIALES ASIGN}TURA:QUIHICA II

de alcanos.

b.Reaccién de
R-X,para ob-
tencr aminas

u alcoholes.

c.Reaccién de
alcoholes -
para obtener

R-X y &teres

DE LAS ARMAS. HORAS. . R
NUMERO. CONT.TEMATICO. TEO.PRACT. OBJETIVOS PARTICULARES.
PRACTICA No.4 El cadete comprobara ex-
REACCIONES perimentalmente el meca-
ORGANICAS. nismo de las reacciones
orginicas.
D.REACCIONES 2 DISCUTIRA LOS MECANISMOS
DE SUSTITU- DE LAS REACCIONES DE SUS
CION. TITUCION.
a.Halogenacién Sefialara el mecanismo de

la cloracién de alcanos.

Subrayard el mecanismo -
de obtencién de aminas y

alcoholes.

Expondra& la reaccién de
obtenci6tn de halogenuros

y éteres.



d.Reaccién de
' &cidos para
obtener &te-

res y amidas

E.REACCIONES DE 1
* SUSTITUCION ~

ELECTROFILICA.

PRACTICA No.5
REACCIONES
ORGANICAS.

SUMA DE HORAS: 24

--Indicard-la obtencién de

éﬁereé7y ar dgsz i

DESTACARA -LAS REACCIONES
DE SUSTITUCION ELECTRO--
FILICA EN AROMATICOS,CO-
MO NITRACION, HALOGENA—-~
CION Y ALQUILACION.

Comprobari experimental~
mente el mecanismo de --

las reacciones orgédnicas.
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CURSO DE FORMACION DE OFICIALES

DE LAS ARMAS.

NUMERO.

Iv.

CONT.TEMATICO.

TERCERA PRUEBA

PARCIAL.

COMPUESTOS OR-
GANICOS DE IM-
PORTANCIA BIO~

LOGICA.

A.CARBOHIDRA-~

TOS.

. a.Monosaciri-

‘dos.il

b.Polisaciri-

dos.

HORAS.

TEQ.PRACT.

1

as
ASIGNATURA:QUIMICA II
OBJETIVOS PARTICULARES.

SE EVALUARA LO COMPREN--
DIDO EN LA UNXIDAD III.

DEFINIR LA ESTRUCTURA BA
SICA DE LAS MOLECULAS OR
GANICAS QUE ‘PARTICIPAN
EN LA COMPOSICION Y FUN-

CION DE LOS SERES VIVOS.

INFERIRA LA IMPORTANCIA
DE LOS MONOSACARIDOS EN
LA FORMACION DE POLISA--

CARIDOS.

Definira concepto,estruc
tura y grupo funcional -

de los monosacdridos.

Reconoceri la formacién
de enlaces glicosidicos

en los polisacaridos.



" PRACTICA No.6
CARBOHIDRATOS .

.-B.PROTEINAS. 2

a.Aminodcidos.

SUMA DE HORAS: 30

Comprobard experimental-
mente algunas caracteris
ticas de los carbohidra-

tos.

ANALIZARA LA PRESENCIA -
DE GRUPOS AMINO Y CARBO-
XILICO EN AMINOACIDOS ~--
ASI COMO LA FORMACION ~-

DEL ENLACE PEPTIDICO.

Expondr& el concepto,es-

tructura y grupos funcio

nales de los aminodcidos.
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QURSO DE FORMACION DE OFICIALES
DE LAS ARMAS. HORAS.

NUMERO. CONT.TEMATICO. TECQ.PRACT.

b.Péptidos y
polipéptidos.

C.LIPIDOS. 1

a.Lipidos

simples.,
b.Lipidos

complejos.

PRACTICA No.?7 1
PROTEINAS.

D.ACIDOS 1

NUCLETICOS,

ASIGNATURA:QUIMICA II
OBJETIVOS PARTICULARES.

Analizard la formacién -

de polipé&ptidos.

EXAMINARA EL CONCEPTO ES
TRUCTURA Y CLASIFICACION

DE LOS LIPIDOS.

Identificara el grupo -

glicercl y &cidos grasos

Reconoceri la estructura
basica de lipidos comple

jos.

Comprobaréd experimental-
mente algunas propieda--

des de las proteinas.

CONTRASTARA LAS SEMEJAN-
ZAS Y DIFERENCIAS ENTRE

EL DNA Y EL RNA.
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a‘Nuclestidos.

F.HORMONAS .

SUHA DE HORAS:

35

7

Subrayari que son 1l0s ~-

nuclebdtidos.

CONCLUIRA EL CONCEPTO DE
VITAMINA,ASI COMO SU CLA

SIFICACION.

Indicard la estructura -

de las vitaminas.

DISTINGUIRA LO QUE SON -

LAS HORMONAS.

as



CURSO DE FORMACION DE OFICIALES

' DE LAS ARMAS. HORAS.

NUMERO. CONT.TEMATICO. TEO.PRACT.
CUARTA PRUEBA 1
PARCIAL.

EXAMEN FINAL. 2

"SUMA DE HORAS: "38 7

‘RESUMEN.

PARCIALES

FINALES

T /0 T A L:

39

ASTGNATURA': QUIMICA ‘TI

" -OBJETIVOS PARTICULARES.

SE- EVALUARAN LOS CONOCI-
MIENTOS ADQUIRIDOS EN LA
UNIDAD IV.

EVALUAR LOS CONOCIMIENTOS

ADQUIRIDOS EN EL CURSO.

HORAS TOTALES.

32
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TEXTO 1
' TEXTO' 2
TEXTO 3

TEXTO 4
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CRITICA A LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO DE LA MATERIA DE QUIMICA

QUEVSE;IMPARTEN EN EL HEROICO COLEGIC MILITAR.

De la experiencia laboral dentro del Heréico Colegio -
militar se ha podido observar que los programas Y planes de
estudio han sufrido cambios de sexenio en sexenio.Con esto se
quiere dar a entender gue cada vez gue cambia Secretario de
la Defensa Nacional,cambian los altos mandos del ejército y
consecuentemente el rector de la Universidad del Ejército.

El rector junto con su nuevo gabinete,empieza a ———
realizar cambios en todas las escuelas militares y en los ~~
planes de estudio,los pedagogos militares gqu asesoran al rec-~
tor amoldan estos Gltimos a sus necesidades o agrado.Los nue
vos planes deben de realizarse a la brevedad posible,ya gue
es una orden superjor gque debe cumplirse y hacerse extensiva
a los dem&s planteles militares.

Los programas de la materia de quimica han sufrido mo-
dificaciones a lo largo de 12 afios.La materia de gquimica ---
(inorgdnica y orginica),del afio de 1977 a 1985 se incluia en
un programa anual de 128 horas,junto con estequiometria y --
bioguimica.Del afic 1985 a 1991 la materia se volvié semestral
con una carga académica de 64 horas para quimica inorganica y
64 para orgidnita,que se impartian en quinto y sexto semestre
respectivamente.

A partir de 1992,con el cambio del plan de estudios de
4 a 3 afios,para los futuros oficiales del ejército lo cual -

significa un ahorro para las arcas de la nacién de N$40,000



af\uaies por cadete,también la materia de quimica sufre una -
disminucién en su carga académica,pasando de 64 horas a 45
horas semestrales,de las cuales restando 5 examenes parciales
1. examen final de dos horas y 7 préacticas de laboratorio de -
una hora,solamente quedan 31 horas efectivas de clases tebri-
cas en el aula las cuales son insuficientes para cubrir todo
el programa de estudios que la UDEFA propone y si a todo lo -
anterior se le agrega suspensiones de labores de algunos =---—
cadetes para sus actividades militares(16 de septiembre,i12 de
octubre,20 de noviembre,l de diciembre,19 de febrero,etc.),-
quedan solamente 28 horas efectivas de clases.Todod esto va
en detrimento de la calidad académica que se pregona.Si an--
teriormente los cadetes podian revalidar sus estudios en es-
cuelas oficiales o particulares,ahora se gquedan sin ninguna
perspectiva para poder continuar estudios en otras escuelas
que no sean sflo militares .

Pasando a otros aspectos importantes como son los -
prlanes de estudio se puede decir que é&stos se han copiado --
al libre albedrio de los rectores de la UDEFA.

De 1977 a 1983 los planes se apegaron a los de la =---

Escuela Vocacional del Instituto Politécnico Nacional .

De 1983 a 1989,1os planes se copiaron a los de la Es-~

cuela Nacional Preparatoria y de 1989 a la fecha los planes

vigentes se copiaron a los del Colegio de Bachilleres.
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Con lo anteriormente expuesto-se puédé»inferixz

1.~Los programas son buenos porque cumplen con brindar al ca-
dete una formacién cognoscitiva,formativa y sumaria,pero -
no permite ver el desarrollo real del mismo,en escuelas. de
nivel superior,ya que de sexenio en sexenio se rompe la -~

continuidad de planes y programas de estudio.

2.~La mayoria de los Directores del Colegio Militar,también -
han apoyado esto,d&ndole més énfasis a la formacién mili--
tar que a la cultural.Los profesores auxiliares militares
que ahi laboran se ven abligados a obedecer lo gue la su--
perioridad ordene alin cuando saben que los planes imparti-
dos no son los mis adecuados para la formacidén cientifica

Yy cultural del alumno.

3.-Se sugiere que los planes y programas de estudio,sean mas
reales y apegados a los conocimientos b&sicos,que reguiere

un cadete del Colegio Milijtar.

4.-Las practicas de laboratorio en vez de ser 7,que en reali-
dad nunca se realizan por los 50 minutos que tienen desti-
nados pueden ser 5 con una duracién de 100 minutos cada ~-

una,para gque cumplan con su verdadera objetividad.
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5.;Las pr&cticas propuestas son buenas,pero en realidad no --
cumplen. con su cometido,ya que s6lo son "pricticas demos--
-trativas",que en vez de llamar la atencién del cadete lo -

aburren por su nulo valor académico.

6.-Los profesores gue imparten la materia de quimica son bio-
légos,médicos, odontdlogos, veterinarios y quimicos que atGn
cuando dan su mejor esfuerzo y piden asesoria a los quimi-
cus le dan a la materia un enfoque muy distinto al que en

en realidad debe tener.
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PROGRAMA PROPUESTO - PARA QUIMI@’I&OhGi{NICA

. UNIDAD-TEMA-SUBTEMA.

1..0 TRANSFORMACTONES DE. LA.MATERIA. % 1.0. Se comprenders las

'fleyes de la conserva--—

cién de la energia y -
la masa,como propieda-
des fundamentales de -

la materia.

1.;'EkERGIA. ; . 1.1 Reconocerd la im--
: portancia de la ey de
la conservacién de la

energia.

!”,,21.1.1TT1pbs,de energia. 1.1.1 Reconocers los -~

diferentes tipos de =--

energia.
1.1.2 Ley de la conservacién 1.1.2 Enunciara la ley
de la energia. de la conservacién de

la energia.



414201

COnbepto'de materia.
Propiedades de 1a
materia.

Propiedades especificas

de la materia.

Concepto de masa.

1.2 Reconocera la ley

de la‘ conservacién de
la masa,observando los
fentmenos de la natu--

raleza.

1.2.1 Expresara el con

cepto de materia.

1.2.2 Identificard las
propiedades generales-
de la materia emplean-—
do objetos de uso co--—

man.

1.2.3 Registrara algu-
nas propiedades especi

ficas de la materia.

1.2.4 Expresari con --
sus palabras el concep

to de masa.
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1.2.5'Fen6menos fisicos: y

quimicos.

“1.2% 6 Separacién de mezclas.

1.2.7 Diferencias entre elemen-

tos, compuestos y mezclas.

1.2.8 Interrelaci6n masa-energia.

2a,UNIDAD,

2.0 ESTRUCTURA ATOMICA,

1&2;5 Distinguira los

'1fen6menos fisicos de
‘los‘quimicos a partir
‘de las propiedades de

- la materia.

1.2.6 Propondrd los =--
elementos mas adecua--
dos para separar una -~

mezcla.

1.2.7 Diferenciara a -~
las sustancias en ele-
mentos,compuestos y --

mezclas.

1.2.8 Identificard la
interrelacién de la ma
sa y la energia en fe-~

némenos naturales.

2.0 Comprendera la es-
tructura atémica,a par
tir de las particulas

sunatémicas



2,110 Nemeros cusnticos. .’

2.1

1 c0nfigu;a¢;§ﬁ‘electfonicarr‘

2.0.1 Reconocerd que -
la estructura de la ma
teria esta constituida

por Atomos.

2.0.2 Determinarai los
conceptos de nmero --
atémico y de masa a --
partir de las particu-

las subatémicas.

2.1.0 Empleard los va-
lores de los nGmeros -
cuanticos para determi
nar los diferentes or-

bitales.

2.1.1 Representar& la
configuracién electro-

nica de los elementos.
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“3a.UNIDAD. ©.

“3.0 TABLA® PERIODICA. ' 3.0 Empleard la tabla
s : periédica de' los ele--

mentos como instrumen-—

to basico en el conoci
miento de la quimica.
, 3.1,Claéfficaci6n periédica " 3.1 clasificard a los
de o8 ‘elementos. elementos,con base en

las configuraciones e—

lectrénicas y nGmeros

atdémicos.
3.1.1 Concepto y explicacién 3.1.1 Explicari la --~
de la construccién de . construccién de la ta-
la tabla periédica. bla periédica con base

en las configuraciones

electrénicas.

3.2 Propiedades periédicas. 3.2 Establecers la re-~
lacién entre los ele~-
elementos y sus propie

dades perisdicas.



4a.UNIDAD.

) ENLACE/QUIMICO. .

4.0.3 Regla del octeto.

5a.UNIDAD.

4.0 Interpretaré los -
diferentes enlaces qui
micos y las propieda--
des de las sustancias
que se derivan de --—--

ellos.

4.0.1 Explicara el con
cepto de enlace iénico
a partir de configura-

ciones electrénicas.

4.0.2 Explicarg el mo-
delo de Lewis para re-
presentar configuracio
nes electrénicas en un

enlace quimico

4.0.3 Explicara la re-

gla del octeto.
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5.0 NOMENCLATURA QUIMICA

INORGANICA.

.5.0.1 oxidos basicos 'y &cidos.

5.0.2 Hidréxidos.

5.0.3 Hidracidos y oxi&cidos.

51

5.0 Empleara la nomen-
clatura guimica l‘norga
nica como un lenguaje
cilentifico,para nom---—
brar sistematicamente
a los compuestos quimi

coS.,

5.0.1 Aplicard la no--

" “menclatura de la UIQPA

péra nombrar 6xidos ba

sicos y &cidos.

5.0.2 Aplicarad la no--
menclatura de la UIQPA
para nombrar hidréxi--
dos.

5.0.3 Aplicard la no~-
menclatura de la UIQPA
para nombrar hidrdci-

dos y oxid&cidos.



52
5.0.4]salés binérias’y”terciariasm © ' 5,0.4 Aplicara la no--

ménclatura,defla vIQEA,

para nombrar sales bi-

narias y. terciarias.

6a.UNIDAD,

6.0 TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS. . 6.0 Aprendera a desa--
- IS O e 7 " rrollar los diferentes

) tipos de reacciones --

quimicas,existentes en

gquimica inorgéanica.



.. PROGRAMA” PROPUESTO PARA: QUIMICA -ORGANICA:

UNIDAD-TEMA-SUBTEMA.

1.0 ESTRUCTURA. ATOMICA MOLECULAR.;

1.1 Hibridaciones sp,sp2 y sp3.

1.2 Representaciones espaciales

8p,sp2 Y sp3.

2a.UNIDAD.

"0BIJETIVOS

1.0 Explicard las va--

lencias te6ricas de =~-
los elementos represen
tativos,tomando en -~--
cuenta las promoc.ones
electrédnicas, para com-
prender las diferen-—--
cias entre el estado -
basal y excitado de ==

los elementos.

1.1 Establecerd el con

cepto de hibridacién.

1.2 Explicari las re--
presentaciones espacia

les sp,sp2 y sp3.



54

2 o ESTRUCTURA MOLECULAR DE Los +* 2.0 Explicara la forma

_COMPUESTOS DEL CARBONO. NI cién de los enlaces —--
sigma y pi en compues-

tos orgénicos.

2 1 CQmparacién general entre : 2.1 Analizarad la es---
compuestas orgéniccs e in- tructura y comporta---
organicos. - miento de compuestos -

org&nicos e inorg&ni--~

cos.

2.2 Tipos de cadenas y férmulas. 2.2 Identificard los -
diferentes tipos de ca
denas y de férmulas --
presentes en compues--

tos orgénicos.

2.3 Isomeria. 2.3 Indicara como una
misma férmula conden--
sada,puede representar

varios compuestos.



3a.UNIDAD.

3.0 NOMENCLATURA QUIMICA ORGANICA.

3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10

3.11

3,12

3.13

Alcanos.

Alguenos.

Alquinos.
Alcoholes.
Aldehidos.

Cetonas.

Acidos carboxilicos.
Eteres.

Esteres.

Haiuros de alquilo.
Aminas.

Amidas.

Aromiaticos.

tura de la UIQPA,para

génicos.
3.1 Idem.
3.2 Idem.
3.2 Idem.
3.4 Idem.
3.5 Iden.
3.6 Idem.
3.7 Idem.
3.8 Idem.
L0 3.9 Idem.
3.10 Idem.
3.11 Idem.
3.12 Idem.
3.13 Idem.
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’3;0 a~3.13 explicard -

:.las - reglas. de nomencla

- nombrar compuestos or-
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4aiUNIDAD.

4.0 COMPUESTOS ORGANICOS DE. - - :4{0~Ané;igara la impor

INTERES BIOLOGICO.. “tancia’que tienen-cier

ﬁ@éigdmpuestoé biol6--
‘glﬁos en sﬁ vida dia--

o ria.

4;1,Carbqh1dfatos 4.1 Analizars la es—--

tructura quimica basi-

ca de los carbohfidra--

tos y p importancia.

4.2 Lipidqé;’- . 4.2 Analizari la es---
S tructura quimica basi-
ca de los lipidos y su

importancia.

4.3 Proteinas, 4.3 Analizarid la es---
tructura quinmica basi-
ca de las proteinas y
su importancia.

4.4 Acidos nucleicos. 4.4 Analizari la es—--
tructura quimica béasi-
ca de los &4cidos nu---
clefcos y su importan-

cia.



PROPUESTAS PARA MEJORAR ‘LA IMPARTICION DE LA MATERIA‘DE
QUIMICA EN EL HEROICO COLEGIO MILITAR.

supone lo siguiente para mejorar la enseﬁanza de

en el Colegio Militar.

A).-

B) .~

cy.-

D).~

""con lo anteriormente expuesto.en las

Programas de estudio de quimica,acordes con::los: intere-—f

ses reales de los futuros Oficiales del Ejército Hexica-

no.

Practicas especificas que ilustren y demuestren claramen
te la importancia del aprendizaje de la quimica en los -

alumnos.

Que los profesores que impartan la asignatura de quimica
sean quimicos de profesién y no de otras &reas,para que
puedan brindar a los cadetes el enfogue mds adecuado de

la quimica.

Qué las précticas de laboratorio,tengan una duracién mi-
nima de 100 minutos,para lograr una comprensién adecuada
del trabajo del laboratorio y que estas sean interesan--

tes y con objetivos.
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‘f:).‘-

F)}.-

G).-

Que los cadetes realicen cuando menos dos visitas gufa~-
das .a centros de desarrollo quimico(industrias quimicas
y laboratorios clinicos),para hacer mas objetivo su a---

prendizaje.

Que se evalfie a los alumnos mediante ex&menes departamen
tales ,para que el desarrollo de los programas pueda ser

homogéneo.

Que se realicen concursos de quimica,internos y con ==~
otros planteles militares y de ser posible con escuelas
oficiales y particulares,para comparar el verdadero gra

do académico de los cadetes.
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PRACTICAS DE LABORATORIO PROPUESTAS BARA QUIMICA INORGANICA.,

CONSIDERACIONES GENERALES:El instructivo de actividades
‘de -laboratorio es la gulfa que permite al alumno la adquisi---
cién de conocimientos concretos acerca de los fenémenos natu-
rales a través de la evidencia experimental,siguiendo un cami
no sistemdtico ordenado y racional;es por ello gue su lectura
debe ser cuidadosa.

La naturaleza de una actividad de laboratorio tiene el
caricter psicomotor-intelectual y serd muy importante funda--
mentar la interpretacién de cada tema en el objetivo programa
tico,ya gue su intencién proporciona,el contexto de las ope-
raciones que desarrollard el alumno en el laboratoric e igual
mente importante serd que se familiaricen con el equipo de -

laboratorio empleado en cada experimento.

El reporte(informe) escrito representari el producto fi-
nal de cada actividad de laboratorio que los alumnos deberdn
elaborar y presentar a solicitud de su maestro ;los elementos
del reporte comprenderain:nombre de la prictica,relacién del -~
equipo y material empleado,una breve descripcién del experi--
mento ,conclusién extraida del mismo y su bibliografia.consul

tada.
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Propiedades especificas de la materia
Métodos de purificacién de sustancias
Mezclas y combinaciones.

Espectroscopla.

Propledades peri6dicas de los elemen-

tos.
‘074 - : Tipos de reacciones quimicas.
0s. Obtencién del oxigeno.

09. : Agua.

60
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.. PRACTICA' DE LABORATORTO No,1. i .

“OBIETIVO DE LA  PRACTICA.

'V:Eluslﬁhno identificars el material de labora;orio,més'em--

dﬁie£do,a5£ como su uso adecuado.

VZL-ﬁATERIAL Y REACTIVOS.

matraz de destilacién de 250 ml,
gradilla para tubo de ensayo.
vaso de precipitados de 100 ml
cépsula de porcelana.

mechero de bunsen.

lampara de alcohol.

cépsula de porcelana.
termémetro de -10 a 400 °C.
soporte universal.

bureta graduada de 25 ml.
pipeta graduada de 10 ml.
cristalizador.

bafio maria.

matraz erlenmeyer de 250 ml.
mortero con pistilo.

probeta graduada de 50 ml.

O T s ¥ S T T O T T T

embudo de sepracién.
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‘embudo de filtracién.
balanza granataria.

matraz redondo fondo plano.
pinzas para tubo de ensayo.
pinzas para bureta.

anillo de hierro.

tela de alambre con asbesto.

B R RE B H K HR

refrigerante.

3.-EXPERIMENTO.

El material de laboratorio se colocari en la mesa de tra--
bajo,los alumnos por equipe identificar&n el nombre y el -
uso de cada uno de los materiales.El profesor explicari --
claramente las caracteristicas y el manejo apropiado de --
los materiales.Los alumnos deben manipular el material y -
poder preparar en un equipo que el profesor indique,un tu-
bo de desprendimiento que serd utilizado para la obtencién

del oxigeno.

OBSERVACIONES.
El alumno anotard el nombre,caracteristicas y el uso ade--

cuado de cada unoc de los materiales,asi como los esquemas

correspondientes.
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5.~CONCLUSIONES.
El alumno anexard sus anotaciones y tratard de clasificar
los materjales en:volumetricos,de sostén y para operacio-

nes especificas.

6.-TRABAJO DE INVESTIGACION.

Qué es material volumetrico?

Qué es material de sostén?

Qué es material para operaciones especificas?

7.-BIBLIOGRAFIA.



. 2.-MATERIAL Y REACTIVOS.

64.

_PRACTICA"DE_ LABORATORIG NG.:

PROPIEDADES ESPECIFICAS DE LA MA

. :1.-OBJETIVO DE LA PRACTICA.

Determinar el punto de fusién,puntp di

sidad de algunas sustancias.

érobeta de 50 ml.
balanza granataria de triple bra?o.;
termbémetro de ~10 a 400 eC. )
vidrio de reloj.

soporte universal.

vaso de precipitados de 150 ml.
tela de alambre con asbesto,
mechero bunsen. PR i
l&mpara de alcohol.

tubo de ensayo de 20 X 150 mm.

anillo de hierro.

pinzas para termémetro.

pinzas para bureta.

tapén de hule del No.2

[ I S I O T = T = TR TR TR PR

tubos capilares.

cuerpos de ubullicién(pedacitos de vidrio).

100 ml. etanol.
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50 ‘ml. . benceno.:

£'210% g. " naftaleno.
3.~EXPERIMENTO.

I.-DETERMINACION DEL PUNTO DE EBULLICION.

Colocar en un tubo. de ensayo de 150 X 20 mm.,aproxima--
damente 10 ml.de etanol y algunos pedacitos de vidrio,suje
tar el tubo en el soporte universal por medio de una pinza
para bureta y colocarlo dentro de un vaso de precipitados
de 250 ml.,que contiene 200 ml de agua.Calentar el vaso --
con la lampara de alcohol y sostener un termémetro con las
pinzas para termémetro,quedando el bulbo por encima del -=-
nivel del etanol.

Anotar la temperatura cuando empiece a hervir el alcohol.

II.~DETERMINACION DEL PUNTO DE FUSION.

Calentar el tubo capilar con el mechero bunsen por uno
de sus extremos para cerrarlo,colocar una peguefia muestra
del naftaleno,dentro del tubo capilar.Efectuar la misma --
operacién con otro capilar;unir los dos tubos capilares a
un termémetro por medio de una liga o un hilo.Calentar con
el mechero los tubos capilares en el mismo vaso con agua -
del experimento anterior,hasta que el naftalenc haya fundi

do, anotar la temperatura.



III.~DETERMINACION DE LA DENSIDAD.

En un vaso de precipitados de 150 ml colocar 50 ml de -

benceno,cubrir el vaso con un vidrio de reloj y determinar
la masa de todo el conjunto en una balanza granataria.
En una probeta de vidrio de 50 ml vertir todo el benceno -~
que contiene el vaso,medir el volamen del liquide en la =-~
probeta.Pesar el vaso con el vidrio de reloj y por diferen
cia encuentre la masa del benceno.Con los datos obtenidos

calcular la densidad del benceno.

4 .-OBSERVACIONES.

Reunir los datos de punto de fusidén y de ebullicién para -
comprobarlos en la bibliografia con los datos teéricos.
Explique que utilidad tienen las propiedades especificas -

de la materia.

5.-CONCLUSIONES.

Anexar las observaciones anteriores.

6.~TRABAJO DE INVESTIGACION.
Qué es punto de ebullicién?
Qué es punto de fusién?

Qué es densidad?

7.-BIBLIOGRAFIA.
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PRACTICA DE LABORATORIO

METODOS DE PURIFICACION: DE SUSTANCIAS

1,-OBJETIVO DE LA PRACTICA: ..

Conocerd los métodos utilizado

sustancias puras,como’ la criétali

tilacién.

2.,-MATERIAL Y REACTIVOS.

anillo de hierro de 8 cm.
anillo @e hierro de 15 cm.
mecherc bunsen.

tela de alambre con asbesto.

T R

pinza para bureta.

tapén de hule monohoradado.
pinza para tubo de destilacién.
cristalizador.

cipsula de porcelana.

embudo de tallo largo.

probeta de 50 ml.

tubo de destilacién.
termémetro de -10 a 200 °C.

agitador de vidrio.

T N R I TR

soportes de hierro.
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2 vasos de precipitados de 250 ml.
2 tubos de ensayo.
aluhbre impuro.
carbén en polvo.
naftalina en polvo. ;
solucién de permanganato de potasio. al d.os*

solucién de sulfato cGprico-al 20%

3.~EXPERTMENTO.

"’A) « -PURIFICACION POR CRISTALIZACION.

a) .~Se colocan 15 g.de alumbre en un vaso de 250 ml,se --
agregan 50 nl de agua destilada y se calienta de 5 a
10 minutos.
- b).-Se filtra la solucién del vaso y el filtrado se reco-
ge en el cristalizador.

c) .-Se deja enfriar y se observan los cristales.

B) .~PURIFICACION POR SUBLIMACION.
a) .-Se colocan en un vaso de precipitados de 100 ml,2 g -
de naftalina mezclada con carbén en polvo y se tapa -

con una cipsula de porcelana que contenga agua fria.



b).FSgtcalienta moderadamente retirando de vez en cuando

‘ ‘15 1lama del mechero.Cuando los. vapores de naftalina
llenen‘casi todo el vaso,se retira la llama y se en--
fria.

c).QSQ quita la cépsula ,se tira el agua con cuidado y se

observan los cristales formados en su base.

¢) .~PURIFICACION POR DESTILACION.
A).-Se monta el aparato de destilacién.
h).jSe colocan en el tubo de destilacién 5 ml de la solu
cién de permanganato de potasio.
c).-Se ajusta el tapén que lleva el termémetro,procuran-
do que el bulbo guede a la altura del tubo de desti-

lacién y se calienta.

4 ,-OBSERVACIONES.
DespGes de observar y hacer un cuadro con las caracteristi
cas mids importantes de cada uno de los procesos de purifi-
cacién ,compare sus resultados conlos de sus compafieros de

otros equipos de trabajo y discuta sus resultados.

5.-CONCLUSIONES.
En base a la comparacién de rsultados obtenga sus propias
conclusiones sobre los procesos de purificacién y su impor

tancia.
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6.~TRABAJO DE INVESTIGACION.
bqué es cristalizacién?
Qué es sublimacién?

Qué es destilacidn?

7.~BIBLIOGRAFIA.
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PRACTICA DE LABORATORIO No.4
3 MEZCLA Y COMBINACION.
{1, -OBJETYVO DE LA PRACTICA.

'pIferenciard por medio de experimentos sengillosilaréifé—&'ﬁ—' e

rencia entre mezclas y compuestos.

2.-MATERIAL Y REACTIVOS.

1 gradilla T
iman.

mechero bunsen.

vidrios de reloj.

agitadores de vidrio.

vasos de precipitados de 250 ml.

@ N N N M

tubos de ensayo.

azufre en polvo.

&cido clorhidrico dildido 1:1

disulfuro de carbono.

limadura de hierro.

3.-EXPERIMENTO.
‘Empleando un agitador de vidrio se mezcla en uno de los --
sos 5 g. de azufre en polvo y 5 g. de limadura de hierro.
Se reparte la mezcla en dos porcicnes iguales;una de ellas
se subdivide en 4 tubos de ensayo.
a).-Se vierte el contenido del tubo 1 en un trozo de papel

Y se acerca el imén.

b).-Al tubo 2 se le agrega 2 ml. de agua.
¢) .—-Se aflade &cido clorhidrico al tubo 3 y se percibe el -

olor,



d) .-Al tgbo 4 se le agrega 3 ml., de disulfuro de carbeono,-
se deja calentar y luego se escurre el disolvente so--
bre uno de los vidrios de reloj.

La segunda porcidén de la mezcla se pone en un tubo de ensa

yo y se calienta al rojo vivo con el mechero,hasta fusién,

se enfria y se divide la sustancia formada en 4 partes,en
los tubos de ensayo restantes.Se efectilian las operaciones

b,c y d del primer experimento.

4 .-OBSERVACIONES.

Realice un cuadro comparativo donde anote sus observacio--

nes y resultados adecuadamente.

5.~CONCLUSIONES.

Discuta con el restoc del grupo sus conclusiones.

6.~-TRABAJO DE INVESTIGACION.

Qué es una mezcla?

Qué es un compuesto guimico?

7.-BIBLIOGRAFIA.

72



"73

PRACTICA DE LABORATORIO No.5

ESPECTROSCOPIA.

1.-OBJETIVO DE LA PRACTICA.

Identificard los espectros formados por cada uno de -los.ga

ses y los comparara con los representados en-la carta es——

pectral.

2.-MATERIAL Y REACTIVOS.

1
1
1
1
1
2

5

espectroscépio de Bunsen-Kirchoff.
fuente de poder.

extensidn.

carta de espectros de emisién.
soporte universal.

cables de conexién.

tubos de gases(He,Ne, Ar, Hg,Xe).

3.-EXPERIMENTO.

Se sujetan 2 pinzas para tubo de ensayo al soporte univer-

sal separadas 20 cm. una de la otra,con el otro extremo de

las mismas se sujeta el tubo de gas.Enseguida se colocan -

en los polos del tubo de gas,2 cables de conexién los cua-

les van a conectarse a la fuente de poder,uno al polo po-

sitivo y otro al negativo,se enciende la fuente de poder

Y por medio del espectroscépio que va a estar colocado a -

una distancia de 30 cm del tubo,se busca a través del tubo

del objetiveo las lineas caracteristicas de cada elemento -

se repite esto con los otros tubos.



4. ~OBSERVACIONES.

Se sugiere realizar los. dibuj

res,para: comparar’ 1o observado en’e

carta espectral.
S5.~CONCLUSIONES.

Discuta con sus compafieros sus résl.iltados.—y sagqué s'l;s .i)td-r; B

pias conclusiones. . b

6.-TRABAJO DE INVESTIGACION.

Para qué son itiles los espectros?

Puede un mismo elemento presentar dos espectros iguales?

7.-BIBLIOGRAFIA.
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PRACTICA DE LABORATORYO No. 6

PROPIEDADES PERTODICAS DE LOS ELEMENTOS Y TABLA PERIODICA '

1.~ 'OBJETIVO DE LA PRACTICA.

Identificard la reactividad dg'loé metéleé"alﬁalinos"&ﬂ#-

alcalinotérreos.

Identificara algunas caracteristicaé.aé los halégenos.

MATERIAL Y REACTIVOS.

1

L

+5
.5

.5

.5
5

+5

espatula.

tela de asbasto.

tubo de ensayo.

lupa.

cucharilla de combustién.

vasos de precipitados de 250 Ml me e

g.
g.
g.
g.
g.
q.

g.

ml,

de
de
de
de
de
de
de

de

sodio.,

potasio.

litio.

calcio.

cinta de magnesio.
clorurc de sodio.
yoduro de sodio.

solucién de nitrato de plata al 10% .



“''3,=; EXPERIMENTO.
’:I);FCompafgcién’de las reacciones de varios metales en el
Q'agua:colocar en un vaso de precipitados de 250 ml,125
'mi—de agua a temperatura ambiente,afiadir un pedazd de
. sodio y cubrir el vaso con la tela de asbesto,tomar -
el tiempo de la reaccién.vaciar y enjuagar el vasec de
precipitado y repetir el experimento con potasib, li--
tio,calcio y magnesio usando trozos del mismo tamafio

que el sodio.

II).~Propiedades fisicas de diferentes compuestos de los -
halégenos:examine con una lupa,cristales de cloruro =
de sodio,bromuro de sodio y yoduro de sodio,anote la

forma y el color.

IIY).-Colocar cada una de las sustancias anteriores en un -
tubo de ensayo y agregue 2 ml de agua y 5 gotas de so
luci6n de nitrato de plata.Observese el producto for-—

mado en cada caso.

4.- OBSERVACIONES.

En el experimento I,se hard notar la actividad quimica de
los elementos los cuales pertenecen a dos grupos con el -
f£in de conocer en que sentido aumenta la reactividad qui-
mica en un grupo.Ordenar los elementos de cada grupo de -

acuerdo a su reactividad con el agua.

7%
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En los experimentos YI y III, se har& un cuadro donde se
incluya los elementos pertenecientes al grupo de los halé
genos y sus propiedades fisicas asi como su reaccién con
el nitrato de plata.
CONCLUSIONES.

DespGes de comparar sus resultados con los de sus. compafie

ros sacar8 sus propias conclusiones.

TRABAJO DE INVESTIGACION.
Qué elemento presento la reacecidn mas violenta?
Ctal es la masa atémica de los elementos ehpleados?

Reacciones de los metales con'el agua?

BIBLIOGRAFIA.



PRACTICA DE LﬁﬁORATORIQ No.7

TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS

78 .

1.- OBJETIVO DE LA PRACTICA..
Conocera los diferentes tipqsﬁde_gg;

les como:de sintesis,de descampb‘iciOn)dob

sustitucisn:

y desplazamiento.

2.~ MATERIAL ¥ REACTIVOS.

1 gradilla.
1 mechero bunsen.
12 tubos de ensayo.

6xido de mercurio.
granalla de cinc.
dcido clorhidrico diluido al 1:1
alambre de cobre.
solucién de cloruro de bario al 1%

soluci6én de sulfato de sodio al 1%

3.~ EXPERIMENTO.

a) .-Se pone el alambre de cobre a la llama del mechero Yy

se observa el 6xido clprico que se forma en su super-

ficie.
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b).-Se calienta an la.llama del mechero un tubo de ensayo
seco que contiene 2 g. de 6xido merct@rico.

¢} .-Se agregan 3 ml de una solucién de sulfato de sodio a
un tubo de ensayo que contiene solucién de cloruro de
bario.

d) .-Se afiaden 5 ml de la solucién de &cido clorhidrico a

un tubo de ensayo gue contiene granalla de cinc.

4 .~OBSERVACIONES.

- Despties de haber observado las reacciones quinmicas,infiera

de que tipo de reaccién guimica se trata cada experimento. .

5.~ CONCLUSIOHNES.
De acuerdo a sus observaciones anote sus propias conclu--
siones.

6.- TRABAJO DE INVESTIGACION.

Qué resulta de hacer reaccionar sodio metalico con agua y

a que tipo de reacciédn pertenece?

7.~ BIBLIOGRAFIA.
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PRACTICA DE LABORATORIO No.8

- : OBTENCION DEL OXIGENO,
+1J= OBJETIVO DE LA PRACTICA.
--Obtendr& oxigeno experimentalmente,utilizando compuestos
_.oxigenados,que desprenden al elemento cuando se descompo

-

2.- MATERIAL Y REACTIVOS.
gradilla.

agitador de vidrio.
espitula.

pinza para tubo de ensayo.

mechero bunsen.

T A T

tubos de ensayo.
astillas de madera.
clorato de potasio.
di6éxido de manganeso.
persxido de sodio.

solucién de peréxido de hidrégenc al 3% .
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3.- EXPERIMENTO.

A.-Obtencién de oxigeno a partir de per6xido de hidrégeno
Se colocan 5 ml de perSxido de hidrSgeno en un tubo de
de ensayo ,se aflade una pequefia cantidad de diéxido de
manganeso y se comprueba el desprendimiento de oxigenc
acercando a la boca del tubo una astilla de madera con

un punto de ignicién.

B.-Obtencién del oxigeno a partir de clorato de potasio.
Se colocan en un tubo de ensayo 1 o 2 g. de clorato de
potasio y se calienta en la llama del mechero.Se acer
ca una astilla de madera con un punto de ignicién y se
observa si la combustién se activa.Se afiade al tubo
una pequefia cantidad de di6xido de manganeso y se mez
cla utilizando un agitador ,hasta homogenizar perfecta
mente ambos compﬁestos.sg calienta nuevamente el tubo
Y se comprueba por medio de una astilla en ignicién el

desprendiniento del oxigeno.

C.-Obtencién de oxigeno a partir de peréxido de sodio.
Se coloca en un tubo de ensayo una peguefia cantidad
de peréxido de sodio,se agregan unas gotas de agua y

se comprueba el desprendimiento del oxigeno.



"4'- OBSERVACIONES.

”Anote 1o observado en las tres reacciones quimicas.

5.-  CONCLUSIONES.

Desplies de comparar sus resultados con los de otros

pos,anote sus proplas conclusiones.
6.~ TRABAJO DE INVESTIGACION.

CGal es la reaccién del experimento A

Ctal es la reaccién del experimento B

cial es la reaccién del experimento C

7.~ BIBLIOGRAFIA.
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PRACTICA DE:LABORATORIO No.9

83

A G U A.

1.- OBJETIVO DE LA PRACTICA.

Observard la importancia del agua como meﬁio para verifi

car ciertas reacciones quimicas. el o

2.-MATERIAL Y REACCTIVOS.

[T T T

w

vidrio de reloj.

gradilla.

pinza para tubo de ensayo.
mechero bunsen.

espitula.

tubos de ensayo.

palillos de madera.

cloruro de cobalteo hidratado.
cloruro de sodio en cristales grandes.
hidréxio de sodio en lentejas.
nitrato de plomo.

yoduro de potasio.
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3.~ EXPERIMENTO.

A.~Delicuescencia.

Se toma con una esp&tula una lenteja‘de:hid;

sodio,se observa y coloca en un vidrio dé faidj;se'.i

deje &ste sobre la mesa y al-terminar la pract;éa ég‘

observa nuevamente la lenteja. R i

B.~-Agua de interposicién.
Se coloca en un tubo de ensayo unos cristales gruesos
de cloruro de sodio.Se toma el tube con las pinzas,se

calienta y escucha la crepitacidén de los cristales.

C.-Agua de hidratacién.

Se coloca en un tubo de ensayo unos cristales gruesos
de cloruro de cobalto hexahidratado y se observa su
coloracién,se calienta el tubo de ensayo y se observa
la nueva coloracién del clorurc cobaltoso y el agua
condensada en las paredes del tubo.Se deja enfriar y
se affaden 5 o 6 gotas de agua,agitando hasta que se
disuelvan lols cristales.Se moja un palillo de madera
en la solucién y se escribe en un papel blanco,se espe
ra a que seque Yy a continuaciéﬁ se pasa sobre la llama

del mechero.
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D.~El agua como medio para verificar reacciones.
Se mezclan en un tubo de enéayo seco,cristales de yodu
ro de potasio y nitrato de plomo.No se obtendri ningfin
cambio,se agregan unas gotas de agua y se observa la

aparicién de un precipitado amarillo.

4.~ OBSERVACIONES.,
Anote sus observaciones y comparelas con las de otros com

pafieros de otros equipos.
5.= CONCLUSIONES.
Saque sus propias conclusiones de los experimentos reali
sados.
6.~ TRABAJO DE INVESTIGACION.
Qué es delicuescencia?

Qué es agua de interposicién?

Qué es agua de hidratacién?

7.~ BIBLIOGRAFIA.
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'PRA&TICAS DE LABORATORIO PROPUESTAS PARA QUIMICA ORGANICA.

CO&éIDEﬁACIONEs GENERALES:El instructivo de actividades de
-laboratorio es la guia que permite al alumno la adquisicién
de conocimientos concretos acerca de los fenSmenos naturales
a través de la evidencia experimental,siguiendo un camino
sistemdtico,ordenado y racional;es por ello que su lectura
debera ser cuidadosa.

Ya que la naturaleza de una actividad de laboratorio
tiene un caracter psicomotor-intelectual,es importante
fundamentar la interpretacién de cada tema al objetivo
programdtico.Ya que su intencién proporciona el contexto de
las operaciones que desarrollarid el cadete dentro del aula-
laboratorio.

El reporte escrito representa el producto final de cada
actividad de laboratorio,el cual los cadetes deber&n elaborar
Y presentar a solicitud del Profesor. Los elementos del
reporte comprenderdn:nombre de la préctica,relacién del
equipo y material empleado,una breve descripcién del experi
mento, conclusién extraida del mismo y su bibliografia

consultada.



' No.DE PRACTICA.

_Iden‘tif}car’ciénr de un compuesto

01,7
orgénico. ;
‘02 ‘D‘e}; rminacién del punto de fusién

“ebtllicisn y solubilidad de com
puestos orgénicos.

Analisis cualitativo orgésnico.

Obtencién de metano.

.05 T . Preparacién del benceno.

L 06L < Aminas.
07. Alcoholes.
08, - Identificacién de carbohidratos,

lipidos y proteinas en algunos

alimentos.
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PRACTICA DE LABORATORIO No,1

IDENTIFICACION DE UN COMPUESTO ORGANICO..

1.~ OBJETIVO DE LA PRACTICA.

Establecer criterios que permitan al alumno;difgrehéia;iiil”

entre compuestos org&nicos e inorgé&nicos.

2.-MATERIAL Y REACTIVOS.

I ST TR S I TR Pa

[}

N

12

12

agitador de vidrio.
anillo de hierro.
espiatula de acero.
lupa.
liga de hule.
mechero bunsen.
pinzas para tubo de ensayo.
soporte universal.
tela de asbesto.
termométro de -10 a 260 2C.
tubo de desprendimiento.
vaso de precipitados de 250 ml.
tubos de ensayo de 29 X 200 mm.
probetas graduadas de 25 ml.
tubos de ensayo de 13 X 100 mm.
ml.de agua destilada.
ml. de benceno.

mi.de cloroformo.



“‘hiérékido.de pario él‘s%

‘naftaleno.

.'‘de 6xido de cobre II.

—~EXPERIMENTO.

CiI).~Pruéba - a la llama.
rf~a)u-En'una egpdtula cologue unos cristales de cloruro de
-.sodio y mantengalos en contacto con la llama reducto
ra del mechero bunsen.Limpie la espdtula y repita la

operacién con naftaleno y anote sus observaciones.

IT).-Identifjicaciédn de carbono e hidrégeno.
a).=-En unh tubo de ensayo grande introduzca cantidades a-
proximadamente iguales(0.1 a 0.2 g.),de la sustancia

orgidnica y de 6xido de cobre II,mezclelos bién.

b) .-Tape el tubo de ensayo con un tapén de hule monohora
dado provisto de un tubo de desprendimiento.El extre
mo del tubo de desprendimiento se sumerje en un tubo
de ensayo que contenga hasta la mitad,una solucidn

acuosa y clara de hidréxido de bario al 5%
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c),-éélientetgl tubo de ensayo en su parte inferior,pri-
©-mero ligéramehte,Y‘despues aumente la temperatura.
::édando‘nﬁ observe cambios en el tubo que contiene la

sgiucién‘dé hidréxido de bario destape el tubo que

'cbntiene la sustancia organica y'deje de calentar.

Punto de fusién.

“é);-Introduzca una pequefia cantidad de naftaleno por el
extremo abierto del tubo capilar y con ligeros gol-
pés sobre la mesa,se pasa hasta el extremo cerrado
del capilar.Utilizando una liga de hule se une el
capilar al termémetro de manera que el extremo ce--—
rrade del capilar se encuentre al mismo nivel del

bulbo del termémetro.

b).-Se sumerge el termdmetro en un bafio de glicerina.
se procede a calentar el vaso de precipitados con
glicerin;,de manera que la temperatura suba unos
10e2C, por minuto y con agitacién continua,registre

los datos de temperatura y tiempo de calentamiento.
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4.~

c);-Al llegar a los 60 eoC,disminuya la intensidad del
.calenﬁamiento,para que la temperatura suba'a razén
de 3 2C por minuto,observe detenidamente el tubo i
capilar con ayuda de una lupa y anote el valor'de
-temperatura que se mantiene constante durante lg

fusién del sélido.

OBSERVACIONES.

En el primer experimento de pruebas a la llama se debe
elaborar una tabla comparativa que incluya el estado
fisico,forma y color de los cristales de cloruro de so

dio y naftaleno,antes’y desplGes de la prueba.

En el segundeo experimento de identificacién de carbono e
hidrégenc se deben establecer las ecuaciones quimicas,
que expliquen la formacién del agua,diéxido de carbono y

carbonato de bario.

Para el tercer experimento de punto de fusién se elabora
rd una grifica de temperatura en 2C contra tiempo de ca

lentamiento en minutos.

CONCLUSIONES.
El alumno establecerd similitudes y divergencias entre
los resultados obtenidos de las pruebas aplicadas a lus

compuestos orgénicos.
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/6.~ TRABAJO'DEINVESTIGACION.
‘Porqué se’ utiliza el punto de fusién para iydenti_ticatr una.
sustancia? ’ : T S

7.- BIBLIOGRAFIA.
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PRACTICA DE LABORATORIO No.2

DETERMINACION DEL PUNTQ DE FUSION,EBULLICION Y SOLUBILIDAD DE

COMPUESTOS ORGANICOS.

1.- OBJETIVO DE LA PRACTICA.

El alumno conocerd el comportamiento de las sustancias
consideradas como covalentes,mediante la determinacién de
propiedades como el punto de fusién,de ebullicién y su so

libilidad.

2.- MATERIAL Y REACTIVOS.

1 vaso de precipitados de 250 ml.
1 soporte universal.

1 mechero bunsen.

1 tela de alambre con asbesto.
1 termémetro de -10 a 40 eC.

1 pinza para tubo de ensayo.

1 gradilla.

1 pipeta graduada de 5 ml.

1 espitula de porcelana.

1 agitador de vidrio.

1 gotero.

2  tubos capilares.
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.3 é.ide»acido benzbéico.

'.5‘ '§. de: sacarosa.

=" 1.5 ml.de: acetona.
1.5 ml.de &cido benzé&ico.
8 ml.de butanol.

‘8 ml.de tetraclorurc de carbono.

3.~ EXPERIMENTO.
I).-Punto de fusién.

Cerrar un extremo del tubo capilar mediante calor
colocar dentro del mismo mds o menos 2 cm de &dcido
benzdico,con un trocito de hule latex amarrar el
capilar al termémetro,de tal manera gque coincida con
el tubo.Introducirlos en un vaso de precipitados con
la mitad de agua y calentar,registrar la temperatura

a la que funde el s6lido.

II).~Punto de ebullicién,
Colocar en el otro tubo capilar con un extremo cerra
do,ahora etanol.Anotar la temperatura cuando se des

prendan burbGjas en el tubo capilar.



‘II1), -Solubilidad.
Colﬁcar en tres tubos de ensayo 0.1 g de sacarosa a
cada uno,al tubo No.l agregarle 2 ml de agua,al tubo
No.2 agregarle 2 ml de tetracloruro de carbone y al
tubo n0.3 agregarle 2 ml de butanol.Repetir lo ante
rior cambiando la sacarosa por 0.1 g de &cido benzoi

co,0.5 ml de acetona y 0.5 ml de &cido benzéico.

4.~ OBSERVACIONES.
En el experimento 1 se sugiere registrar las temperaturas
de fusidn,en el 2 anotar las temperaturas de ebullicidén
en una tabla y en el 3 anotar las diferentes solubilida

des de los compuestos orgénicos.

5.~ CONCLUSIONES.
El alumno podr& diferenciar sustancias covalentes,tomando
en consideracién los puntos de fusién,ebullicién y solubi

lidad de sustancias orgénicas.

6.- TRABAJO DE INVESTIGACION.
CGal fué el punto de fusién del s6lido?
la solubilidad de las sustancias corresponde a las repor

tadas en la bibliografia?

7.- BIBLIOGRAFIA.
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1.~

PRACTICA' DE LABORATORIO; Nc

ANALISIS CUALITATIVO ORGANICO.: '

OEJETIVO DE LA PRACTICA.

Conoceri de los métodos empleados para ih§esti§af la
composicién cualitativa de las sustancias orgénicas,
como el carbono,hidrégeno,halégenos,azufre y'nitréqe

no.
MATERIAL Y REACTIVOS.

gradilla.

pinza para tubo de ensayo.
tapétn de hule monohoradado.
tubo de desprendimiento.
embudo de tallo corto.
mechero bunsen.

pliego de papel filtro.

L TR T Y

tubos de ensayo.
harina de malz.

6xido cGprico,

&cido clorhidrico.
agua de cal.
clorhidrato de anilina.

caseina.
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épdio;metalico.
'éoiﬁéién de cloruro férrico.

- eristales de sulfato ferroso.
solucién de nitroprusiato de sodio.
alambre de cobre.
urea.
cal sodada.

papel tornasol rojo.

‘3.~ EXPERIMENTO.

I.-Identificacién de carbono e hidrégeno.

Mezclar partes iguales de harina seca con 6xido cupri
co,colocar la mezcla en un tubo de ensayo,en otro tu
bo colocar el agua de cal.Calentar la mezcla,el diéxi
do de carbono,producto de la combinacién del carbono
de la sustancia orgédnica con el oxigeno del oxidante
(6xido ciprico),se identifica porque al burbujearlo

en el agua de cal se enturbia por la formacién de car
bonato de calcio.El agua gue se condensa en las partes
frias del aparato es producto de la combinacién del hi
drégeno de la sustancia con el oxigeno del oxidante.
PRECAUCION:el tubo con el agua de cal debe retirarse
antes que quitar el mechero,de lo contrario el agua de
cal es succionada por el tubo de desprendimiento y rom

pe el tubo de ensayo.



II -Identificacién del nitrbgeno(método WILL-WARRENTROP) .
Mezclar partes iguales de urea con cal sodada,colocar
yla mgzcla en un tubo de ensayo y calentar.El amoniaco
pfoducido se identifica por el olor o por el contacto

de los vapores con el papel tornasol hfimedo.

III.-Identificacién de azufre,nitrégeno y halégenos,
Colocar una muestra de caseina y un trocito de sodio
met&lico en un tubo de ensayo seco,calentar hasta la
fusién del sodio y la carbonizacién total de la caseil
na,dejar enfriar y agregar gota agota aqua hasta la
mitad del tubo,calentar y filtrar.Dividir el liquido
filtrado en tres partes A,B y C.

PARTE A: (identificaci6én del nitrégeno),identificar el
cianuro de sodio obtenido al combinar el sodio con el
carbono y el nitrégeno de la sustancia,agregar 2 o 3
cristales de sulfato ferroso,calentar a ebullicibn,de
jar enfriar,agregar 4 o 5 gotas de &cido clorhidrico
Y 3 0 4 gotas de solucibén de cloruro férrico,una colo

racién azul indica la presencia de nitrégeno.

PARTE B:(identificacién del azufre),agregar 2 o 3
gotas de solucién de nitroprusiato de sodio,la colora
cién roja indica la presencia de azufre.

NOTA:si la solucién es muy oscura,diluir con agua al
doble.



- PARTE C: (identificacién de halégenos),agregar 3 gotas
de solucién de nitrato de plata,un precipitado blanco

indica la formacién del halogenuro correspondiente.

OBSERVACIONES.

Anotar cuidadosamente sus observaciones sobre el los pre

cipitados y las tonalidades de las reacciones uimicas.

CONCLUSIONES.

Discuta con sus compafieros sus resultados Yy saqu

pilas conclusiones.

TRABAJO DE INVESTIGACION.
Cuales son las propiedades fisicas y quimicas‘del azufre.
Cuales son las propiedades fisicas y quimicas del nitrége

no.

BIBLIOGRAFIA.
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PRACTICA DE LABORATORIO No.4

OBTENCION DEL METANO.

:1.="0OBJETIVO DE LA PRACTICA.

Estudiard el metano y algunas de sus_piopiédadéé.

2.- 'MATERIAL Y REACTIVOS.
1 soporte universal.
pinza para tubo de ensayo.
cristalizador.
gradilla.

tapén de hule con tubo de desprendimiento.

S T S I

tubos de ensayo.

acetato de sodic anhidro.

solucién de bromo en tetraclorurc de carbono.
reactivo de Baeyer.

solucién de yodo en alcohol.

cal sodada.

3.~ EXPERIMENTO.

I.~Colocar en un tubo de ensayo la mezcla de acetato de
sodio y cal sodada,tomarlo con las pinzas y calentar
fuertemente,acercando una llama al extremo del tubo de

desprendimiento hasta gque el gas arda.



IIQ—Poner en el tubo de ensayo la mezcla de acetato de so
' dio y‘cal sodada, adaptar el tubo de deprendimiento,
llenar con agua tres tubos de ensayo e invertirlas
dentro del cristalizador que también contiene agua,ca
lentar desechar las primeras burbGjas y continuar con
el calentamiento,hasta que se desprenda en forma regu
lar,se llena uno a uno los tres tubos de ensayo y se
mantienen boca abajo dentro del cristalizador,se reti
ra del agua el tubo de desprendimiento y se apaga el
mechero.Con los tres tubos llenos de gas metano se

procede a realizar las siguientes pruebas:

a) .-Rapidamente y en pusicién vertical,sacar uno de
los tubos, invertirlo y dejar caer.dentro de é1
unas gotas de solucién de bromo y agitar fuerte
mente. )

b).~Con la misma técnica tomar otro tubo y agregar

solucién de yodo,agitar.

‘e).=Al tercer tubo agregarle reactivo de Baeyer y agi

tar.

4.~ OBSERVACIONES.

Anote las coloraciones presentes al hacer reaccionar los
tubos con metano y las diferentes soluciones y las carac

teristicas que presenta la llama del experimento I.
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“+'B.- CONCLUSIONES.

Comparé sus resultados con los de sus compafieros y bsa,que,

sus propias conclusiones.

6.- TRABAJO DE INVESTIGACION.

Cuales son las propiedades fisicas.y quimicas ‘del:metano.’

Escriba las reacciones gquimicas efectuadas. -~ e

" 7.- BIBLIOGRAFIA.



;:hidrbxiéotﬁe~éodioiyyépééf§ara;sus>prdpiedades;'“

HATERIAL Y REACTIVOS.

P
o

T A L

matraz de destilacién de 250 ml.
refrigerante.

matraz erlenmeyer de 125 ml.
embudo de separacién.

vaso de precipitados de 250 ml.
termométro de 1009%C.

capsula de porcelana.

vaso de precipitades de 150 ml.

tubos de ensayo.

mezcla de hidréxido de sodio y benzoato de sodio. -

cloruro de calcio anhidro.
aceite de algodén.

4cido sulfarico fumante.
agua de bromo.

limadura de hierro.

hielo picado.

benceno.

etanol.
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~]‘§aébl#ha.’

,théréfina.i”

'<Yodéf;»

'EXPERIMENTO . .
Uﬂa vez montado el aparato de destilacién,colocar la mez
cla de benzoato de sodio e hidréxido de sodio en el ma
traz de destilacién,calentar enérgicamente.Pequefias go
tas de un liguido condensaran en el tubo del refrigerante
Y se recogeran en el matraz erlenmeyer que esta colocado
en el extremo del refrigerante.El calentamjento debe de
suspenderse cuando deje de condensarse el liquido.El 1f
quido colectado en el matraz de erlenmeyer,se coloca en
el embudo de separacién,separando la capa de benceno de
la capa de agua,posteriormente al benceno obtenido se le
agrega una pequefia cantidad de cloruro de calcio anhidro

para quitar el exceso de agua.

I.-solubilidad.
A 3 tubos de ensayo que contienen respectivamente al
cohol,agua y gasolina,se le adiciona a cada uno 1 ml
de benceno,observar el resultado.

II.-El benceno como disolvente.
A 3 tubos de ensayo que contienen respectivamente res
pectivamenete una pequefia cantidad de yodo,parafina Yy
aceite de algodén,se le adiciocna 1 ml de benceno,deter

minar la solubilidad de estas sustancias en ul benceno



IIT.-Inflamabilidad.
i Colocar unas gotas de beneceno en una. céipsula de porce
lana e inflamarlo,observar la flama y el aspecto de la

capsula cuando cesa la combustién.

IV.-Reaccién con el bromo.

» A 2 tubos de ensayo conteniendo 2 ml de benceno,agre
gérles 2 ml de agua de bromo.A uno de los tubos se le
afiade una peguefia cantidad de limadura de hierro, agi
tér vigorosamente durante 5 segundos,comparando la ve
locidad de reaccién en ambos casos.

V,-sulfonacién del benceno.
Agregar 1 ml de benceno a 5 ml de dcido sulfGrico fu
mante,contenidos en un tubo de ensayo.Calentar a bafio
maria en un vaso de precipitados con agua a 70 eC,
durante 10 minutos.Enfriar el tubo al chorro del agua
y poner el contenido en un vaso de precipitados con
hielo picado.Unos pequefios grumos de aspecto grasoso
en la superficie del liguido,indican la presencia del

dcido bencensulfénico.

4.~ OBSERVACIONES.

Anote en un cuadro sus observaciones y comparelas con las

de sus compafieros.
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. 5,= CONCLUSIONES. ) :
Saque sus. propias conclusiones de sus obse:vacianéé

6.~ TRABAJO DE INVESTIGACION.

Propiedades fisicas y quimicas del bencens
Reaccién de obtencién del benceno por descarboxilacisn

del benzoato de sodio.

7, .- BIBLIOGRAFIA.



PRACTICA :DE LABORATORIO N;

AR INAS.

‘1.~ OBJETIVO DE LA PRACTICA. S
s .Demostrard. algunas p;oﬁiedaéeé,ﬁisipp
aminas’e -indicars como se distinguen a

: éunéarias y terciarias,;

" ‘2.~ MATERIAL Y REACTIVOS. e
‘ 1 vaso de precipitados de 250,m
1 gradilla. o
8 tubos de ensayo.
anilina.
dcido clorhidrico concentrado
cloroformo. )
dimetilamina.
fenolftaleina.
metilamina.

nitrito de sodio.

solucién de hidréxido de sodio al 10%
trimetilamina.
hielo.
3.~- EXPERIMENTO.
I.-Solubilidad.
a).-En 2 tubos de ensayo colocar en uno trimetilamina
Y en otro anilina,agregarle 5 ml de agua destilada

a cada uno,agitar y observar la solubiiidad.
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ﬁ);—ﬂ_ia‘amina'que no se disolvié en agua agregarle
7 unas: gotas de Acido clorhidrico,agitar y observar.

ch—Al tubo de ensayo gue tiene la amina disuelta en
'; i éQua,agregarle unas gotas. de solucién de fenolfta

leina y observar.

ﬁiI.—Identificacién de aminas primarias,secundarias y ter

‘“ciarias.

a).~En. el vaso de precipitados preparar una solucién
acuosa de 4cido nitroso a partir de nitrito de
sodio y &cido clorhidrico enfriado entre 0 y 5 2C

b) .=Adicionar a 3 tubos de ensayo respectivamente,un
poco de cada una de las aminas primaria,secundaria
y terciaria,agregar a cada tubo 1 ml de solucién
acuosa de &cido nitroso y observar.

e¢).~En un tubo de ensayo colocar 1 o 2 gotas de anili
na u otra amina primaria,l o 2 gotas de cloroformo
Y unas gotas de solucién sosa al 10%,calentar Y
percibir el olor.

4.~ OBSERVACIONES.
Despdes de observar realice un cuadro donde anote la so
lubilidad de las diferentes aminas.

5.~ CONCLUSIONES.
Luego de comparar sus resultados con los de otros equipos

sagué sus propias conclusiones.
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“sulfarico. R
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TRABAJO DE INVESTIGACION.

BIBLIOGRAFIA.
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PRACTICA DE LABORATORIO No.7

SATL O H O LE'S

oB&Ei;xio DE LA PRACTICA.

conocéra algunas de las propiedades de los alcoholes como
la: oxidacién,esterificaci6én y formacién de alcoholatos.
MATERIAL Y REACTIVOS.

1 soporte universal.

tapén de corcho.

pinza para tubo de ensayo.

tubos de destilacién.

cépsulas de porcelana de 6 cm de didmetro.

@ NN

tubos de ensayo.

dcido acético.

&cido sulftGrico concentrado.

alcohol iscamilico. - T et -
etanol.

metanol.

soluciébn de dicromato de potasio.

sodio metdlico en trocitos.

tintura de yodo.



EXPERIMENTO.

I.~Oxidacién moderada.

Afiadir a 1. ml de. etanol, 0.5 mlide.solucién

to de potasio y &cido sulfGrico;observarie

coloracién.

II.-Oxidacién avanzada.

En 2 cédpsulas de porcelana poner una péqueﬁé cantidad =
de alcohol etilico y amilico,acercar la flama del me

chero y anotar la reaccién.

III.-Esterificacién.

Iv

Al tubo de ensayo que contenga 1 ml de etanol,afiadir
1 ml de &cido sulfdrico concentrado y 1 ml de &cido
acético,calentar ligeramente y percibir el olor de
la sustancia obtenida.
~Formacién de alccholatos.
Colocar 1 ml de metanol con un trozo de sodio ¥y

observar la reaccién.

OBSERVACIONES.

Realice un cuadro comparativo de los procesos gque usted

observo y comparelos con los de sus compafieros.

CONCLUSIONES.

De la comparacién anterior concluya usted.

TRABAJO DE INVESTIGACION.

Escriba las propiedades fisicas y quimicas del etanol,

metanol y alcohol amilico.

BIBLIOGRAFIA.



7 ALIMENTOS.

PRACTICA DE LABORATORIO No.8

:IDEﬁTIFICACION DE CARBOHIDRATOS,LIPIDOS Y PROTEINAS EN

1.- OBJETIVO DE LA PRACTICA.

El alumno identificarad la presencia de carbohidratosk

lipidos y proteinas en algunos alimentos.

MATERIAL Y REACTIVOS.

[ O N V. O N . T = I T I )

10
15
15

15

gradilla.

vaso de precipitados de 250 ml.

matraz erlenmeyer de 250 ml.

morterc con pistilo de 80 mm.

mechro bunsen.

pinza

para tubo de ensayo.

embude de filtracién.

pipetas graduadas de 10 ml.

tubos
ml de
ml de
ml de
ml de
ml de
ml de
ml de

ml de

de ensayo de 16 X 150 mm.
lugol.

reactivo de benedict.
reactivo de biuret.

metanol.

4cido sulfirico concentrado.
cloroformo.

hidréxido de sodio 2N.

&cido clorhidrico 6N.

Material proporcionado por el alumno:
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chbcolate.
mlide’lecha.

gl‘de arroz.

3= EXPERIMENTO.
E 7‘77§é debe reélizar la siguiente marcha para.todos los ali
mentos:las muestras sélidas se deben triturar y agregar
les 50 ml de agua.los semisélidos se muelen en el mortero
y se les agrega agua y finalmente las liquidas, se toman
10 ml y se les agrega 50 ml de agua.
a) .~Carbohidratos.
La muestra se calienta por 3 minutos y se filtra,se
agregan 10 ml de cloroformo-metanocl y se separan las
2 fases.A la acuosa se le'agrega 5 ml de sosa y se
divide en 2 porciones,una se ensaya con lugol y la
otra con benedict.
b) .~Lipidos y proteinas.
A la muestra se le agregan 15 ml de &cido clorhidrico
y se calienta por 2 minutos.Se agregan 10 ml de cloro
formo y se separan las 2 fases.A la fase cloroformica
se le agrega &cido sulfarico (10 ml) y se calienta
por 10 minutos,a la acuosa se le agregan 10 ml de

sosa Yy por Gltimo el reactivo de biuret.
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OBSERVACIONES.

Se anota en una tabla el estado fisico,tipo de sustancia
y la coloracién cbservada con el reactivo correspondiente
CONCLUSIONES.

De las observaciones saqué sus propias conclusicneg.
TRABAJO DE INVESTIGACION.

De el nombre de cada una de las reacciones de identifi
cacién.

Escriba la férmula general de los aminodcidos.
Importancia de las proteinas en la dieta humana.

BIBLIOGRAFIA.
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CONCLUSTIONES

La educacidén debe ser di&gnostica,formativa y sumaria
para . cumplir con su cometido verdadero en el proceso
ensefianza-aprendizaje,pero en algunas instituciones por su
cardcter militar,se pierden algunos preceptos de la misma,
como puede ser la educacisén formativa,ya que estd no es del
todo cultural y cientifica,es mas bién sumisa y obediente en
la que los cadetes solo son receptores de conocimientos
tendientes a ‘brindarles una cultura basica raguitica,que deja
mucho que desear en el futuro oficial de ejército.

En materias de carActer cientifico como gquimica,los
alumnos cumplen con llevar las materias que les asignan por
llenar una curricula de estudios de bachillerato y obtener el
grado de subtenientes del ejército, que es su verdadero
objetivo al ingresar al instituto armado,ya que esto les
brindara cierto prestigio en sus lugares de origen y una
economia holgada. Pero su estancia en la gran mayoria de los
casos,no obedece a un deseo verdadero de cultivarse y ser
gentes que aspiren a carreras universitarias. Con esto 1la
cultura que se les brinda durante su estancia en el Colegio
Militar se ve malograda en aras del arte castrense. Las
propuestas para mejorar la ensefianza de la gquimica,surgen de
varios afios de observaciém y platicas con los docentes de
colegio y se brindan desinteresadamente para
que los pedagogos de la UDEFA, los analizen y si 1lo

considerin pertinente,corrigan erréres y adecuen la materia



.de” ‘quimica .a ‘las necesidades: ‘del 1caéefe;per
‘pierdan ‘los: verdaderos objetivos ci

castrenses del Colegio Militar.
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