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Alducin Rued,1 Ver6ni..::.:s, Nc.m5todoo-- en Tilupias: E~tud¡_i) Jfocapitulativo. 

(Dirigida por Ma. Est.L•la J\Jl<l Aur6 y David Osario Sarabi.i.). 

La parasitosis por ncm~todoo. t•r, tilapi.ls '~" un<! probl1;m<:"1t.u..:a e:n la - -

6pt ima, por lo que lü .1.0 una n~copilaci6n de los hal laz9us bibliogr~ 

ficos sobre el tema. Los ob)0tivas planteados en el pres1·nte traha1u -

fueron: 1.- Orgunizar y actu.J.lizar el rcgjstr.o ncmatol6gico en los pf'-

ces do los géneros: Qr~_g_~!1.f_2..l_!l.:!:P, -~~Q_t:!:~!-"~~~! y I.!..laria. 2 .- Describir

las familias :i· géneros dn L•.s usp1~cü~s de nemS.tados par:i.sitos en tila-

nivel mundial referentes a nPrn:itodos P<"lrlisitos tle las tilapias tom.'5.n-

dosc en cuenta las siguicntL'~i publicaciones: Q.!..~.2.::~ .. !:i.E.§. 2.f A~<l!_i:...C:. 9....E.:1!."!

nis.!!!.:!, Folio_!_ R-':IE.::isi!..9_]-_§_sü_S.:'• E._~~!'._~i~ ~ .!:.!!.'=. H•"!l.~Jc<!l ~-!.~

El p_f. Washi~:.2._~, l!t!lmintholo3_:!__~.:~.! ~bstracs, Sout.Q g_!:_~_!!_ Jou__r;_nal 21_ -

Sciencc, Bio~.2..9:JS!,_~ Jourr~;:.-~ 2_.t;_ !_h~ Linnt..?ilrl_ ~siciety, ~q_l!E..n..i~l 9_; .!':!:'!!:-?_~--

9 familias: ,\r"J i.ust.ron~n J i.duQ, Goe:!1idae, Anl.!'><1kidae, Oxyuridi!.<::, Gni"l--

thostornatiduc, Anguill i co idUP, RhabdochonirJd•.·, C.lrnd.llanid<ll', C.'.lpil la-

ridae. Incluyendo 12 qP.:nérOs con 22 especies, t:is importante seguir ac

tualizando el registro ncmJtol6gico de los par~sitos en Q.i;~~f_Q_mis, -

Sn.rotherodon y 1'..-i).~Ei_l_l_. 



Importancia de la acuicultura ~n México. 

La acuicultura es una ,"H:t1vid...1d rt~lativmnentu n<>Vt~dosa quP. pennit.<J r:lll_ 

tiv.:ir or9ariismos ;icu:"1ticos f pec•:S, cust:ÍCQOS, ,,,,,Juscos, etc. ) en 

concUcioncs controla.d<is y en diver!'los. ,11abicntcr_:;, coir.o en ilquas dulc.~s, 

soi!cbL·e.;;; :.r m,n-.U,Jb, ilfJ.iJ.c<.1ndo tecnologi.i con d1st1ntos niveles de c-cm

pleJida<l, dentro de l!stos se manc].:\n: .icuiculturu de repoblamlcnto, il! 
ral y de altu rt•ndimicnto {l.11,)'.>). 

La acuicultura dP. repoblamicntn, sf': !·0,1li1a en <Jr:1ndcs cuerpos <le uguu 

cmbalsadd, natunilcs o construidos t',1r,1 otros i.ln(;S, l•n los cu.:i.lc!S sc

libcran organismos en íascB primari:•;, rJ~ su d<'!,;~11Tollo, que pustt~.rior

mente son recolectados por pesl.·,i.dore:-;. Er.. esta na1Uci.lidad los ;.:qucri-

rnientos de inv~r::;i6n son m1n1m0:; :· por lo rtcn·-~t .11, no se üplit·,.¡,n insu--

mos comn 3lií".<20'.:_o:: ,..,, fcrtili::.ii.Lt...;.;, ·-, ... H,11.mu, ,.¡ •:tddc_• dt= c . ..11tt1·.:~c:..6n-

de peces que ~;on uprov.-~chado..:; j,or 1-; -¡:-,oblac.i(,r, ,'<t!itpt~sin<l, con t.k~r,t!no -

principal <Il autoconsur.to. Es un;.¡ r•r.~.1·nd.:i·.: cc.11.~ l,.i1,'-!ntariu. en la cu.:i.l. -

no .se rcqui,__,r,,, ljran inversiün \~l t_e•:; ':::lo-Jiii. 1,,- dt...u1culttH"? dc <tlto rr:n. 

diemiento se reali;:a c:n inst.al,1c1on"~- e~;p1•c:'.rfi,_~,ff;·nt1.~ dir.eiic>.d:1s para P~: 

J..it J"•'ntu -:alific.1dos, con-

mu.yorC?s montos de .iw:0rni6n ,,. e· .it.tol·~·-. r.:::io, e:~;· :·.1,:Los nohr" vl dt~!i::lrrc-

llo d1~ los c•rqan1sm·:>r: >.· •• ...... d1.; rl., ~·id 1 11 .1 ! , :1<;1 

do crecimiento y que acrcdit;.i <.;u imp<...J:·t,1r,:~1 c''::D unu nuc\'<t fuentG qen'.: 

radar.: de ttl1mentos y de emplf~ns. D"!•ido ,1 ,·stc', •'~' una alternativa a -

troct1va p.Jr.::i p_-;.'(.ses '-'ll a~~:arrollo CU!1 cr"c~, ... ~1-•.·:. ni::c•)Sidadc~: alimenta-

rias y con d.l.'.:.icultudc5 pür_, ...t:.;;lL:u :-.t: ~('rnc·-·; l•Jrícol.:i. y g:lnadera;. 

: lo ;:; i :;, i: J' 

El invunt ic ;, .~:icr:,i.J d•· 



1. 3 millones do hect.'ireas de aguas embalsadas continentales aptas para 

el cultivo de especies acutcolas, la tilapia, la carpa, entre las mtis 

importantes. Aunado a lo anterior existen varios cientos de miles de -

h<?ct.1reas de tierra .1pta p<lra la explotación acuícola, particularmc.:nte 

en las amplias planicies costeras de Sin.1lo:i, N.J.yarit, Chi.:.lpus, Sonora 

y Oaxaca, el litoral del pacifico, ast como en Tnmaulipal:I, Veracruz y 

Campeche en el Golfo de Mé!Xl.co. Adcmfis loE:i tt:~rn:,nos situados en las r_! 

beras de los r!os y embalses presentan frccuentement~ condicione~ !Jro

plcias p.ir..l ..:l des..irrollo de la estanquerta de diversos ti~os. 

Los 70, 000 Km. de canales para riego tambiGn pueden set• aprovechados 

para la acuicultura (l,5,35). 

El pa!s, cuenta con un<i div~1·sidad de clim,H.; dentro de los cuales so 

desarrolla una rica flora y fuuna acu§.tica, la que se puf·d•' ronsiderar 

como susccptiblt~ dQ cultivo. 

La tilapia o moJarra pertenr~l'(.' a los siguientes g~neros: 

Oreochromis, Sarotherodon, Ti lapi<!. 

Durante el periodo de 198.J a 1989 la producci6n de la acuicultura 

cional tuv6 una tasa de crecimiento promedio anual de 7. 2i, la produc

ci6n se incrementó de 122,000 toneladas en 1983 a 185,000 toneladas cm 

1989, la tilapia, ocupa el tercer lugar en unidades de producción en -

M~xico, ast como la carpa y el ostHSn, rP[lrcsencando estas tres el 85% 

del volumen aportado 35 1 • 

Un elemento esencial i·ar..i. consolidar y garantizar una evoluci6n soste

nida de la acti•1i.drtd sc.::-5. L'l i..upla.ntar un sistema de sanidad en el cual 

los objetivoa sean! el proteger las poblaciones acutcol;is del .:i.t.:iquc de 

plagas, parasitosis entre otras, as! como garantizar el control sanita

rio durante todas las fases del proceso productivo. 

El control sanitario deber§ ser sencillo ~· eficaz. deberá sustentarse 

fundamentalmente en la adopci6n de prácticas de higiene y prevención 

insertas en los procesos productivos, ast como en la certi.ficaci6n dl.! 

los organismos que son transportados entre unidades y, en particular. 

cuando provengan de otros paises. 

Uno de los principales problemas que se encuentra en los sistemas in-

tensivos de producci6n, es el incremento de excretas, por lo que se di.§. 

minuye el espacio ftsico individual y de oxígeno del agua, lo que trae 

como consecuencia un aumento on la frecuencia y prevalencia de parási

tos ( 1, 11 ) • 

Las numerosas contribuciones cj13'nt!ficas acerca del parasitismo nos --



indican que, debido a las diferentes definiciones propuestas por los ªE. 

toree de la conceptualizaci6n, l.:i comprensi6n y delimitaci6n clarJ del 

fen6rneno no son nada simples; sin cmba.rc_to, tomando como fundamento - -

que: el parasitü;mo m5s que una formu de alimentaci6n es una forma de

vida, es un<t asoci.:ici6n que l~!:i conr.11..·re cambios a sus integrantes, -

constituye~ un factor qcncralmente etPct1vo pclra detectar .1finidadcs en_ 

tre poblaciones dü hospederos; el hospc<lcro rcprcsent.::i. el recurno tun

damcntal parJ la vidil del par.'i$ito; f-C>r todo (·'.·t;:., <:;.! f.•U.ut.J.t.1.:;wo, m.'.is 

que un concepto sislcm~tico o fisiol69ico, es ccol6gico, los cambi?B -

producidos en una poblaci6n de> hospederos son el resultado de la prc.:

siOn de expanci6n dt~ 1.1 poblaci6n par~hiita ruer.J. de su ambiente cstri_s: 

to, la relaci6n parásito-hospedero como sistc¡na, cstS caractC!rizado -

por un incrcm11nto de la distt·ibuci6n de la población do parásitos en -

la ¡:;oblación el!! ho~1r•»dl!ros. Cnn 68to ~"-' puede r1:sumit- el coacL'pto de -

"pat·asl.tismo" corr1< .. 1 un fen6r.ieno biol6gico que contcmpL1 las inleaccio-

nes que operan entre las pobl...1cion1.:s involucrad,u;, constituycnUo un -

sistema simbiOtico comple]O, cuyo conocimi•:!nto integral podr.5 ser posl 

ble, si los estudios est:in orientados a la determinación <le factores -

causales que austcnt.:in dicho sistema en sus diferentes etapas de su d~ 

sarrollo (29). 

Los estudios sobre par~sitos en las diferentes poblilciones acuícolas -

han sido motivo de preocupilci6n de uu gr.:in número de investigadores; -

debido al auge que tiene la acuicul tur.:l y dentro rlA f!Rta l.<i: riir-cic·...:.::. t_:¿ 

xa, como una alternativ.:i en 1,1 obtt~r.ci6n de protcínu unimal para iines 

alimentarios de las com11nic'L~r!0s hum.~n.1:J (:.''J). 

Las parasi tos is provocadas por ne.má todoG, en las tilapias oc.:.tsionan b_<! 

jas en la ganaciil de ptHW, por su <tcción indi t"ectu de consumir pnrte -

del alimento que éi-;tas debieran ingerir y es mcnos eficiente en cuilnto 

a su conversión alimenticia (4, S, 9). 

Por otro lado, se han Pncontr.:idc l.:..rv.a; J1;> Capi.llaria spp. y f~

enquistadas en hígado, riñ6n y p.'.i.ncrcas, produciendo necrosis tfol -

par§nquima con la consecuente disfunción org;'.ínica (14, 15, 18). 

La migraci6n de las larvas provocan lesiones nccr6ticas con fiborsis y 

disminuci6n del tejido funcional, retraso en el crecimiento de loa. pe

ces manifestándose en grandes p6rdidas ccon6niicas paril los acuiculto-

res (11,31,34,36), 



JUSTIFICACION 

EL presente trabajo se realiz6 considerando que, M6xico cuenta con -

gran nQmero de extensiones que pueden ser aptas para el cultivo di:- dl 

ferentes especies acu~ticas como son lol tilapia y .-~1 bagre entre las

mas importantC!S, como una alternativa p;u·a pdíses •!n desarrollo, con

crecientes nccesidadt•s d•! ulim~ntdC"i6n y d1-! cmplf~Os. 

Como seo m.-:>nci~:--.5 a,;,L.::..::.:..v.r-;;;'-'nt~, ca und actividad relativamente nove-

dosa de la cual no se tiene suficiente conocimiento de los factores -

que pueden afoct.Jr la producción, y uno de ªstos, es el parasitismo,

debido a nem!todos, los cuales pueden afectar a las tilapias, ocasio

nandoles disminuci6n en la ganancia de peso debido a la mala conver-

si6n alimenticia, disminución de la capaci<lad funcional de los dife-

rentes Organos, e incluso provocarles la muerte y como consecuencia -

una perdida econ!Smica para los acuicultuorea y por ende para el pats. 

OBJETIVOS 

- Organizar y actualizar el registro nematol6gico de las especies, de 

los g6neros Oreochromis, Sarotherodon y Tilapia. 

- Describir las familias y gt!neros de las especies de nemlitodos pará

sitos de las "tilapias". 



~--
ClasificaciOn taxonomica 

Phylwn: Chordata 

Subphylwnz Vertebrata 

Superclase: Craneata 

Serie: Pisces 

Clase: Teleoslomi 

Subclase: Actinopterygii 

Orden: Perciformes 

Suborden: Percoidei 

Familia: Ciclhidae: 

ANTECEDENTES 

Géneros: Tilapia, Oreochrornis, Sarotherodon 

Especies: Tilapia zillii. Tila.E.!!.~, Oreochromis ~. 

Oreochromis mossambicus, Orcochrmomis niloticus, saroterodon 

~ 

Familia Ciclhidae. - Presenta especimenes de coloraci6n muy atractiva, -

presencia de un solo orificio nasal u cada lado de la cabeza, que sir

ve simultancamente como entrada y salida de la cavidad nasal. El cuerpe

es generalmente comprimido. a menudo discoidal, raramente alargado, en 

muchas especies la cabeza del macho es invariablemente m~s grande que

la de la hembra (1,6,11,26). 

La boca es protr.5.ctil, generalmente ancha 1 a nhmudo boi:di:.:ada por labios 

inchados, lns mand!.bulas presentan dientes cónicos y en algunas oca- -

sienes insicivos. Presentan membranas unidas por 5 o 6 branquil5stegos 

y un número variable de branquiespinas, scgl'.in la especie. La parte ª!!. 

terior de las aletas dorsal y anal siempre es corta y consta de una -

espina y de radios suaves en su parte terminal, en los machos suele -

estar íucrtcmente pigmentadd. La aleta caudal esta redondeada, trunca 

o m4s raramente, escotada, según la especie. La linea laterdl, en los 

c!clidos, esta interrumpida y se presenta generalmente dividida en dos 

partes: la porción superior se extiende desde el op€rculo hasta los -

Oltimos radios de la aleta dorsal, mientras que la porcil5n inferior-

aparece por debajo de donde termina la l!nea lateral superior hasta -

el final de la aleta caudal. Presentan escamas de tipo ctenoi--



deo. El nOmero de v~rtebras aumenta con la edad y pueden ser 8 a 40. 

Habitat 

Las tilapias han colonizado habitats diversos como: arroyos [>ermanen-

tes y temporales, rtos anchos y profundos o con r!pidos, lagos produn

dos, lagos pantanosos, lagunas dulces, salobres o saladas, alcalinas,

estuarios y lagunas costeras e incluso marinas. 

Todos estos habitate con rangos de variaciones ftsicas, qu1micas, bio-

16gicas (profundidad, corrientes de agua, turbidez, tempercltura, pi!, -

salinidad, ox1geno y otros gases disueltos, flora y fauna, cte.) las -

tilapias cultivadas habitan por lo general aguas 16nticas (poca corrie!!. 

te), permaneciendo en zonas poco profundas y cercanas a las orillas -

donde se alimentan y ~eproducen (1,11,26). 

Requerimientos ecol6gicos 

Las tilapias prefieren temperaturas elevadas, por ello su distribuciOn 

se restringe a áreas cuyas isotermas de invierno sean superiores a los 

20ºC. EL rango natural de temperatura en el que habita la tilapia ose_!. 

la entre 20" o 30ºC: aunque puede soportar temperaturas menores, hasta. 

lOºC aunque su fisiolog!a se altera a los 13°. La mayor parte de las -

tila.pias nn si?' '\JimPnt<ln y pnr Jo tanto nn Cl""'C'Pl"l !'! tP1'1'1p"ratur"!.-; infe

riores a los 15°C, mientras que su reproducción solo se cfectua a tem

peraturas superiores a los 20ºC (rango óptimo de 26" a 29"CI. Los lim.,!.. 

tes superiores de tolerancia oscilan entre 37" y los 40"C. 

Muchas especies son de hábitos territoriales, particularmente durante

la temporada de reproducción, puede ser fijo o desplazarse a medida -

que las cr!as nadan en busca de alimento. 

Todas las tilapias tienen una tendencia hacia hti.bitos alimenticios her. 

b!.voros, las adaptaciones estructurales a esta dieta son principalmen

te un largo intestino muy plegado, dientes biclispides o tricúspides so

bre las mand1bulas y la presencia de dientes fartngeos, que pueden 

presentar variaciones en cuanto a dureza y movilidad (1,11,26). 

Salinidad 

Las tilapias son peces de agua dulce que evolucionaron a partir de un 



antecesor marino; por lo tanto, conservan en mayor o menor grado la -

capacidad de adaptarse a vivir en aguas saladas. La mayor!a de las t! 

lapias dejan de reproducirse cuando la salinidad de las aguas excede 

el equivalente al 50% de la del mar, los huevos no soportan grandes 

presiones osrnOticas. Es importante que se realice un cambio paulatino 

en cuanto a la salinidad del agua para que las tilapias puedan adap -

tarse ya que no soportan cambios bruscos de las mismas. 

La tolerancia .J la sulini:1ad se ve influ•mciada pt.'r la tc:!'pc!:.:l.t'.:!".a del 

medio ambiente ( 1) • 

ox!geno disuelto: 

Las tilapias soportan bajas concentraciones de oxtgeno disuelto. De

bido a la capacidad de su sangre a saturarse de oxigeno aün cuando la 

preei6n parcial de este O.ltimo sea baja, la tilapia tiene la facultad 

de reducir su consumo de oxígeno cuando la concentración en el medio -

es baja ( inferior a 3 mg/I ) • Finalmente, cuando la concentraciOn di,! 

minuye aan m.!s, su metabolismo se vuelve anacr6bico. Cuando la concen

traci6n de oxtgeno en el medio es baja, el consumo de alimento se red,!! 

ce y por lo mismo, también el crecimiento de los peces. Por lo que es 

importante que las concentraciones de ox:1geno no bajen a niveles crt-

ticos inferiores a 2 ó 3 mg/ I ( 1) . 

pH: 

El rango conveniente del pi! del agua para la piscicultura oscila en-

tre 7 y 8, mientras m5.s estable permanezca el pH, mejores condiciones 

se propiciar.§n para la productivid<td natural; misma que conutituyc 

una fuente importante de al imcnto p..ir.i la Lilapiu cudndo el cultivo -

se desarrolla en estanques. 

La adiciOn de cal a un estanque aumenta la alcalinidad del agua, lo -

que a su vez ayuda al mantenimiento de un pH estable, las aguas tici-

das o aguas en contacto con suelos ácidos reducen la productividad -

del estanque y por ende la de peces, .:iunque el efecto sobre éstos no 

sea directo ( 1) • 

Alcalinidad y dureza: 

La alcalinidad y dureza del agua afectan directamente el metabolismo 

de los organismos, reduciendo la producción total de las tilapias. 

Una alcalinidad superior a 175 mg caco3 /I resulta perjudicial, debido 

a las formaciones calcáreas que se producen y afectan tanto a la pro

ductividad del estanque como a los peces al dañar sus branquias. 



Una alcalinidad dt.' aproximadamente 75 mg c .. 1Co 1 /I se considera adt~cull

da y propicia para enriqUPC"el'. la productiv:ida.:Í del estanque. 

linl\ '11C•li!'lidu.J lnf~riut• a 5 mg Caco
3
il ~e m.inifiesta como un aml;icn-

te pobre p.1.r.i. la productividil.d del estanque. 

Una alta alealinidad puede producir anox1a y tensión tlirmica cu los -

peces, esto puede dar como resultado problemas respiratorios (1). 

'l'urbidez: 

La turbide7. f.!Ut.!de fluctuar consider:a:blem.~ntc· et lo !drgo del afio dc-

pondicr.do Cc·l c~lg.:::-. J..; s~ sw.w.l.ni.:>t.ru 1 .. hú dgud. l,a t.urb1dez se debe a 

que los materiales tcrrtgenos forman suspensiones coloidales, pero que 

también puede ncr provocada por un¡¡ excesiva densült1<l <l~ J itopluncton, 

1<1 turbidez del ag1i.1 tiene dos tipos de efectos; uno sobre el medio y 

se debe a L:i dispersión de la luz y el otro .:ictaa de manera mecánica 

directamente sobre los peces, en el primer caso, existe una limitación 

en la productividad natural del estanque; lo que a su vez reduce la -

disponibilidad de alimento para la tilapia, por otra parte la materia 

coloidal en !mqwnsi6n pu0dc d=ifi.:ir f1sic<1mcntc las branquias de los p_g 

ces provocando lesiones e infecciones (1,11). 

Altitud; 

La altitud, como un factor limitante de distribuci6n de la tilapia, -

se relaciona no a la presi6n baromérica sino fundamentalmente a la -

temperatura, y ésta depende de la latitud 'J de los factores microcl.f 

maticos de la zona ( 1). 

Sustancias t6xicas: 

Lan tilapias son relaLivamentP. tolerantes a diversas substancias tó

xicas, bien sean orgánicas o inorg.'.inicas, naturales o artificiales. 

AGn no se ha determinado el ltmite de tolerancia. para las diferentes 

substancias t6xicas en las tilapias (1). 

Las tilapia.s pueden clasificarse en tres grupos: 

l.- Especies Omn!voras: orcochromis mossarnbicus es la especie que pr~ 

senta mayor diversidad en los alimentos que ingiere. Oreochromis nilo 

ticus y Oreochromis ~ presentan tendencia hacia el consumo de 

zooplancton. 

2. - Especies Fi toplanct6fagas: SarotherodOJ'. melanotheron, con::;ume 

células muertas de Fitoplancton. 

Varias especies poseen un mecanismo g~strico especial que les pcrmi-

te digerir algas azul-verdes. Ello rcprcst.::ntu importantes vent.:i.jas d~ 

bido a la abundan,:iu <le cst.us algils, part.ic~1larm~nte en estanqu•:!S --
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fertl lizados con materia orgS.nica. 

J.- Especies horbtvoras: Til<lpia ~· Tilapia zill_!.!., consumen -

vcgetac i6n m.;icrosr.:6picu. 

Los requerimientos nutricionalcs al igual quü los h«ihitos al1t"!r:>nticio.s 

de los Juveniles difieren considerablemente de los adultos. Los juven!, 

les casi siempro son zooplanctOfagos ( mayor requerimiento de prote1-

na ) y posteriormente s11 alimentaci6n se vuelve fitoplanc:t0f,"lga o fi..,.

tri t!v-::.:r::o.. 

Una caractedstic<'.1 dt! la mayorfa de las tilapias es que aceptan f.§.-

cilmentc los alimentos suministrados artificic1lmc-ntc en forma de su-. 

plcmcnto (1,11,26). 

U.!ibitos reproductivos: 

Para poder reproducirse, la mayoría de las tilapias necesitan una tem

peratura superior a los 20ºC. interviencm adem.S.s otros factores tales 

como la fotoperiodicidad y la intensidad lumínica, el régimen de llu

vias puede influir tur.to en l<l tcmpcrat.ura como en el nivel de agua y el 

acceso a rtreas propicias para la reproducción. 

Tanto el número de huevos por desove como el tarnuño de éstos es pro-

porcional al peso corporal de l<l hembra. En general, las especies de 

los g(ineros Sarotherodon y oreochromi s producen un menor nCimero de 

huevos y de mayor tamai1o que las especies del género Tilapia. 

En condiciones de cal!tivcrio todas las tilapias tienden a producir un 

mayor nCimero dP. hu~vnc; !1'"'':' di:-~r:'.·c que: ::...:i..::. µvl.Jl.icio11es silvestres: es

to es un D. mcdidil adapta ti va pdra aDcgura.r 1,, ::;obrevivencia de la esp2. 

..:ü:. Entt:l! las especies que incuban sus huevos liObrc el substrato, 

los machos al madurar primeramente delimitu.n el territorio en el quC! 

construír."in sus nidos. Posteriormente, las hembras son cortejadas -

durante varias horas o d!as hasta formar parejas. A una profundidad -

que fluctúa entre 20 y 80 cm. la pareja construyo el nido ex0a.vando -

una horqueda sobre el fondo. La ovoposici6n y la fertilizaci6n son -

tentativamente t.:i.rdadas, alternando la hembra y el macho en sus funci2. 

nes repetidamente. La cantidad total de huevos puede ser de varios mi

les, formando una masa adherida al fondo. 

Tanto el macho como la hembra protegen los huevos duranta su incubaci6n 

a!réandolos continuamente mediante la agitaci6n de sus aletas. La pro

tecci6n continúa cuando los alevines nacen y empiezan a nadar, al cabo 

de 2 6 3 semanas se despla?.élll hacia las ori 1L1s y sitios poco profundos 
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en bflsqueda de alimento. En oso momento concluye l·" proteccifSn do los 

padres y 6stos quedan libres para iniciar la reproducciOn (1,11,26). 

En el caso de las especies que incuban a 5US crías en la boca { Orco

~ ) , los machos pormanec~--n t·n t•l ;ir·~ .. , ir> :'11a'lci~:1., dclimitar;,!o 

y protegiendo su territorio. ERt.cq; fh~!ipl l('J<1n vistn!Jds color¿ic.iones -

para atraer a alguna de L1s hembras riuc visitan con frecut.:ncia el .!-

rea de nidaci6n. Finalmente l.:i lwmbra deposit.1 los hth!'-'Os Pn rd f0nd-:t 

del ni.do, y un..-i. vez que óstos han ~.ido fertilizados por 1.,J m;1cho, la 

hembra recoge los huevos en su Uoca. 

La hembra repite esta oprrac-i6n en el mb~mo nido o en otros hasta CO!!! 

pletar varios cientos de ellos. Por último se <lesplazu a algGn sitio 

protegido, donde permilnccc quieta durant<.· la incubaci6n de los huevos. 

Al nacer los alevines continOan cr. la bo~<i dr> lil mr1dr'.'.', absorbiendo el 

saco vitelino, y empicz.-in a Scllir 1lc- L-1 Uoca, al~.!j.'Í.ndos·~ ¡;ada vez mds 

y regresando a ella en bGsqu.:-da de proteccl.6n. Cuando hun alcanzado -

una talla di:.? 10 mm., son ya auto:rnficientcs, y se alejan definitivame!! 

te, pero continaan agrupado~., en busca de al imcnto y de tJrotccci6n ( 1, 11, 26). 

T6cnicas de cultivo: 

En la rama de la piscicultura intensiva se considera que existen 

escencialmcnte cuatro sistemas para el cultivo de la tilapia: 

l.- Cultivo en estanques rasticos. 

2.- Cultivo en corrales y jaulas flotantes. 

3.- Cultivo di:: ulld .Jcnsid.:id en tanques. 

4.- Cultivo en canales de flujo rápido. 

La enfermedades de la tilapia han adquirido importancia recientemente 

en la medida en que los sistemas de su cultivo se han ido intensifi-

cando. 

Cuando la intensidad de poblaci6n en un cultivo es relativamente baja, 

la calidad del agua es por- lo general adecuada y por lo tanto, los p~ 

ces son menos susceptibles a infecciones. Asimismo, resulta más difi

cil la detecci6n de condiciones propicias para infecciones en cuerpos 

grandes de agua que .. en las condiciones controladas de los sistemas -

intensivos de jaulas o tanques. 

En cultivos extensivos, los efectos de las infecciones parasitarias 

son insignificantes en términos cuantitativos. Sin embargo, en condi

ciones de alta densidad, tales efectos se vuelven perceptibles e im

portantes por lo que resulta importante? su oportuno y acertado 
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dia9n6stico. 
En el caso de la tilapia las infestaciones o infecciones son trasmi

tidas principalmente por poblaciones silvestr(ls de otros c!clidos o 

por otros organismos como aves e invertebrados ( 1, 11, 26) • 

NEMATODOS: 

Loe ncmS.todos cont.ituytm un gru¡.io Ju orgao;.is~o.s q::.¡e han alcan:rado 

gran 6xito adaptativo, ya que desde su origen han explotado a través 

de su historia evolutiva una amplia gama de h~bitats, ocupando divef. 

sos nichos ocol6gicoe; son par&sitos do plantas, invertebrados y ve_;: 

tebrados ( dentro de estos últimos e:<isten nurnerorsas especies par:i

sitas de peces ) ; de vida libre, en el suelo, agu.::.s marinas, salobres 

y dulces (12,13,22,29,33,39). 

Geogr:ificamente exhiben una amplia distribución registrSndose en to

dos los continentes, mares y oce:1nn~ .. 

El cuerpo de los ncmtí.todos parásitos gcneralmonte es alargado, ci-

lindrico y aguzado en los extremo~, caracteristicas que prevalecen 

en los nemStodos parSsi tos de aguu dulce. Prescnt.an apara to digesti 

vo completo con la boca terminal en el extremo anterior y el ano -

subterminal; son de tamaño variable que pueden ir de 1 a 2 mm hasta 

m.1s de 30 cm., la mayor1a de las especies parásitas de peces son go

nccorinticü.s, c):hibicndo un di morfi ~!"!'o c;exu~ l máR o menos marcado, -

debido al tamaño menor de los machos y a su extremo caudal que se en. 

cuentra curvado ventralmente, presentando adcmti.s, especializaciones 

cuticulares como varios tipos de papila~, alas caudales, bolsas co

puladoras, as! como las esp:tculas genitales. Su color es variable 

predominando el blanquecino, algunos son transparentes y como los -

alimentos que toman del hospedero son Liquides pueden observarse del 

color del alimento que ingieren. El cuerpo se encuentra cubierto por 

una cuttcula no celular sintetizada por células del tegumento. 

La cavidad corporal o seudoccle se encuentra revestida por la pared 

propia. El tegumento o hipodermis, que es de naturaleza celular, -

mostrando en primer tlJ:rmino el sistema muscular, compuesto de fibras 

musculares, entidades celulares con una constituci6n muy distinta a 

la que se observa en otros organismos. Los difercn tes sistemas org&-
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nismoa. Los diferentes sistemas org:ínicos se encuentran inmorsos en 

la cavidad, en un liquido de peculiar naturaleza, de constituci6n -

i6nica e isotOnica del agua de mar diluida al 30\ 112,13,22,29,33,39). 

Cuttcula1 

La cubierta externa de los namátodos parfisitos de peces presenta una 

composici6n semejante a la de otros nemfitodos, ya qu~ 1·ecubre total

mente la superficie del cuerpo, la cavidad bucal, faringe, n1cto, -

cloaca, vagina y poro excretor. Esta cstfi sometida a procesos de que

ratinización o curtid.o con polifcnoles o quinonas. por lo que se \!X-

plica su resistencia a la acciOn enzimática del hospedero. 

Se han realizado estudios para determinar con precisi6n la estructura 

de la cut1cula de los nem&todos, acept~ndose la existencia de tres -

zonas: cortical, media y basal, considerandose las diferentes modif! 

caciones como adaptaciones a medios especificas particularmente en el 

parasitismo. 

La hipoderrnis está separada de las demSs capas por una lámina basal, 

puede ser celular o sincicial proyect.§.ndose hacia el seudoceloma for

ma los cordones laterales dividiendo a las capas musculares en 4 ca!!! 

pos: dichas cl!lulae tienen especial interés, ya que están asociadas 

a la pared del cuerpo del nem&todo, cada cl!lula tiene una porción ca_!! 

tractil y otra no contractil. La estructura y la disposición de las f! 

bras de la zona basal ast como la disposición de los músculos y el -

fluido seudocelomico determinan un movimiento anisométrico que genera 

c.:i.mbios en la pre.F:i6n de turgencia1 un incremento en la presi6n de -

turgencia determina un cambio en la longitud del gusano, de tal mane

ra que la pared del cuerpo juega un papel importante en la formaci6n 

de un esqueleto hidrostático. El nCimero de núcleos o de c~lulas en la 

epidermis y el nWnero de ce lulas musculares, permanecen constantes, -

al menos en formas juveniles y en algunos adultos, fen6meno conocido 

como Eutelia (12,22,29,33). 

Epicut1cula 
Zona Cortical 

Zona Media 

Zona Basal 
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Aparato di ges ti va: 

El aparato digPstivo en los ncm~todos es simple, fundamentalmente por

que obtiene del hospedara el alimento en forma completamente asimila-

ble, rcpresent<ldo por una boca que se uncuentra rodeada por laLio<>, la 

boca estti conectada a una cámara re.vestida de cuttcula rlenominad.:i. c5.p

sula bucal, estti comunica .;il cs6fago ( histol6gicamente f.lrincJ!' ) que 

es recto y curo lumen es t¡·i-radiado f.!n ur. corte transvf.'L:al, los !Jul. 

bes están scp.:irados por vdlvulas farinyo intestin .. ilcs, ex1stiE:>ndo \'i'l--

La boca y el esófago son de gr;:¡n importancia taxon6mica, ül esófago 

es un órgano de succi6n cuando es musculono, cuando no lo es, se prg 

sume que la obtención de nutrientes es por difusión y transportes ac

tivos a trav~s de la p..ired del cuerpo. El inte~.tino es un tubo recto 

que fisiol6gicamente se divide en J porciones, las dos primeri.ls r;on -

absorbentes y la tercera es secrt!torii, el intestino ~l..: comunica con -

el recto que es un tubo corto y apL:inado cubiArto por una fina c:ut!c.!:!. 

la, donde se Libren conducto!> de diferentes gl.í.ndulas rect.:tles, el or.!_ 

ficio por el cual el recto se abre al exterior es el ano localizado 

en la superficie ventral cerca del extremo posterior (12,29,33). 

Sistema excretor: 

cuando existe es el Gnico, constituido por und célula renal ( renete 

o dos, comunicándose al exterior por el poro excretor localizado a la 

altura del anillo nervioso, puede existir una modificaci6n de los re

netes formr'lnrlo pro:,.•cccionc:;; tuLul.:1.n:s en forma de H ··, donde el tr~ 

vesaño es una gHindula pursatil. Las células renales y los tubos aso

ciados a ella fungen como superficies absorbentes que recogen los ma

teriales de desecho del seudocele (12,29,33). 

Aparato reproductor masculino: 

El sistema es tubular presentando uno ( mon6rquido ) o dos ( diOrqui

do ) test!culos que pueden ser telog6nicos u holog6nicos, comunicSnd2_ 

se al vaso deferente ( conducto espermático ) que en su parte distal 

se ensancha formando la vesícula seminal, ésta se comunica por el re.E_ 

to por medio de un conducto eyaculador muscular, algunas especies pre 

sentan gHindttlas prostáticas que vierten sus contenidos en este condu.E_ 

to. Normalmente se presentan una o dos cs~ículas genitales, siendo dos 

mlis frecuentes que pueden ser iguales o desiguales, los movimientos de 
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las esp!culas cst~n controlados por mGsculoa. Adcm.§.s pro sen tan estru5:. 

turas accesorias en el extremo postC?rior del macho como papilas geni

tales cuyo nGmero y disposici6n sonde importancia taxon6mica (12,29,33). 

Aparato reproductor femC'nino: 

Generalmontc estli constl Luido por dos ovarios ( difelfo ) dirigidos -

anterior y posteriormente, son tubularer:; y muy largos cm general hol.2 

g6nicos existiendo tambiér, en algunos 9éneros tclog6nicos, St.! cuntin.Q 

an con los oviductos que tic consideran en realidad como una continua-

ci6n d:::l cv.:iri.) ::;Slo ,,:¡ue su ¡-1,;vo:::stü1ü.::i.to int..crno t.:iit..:Í const.itu.tdo por 

células columnares, cerca de la unión del oviducto con el útero se fo,r 

ma una espermatcca 6 reccpt~culo seminal done.le se lleva a cabo ln fer

tili:zaci6n, la mayorta di? los autores la. consider.1n parte del útero. 

Este es un saco de paredes musculares circulares y oblicuas recubit>r

to internamente de epitelio escamoso modificado, a diferentes niveles 

el útero se une con la vagin.1 de composición muy semejante sin embargo 

difiere en que se recubre con una cut!cula muy refringente. 

Pueden pr("scntar uno o varios PGfintercG i\ lo largo del tubo 9cnital -

que regulan el paso de los huevos, los cuales son de diferentes tama-

ños y furmas, de superficies lisas u ornamentadas, con cilios locali7.~ 

dos en casquetes polares (12,29,33). 

Sistema nervioso: 

El sistema nervioso de parásitos ncmátodos de peces presenta un esqu~ 

ma general semejante al de otros grupos, es decir consiste de una se-

rie de cordones lonqitudinalPR cnn.,.rt~n.rlQ!>"" ?Or ':'':'mi!."\~r:i~ ü ni•.•cl del 

esófago y en la región anal. El anillo nervioso que rodea al cs6fago -

est~ constituido por fibras nerviosas y ganglios de donde se proyec 

tan 6 cordones nerviosos, dos lateroventrales, dos laterales y dos 

dorsolatcrales hacia el extremo anterior. 

Un nervio medio dorsal, uno medio ventral y varios pares laterales -

inervan el extremo posterior. Muchas de las ramificaciones de los prin 

cipales nervios anteriores y posteriores finalizan como terminaciones 

nervios.:as de na turalcza ~cnsor ial, determinando la presencia de termi

naciones sen si ti vas tacto-receptores, quimo-receptores, foto-recepto-

res, manifestandose como papilas cervicales, anfidios, papilas, fasmi

dios, cte. (12,29,JJI. 
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Taxonomtat 

La taxonomta del grupo ha sido discutida por diversos autores, Linneo 

en su obra monumental systema Nature en 1758 los incluta en el reino 

de los gusanos, clase vermes y en el orden Intestina, conc~ptos uti

lizados hasta la actualidad. 

Rudolphi en 1973 basándose en los trabajos de Goeze y Zender los si-

tOa dentro de los gusano3 redondos como ncmatoidea; este termino ha -

sido sostenido por algunos investigadores actuales pero alterado, de

nominándose nematoda, siendo tambi~n que segan algunos otros autores 

consideran a Cobb, como el autor de este taxOn. 

Embriologta y desarrollo; 

Los huevos de nern&todos son en general cctol~citos de los cuales pos

terior a la segmentaci6n, el organismo que emerge del huevo es muy P.! 

recido al adulto, se acepta en general que las larvas solo presentan 

diferencias con respecto a los adultos en proporciones y algunas pe-

queñas variaciones morfol6gicas. 

El desarrollo ulterior del huevo es, partir de mudas o écdisis como -

en todos los nem&todos, estableci~ndose cuatro mudas y cinco estados 

de desarrollo, la primera larva se forma en el huevo. M {muda) . 

HUEVO-la larva-M- 2a larva-M- Ja larva-M-4a larva-'-1-adulto. 

Ciclos de vida: 

Los nemátodos pueden parasitar d los IJeces en estado adulto o en al

guna fase de su ciclo de vida, es por l!sto muy importante definir el 

estadio en que se encuentra el par~sito dentro del hospedero. 

Desde el punto de vista del hAbitat puede ser ent~ricos, tisulares y 

celozoicos ( cavidades } (12,22,29,33}. 



17 

MATERIAL Y METODOS 

En el presente estudio se recopilaron Art!culos a nivel mundial, refe

rentes a nemli.todos ancontrados en tilapias, para lo cual, se utiliza-

r6n las siguientes bases de datos computarizados: 

Biosis Previews. 

Zoological Record. 

Cab Abstraes. 

Pascal. 

Medline. 

Scisearch. 

Life Science Collection. 

World Translation Index. 

VETCO. 

De las cuales se tomar6n las siguientes publicaciones periodicas: 

~ Q! Aguatic Organisms, ~ Paraeito16gica, Proceeding,a Q.L 

tb.!t Helminthological Society .Q.f Washington. Helmintological abstrae, 

~ African journal Q.É Science, Bioloqical .iournal Q!" the ~ 

Society, journal ~ Parasitoloqy, Kenya ~· iournal .2! Fish ~ 

Bulletin f!!! ~ ~ ~ Patholoqie Exotique il ~ ~s Filiales, as! 

como loe acervos bibliográficos de investigadores nacionales que 

se dedican al estudio del tema en cuesti6n. 
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RESULTADOS 

Los peces del g(';nero Sarotherodon, Oreochromis y Tilapia, son hu6spe-

dea inespecf.ficos de gran variedad de nem.1todos par3.sitos, los cuales

lea provocan bajl\S en la ganancia de peso, debido a l.:i mala conversi6n 

alimenticia e incluso en ocasiones llegan a producirles la muerte. 

En este estudio se encontraron nueve familias describiendo!;c scgQn la

claaificaci6n de C.A.B. (Conunonwealth Agricultura! Dureaux) Angiostro,!! 

gylidae, Goeziidac, Anisakidae, Qxyuridac, Gnathostomatidae, Anguill!

coidae, Rhabdochonidae, camallanid.l.c, Capillaridae. 

Phylwn: Nematoda (Cobb 1919). 

Clase: Secernentea (Phasmidia). 

Orden: Stronqylida. 

Super familia: Strongyloidca. 

Familia: Angiostrongylidae:. 

G~nero: Anqiostrongylus. 

La familia Angiostrongylidae se caracteriza por, presentar organismos -

alargados en sus extremos, poseen un cuerpo no capilar, con cut:tcula -

suave, papilas ceflilicas presentes, c&psula bucal ausente. 

Macho: Presente bolsa copulatoria corta y sim6trica o asiml?trica, rayo

dorsoll ancho 110 dlviUido, terminando en una pequeña y corta digitaci6n, 

esptculas largas y extendidas, "gubernaculum" presc:onte o ausente. 

Hembra: Presenta la vulva en la mitad posterior del cuerpo, puede cncon. 

trarse cerca del ano hacia la mitad del cuerpo. ovtparos, los huevos -

son ovoides y alargados, los embriones presentan un proceso caudal fo-

liaceo {J,10,22,24,39). 

NEMATODO: Angiostronqylus cantonensis { 17) • 

HOSPEDEROS: Oreochromis ~, Oreochromis mossambicus. 

HABITAT: Intestino. 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: China, Corea del Norte, Corea del Sur, Filipi

nas. 

A pesar de no ser un parásito natural de peces, lo pueden adquirir por

consumir pequeños caracoles infectados. 



Hospederos 
accidentales 

o 
parat~nicos. 
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CICLO BIOLOGICO 
UnOirecto). 

Adulto\\ Pulmones y Cerebro. 

RATA 

enetraci6n 
activa 
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ANGIOSTRONGYLUS 

EXTREMO POSTERIOR DE MACHO 



Orden: Ascaririda. 

Familia: Goeziidac. 

Género: Goezia, 
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La familia Goeziidae se caracteriza por, la presencia de una cutícu

la con una serie de anillos provistos posteriormente con espinas di

rigidas hacia atr~s, labios D.?lunado!:'. y expandidos. separadof; del -

cuerpo por unit constricci6n, el es6fago es delicadamente estrecho en 

su porci6n media y se dilata en la entrada del bulbo, siendo poste-

rioI"mente largo, ea simple o doble con la presencin de un :ipendice -

ventricular, presentLI. un ciego intestinal corto. 

Macho: presenta una cola cónica que se prolonqa dentro del .5.pendice, 

presencia de 13 pares de papilas preanilles, 2 adanales y 3 postana-

les, espículas diferentes y "'gubernaculum .. ausente. 

Hembra: prl:!SL!nta un.i cola cónicd con proceso romt1, la punta est~ ar-

mada con espinas, la vulv.:i es pequeña y se encuentra en la mitad del 

cue~po. ovipara, los hunvos son pequeños y globulares ( 3, l O, 24, 39) • · 

NEMATODOS: Goczia sinamora (1) 16 ) 

~ nonipapillata (2) 28, 29 

~ sp. (3) 1 28 ) 

Esrr:CII;S l1FI:CT]~DA:3; Tllaplc.1 ~ {l) 

Sarotherodon ~ (2) (3) 

Tilapia zillii (2) (3) 

Orcochromis ~ (2) (31 

Oreochromis mossambicus (2) (3) 

HABITAT: Est6ma90, intestino y ciegos pi16ricos. 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: florida ( 1) 

México {2) (3} 

Se ha observado que las fases larvarias inducen efectos m4s importa.!!. 

tes que los adultos, sin embargo, existen algunos factores que infl_!! 

yen en el impacto de la infecci6n sobre el pez, como son: el tiempo 

de relaci6n, as! como la intensidad promedio y abundancia de la in-

fecci6n. 
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CICLO BIOLOGICO 
(Indirecto) 

Adulto 
Intestino 

G;J 

CRUSTACEO 
GAMARIDO 

NGESTA POR EL 
HUESPED INTERMEDIARIO 
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A) 

A) EXTREMO ANTERIOR 

B) EXTREMO POSTERIOR DEL MACHO 
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MACHO 



Orden: Ascaririda. 

Superfamilia: Ascaridoidca;. 

Familia: Anisakidae. 

G6neros i Contracaecum. 

Thynnascaris. 
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La familia Anisakidae se caracteriza por, la presencia de labios sin 

crestas dentadas, intcrlabia presente, usualmente biC?n desarrollada, 

ventr!culc rc.:iucido .:::on u:-. S¡;c;-.dicc po~lcrior, ..:iego int.;:stinal prt .. -

sente. 

Macho: no presenta alas c.1udales bien definidas, papilas postanales 

arriba de 7 pares, en la parte subventral y caudal, presenta numero

sas papilas preanales, cuenta con csp!culas aladas iguales o diferc!!. 

tes, no presenta .. gubernaculum ·: 

Hembras: la vulva se localiza en la regi6n anterior del cuerpo, ee 

ovipara, los huevos son esf6ricos (3, 10,24, 39). 

NEMATODOS; Contracaecum sp. (1) (7,29,30,32,38) 

Contracaecum ~ (2) (29) 

Contracaccum spiculigcrum ( 3) ( 25. 38) 

ESPECIES AFECTADAS; Tilapia ni lotica ( l} 

sarotherodon ~ 11) {2) 

Tilapia zillii (1) (2) 

Tila.pid leucostict.a (3) 

sarothcrodon mossambicus ( 1) ( J) 

Tilapia sp. { 11 

oreochromis ~ (1) 

Orcochromis sp. (1) 

HABITAT: Pericardio, intestino, mesenterios, riñon, h!gado, estomago. 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Africa ( 1) 

México (!) (2) 

Kenya (3) 

Japón (1) 

En estas especies es importante el registro ya que, en Holanda y -

Francia han sido reportados casos de helmintiasis en humanos produ

cidos por estos gl'incros. 
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CICLO BIOLOGICO 
(Indirecto) 

COPEPOOOS 

CONTRACAECUM. 

lNGESTA 
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CONTRACAECUM 

EXTREMO ANTERIOR 
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NEMATODO: ThYnnascaris habena {l) (29) 

ESPECIES AFECTADAS: Sarotherodon ~ (1) 

Tilupia zillii (1) 

HABITAT; Primer tercio de inttistino. 

OISTRIBUC!ON GEOGRAFICA: Ml!xico ( 1) 

La validez del g~nero Thynnascaris ha sido ratificada por Deardoff 

y Overstrut • Debido a que los individuos pertenecientes a este gé

nero alcanzan su estado adulto en peces mientras que las especies -

del gl!nero Contracaecum en peces son par.tisitos en forma larvaria. 
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CICLO DIOLOGICO 
(Indirecto) 

Adulto 

~~ 
' HUEVOS 

.----~ COPEPODO 
o 

GAMARIDO 

THYNNASCARIS • 

(L¡) l 



JO 

THYNNASCARIS 

B) 

C) 

Al EXTREMO ANTERIOR 

BI APARATO DIGESTIVO ANTERIOR 

C) EXTREMO POSTERIOR MACHO 



Orden i Oxyur ida. 

superf amilia: oxyuroidea. 

Familia: Oxyuridae. 

Gi?nero: Laurotravassoxyuris. 

31 

La familia Oxyuridae se caracteriza por, presentar una boca sin la

bios con corona provista de 6 l.&minas alrededor de la cavidad bucal, 

no presenta faringe, el en6f.lgo cuenta con valvas en cu extr€'mo po~ 

terior, hay presencia de esp1culas sencillas. 

Macho: presenta un ··gubernaculum ·•• 

Hembra: presencia de ovario y útero doblos, la vulva se localiza en 

la mitad posterior del cuerpo. 

En ambos sexos el extremo posterior, termina en una larga y delgada 

cauda. 

Oviparos, los huevos son filamentados, conteniendo un embriOn no -

segmentado .. (3,10,24,39). 

NEMATODO: Laurotravassoxyuris bravoae (1) 29 ) 

ESPECIES AFECTADAS: ~horodon ~ (l} 

TJ.lapia zillii (1) 

HABITAT: Parte anterior del intestino. 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: México ( 1) 

Este grupo de parásitos es poco frecuente, encontrándose principal

mente en peces de la familia Aterinide por lo que se cónsidera que

la infecciOn de los c!clidos es reciente. 
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CICLO BIOLOGICO 
(Directo) 

Adulto 
Intestino 



Jl 

LAUROTRAVASSOXYURIS 

8) 

A) 

A) PORCION ANTERIOR 

B) CUERPO DEL MACHO 



Orden: Spirurida. 
Familia t Gnathostomatidae. 

G~nero: Gnathostoma. 
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La familia Gnathostomatidae se caracteriza por, presentar una boca 

larga, trilobulada, con labios laterales, la superficie interna -

usualmente sobresale como crestas de dientes, presenta detrás de -

loe labios una cabeza de bulbo cuticular la cual cstti provista de -

estrtas transversas o con hilerds du ganchos hacia utr!s, }' col".t.ic

ne 4 globos en medio, la cavidad de cada uno está en comunicaci6n -

con cada una de las 4 gl:indulas cervicales clongadas colgando libr!:_ 

mente en la cavidad del cuerpo. 

Hacho; presencia de ala caudal soportada por papillas pedunculares 

anchas, provisto de esptculas iguales o desiguales. 

Hembra: presenta la vulva en la parte posterior a la mitad del cue.;: 

po, la vagina se localiza delante y dividida en 2 6 4 ramas uterinas. 

OViparos, los huevos presentan una c~scara delgada con ornRmento ex-

terno y finas granulaciones, contiene 6vulo segmentado o no (3,10,22,24,39). 

NEMATODOS: Gnathostoma spiniqcrum. (1) ( 23) 

Gnathostoma sp. (2) ( 17,21,23) 

ESPECIES AFECTADAS: Tilapia mossambica (l) 12) 

Oreochromis ~ (2) 

Tilapia .!,!lili (ll 

~i;>.!!}_i_.!! sp. (2) 

HABITAT: Estomago, intestino (1), músculos (2) 
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Tailandia (1) 

M6xico (2) 

En M~xico, a partir de 1977, se han registrado numerosos casos de 

gnathostomiasis humana, debida al consumo de carne cruda preparada 

en forma de "ceviche ", o mal cocida, en peces tambi~n se puede lo

calizar en otras partes del cuerpo. 
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CICLO BIOLOGICO 
(Indirecto) 

Adulto 
Est6mago 

_/~ 
INGESTA _ / \ 

~ 1 HUEVOS (L¡l l 

(LJ)l ~ 

COPEPOOO 
~----' 
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GNATHOSTOMA 



Orden: Spirurida. 

Fa.mi lia: Angui 11 icoidae 

G~nero: J\nquillicola. 
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La familia Anguillicoi<lau se cai.·.icteriza por, l.i presencia de un 

cuerpo elongado, una cabeza sin papilas, cuenta con boca simple -

con una cavidad ,1nC"h;,, c-1 es6fa')o esta di•:idido en un bulbo muscu

lar anterior con tres prominencias frente u los lobulos y una par

te musculo-glandular cil1ndrica posterior, y en el final de esta -

parte est<i unido un ápendice glandular proyectandosc dentro del i.!! 
testino, carece de ano, en la extremidad posterior de ambos sexos 

presentan una masa de glándulas celulares. 

Macho: Es carente de csp!culus, presenta una p.:ipilL'l caudal, los -

testículos comienzan cerca de la cauda, cuentan 

seminal bien dcs,\rrollada. 

una vcs.tcula 

Hembra: El ovario se divide en parte anterior y posterior, ambos 

comienzan enfrente de la vulva, el O.tero esta opuesto, la vulva -

esta conspicua en la mitad posterior del cuerpo, son viv1paros. 

(3,10,24,39). 

NEMATODO: Anguillicola crassus (1) ( 37) 

ESPECIES AFECTADAS: Oreochromis niloticus ( 1) 

HABITAT: Intestino. 

DISTRIDUCION GEOGRAFICA: Belgica (1) 

Las especies integrantes de esta familia son parlsitos de peces de 

agua dulce y marina, por lo que la infección de las ''Tilapias ''de

be ser accidental m!s que natural. 
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CICLO BIOLOGICO 
(Indirecto) 

Adulto 
Intestino 

1 IL1I 

-J LARVAS 
DE 

INSECTOS 

L3 - L2 
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ANGUILLICOLA 

Al~ 

' 
B} 

. 

A) CABEZA, VISTA LATERAL 

B} EXTREMO POSTERIOR DEL MACHO 

C) PARTE ANTERIOR 



Orden: Spirurida. 

Superfamilia: Thelazoidea. 

Familia: Rhabdochonidae. 

Género: Rhabdochona 
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La familia Rhabdochonidae se caracteriza por, presentar una cut1cE_ 

la con o sin ornamentaciones, la boca puede o no tener labios, la 

c&psula bucal en forma de embudo o cil!ndrica, puede o no estar -

provista con engrosamientos longitudinales, presenta dientes, el 

es6(ago esta constituido de 2 porciones. 

Macho: la extremidad posterior puede estar enrollada ventral 

espiralrnente, presenta ala caudal recta algunas veces con dcntíc.!:! 

los anillados en la regi6n precloacal, las papilas caudales s6si

les usualmente no numerosas, presenta csp1culas desiguales. 

Hembra: presenta la vulva en la región anterior o posterior del -

cuerpo. Oviparos (J,10,24,39). 

NEMATODO: Rhabdochona canadensis ( 1) 

Rhabdochona kidderi (2) 

Rabdochona conqolensis (3) 

Rabdochona sp. (4) t 32 1 

( 27) 

( 27 ) 

( 

ESPECIES AFECTADAS: Tilapia mossambica {1) (2) 

Tilapia nílotica (3) 

Tilapia zillii (3) 

Tilapia sp. (4) 

HABITAT: Intestino. 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Texas (1) (2) 

Egipto (3) 

Mt!xico (4) 

La parasitosis producida por este nem~todo es frecuente en diversas 

especies de peces de todo el mundo, principalmente de agua dulce. 
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CICLO BIOLOGICO 
(Indirecto) 
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RHABDOCHONA 

AJ 

Bl 

A) PARTE ANTERIOR 

B) PARTE POSTERIOR DEL MACHO 



Orden: Camallanina. 

Familia: Camallanidac. 

Gi?neros: ~~· 

Camallanus. 

Spirocamal lanus. 
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La fdmilia C'am<tllanidc'.lc se C<Hucteriza por, presentar unt1. boca -

elongada dorsoventralmente, sin labios, con una cápsula bucal de

quitina, que consiste de 2 válvulas laterales como la de los molu.§. 

cos, el esOfago est.1 compuesto por una porción muscular anterior y 

una porci6n glandular posterior larga. 

Macho: la extremidad posterior curvada vcntralmcntc, cuenta con -

ala caudal pequeña, las papilas son variables en namero, penducul~ 
das y, espiculas diferentes. 

Hembra: la vulva se localiza cerca de la mitad del cuerpo, la vag!, 

na cst& en direcci6n posterior, el tite ro se encuentra opuesto en su 

parte posterior, ciego. Vivíparos (3,10,24,39). 

NEMATODO: Cucullanus ~ (1) ( 2 

Cucullanus sp. ( 2) ( 32 ) 

ESPECIES AFECTADAS: Tilapia nilotica 11} 

Tilapia zillii (1) 

Tilapia sp. (2) 

HABITAT: Intestino 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Egipto (1) 

México (2) 

NEMATODO: Camallanus kirandensls (1) 2 ) 

Camallanus sp. (2) ( * ) 
ESPECIES AFECTADAS: Tilapia nilotica (1) 

Tilapia zillii (1) 

Oreochromis ~\!.~ (2) 

Oreochromis mossambicus (2) 

HABITAT: Intestino 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Egipto ( l) 

México (2) 

* Comunicación pcrson«\l M. en c. David Osario Sarabia. 
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NEMATODO: Spiroc~J.l.:.~ pcreirai (1) ( 29,32) 

ESPECIES "1·'ECT/\DAS: Sarutherodon ~ (1) 

Til.:ipia zillii (1) 

HABITAT: Primer tercio de intestino 

DISTRIBUCION GEOGRAFlCA; México (1) 

Las especies intcgrant('s de esta familia est.1.n ampliamente distri

buidas entre los peces ctclidos, en M6xico los c!clidos se encuen

tran infectados por varias especies en forma simultanea, sobre to

do en el sureste. 
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CICLO BIOLOGICO 
(Indirecto) 

COPE PODO 
GAMARIDO 
ANFIPODO 

L3 - L2 
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CUCULLJ\.NUS 

Al 

A) EXTREMO ANTERIOR 

B) EXTREMO POSTERIOR DEL MACHO 
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CAMALLANUS 

B) 

Al 

A) EXTREMO ANTERIOR, VISTA LATERAL 

B) EXTREMO ANTERIOR, VISTA VENTRAL 
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SPIROCAMALI.ANUS 

B) 

Al 

A) EXTREMO ANTERIOR 

B) EXTREMO POSTERIOR DEL MACllD 



Clase i Adenophorea ( aphasmida 

Orden: Enoplida. 

Familia~ Capillaridae. 

Género: ~illaria. 
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La familia Capillaridac se caracteriza por, tener el extremo ante

rior filiforme m~s delqado que el posterior, presentan un esófago 

que varia en longitud, poseen largas bandas vacilares 4u~ est<ir1 -

presentes en la cut1cula. 

Macho: Presenta una funda espicular que pUt:!de ser lisa o espinosa 

capaz de retraerse o evertírce, cuentan con una cut!.cula rn.!is o m~ 

nos quitinizada, o ausente, el extremo caudal es muchas veces so

portado por papilas pedunculadas. 

Hembra: la abertura vulv.:ir algunas veces despu6s de la unión del 

es6fago con el intestino, los huevos son de forma de barril, con 

operculos en los extremos y su membrana puede ser lisa o variable

mente ornamentada {3,10,22,24,39). 

NEMATODO: Capillaria philippinensis (1) t 17 

ESPECIES AFECTADAS: Oreochromis ~ (1) 

Oreochromis rnossamhicus ( l) 

HABITAT: Intestino 

DISTRIBUCION GEOGHAE'lCA: México (1) 

Los par:i.sitos de peces que pertenecen a esta familia han sido re

visados y actualizados por Moravec en 1988. En dicho estudio sugi~ 

re la transferencia del g~nero Capillaria a Paracapillaria. 



INGESTA 
(t.31 
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Adulto 
Intestino 

-----h~ 

\ 
1 HUEVO (t.11 

~~& 
L2-L3 
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CAP!LLARIA 

A) EXTnEMO ANTERIOR 

B) POSICION DE LA VULVA 



Al 

BI 

1 · 

A) CUERPO DE LA HF.MBR.A 

B> f:XTRE:Mo POSTtRron Det .~fACHO 
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NEMA'l'ODOS EN TILAPI~S 
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.Desde 1964, numerosils especies Je 1.a1ces dl~ import.lncia ~con6mica, han -

sido introducidas a nuestro pa!s; en lu uctuuli<l<id dic:has introduccio -

li('S est!i:i c"ric:-:~.:.,:!..i.:. ..i ;:,r_ind,u u1,d ..11..t.~rnu.tl.Vd én lu obtl•nc16n de pro -

te!nas de orir¡en anim.:ll, lo dntcrior hac•_• evidente CJUL~ en L.1. m.Jyorta de 

los c..:asos no se tie>ne con0cimicntu del im¡,actv <.J.n.Lit·ntal q1w esta~ po -

blaciones causan y ·~t.;t,"in µreduciendo en los ecosistcmdS ntJ.t.ur.lles d1..d -

pa1s. Existen evidencias acerca de que las introducciones han det.eriñi

nado cambios dr.1sticos en la estructura dt~ los sistcmi1s acufiticos, he -

cho debido J que en muchos cuso::; la biüt<i ni'.lt1va e:. Henr;ibl~~.; las po -

blacioncs introducidas, que (je?rlt!r.:ilm<:ntf' son m.'.ls uqr•~nivur; '¡' dominantc"1 

que l."l.s n,1tiv1.s 1 l,5,ll,.:_'(,~'l,35 }, 

La información biblio,_1r-Jf1ca indic.i. qt:r: t'll .su may.;rLi. lod.:l:' las ~:11.u: -

cics de nemiltodos encontrados fueron hL11 lados a nl \'l!l d•! cmUL1ls0s natu

rales. pP.ro BU importanci:1. radica en lL\ l•Ott•nciallél:!J <l\) ir:ft~cción a 

nivel de r..:ultl.\.'Os intL~nsivo;,. 

Evidentemente 1.1 información presl..!nturJa es imporL1nte por L1 nec•).sidad

de conocer los par&.sito;; que é';(; pr1.'~;ent.:.in en la.-o p-Jblacicnt:t; introduci-

pri:"?cip.11 de l.c1 r;.-:ini~~J.tl µiscíL:<'1L1 •-·~ ld prev.:or,c:ón y el cont1·ol <le las

c1.,f..:::.i1n..:U..iU~:.; ¡1.~r<.!sitari.::ts y en al·JUllo:-; cLJso.s ;:ocm.Sticns, lo cual se lo

gra cxclusivanwnte en ) os p~~Cl!.S cult.; •:udr_'s b.:t jo condicio:ie!: control a.das 

(acuicultura), debido a que nhI s.t ;..uedt..: ~1r<H.:tic,-,r.se cuaJr;ui•}r medid.:! -

sanl.taria con probahilidadeo altan d~~ et.e<::.tivubd, usimism0 pueden 

!izarse tralam1entos curat.ivos <l. base de medicam._nlos, cos,1 que no puo

i.le hCJ.cenw en runguna medida en el medio natural ( 1, 5, 11, 26, 29, 35 ) • 
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Las .. tilapias .. son hospederos incspcctficos de gran varied.Jd Lh.• nemált,i.lo~• 

par~sitos, entre los que se encuentran algunos zoon6ticos. 

Nueve familias de nem~todos parasit.l.n il peces <le los generas~ ~~

don, OreochrGmis y Til..i¡¿i.:... Ce;. l:! "]e.f!(.'! ~'$ '.' -::2 f'Spec:ie!'l. 

E~ 
l\ngiostronyy 1 idae 

Goeziid.Je 

Anisakidac 

oxyuridae 

Gnathostornatidae 

Anguillicoidac 

Rhabd~Y::-hnnidi'l'=' 

Cc'.lmallanidae 

Capillaridae 

GF:Nt:~~'i 

Anqiostronq;i lUf:. 

Goczia 

Contracuecum 

'.l'hynnascaris 

Laurot rava:-;soxvur is 

Gnathostoma 

Anguillicola 

Rhal:!_dq~I"!.on'! 

Camallanu~ 

Spiroc:i.ma l lanus 

Capillari.:1. 

~§?__g_~_!).?.:2 

h ~~nsi~ 
&~ _tii:tam2_F~ 

9.:_ nonip]_ri.!].at~ 

º-~ i;;p. 

Contraezn::~cum sp. 

~ !:2.~~;~ 
f.:_ spiculigerum 

'.!:.:.~~ 

h~ 
Q.:. ~igerum 
Gnathostoma sp. 

h~ 
fu_ cnnadens...!._!i 

B.:.~E.i 
fu congolc:i~lE_ 
~~sp. 

~~ 
~~sp. 

f.:._kira~ 

Cdmdllanus .sp. 

fu.. P.('reis-ª'.!. 

f..:... philippincnsis 

Uno de los problemas que se encuentra en los sistemas intensivos ele pro

ducción, es el incremento de excretas, por 10 gue se disrninuy,: 0 l r:-spa-

cio f1sico individual y de oxigeno del a"gu:i, lo que tr<K co::io conGecuen

cia un aumento en la frecuencia y prevalecencia de par&sitos, por lo que 

se concluye que es de suma importancia conocer los requerimientos de ca

da tipo de cultivo, ast como implantar un control sanitario que debe ser 
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sencillo y eficaz, teni~ndo c>n cuenta que la ccol6gia juega un papel - -

esencial ya que de ah{ parte la baso de un equilibrio d~ los ecosiatc-

mas naturales que permita continuar con la preservaci6n y Ct1lidad de - -

nuestras poblaciones. 
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