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INTRODUCCION 

Es una realidad que la rnayoria de las grarrles erpresas 

resuelven irudlas de sus necesidades utilizamo equipos de 

c:áTp.lto. cada vez es más o::mln encontrar teminales de video, 

oorrpltadores personales e inpresoras en establecireientos y 

oficinas. 

Sin enbargo hay ~las o partes de ellas que 

necesitan consultar, procesar, etc., infoma.ción en lugares 

remotos, esto es, fuera de las oficinas, caoc> p.Iede ser dentro 

de una planta petroquimica o eléctrica, la cual terJ.;a tocios sus 

procesos autanatizados por OC11p.1tadora, y en la que los 

técnicos e ingenieros necesiten realizar pruebas y verificación 

del proceso en un punto determinado, lejos del centro de 

operaciones. En este arribiente las terminales de video, son la 

gran rnayoria voluminosas y pesadas, para que el personal 

técnico las lleve consigo. 

Es por lo anterior, que surgió la idea de diseñar el 

cil:cuito para una terminal pequeña y portátil, que p.>eda 

enlazarse con la rnayoria de los cxrnputadores, necesitamo el 

tendido de un cable del puerto del =ipitador central, a zonas 

claves, para que sólo se conecte la microterminal y se logre 

establecer la. carunicación. 



El usar los cx:tl1'0nentes extrictarrente necesarios, ro solo ayuda 

a ahorrar espacio dentro de la microtenninal, siro también 

minimiza la posibilidad de un !1'al funcionamiento. El teclado 

es total.mente sellado, y como adentro de él, va ilTlplemmtado el 

circuito electróni=, éste queda totalrrente protegido, no es 

gran:le ni estorboso; toman:lo en o.ienta que es tan delgado CO!l'O 

una mica, el orden en que se presentan las teclas, tienen la 

miSIM disposición de las de una núquina de escribir estándar, 

por lo que su iranejo se facilita. Ia presentación de la 

infonnación al usuario, se realiza por medio de displays 

matriciales, que tienen la suficiente capaci~d para desplegar 

infonnación, con una intensidad luminosa adecuada, y de esta 

forma poder leer los caracteres que en ellos aparezcan. En 

o.ianto al circuito electrónica, se diseM de una manera 

sencilla y dinámica, usando un microprocesador canercial, asi 

= sus oaip:>nentes periféricos. 

cabe JTCt>::Íonar que todos los elementos que en esta 

tesis se mencionan, se pueden encentrar en el mercado nacional. 



CAPl'!UID I 

Entre los principales prá>leiras, con los que se 

encuentra uno al estar diseñardo alguna pieza, alguna idea, un 

sistema, etc., es el de poner en su debido onlen tedas y cada 

una de las piezas, q1.1e oo falte nada, que la sec:ueix::ia de 

flm::ionamiento sea la correcta. rues bien, basárdonos en este 

principio, nos apoyarem:>s durante toda esta tesis, en dlagra¡ras 

de bloque, p.ies es un métcdo llllY confiable. Se en¡iezará oon 

con diagraJMS llllY bi!sicos, pero confonoo se vaya avanzan:lo, se 

irán detallando ná9 cada uno de ellos, hasta llegar a un 

diagrama de bloque que nos siJrule cada uno de los pasos. 

Para enpezar a determinar los objetivos de la 

microteJ:minal inteligente, ~ a describir la 

arquitectura básica, en tomo a la cual gira su estructura. 

Existen, en ténninos generales, dos tipos de 

teminales de CCl!pltadoras, las denaninadas "oo inteligentes"y 

las "inteligentes". ras primeras son aquellas que el 

conpltador central las tiene que controlar totallrente, esto es, 

le narda toda la información lista, sólo para que la despliegue 



y la estará m:initoreando const:antenenta. ID anterior contrae, 

que el cnrp.rt:aclor tiene que eiiplear tienpo para estar al tanto 

de ella, tiempo para procesar infonnación que ésta tenga que 

desplegar, deoodificar la infonnación proveniente del teclado 

para su entenilm.iento y procesamiento, en fin, el COllqllltador 

central terrlrá que consumir recursos, que se mflejarán, en un 

rnanento dado, en el tiempo de respuesta • 

las terminales inteligent:as tienen la capacidad 

de realizar ciertas funciones que le dan autonania, esto es, el 

c:atp.1taclor central ya no le tiene que dedicar lllJcho tiempo, 

pues en cierta fonna la misira tetminaJ. se autocontrola. Rir 

ejarplo, el CQTIPUtador central puede enviar la infornación a 

desplegar directarente, pues la microterminal podrá intaxpmtar 

esa inf0t1l'ación y convertirla a datos de despliegue, cada vez 

que la terminal tenga que enviar infonnación (si algo se ha 

tecleado), enviará la infonnación de tal menera que el 

c:atp.ltador central la inteJ:pmte inmadiatamente, esto es, en el 

mislro formato que el coopJtador trabaja. 

De todo lo anterior ¡xxleiros concluir que cada vez 

que conectem:>S una terminal inteligente, el CX11p1tador central 

ahorra tiempo, mismo que ten:lria que invertir en una terminal 

no-inteligente, pudien:!o destinar ese tien>po a procesos que 

reall!ente lo oo::esiten. 

Es cl:Nio que la estructura de una teoninal inteli -
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gente es Irás elaborada que una que no lo es. A continuación se 

describe de la ru:quitectura que logra que una tenn.lnal sea 

inteligente. 

Ia figura 1 representa un microcx:t1pltador en su 

nivel trás básico. El elerrento principal sobre el cual se basa 

todo es la ero, y es éste el que controla absolutairente todos 

los dispositivos acoplados en el sistera. Ia ero (Unidad 

central de Proceso) será el encargado de procesar tala la 

infomación. 

sin embargo la ero necesita un lugar en dorde 

p.ieda al.JMoenar toda aquella información que necesite guardar, 

por lo que es necesario una inemoria, la cual, ofrece al cru la 

facilidad de grabar, leer y al tarar la información que 

contenga, pies es inpoolble que la ero procese datos y los 

almacene en si mislro. Asi p.l8S utiliza la memoria ccm:> Wl 

allracen de datos, en los cua1es alojará la información que va a 

ser prcoesada, la que ya fue, y l:enplralmente los resultados 

parciales. En resumen, tala información la cru maneja, está 

almacenada en memoria o entra por el bloque de entnla/salida de 

datos, el orden de la información almacenada y todo es 

controlado por la ero. 
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Toda la infonnación que se ha procesado dentl:o 

del microcx:ripitador tiene que entrar de alguna fonna y es obvio 

que también tenga que salir, una vez procesada. El bloque de 

Entrada y Salida de dates, es por donde fluye la entrada y 

salida de infonnación. 

Todo microca!pltador debe ser programado para 

o.mplir la t'Unción especifica para el cual está siendo 

enpleado. Esta programación no fonna parte en nirglln nanento 

del CX11p.1tador central CX>n el que va a trabajar, por. el 

contrario, dicha programación se al.Jraoenará en la IDf!ll'<lria 

propia de la microt:erminal, que de ahora en adelanta llamaremxi 

sistena operativo. Esta terminal se p.iede acoplar a cualquier 

<Xl!pUtador, sienpre y cuando éste ofrezca una linea estánlar de 

cxmmicación, lo cual se explica más adelanta en esta tesis. 

El sistena operativo es el que le dirá al ero, qué hacer CXlll la 

información, en otras palabras es el 11alrna11 del sistema; la 

ero consW.tará incansablemente al sistaia operativo cada vez 

que asi se requiera. 

Q:Jno podem:ls apreciar, la figura 1 se pJede 

considerar caro un modelo básico universal de un 

microcarp.rt:ador, y este p.iede ser preprogrmnaclo ~ c:unplir un 

fin. especifico mediante el sistema operativo. En esta tesis, 

el sistema operativo esta diseñado para que el microcaiprt:ador 

se carporte caro una interfaz inte1 igenta, entre el usuario y 

el oaiputadoc. 
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Hasta ahora se ha e>q>licado de una manexa nuy 

general alál es la i:elación entre la lt'elrOria y la cru' cáro se 

debe el miacocarp.ltador caiportar qracias al sistema operativo, 

y que gracias al misrro funcionará = una tennl.nal, pero ¿cñro 

l~ el sistema la cxminlcación entre el usuario y la 

cx:mpltadora? 

Para poder loqrar esa COll.lilicación, se debe 

considerar un dispositivo que permita la entrada y salida de 

elatos. En la fiqura 1 podenoo observar un bloque, el cual 

ejenplifica la forma en que puede fluir la infonración hacia 

adentro y hacia afuera del sistema. Tal y caro se aprecia, al 

iqual que la lt'elrOria, está acoplado al cru, esto asequra el 

absoluto control del lnqreso y eqi:eso de información, por lo 

que todo elata que se ercuentre· en el microcaip.ltador estará 

plenan-ente identificado y i:ec;¡istrado, asi la probabilidad de 

pérdida de infOrmación es prácticamente nula. 

la fema en que está c:anunicado cada bloque es 

nuy inportante, esta CX111JtÚcación se lleva a cabo mediante 3 

canaleS, mismos que se p.¡eden apreciar en la fic;¡uta 1, éstos 

son: 

a) canal de datas 

b) canal de dirección 

e) canal de control 
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Los tres canales acblan cxmjuntamente y por lo 

general WlO es cooplernento del otro y tcdos están controlados 

por la cro. 

Para la cro, la l!'ell'Oria y el control de entrada y 

salida de datos son dos elementos que están registrados bajo 

una cierta dirección, por lo que cada vez que necesita algo de 

ellos, los llama por nmio del canal de dirección. Este canal 

cobra mayor ÍJ!ilOrtancia cuando, por ejEStPlo, la ero necesita 

alqlln elato que se encuentra al.!tacenado en la meiroria o se 

quiera grabar en ella, ésta se divide internamente a:mo un 

anaquel con varias divisiones y cada división tiene un número, 

pues bien, cada vez que la cro necesite quaitlar o almacenar 

alqlln dato, habilitará la localidad que desea por medio del 

canal de dirección, F.ste canal es unidireccional para la cro, 

pues es él, el que direcciona y nadie lo direcciona a él. 

También este canal es unidireccional para la mem:>ria y para el 

bloque de entrada y salida de datos. 

El canal de control pemitirá que por él fluyan 

las señales que controlarán el proceso, mismas que darán 

sincron1a al sistema; si la información que está en el bloque 

de entrada y salida de datos, es para enviarla al exterior del 

sistema o va a entrar al misno; si alqlln dato va a ser grabado 

o leido en la mem:>ria, etc; casi todas las señales de control 

son generadas por la ero. 
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Este canal es unidireccional en antios sentidos, 

es decir, algunas lineas son salidas y otras entadas, sin 

eiim:go, nin;¡una de ellas, es bidireccional. 

= podemos apreciar, toda la figura l ha sido 

explicada y su estructura tani:>ién. se ha desglosado su 

principio de fUncionamiento, para que de esta manera, se pleda 

caiprender más a!\l)liarrente, cáro podemos adecuar el microcaip.1-

tador para que fUncione cano terminal. Para lograr esto, es 

necesario, a partir de la figura l ""l"'= a seleccionar los 

dispositivos requeridos, ples tal y can:> se ha venido 

menc:ionaMo, es la configuración básica y universal de un 

microo:mpltador. 
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rAPl'IUID II 

DISRSlTIWS RWJERIOOS: 

Dentro ele este capitulo se enpezar.1 a detenninar 

que neoesl.t:amcs para llevar a cabo el diseilo de la microter:mi

nal. 

Para la elección de un micniproc:esador, se deben 

considerar inicialnente el uso que ten:lr:á y de ah1 evaluar si 

es necesario que sea uno ele alta o media velocidad, as1 caro la 

cantidad de procesamiento y direccionamiento. 

l\ct:UalJnente los mi<::roproceSadores de 8 bits sat 

JJUf Calfiables, pues tanto su fabricación, caro su desarrollo 

se encuentra llllY perfecciooado; además la velocidad a la que 

trabajan es aceptable para considerarlos en el control de 

tenninales de cá!pJto. Ia gran mayoria de estos dispositivos 

ofrecen ade!rás de los canales de Dirección y de COntrol, otro 

de DireccióiVDatos, con el cual, el pxler de direccionamiento 

aumenta considerablenente. 



2. 2 MEM:IRIA 

se ""1'9zará por anpliar el concepto de las 

memorias, las cuales se dividen básicamente en dos tipos, las 

memorias RAM (Merorias de Aooeso Aleatorio) , y del tipo R:M 

(Meroria sólo para leer) 

Ia diferencia entre estos dos tipos de memoria es la forma en 

que se usan, pues las dos pueden almacenar información, 

Mamil\S RAM: 

Tal y CXl10 se neooionó, este tipo de memoria es 

de aooeso aleatorio, es decir plEde guardar y leer información 

en cualquier localidad, lo principal es que podeiros grabar 

información cuanlo se desee, esto es, alterar los datos 

almacenados a rruestra voluntad, por lo que es ccrnún que se 

utilice para guardar información temporal. 

Esta memoria es solo de lectura. Paradójicamente 

a lo que se supone debe ser una memoria, pareceria que no 
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ctmple con este requisito, sin en>bargo se ajusta perfectanente 

a la palabra 11rnem::>ria" pues guarda infotma.ción y el que una vez 

almacenada ésta no se pueda alt:ei:ar, es una particularidad que 

aprovechareiros al máx:i1ro. 

llhora bien, en algunas ocasiones se necesita 

este tipo de meiroria (R:M) , pero a la cual., se le pueda grabar 

la infonración que se d~, pues la prognmoación de los R:M's 

se hacen sobre pedido, y no se puede alterar el ya existente. 

A raiz de esta necesidad nacieron los m::x-t's y los Em:ws, 

ambos trabajan:lo bajo el corcepto RCM. 

una IOOlllOria mm (Memoria Programable sólo para 

leer) es un R:M pero ofrece la particularidad que podenos 

grabar la infonración que se necesite; esto sólo se puede 

realizar una vez, ya que cuan:lo se introduce la infamación no 

se puede borrar. 

Ia moderna tecnologia nos ofrece también, la 

meiroria EPllCM (Merroria Progralrable y llOrrable sólo para leer) • 

Este tipo de meiroria tiene la misrra propiedad que el m::M y 

adelt'ás pueden borrarse y volverse a usar. Para borrar la 

infonración que contiene, se debe realizar un procedimiento 

especial, ya que si no se ejecuta, no se podrá 1:1.nplar la 

infonración que contiene. 

Es cxmln que en estos tipos de IOOl1<lria se 
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al.na cenen los sistemas opera ti vos. 

El que el microprocesador use un misiro canal para 

dirección y para datos, obliga a usar circuitos 

denul.tiplexadores, increretamo la caiplejidad y el costo, 

entre otras cosas, sin embargo hay car¡xmentes que ya traen 

.inplementados los demultiplexadores dentro de sus circuitos. 

2.3 ruERrCIS DE ENl'R!\DA/SALIOI\ PARE!ELO, DISPIA'{ '{ TECIAOO 

cano se sabe, la función principal de una 

terminal es ser el medio de carunicación entre el usuario y el 

oc:ttpJtador, y la microterminal debe cunplir con este 

principio. Hasta ahora, sólo se ha enpezado a ver la 

estructura básica interna (CRJ-MEMlRIJ\S) y su conexión. A 

continuación se introducen los medios por los OJal.es la 

microterminal se carunicará al caiprt:ador y con el usuario. 

En la figura 2 se incluyen siete nuevos bloques, 

éstos son: los puertos de entrada y salida paralelos, el 

teclado, y el display, los decodificadores, los inversores, los 

puertos de entrada/salida seriales y los convertidores de 

rurplitu:I. 
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El teclado y el display estan c:onectados a los 

puertos de mrnA!Y\ISllL!llll paralelos. 

DISPIAY: 

El display es el elemento que nos podrá presentar 

la infoniación del <ntpJtador en caracteres ccr.prensibles para 

nosotros. cano el display no es un elemento inteligente, 

deberá ser controlado por la cru de la microteminal. 

Desgraciadamente la conexión entre el display y los puertos no 

se puede realizar directalrente debido a la ~tibilidad que 

existe (el notivo se explica más adelante) , por lo que se 

necesitan decodificadores e inversores para su control. Es 

inp:>rtante recalcar que para cuamo la cru desee usar el 

display, los puertos serán usados caro puertos de salida. 

ID que si se puede conectar directamente a los 

puertos de entrada/salida es el teclado, pues cada vez que se 

pulse una tecla, el teclado generará un código, que podrá ser 

leido e inte?pretado por la cru gracias al sisteira operativo. 

Para este caso los puertos estarán en modo de puertos de 

entrada. 
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2.4 RlERrO DE ENrnADA,ISALIDI\ SERIE 

Ahora se explicará ex.ro se debe carunicar la 

microteJ:minal. con el CX11p.1tador central. I.a foil!lil nás sencilla 

y c:cmln es por Jl'edio de una carunicación asincrona, por lo que 

entonces se necesita un puerto de entrada/salida serial, que 

genere las señales de control oorrespondientes y de esta manera 

poder accplar la microtel:minal a OJalquier carpitador que 

ofrezca puertos seriales asin::ronos y ootener una linea de t:ra11§. 

fereooia de datas. 

Para lograr lo anterior, dentro de la figura 2, 

se ha incluido el l'Uertos de Entrada/salida serial, el OJal 

está oonectado a los tres canales del sistera. El canal. de 

control, le iniica a este bloque, si la ero desea sacar 

infoil!lilción; los puertos seriales, tani>ién usarán este canal 

para infoil!lilr al ero el estatus que guarda. El:>r el canal. de 

dirección, los p.>ertos seriales sabran si la ero desea trabajar 

con ellos, y por el canal de direcciórVdatos, fluirán los datos 

a que van ser transmitidos o que fuetón recibidos. Los 

convertidores de anplitud, tienen OCJ1D t'Unción el adecuar el 

nivel de las señales, p.>es dentro de la microtenninal son de 

una.anplitud y fuera de ella, son de otra. Junto a este bloque 

se encuentra un cristal de cuarzo, éste permite que se pueda 

programar la velocidad de transmi.l'iórVrecepcióri. 
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2.s sEUXX:ION DE orsrosrr= 

Basárdonos en la figura 2 ahora se procede a 

seleccionar los dispositivos que más se apEl9Uel'l a nuestro 

últino diag1:ama de bloques. Esta p.mto es llllY inpJrtante pues 

es el paso que se dá entre lo que se ha planeado en papel y la 

I1>alidad. 

los dispositivos que a cx:mtinuacién se JTenCionan 

son de la familia lNl'EL, es una maxca nuy oanocida y extreJ:Cial, 

su uso es fre:::uente, además de ser los que utilizam:is en el 

CUJ:So profesional. 

El microprocesador 8085A se a¡:l9Ja perfectan'ente 

al modelo ele ero que hE!lll)S venido explicanlo. Tiene una ruena 

velocidad y es fácil enaontrarlo en el irercado tre><l.cano. 

Para la rnemria RA!i el circuito integnido 8156 es 

el adecuado pues ademis de tener buena respuesta se pue:le 

acq>lar dl.rectammte al microprocesador 8085A, por ser de la 

misma familia. 

El 8755A será el que represente al bloque Em:M, 

que al igual que el 8156, es totalemtne ~tible con los 

pines del 80B5A. 

- 16 -



otra de las razones por las que se eligieron las 

menorias 8156 y 8755A, es porque ya traen inpleirentados puertos 

de entrada y salida paralelCIS, por lo que al desaparecer este 

bloque de la figura 2, s.inplifica el ha?tlware y minllniza la 

probabilidad de falla. 

Tanan:lo en cuenta que es una microterml.nal, el 

teclado debe ser pequei'o y dinámico, al investigar y analizar 

lCIS dife=tes tipos que hay en el mercado, se encontró que un 

fabricante (Rapid circuit) ofrece teclados uJ.traplanos y 

pe:¡ueños, &:lemás de no tener un pre:::io elevado. 

lo más dificil fUe eooontrar el display. En un 

principio se consideró uno alfanumérico (de 16 seg¡rentcs) ,ya 

que no se babia enoontrado uno matricial que es el ideal, ?le" 

permite desplegar cualquier tipo de caracter, Sin E!llha<go, un 

distril:uidor de Hewlett-Packard lCIS ofrece, su número de ncdel.o 

es el 5082-7101. 

Ia arquitectura de un display matricial, caro su 

natbre lo dice, se maneja por columnas e hileras (CCIID una 

matriz matemática) Si además considerams que cada matriz 

consta ele un arre;¡lo de IED's (Diodo Emisor ele IJJZ -Light 

Elnision Diode) de 7 >< 5, y cada display contiene 4 matrices, se 

¡>Jede tener una idea nuy clara que para o:introlar cada dicxlo se 

requiere de un código, esto p.iede hacer crecer el sistema 
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operativo a niveles alail11!ll1tes, por lo que el microprocesador 

ten:iria que dedicar l1'ás ti""P' en a:introlar al display. El 

número da lineas que nos ofrecen los puerta; de entrada y 

salida paralelos, t>::> son suficientes para alojar todos los 

pines da les displnys (son IMs los pines de los displays que el 

da los ¡:uertcs paralelos), asi que es necesario usar 

decodificadores. E<ltos permitirán transferir la infonnación de 

los p.iertos a los pines de los displays, 

los decodificadores enviarán un c6cligo de salida 

(a los displays l!'atriciales) depettlien:lo de la información que 

teeiban de los puertos a los que estén conectados. los 

deoodificadores, en su etapa de salida, si puedan alojar todos 

los pines de los displays a partir de unos cuantos que reciba 

del puerto de entrada/salida paralelo. 

Por otro lado, el teclado puede fun:ionar 

caipartien:lo loo puertos paraleles a:in loo displays 

l!'atriciales, p.les gracias a los deoodificadores, la ero ¡>Jede 

dar en un nanento entrada a la infamación proveniente del 

teclado a los p.iertos, no permitien:lo que ésta se vaya al 

display mostraroo caracteres raros. Olan:lo la información vaya 

a ser desplegada, no in{iorta que el c6cligo se vaya al 

teclado,p.ies t>::> pro:iueirá ningún error en él. 

El NCS85B es un lll\Rl' progranable y será el 

~do de realizar las fun:iones de los p¡ertos de 

entrada/salida seriales. AUn y cuan:lo este circuito es 
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fabricado por National Semiconductor Corporation, es c:oopatible 

100% con el micxq>rooesador BOBSA. El iliplementar un circuito 

de este tipo, trae caro beneficio, que el micrcprcoesador puede 

dedicarle más tienp:> a otras cosas, en lugar de consumir 

mcusos para el caitrol de las cxmmicaciaies, p.ies una vez 

programado el NSCBSB, sólo necesita que le envien la 

información a transmitir y extraer de él los datos :recibidos. 

A esta altura, la forna de =nexión y el 

principio de funcionamiento de la microteminal esta planteada, 

por lo que en el próxim:> capitulo describiremos cada uno de los 

eleirentos anterionrente nerx:ionados. 
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CAPI'lUUl III 

Es de si.nra J.npirtarx:ia conocer los dispositivos 

elegidas, saber cáro están oonsituidos, sus pi:q>iedades, sus 

alcances y sus restricciones, asi = los beneficios que se 

pieden aprovechar y lo más .iJ!q:iortante, cém:> funcionan. Asi 

p.ies, dentro de este capitulo se explica cada dispositivo al 

nivel que esta tesis lo necesita. 

3 .1 MIC10mocESAIXJR lNl'EL 8085/\ 

Producto de la carpafiia IN!'EL, es un 

microprocesador de 8 bits en paralelo que se fabrica en un 

cicuito integrado DIP de 40 patas terminales, usarda la Alta 

Escala de Integración, apéndice A 

Ia 8085/\ utiliza al canal de datos/dirección 

(ADO-l\07) para la entrnda/salida de datos y tanbién para enviar 

la parte baja (8bits) de las direcciones. Realiza una función 

de "llllltiplexor''. Esto obliga a la microcaiputadora a tener 



cittuitos que realicen la fuooión de nultiplexor para los 

cittuitos (menx:>rias e interfaces) que se conectan al canal de 

dirección/datos o usar circuitos que ten;an la fuooión de 

nultiplexor, tales = el 8156 y el 875SA. 

El reloj con frecuencia de 3.0JMHz (periodooo JJO 

nseg) permite un ran;¡o de tieup:> de ejeo.ic:ión de las 

inst:ruociones de la SOSSA de l.J a 5.75 micrcsegundos. 

Ia 808SA contiene 6 registros de pi:qxlsitos 

general (B, e, o, E, H y L) de 8 bits y el AcullJ.llador de 8 

bits, tanbién de prcplsito general pero con caracterisiticas 

que lo hacen diferente (por ejesiplo, 81 h:>.mllladcr siesipre se 

utiliza en las instnlo::iones aritméticas y lógicas) • Los 6 

registros de propósito general se pueden direocimar en fotma 

particular (para a bits) o en pares de registros (para 16 bite) 

prcporcionamo precisión sencilla y doble en sus operaciones al 

narento de program.rlo. Ia serie de insttucciones de la SOBSA 

"paien" (cnvian a nivel 1) o "linpian" (envian a nivel cero) a 

cuatro banderas y a las que por toodio de insb:ucclcnes se les 

puede investigar su estado, estas banderas sau Signo (S), 

h:arreo (C'i), Paridad (P) y cero (Z). una q.tlnta ban:lera se 

utiliza para operaciones de aritmética BCD y se le o:mce cano 

banlem de l\Cah'eo Auxiliar (AC) • Estas boMeras se 11B11Bjan 

= un registro conocido = registro de Ban:leras de Estado. 
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Ia SOBSA tiene una característica de "pila de 

alJ!laoenar" (STACK) extemo en una parte de la tremoria RAM, la 

cual esta disponible para el micropi:ooesador, se p.lede usar 

caro pila de "lll.timo en llegar/primero en salir" (Iast In/First 

out, LIFO) para al.macenar/dJtener el contenido de cualquiera de 

los siguientes registros: 1"::UnW.ador, Banderas, Contador de 

Progrrura y los tres registros pares. Un registro de 16 bits, 

1\p.lntador del stack (SP, stack Pointer) controla la dirección 

ele este stack externo. Ia B085A utiliza un canal de Direcoión 

de 16 lineaS y un canal de Datos de 8 bits para facilitar la 

interfaz clli:ecta de la B085A con la l1lE!lt'Oria y con los 

dispositivos de Entrada/Salida. 

El control final de los canales de Direcoión y de 

Datos, reside en la señal de control HOID, la cual proporciona 

la llabilidad de susperder las cperaciones dcl procesador y 

forzar a los canales de Dirección y de Datos a su estado de 

alta .!Jrpedancia. Esto permite a que se real.ice la f\Jnción oR 

de estos canales con otros dispositivos de control para acceso 

directo a l1lE!lt'Oria (!:rol, Direct Memory Aec::ess) u operaciones de 

nultiproceso. El micrq>i:o::esador 8085A (fig. J), se :ilrplementa 

en un airo.Jito integrado de 40 patas con la siguiente 

distribución: 

- Un canal de Direcoión ele 8 lineas. 

- Un canal de DireociáVLl>tcs de 8 bits 

- 11 salidas de control desde la 8085A. 

- 9 entradas de control a la 8085A. 
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- 2 entradas para la fuente de alirrentación. 

- 2 entradas para el cristal de cuarzo. 

~DE IA 80B5A: 

"' """ HlDA 
atlCi;.OUT 
lffiffTÑ 
Ui;DY 
JD/il¡ 

" ¡¡;, 
;¡¡,_ 
«• Figura 3 

A continuación se mencionan las siguientes unida

des funcionales que nos ayudarán = guia para la explicación 

del CIU BOB5A: 

a) Arreglo de registros y una lógica de dirección. 

b) Unidad Lógica Aritmética. 

e) Registro de instrucción. 

d) Decodificador de instrucción. 

e) Selección de control y tienpos. 
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f) B.lffer del canal de datos bidirecx:ional de 3 ruos. 
g) ocntrol de las interrupciones, 

h) control de entrada/salida de datos en serie. 

I.a figura 4 ilustra los bloques fUncionales 

dentro de la 8085A 

ru:x;= Y SEJ:x:ION DE CXlNTl10L DE lA B085A: 

El an:eglo de registros consiste de los 

siguientes registros y circuitos auxiliares: 

Contador del Prognna (Program eountcr, l?C), 16 bits. 

Apmtador del Stack (Stack Pointer, SP)' 16 bits 

seis registros de propósito general de a bits 

arreglados por pares y referidos caro B, C, D, E, H y L 

Un circuito increioontador/decrernentador, 16 bits 

un I.atch de dirección, 16 bits 

Un programa es una serie de actividades que tiene 

que efectuar el micrq>rooesador. Estos pasos se le ordenan por 

iredio de las instrucciones, que tienen código único. El 

apén:lice e 11llestra la tabla de instrucciones con S11S códigos 

para el micrq>rocesador BOB5A. 

J.os códigos de instruccion que foJ:ll'an el programa 

se deben almacenar en nemoria, en lccalidades contiguas. 
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Una vez que se ha catqado la mem:>ria con los 

códigos de instrucción y con los · datos, debemos indicarle al 

microprocesador a partir de que loca1idad se encuentra el PI09!:!!. 
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ma. Esto se realiza caxgando un registro de 16 bits que se le 

da el llCl!bre de contador de pro;¡rama (PC) con el valor de la 

dirección de la localidad que contiene el priioor código de 

instrucciones del pro;¡ramo. 

a:tn'1IIX:R tEL POOG!W!A (PC): 

El PC es un registro que sierpre tiene la 

dirección de la plÓXÍJt'a localidad de lnel!Dr!:' que se va a 

accesar para ct>tener el código de la próxima :Instrucción a 

ejecutarse por el lnicroprooesador. Al canienzo del ciclo de la 

instrucción la BOBSA envia el contenido de PC al canal de 

dirección, por medio del cual, direcciooa a una localidad 

especitica de ...,.,ria. 

El PC se irx:rementa en uno cada vez que el 

lnicrcprocesador lee el c:ó:!igo de la instrucción ccntenida en la 

localidad direcciaiada. De esta forma, el PC direcciona 

seaiencialmente a las localidades de la mai<>ria dalle se 

en:uentra almacenado el proqrama, Figura 5. 

Figura 5 
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)ID:;ISrnO DE INS'lRJCCION: 

Una vez que se carqa el FC con la direoción de la 

prirrera localidad del pro;p:ama, el microprocesador inicia la 

ejecución del pro;p:ama enviarrlo al 1:1.lffer de direoción el 

contenido del PC, el cual se transmite por el canal de 

dirección hacia la irerroria. Memás el microprocesador envia 

las señales de control, en este caso genera las señales de RD e 

IO/M = o. la irerroria resporde enviando el contenido de la 

localidad direocionada al canal de datos. Posterionrente la 

8085A lee este contenido en un registro conocido caro "Re;Jistro 

de Insttua:::ión" (RI) . 

cada vez que un valor llega al Re;Jistro de 

Insttuoción el microprocesador lo interpreta caro un código de 

instrucción. 

IJEl'.llDIFICA!XlRES DE IN=ON 'l CICI.DS DE ~: 

El contenido del RI a su vez es disponible por el 

JJeooclificador de Instrucciones. la salida del deoodific:ador al 

c:anbinarse con varias señales de tienpos, genera la Sección de 

control, porporciona señales de control a todos los <X11p:lllentes 

del microprocesador (arreglo de registl:os, registre de 

instrucción, AW, etc), figura 6 
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SEXX:ION DE CXllm10L 'i DE TJ»lroS: 

Las salidas del docodificador de instrucciones y 

las señales de control extemas (INrn, RFJ\O'i, HOID, etc.), 

alimentan a la sección de Control y Tierrpos pa.ra que genere las 

señales de tiempos de los estados y ciclos de !l'áquina de la 

instrucción en proceso. 

Ia neroria no \lnicairente se cru:ga con los códigos 

de las instrucciones del pro;¡nura sino que también almacena 

datos. OJan:lo la BOBSA lee los datos no los debe almacenar en 

el RI, porque los interpretarla caro oódigos de instrucciones. 

FOr lo tanto, la BOBSA debe contar con algunos de los registros 

especiales para recibir este tipo de datos. 

COD/60 CE //'JST'!l.ler.lor-l 
llt!BBtTS 
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El microprocesador 808SA cuenta con 6 registros 

de a bits de propósito general en el Arreglo de Registros: B, 

e, D, E, F' H 'i L, figura 4. Estos registros se ?Jeden 

utilizar en fonra in:lividual caro registros de a bits o en 

registros pares para rranejarse caro registros de 16 bits en la 

fornia siguiente: e-e, O-E, y H-L. En cada par, los registros 

B, D y H contienen los bits de más orden, y los registros e, E, 

y L los bits de más bajo orden. Estos registros en forna de 

parejas taran los nanbres de B (para B-C) , D (para D-E) y 11 

(para H-L) • A la dirección de memoria que se fornan con los 

contenidos de H y L se conoce C"'10 dirección M. 

se ?Jeden transferir datos de a bits entre el 

canal interno de la 808SA y cualquiera de los registros del 

Arreglo de Registros, incluyendo el R: y el SP. Estos dos 

llltim:is registros requieren de dos datos de 8 bits. Ia 

selección del registro se realiza por medio de un registro 

nul.tiplexor selector, que recibe carandos de la sección de 

control. El R: 'i el SP alimentan al Iatch de Dirección. 

El Iatch de Dirección también recibe datos de 16 

bits de cualquiera de los tres registros pares y los con::luce al 

0J.ffer de Dirección de 16 bits (Al5-AO) , o al circ:uito 

In::relrentador / Decrementador. El circ:uito Incrementador / 

Decrementador recibe datos del Iatch de Dirección y el 

resultado de la función ordenada se envia a un registro par del 

Arreglo de Registros. El dato de 16 bits se ?Jede incrementar, 
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decrarentar o simplemente efectuar con él una transferencia 

entre registros. 

can los 6 registros de propósito gene.tal se 

penniten efectuar, por medio de las instrucciones, las 

siguientes funciones: 

- Reclhir datos desde la memoria 

- Enviar datos a la memoria 

- Incrementar o decrementar en wio su contenido 

- Fonnar una dirección con sus contenidos (registro par) o datos 

de 16 bits. 

- Transferir datos entre ellos 

- Tener un c:perando durante las funciones de la AilJ 

AFUm'AIX>R DEL STACK (SP) : 

rurante el prooesamiento de la infonnación es muy 

útil contar con área en la memoria RAM dcrrle se p.iedan 

a.lJracenar taiporahrente datos. Para agilizar estas funciones 

es muy importante no tener la necesidad de b.1scar la dirección 

de esa área cada vez que se desee almacenar un dato o rescatar 

el último dato alnacenado. Esta área de memoria se llama 

11stack". 

El microprocesador BOBSA o.ienta con un registro 
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"Apuntador del stack" SP (Stack Pointer) que contiene una 

dirección de menoria RAM a partir de la cual, en fonna 

desoer<lente, se p.¡eden salvar los contenidos de un registro par 

o a partir de la cual, en fonra ascendente, se ootienen los 

últim:is dos datos almacenados en esa área para salvar a un 

re;ristro par. El SP es un registro de 16 bits. En esta tesis 

se irdicarán los términoo Contador del Programa y llp.mtador del 

stack por sus siglas en inglés fe y SP. 

Fara salvar los contenidos de un registro par se 

utiliza la inst:J:ucx:ión IUSll, y para cargar a un registro par se 

utiliza la instrucción roP. I.a figura 7 ilustra al SP. 

E.sce.1811'.. 
CPU"f.l) 

70PE 
J>EL 

""""" 

Dino 

.-----l ... ~ "'" 
(POP) 

MEWIOIZJ.ti 

M'4 

Figura 7 

UNIDAD Ii:GICA-ARl'IMEl'ICA: 

I.as operaciones de los datas dentro de la 8085A 

se realizan por un grupo de ~ lógicos conocidos = 
Unidad Ióqica-Aritmética, que cada vez que se haga referencia a 

ella se llamará por sus siglas en Irqlés AW (Arithrretic-IDgic 
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Unit) • Ia AW tiene la léqica necesaria para llevar a cabo al 

menos las siguientes operaciones: 

1.- SUma Binaria 

2. - Operaciones arioreticas y léqicas 

3. - CO!rplementar una palabra de dato 

4.- correr un bit a la derecha o a la izquierda una 

palabra de dato. 

s.- Registrar infoniación inportante del resultado de las 

operaciones arib!éticas y léqicas ca10 acarreo, signo, 

acarreo auxiliar, paridad y si el resultado es cero. 

El registro que allracena esta infonración se ccnoce 

ccm:> Registro de Banderas. 

Si se necesita cual.quier otra nanipul.ación más 

OC11pleta de una palabra de datos, se debe reairrir a la 

catblnación de estas funciones de la AilJ. Ia AW de la BOBSA 

contiene los siguientes registros: 

- un l\currulador de B bits 

- Un registro de banderas de ocho bits: cero, acarreo, signo, 

parlad y acarreo auxiliar; tres no se usan 

- un registro Tenporal, 'lMP de a bits 

Ia AW se alimenta del Registro 'I'etp:>ral 'lMP, del 

1\cuntJl.ador y del flip-flcp de acarreo del Registro ele 

Banderas. El· resultado de la operación usual!rente se deposita 
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en el l\CUmlllador A o tarrbién se puede depositar en el canal de 

elatos interno para enviarlo a los registros. la AW t:anY:>ién 

alilnenta al Registro de llall:leras. 

Uno de los registros más inportantes de la BOB5A 

es el Ac:unulador, A. El l\OJJrulador es un registro de a bits, 

usualmente contiene uno de los dos c.perandos en las operaciones 

aritJnéticas y 16;¡icas de la BOB5A, y en donde nom>llrente se 

deposita el resultado de las operaciones. 

con el Aamlulador se pueden realizar las mismas 

funciones que en los 6 registros individuales del Arreglo de 

Registros. l\derrás, es el \lnico que puede enviar o recibir 

clat= a y ele los pue1tos de salida y entrada respectivamente. 

El l\OJJrulador se puede C8l:tJar desde la AW 

(después de una operación aribnética o 16;¡ica) , desde el canal 

de datos internos (desde un registro, desde la ireroria o desde 

un dispositivo de entrada) , y puede transferir datos a la AW y 

al canal de datos internos (dirigiéndose a un registro, a la 

memoria o a un dispositivo de salida). 

El Registro Terrporal '.IMP recibe infoi:nación desde 

el canal de datos interno (desde la menoria o un registro) , para 
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enviarla a la AW. El registro Temporal se carga 

ternp>ralmente oon uno de los dos qoerarños de la función 

aritmética o léqica (el otro se carga en el l\clmulador) que 

proviene de la memoria o de un registro. 

BANDERAS DE ES!'l\!X): 

El microprocesador 8085A tiene un registro ele 8 

flip-flops para m:mitorear ciertos resultados de las 

operaciones de la AW, figura 8. A la infonración que 

allracenan estos flip-flops se conoce caro barxleras de estado. 

ras barxleras se actualizan desp.>és de cada operación con alguno 

de los registros y no todas las operaciones mxlifican a todas 

las barxleras. 

_g 1 •e 1 p CY 
616/JO 

1 ""' Atlllí!f!ECJ /¡l)YJUJJR 

PA~ID//D 

4CA22.Eo 

FIGURA 8 

Este buffer bidireccional ele a bits, ele 3 

estados, se usa para aislar el canal de datos interno de la 

8085A del canal de datos externo. En el ll'Odo de salida, el 

microprocesador cai:ga el contenido del canal interno en el latch 
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de ocho bits y maneja el buffer para salida del dato al canal 

de datos externo. rurante el m:xlo de entrada los datos del 

canal de datos externo se transfieren al canal de datos 

interno, para que posteriormente la BOB5A la cai:gue en uno de 

sus registros. 

o:::.tnroL DE IJ\S INl'ER11!JPCIONES Y OllTCG EN SERIE: 

Ia Unidad de Control de las Interrupciones 

contiene la lógica que define cuárrlo se reciben solicitudes de 

int:ernlpción, las prioridades de las misnas y la secuencia de 

eventos que se tienen que llevar a cabo para darle servicio. 

Ia Unidad de Control de Datos en Serie contiene la lógica para 

la recepción y transmisión de datos en serie. 

CIR<lll'IOO cn!PATIBUS CXlN lA 8085A: 

Ia COlll"ti\1a IN1'EL fabrica circuitos integrados 

que fueron diseñados especialmente para soportar a la BOB5A, 

estos circuitos son: 8156 y 8755A. con estos dos integrados y 

la 8085A se pueden diseñar microo::inprt:adoras con ll<!ITOrias RAM, 

y EP!lCM, puertos de entrada/salida y t:i.Jrers. Los dos cin:uitos 

realizan internaJOOnte la función de nW.tiplexar el canal de 

direcciórVdatos (ADO-AD7) de la BOB5A. 
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Figura 9 

3.2 MEMlRIA EmcM B755A: 

El 8755A consiste de una ''melroria sólo para leer 

prcqra¡¡able y borreble" (EmcM) de 2048 palabras de B bits 

(2Rbytes) y dos ¡;uertos de entrada/salida de B bits. Es 

coopatible pata a pata cxin el BOBSA, figura 9, de tal nanera 

que el B755A se ¡;uede usar durante el desarrollo de los 

prcgralMS. El circuito está inplementado en un circuito 

integrado DIP (lllal In Package) de 40 patas terminales 

utilizardo la tecnología Mes canal N. ReqUiriendo de una 

al:in)entación de +s Volts. Todas las salidas y entradas son 

conpatibles Tl'L. 

El B75SA tiene un tienpo de acceso máximo de 450 

nsegundos (apén:lice B) • El tienpo de acceso es el que requiere 
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wia memoria desde que recibe wia dirección estable hasta que 

presenta en un canal de datos el dato de la localidad 

direccionada o hasta que esté listo para recibir un dato. Una 

caracteristica de este ciro.úto es de que los dos p..tertos de 

entrada/salida p.>eden ser programados para que sus s lineas se 

definan en fonra particular (linea por linea) c:aro entradas o 

c:aro salidas. Fsto significa que las lineas, por ejenplo, 1,4 

y 7 de un p..1erto se p..teden ¡m:x;¡ramar caro entradas, las otras 5 

lineas caro salidas. Fsta caracteristica da wia gran 

flexibilidad al diseñar. 

Este circuito cuenta· oon latches internos para 

lllll.tiplexar el canal J\DO-AfJI utilizando la señal AIE para la 

sincronización. 

Ia memoria Effia! (figura 10) está direccionada 

por 11 bits (ADO-AD7 y AB-AlO) y los p..tertos por 2 bits 

(ADO-l\Dl). El valor de las lineas ADO-AD7, 118-Alo, CE, CE:, e 

IO/M se cargarán en los citt:uitos latch internos del 8755A con 

la transición alto-bajo de la señal AIE. Si las lineas CE y E!: 

están activas, e IO/M=O aianclo la linea RO tana nivel o, el 

contenido de la localidad de memoria direccionada por los 

latches de dirección se envian a través de los buffers de 

salida AOO-AD7. 
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Figura 10 

DIRECX:IONllMIENIO DEL 8755A: 

ras lineas N»-Mfl y l\8-AlO se deben conectar, 

direct:arnente, a las lineas del misrro nanbre de la 8085A. las 

lineas All-Al5 se pueden decodificar para seleccionar ele l a 32 

integrados. 

Ia lclgica del decodificador dobe sele=ionar al 

integrado (activa CE o CE) cuando la 8085A genera una dirección 

de lhelroria y aclernás dobe poder selea::ionar al integrado cuando 

la 8085A genera un código de selección ele p.¡erto de 

entrada/salida (con las instrucciones rn y rur¡ • o.m.nte una 

instrucción de entrada/salida, la 8085A envia los 8 bits ele ~ 

- 38 -



ro de ¡:Alerto o c:6digo de selección del ¡:Alerto involucrado, 

tanto por las lineas I>J:l)-Af11 caro por las lineas AB-AlS. 

El 8755A wenta con dos ¡:Alertas y dos registros 

ixn, por lo que requiere de 4 direcx:iones entrada/salida o 

códigos de selección, las cuales se ¡:AJeden generar con las 

lineas AIXl-1\Dl ó AB-A9. Esto podria in:licar que las lineas 

MJ2-Ar11 ó AlO-AlS, se ¡:Aleden utilizar para la selección del 

int:eg?ado. Sin enilargo, la line> AlO ya está c:onect:ada al 

integrado. 11 lineas de dirección ADO-AlO penniten direcx:ionar 

los 2K Bytes de merroria EPRCfo!, por lo tanto, sólo las lineas 

All-AlS se ¡:AJeden usar para la selección del integrado. Esto 

significa que las lineas A2 y AlO no influyenen en la selección 

del ¡:Alerto ni del intsgrado en qx>raciones de entrada/salida, 

es decir, Wl bit de los 8 que utiliza la 8005A para direccionar 

los ¡:Alertos no es utilizado para la 075SA. 

s=Ictl DE ENrnAIJA,ISAL!DI\ DE LA 0755A: 

Ia secoión de entrada/salida está direccionada 

por los valores cargados en los latches internos ADO-ADl. El 

8755A tiene dos registros de dirección de datos ccm, Data 

Direction Register) para especificar el listado, entrada o 

salida de caaa pata en el ¡:Alerto correspondiente. 
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Ia figura ll ilustra las funciones de los p.iertos 

de entrada/salida y los registros cm para el caso del bit cero 

del puerto A y del registro cm A. Ia rnisira lógica se aplica 

para los otros 7 bits, y para los 8 del puerto B y registro DCR 

B. se p.iede observar que wi bit con valor o en el registro DCR 

indica que la linea correspondiente (PAO en la figura 11) en el 

puerto esta programada en el "mxlo de entrada", el b.lffer 

Habilitar Salida está inactivo. 

Un bit con valor 1 en el registro llCR indica que 

la linea correspondiente (PAO en la F.lg. 11) en el p>erto está 

progrrurada en el "mxlo de salida", el B.lffer Habilitar Salida 

está activo. Los contenidos de los p.iertcs y registros llCR en 

base al valor cru:gado en los latthes internos l\IJO y ADl. 

Ia configuración de la Fig. 11 ilustra en fonna 

clara, porque, en base al valor cru:gado en el registro DCR de 

un puerto, se p.iede programar la dirección de las lineas en 

fonna particular. Ia tabla A ruestra la asignación de los 

p.iertos y registros om en base al valor cargado en los latches 

intemos l\IJO y ADl. 

Para aoc:esar los p.iertos A y B o los registros 

cm A y cm B del 8755A, la linea IOJM del integrado debe tener 

nivel 1, el cual se genera cuan:lo la sos5A está procesaroo una 

instrucción de entrada/salida. Los p.i.ertos A y B se p.leden 

usar para operaciones de entrada y salida de datos, mientras que 
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Figura 11 

los registros D!lR sólo se p.ieden usar en operaciones de salida 

(para programar la direoción de los PJertos) • la 8085A no 

puede leer (entrada) el contenido de los registros D!lR. la 

dirección de los latdles internos ADO y l\Dl. ( cru:gados 

previamente con la trasición alto-bajo de AIE) se utilizan en 

el 8755A para identificar los PJertos (A o B) o los registros 

D!lR (A o B) , Tabla A. 

l\Dl 

o 

o 

1 

1 

AIX> 

o 

1 

o 

1 

SEIEO::[Cll 

Puerto A 

l\Jerto B 

TABI.A A 

D!lR ( *) del puerto A - D!lR A 

D!lR ( *) del puerto B - D!lR B 

(*) = Regist.ro<> DDR (Data Direction Register) 
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El contenido de un p.Jerto de entrada/salida se 

¡>Jede leer c:uarxlo se cumplen las condiciones siguientes: El 

integrado está habilitado (CE=l y ~), IO/l'J=l y iID=o. 

También se ¡>Jede leer cuando el integJ:ado está habilitado y la 

linea IOR se activa (nivel o), sin inp:>rtar el valor de la 

linea IO/M. Al activarse la linea füR el integrado realiza la 

misma función que la combinación IO/H=l y lm=o. 

OJando el integrado está habilitado y la linea 

IOW se activa, el dato presente en el canal MXJ-Arfl se cai:ga en 

el puerto de entrada/salida o el registro om seleccionado. 

rurante esta operación todos los bits del p.Jerto de 

entrada/salida o registro DDR seleccionado se afectan no 

:inportando el modo (entrada o salida) del p.ierto y del estado 

de la linea ro;M. El dato de salida para un p.Jerto o registro 

se carga hasta que Ifü regresa al nivel l. ID anterior inlica 

que la entrada iID del 8755A se usa para designar la operación 

de 11 leer11 de memoria o de ¡::uertos de entrada/salida, en estos 

casos la linea Io;M debe tener el valor de cero o uno 

respectivaioonte. Para cargar (escribir) en los puertos y en 

los registros DDR, el 8755A cuenta con la entrada IOW no 

:inportando el valor de IO;M. Ia linea IOW se puede conectar 

directamente a la linea Wii de la 8085A. El 8755 ta!rbién tiene 

la linea füli para la función de leer ¡>Jertas, miSl1'a f'unción que 

se :realiza coarrlo iID=o e IO/H=l. En todos estos casos el 

integrado debe estar habilitado (CE=l y CE=<>) • 
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En la figura 11 se puede obsetvar que cuan:lo se 

activa la linea RESEl', las salidas Q de los latches llCR taran 

valor cero desactivando los Buffers de Habilitar salidas. Fsto 

es equivalente a poner el puerto en el nodo de entrada. 

Figura 12. 

3. 3 MEMJRIA Rl\M 8156 

Este circuito inta;¡rado ofrece 256 bytes (8 bits) 

de ireiroria estática de leer/escribir (RAM) , de dos puertos de 

entrada/salida de 8 bits, un puerto de entrada/salida de 6 bits 

y un "timer" de 14 bits. 

Está inplerrentado en un circuito integrado DIP de 

40 patas terminales utilizaroo la tecnología MJS. Requiere de 

una alimentación de +5 Volts. Tedas las salidas y entradas son 

catpatibles Tl'L. Ia figura 12 ilustra la distribución de las 

patas teminales, y la figura 13 el diagrama fun-
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cional de este circuito inta;¡rado. 

JJJ/Ñ/ 

IWO-!UJ¡. PAO- PA~ 

ce 

~IJ! 
PBO- PBO 

RiJ 

R!o~ Pes 

f/r.>ET 

11"'1El!.C!l.J( Va. (-t5Vl 
1"/MEJ!. OlJT V» (O') 

Figura 13 

Tiene un tieirpo de acx:eso !ráxillo de 400 nseq por 

lo que no requiere estado de espera cuardo se usa con la 8085A. 

El 8156 tiene 1115 mismas carteristicas eléctricas 

que el circuito e><plicado en la seoción anterior en cuanto a la 

CX11pOtibilidad con la 8085A (ver apéndice B) • El ccnsumo de 

corriente para este integrado es de 180 mA. 
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DlllECCIONl\M!l'NfO DEL 8156 

El 8156 cuenta con tres 

entrada/salida, un t1nm" con dos registros, y los registros de 

cararxlo/estados, por lo que requiere de seis direcciones de 

entrada/salida o cédigos de selección. El rnlrrero del puerto 

deseado se ordena en las entradas AO-A2, (tabla B). Los 

códigos de selección que se usan son del XXXX xooo al XXXX 

XlOl, no se usan el XXXX XllO y el XXXX Xlll. Para la 

selección del 8156 no se pueden usar las lineas /\3-A7 pcm¡ue 

están conectadas al 8156 ni tanpoco las lineas AB-Alo porque 

tienen un duplicado de las lineas AO-A2. Ias lineas All-Al5 

son las únicas que se pueden usar en la decodificación de los 

cédigos de selección. 

Tabla B 

AD7 AD6 AD5 AD4 l\D3 AD2 ADl ADO ruERTO o =:rsrno 
X X X X X o o o Reg .de cntando/DiOS 

X X X X X o o 1 ruerto A 

X X X X X o 1 o ruerto B 

X X X X X o 1 1 Puerto e o de control 

X X. X X X 1 o o 8 bits bajos del Timer 

X X X X X 1 o 1 6 bits altos del Timer 

Direcciones de los PUertos y Registros del 8156 
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con las lineas All-Al5 se !"leden decodificar 

hasta 32 oódigos de selección, con lo cual se !"leden 

seleccionar 32 integrados 8156. Esto pennite un máximo de 8K 

bytes. Ya que las lineas AB-Alo no se utilizan y no se !"lede 

generar direccionamiento absoluto. Al no usarse las lineas 

AB-AlO cada 8156 ocupará lDl área de ~iones de 2K (AO-AlO) ' 

aunque realmente sólo utiliza 256 bytes. 

Ia operación de los puertos y el tiner se 

progtaITa o configura por rre:lio del re;¡istro de o:.nancios, 

mientras que el estado de estos !"lertos y el timer se !"leda 

conocer leyendo el registro de estados, figura 14. 

Figura 14 

DJrante una transferercia de entrada,lsalida (la 

8085A está ejec:utan:lo una instrucción 001' o IN) , el 8156 

utiliza el valor de las lineas ADO-AD2 para seleccionar los pue_i;: 
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tos y los registros. La tabla B muestra la relación de los 

valores de las lineas AIJO-llll2 con los p.iertos y registros. Las 

lineas All-Al5 directmoonte o por rredio de decodificadores se 

utilizan para habilitar el integrado activan:lo la entrada CE 

del 8156. 

El registro de CC!ranclos consiste de B latches que 

controlan la opru:ación de los tres p.iertos de entrada/salida y 

el timer, figura 15. El registro de a::man:!os se ¡:uede cargar· 

en cualquier momento con una instrucción CIJr. El contenido de 

este registro no se p.iede leer. El c:6digo de selección o 

clirección de este registro es xxxxxooo. 

'IM2 'lMl. IEB !FA PC2 PCl PB PA 

CCW\NIXlS 

1\L TIMER 

Q__O=NOP 

.Q!=AIJIC 

l._O=AIJIC 

DESRJES 

DEL 'IC 

_llaJNICIA 

PUERro A'l_ l=llABILITA 

PUERIOBr~ 

Figura 15 

- 47 -



los bits O y 1 del registro de c:anan:los definen 

el nxxlo de los p..1ertos A y B respectivammte, si el bit tiene 

valor o se define corro p..1erto de entrada y si tiene valor l se 

define corro p..1erto de salida. 

los bits 2 y 3 seleccionan \ll1a de cuatro posibles 

configuraciones o alternativas de entrada/salida, tabla c. 

l.Ds bits 4 y s se utilizan para habilitar (=1) o deshabilitar 

(=O) • las solicitudes de inten:upción por el p..1erto A o por el 

¡:<lerto B respectivrurente. 

TABIA e 

Posibles Configuraciones del PUerto e 

PM]I AIJI'l Aill'2 AIJl'J 

PCO .. A mm (Int. del pto A) A INlR 

PCl •• A BF (0.lffer pto A lleoo) A BF 

PC2 •• A Sl'B (strobe del pto. A) A Sl'B 

l'CJ * •• •• B INlR 

l'OI •• •• B BF 

PC5 •• •• B Sl'B 

• =·Puerto de entrada •• = ruerto de salida 

Los bits 7 y 6 se utilizan para darle canardos al 
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tirner. El Valor oo no afecta la operación del contador. El 

valor 01 detiene el conteo si el contador del tiner está 

corriendo, no afecta la operación del contador si no está 

corriendo. El valor 10 ordena detener el conteo cuarxlo el 

contador tennina el conteo en proceso. Con el valor 11 existen 

dos posibilidades, (1) si el contador no está corrien:lo carga 

al. timer y al contador y arranca inmediatarrente, (2) si el 

contador está corrien:lo carga al tirner y cuarxlo se tennina el 

conteo en proceso, inicia un nuevo conteo cargando una copia 

del contenido del timer en el contador. 

REXiISmO DE ES'l'l\r.OS: 

El registro de estados consiste de 7 latches que 

registran infonnación acetta del "estado" de los ~ A y B, 

y del timer. la aossA puede leer el contenido de este registro 

pero no puede escribir en él. la Figura 16 1111estra la 

asignación de los bits en el registro de estados. 

El bit cero tara nivel uno cuardo el puerto A 

tiene un dato para el exterior (puerto A está progratnado caro 

salida) o recibió dato del exterior para la BOB5A (el p.>erto A 

está progratnado caro entrada) • El bit cero tara nivel cero 

cuando el 8156 recibe un pulso negativo en la entrada A STB 

(pata FC2) • Olan:lo el puerto e está prcgra¡rado en los l!XOdos 

l\lll'3 ó Alll'4. El bit uno Wica si el contenido del puerto A ya 
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DEL 'PUfet> S 
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PUff!1' B (fiNrtJlPI/ /SALIM) 

-------------- :INTE.~tlf'ClDN. HllBILJTllbl1 
DEL. ~Uff7D 8 

Figura 16 

se leyó por la 8085A (p.ierto A caro entrada) o por el exterior 

(p.>erto A caro salida) . 

Si no se ha leido el p.ierto A, bit l=l (buffer 

llero) y si ya se leyó, bit l=O. CJan:lo el p.ierto A se carga, 

el bit l tooa nivel l y nivel o cuando se lee. 

El bit 2 indica si el p.>erto A está (=1) o no 

(=O) habilitado para efectuar una solicitud de i.ntert'upción en 

el rnanento en que se carga con un dato. Los bits 3, 4 y 5 

in:lican las mismas fur.::iones que los bits o, 1 y 2 

respectivamente, pero para el p.ierto B. 

El bit 6 (interrupción del timar) ta1'a nivel l -
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cuardo el contador termina su cuenta y tana nivel o en el 

rrarento de leer el registro de estado o cuardo se activa la 

entrada RESET del 0156, 

RJERltlS A, B Y C: 

r.os puertos A y B se pueden prcgra¡rar caro 

entradas o salidas, pero no se p.ieden programar indi viduallllente 

los bits caro entradas o salidas depemiendo cáro se pt:ogral1'e 

el puerto e, los puertoo A y B pieden usar las lineas del 

puerto e caro lineas de protocolo e interrupción. El puerto e 

se puede programar en una de cuatro fuN::iones alternativas • 

. (Tabla C) El puerto e se piede usar caro puerto de entrada o 

salida, AI.l1'l y AIJl'2 respectivamente en el registro de c:c:mmdo. 

El la configuración AitI'3, bits del puerto e quedan caro 

salidas y J bits se usan CXll!O lineas de protocolo entre el 

puerto A y el exterior. En la configuración Aill'4, J bits se 

usan caro lineas de protocolo entre el puerto A y el exterior, 

y J bits se usan caro lineas de protocolo, entre el puerto B y 

el exterior. 

Al manento de prtqraIMr el puerto e con las 

configuraciones Aill'J y l\Ilr4, las señales de control pua los 

puertOs A y B se inician caro se im.testra en la Tabla o. 
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Tabla O 

SALI!ll\ 

BF o 

o l 

sm control de entrada Control de entrada 

Ia figura l7 ruestra c:á!Xl están estructurados los 

bits de los ¡>Jertas A y B en el 8156. Alln y cuan:lo los ¡>.1ertos 

da entrada/salida están p1i:igranados caro puertos de salida, el 

contenido del J;»erto de salida se pJede leer c:cn una 

:lnstnicción IN. 

7El!MIN4L. 

Figura 17 

tos latches de salida se linpian autanáticmrente 

c:uan::lo el puerto se programa caro salida. No se ¡:uede escribir 

o cargar un ?Jerto cuando el ¡>.1erto está pro;¡ran'ado cano 

entrada. En la Figura 17 se ¡>Jede d>sel:var que el ¡>JJ1to ( 4) ti_!! 
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ne nivel o cuan:lo el ¡;mrto está en no:Jo de entrada. El nivel 

o linpia el latcll de salida. Esto da cato resultado que cuarrlo 

el puerto pasa del lllCldo de entrada al de salida las lineas del 

p.ierto taran nivel o. C'Uartlo se activa la linea RESEl' del 8156 

se linpian los latches de salida y los tres puertos quedan en 

no:Jo de entrada. 

Ia Figura 18 JtLtestra una configuración de los 

puertos A, B y C, cuando los puertos A y B se proqranan cato 

salida y entrada respectivamente usamo el pierto e = linea 

de protooolo. 

PUE~10 B 

R 1NTR (D'llb3 li!ECIB/OOs) 

A vM e~.rrr.AbA f.sr 
CELA 8086~ 

.q UNA .EN'TWA f.ST 
DE LAeoasn 

Figura 18 
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3.4 DISPIAYS MATRICIJ\Ull: 

Son un pro:lucto de la familia Hewlett-Packard y 

están constituidos por pequeiios diodos emisores de luz (LED's), 

arreglados en una fonna natricial de 5><7, Se encuentran en el 

mercado nacional en encapsulados tipo circuito integrado 

(DIP-D.lal In Package) de 28 patas teminales, y cada uno 

ofrece 4 na trices, Figura 19. 

En la figura 20 podemos apreciar la distribución 

de las patas terminales, en las que podem:is ~que 

están !lgJ:Upildas por letras y numeradas. 

Figura 19 

bajo la siguiente nanenclatura: "An" significa ánodo cx:mln, son 

en ·total 7, y van de la letra 11A11 a la 11G11 y cruzan las cuatro 

natric:es que el encapsulado ofrece. con respecto a las 

cátodos, éstos se manejan por el númaro de columnas que son 5 

por rratriz, por lo que si se consideran 4 na trices, nos dan un -
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total de 20 hileras, y para las de la primera mltriz serán del 

la al le, para la segurda mltriz del 2a al 2e y asi hasta la 

o.iarta mltriz. 

Por ejenplo, si desearros que funcione el primer 

led de la primera mltriz, de izquierda a derecha, tendriamos 

que poner a funcionar el ánodo A y energizar la fila la. Si 

quereiros que eocien:la el últim:> led de la t:ei:cera mltriz (el 

led inferior derecho) habilitar.iam:>s el ánodo G y la hilera Je, 

Y asi. 

Por lo anterior se dice que el direccia>aJn.ientode 

este display matricial es tipo x-y (a:m:> los ejes cartesianos). 

¡;,,A--1'""-t'-'"-t'"-f~~ 

RnB ---""-"-".,._. ___ 

/1<1C--f-D..p"+4f...,._f.o.-
An D _...., __ _...,.,.._..,....-.. 

lln f ------¡¡,, F--P'-P'..P"+'"-T.._ 

!lo li-+"-l"'+"'P'-1'-':0. 

Figura 20 

SU alimentación es tipo Tl'L ( +SVOC) , por lo que 

su :il!lplementación para ser controlada por microprocesador se 

¡:>Jede llevar a cabo directarrente, además que su presentación 

tipo DIP facilita rucho el poderlo incluir en los diseños lógi-
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cos. (ver apénlice D) • 

3.5=1\!Xl: 

Desp.léS de rucho analizar los diferentes tipos de 

teclados que se encuentran en el mercado, se eligió uno que 

ofrece "Rapid circuit" p.JeS además de ser pequeña, tenia otra 

facultad que los otros ro reun:!an y es que es ultraplaro (2 nm) 

esto es, se oonsideran de tacto firo, y es autoaclherible. SU 

~ de operación se encuentra de -40 a 1o•c. 

Ia arquitectura interna es tipo JMtrial (figura 

21) , por lo que su control es de fácil manejo. Este teclado 

ofrece un conector cano tennlnal de todas sus conexiones 

internas. Esta divido en seis rerglones (ejex ''X'') y 10 

columnas (ejes "Y"). A su vez, el teclado se divide en dos 

partes, cano si separárarros dos micas unidas, por una cara va 

la mitad del circuito, y por la otra el oooplerento del mism. 

Olan:lo de unen las dos caras, los únicos p.intos en dorde se 

pueden tocar runbos circuitos, son en las teclas, esto es, cada 

vez que oprimimos una tecla (oon SOg mínimo), haomos que las 

pistas tengan contacto, generan:lo que se cierre el circuito 

(que haya continuidad) . Ias teclas se oarportan cano switdles 

ronnalmente abiertos. 

Este teclado acepta aliioontación tipo Tl'L, además 
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de tener un buen ti""1'0 de respuesta. su cubierta es de tipo 

acrílico plástico, por lo que su elección, es adecuada. Es de 

una sola pieza y no tiene huecos por doooe p.ieda entrar polvo o 

particulas, los que son nuy comunes encontrar en dispositivos 

de este tipo. Ver Apéndice E. 

3.6 CIRaJl'roS DS14CSB Y DS14C89: 

Los circuitos inte;¡rados 1:614C88 y 1:614C89 

(apéndice H) , fuerón diseñados para real.izar las conversiones 

de niveles llS232 a TI'L y vic:ec:erza. Estos cin::uitos 

ironoliticos estan fabricados con tecnolcgia M:lS, utilizan:lo el 

proceso estándar ai::is. Se ofrecen en encapsulado tipo DIP de 

14 patas terminales. 

su uso es nuy frecllente dentro del canpo de las 

CXlll.lllicaciones, por lo que encontrar estos ci.ro.iitos en 

terminales, no:lernos, equipo criptográfico es o::rnún, pues cunple 

con los estándares de una interface en cuanto a caracteristicas 

eléctricas se refiere, para manejar equipos en un ambiente de 

telecarunicaciones. 

EL CDNI'ROIAIXJR DE LINEA 1:614C8B 

· El DS14CSB es un controlador de lineas (driver li 
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ne) de 4 comp..!ertas, y tiene la misira dispocisión de patas que 

el circuito bipolar MC1488. 

Ia ventaja del DS14C88 sobre el MC14BB, está 

principal.mmte en el consurro de energia, CCl11'fil"ánlolos en el 

peor de los casos, el primero consurre 425 microanperes, 

tú.entras que el segun:lo necesita 25 mil~, por lo que 

usar el 0014C8B, nos ahorra un 98.3% en el constnr0 de corriente. 

Ia conversión de niveles Tl'L (OV -SV) a llS232 

(+/-12V) lo realiza atravez de una etapa de inversión, y 

minimiza la interferencia de radiof"""1encias. otra 

caracteristica, es que a la salida de este controlador de 

lineas, ya no es necesario agregar capacitares (mientras que en 

el M::l.488, si) ahonárxlonos de esta manera 7 de estos 

elementos. Ia alimentación de voltaje debe ser de +9V y de 

-9V, para que este circuito trabaje, el uso de pilas es 

aceptado por el fabricante. 

RECEPIOR DE LINEAS 0014C89 

El 0014C89 es un receptor de lineas (line 

receiver) de cuatro comp..!ertas, constxuidos con sist:enas CM:s, 

sien:lo éste, el equivalente del MC1489 de tecnoloqia bipolar. 

Ia principal caracteristica de este circuito, al -
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iqual que el anterior, es que la dE!lt'al'<la ele corriente con 

respecto al MC1489 se reduce en un 97. 7% (de 25mA a 600 

microanperes) • Tiene la capacidad ele ser un convertidor de 

voltaje en un ran;¡o de +/-JOV a nivel lógico Tl'L, atravez de 

una etapa de inversión. 

El DS14C89 elimina la necesidad de conectar 

capacitores de filtro externos y tiene la capacidad de eliminar 

ruido que se induce durante el viaje de la señal., debido a que 

inplementa un circuito interno de filtrado. 

con suministxarle +5VDC a este circuito, es 

suficiente para que trabaje. 

J, 7 ALIMENl'l\CICN DE VO!Jl'A1E: 

Todos los circuitos que en este capitulo berros 

lllenCionado, necesitan ser energizados de una forma continua y 

estable; esto es, sin variaciones tanto en alll'lil:lld ocm:> en 

frecuencia. Para lcqrarlo, se debe aqreqar una fUente de 

alilrentación, el cual clebe de estar constituida por elementos 

capaces de nanejar voltajes y corrientes necesarios para el 

correcto fUrw:::ionamiento de los elenentos de la micro temi:nal. 

El airo.ti.to IM12JA, es un regulador de voltaje, ~ 
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paz de manejar hasta 3 al1'¡JereS y entregar +5V. se ofrece en 

encapsulado de iretal (Metal can PacJ<age) ; su alimentación debe 

ser de 9V. sus características se pueden apreciar en el 

apén:llce G. 

Para lograr los +9V y los -'JV, se necesita Wla 

baterla y \U1 7660, La bateria nos suministra los +9V en Wla 

forna estable, necesarios para el 0014C88 y para el 7660, que 

es un cxmvert:idor de voltaje, el cual se alimenta con +9V y nos 

entrega -9V, tant>ién necesarios para el ooucse. El 7660 viene 

inplementado en un circuito int:B;¡rado tipo DIP de B patas 

teml.nales, sus carnct:eristlcas estan disponibles en el 

apén:llce G. 

3, B INVERSm 7406: 

Para las c:aipiert:as inversoras, se eligió al 

modelo 7406, el cual viene inplmentado en un cú:cuito 

integrado, con encapsulado tipo DIP, de 14 patas terminales. 

su a1:1Jrentación es de +svoc y sus salidas son Tl'L. 

El 7406, trae dentro de su estructura, 6 

carpJerl:as inversoras y tiene entradas/salidas Tl'L (ver 

apéndice G) • 
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3. 9 llEXXlDIFICllOOR DE LINFAS 74HCT138 

Es un deco:ilficador de 3 a 8 lineas, utiliza la 

tecnologia CM:\S. Dentro de sus principales aplicaciones esta 

la decodificación de direcciones de meroria o encaminar datos. 

Se ofrece en encapsulado tipo DIP (ll.lal In Package) de 16 patas 

tenninales. Necesita +svrx: para alirrentarse y sus salidas son 

'ITL. 

su consumo de enerqia es nuy bajo, caro suoede con los 

circuitos ODS (80 mi~) • Este circuito es el 

reenplazo del 74IS138, con quien es caipatible pata a pata 

El 74HCT138, tiene tres selectores binarios caro 

entradas (A, By C); si el dispositivo es habilitado, esas 

entradas determinarán cual de las 8 salidas (que generalnente 

tienen nivel alto) , tanará estado lógico cero. Tres 

habilitadores, dos que se activan con nJvel bajo (GiX y G2ii) y 

uno con nivel alto (Gl); se ofrecen para el iranejo de decodifi

cadores en cascada. 

sus caracteristicas se pueden 00servar en el 

apén:lice F. 
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CAPl'IUID r.v 

DISOO DEL CIRCl.ll'IO ELEC!roNICXl: 

En este capitulo se verá cáno se· debe conectar 

cada dispositivo. En los diagramas se p.>ede notar la ventaja 

de haber elegido conp:>nentes canpatihles. El acoplamiento se va 

a dividir en 5 partes: el microoaipJtador, alimentación de 

voltaje, teclado y display rratricial. Ia interface RS232-C se 

explica en el capitulo V de esta tesis. 

Este se divide en microprocesador, mem::>rias RAM, 

EEm1 y p.>ertos de E¡S; para una mejor explicación, nos 

basarem:is en la figura 22. 

la ccmmicación entre estos elementos es en fonra 

directa, esto es, no hay ninglln circuito adiciooal entre el 

microprocesador y sus mem::>rlas, sólo los canales y esto se debe 

a que se seleccionaron dispositivos de la miS11a familia y 

tctaln ente canpatihles, por lo que los tres elementos 

princi¡ales usan un canal l!llltiplexado de dirección/datos y 
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necesitan las mismas lineas de control y de dirección. 

Por lo anterior, las lineas AIJO a la Am del 

microprocesador tienen que ir conectadas a las mismas lineas 

del 8156 y del 8755, aprovechando que realizan internruoonte la 

cle!1lll.tiplexación. 

De las lineas del canal de dirección (AB-Al5) , 

All al Al5 se usan para direccionar dispositivos. AB, A9 y 

AlO, van conectadas a sus similares del EP!1al. las lineas 

All-Al2 servirán para conoota..--se a las l:ineas "CE (Chip Enable 

Negado) y CE (Chip Enable) de las merrorias EP!1al-Rl\M y de esta 

iranera poder elegir con qué rremoria se desea trabajar. Tambié.'1 

por este canal se deberá enviar la parte alta de la dirección. 

No todas las señales que corrponen el canal de 

control, tienen una linea corresporrliente en los ciro.ll.tos RAM, 

EPR:M y en el llARl', Fig 22. El canal de control de la 8085A se 

catpOne, por ejerrplo, de las siguientes lineas entre otras: 

8085A 

TRAP 
Rl'S 6.5 
INm 
INl'A 
So 
ALE 
CLK rur 

mrERIVPCIOO NO Ml\5CARABIE 
mrERIVPCIOO iñ'i: 
SOLICl'IUD IE INrERRUFCIOO 
l1EXl:tlClCIMIE DE INl'ER!aJPClOO -
ESTAIXl DE CANAL DE ll<\TCIS 
HABILITAR tATal DE DIREO:IOO AlE AlE AlE 
RELOJ (SALID<\) CLK TIMER IN -
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8085A DESCIUFCION Ema-1 RAM Ul\RI' 

"ml. ESCJUBffi "ml. m ;m 
lUl IEER mt lil! lUl 
SI ESTAtOO DEL CANAL DE Dl\.'.ltG 
IO/H PrOO. EllmADl\-SALIDll MEMJRIA IO¡¡;i IO¡¡;i IO,iM 
READ'i INFOR-!ACION SOLICITAIJ.1\ ESTA 

EN EL CANAL DE llh'IOO. 
RESET ID LIMPIJ\R 
Hill'\ RECXlNOCIMIENTO DE HOID 
HOID Ml\NI'ENER EST!\00 

Ibr lo general, la mayoria de estas lineas 

interactúan unas con otras y son de nrucha utilidad pues son las 

que dan cauce a la infonnación que el microprocesador va 

manejando. Es roeno enfatizar que este canal es controlado 

totalmente por el microprocesador junto ron el sistena 

operativo. Ia ccmmicación que este canal mantiene entre las 

tneIOOrias, el microprocesador y demás elementos acoplados a él, 

es de vital importancia. 

El microprocesador BOBSA necesita de un reloj 

externo ron una frecuencia de 6.144MHz, éste le permite un 

ran;¡o de tienpo de ejecución de las instrucciones de 1.3 a 5. 75 

microsegun:los. Actualmente se cuenta con cristales de cuarzo, 

los cuales son muy ronfiables tanto en la frecuencia que 

generan, = en la duración del elemento. ID único que hay 

que cuidar es que el voltaje de aliJrentación sea <XflStante, 

p.ies de este factor depen:le que este elemento piezoeléctrico 

sea estable. Ia linea de füiIBFljl va conectada a un botan 

(push rotton) , para que el usuario p.ieda accionarlo cuando se 

-66 -



necesite. 

4 • 2 DISPIA'l MA'IRICIAL: 

El display tratricial será controlado por el 

microprocesador, a través de los puertos de entrada y salida de 

las memorias RAM y EP!1CM con apoyo de los decodificadores. 

Ia conexión se puede ver claramente en el 

diagrama de la figura 23, la cual nos da una idea bastante 

clara de cáro se debe hacer el acoplamiento de los dispositivos 

involucrados en el control del display tratricial. 

cnro se puede observar, son demasiados pines por 

parte de los displays tratriciales1 que deman:lan control para el 

encendido/apagado de cada led (81 pines en total) • Es obvio 

que Slm'al"do todos los puertos disponibles de entrada/salida del 

sisterra, ne se acerca a la cifra anterionnente nencionada. 

Ia llnica forna de controlar tantos pines con tan 

pocas lineas de entrada/salida relativamente, es mantenierdo un 

solo lec! prerdido en un solo instante de tienp>, barrierdo 

todos los displays a una frecuencia suficientemente alta para 

que el ojo humano ne perciba el apagado/encendido de cada led. 

Siguierdo el principio anterior, se pueden agrupar 
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HP sosz..-1101 
CD1'PLJIY1) 

81!6 

Figura 23 

en un solo canal todos los cátodos de las primeras rratrices de 

cacla encapsulado, las cuales nanbrarenos la, lb, le, ld, le. 

Io miSIOC> para las segw>:las, teJ:Ceras y cuartas matrices, 

obtendierdo asi cuatro canales, cada uno albergando cinco 
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lineas, dándonos un total de veinte lineas. Esto es: 

8156 Na1llRE DISPIA'l I DISPIA'l II DISPA'l III 

PAO rumro A-O la la la 

PAl rumro A-1 lb lb lb 

PA2 rumro A-2 le le le 

PAJ rumro A-J ld ld ld 

PA4 rumro A-4 le le le 

PA5 rumro A-5 2a 2a 2a 

PA6 rumro A-6 2b 2b 2b 

PA7 rumro A-7 2e 2c 2c 

PBO rumro a-o 2d 2d 2d 

PBl rumro s-1 2e 2e 2e 

PB2 rumro s-2 Ja Ja Ja 

PB3 rumro B-J Jb Jb Jb 

PB4 rumro B-4 Je Je Je 

PB5 rumro B-5 3d Jd Jd 

PB6 rumro B-6 Je Je Je 

P87 rumro a-1 4a 4a 4a 

R:O rumro e-o 4b 4b 4b 

PCl rumro c-1 4e 4c 4c 

PC2 rumro c-2 4d 4d 4d 

PCJ rumro c-J 4e 4e 4e 

Tenemos los puertos A y B del 8755 y cada uno de 

8 bits en paralelo nos da 16 lineas, más tres del p.¡er.to e del 
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8156, nos da un total de 19 lineas, por lo que son 

insuficientes. Para solucionar este problema, se pueden usar 

decodificadores de 3 a 8 lineas, con tres habilitadores. Si se 

utiliza un decodificador por display, se puede conseguir un 

buen control, consumiendo sólo 5 pines del sistema, dej~ 14 

para el teclado' Ia conexión se p.iede efectuar de la siguiente 

lMileI'a: 

8755A NGllll1E DEOJDIF I DECDDIF II DECODIF III 

PAO l'UERro A-O A A A 

PAl RJERro A-1 B B B 

PA2 RJERro A-2 e e e 

PAJ RJERro A-3 El E3 El 

PA4 RJERro A-4 E2 n El 

vcx: ALlMENl'1\CIOO El 

= TIERRA E2 E2 

Para Ver cá!D habilitar cada 74138, Ver el 

apén:ilce F. 

Figura 24 

-70 -



l'br medio de los pines selectores (Gl, G2A y G2Bj 

de cada decodificador (fig.24), el microc:arputador seleccionará 

con cual 74138 desea trabajar y por consiguiente con que 

display matircial. 

l'br la forna en que se encuentran conectados en la figura 23, y 

siguien:lo la tabla de verdad de este circuito (apénlice F), 

paxa seleccionar un áncdo de un display en especial, el 8085A 

deberá enviar la siguiente infamación por el ¡>Jerto A del 8755 

al los 74138: 

ANOIXl DISPIAY I DISPIAY III DISPIAY III 

"A" (OO)H (09)H (ll)H 
"B" (Ol)H (OA)H (12)H 
"C" (02)H (OB)H (13)H 
"Dº (03)H (OC)H (14)H 
11E11 (04)H (OD)H (15)H 
"F1' (05)H (OE)H (16)H 
"Gº (06)H (OF)H (17)H 

En caso que el microcooprt:ador no desee trabajar 

con los displays matriciales, con enviar un (lF)H se desactivan 

todos los decodificadores. 

una característica del 74138 es que cada vez que 

se le habilite correctamente, depen:lientos del estado lógico 

que :reciban los selectores, el decodificador enviatá por sus B 

patas ele salida (YO-Y7) siete estados lógicos altos y uno bajo, 

esto significaria la habilitación de ánodos y la 

desactivación de uno; sin ernmi:,,o, gracias a que hemos colocado 
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inversores a las salidas de los mismos decodificadores, estamos 

habilitan::!o sólo w1 ánodo y los demás no reciben voltaje, 

facilitando asf la multiplexación de los displays. 

Para activar cualquier diodo del display no basta 

sumintrarle un nivel alto a su ánodo, se le debe hacer llegar 

un cero lógico a si cátodo, y de esta forna crear el ambiente 

de polarización para que funcione. Todos los cátodos de los 

displays estan controlados por los puertos A, B y e del 8156 

(fig. 23). A continuación se mencionan los hexadecimales quo 

debe generar el SOS5A, para habilitar un cátodo detenninado: 

CA'IOCO pro 
SEI.EC. A 

la---->FEH 
lb---->FOO 
lc--->rat 
ld--->F7H 
le--->EFli 

4 • J 'l'ECU\00 

CA'IOCO Pro Pro 
SEIEC. A B 

2a--->DFlf->)QOC 
2b---->BfH->)QQ( 
2c-->7Fll->xxx: 
2d--->xxx->FEH 
2e--->>OOl'.->Ftli 

CA'IOIXl pro 
SEU:C. B 

Ja-->rni 
Jb-->F7H 
Jc-->Ern 
Jd-->DFH 
Je-->BFH 

CATOCO pro Pro 
SEIEC. B C 

4a->7l'l{->XX 
4b-->XXJ<->Ell 
4c--»ooc->Dl 
4d-->XXJ<->Bfl 
4e-->:ioo.:->7H 

la conexión del teclado al rnicrocaiµrt:ador, se 

puede apreciar en la figura 25. El puerto B del EmlX1 

seleccionará el renglón a monitorear, y por los puertos A y B 

del RAM se recolectará la infotrnación del teclado por medio de 

barridos que el SOS5A realizará. la secuencia que lleva el 

barrido y que encuentra la tecla de la letra 11911 acx:donada, es 

el siguiente: 
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EVmro RENG!ON OOI.IJMNA SIGNIFICADO 
film>! RllM 

(Pro B) (Pro B/PIO A) 
l OlH OOH/OOH No hubo ¡:W.sación ler. ren;¡lón 
2 02H OOH/OOH No hubo ¡:W.sación 2da. ren;¡lón 
3 04H OOH/20H se ¡:W.só la Sta tecla, letra G 
4 OBH OOH/OOH Na hubo ¡:W.sación 4to. ren;¡lón 
s lOH OOH/OOH Na hubo ¡:W.sación Sto. ren;¡lón 
6 20H OOH/OOH Na hubo ¡:W.sación 6to. ren;¡lón 
7 40H OOH/OOH No se pulso la telca. de 11QUL11 

8 BOH OOH/OOH No se pu1só la tecla de 11SHIFT" 

En el apéndice E se ¡:>Jede ver las códigos 

hexadecimales que se generan en el teclado para la 

identificación de cada tecla 

Por otra parte, na ÍllpOrta que las cátodos de los 

displays tratriciales carpartan las ¡:>Jertas del RllM can las 

ca lumas del teclado, pJes son las ¡:>Jertas del EPR:M las que 

seleccionarán si el microcomputador desea trabajar can el 

teclado (pJerto "B") a can los displays (pJerto "A"). 

4.4 roENl'E DE ALIMENI'ACION 

A continuación se e><pane cáro eneitJizarem:>S todo 

el sisterra. una alirrentación eléctrica estable, sin 

variaciones, eleva cansiderableirente la confiabilidad del blen 

fllncionamiento de cualquier dispositivo electrónica. 

caro se sabe, el voltaje que nas entrega la Cia. 

de !llz, es de tipa alterna (60Hz), y su nivel de regulación na 

es del teda nu.ty buena. Toda la microterminal se debe alimentar 
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cxm voltaje continuo y estable, y es por esto que se debe 

agregar un convertidor de voltaje alterno a voltaje directo, 

asi cano un sistma de regulación. 

Los niveles de tensión que se necesitan son tres: 

de +9V, otro de -9V y W10 !l'ás de +511. Los +/-9V se requieren 

para alimentar el 0014C8B y el 7660,y todos los demás cin;uitos 

necesitan +511. 

En la figura 26, el voltaje de fUente no regulada 

l!J<Cita un regulador de voltaje que produce la salida final. 

Este voltaje de salida es idealloonte constante, no varia ni con 

los cmrbios de voltaje de linea, ni con la corriente de carga. 

En los requlado:ces prácticos, el voltaje de final es casi 

constante y el rizado ha sido ta:lucido notablemente. 

VOI.!12'JE 

DE IA 

LINEA 

FUEN1'E DE 

roOER llO 

RmJI1úl1\ 

Figura 26 

El circuito que se propone para la al.IJ!lentación 

de la microterminal., se ve claramente en la figura 27: en él se 

está usarrlo un transfonrador (127/10.5 Vl\C), el voltaje de 

salida de éste, entra a un puente rectificador de diodos, el 

cual caro su llOIN:>re lo indica, rectificará la sei\al altema de 



,__,.~~-que.o 

to)'F 

Figura 27 

10. sv. Dicho puente esta constituido por cuatro diodos, y si 

considerarros la señal alterna = una senoide (figura 2B) y 

observan:lo la figura 27, poclemas observar que durante un 

semiciclo, la onda periódica polariza clirectal1'ente los diodos 

02 y DJ. turante el otro semiciclo polariza en directo los 

diodos Dl y 04, obteniéOO.ose la señal rectificada, figura 29. 

cabe mencionar que cada diodo consume o. 7V durante su 

polarización, mism::>s que tata de la lilÍ.sn'a señal que lo 

alilrenta. Lo anterior representa una caida de tension de l.4V 

por semiciclo, si 1:aMl1'0S en cuenta que son dos diodos los que 

se activan por cada medio periodo, la señal que entta;¡a dicho 

puehte es de 9V. 

Esta señal rectificada, pasa por capacitares de 

filtrado para darle una semejanza a un voltaje continuo, sin 
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e!lbaigo todavia lleva pequeñas variaciones. En un inicio, la 

seiial. (figura 29), carga al capacitar durante el pr.!Jrer 

semiciclo, lnna:liatairente éste tiende a descargarse, pero caro 

el siguiente semiciclo lo vuelve a cargar antes de que se 

desca?gUe por CC11pleto, se obtiene una señal semicontinua, 

figura 30. 

~E'11CO..O 
posmvo 

Figura 28 

Figura 29 
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Figura 30 

cano esta señal no es del todo continua, se debe 

pasar por un regulador de voltaje, para lograr que no terga 

variaciones. El IM123A es un re:¡ulador, o:in el cual, podemos 

obtener un nivel de salida estable. Los +9V representados en 

la figura 30 excita al IM123A, obteniérdose un voltaje de 

salida de +5VJJC, (figura 31) SUficiente para alilrentar los 

circuitos: 8085A, 8156, 8755A, 0014CS9, 7406, 74HCI'l.3B, NCSBSB 

y los displays natriciales. I'br otra parte, una bataria de +9V 

tiene la capacidad suficiente para energizar al 0014CSB y al 

7660, El 7660 nos entregará los -9V necesarios para enm:gizar 

también al 0014CSB. El uso de una bateria para los alilllentar 

al controlador de linea y al convertidor de voltaje, es 

aceptado por el fabricante de estos ci=itos, National 

5emicorductcr C:Orp, I.as señales contintJas obtenidas de la 

bateria y del 7660 se p..ieden apreciar en la figura 32, 
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Figura 32 
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CAPl'IUI.O V 

INl'ERFACE DE OMJNICACION Ul'ILIZADA: 

Es de vital Íl!pJrtancia detenninar la fonna en 

caro se carunicará la microtenninal con el exterior. sa ha 

elegido el enlace serial RS232 en su ll'Odal.idad asincrona. El 

motivo se debe a que la gran nayoria de los fabricantes de 

equipo de cónµlto ofrecen ¡:uertos asincronos RS2:i2 para poder 

acoplar periféricos de diversas marcas. Ultilra!oonte se ¡:ueden 

encontrar puertos seriales con interface RS422A, sin embal:qo, 

aún no es nuy común su inplernentación en lc.; catprt:adores 

oc:arerciales (apén:lice J) • 

En el capitulo II, se mencioria que para el 

control de los ¡:uertos seriales de la mic:roterminal. con un UARl' 

NCS858 es más que suficiente. 

Para indicarle al NSC858 la fonra en =ro debe 

funcionar, se le dictan diferentes parámetros, misrros que 

alnacena en 11 registros, los cuales se · mencionan a 

continuación: 

'I'enp:>ral de Recepción 

Tenp:>ral de Transmisión 
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De MOdo de Recepción 

De MOdo de Transmisión 

De MOdo Global 

De o:.rardos 

ce Iatc:hes Divisores del Generador de Bauds (parte baja) 

De Iatc:hes Divisores del Generador de Bauds (parte alta) 

Del Estatus de las Máscaras de Recepcion-Transmision 

Del Estatus de las Máscaras del tb:lem 

Del Modem 

5.l. REXl:rsrn::IS DEL NSCS58 

REXllS'lR:S TEMroRAIES DE RECEFCIOO Y '!RANSMISION 

rurante el proceso de recepción, esta localidad 

guanla la información que se ha recibido del CCllpltador en llll 

formato paralelo (8 bits). 

Para la etapa transmisora, en este registro se 

debe de depositar el byte que se desea transmitir. 

REXl!S'lro DE MlOO DE REX:EPCION 

l\qU1 se debe in:licarle al lll\Rl', cáoo deberá 

esperar la información que llegue del CC11p1tador. I.os 

parámetros que en este registro se iranejan son los siguientes: 

el tipo de paridad, la cantidad de bits/caracter, si se desea 
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la autohabilitaci6n de la señal !:CD para que el NCS85B reciba 

infoniación; y si se desea que la fuente de reloj de la etapa 

receptiva sea el generador de bauds interno. El foniat:D del 

byte se ¡;uede apreciar en la tabla E. 

X X 

TABLA E 

X X ~ lf_ llesezvado para usos futuros 

{

ooo sin paridad 
100 paridad par 
101 paridad non 
010 forzado a tarar nivel alto 
011 forzado a tanar nivel bajo 

~
o 5 bits/caracter 
1 6 bits/caracter 
o 7 bits/carac.ter 
1 a bits/caracter 

'-------- 1 AUtCihabilitar la señal !XD 

~-------{10 Feloj interno Rejol externo 

En este registro, se declara la forna en caro se 

deben transmitir los datos al CCllpltador. se programa de forna 

sil!lil.ar al registro anterionoonte e><plicado en cuanto a la 

paridad y bits/caracter, asi caro si se desea que se 

autohabilite la señal crs, para que el l.lllRr transmita en cuanto 

se den las con:liciones necesarias. se p.iede seleccionar que el 

generador de velocidad para los bauds sea el reloj interno para 

la etapa transmisora, o se elija un reloj extenlo. ID ll!tlco en 

que difiere del registro de modo de recepción, es en el bit cero 
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de este byte, el cual se in:Uca si cada vez que deseemos 

internmpir la transmisión, ésta se susupen:lerá en cuanto el 

registro tern¡xital de transmisión se encuentre vacio, o en 

cuanto sus registros de corrimiento (shifts ra:¡isters), hayan 

enviado el llltino bit al exterior. El fonnato del byte, se 

puede ver en la tabla F. 

TAB!A F 

X L onliciones para abortar 
transrnision: 
1 Parar en cuanto el ra:¡istro 
tenpotal de transmisión este 
vacio 
O Parar en cuanto los 
registros de corrimiento se 
encuentren vacios. 

1
000 sin paridad 
100 paridad par 
101 paridad non 
010 forzado a talar nivel bajo 
011 forzado a talar nivel alto 

~
oo s bits/caracter 
01 6 bits/caracter 

~----- 10 7 bits/caracter 
11 a bits/caracter 

autohabilitar la señal crs 

._ ________ J
0
1 reloj interno 

'\¡ reloj externo 

El UARl' consultará este registro interno de 

cuatro bits, para saber el factor de reloj que usará para el 

generador de velociadad para el control de bauds; y el número 
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de bits de parada que se deberán transmitir oon cada dato. En 

la tabla G, se especifica el fonrato de este byte. 

X X X X 
'-y-' 

TABIA G 

FACIDR DE RElOJ 

~-----J~~ i~ 111 64X 

BITS DE PARADI\ 

,_ _______ 011.5 bits de parada 1
00 l bit de parada 

10 2 bits de parada 11 llNALIOO 

los bits del 4 - 7, son leidos = ceroo 

REX;ISiro DE a:w.NIXS 

Es un byte de 8 bits (tabla H) de escritura y 

lectura, en él se especifica si el lll\RI' sea transmisor o 

receptor solamente, o realice rurbas fUnciones. Si las señales 

IXD y crs, en los re:.Jlstros de modo de recepción y transmisión, 

se prognnan para que se autdiabiliten, el bit cero y uno de 

este registro deberán también ser activados. El NCS858, brin:la 

la oportunidad de habilitar el uso de loq:backs, estos p.ieden 

ser locales o remotos. En este byte tarnbien se declara la 

lorgitud de los caracteres de freno durante la transmisión. 

los últllros dos bits, Jll.leStran el catplemento de la infonnación 

de los pines ro:s y orn respectivamente. 
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TABl.A H 

{
:ir:.;reno 

~----- Ol 4 carac. de lon:¡itm 
lO 16 carac. de lon:¡itm 
11 continuamente frenar 

~------- RlS (aooplen-ento del pin RIS) 
DlR ( aooplen-ento del pin Dm) 

RmISmO !EL ESl'A'IUS DE 'rnANSMISIOO-REa:R:ION 

Esta registm =ntiene la infonnación del estatus 

que guarda el NSC858. cada bit de este byte (tabla I) , ¡:uecla 

generar una intenupción de traMnlsión o de recepción (Rl"I) , 

según sea el caso, si aialquier bit se activa, junto con su bit 

asociado en el registro JTáscara de transmisión-reoepción. 

Ias q:ciones que se manejan en este registro son 

las siguientes: sus etapas de rece¡:ción o transmisión estan 

llenasjvacias de infornación. Si intenta transmitir y el 

registro terrporal de transmisión y los registros de corrimiento 

de transmisión estan vacios (umerrun error): p.iede detectar un 

error al tratar de leer un caracter dispcnible y no lo 

encuentra (ovenun error): cuan:lo un bit de parada válido no es 

detectado (framing error) : si hay error de paridad (parity 
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error) ; si se detecta un paro de transmisión (transmit brmk) y 

el últiloo bit (!:6a!G) se activa si hay c:anbio en los tres 

pr:lmaros bits el m;¡istro del estatus de IT<ldem y sus bits 

máscaras asooiados. F.ste últiloo bit se lillpia leyerrlo o 

escribien:lo en los bits asociados clel m;¡istro ele estatus del 

IT<ldem. El fonnato del byte es el siguiente 

X X X X 

TABIA I 

¡1L~,=== L Bit T><BE 
1= etapa transmisora vacia 
O= etapa transmisora llena 

Un:lerrun error 
l= error 
O= ro hay error 

overrun error 
1= error 
O= ro hay error 

Framlno error 
1= error 
O= ro hay error 

'---------- Parity error 
1= error 
O= ro hay error 

~-------Paro ele transmisión 
1= hay freno 
O= ro hay freno 

[6(lJG 

1= hay cani:lio 
O= ro hay cani:lio 
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REr;!S'ffiO MASCARA DE 'ffil\NSMISION-RECER::ION 

Este registro se usa junto con el registro del 

estatus de transmisión-recepción, para habilitar o deshabilitar 

.interrupciones. Estos bits Jl'áscaras afectarán sólo la inte

rrupción, mas no al registro de estatus de transmisión - recep

ción. 

REr;!S'ffiO DE ESTAWS DEL MlDEli 

Es un registro de lectura y cxntiene bits de 

información del mxlem, caro san: crs, IXD, lliR y BRK, y sus 

bits asociados crs, DCD, !:SR, BRK. Los o.iatro delta bits 

se lillpian (tanan nivel bajo), cada vez que este registro se 

leé. Si o.ialquier bit y su CXJrresporrliente delta bit se 

activa, forzará que el bit !:60l3 del registro del estatus de 

transmisión-recepción, tane nivel une. Los bits crs, IXD, lliR, 

representan el valor carplementario que 1:en;¡an las patas as 
(26), IXD (23) y tilR (27). El bit 7 se activa iroicando que la 

etapa receptora ha detectado una condición de freno y se 

desactiva cuando dicha con:lición desapaxece. El fonnato del 

byte se PJe;le observar en la tabla J, 

REr;!S'ffiO DE LOS BIT MASCARA DE M:lOEM 

Este registro de 4 bits, ¡:uede ser accesado para 

ser oonsultado o escribir en él. =tiene los bits mlscara 

para los o.iatro delta bits del registro de estatus de irodem. 
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'l2\BIA J 

Un uno lógico en cualquiera de estos bits y otro en su delta 

bit asociado detro del taJisb:o de estatus del m:xlem, causará 

qua se active el bit i:sa¡; en el regitro de estatus de 

transmisión-reoepciál. 

(IWJilS) ~ caiponen de dos registros de a bits, uno 

almacena la parte baja y otro la parte alta del factor qua 

servirá c:aio divisor de la frecuencia del reloj. F.stos 

registros no se alteran c:uarDo se ejecuta la función de RESEr y 

pleden ser o:insultados o escribir en ellos. 

GENERAJJOR DE Bl\UDS ~ 

El NCS85B ofrece un generador de bauds 

programable, y tiene la capacidad de tanor cualquier entrada de 

reloj (OC hasta 4.l Mhz) y dividirlo por cualquier divisor 

desde 1 hasta c2t16 - l) • Ia salida de la t'rec:Uencia de este 

generador (esta disponible en las tenninales =~ y 
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l&C/ BkWI', si se seleccionó el uso del reloj interno en los 

parámetros Tl<C y RxC) es igual al factor de reloj (l.X, 16X, 

32X, 64X) veces el ran:¡o de bauds. 

Dos lathoes de ocho bits almacenan el divisor en 

un fotmato de 16 bits. Estos latches deben ser cargados 

durante la inicialización, para garantizar c¡ue el generador de 

ba\Xls opere = se desea. 

Ia tabla K nas nuestra los diferentes divisores 

de reloj (a l6X) que se deben usar para lograr el ran;¡o de 

bauds deseado, oonsideraroo el uso de un cristal de =o de 

l.8432Mllz. 

lWJtS 
1200 
1800 
2000 
2400 
3600 
4800 
7200 
9600 

19200 
38400 

DIVISOR 
96 
64 
58 
48 
32 
24 
16 
12 

6 
3 

TABIA K 

o.69 

5, 2 ACDPU\MIElml DEL NCS858 AL Microo:MRll'AOOR 

El NCS858 se ¡:oede conectar al sistema por ioodio 

de dos de los tres canales básicos: Direoción/lntos y de 
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control, figura 33. 

El canal de dirección/datos de la BOB5A, se 

conecta directaJrente al canal del mismo nanbre del NSC858, pues 

este circuito ofrece la denultiplexación de este canal 

intenlal!'ellte. 

Figura 33 
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Del canal de control de la BOBSA, solo son 

neoosarias algunas de sus lineas, mism.>s que dernanada el UllRI'. 

ras cone><iones son las siguientes: AIE-AIE, WR-WR, lili-1il'.I, 

A13-CE, llESEltXJI'-MR e llST6.5-Rñ (via un inversor, p.ies por ser 

linea negada, envia un uno lógioo cuando no hay internJpción) • 

Para lograr la caiunicación entre el NCSBSB y el 

catp.ltador central, se agregan los ciruitos I:Sl4CBB y I:Sl4CB9, 

los cuales, convertirán los niveles de voltaje, tal y corno se 

explica nas adelante, figura 33. 

5.3 Niveles RS232 y Tl'L 

I.:>s niveles de voltaje que el UARr entrega en 

cada una de sus patas, son Tl'L (+SV y OV), figura 34a; y la 

infamación que se iranej a en el exterior de la microterminal, 

es de +/-12V (RS232), figura 34b; esto nos obliga a convertir 

la señal Tl'L a RS232 en trahsmisión (I:Sl4CBB) y de RS232 a Tl'L 

en recepción (I:S14CB9) • 

V 

Fiq. 34a 
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FIGJRJ\ 34 

Tal y CXEO se aprecia, la señal 'lTL sufre un 

aumento en anplitud al pasar por el ocnvertidor en la etapa de 

translllisión, o una disminución en la etapa de recepción. Ia 

ventaja es la siguiente: oian:lo se transmiten ¡:W.sos Tl'L (fiq. 

35a) por alaniJre telefónico, estos pasan por un efecto 

capacitivo qua se produoe en el cable, por lo crie la señal se 

atenúa y se distorsiona, figura 35b. 

Figura 35 

V 

:~p D 
señal 'lTL 

D.t:(35a) 
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V 
la seflal. sufre al-

:r teraciones por el 

/] ú efecto capacitivo 

1 en la linea (JSb) 
t 

V 
la seflal. aparte del 

:.=~~ 
efecto capacitivo, 

~ ñ se encuentra ate-

~ nuada y con ruido, 

tani>ién por la -

linea telefónica 

(35c) 

A lo anterior hay que agregarle que si la señal 

sufre nud1a atenuación (fig. 35c) y llega a niveles de los +2.2 

VDC, el dispositivo discreto que trabaje a niveles iTL, no 

podrá distinguir si el bit recibido tiene Wl nivel lógico de 1 

ó o. 

Ahora bien, si convertimos la señal de nivel iTL 

a 115232, suprimirenos los inconvenientes anteriores, pJes al 

convertirse a seflal. bipolar +/- (más/nenes) , la ateruación pasa 

a ser un factor secundario al igual que la distorsión. En la 

figura 34 se aprecia fácllirente que para un + 5VtC TrL 

corresponcle un -12 VDC y cero volts TrL un +12 VDC. Si 

saret:aixis una seflal. de +/-12 VllC cara la que aparece en la 
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+ttY 

01/ 

-ltV 

tlZV 

+ev 

ov 

-ev 
-nv 

figura 34b, a un efecto capacitivo y a un efecto de atenuación, 

obten1remos las señales de la figura 36. 
V 

V 

Figura 36 

señal RS232 ccn 

t efecto capacitivo 

Fig. 36a 

señal RS232 can 

efecto capacitivo, 
,.-~-t-~-z.~--f ~~~~~l---. 

t atenuación y ruido 

Fig. 36b 

Obvirurente, si al t614C89 le llega una señal ccm:> 

la de la figura 36b, si ¡>Jede distin;¡uir si hay anplitud 

positiva o anplitud negativa, p:ir lo que la inte?pretación para 

unos y ceros al convertir la señal RS232 a Tl'L se lleva a cabo, 

aun y cuando este ateruada, no pasardo lo misllD ccn la señal de 

la figura JSc. 
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ruede dai:se el caso que la atenuación y efecto 

capacitivo para distancias cortas no sea demasiada y se pueda 

transmitir señal Tl'L por el puerto serial, via Wl nulificador 

de m:xlem (rnül m:xlem) , pero esto nos reoortaria la eficiencia 

ele la microtenninal, en ca!Ñ:>io, si transmiti.nos a niveles RS232 

cbt:endra1'lS nas eficacia. lldeirás, la mayoria de los 

fabricantes ele CXl!pltación se han est:anlarizado para que a sus 

equipos se les puedan conectar periféricos con interfaca RS232. 

La figura 37 nos 111.1estra la disposición de pines 

en un canector ele 25 pines RS232. 

H U 16 IT 18 ¡q W •••••••• ••• 

Figura 37 
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Cl\PI'IUID VI 

TEXlRIA DE FUNCIONl\MIENIO: 

Tal y = está suc:edierdo úl tilramente en talo 

equipo de cálputo, el hardware tierde a ser miniaturizado y 

junto con el software, nos brirda dispositivos más poderosos. 

El que actualll'ente contemos con menorias en las que puedan 

guardar grames cantidades de infonMción, permite que pcxlam:>S 

explotar el hanlware por mroio del software de una manera más 

eficiente. 

Ia rnicroterminal no es ajena a lo oarentado en el 

párrafo anterior, por lo que se aprovechará al máxim:> las 

bor-.:lades que el sisteira del rnicrocaip.ltador ofrece. 

A continuación explicaremos por partes cán:> debe 

funcionar la rnicroterminal, a partir de la progra¡ración que 

grabelros en el Em:M del sisteira. Dtpezarerras con lo que se 

haria cano primer paso: encemerla, esto conlleva a una serie 

de autodiagnósticos, como son, en un primer término, probar su 

irem:iria RAM, luego (c:cm:> opción) probar el teclado, y por 



\ll.tilro, tratar de establecer oanunicación con el caiputador 

central. 

6. l AUIODil\GNOSTICXl: 

Para que la microterminal fUnc:ione, hay que 

energizar todo el sistena. Al encerderla, provoca que se 

origine un imp.llso que linpia al sistena (reset) , esto fuerza 

que las prilreras direociones que lea el micropi:-ocesador sea el 

registro cero del Em::M, luego el uno y asi. ras primeras 

direcciones le al microprocesador que se 

autcdiagnostique, esto es, que las memorias, puertos de E/S y 

el microprocesador, es ten bien y resporda.'l a los car.andas de 

prueba del prograira. 

siguierxlo el diagrama I, se pueden apreciar 

clarrurente las diferentes etapas por las que debe pasar el 

autocliagnóstico de la microterminal. Al inicio, al ser 

linpiado (encerdido) el microprocesador, leer 

autaráticanv>nte el registro (OOH) del Em'.ll!, es por esto, que 

en sus prilreras localidades se deben catgar las rutinas de 

autoprueba. Si por alguna causa (el imp.llso de reset no fUe 

suficiente) no enpezará el microprocesador a leer el registro 

cero, se origina un error de direccionamiento, por lo que se 

tendrá que oprimir el botón de reset, y asi linpiar todos los 
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Oprimir el 
boJ6n de 
RES ET 

o 

Error RAM 

A 

e 

Diagrama I 

e 

FIN o 
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registros. 

El siguiente paso, es averiguar si la memoria RAM 

está funcioanando bien, para eso, el microprocesador dire=iona 

al 8156 y le envia un patrón predefinido a grabar, acto 

seguido, verifica que dicho patrón se encuentre almacenado, 

leyendo tedas las localidades de memoria. Si se eocuentran 

discrepancias durante la verificación, enviará un ioonsaje a los 

displays diciendo "ERR RAM". Ahora bien, si no encontró 

errores en escritura ni en lectura, el microprocesador seguirá 

ejecutando el prograna de autoprueba. 

Ia prueba del teclado es opcional, por lo que una 

vez que la microccl1p.ltadora se autcdiagnostioó, ofrece la 

posibilidad de revisarlo. De ser asi, la rutina exige que el 

usuario p..üse las teclas que desee probar (no es necesario 

oprimir tedas, ni llevar una secuen:::ía) . Una vez que se haya 

concluido la prueba, se deberá p..üsar "ESC" (escape) para que 

la microterminal siga ejecutando su rutina de autcdiagnostioo. 

Ahora bien, si no se desea probar el teclado, con 

solo p..üsar la tecla de "RE'IDRN" (retorno) , la rnicroterminal 

seguira con la rutiva de revisicn a la siguiente etapa. 

Para la canunicación al catpJtador, la 
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ml.crotenninal enviará caracteres para ¡xxler fijar la velocidad 

a la que habra de transmitir y recibir infoi:moción. 

Para realizar estas pruebas, el micrcprocesador 

progra¡rar¡\ al IJl\Rr, enviándole inforiración predefinida dentro 

del si.sOOM cperativo. Para inicializar el NSC858 hay qua 

direccionarlo. 

Ios siguientes registros del NSCB5B deherán 

recibir los siguientes hexadecimales, para habilitar las 

diferentes qx:iones que se explican en el capitulo V de esta 

tesis. 

REXi:rsm:> DE l«lOO DE RECEPc!ctl: Recibirá un (EO)H, 

para declarar paridad non, 7bits/caracter, autohabilitación DCD 

y RxC interno. Se eligió sin paridad, son 7 bits/caracter los 

que se declarru:ón, p.ies dentro del formato ASCII {lllrerican 

stan:lard Code fer Int:erchan:Je camunication) son el núnero qua 

se mruieja (apéndice I) • cano activairos la cp::icn IXD, el tlARl' 

se autQlabilitará tan pronto y ccm:> reciba una solicitu:I de 

recepción de datos. El reloj, se eligió interno, ples es la 

fol:ll'a en la cual in:licanos a que velocidad se espe?a recibir 

los datos. 

REXiISTro DE M:lt:O DE 'ml\NSMISIOO: El he>Cadec.imtl 
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correspordiente es un (EO)H, para que las siguientes cp:::iones 

se habiliten: que se pare el proceso de transmisión si los 

registros de corrimiento (que serializan la infonración a 

transmitir), estan vacios: que ro ten;¡a paridad; y que el UARI' 

sepa que el caracter a transmitir es de 7 bits: que la etapa 

transmisora se autohabilite en cuanto la linea crs se active y 

se eligió el reloj interro para que el NCSSSB sepa a que 

velocidad tiene que transmitir. 

REXlISrnO DE l'DOO G!DBl\L: El microprocesador hará 

11.::qar un (Ol)H y de esta forma irdicarle al UARl' que el factor 

de reloj con el que trabajará es de l6X y que son dos los bits 

de parada que debe enviar cada vez que transmita un J\SCII. se 

eligió el factor de l6X debido a que es el factor del que monas 

desViaclón d>tUVilros en control el ba006, (tabla K) • 

REXlISrnO DE CXM'\N!XS: se activan los dos prillleros 

bits, que sirven para habilitar la recepción y la transmisión, 

además de ser un requisito si las opciones de autchabilitar DCO 

y crs en los registros de m:ido de recepción y transmisión 

fUeron elegidas. Les bits en los cuales se declaran si se 

desea trabajar con retornos (loo¡:back) locales o remotos, ro 

~ el valor que taoon, pies la cp:::ión de habilitar el uso· 

de retornos esta desactivada. Para el control de frero, lo nas 

ccmln dentro de las teminales de cá!p.lto es usar NO BRF.AK (no 
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frenar) • IDs bits que controlan RIS y IJffi no il1porta el valor 

de un inicio (y los declarareroos corro ceros) , J?..les éstos 

cambian dependiendo si se esta transmitiendo o recibierdo 

infol:TI'acióni para lograr lo anterior, a este registro se le 

debe hacer llegar un (03)H. 

IA'IOl DIVISOR PARA EL CX:Nl'l10L DEL GENIBAOOR DE 

VEIDCIIYID (bauds): Una vez que se ha programado el NSC858, se 

procede. a la última fase de su inicialización, esto es, 

irdicarle a que velocidad debe de realizar la prueba de 

transmisión. Para esto se c:ai:qa un divisor en dos registros, 

en uno guarda la parte alta y en otro la parte baja. Este 

divisor lo usa el UARr junto ccn el factor de reloj (l6X) para 

controlar la velocidad de transmisión (dentro del generador de 

velocidad para alcanzar el nivel de Bauds deseado), y a que 

velocidad debe esperar el la infol:TI'ación a recibir. A 

continuación se mencionan los divisores que se usarán para las 

pruebas de velocidad: 

HEX DIVISOR Bl\lllll 

0060 96 1200 
0040 64 1800 
003A 58 2000 
0030 48 2400 
0020 32 3600 
0018 24 4800 
0010 16 7200 
oooc 12 9600 
0006 06 19200 
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Una vez cargada la información en los registros 

del UAR!', el microprocesador intenta t:ransmi tir un l\SCII, en 

caso que la linea de canunicación no este trabajando bien y la 

microteiminal no p.¡eda enviar la infonración al exterior, 

despeqará un mensaje "ERR cnr•; si la linea esta bien, 

transmite la información a 12000.ucls, que es el primer divisor 

que se le cargo al UARl'. Ia microtenninal. qutlCla en espera del 

ro:> del catpJtador, esto es, la confirmación: en cuanto el UARl' 

le avise al 8085A que ha recibido el El:O, se prooedetá a 

caipu:ar la información transmitida, con la que el cmp.rt:ador 

envió (EXD) , si no hay difereooias, IMl1da a desplegar el 

mensaje "al LINE" en los di.splays. 

En caso que el l'XD oo llegue, el microprooesador 

direocionará les latches divisores para el control del 

gcnexador de velocidad, y cai:qará el siguiente divisor, que 

será el (0040)H, para lo;¡rar una velocidacl de lBOObaucls, y se 

vuelve a repetir el prooeso explicado en el ¡2rrafo anterior. 

Si despJés de haber probado cxin todos les divisores, la 

microterminal. no logró establecer cxmmlcación CXlll el 

catpJta.dor central, desplegará un mensaje "NO O::W'. 

Mientras la microteiminal trata de establecer 

CXllllllicación con el CCl!p..ltador central, el microprocesador 
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encenderá todos los lecls de los displays. rurante esta lapso 

de tiEfltlO el USIJIU'iO podrá realizar lll1A impecc.ión visual del 

estlldo que guardan éstos, los aiales se apagarán para l!l:lBtnlr 

el. i:esul.t:ado final de la rutina de caiunicaciá'l ("00 LINE'' o 

"00 caf'). Cabe r:eootdar que mientras los displays se 

enoient:nm enceroidos, sienpre estarán 11\lltiplexados. 

Es reoatendable, que cada vez que se detecte un 

enor en las rutinas de autodiagn6stico, se qir.ima el boton · 

deRESEr, y ele esta tranera Pi:tJ\10aU' que la microtenninal. se 

reiniciAlize. 

6 ,2 a:NlroL DE IllS DISPIAYS: 

El ccntrol ele encerxlido/apagado de cada le:! dal 

display matricial, tiene que ver más con el sist:am qiera~vc 

que ceo el hanlware. 

Para hacer que uno de los lecls del display 

encienda, se necesita polarizar1o, esto es, crear un ani>iente 

eléctrico, que ayu:le a que el flujo ele electrones se real.ice, 

sin que se encuentre ~ obstáculo. El micrq>rocesaclor le 

dará did!o anbiente a cada le:! para que encienda cada vez que 

asi' se requiera, con la ayu:la ele inversores y decodificadores 

(figura 23) Basár<loncs en la figura 19, para enoender un le:! 
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con coordenadas lh-1\nD, se tiene que poner un O lógico en lb y 

un 1 lógico en AnO. En el Diagrama II, se puede ver más 

detalladamente qué pasa cuarrlo el microprocesador desea 

desplegar algún caracter. 

Ahora bien, c.om::> sólo son 12 las na.trices 

disponibles (tma por cada caracter) , el desplegado de la 

infonnación se presen~"\rci de tal fama que el primer caracter 

de la priloo.ra palabra aparecerá en la prilrera matriz de la 

derecha, para presentar el segurrlo, el micrcproo::?Sador hani que 

el prbrer caracter desaparezca de la prilrera matriz y aparezca 

en la segunda rratriz y de esta forna poder desplegar el 

siguiente caracter de la palabra. En conclusión, los 

caracteres se vrui a ir corrien:.:lo de derecha a izquierda. En 

aquellos . casos en los que en un instante se llegaran a utilizar 

las 12 matrices y haya más caracteres por desplegar, seguirán 

el recorrido norrral, obligando a que el caracter que ocupe la 

última nutriz de la izquierda desaparezca y asi aparezca el 

dccimotercer caracter en la primera retriz de la derecha. 

Una vez que la microtenninal ha recibido 

infonnación del conputador central, empieza a ejecutar la 

rutina de despliegue de caracteres, en la cual convierte el 

código ASCII en códigos IJ'lra desplegar infamación en los 

displays matriciales. 
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la rutina de despliegue empieza cuando el 

microprocesador lec el priJrer caracter ASCII del buffer de 

datos que recibió por el UARJ', y decide si corrcsp:)Jxle a un ECO 

o es un mensaje del coniputador; para poder llevar a cabo la 

decisión, comprobará si la tecla de 11RE.'IURN11 fué pulsada, pues 

es ésta, la que separa los mensajes que el usuario envía de los 

que genera el computador. 

En caso que la información a desplec.Jar sea un 

mensaje del computador, entra a tablas de convesrión de ASCII a 

código de despliegue. Una vez que se tiene lista la 

información para enviarla a los displays matriciales, entra a 

dos etapas de evaluación, en las cuales determina prirrero, si 

hay algunos caracteres que estén sierdo presentados en los 

displays que corresp:indan a un mensaje anterior, de ser así, 

deshabilita los displays y acto seguido envia el caracter a 

desplegar en la priJrera matriz de la derecha. cabe mencionar 

qua corro habia un rrcnsaje desplegado anterionrente, la 

subrutina de multiple.'!ación de los displays Tl<ltriciales esta 

fllncionando. 

Si no habia mensajes anteriores en los displays, 

quiere decir que el caracter a desplegar corresp:JOO.e a un nuevo 

mmsaje y averigua si hay caracteres de este mensaje 

desplegados. En caso afirmativo, desplaza tooos los ca>:acteres 
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una rnatriz a la izquierda y presenta el nuevo caracter en la 

primera matriz de la derecha. En caso que el ASCII a desplegar 

sea el pritrer caracter de un mensaje nuevo, se activa la 

subrutina de nuJ.tiplexación y se presenta el caracter en la 

primera matriz de la derecha. 

Inmedial:alrente averigua si hay mas caracteres por 

desplegar, ccnsultando el contador de ASCII's del buffer de 

datos. En caso que no haya nirqlmo, se seguiran presentando 

los caractéres del mensaje que se este rnonejarxlo en esos 

llQTlelltos en los displays rnatriciales. Si hay nas caracteres 

por desplegar, lee el siguiente ASCII, y vuelve averiqurar si 

se trata de un Ero, o de un irensaje del c:x>ipltador, 

ejecutárdose otra vez la rutina que se ha venido e><plicado. 

Se ?Jede dar el caso que al nanento de estar 

evaluando un ASCII, éste represente un cat'acter de control, por 

lo que caiprobará si ese caracter de control se debe desplegar 

o no, en caso que se pueda desplegar, le dará un trato ncn:nal., 

esto es lo enviará a las tablas de conversión de clesplie::¡ue. 

En caso de que sea un cx:rnardo no depl<qable, lo desechará e irá 

a verificar si hay mas l\SCII's por presentar en los displays. 

Se ha venido manejando la idea de llllltiplexación 

en los displays rnatriciales. Es un programa de barrido sobre 
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cada led del display 1 que hará que los leds que se deban 

encender para desplegar un mensaje, lo hagan uno por uno en un 

instante de tieJ!ilO. A continuación se ejenplifica cáno 

funciona el prcgnura de multiplexación, si se desea poner la 

palabra "si" sobre los displays, figura JB • 

Jo. Jb .k idHe 2A z ,_ al ze ,,,, .. 1* 
M·B 

11..r... ~r. .... !:.. 
~ ~~-D t... 

bo.1>o.W. IW·E "" ~ >11-F ¡,.. 
~!'.:: .,.i.. ~ IW-6 ¡,.. 

Figura JB 

Ia infot11lilción que deberán sacar los p.iertos del 

EPR:M y RAM son los siguientes: : 

lNSTl\tn'E 8755A 8156 CARACl'ER EN 

DE TilMro hex hex DESPLimlE 
(l lógico) (O lógico) 

l (02)H (EF)H s 
2 (02)H (F7)H s 
3 (02)H (FB)H s 
4 (02)H (fll)H s 
5 (OJ)H (FE)H s 
6 (04)H (fll)H s 
7 (04)H (FB)H s 
8 (04)H (F7)H s 
9 (04)H (EF)H s 

10 (06)H (F7)H s 
ll (06)H (FB)H s 

-110-



12 (06)H (FD)H s 
l3 (06)H (FE)H s 
14 (OO)H (7F)H i 
15 (02)H (7F)H i 
16 (OJ)H (7F)H i 
17 (04)H (7F)H i 
18 (OS)H (7F)H i 
19 (06)H (7F)H i 

y para lograrlo, el microprocesador ejecutará el programa de 

despliegue, envian:lo en un pr:lloor estado de ti""l?", la 

información ~a para habilitar el ren;¡lón de los 

clisplays. Esto se logra enerqizan:lo CC11 un l lógico el ánodo e 

(AnC) , y luego que el cátodo le terqa un ~do lógico O; 

todos los demls ánodos debel:'án recibir nivel o. En un segundo 

estado de ti""i'O el micrq>i:ocesador volverá a suml.nl.strar un 

nivel alto e>a::lusivamente al ártxlo e (AnC), pero en esta 

ocasión han\ que el cátodo ld reciba un nivel bajo. Y asi 

sigue hasta llegar al estado de tienp> 19, en doooe el ánodo G 

(Alti) sem el único que reciba un 1 y. el cátodo 2c un o. 

Si unim:>s uno a uno todos los estados de tieup:>, 

con una duración entre uno y otro de medio segumo, podreloos 

apreciar el barrido que el microprocesador realiza sdore los 

displays. l\hora bien, si acortaros el tiE!JPO entre un estado y 

otro, de tal manera que se vayan ejecutan:lo a una frecuencia de 

unos 100 Hz nún.lm:>, (despleqar la palabra "si" 100 veces _en un 

segilndo), el ojo lnmano no notará el barrido en los displays y 

parecerá que están si.enpre enoen:lidos todos los leds. 
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6. 3 <XlN'mJL DEL TECIJ\00: 

A continuación se e><plica, cé.tro la microcaip.¡ta

dora (BOB5A-Bl56-B755A) reconoce al teclado y todo lo que se 

requiere realizar para que se reconozca un dato. 

El pro;¡rana que controla el teclado, sigue la 

siguiente secuencia de barrido: Prlmeto investiga si el eontrcl 

esta sienlo cprimido, luego revisa si la te::J.a de cambio 

"S!!IFI"' esta accionada y por ültim rastrea si alquna otra 

tecla es pulsada. 

Es in¡:ortante para la microterminal saber si las 

teclas de "CCNrnOL'1 o 11SKIFT'1 estan siendo o no oprimidas, p.ies 

de esto depe?Xle en cual CillttJO de las tablas de convei:sion va a 

realizar la l::úsqUeda. 

la forma en oáno lo realiza se e><plica a 

continuación: el BOB5A envia un l lógico al rerqlón de la tecla 

de "o:Nm:>L" (el ¡>Jerto b del E!!m tana el valor (40)H) y 

verifica el estado que guarda la pata 31 (PB2) del FAM; si éste 

es alto, la tecla en OleStión está siendo ac:cionada, el 

mi~ la ra;¡istra y el programa se va a la sul>rrutina 

rastreo de teclas naturales. En caso contrario, el BOBSA hace 

gua el puerto B del EffiCXol deje salir un (BO)H (eroetgiza el 
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rerqlón de la tecla de C/\MBIO) y evalua el estado de esta 

tecla, leyerdo la infonnación de la pata 32 del 8156 (1= 

~rimida, IP no ~rimida) , si esta tecla ha sido ¡:W.sada la 

ra;¡istra en su tneJroria, en caso contrario , significa que la 

teclas de "CXlNI'OOL" y "CAMBIO" no fUerón ~rlnddas y tambien se 

va a bJscar si alguna otra tecla natural esta siendo accionada. 

una vez que la microteJ:minal sabe en que canpos 

va a efectuar la l:>lsqueda, necesita saber que tecla natural 

(dentro de los 6 pr:lneros rerqlones) está ¡:W.san:lo el 

usurario. Para realizar lo anterior, se ejecuta una rutina de 

rastreo, el cual sonsiste en enviar un uoo 16;Jico al primer 

rerqlón, del teclado, esto es, envia un hel<adecl.m31 (Dl)H por 

el pl0rto B del mm. Inmediatanvant:e, el micrqn:ocesador 

...rea a leer la información que se encuentra en los p.l0t'tos A y 

B del RAM (columnas) y cx:mpara si el byte recibido por dichas 

p.tertos, es diferente a (OD)H. En caso que sean iguales, se 

pra;¡unta si el rerqón energizado anterionoonte fUé el últim:> 

del teclado, = no lo es, envia ahora al p>ert:o B del 8755A, 

un (02)H y vuelve a repetir el proceso de lectura en los 

p.iartos A y B del 8156. cuarrlo ha enezqizado el últim:> 

rerqlón, esto es, ha enviado un (2DD)H, por el pl0rto B del 

mm, se ha oc:mpletado un barrido de rerqlones, por lo que el 

sigiliente rerqlón a enei:gizar es el primero, y de esta fOl:IM se 

e!!pieza un m.ievo barrido. 
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DIAGRAMA III 
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En caso que encuentre wi byte diferente a (OO)H 

en el rrarento de analizar la infamación proveniente de las 

columnas, guarda en treirOria el llltllro byte que envió por el 

p.ierto B del Eml1 (el rerqlón energizado), y los hexadecilrales 

que recibió por los puertos A y B del R1IM (la columna) • 

En la tabla que se encuentra en el apérkiice E, 

encontrareoos las hexadecilrales y los estados lógicos que el 

microprocesador debe enviar y esperar para la decodificacion de 

las teclrui según su ubicación. 

Ahora se proce:le a ubicarse dentro de las tablas 

de oonversión de Céxilgo de teclado a oódigo l\SCII, éstas estan 

estructuradas de la siguiente nanera: la llave primaria es el 

ren;¡lón del teclado; la llave secun:laria es la columna del 

teclado y la tercera llave sirve paza establecer si se tara el 

caracter de callbio, de control o las naturales. Una vez 

averiguado lo anterior, se obtiene el código ASCII 

correspondiente, misrro que se deposita en el bllffer de 

transmisón en RAM, se envia al carp.rt:ador central vla el UARI', 

y el programa se vuelva a :reiniciar. 

Si consideramos que el barrido que el 

mic!:qmx:esador ejerce sobre el teclado se ejecuta por lo menos 

20 veces cada segun::lo, se puede decir que el teclado esta 
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sienpre at:en:ildo. 

Es importante rrencionar que no inp:>rta que los 

p.iertos A y B del 8156 esten conpartidos con los cáto:los de los 

displays matiricales, pues la lectura del teclado lo realiza en 

un instante de tienpo en los cuales los decodifieüdores, estan 

estan nulifican:lo los ánodos de to:los los displays: y en otro 

instante de ti"lll'O, el despliegue de información. 

6.4 cntlNICACION en! EL a:rm.II'AOOR: 

La oc:m.micación con el catprt:ador oentral, se 

loc;p:a por tredio de una interface RS232, dentro de un faonato 

asin::rono. Para el manejo de este protocolo se cuenta con un 

UARr. 

El formato característico de una c:xminicación 

asincrona es el siguiente: 

D.\'IO = O XXJC<lOO( P II 

~ 
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Nótese que el dato que se transmite es de 11 bits 

ya que el ASCII esta cxmstituiclo por 7 bits, y se debe a que 

tal y caro podemos ver en el apénlice I, que el bit cero es 

sierrpre cero, por lo que cuando se trabaja con este céxiigo, se 

entien:le que el primer bit tiene estado lógico cero, 

ptoeediémose a l::<lscar los 7 bits restantes. ID anterior es un 

estardar dentro de las cct1llilicaciones entre los fabricantes. 

cada vez que el microprocesador necesite enviar 

un dato al oatp.rt:daor central, seguira la secuenc:ia descrita en 

el Digrmna rv, misiro que a continuación se e><plica. 

En un inicio, el 8085A verifica si en el bUffer 

de transmisión de elatos (que se enruentra en memJria lWI) , 

existe infonnación a transmitir, si no hay noda, vuelve a 

verificarlo cierto tieirpo ~. En caso que si haya un 

ASCII por enviar, habilita al lll\R1' (le hace llegar un cero 

lógico a su pata el!) , luego env1a a los latches de dirección 

del NCSSSB (previarrente activados por la señal AIE) , la 

dirección (OO)H para irxllcar que se accesará el registro 

tentporal de transmisión¡ hace la la linea m tate nivel bajo, 

y envia por el canal de direcciór\ldatos el ASCII a transmitir. 

El bit TxBE taM nivel cero en el registro de 
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estatus de transmisión, ln:!ican:lo que el l:uffer de transmisión 

esta lleno. El UARl' procede a transferir el A'lCII del registro 

teirporal de transmisión (que contiene la información en 

paralelo) a los registros de corrimiento de transmisión y de 

esta forma serializar el elato. Se insertan los bits de 

arran:¡ue, de paridad y los de parada, tal y CCITP se decbrarón 

durante la etapa de inicialización del NSC85B. 

Se habilita la pata !lm (Dita Teminal Ready) 

para indicar que hay un elato por transmitir. El ll1IRl' queda en 

espera de r<!Cibir la confirmación por la pata ES!\ (Dlbl Set 

Ready) , el cual significa que hay una linea ele cx:mmicación 

disponible, Se activa la pata !m (Re<¡Uest to Sen:l) , para 

solicitar la transmisión del l\SCII, y queda en espera de la 

confirmación, la cual la detecta por la pata as (Clear to 

Sen:l). 

una· vez que el protocolo anterior se ha llevado a 

cabo, se enpieza a transmitir el l\SCII por la pata TxD, en cada 

transición alto-bajo de la señal "n<C. una vez que se acabó de 

enviar la información al CXllpltador central, el bit TxBE tana 

nivel alto para indicar que el l:uffer de transmisión esta vacio 

y disponible si se desea transmitir más información. 

Si hay más l\SCII's por transmitir, el 
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micrcptoeesador, volverá a caxgarlos en el U1\Rr siguiemo el 

prooedimiento e><plicado en párrafos antetlores. Para seprarar 

una ASCII de ot:Io, la linea TxD nantendrá una oonlición de 

''matea" (WlO lógico) entre la transmisión de WlO y de ot:xo. 

Si no hay mas 1\SCII' s por enviar al c::a¡pJtador 

central, la BOBSA deshabilitará al Ul\Rr, pravocardo con esto, 

que la señal Rl'S se desactive in:ilcanlo, el fin ele la sesión. 

cabe mencionar que !')ede darse el caso que al 

estar serl.alizatxlo el ASCII (del nigJ.stro 1:ent>oral de 

transmisión a los registros de corrimiento) el tlARl' no le de 

tien¡io de leer un bit y el siguiente se haga presente, 

pravocardo un error ( overrun) , en este caso, el byte es 

regresad<> al regJ.stro ten¡ioral de transmisión, y el tlARl' lo 

volverá a tratar de serializar. El bit tres del reqistro del 

estatus de transmisicn-recepcion se activa. 

Para que el NCSBSB sepa que va a recibir 

infamación (diagraira V) , necesita que su pata 005 se active, 

imediatan..nte checa si se eligió la autohabilitación del bit 

Dal en el registro de modo de recepción y que RME--1 en el 

registro de canamos (ml.sniJ que se declaró durante la 
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inicialización del NCS858) 1 por lo que la etapa de recepción se 

activa autatáticamente. 

La linea RxD esta nomall!lente en IDl estado alto. 

una transición de alto.a bajo sobre esta linea, significa el 

oanienzo de IDl bit de arranque. La validez de este bit de 

arrarque se checa nu""""'2!lte 111.leStreándolo en su centro 

naninal. Si RxD aún tiene nivel bajo, es IDl bit de arrarque 

v6.lido y el proceso de recepción del caracter se efectlla en los 

registros de corriemiento de reoepción, misiro que es 

.!mediatamente transferido al registro tern\X>ral de reoepción, 

en donde el ASCII recibido es convertido de un fonrato serial a 

uno paralelo (sin bits de arranque, paridad y de parada) , y de 

esta nanera estar disponible al micrq>rocesador 

El bit Rl<Ril'i se activa en el registro de estatus 

de transmisión-recepción, inilcan:lo que el registro tenporal de 

reoepción contiene infonración, y la pata Rl'I (ReoeiveJrransmit 

Interrupt) se activa. 

En cuanto la aoaSA reciba una inter!:upción (del 

liñ), acabará de ejecutar la instrucción en proceso, 

direccionara al UART, envía la ditscción para leer el registro 

de estatus de transmisión reoepcion y checará si el bit R><ROY..O 

(la lectura de este registro, forza que RxRDY=l y iiñ=l), de 
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ser asi, accesa el registro teirporal de recepción para sacar el 

l\SCII y guadarlo en el b.lffer de datos recibidos, continuan:lo 

el microprocesador con la tarea que estaba ejecutaroo cuamo se 

le interrunpió. 

En caso que la señal RxRil'i. terqa nivel l c:uar>lo 

el microprocesador reciba una inten:upción por parta del tl1IRl', 

éste ignorará dicha interrupción y seguira realizan:!o lo que 

estaba ejecutamo 

En caso que sea un EXXl, lo <X:l1pU'al'á con el l\SCII 

original, y si son iguales, transferirá el l\SCII al b.lffer de 

datos a desplegar, y enpezará el programa de despliegue de 

caracteres. otra posibilidad es que el ASCII que recibió la 

microterminal, sea una res¡>Jesta del oaip.rt:ador a una petición 

solicitada por el usuario, de la micm:rt:.erminal, para este caso, 

la transferencia del b.lffer de datos recibidos al de datos a 

desplegar se hace automáticam:mte, sin checar EC\'.:G, La tecla 

de REruRN separa los nxmsajes de la microtenninal (que si 

necesitan EXXJ) , de los que envia el catp.ltador (no necesitan 

EXXJ). 

En caso que esten llegan:!o más l\SCII • s, en una 

forma =itil'Ola, esto es, en una sesión, el SOSSA, los irá 

sacando del U1IRI' y los CjWU'dará en el b.lffer de datos recibidos 
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y de esta manera no provocar el bloqueo del NCS858. 

cabe rrencionar que durante la transferencia del 

ASCII de los registros de corrimiento al registro termporal de 

recepción, el UARr revisa la paridad del dato recibido. En 

caso que detecte algún error, la bandera de paridad se activará 

en el registro de estatus de transmisión-recepción. Si no 

recibe los bits de parada, taJrbién se genera un error (framirq 

error) , ó si al estar leyendo los caracteres 1 no puede leer uno 

y el siguiente se hace presnete, entonces se dice. que hubo un 

error de overrrun. To::los estos errores, generan que la señal 

RrI se active, inforrnan:lo al microprocesador que hubo un en-ar, 

el cual estara a su disposición en el registro de estatus de 

transmisión-recepción. 
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e o N e L u s I o N E s 

A continuación se detalla el punto a que se llegó en cuanto a 
la concepción inicial de la Microterminal Inteligente. 

l. El concepto básico de la Microterminal Inteligente, se 
basa simplemente en la Portabilidad que ésta debe ofrece.r al 
usuario. 

Es por lo mismo que para cumplir con esta caracteristica, se 
estudiaron que loe elementos que constituyen la Microterminal 
fueran lo más pequeños poEibles, apoyándonos plenamente en la 

tecnolog1a electrónica ya existente. 

Analizando los elementos que más representan voluminosidad en 
una terminal de video normal; resaltan dos elementos 
básicamente, estos son el Teclado y el Monitor. El monitor, 
por estar consituido por un Tubo de Rayos Catódicos, es 
necesario alto voltaje, lo que trae como consecuencia, 

circuitos de control y alimentación especiales, con el 

consecuente aumento en el tamaño de la fuente de alimentación 
en capacidad, peso y dimension. El teclado por el espacio 
que se guarda entre tecla y tecla y el tamaño de las mismas, 
lo vuelve también de dimensiones grandes para entrar en el 
concepto de portabilidad. 

Para lograr el que sea maniobrable y ligero a la vez, se han 
tenido que sacrificar el Tubo de Rayos Catódicos y el espacio 
entre tecla y tecla, cuidando la distribución estandar. El 
primero lo sustituimos por tres circuitos consituidos por 
arreglos de leds en forma matricial; y el segundo lo 



reducimos a una tercera parte del tamaño de un teclado de una 
computadora personal y a un grosor de escasos 3 milimetros. 

2. Uno de los objetivos que no pudo ser cubierto al 100%, fuá 
el de la independencia en la comunicación¡ esto es, en donde 
se desee trabajar con la microterminal, deberá haber un cable 
de comunicación conectado desde el computador central por uno 
de sus lados 
extremo. 

y rematado en un conector 0825 en su otro 

Lo que en un inicio se pensó, fue el de implementar un 
circuito de radiofrecuencia, y que transmitiera y recibiera 
información desde otro transmisor-receptor, mismo que se 
acoplar1a a un puerto del computador central. Lo anterior 
nos llevaba, a desarrollar los dos circuitos de comunicación 
(el que llevar1a la microterminal, y el del computador 
central), lo que desviar1a en un gran porcentaje el objetivo 
principal de esta tesis que es la Microte1111inal Inteligente 
con el Microprocesador INTEL 80BSA. 

3. No se pudo alimentar totalmente mediante bater1as toda la 
Microterminal, ya que la demanda de corriente en los SVDC es 
alta, por lo que energizarla por este medio, provocar1a que 
ástas se descarguen rápidamente, provocando desconfianza en 
su uso y en una etapa comercial, seria un punto negativo. 
Es por lo anterior que se desarrollo una fuente de poder 
regulada., por lo que debe haber un contacto eláctrico para 
su alimentación. 

4. Evaluando finalmente la Portabilidad de la microterminal, 
podemos decir que ásta se cumplio en cuanto a tamaño y 



dimensiones, pues 
contribuyen a su 

todos los componentes 
miniaturización y el 

transportarla consigo, e in embargo para su 
depende de una instalación de comunicación y 

fuerza. 

seleccionados, 
usuario puede 
funcionamiento 

de ambiente de 

Las conclusiones a que se llegaron dentro del desarrollo de 

la Microterminal Inteligente se mencionan a continuación. 

5. No se pudo usar el puerto serial que el 8085A ofrece, para 

la comunicación de la Microterminal con el exterior, esto es, 
usando las patas: SID (entrada serial de datos/serial input 

data) y SOD (salida serial de datos/serial output data), como 

señales TXD y RxD respectivamente¡ ya que el manejo de las 

señales de control: RTS, CTS, DSR, etc, representaron un 
problema, pues el sistema operativo elevaba su grado de 
compejidad, además de consumir recursos del propio 

microcomputador. Es por lo mismo, que se utilizó un UART 

(NSC858), el cual, para ser acoplado al 8085A, sólo necesita 
de algunas lineas de los canales de control y de 

dirección/datos', El control de este dispositivo por parte 

del microcomputador mediante el sistema operativo, es fácil y 

sencillo, además de no consumir demasiada corriente por estar 

contruido con tecnologia CMOS. 

6, Para el manejador de lineas ( line driver) y para el 

receptor de linas (line receiver), se habian considerado los 

circuitos MC1488 y MC1489, sin embargo, éstos elevaban 

considerablemente la demanda de energia, exigiendo que la 



fuente de alimentación fuera más grande. Con los circuitos 
DS14CBB y DS14CB9, se logró eliminar prácticamente de la 
fuente de alimentación la etapa que estaba destinada a 
entregar +9 y -9 Volts, pues estos circuitos por su baja 

demanda de energia, pueden ser alimentados mediante baterias. 

7. No se pudo implementar un display de cristal liquido a la 
microterrninal, el cual era uno de los objetivo principales 

por su bajo consumo de energ!a, ya que, su disponibilidad en 

el comercio de la electrónica nacional, ea casi nula, y su 

adquisición se debe manejar sobre pedido a ciertos 
proveedores o casas eléctrónicas, con un alto costo. Por lo 
anterior, tuvimos que considerar el display de leda, mismo 
que se encontró fácilmente, siendo su existencia en el 
mercado mexicano abundante. Es cierto que. con su uso, el 

consumo de energía se incrementa; sin embargo al multiplexar 
el encendido de los leds, la demanda de corriente baja 
considerablemente, por lo que la fuente de alimentación lo 

soporta fácilmente. 

B. Se ofrece 2K x B de memoria EPROM, misma que es suficiente 
para alojar el sistema operativo, as! como las rutinas de 
comunicación, del control del teclado, de los displays y de 
autodiagn6stico. Si tomamos en cuenta que el sistema 

operativo del kit SDK-85, consume lK x B de memoria EPROM, y 
conside!'ando que este es el programa más grande, los demás 
programas podran ocupar el resto de la memoria para este 

efecto. 



Para el almacenamiento temporal de información, se cuenta con 
256Rb de memoria de acceso aleatorio, 
pues la rnicroterminal necesita 4 
(displaye, teclado, comunicaciones y 
funciones del sistema operativo). 

cantidad suficiente, 
buffers básicamente 
para operaciones y 

De estos buffers, los que más área de memoria necesitan, es 
el de displays, pues en él se guarda el mensaje a desplegar. 
El buffer de comunicación aloja los datos a transmitir y que 
se reciban del computador. Para la etapa transmisora, sólo 
se ocupan poco bytes, pues cada vez que se deseé transmitir 
algo, se hara de forma inmediata, y el dato residira en 
memoria hasta que lo compare con el "ECO". Para la etapa 
receptora, la necesidad de espacio en memoria es 
prácticamente nula, pues los mensajes que provengan del 
computador se guardan casi automáticamente en el buffer de 
los displays • 

El buffer del teclado tampoco demanda mucha memoria, pues 
sólo guradrá la información que provenga del teclado. Ahora 
bien, si por cad tecla corresponden 3 bytes y si se ofrece un 
buffer para que acepte un máximo de 20 teclas para ser 
convertidas, significa que necesitamos reservar 60 bytes. 
Una vez que se ha llevado la conversion de código de teclado 
a código ASCII, el sistema guarda el resultado en el buffer 
de datos de transmisión, por lo que no se necesita más 
memoria. 

El área de memoria restante, se le puede dedicar al sistema 
operativo, para que en ál, guarde los resultados temporales 
de sus operaciones, com es entre otras: el área de Stack, 
etc. 



APENDICE A 



8085A CHARACTERISTICS 

o.e. CHARACTERISTICS 
(TA= O"C to 70ªC· Veo= 5V :t5%; Vss = OV· unless otherwlse specified) 

Svmbol Parameter Mln. Max. Unlts Test COndltlons 
VIL Input Low Voltage ·0.5 +0.8 V 

V1H Input Hlgh Voltage 2.0 v.,,+o.5 V 

Val Output Low Voltage 0.45 V 'Ol = 2mA 
VaH Output Hlgh Voltage 2.4 V la.= 400µA 

Ice Power Supply Current 170 mA 

f1L Input Laakage ±10 µA V1n= Vcc 

ILO Output Leakage ±10 µA 0.45V <=V,,...<= Vcc 

VILA Input Low Leve! .o.5 +0.8 V 
RESET 

v, ... Input Hlgh Leve! RESEl 2.4 V00 +0.5 V 

VHY Hysteresls RESET 0.25 V 

TIMING CHARACTERISTICS 
Bus 11mlng Spec:fflc.ation u a leve Dependen! 

t.._ rhlT-50 MIN 
!,,, rhlT-00 MIN 
l. rhlT-20 MIN 

t..c. rhlT-00 MIN 

le r;.+T-3J MIN 

tAD (512 + N) T • 225 MAX 

!Ro (3/2+N)T·1BO MAX 

t¡w¡ ('h)T-10 MIN 

1c.< rhlT-40 MIN 

tow (312 + N) T ·60 MIN 

lwo (\!IT-00 MIN 

Ice (312 + N) T ·80 MIN 

!et. rhlT-110 MIN ·- (312) T -260 MAX 

lt<ACK rhlT-50 MIN 

IHABF ('h)T+50 MAX 

tHABE ('h)T+50 MAX 

tAC (212) T • 50 MIN 
1, rhlT-80 MIN .. rhlT-40 MIN 

tRV (312) T • 80 MIN 

N01'EMll~ltDawll:UIWA1T1t .... 

T·m 



ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS• 
8085A 

Amblen! Temperatura Under Bias OºCto70ºC 
Storaoe Temperatura -65ºC to 150ºC 
Voltage on Any Pin With Respect to -O.Sto +7V 
3round 
ower Dlsslpatlon 1.5Watt 

'COMMENT: Stmsses above those llsted under 'Absoluta 
Msx/mum Ralings• may causs permansnt damags to the 
devfcs. Thls Is a stress rallng only and functlonal operal/on 
of ths dívlce at thsss or sny othsr conditions above thoss 
lndlcated In the operaUonal sectlons of thls speclWcatlon Is 
not lmplled. Exposuro to absoluta maxlmum ral/ng 
condltlons for extended perlods msy alfect dsvfce rsliabllity. 
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8755A CHARACTERISTICS 

o.e. CHARACTERISTICS 
(TA= O'Cto 70'C:Vcc = 5V t5%) 

Svmbol Para meter Mln. 

V" Input Low Voltage ·0.5 

v,H Input Hlgh Voltage 2.0 

V" Output LowVoltage 
V~ Output Hlgh Voltage 2.4 

loe Power Suppty Current 

I" Input Leakage 

l,o Output Leakage 

A.C. CHARACTERISTICS 
(TA= O'C to 70'C; Vcc = 5V t5%) 

SYMBOL PARAMETER 

leve Clock Cycle Time 

'· CLK Pulse Wldth .. CLK Pulse Wldth 

.... ~ cLK Risa and Fall Time 

t.._ Address lo Lelch Sel Up Time 

~. Address Hold Time after Lelch 

~e Lalch lo READ/WRITE Control 

t .. Valld Data OUt Delay from READ 
::Ontrot 

t." ~ddress Stable to Data Out Valld 
t,_, !-atch Enable Wltdh 

t,,OF Data Bus Float after READ 

la. READNIRITE Control to Letch 
'nabl<I 

Ice ~EADNIRITE Control Wldth 
t.... Data In to WRITE Sat Up Timo 

lwo Data In Hold TI me Afiar WRITE 

t,.p WHITE lo Pofl Otiput 

t.. Portlnpul Sat Up Timo 

"'· Po<t Input Hold Timo 

""" 
READY HOLD TIME 

t •• v i'\DDRESS (CE) to READY 

t..v Recoveoy Time between Controls 
!..,. Pala Out Delay from REAO Control 

... º /\LE to Data Out Valld 

Max. UnltA 
+0.8 V 

Vro +0.5 V 
0.45 V 

V 
180 mA 
10 µA 

•10 µA 

MIN MAX UNllS 

320 ns 
80 ns 
120 ns 

30 ns 
50 ns 
80 ns 
100 ns 

170 ns 

450 ns 
100 ns 
o 100 ns 
20 ns 

250 ns 
150 ns 
30 ns 

400 ns 
50 ns 
50 ns 
o 160 ns 

160 ns 
300 ns 
10 ns 

350 ns 

r .. 1 Condttlona 

'Ol =2mA 
1,... 111400µA 

V1n=Vrx;toOV 
0.45V <=V.,<= V00 

TEST 
CONDITIONS 

CLOAD = 150,F 

150,F Load 

Prellmlnory 



ABSOLUTE MAXIMUM.RATINGS· 
8755A 

A.mblent Temoerature Under Bias -10ºC to + 70ºC 
Storaae Temoerature -65ºC to 150ºC 
~oltage on Any Pin With Respect to -o.s to +7 v· 
k3round 
Power Disslpation 1.5Watt 

'COMMENT: Stresses above those listed under •Absofute 
Maxlmum Ratings• may cause permanent damage to the 
device. Thls Is a stress rating only and functlonaf oporatlan 
of tho divfce at these or any other cnndWons above those 
lndicaled In the operaUonal secllons of lhls speclficalion Is 
not lmpl/ed. Exposuro to absoluto meximum ratlng 
conditions for extended periods may affect devlco rellability. 

o.e. SPECIFICATION PROGRAMMING 
(TA= O'Cto 70'C;Vcc = SV ±5%; Vcc•ºVl 

V00 rogremmlng Voltage (durlng Write t 
PROM 
rog Supply Currant 

A.C. SPECIFICATION FOR PROGRAMMING 
(TA= O'Cto70'C: Veo• 5V ±5%: Vcc·OV) 

Svmbol P•rameter 
t,.. Data Satup Timo 

lro Data Hold Tima 

Is Prog. Pulsa Setup Time 

t,, Prog Pulse Hold Time 

t,.,, Prog Pulsa Risa Timo 

t,.. Prog Pulse Fall Time 
t_ Prog Pulse Wldlh 

Mln 
24 

Mtn IVD 

10 

o 
2 
2 

0.01 2 
0.01 2 
45 50 

Max 
26 

30 

Max 

Unlt 
V 

mi\ 

Unlt 
ns 

ns 

µs 

µs 

µs 

µs 

msec 



8156 CHARACTERISTICS 

o.e. CHARACTERISTICS 
(TA = o•c to 70'C; V ce = 5V •5%) 

Svmbot 

V" 
V,H 

V"' 
VOH 
lec 
1, 

leo 

I" (CE) 

Parameter Mln. Max. Unlts Test Condltlona 
Input Low Vottago ·0.5 0.8 V 

Input Hlgh Vottage 2.0 Vcc +0.5 V 

Output Low Voltage 0.45 V I"' =2mA 
01rtput Hlgh Vottage 2.4 V I"' = -400µA 
V ce Supply Current 180 mA 
Input Leakage ±10 µA Vm = Vcc to OV 
Output Leakage Curr. ±10 µA 0.45V < ... V""'<= Vcc 
Chip Enable Leekage ·100 µA V11~=Vccto0V 

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS· 
8156 

IA.rnblent Temperatura Under Bias O'Cto +70'C 
Storaae Ternoerature ·65'C to 'l50'C 
~oltage on Any Pin With Respect to ·O.Sto +7V' 
k3round 
<>ower Dlssipation 1.5Watt 

"COMMENT: Stressas abova lhosa listad under "Absolula 
Maxlmum Ratings• may causa permanent dama.ge to ths 
devlca. Thls Is a stress ral/ng only and functional oparal/on 
of tha divice at thesa or any ofher condltfons above thosa 
lndlcatad In tha oparaUonal sectlons of thls spacificatlon Is 
not lmplled. Exposure to absoluta maxlmum ratlng 
condltlons for extended pariods may affect devlca rellab/llty. 



8156 A.C. CHARACTERISTICS 
(TA = o•c to 70'C; V ce = 5V •5%) 

SVMBOL PARAMETER 
t.._ Address to Latch Set Up Time 

t,_, Address Hold Time after Latch 

t,_. Latch to READ/WRITE Control 

!RO Valid Data Out Dalay from REAC 
Control 

t,_, Latch Enable Wldlh 

~ Dato Bus Floel Atter READ 

le.. READ/WRITE Control to Latct 
Enable 

Ice READ/WRITE Control Width 

""" 
Data In to WRITE Set Up llme 

lwo Data to Hold llme Alter WRITE 

t..v Recovery Time Between Controls 

fw, Wrile to Port Output 

t,.. Port Input Setup llme • 

t... Strobo to Buffer Full 

i.. Strobe Wldlh 

t,,"' Raed to Buffer Empty 

i,., Strobe to INTR On 

.... READ to INTR Off 

t,.., Port Setup llme to Strobe Strobe 

i..., Port Hold llme Atter Strobe 

i,. •• Strobe to Buffer Empty 

'- WRITE to Buffer Full 

t,,, WAITE to INTR Off 

t,,_ TIMER·IN to TIMEA·OUT Low 

t,,. TIMEA·IN to TIMEA·OUT Hlgh 

t..,. Data Bus 
Control 

Enable from Rt:AJ. 

t, TI MEA-IN Low llme 

1, TIMEA·IN Hlgh 11mn 
t •• AddrNS Stable to Data Out Valld 

t,.. Port Input Hold Time 

MIN MAX UNITS 
50 ns 
80 ns 
100 ns 

170 ns 

100 ns 
o 100 ns 

20 ns 

250 ns 
150 ns 
o ns 

300 ns 
400 ns 

70 ns 
400 ns 

200 ns 
400 ns 
400 ns 
400 ns 

50 ns 
120 ns 

400 ns 
400 ns 
400 ns 
400 ns 
400 ns 

10 ns 

80 ns 
120 ns 

400 ns 
50 ns 



A p E N D I e E e 



8085A MNEMONICS 

rtt:rrATI.- """''""' 
"'"" a>C:.U. ª""" C1 TSTO ""-e 58 llCNE,B ""'""" ........ 
"'""" "'"" COANZ CF RST> QF AAC 58 wt:NE,C 11 ADOC ,.,...e 
CAJZ 'cx:cz co"' 07 RST2 ,, ..... t.AHIJVE.D .. ""'º """"'º COJNC D<COC DO""" CF RST3 """' ~NOVE.E '"'""• "" ..... .,..., 

"""' º"" E1 RST4 ,,,..,.,..,. .. ""'" "'""'" E2"" E<C•D .. ...., El'RSTS "'..,., ... """"' "'""'' ....... EC CFE D RPE F7RSTe 5Etl/CNE,U """'" AE ""'" ..... F<cP FO RP FF RST7 """""" .. .,,, .... "=· "'''"" ,.,. FCCM """ ·a""' 

"'""' ea MOVH.B ""'°" BO ORAB 

7e H.T 81 llCNH.C "'°°e 81 OAAC 

"º .. MDVHD "'"'°º ""'"'º FB B 83 MOVH.E "'"'"• B>OAAE - - """' MllCNH.H """'°" .. ""'" ........ _,. _,. . .,...,. .... llS MOVH.L "'"'°' 9' CRAC 
ee tKNH.M oe=• """'" '"""~ "'"' "uo~ es"""" ..,.,. 157 'IJCNH,A OF .OCA 8' OAAA 

''""'C. CEACO 11 uao. 06 l'USHD 
1911MD, º"" "UOH. Dl'USHH MJWO'll'B.B ea llt:NL.B llO SUBB Be CMPB o~mRS 
1EliME. DE• :n LXI SP, "F••><PSW '1 lriCV&,C Cll """L.C 111 SUBC "°"'e 
"""" ...... dl«IVB.0 &ti. UOIL.0 "5"50 BACMPD u 

'"""" .. ,,. "'"""ª .U MOVB,E 68 JllJVL.E :il SUBE .. ,,.., . ~J.MOD.~ ,. ...... """' º"""º 44 MOVB,H "'""""" 1M SUBH DC CMPH ........ FECA El POPH .-$11CNO.L fJO IKNL.l V..SUBL BO Ci.PL "°' "°"""""' Ft POPPS'N' '8tltCNB,t.I llEllOVL,M 1111 SUQM BE CMPM º""""' •7MOll6,A """""' 111 $1..JBA "CMPA 

"'°'°ª 111 C»DD ...... '8 MOVC.B 10 MOVr.t.B VII seas 

"""°" , ...... • llCNC.C 71 tlt:JVU.C "S9EC ...,_,.,.. - ,,_ .. 
~l/CNC.D 72 MOllM,0 QA saeo 
4i MOVC.E 73 MOVM,E "'SBEE ...... .. ""'" ......... .C ftlOIC,H 7•MOVM.H OC SBEH ""'- A SEH .,,..e Ol DCRC .O MDVCJ. nMOVU.l "' ... , EHD B SETO 

H»RD 15DCRD ............ EB><D<> EMOVC.U -- ...... "°"º" e ""' 
tc~e 10 CCAE "'.,... .cFUCN'C,A TTllC'JM.A \lF SOOA SET01e 

D ""' 2' HIH "'""'" """"'"" 2F CMA os"" E SET3 

"'""' "'""'' tA l.DA)(O '7STC" 50 M0\10,B 78UCN'A.B. .. .... oeoeo H SET• ...... '"""'" 
,..,,.. ... OFCUC- 11 UCN'O,C 70 MO\IA.C Al ANAC rM 01110 ' ""' "' .... '° DalA "'"""'"" 12 MOYO.O 7A MOVA.D A> AHAD " ""' 113 MO'ID,E 7B VOVA.E 

~-· 
lF 010 SP SETG 

OllNlCB """"" m 5TAXB """""""' '"""'C,H 7C tlfJYA.,H M AHAH EHCOF PSW""O 
131JCCD 1B CCXD 12 3T.AXD M..:ND.l '°"""" ..... , 
"""'" '9 DCXH ,,SH.D ... DO OUT 15SMOVO.M 7E Wt:Jl/A.,M ...... """""" FVGBYTE 

"""'"' '9DCX .. :J2STAAdr º'"" 151 MOYO.A ""'"'"" >J AHAA """" STACXR:IRMAT 
7flU3210 
SZOAOPIC 

••Qlrwlll'C,Ol'~~ ......... .,.,,t:Ccllllll.-ftt -·od'/c:AARY~ 
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DISPLAY MATRICIAL 5082·7101 DE 
HEWLEIT PACKARD 

o.e. CHARACTERISTICS 
(TA. O'C to 70'C; Voo = sv ±5%) 

Svmbol P1rameter 
1 Input l.ed Curren! 

1. Input Led Average Curr 

Peo Power Character 
Dlsloatlon 

Mln. Max. Unlts Teat Condttlona 
100 mA 
10 mA 
700 mW 



DISPLAY! 

DISPLAY U 

DISPLAY 111 

PARA 
Dl!S-

HABILITAR 
LOS 

DISJ'LAYS 

CODIGO PARA EL ENCENDIDO 
DE LEOS EN LOS DISPLAY'S 

MATRICIALES 

Anodo EPROM Cátodo Puerto A Puerto e 
(HEX) 

A (OO)H 1a (FE)H (OO)H 
B (01lH lb (FDIH !OOIH 
e (02)H 1c (FB)H (OO)H 
D (03lH 1d (F7)H (OOIH 
E (041H 1o (EFlH (OO)H 
F (OSIH 
G (06)H 2a (DF)H {OO)H 

2b IBF)H !OOIH 
A 1091H 2c 17FIH IOOH 
B (OA)H 2d (OO)H (FE)H 
e (OBIH 2a (OOlH IFD)H 
D IOCIH 
E (OD)H 3a (OO)H (FB H 
F (OE)H 3b (OOlH (F7JH 
G !OFlH 3c IOOJH IEF H 

3d IOOIH IDI H 
A (11)H 3a (OO)H (BI H 
B 112lH 
e (131H 4a (OOlH 17FIH 
D (14lH 4b (OO)H (OO)H 
E 115)H 4c (OOJH !OOlH 
F (16)H 4d (OO)H !OOIH 
G (17)H 4a (OO)H (OOIH 

¡unH 
IOlllH 
(10)H 
11BIH 
119)H 
(1A)H 

(1F)H 

PuertoC 

(OO)H 
!OOIH 
(OO)H 
(OOH 
!OOIH 

(00 H 
!OOH 
<OOH 
(00 H 
(OOH 

(OOH 
(OOH 
(OOH 
OOH 

(OC H 

OOIH 
OE)H 
ODlH 
OB\H 
07)H 
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Cl\RAC!'ERISl'ICl\S DEL TECLJ\IXl DE MEl1BRANA DE Rl\PID CIRaJlT, 

MJDE!D 1610. CXJNEXIONIB EN MA'mICIAL. 

CARl\CTERISITICl\S ElllCl'RICAS: 
- Resistencia máxima 
- Voltaje máxúin 
- corriente máxima 

CARACI'ERISl'ICl\S MECANICAS: 
- E\ler2a P'J:a c:perar una tecla 
- Ia parte trasera del teclado 

es aislada. 

CARACI'ERISl'ICl\S l\MBIEllTJ\IES: 
- 'l'eltpel:atura de operación 

Cl\RACI'ERISTICl\S ~CAS: 

50 a.ns 
JO volts 
100 milian¡ieres 

50gr 

-40'C a +70'C 

-) se recan.i.en1a la utilización de pe;¡amentos a 
base de SILICllN 

-) No se debe manejar pegamentos de ccntactos o 
similares (ej. Resistol). 

-) No utilizar solventes cara tricloretileno, 
thinner, Xileno. 

-) se puede usar agua o alcohol. 

FABRICAOO roR Rl\PID CIRClJl'r, 
l\NICEIO =No. 714, COL. DEL VllLIE, MElCl:CD, D.F. 
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MM7413B 
3-to-B Llne Oecoder 

Electrlcal Characterlstlcs T,.,""2s•c Vo::.· s ov, ~·tr· sns cL •1SpF (unlessothetwlH 1pocilied) 

Parameter Condltlona Typ Guerenteed Unlts 
Llmlt 

Maxlmum Propagatlon Delay, A, B ore to OulpUt 20 35 ns 
Maxlmum Propagatk>n Delay,111 b Y Output 14 25 ns 
Maxlmum Propagatlon e>.tlay,E2 04' E3 to Y Output 17 30 ns 

OC Electrlcal Characterlstlcs Vcc·•V """ ¡...,,.., º""''""" •podll&dJ 
Svmbol Param.ter ConcllUon• r~ Ts2!i"'C UnlU 

V'" Mlnlmum Hgh Leve! 2.0 V 
lnDUtVnii..n.. 

v,. Maxfmun Low Leve! 
lnDUtV""-'e 

0.8 

V°" MlnlmumHghlevet VIN.vlHorVIL 
OU1pUt Voltage 11...,,1·2""ª Vcc Vce-o.1 

V 11...,,I• 4.0mA, VCC.4.5V 42 3.98 V 
llrurJ• 4.0mA.VCC•5.5V 02 .... V 

VOL Maxlmum Low Levef V1u•VIH«V1L 
v ..... 11...,,1·2<\'A o 0.1 V 11...,,I• 4.0mA, VCC•4.5V 0.2 028 V 

llarrl•4.8mA.VCC•5.5V 0.2 028 V 

1. Maidmum Input Curren! VIN·V~or GND :t0.1 µA 

VrHorVll 

'ce MaxlmumCu'85cent V111•Vcc or GNO e.o µA 
Supp..,. Curren! I01J1"'~ 

AbsoluteM axlmum Ratinas 
Para meter Ratina• 

Supply Voltage (VcJ -0.5 to +7.0V 
OC Input Voltage (V,.) ·1.51oVCC+1.SV 
OC Output Voltaga (V 00,) -0.5 lo VCC +O.SV 
Clamp Olode Current (1,., 10 .J ±20mA 
OC Output CUrrenl, par pin (100,) ±25mA 
OC V.,, or GNO Curre ni par pln(lcJ ±SOmA 
Storage Temperatura Ranga (T8.,) ·65'C lu+ 1 SO'C 
Power Olsslpallon (P.,) SOOmW 
Leed Temperatura (TJ 250'C 
ISolderlna 10 secondsl 



Loglc Dlagram 

rFr====l=i=F{:)--;::::::::0--D<-YD 
YI 

Y2 

A-;;:x>+¡¡--<e~~~tltt=IED,....,:::::IJ--c»-Y3 

Ei 
E2 
E3~~~~-==:t.>~~~~--' 

TruthTable 
lnpu!A 

En1ble Selact 
E1 E3\* C B A YO Y1 
X H X X X H H 
L X XX X H H 
H L L L L L H 
H L L L H H L 
H L L H L H H 
H L LHH H H 
H L H L L H H 
H L H L H H H 
H L H H L H H 
H L H H H H H 

ºEJ°\•El\•Ea\ 

H•Ngtii.nl.•lootir..X•dcll1ur. 

OutpUIA 

Y2 V3 Y4 Y5 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
L H H H 
H L H H 
H H L H 
H H H L 
H H H H 
H H H H 

Y6 Y7 
H H 
H H 
H H 
H H 
H H 
H H 
H H 
H H 
L H 
H L 



Connection Diagram 
Dual·ln·Llne Package 

o 
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7406 
Hex lnverter 

Buffer Drivers wlth open-conector hlgh voltage outputs 

OC Electrlcal Characterlstlcs 
Svmbol Parameter llln Nom .... U nito 

v_ VollageSupply .... • 525 V 

Va. Hlghl.ow!Out¡>ul 
v~· 

30 V 

'ª' Lowl.owlO-
Cooent 

40 mA 

TA Operatlngfreealr 
T~....., 

o 70 ·e 



INPUT 

OUTPUTA 

OUll'UTA 

CONTROL. 

OUll'UTB 

OUl'PUTB 

GNO 

7406 

Hax lnvartar 

DUAL·IN-LINE PACKAGE 

vcc 

INPUT O 

OUTPUTO 

OUll'UTO 

CONlROL 

OUTPUTC 

INPUTC 



LM123A CHARACTERISTICS 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 111 

Para matar Condltlons Mln TVP Max Unlts 
Output Voltega TJ = 25'C 4.7 5 5.3 V 

Vln = 7.5V lout =O 
Outpul Voltega 7 .5=< Vln •< 15V 4.B 5.3 V 

0111< lout •< 3A P=< 300W 
Llna Regulellonp1 TJ • 25'C 5 2.5 mV 

7.5=< Vln =< 15V 
Llna Regulellon PI TJ • 25'C, Vln • 7.5V 25 100 mV 

O•< lout •< 3A 
Qulascent Cuminl 7.5a< Vln a< 15V 12 20 mA 

Qa< lout a< 3A 
Output Nolse Vottega TJ • 25'C 40 pVnns 

10 Hz•< f •< 100 kHz 
Short Clreult Curren! TJ • 2S'C 

Umlt Vln•15V 3 45 A 
Vln=7.5V 4 5 A 

Lona Tem1 Sleblttv 35 mV 
Thannel Raslstence 2 'C/W 

Juncllonm 

NOTES: 
(1) Unloss otherMso noled, speclflc•tlon spply for -55'C =< r, =< +150'C. ANhough p<Jwer 
dlsslpetlon Is lntemslly llmttad, speclflcstlons epply only for P=<30W. 

{2) Wlthout e hestslnk, the thermsl raslstence of the T0-3 package Is sbout 35'CMf, wllh e 
haatslnk, the etrectlve thermel raslslence can only epproech the speclned values of 2'CMI, 
deppendlng on the elffcfency of the hsstslnk 

(3) Load end llne fll!IUletlon are speclned et conslsnt Junctfon temperatura. Pulse tssllng Is 
ffll/Ulrsd wtth a pulsa wfdth •< 1ms end a duty cycle •<5% 



ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS· 
LM123A 

lnout Votaoe 20V 
Power Disslpation lntemallv Limitad . 
Ooerating Junction Temperatura Ranga -55 to +150 •e· 
Storaoe Temoerature Ranae -65ºC to + 150ºC 
Lead Temoerature ISolderina 1 O sec.l 300ºC 
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DS14CBB 
Quad CMOS Llne Driver 

OC Electrlcal Characterlstlcs 
TA·o·c a+ 1o•c, v+ •4.SV a 12V, GND•OV, Y"·-4.5Va 12V, unlessolhefwlsospecified 

Svmbol Porameter Condltlono Mln Max Unlta 
llL JIH Maxlmum Input Current V1N = GNO orV• ·10 10 µA 
v,H Hlgh Level Input Voltage 2.0 Voo V 

V" Low Level Input Voltage V•=> 1\/, V«= -7\/ GND o.a V 
V•=> 1\/, V·<= -1\/ GND 0.6 V 

VOH Hlgh Level Output Voltage Y1N=V1L 
RL = 3 kohm or 7 kohm 

3.0 V V•= +4.5V. V·= ·4.5V 
v· = +9V. v· = -9V 6.5 V 

V•=+12V,V·=·12V 9.0 V 

Va. Low Level Output Voltago V1N=VIH 
RL = 3 kohm or 7 kohm 

-3.0 V V• • +4.5V, V·= -4.5V 
V·= +9V,V·= ·9V -6.5 V 

V·= +12V.V·=·12V -9.0 V 

los· Hlgh Level Oulput V1N=V11. +45 mA 
Short Clrcult Current VOJT=GND 
(Noto3) V•= +12V.V·=·12V 

1. os Low Level Oulpul V,N=Vctt .45 mA 
Short Clrcult Curran! VOUT = GND 
(Noto3) V•• +12V,V·= 12V 

ROUT Output Reslstance V·=V·=OV 300 ohm 
-2V <=V,.,.<= 2V 

1. ce Positiva Supply Current V1N = V11.., AL =open 
V•= +4.5V, V·= ·4.5V 10 µA 
V•= +9V, V·= ·9V 30. µA 
V•• +12V.V-= ·12V 60 µA 
VIH = VIH, RL =open 
V•= +4.5V, V·= ·4.5V 30 µA 
V• = +9V, V·= ·9V 190 µA 
V·= +12V.V·• ·12V 425 µA 

1. Negativa Supply Curren! vlN =VIL' AL= open ce 
V• = +4.5V. V·= -4.5V -10 µA 
V•= +9V, V·• -9V -10 µA 
V•• +12V.V·• ·12V -10 µA 
V1N = VIH, Al .. open 
V•• +4.5V. V·= ·4.5V .30 µA 
V•= +9V. V·• -9V .30 µA 
V•= +12V.V•·12V -60 µA 

Note 1: Absoluto Maidmum Ratlngs 111e thoso valuea beyond whk:h lhe aafoty of lhe devlce cannol be guwantood. 
Except lor "Operatlng Temperature Range• they file not meant b lmp.'y 1hat the devk:ea shoukt be operalod at theso Hmlb. 
The table of "Eloctrical Quuactetistics" pravlde conditions f« actual devloe oplfation. 

Nol9 2: Powor Olsslpallon N·Pacl<aoe 1300 mW at25ºC, J.Package: 1000 mWat25ºC 

Nott 3: 108• and 105· valuos are fof one cutp.rt ata time. 11 more than ono output Is ahorted almultaneou~lly, the device 

dlsalpatloo may be ex:coeded 



DS14C88 Absolute Maxlmum Ratlngs INo•• •> 

Parameter Ratinas 
Voltaoe to Anv Input Pin N•l +0.3 to GND ·0.3V 
Voltaae to Anv Outout Pin -25Vto +25V 
Storane Temo, -65ºC to+ 1 SOºC 
Power Olssloatlon lSee Note 2) 
Junctlon Temoerature +150ºC 
Lead Temp, fso\derlnn 10 sec,) +260ºC 

DS14C88 Operatlng condltlons 

Mln Max 
+4.SV +12.6V 
-4.SV -12.6V 
O"C +70"C 



DS14C89A 
Quad CMOS Llne Recelver 

OC Electrlcal Characterlstlcs 
TA-<rC a+ 7D"C,+4.5 •< V00 •<5.!S V, GNO•OV, unlM1 olhorwbe apodfied 

Svmbol Panuneter Condltlona Mln Tvo Max Unlltl 
v ... 1 nput Hlgh Threshold Voltage 1.3 2.5 V 
v,,_ Input LowThreshold Voltage 0.5 1.7 V 

V" Typlcal Input Hysteresls 1.0 V 

1,. Input Current VIH = +25V 3.6 8.3 mA 

VIH = ·25V -3.6 ·B.3 mA 

V™= +3V +0.43 +1.0 mA 

V11~a -3V -0.43 -1.0 mA 

VCM Oulput Hlgh Voltege v ... V,,_ (mln) 2.6 V 
IOUT = -3,2 mA 

V« Output Low Voltege v,11 = VTH (mmc) 0.4 V 
V OOT = +3.2 mA 

1. ce Supply Curren! RL =open +900 µA 

V'"• V"' (max) 
orv,,_ (mln) 

AC Eloctrlcal Characterlstlcs 
TA-o"C a+ 70-C +<I 5 •< V00 •<55 V, GND•OV Cl. • 50pF unlcS$Dlhorwlso 1pocifted (Noto2) 

Symbol Puameter Condltlon• Mln NO Msx Unlltl 

""' 
Propagatlon Delay to a Loglc 1 Input pulse wldth >= 1 Oµs 6.5 µs 

t,.,,_ Propagatlon Delay to a Loglc O Input pulse wldth >= 10µs 6.5 W' 
i.. Typical Propagalion Oelay Skew 400 ns 

t, Output Rlse llme 300 ns 

~. Output Fell llme 300 ns 

!,,. Pulse Wldlh Assumed to be 
Nolse 

1.0 µs 

Note 1: •Ab$Qlute Ma>dmum Rat1ngs• are ltlOse values beyond wtUd\ !he aafety of the drke cannot be guaranteed. 
EJO:ept fOf •Operallng Temporatute R#)ge• they are not mMnt b Implo¡ lhat the devlces ahould be operatod at lheN llmlts. 
1ho la1*ll of "Eloc:trlcal Oi•adlltb11ca" pt'O'Jldo c:ondltion1 far Ktual de'ke operatlon. 

Hoi.2: AC lnputw.veform forteslpUf'POM•\. • ~ • ZOCJns, v&H • +3V, V1L • -3V, t. 20 kHt. 



DS14C89AAbsolute Maxlmum Ratlngs tNo1e11 

Parameter Ratina• 
Vollane to Anv lnout Pin ·30Vto+30V 
Voltege to Any Output Pin (Veo> +0.3V to GND -0.3V 
Storene Temn. -65'C to + 1 SO"C 
Power Dlssloellon soomw et + 1o~c 
Junctlon Temoerelure '+150'C 
Leed Temo. (solderin!l 10 sec.) +260'C 

DS14CB9A Operatlng condltlons 

Parameter Mln Max 
Supply Voltage V.,, (GND=OV) +4.SV +5.SV 
Tem rature Ran e o•c 



DS14CBB 

Llne Driver 

DUAL·IN-LINE PACKAGE 

V• V+ 

13 

12 

11 

10 

GND 

Features 
Low nower CMOS doslnn 
±0.2V sensltlvftv ovar lhe entlre common moda ranae 

DS14CB9A Typlcal propagalion delays: 15ns 
Tvolcal lnout hvsleresls: 60mV 

Lino Recelver lnouts won't load line when Vcc=OV 
Meets lhe reoulrements of EIA standard RS-422 

DUAL·IN-LINE PACKAGE TRl·STATE outouts for connectlon to svstem buses 



AOO-AD7 

CE/ 
RO/ 
WA/ 
ALE 
MR 

vcc 0--

GND --:¡,. 

I~ LOGIC 

.. ! MASTER RESET! 

NSC858 Funcllonal Block Dlagram 

LOGIC .. 
MODEM i... 110 

~ 
AEGISTER 

TxSH!FT 
AEGtSTER 

RTV 

OSA/ 
CTSI 

OTA/ 
RTS/ 
OCO/ 

R'D 

T'CI 
BRGOUT/ 

hD 

XlN 
XOUT 

PO/ 



NCSB58 
UART 

oc Electrlcal Characterlstlcs Vcc"5V :t10% GNDaOV un!eu otherwise specifi&d 

Svmbol Parameter Condltlons Mln Tvn Mox Un Ita 
v,. Loglcal 1 Input Voltago O.BVcc V"" 
V" Loglcal o Input Voltage o 0.2Voc 

v.v Hysteresls et RESET IN Input Vcc= SV 0.25 0.5 

V°',, Loglcal 1 Output Vottage lour -1.0mA 2.4 

V"º Loglcal 1 Output Vollage 100r -10µA Vcc·0.5 
V,,,_, Loglcal O Output Voltage !et 2mA except Xour o 0.4 
vm, Logical O Output Vollago lo.ir= 10µA o 0.1 

I" Input Leakage Current Ü=<V11-1=<Vcc ·10.0 10.0 

I"' Output Leakage Curren! D=<V",=<Vcc ·10.0 10.0 

loe Active Supply Curren! T, = 25'C 2 10 

I""" Current Hardware Power Oown Pin PO = O, No resistiva 100 
Output Loads. T, = 25'C 
V11o1=0V or V1N=Vcc 

1,..., Current Software Power Down Power Down Reg Bit 0= 1, 300 
No Reslslive Outputs Load 
V1N=OV ar Vm=V ce 
T,= 25'C 

e,. Input Capac~ance 6 10 

e"'' Output Capacitance 8 12 

V"" Power Suppfy Vollage (Noto 1) 2.4 5 6 
... Note 1: Operetion et lower power :iupplyvolta:¡es Yi1 I reduce th11 maximum Op<!tating speed. Optnulion al vollagt1s olho1 

lhan bV:!10% Is gunranloed bydeslgn, nottested 

Absolute Max lmum Ratinas 1No1021 

Parameter Ratlnns 
Storane Temnerature ·65'C lo +150'C 
Voltage on Any Pin with Aespect 
to Ground 

·0.3V to V"' +0.3V 

MaxlmumVcc 7V 
Power Dlsslnalion 1W 
Lead Temn. lsolderinn 10 sec,\ 300'C 

Note 2; Absoluto Ma~mum Ratings lnd1cote 1tm1ts beyood wh!ch 
permnnent damago may occ:ur. Continuous operatlon ni the~ limits Is 
nol lntond&d and ahould be limlted to~ c:ondillons specified under OC 
EloctrlcalOiaracie1!stics. 

Operatlng condltlons <Vco·sv ''°"1 
Amblent Tem orature 

Industria! 
Commerclal 

Val u es 
-40-oc to +85ºC 
OºCto+ 70'C 

V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

µA 
µA 
µA 
µA 

µA 

pF 
pF 
V 



NCSBSO 

UART 

NR veo 

CE DSR 

RO CTS 

WR OTR 

ALE RTS 

AOO oco 

AD1 R11 

AD2 lbD 

A03 RxCI BRGOUT 

A04 T.O 

AOS TxCIBAGOUT 

AOO PO 

AD7 XOlJT 

GNO XJN 
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USASCUCODE 

l l 
o o o o 1 1 1 1 
o o 1 1 o o 1 1 
o 1 o 1 o , o , 

bO b1 b2 b3 b4 bS b6 b7 ó ' ' 
, . . . 7 

o o o o o o .... ... " . & . 1 . 
o o o o , , ""' ce• ' ' A o ,. 
o o o , o 2 "" ceo ' . R . 
o o o , , 3 me "" 

. , e . ' o o , o o 4 EOT OC. . . o T d ' o o , o , 5 "'° "'" . . E u . " o o , 1 o 6 ""''"' . . ' V ' o o 1 , , 7 "' Era 7 o w . . 
o , o o o 8 es .,.... t . H ' ' o 1 o o , 9 HT E• l . ' ' ' o 1 o 1 o A \F '" ' z 1 

o , o , 1 B "' '"' ' R 1 . t 
o 1 1 o o e " "' l 1 1 1 
o 1 1 o 1 o "' º' . l m l 
o 1 1 1 o E llO RS N . 
o 1 1 1 , F . "' 1 , o . ca 
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JNI'ERFACE RS422A 

Al principio de los años setenta, la EIA 
intnxlujo el estárdar RS422A, para mejorar los defectos de la 
interface RS232C. l.D que se hizo fue separar en dos partes las 
características del RS232C: Eléctricas-Mecánicas y las 
funcionales. El RS422A cubre y mejora las Eléctricas-Mecánicas 
otros circuitos caro el RS449 las funcionales, es decir, las de 
o:ntrol. 

Por la interface RS422A se pueden transmitir 
datos a altas velocidades (hasta 10 M bounl) (tabla J-A). Usa 
dos hilos ¡xir cada señal. A esta técnica se le llana 
"transmisión balanceada" , duplica el número de alambres en el 
cable, pero permite lograr muy alta velocidad de datos y 
minimiza el problema de variaciones de ¡xitencial en la 
referencia. o:.ro la tierra no es usada CCi1lO voltaje de 
referencia, los requerimientos de tierra en la interface RS422A 
son trenos críticos que los de la interface RS232C; y el uso de 
la sel'lal. de tierra en la RS422A es opcional. (figura J-1) 

RREPTDR 
DlfflWVCllll. 

Figura J-1 

otra diferencia que hace que la interface RS422A 
sea mejor que RS232C, es la región de transición entre los 
estados de \U10 y cero lógicos. O:m la eliminación de la sel'lal. 
de tierra, la región de transición puede ser más an;osta. En 
la RS422A la diferencia de potencial entre los dos alambres 
determina si se nardó un uno o cero lógico. Ia diferencia es 
de sólo 0.4V, considerardo los 24V (+12V y -12V) en la RS232C. 
si la diferencia entre los alambres es positivo y mayor de 
o.2v, el receptor lo interpreta = un uno lógico, ahora bien, 
si la diferencia es negativa o menor de -o.2v, la etapa 
receptora lo lee caro cero lógico. Estos valores de voltaje 
penniten que los transmisores y receptores puedan ser 
alilllentados con los +/- sv, los cuales son muy ccm.tnes en los 
cunp.rt:adores. Se utiliza para enlaces directos, dejando la 
RS232C para enlaces via m:xlem. o:.no son más pequeños, se 
ahorra espacio en la circuiteria de la microteminal, pues se 
elil'nina el UAR!'. 



~ 

longitud máxina 

velocidad máxina 
1 lógiex> 
o lógiex> 
voltaje de salida 
parn circuito abierto 

nivel minin'O de entrada en 
el receptor 

TABIA J-1 

~ 

50 ft 

20 K baud 
-3V 
+3V 

RS422 

1200 m 
(4000 ft) 
10 M baud 
A<B 
A>B 

3V-25V <6V 
(5V-15V con 
3-7 K ohm de carga) 

+/- 3V 200 mV 
diferen:::ial 
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lra. Edición 
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Copyright 1987 
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Copyright 1986 

THE TTL DATA BOOK 
Publicado por TEXAS INSTRUMENTS 
Copyright 1974 

INTERFACE DATA BOOK 
Publicado por NATIONAL SEMICONDUCTOR CORP. 
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