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INTRODUC.CION 

Todos Jos sistemas estn1cturnlcs. cualqukra que scu su uso ( comercial, residencial o 

industrial ), se dlscnan con el prop6silo común de proporcionar una estructura que ofrezca 

seguridad, conflablli<J:id y economía. 

La relativa impo1tancia d.: estos conceptos dcµcndc dc las consldcrncloncs acerca del 

sistema cstmcturnl que se piense emplear , ya sea acero o concreto, ambos deben saUsfaccr un 

mfnimo de requisitos en cuanto a su connabllldad y seguridad se trata . 

Por lo alilC.<¡ dcsLTifn en csla investigación se propone cstmctur;1r edificios mcdlant~ 

c0Jumn:1s y trabes hLil'L'as dr.: conc1cto rcfm·lado cuyo núcleo sc1n lk pollcstircno. y :\J.: hará un 

cs1udm dt: costos para Jctcnninar la cst111c111rncit"ln m~s cc(lnt"lmica y que prnporc!onc la 

seguridad requerida, para Ju cual se h<ffá un <.inálisis comparalivo de diferentes estructuraciones , 

en las cuales se manejan las siguientes variables: diícrcntcs allums, separaciones entre claros y 

mulcrialcs, sin perder Jos line:unh.:ntos dt: las normas 1~cnicas complemcnlarias drl D.F.~ 87 

La dc1crminaclón cx:.icla de Jos ctcmcnlüs mecánicos de Jos componentes estructurales 

implica cálculos muy complicados, por lo que se requiere el uso de programas de computadora 

para el análisis c.~tmclural; en este caso se ulilil6 el programa MARCO. 

Para este cfcclU, se prcscnt;1 paso a paso, de manera comprensible Jos cálculos realizados 

en cada cs1ruc1um, primero corno un p1cdiscílo y después como el diseño dcílnilirn de Jos 

elementos cstrncturalcs. 

El discílo del rcfucrLo transversal en las secciones en caj6n se hizo de manera 

apmxinrnda ya que para l1:1ccrlo exacto hay que hacer cs1udios especiah!s y ensayos en 

Jaboiatorio. 

En Jo que respecta a la estructuración con elementos de acero las vigas I irán ancladas a 

Ja losa con una scpamción no mayor de 3 mis parn evitar el namhco local. 
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CAPITU!.O ! 

SOLUCIONES PARA SclLYAR GBANQES CLAROS Y EFECTOS EN ZONAS 

~ 

Ll JNIRODUCCION 

El aspecto probablemente más impnrtnnte del proceso dt! diseño cstrut•turnl es la 

Sl!lccci6n del sistema t.lc es1rucmraci1~n. ya qui.! el objetivo prindpal de 6stc es que la 

estructura :-¡opmte lus acciones a las que va a cstur sujeta, y con el menor costo 

compatihle con esrns rcstril'doncs. 

Es por eso que en este capftulo Sl! presentan algunas de las soluciones que se han 

dado a la estructuración de los edificios con grandes claros para tener un punto de 

comparación con la propuesia aquí presentada. 

Los micmhros y estructuras que se dcscribinfa en las páginas siguientes sirven 

para ilustrar la variedad de circunstancias del diseño para resolver grandes claros en las 

cuales se puede empicar vcntajosaml.!ntc el concreto reforzado, el acero, el concreto 

prccsforzudo y las secciones en cajón. 

Debido a las limitaciones de espacio, se describirán ca:-acterfsticas y aplicaciones 

específicas en los términos más generales. Sin embargo, se incluye una extensa 

bibliograffa, la coa! proporcionará una intrnducciún a la literatura referente a detalles más 

rebuscados. 



En Ja ctupa <le cstructuraciún .se ."4.!leccionan los mutcriulc,'\ que van a constituir Ja 

cstructura. El objetivo debe ser el de 11dop1ar la !<lnlución t'1ptima entre un conjunto de 

posibles opciLincs de cstructuradt'in que en nuestro caso hablaremos de concrnto 

rnforzado, acero, concreto prccsfouado y secciones en cajón. 

U Soluc(ón de grandes <'loros ron conrreto reforzodo 

En un edificio de varios pbos de concreto reforzado en zona sísmica, la 

separación de columnas que da lugar a costo mínimo de la estructura es del orden de los 

5 m; aunque las variaciones en el cnsto son muy pequeñas en un intervalo apreciable 

alrededor di! este valor, hay que considl!rar por otrn parte que separaciones mayores 

tienen la ventaja de permilir mejor aprovechamiento del espacio interior y mayor 

flexibilidad en el uso de 6stc, y que tienen la desventaja <le requerir mayor pcrallc del 

sistema de piso, lo que implica mayor altura total del edilicio y mayor longitud de duelos 

e instalaciones verticales, ª"r como recubrimiento <le fachada. 

Una de las ventajas del concreto rcfortado es que bajo una condición de carga 

dada, puede resistirse con diferentes tamaños de la sección de concreto. cada una 

com~spondicntc a una distinta cuantía de refuerzo. Además, es posible elegir en general 

entre diversas calidades de concreto y <le acero de refuerzo. Cada variante implica una 

diferencia en el costo del elemento estructural y se puede tratar de encontrar la opción 

que da lugar al mínimo costo total. 

Es en la viga donde el concreto reforzado encuentra su aplicación más eficiente al 

integrar un material compuesto que aprovecha las ventajas de sus dos materiales 

componentes. En el concreto rcfonado elahorado en sitio, la búsqueda de secciones más 

eficientes que la rectangular o la "T", no se justifica en general por el mayor cos.to y 

complicación en Ja cimbra. 



El concreto rcforLuLln se usa mucho debido a su economía en claros cortos y 

medianos, a su durabilidad y bajo costo de mantenimiento. Los tipos principnles de 

elementos de sOporte colallos en campo son la losa reforzada longitudinalmente, la viga a 

trabe T y las vigas Lle sección en caj6n. 

Cuando la relación dl! claro a pi:raltc de vigas simplemente apoyud.u. es menor 

tfUe 2, o menor que 2.5 para cualquier claro de una viga continua, se acostumbra dclinir a 

éstas como vigas de gran peralte. 

Como con las ménsulas.los principios tradicionales del nnálisis de csfucrnos ni 

son adecuados ni convcnienti:s para determinar In resistencia de vigas de gran peralte de 

concreto reforzado. 

Se pueden detcm1inar los esfuerzos en vigas de gran peralte homog1focas 

isotrópicas antes del a~rietamiento utilizando análisis de elementos finitos o estudios de 

modelos folOeUstkns. Se encuentra que a menor relación de claro peralte (2.5). más 

pronunciada es la desviación del patrón de esfuerzos con respecto al de Bernoulli y 

Navier. El momento a mitad del claro es de wl'/8, por lo que el esfuerzo de la fibra 

extrema usual n mitad del claro de un tablero cuadrado (Vd=!) sería 11 =fo= 6M/bh' = 

0.75 w/b. Los esfuerzos de tensión en en la 11bra inferior son más del doble de esta 

intensidad. 

Para la distribución de esfuerzos cortantes ocurren desvinciones semejantes. Para 

la determinación de esfuerzos principales a tensión, los esfuerzos v~rticalcs son de gran 

imponancia, especialmente en los puntos de apoyo del tnblero. 
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Es1c tipo de cstrucrnra es muy sensible con respecto a la carga en los bordes. La 

longitud de Jos apoyos lli! lu viga afectará los e~rucrzos principales, los que pueden ser 

muy críticos en la proximidad inmediata de estos apoyos. 

En forma análoga, las cmtillas Lle atiesamicnto, muros de cruces de rigidez o 

columnas extendidas en los apoyos, inlluinín man.:adamcntc en los patrones de esfuerzos. 

Uno de los aspectos más significativos del análisis de esfuerzos sería la manera de Ja 

aplicación de la carga que está distrihuida uniformemente. La carga de gravedad podría 

estar en forma de presit~n de apnyn <1plicada a la superficie superior .del tablero, 

¡uovucando l!sfucr1.os vcrtkall!s lle comprl!sión, que generalmente puellc resistir el 

concreto sin dificultad. En otros casos, puede ser necesario su!<.pl~ndcr el peso a soportar 

del borde inferior, creando con ello un patrón más adverso de esfucrLos en una viga de 

gran perultc de concreto reforzado, como sucede cuando se deben suspender los muros 

inclinados de una tolva o fondo plano de un tanque rectangular de vigas de gran peralte 

que fonnan los muros latcrnlcs de la estructura. Es e laro que para esos casos, se requiere 

esfuerzo adicional. 

Los esfuerzos de compresit'\n del concrelo rara vez son críticos, sin embargo, ese 

tipu de soluciones no toma en cuenta los requerimientos de anclaje para el refuerzo, 

quizás el aspecto más importanlcs de discñn de vigas de gran peralte, así como el 

numen10 considerable de esfuerzos de compresión diagonal cerca de los apoyos después 

del inicio del ngrictnmientn. 

4 



U Solución de grnndec; rluros con acero 

Las vigas de uccru no presentan ventaja con respecto n las de concreto 

prefabricadas o al marco de acero. 

De los mntcriales comúnmente usados para fines estructurales, el acero es el que 

tiene mejores propiedades de rcsistcnci.1, rigidez y ductilidad. Su eficiencia estructural 

es además alta debido a que pucdl' fohricnrsc cn Sí!Ccioncs con la forma más adecuada 

para resistir flexión, cnmprcsic\n u otro tipo de :mlicitaci6n. Las resistencias en 

L"omprcsión y tensión son pnícticamcntc idl!mica:.; y pueden h:1ccrsc variar dentro de un 

intervalo bastante amplio modificando la composicicín química o nh!diante Lrabajo en 

frío. Hay qui! tomar en cuenta que, a medida ljUC S\! incrementa la rcsist\!ncia del acero, 

se n:ducc su ductilidad y que al aumentar su resistencia, no varfa el módulo de 

clasticidnd, por lo que se vuelven más críticos los problemas de pandeo local de las 

secciones y global de los elementos. Por ellos, en las estructuras normales, la rcsislencia 

de los aceros no excede de 2,500 Kg/cm' y para prcsfucrzo hasta de 20,000 Kg/cm'. La 

continuidad entre los distintos componentes de la cMructura no es tan fácil de lograr 

como en el concreto rl.!fofl.<..1Jo, y el dbcño de las juntas, soldadas o atornilladas en la 

actualidad, requiere de especial cuiJ;:do para que sean capaces de trasmitir las 

solicitaciones que implica su funcionamiento estructural. 

Otra Vi.!ntaja del aci.!ro e~ que su rnmporlamicnto es perfccll!mcnlc lineal y 

elástico hasta la íluencia, lo que hace más fácilmente predecible !u respuesta de las 

esLructuras de este material. 



La posibilidad de ser atacado por la corrosión hace que el acero requiera 

protección y cierto mnntenimicnto. El cost<l y los problemas que se originan por este 

nspecto son suficientemente importnntcs para que inclinen la balanza hacia el uso del 

concreto reforzado en nlgunas csLructurns. 

En los grandes claros. el acero es también adecuado pura esta fomm estructural, 

aunque los problemas de pandeo suden rugir su diseño, por lo cual, las secciones abiertas 

de gran momento de inercia son las m;:is adecuadus en este caso. 

Para aumentar la cíidcncia de la sccci6n. conviene concentrar más área cerca de 

los extremos. En acero, las secciones "J"son las ideales para esta función. En concreto 

reforzado, la sccción"T" proporciona una mayor área de concreto en la parte superior 

pnrn equilibrar en compresión la fuerza de tensión que puede desarrollar el acero en la 

porte inferior je la sección. 

En viga1t, con mucha frecuencia el momento de inercia necesario está regido por 

el cumplimiento de los requisitos de ílechas máximas admisibles y no por la resistencia. 

UJ. Claros con trabes ormndgs 

El término trabe armada se npllca a elementos estructurales con una sección 

trunsversal en forma de ''!", de placas y ángulos que van remachados o soldados o placas 

solamente. Los trabes armados se usan como elementos primarios de soporte en muchos 

sistemas estructurales, como vigas simples en los estribos o con extremos en voladizo en 

pilas, como vigas continúas o articulndas para cloros múltiples. 
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Los trabes qm: soportun cada claro dchcn arriostrarse cntn! sí para proporcionar 

estabilidad contra el flambco de los palincs, para resistir las fucrlas Lransversalcs, como 

el sismo y el viento, y parn dislrihuir las cargas pesadas concentradas. 

Lns almas de. las tr:.ihcs dL.!hcn protegerse cnnLra el flambco por medio de 

aticsadores transversales y, en caso de ¡1lmas pcralizadas, aticsadorcs longitudinales. 

Los aties:u.lores de apoyo trn11svcrsall!s son necesarios pnra transferir las 

reacciones en los extremos desde el alma hasta los apoyos; y para introducir las cargas 

concentradas en el alma. )ns aticsadorcs intermedios y longitudinales son necesarios si la 

relación de peralte a espesor de la trahc exceden los valores críticos. 

La conexión del alma con el patín deben ser capaces dc llevar el esfuerzo del 

alma al patín en cada sección de la trabe. 

~ Claros con trnhes compuestns 

La instalación de cnncctores al corte diseñados en forma apropiada, entre el patfn 

de la viga superior a lmhes y la cubierta de concreto, permite utilizar la cubierta como 

parte del palfn superior. El momento que se produce en el peralle efectivo de la sc<:cit\n 

total y las posibles reducciones en el acero del patín superior en general permiten algunos 

ahorros en acero comparados con la sección de acero no compuesta. La economía 

general depende del costo de los conectores de corle y de cualquier otra adición a las 

trab~s o a la cubierta que puedan necesitarse y de las posibles limitaciones en la 

cfoctividad de la sección compuesta como tal. 



En áreas de momento negativo, e1 efecto compuesto puede suponerse solamente si 

el esfuerzo de tensión calculado en lo cubierta puede ser absorbido por el acero de 

refuerzo o comjlcnsa.rse con el sistema de presfonado. 

~ CorartCr(slirgs de lgs estructuros de ncero 

En el proyecto: 

Grandes distanda.s cntri.: apoyos, con pequeñas secciones de los mismos. 

Gran altura de Jos edificios y gran capacidad sustentante con pequeHo peso 

de la estructura. 

Sistema reticular que facilita el peso de las canali1.aciones. 

En la ejecución: 

Prcfabricación y montaje de los elementos, con lo cual se reduce el tiempo 

de ejecución. 

Pequcnas tolerancias, con lo cual, los elementos de acabado se adaptan 

con exactitud al efectuar el montaje. 

El montaje no depende de las condiciones atmosféricas. 

No hace falta disponer de grandes espacios a pie de obra. 

Se trabaja en seco. 

En la utilización: 

Gran flexibilidad en el uso de las superficies de los pisos, en los que no 

hay muchos puntos fijos. 

Posibilidad de modificar la estrucrnra para adaptarla a otros usos, y con 

ello, alargamiento de la vida útil del edificio. 

Posibilidad de desmontar la estructura después de terminada su 

utili111ción. 
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LM Grond1:s dlstoncios entre npoyos 

Las vigas de nccro permiten que lns distancias entre apoyos sean grandes, y se 

dispongan según retículas de malla ancha, proporcionando así mayor flexibilidad para la 

suhdivisit1n de los espacio$. Son económicos para distancias entre apoyos desde 6 m 

hasta 18 m: y en casos especiales, hasta JO m. 

La cnmparación de costos con otros sistemas de construcción muestra que el 

precio de una viga du acero h, al aumentar su longitud. aumenta más kmtamcntc que el de 

una viga de com:rcto rnfor1.ado a. La posición del punto de intersección de las curvas 

depende de la carga y el centro dt! la viga; con pequeñas longitudes, la viga de concmto 

reforzado es casi siempre más barata: con longitudes grandes. lo es la de acero. 

1.4 Soluci6n de grandes cloros con r1:fuerzo y vigas "T" 

La sccción "T" tiene el inconveniente dl! una baja rigidez y resistencia a torsión y 

de requerir espesor y refuerzo considerables en la losa de piso que funciona como 

voladizo para flexión transversal al eje longitudinal. 

Una modalidad más refinada del concreto reforzado permite eliminar, o ul menos 

reducir, el inconveniente del agrietamiento del concreto, que es consecuencia natural de 

los esfuerzos elevados de tensión a los que se hace trabajar el acero de refuerzo. Este 

problema se hace más importante a medida que los elementos estructurales son de 

proporeiones mayores y aumentan los esfuerzos que se requieren desarrollar en el acero, 

como es el caso de vigas de grandes claros para techos y para puentes. Esta modalidad es 

el concreto prcsforzndo, que consiste en inducir esfuerzos de compresión en las zonas de 

concreto que van a trabajar en tcn1'.ión y usf lograr que bajo condiciones nonnalcs de 

operación, se eliminen o se reduzcan los esfuerzo> de tensión en el concreto y, por tanto, 
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no se produzca ugrictamicnto; tas compresiones se inducen estirando el acero con que se 

n.!fucra In sección de concreto y haciéndolo rcnccionnr contra Ja masa de concreto; se 

empku refuerzo dc muy alrn.rcsis1cncia superior n 15,000 kg/cm2• 

En los elementos presforzados. es usual empicar secciones de forma elaborada en 

los que s~ tiene mayor apmvcchamientn del material con menor área, In que redunda en 

un ahorro no solo por menor coslo de materi;1J, sino principalmente por menor peso 

propio de lu viga. 

Para claros considL•rablcs, resulta ccon6mico recurrir a vigas prcsforzadas 

conectadas a losas también prefnhricmlas o colocadas en sitio; tra1ándose de secciones 

compuesta-;, <lcbc diseñarse un procl!dimienlo de conexión que asegure la continuidad 

entre los distintos t!lcmcntos con:.ititutivos. 

JdJ. Cloros con ylgas "T'' 

Este tipo e.le claros consiste en una Josa de concreto soportada sobre trabes e 

integral a ellas. Especialmente económica en el intervalo de 15 a 25 m. 

Es común utilizt.1r la constrw.:dt'm prccolada de concreto rcfor¿ado o prcsfor1.ado, 

pero dche prevcersc la adecuada unMn y la resistencia al cortante en la unión de la losn y 

las Lrabes para justificar la suposición de que son integrales. 
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Mil Cloros ron t·oorrclo presforzndo 

En la cOnstrucción: con concreto prcsforzudo. el concreto cslá sujeto a esfuerzos 

de cnmpresióri permanentes de tnl magnilud que no se produce prácticamente tensión 

alguna cllandn se aplica carga de diseño. El sistema de presforzado permite utilizar 

claros más- grandes-con el concrclo que n veces resultan competitivos en costo con el 

~i.:crn. 

En concreto presforzado sin cmbar~o. n::quierc mayor complejidad de diseño, una 

calidad más elevada en los materiales (tanto en concreto como f.le acero) y más 

rcfinumicnto y control de fabricaci6n que el concreto reforzado. 

Según sean los métodos y la secuencia de fabricación, el concreto prcsforz.ado 

puede ser prccolado, pretcnsado, precolado y postensado, colado en campo y postcnsado, 

compuesto o parciulmcntc prcsforLadn. 

El concreto prcsforzado ha desmostrado ser técnicamcmc ventajoso y 

cconúmicamcntc competitivo, desde las estructuras de claros muy cortos que empican 

componentes precnladns cst<'indar, hasta las trabes de secci6n caj(in continuos con 

longitudes de claros i:ercanos a los 300 m en puentes. 

Las vigas huecas sección cnJ6n y las trabes ''T" se dt!slinan para claros más largos 

de hasta más o menos 20 m. 
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M.,,J l\1S:todos de presforzudo 

Los tendones, que generalmente son dt! cable torcido con varios toroncs de varios 

alambres cada uno, se tensan entre apoyos que forman parte permanente de las 

instalaciones de la planta como se ilustra en In figura. 

Se mide el alargamhrntn di.! los tendones, así como la fuerza de tensión aplicada 

con los gatos. 

Con la cimbra en .su lugar, se vacía el concreto en torno al tendón esforzado. 

Dcspu6s de haberse logrado suficiente resistencia, se alivia la presión en los gatos. 

Los torones tienden a acortarse, pero no lo hacen por estar ligados por adherencia 

al concreto. En esta forma, la fucn.a de prcsfuerzo es transferida al concreto por 

adherencia, en su mayor parte en los extremos de la viga, y no se necesita ningón andnje 

especial. 

Cuando se hace el prcsfornuJn por postcnsado, generalmente se colocan en los 

moldes o formas de la viga conductos huecos que contienen a los tendones no esforzados, 

) que siguen el perfil dc:.eado, antes de vaciar el concreto. Los tendones pueden ser 

alambres paralelos a todos en haces, cables torcidos en toroncs o varillas di! acero. 

El conducto se amarra i;on alambres ~11 refuerzo auxiHar de la viga (estribos sin esforzar) 

para prevenir su dc~plazamicntn ncdthmt.nl y luego se vacía el concreto. Cuando 6stl! ha 

adquirido suficiente resistencia, se usa la viga <le concreto para proporcionar la reacción 

12 



para el gato de esfnr7.ado; se n:~lira, M! ancla en el extremo de aplkaci6n del gato por 

medio de accesorios similares y Sl! quita el gato. La tensión se evailiJ midicnllu tnnto la 

prcsi6n lll!l grito como la elongación del acero. Se prefieren las trabes de caja si la 

estructura está restringida en su pcrnltc. Por su rigidl!l inherente, es pos!hlc reducir u 

omitir los sistemas transversales de arrioMramicnto. En sección transversal en general 

son rectangulares y a veces tmpezoidah!s. Las dimensiones mínimas de las trabes de caja 

están controla<las por i.:omlkinncs de accesibilidad y facilidad de fahm:ación. 

En las construcciones de claro lmgo, se usan trabes de caja postensadas. 

MA !:faros ron trghes de ('ala 

Los trabes dc caja o ahuecados que se hacen de concrnto son las favoritas de 

muchos diseñadores, debido al plano suave do la suporficio de fondo, no obstrufda por las 

líneas de trabes individuales. La provisión de espacio en 'ª' celdas abiertas para las 

instalaciones es una ventaja estructural y tambh!n estética. Las instalaciones se upoyan 

solire In lusa de fondo y pueden disponerse de accesos para la inspocción y roparación de 

dich;is instalaciones.En lugares donde el peralte di! la estructura no est~ severamente 

limitalla, las trah.:s de caja y las vigas "T" son de precio parecido en el intervalo de los 

claros di! 25 m. Para claros más cnrto:-, las vigas "T" son en general más baratas y para 

claros más largos, las trabes de caja. Aunque éstas relaciones de costo se mantienen en 

general, si.! ha encontrado lJUC lus trabl!s de caja son má!> cconümkas en algunos casos de 

claros de 15 m, cuando rl peralto de la estructura está restringido. 

Debido a la <listrihuci(m ventajosa de los esrucrzns cortantes, las secciones en 

cajón son muy eficientes para resistir In torsión. Se utilizan extensamente para la 

construcción de puentes. 
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Cuando el espesor h de In pared es pe<1ueño comparado con las dimensiones 

globales de In scccitín, se pueden suponer esfuerzos cortantes uniformes vt a través del 

espesor, considerando los momentos ejercidos alrededor de un punto adecuado por los 

esfuerzos cortantes, que actúan sobre Jo~ elementos infinitesimales de la sccci6n tubular; 

se puede expresar el momento torsional resi."tentc : 

El concepto de !lujo cortante alrededor del tubo de pared delgada es útil cuando 

se considera el papel del refuerzo en la torsión. 
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CAPITULO fl 

ESTRUCTURACIONES PROl'!IESTAS Y PREDISEÑO 

llJ INTROD!ICC!ON 

Puc:.oto qui.! Ja respuesta de un edificio a las acciom:s sísmicas no depende 

únicamente de la l'apacidad resish.:nte de los elementos que componen el sistema, sino que 
participan en grado importan!..! su forma. prnporci1ín volum~trica, simctrfa, regularidad, etc. 

La conccpd~n c~·ruclural que f!..lc en muchos casos considerada como una de la'i 
posibles causas que contrubuycron a la falla y colapso de innumerables edilicios y que 
constantemente presentaban deficiencias de !os cuales ~e presentan a continuación alguna¡; de las 
mits caracteristica'i: 

a) Plantas irregulares en forma de " T" o " L "que provocaron 
fuencs tensiones. 

b) Concentracion de masas en niveles superiores. 

e) Edificio'i en esquina, cxpuc.-;tos a tensiones in~ceptabJcs. 

d) La vulnarnhilidad de edificios con planta haj¡¡ flexible 

( pisos blandos ). 

e) Cl;oqucs entre cdificins colindan1cs. 

El movimicnlo que induce el paso de las ondas sísmkas en la corteza 1crrestre y 

como consecuencia en las edificaciones que en ella apoyen. genera fuerzas inerciales en las 
mismas, qui! guard:m rdacil1n con la" can1icJ;Jd " de movimicnlo en la base. con las propiedades 
iJcl 1erreno de desplante con la masa de la estructura y carncteristicas dinámicas de Ja misma. 
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Las ,fuerzas inerciales están en función directa de la masa ( peso ) de las distintus 

partes qllc compüncn el edificio; la ubicacinn y magnitud t..lc esas ful!rn1s, así como la capacidad 
lle soportarl_as,,' dcpcrldcrá dé la situuci6n de csu.s masas usí corno de las proporciones y fomrn 
cs~fµctui_·a(dcr~,n~jUnto, o sen, sµ aspcclo \'nluméLrico. 

-~--I:-os (actores flH1sd importan1cs que nuycn en la respuesta del edificio sujeto a 
m11vimicntos sísmic11s son: 

1. La forma u configuración externa del conjunto estructural. 

2. La planta del edificio en cuanto a su forma. 

3. Los clc111cntos verticulcs sismorcsistcn1c.!\ 

(disposición y características): 

4. Los sis1cmas de piso ( diafragmas ) . 

La forma Je un edificio puede llegar a ser <lcfiniliva para asegurar un buen 

comportamiento sísmico. por In que es rr:comendablc conm.·cr las com.lkioncs bajo las cuales se 

csp!!ra lograr una respuesta satisfacwria del edificio suj\!to a Jas carga . .; laterales provocadas por 

un temblor. 

11.L.L..l Los c1mlidndes de lo Cormn 

St! debe buscar ~l!ncillcz y simetría asf como regularidad en planta y clcvaci6n. 

bdJ ~ 
Sin slmétrlo Comblos Bruscos 
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La. asi~C:tr.úi" ~ic0dl7: n ·producir· .excntricidadcs generando efectos torsionantcs, 
nocivos ul compOnllmiento estru..:tuÍ'aJ. 

!.asimetría por. si misma nll es suficiente, dche estar acompañada de la 
continuidad de la forma. 

Un cambio brusco en clcvadlln puede conducir al fenómeno de amplificación 
dinámica de fuerzas (chicoteo) generando concentraciones de esfuerzos en los ángulos entrantes. 

Es recomendable que la forma cuente con simetría en la planta. 

Se deben evitar edificios en forma irregular; en caso necesario, subdividir del 
edificio en formas regulares que puedan responder indcpcm!icntcmentc. 

I1L3 Lo Continuidad Ycrticnl 

Aunque es deseable la continuidad en la forma, para evitar una limitante en el 

pmyecto nrquilcctónico, se puede aceptar cierta discontinuidad en In elevación del edificio, 

siempre y cuando ~e respeten ciertas proporciones. 

nnuJI 
L L -!-¡:+ 

Entre más alto sea el edificio, se deben evitar las irregularidades, eliminando las 

dis.conlinuidndcs. 
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En ~cnt!rnl. la rclaci6n musa rigidcl en pi!'lns ildyaccnlcs no b¿dcbcrá diferir 

1101ahlcmt!ntc; las discominuidadcs generan considerables umpliJkacinnes dinámicas, que 

re~ultan problemáticas de predecir con mmJcl11s rnarcmdticos simples. 

EnLrc más compleja es la estructura, su comportumicnto glohal es más incierto y 

diliculla la hipólcsis de c:ílrulil. 

llJ.d Troslnclom:s y Botnd<)n 

Los !'lish.:mas de piso n cubiertas (trahc y losa) se consideran indefonnables si los 

clcmcnlos t!íl que se apny,m( l·nlumnas y/o muros ) tienen un cm.len de dcfornrnci(1n igual. 

Los diugramas de concrcro rcfor.1.ado se clasifican como rígidas, at.:tuando como 

verdaderas vigas horizonwlcs con fuerzas laterales en su propio plano y consecuente mente 

cslará sometido a flexión y cortante, sin qui: supucstamcnlc ocurran defonnucioncs en el mismo, 

pero si traslaciones y rotaciones, 

El problema torsiunal se acentúa por la disposir.:i6n asimétrica en pl:mta; la 

csLructura tiende a rotar pivoteando sobre Ja zona más rígitla. 

J.L.Ll! Cc:nlro de 1\Jasu y Centro de Bigfdcz 

En el cenlro de masa (CM) es d centro de gravedad de las cargas verticales de un 

nivel; si csrán distribuidas unifonncmcntc, el cenrrn de masas coincide con cll centro geométrico 

de la planta del piso, y será el pun10 dnnde se considera aplicada la fucrm horizontal que incide 

en ese nivel. 

El cenLro de rigidez ( CR ) de un nivel será el centro de gravedad de la rigidez de 

los elementos que definen la conformación estructural ( muros y columnas ): 

Es Importante tralar de que el centro de masas coincida cun el ccn1ro de rigidez 

para evitar efectos torcionantcs es Ja estructura. 
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!LL.ú Recomemlacjones Sobre In Dlsnoskión de los Elementos 

.Sh.JJJoresjstentt:s Verticales 

La capacidad torciona1 del edificio y su buen comportamiento sísmico dependerá 

del tipo, ordenamiento y distrihucMn de los elementos verticales sismorcsistcntcs, cuyas 

condicionantes. al igual que.en la forma, serán la simcLría, continuidad y capacidad tcircional. 

J.L..L.2 .Ciu:fil:!.Pristkn5 c¡ue TnOuyl'n en la Resnuestn Sjsmicn. 

Para edificios alto~ es dcscahlc que la distancia entre columnas sea sensiblemente 

igual, así como la altura di! Jos entrepisos. 

Los claros desiguales ocacionan un incremento en los momentos y cortantes del 

claro corto. 

En cua:no a Ja continuidad de Jos elementos verticales, deben ser continuos en 

toda su altura y a partir de la cimentación. Eliminar parle de los mismos reduce la bondad del 

sistema. 
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II.2 ESTRUCTURACIONES PROPUESTAS 

UBICACIUN: ZONA .SISMICA 

USO: .OFICINAS 
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CAPITULO 111 

PREDISEÑO Y DISEÑO DE LAS SECCIONES PROPUESTAS 



(Con,::ato;t,lorz:ldo) 

BAJADA DE CARGAS 

LOSA PEOPUESTA 

PESO PkOPIO DE lAlOSA: 

W DE CASETONES QUE CABEN !:N 1 M2 • { IOOY.2 /(52)"2 •J. 7 Cowt./m2 

AnchO trlbU1oriO do lo MNodU1d" 
_A' 

VOLUMEN DE LALCSACOMO SI FUEílAMAC2A • C035:(100)(1.00) • O 35 mJ/rri2 

'/OlUMEN DE LOS CASElONES QUE CABEN EN 1 m2 • (0 JOl{0.40)(0.40)(3.7) • 0.18 mJ / m2 

PESOlOSA / n12 • (0 35 ·O 16){2t.1)¡ • 4.JB ltg I n·2 

LOSA QE AZOTEA 

") Ca:go Muel'lo(kg / m2l 

'""' l?ellono do 1ezoot1e 
Enlodt11lodo 
Enlor1odo 
Sobrecargo 

ºl Corgo vtva (kg I m2) 

wm,jl(.ma 
w lns~ontoneo 

ºJ Catgo Total lkg / m2l 

• 406.00 kg I m2 
(0075X1.rol(\.00)(1300J• 97,50 kg/m2 
(Q.020}(1 OOXl.00)(1500)• 3000 kg/m2 
co020x1.oox1.oox1sooi• J0.00 ;c:g/m2 

• 4000 kg/rn2 
t0550 kg/m2 

• 100.00 kg I m2 
• 7000 kg/m2 

Wtot::il _} '.60550) • (100)• 705.50kg/ m2 (occlOnru permana:"lles + vorlob!asJ 
'{605 50) + (70l • 675 50 kg / :n2 (o::clonas occkienlole1) 

J._ 0SA PE ENTREPISO 

º)Cargo Muerta tkg J m2) 

LCOO 
Firme y,., 
l;ilorlero 
Lo:.ota 
t.obiocorga 

') Co:¡;¡a Vivo !kg I m2) 

• 400.00 11g / m2 
(0.020l!l.OOX1.00X1500) • 30.00 k;;:i / m2 
<0020Xl.OOY.1.00){1500J• 3000 kg/m2 
<0.020Xl.00){1.00)(1500).. 30.00 kg / m2 

• 10.00 kg J m2 
• 4000 h7/m1 

546.00 kg J m2 

wmól\ma :i:5'Jreduc. por1eglomontc 160 + d20{\00)/\.(·1/2)• 222kg / m2 
wln\tonlonea • 18000 kg ¡' m2 

'1 carga Tolol (kg J m2> 

Wtoto1 <(5<:900) + 1222)• 770.C:Jkg/ m2 (oecicnc~ permo~nf~i+ variables} 
~~600) + {180) • 72S00kg / m2 (o::~bnesoccldentalesl 
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1 Conaelo Aelorzado ) PrediSQfio 

PESOS POR NIVEL 

EST. NIVEL ELEf.IEtlTO w DIM. DE LA SEC. mANSV. N'DE LONGITUD PESO PE~O 
lar a o ancho ELEMENTOS (kq) llonl 

lo'4 675.5 20 "' 1 1 270,200 

l "'2ll!a ""'" 2400 075 03 12 10 64,800 607 

columnF\3 ~.:oo 06 • o 35 272160 

losa 726 20 20 1 1 291;!00 

!!l!<l<!..!' """" 2400 0.75 03 12 10 64600 "º 
c.o!umni!S 2·100 06 5 • 35 272.160 

1o .. 6755 26 28 1 1 529,592 

1 
~ •o00 2400 0.95 0.4 12 14 153,216 744 

columnas 2400 09 •• • 35 61.236 

lo'4 726 26 26 1 1 570,752 - """" 2400 O.SS 0.4 12 14 153,216 785 

columnas 2400 0.9 0.9 9 3.5 61;!36 

!Osa 6755 20 20 270,200 

! ll'Ollll .... 2400 1.3 06 12 10 224.~0 ... 
eolumnas 2400 12 12 35 108.864 

1o .. 728 20 20 291,200 

~ 
'"1ill1l2 .... 2400 , 3 06 12 10 224,640 '" 

r.olumnas 2400 12 1.2 35 108.684 

lo04 675.5 28 28 529,592 

~ ""1o!! """" 2400 1.6 0.75 12 14 483,840 1,258 

i 
co!urt.nas L'.tOO 18 18 35 244944 

losa 728 28 " 570,752 - """" 2400 1.6 0.75 12 14 483,840 1,300 

columnas 2400 18 1.8 3.5 244.944 
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FUERZAS SISMICAS APROXIMADAS 

~METOOO ESTATICO} 

Est de t5piSO'I y 10 mts.de Claro 1Est.dc15~1sosy 14mts..doC-laro 

Est. 1 N• J Peso P. H H- N Wl hl Wlhl A Cortan le Wl hl Wlhl FI Co1t.'lnh1 

1 Nlv. Atotea En~. Entr. Edlf. 

352 383 3.5 17.5 15 603704 53 31,694 227 227 1256 38 53 66,065 '73 '73 

744 785 3.5 175 14 624.7().t 49 30,610 219 ... 6 129954 49 63.677 456 920 

151 6<).I 
625 3.5 52.5 13 624.704 46 28,424 2ll3 ... 1299.54 46 59,129 423 1352 

15 t,258 1.300 3.5 SZ5 12 624.704 42 26.238 188 B37 1299.54 42 54,581 391 1742 
!:l 

t 1 624.104 39 24,051 172 ,.., 1Z!9S.: ,. SC,032 , .. , 2100 

10 624.704 35 21.665 156 1166 1293.54 35 45,484 325 2425 

9 624.704 32 19.678 "' 1307 tW54 32 4Q,t135 ~33 2719 

8 624.70.: 28 17.-\92 125 1432 1299.54 20 36.387 260 :'-f79 

7 624.704 25 15.305 110 15-11 1299.54 25 3t,C39 22B 1:l07 
Est. do 5 ot-;os v 10 mts.. do Claro at.deSriisos 14mts.deClaro 

N WI hl Wlhl FI Cortante WI hl Y.1hl A Cortante 6 624.704 21 13,119 ""' 1635 129'35.I 21 27.290 195 34U2 

5362.22 18 6.339 122 122 744.04 17.5 13,021 250 250 5 624.704 16 10,932 70 1713 1299.54 " 22,742 163 3565 

4 363.22 ,. 5.365 103 225 785.2 14 10,993 211 461 4 624.704 u B,746 63 m6 1299.54 14 16,194 130 3695 

3 lB:i.22 ,, 4,024 77 302 7852 10.5 0,245 158 ... 3 624.704 11 6,559 " 1023 12W.54 11 13,645 98 3793 

2 383.22 7 Z663 51 353 7652 7 5,496 105 724 2 624.704 7 4,373 31 1854 129'3.54 7 5.097 65 3858 

1 38322 3.5 1:\41 26 379 7BS.2 3.5 ~.748 53 TT1 1 624.704 4 ,, .. ,. ""º 129954 35 4548 33 3990 

1,095 19,751 3,685 40.503 9.350 261,273 19,452 S.:3,644 
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( Concreto R(.llorzodo) Prodtlel'tO 

CARGA GRAVITACIONAL 

1 Et.t. d~ ~ ~lsos 10 mts. cloro. 

Elemonto b h 1 w " (mi (."n¡ ~m) kglm2 kg.ml 

LO&A " 675.5 3,37!1 
AZOTEA 

TRABE: 0.75 03 'º 2.400 "" 
carualrlbutarladolc•:a ~ 

Elemento b h 1 w w 
(m) (m) (m) kgtm2 kq·m1 

LOSA 'º 72B 3,640 

ENmEPISO 
TRABE 0.75 0.3 'º 2.400 "º 

carga trlbublrla d11 entt1pl10 1 4,180 1 

IEst. de 5 ~lsos 14 mts. claro. 

[_ 1 Elomonto J b 1 h 1 1>g~2 I w J (m) lm) (m) kg.r.I 

l.OSI\ " 676.5 4.72\l 

AZOTEA 
TOABE 0.95 04 14 2,400 912 

e.irga tributarla da losa 6.&41 

Elomenlo b h 1 w w 
(m) lm) (m) '""" kg-ml 

LOSA 14 7 1 720 5,090 
ENmEPISO 

mABE 095 04 14 2400 .,, 
cmga lr!butarla de •nlroplao L•»OB 
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( Concieto Relorzar..'cl ) Pred!sa!lo 

CARGA GRAVITACIONAL 

Est. do 15 plsos-10 mts. claro. 

Elomanto W:J! 
(m) (m) 

LOSA 10 5 675.5 J,378 
AZOTEA 

TRABE " º' 10 2.400 1672 

carg1lrlbut.rladalosa 6,250 

Elam•nlo 1 (~) 1 h 1 1 1~,1 w 
(m) (mi kg-m1 

LOSA :L:J 1 l,':I 3,640 
ENTREPISO 

TRI.BE 13~10 1.8i2 

c11ga lrlbutarl:I da ontreplso 6,512 

[!fu: do 15 pinos 14 m:s. e~ 

AZOTEA 
TRAee 16 075 14 ""' 

cnrg1lrlbutarl11dolot11 7.6ng 

[_ f Elemento f _1.~JAI 1 lk~2 w 
(mi kg-ml 

LOSA 14 1 7'3 5.0~;ij 

EHmEPISO 
TqABE 1.6 Ci.75 14 2.400 2.860 

carga blbubui• d1 entrepl10 7,978 
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( Concrúlo R(lloriodo) 

Revlslon de Secciones 
Trabes 

• ESTllUCTURA DE S PISOS V 1 O MIS. DE et.ARO 

Mu• 64 T•n 

b• 35 "''' 
d• 65= 

F'c• 250 K,¡lon2 

Fy• 4200 K¡¡lm2 

pb • f"c/fy (4800/ Fy+6000)• 170/4200(4S00/A200+6000) •0.019 

p m6x :a0.75 pb • l0.75)(0.\9) • 0.0143 

q m6X • p f'(/F'C "'({0.0143)(A200))/17D • 0.353.J 

Mr:a bd"21'cq ( 1·0.Sq)fr" 66 l·m > Mu• 64 T·m 

Se ocepla la secclon d• (0.35) {0.70) 

dJ.2G P• 0.0143 

As• p bd. 32A87 

Se propone la siguiente secc!on 35 X 70 
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C ConcH:ito ltalorzodo ) 

Revlslon de Secciones 
Trabes 

•ESTRUCTURA DE 15 PISOS Y lOMTS. DE ClARO 

Mu• lAOT.m 
b• 45= 
d• 05= 

f'e• 200 ICgtm: 

fy. ~200 IC¡¡/m2 

pb • F"e/fV <4800/ Fy+6000)• 170/4200(4600/4200•6000) •0.019 

p máx • 0.75 pb • (0.75)(0.19) • 0.0143 

q m6x. p Fv!F"c • U0.0143)(4200))/170 • 0.3533 

Mr • bd"'2 l'e q ( l·0.5q)Fr • 14.5 T·m > 

Se acepta la s.eeclon de (045) (0.90) 

Mr /bd"'2. 4306 p • 0.0143 

As• p bel. 64.621 

Se propone la siguiente secclon 45 90 
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( Ccncrelo Rolc-zc.::Io ) 

Revlslon de Secciones 
Trabes 

• ESTRUCTURA. DE 5 PISOS V I' tAlS. DE Cl.A.RO 

f.!U• Ll!iTin .. 65 1".11\ 

d• 135 an 
F'c 11 200 Vglrfl2 

fV• 42rtl IC\i•nl2 

pb • r'c/FY (4&00/ Fy+6000)• 170/4200(.a00/420Cl+60:JO) .. 0.019 

pm6x • 0.75 pb • (0.7S)(0, 19} • 0.014l 

q1Ti6x •p fyJF"c • uo.Ol.:J)(42C:Jl)/170•0.3~ 

Mr n bd"2 l'c q ( 1·0.Sq)Ft • L27 l·m > 

So acepta la ~r.lon da (0.65) "1l..0) 

43.47 p• 00143 

A•• bel• 125.307 

Se propone la slgulenle seccion 65 ~ 140 
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(Concreto Relc.rzodo) 

Revlslon de Secciones 
Trabes 

• ESTRUCTUllADE 15 P1SOSV 14MTS. DEClARO 

MU• 1196f.m .. 90= 
d• 175 an 

F'c • 2f:lJKg/m2 

•v• A200 l(glm2 

pb • F"c/Fy (4&00/ Fy+6000)• 170/4200(4800/4200+6000) • 0.019 

pm6x110.7S pb•(0.75)(0.19)•0.Ql43 

q m6x • p Fy/f"C • ((0.0143)(4200))/\70 • 0.3533 

Mr• bd"2 l'c q ( 1·0.Sq)fr'" 1227 T·m > MU• 1196 T·m 

So acepta ta MCclon de (0.QO) Cl.60) 

Mr /bd~2,. 11339 p11 001113 

Ala p bd. 22491 

Se propone la siguiente seccton 90 180 
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SECCIOH PROPUESTA 

•Po• Fr <A.e F"c +As Fy) • 

( Cronc1010 Refoncdo) 

REVISION DE SECCIONES 
COLUMNAS 

Fr .. oro 
r.·~= 170 
fy2 ~200 l(g1cm2 

b (losa)= 
h{lasa)>= 

b{lfobe),. 
h(t1obo) .. 
l(ffobe)..-

b (columna)= 
h(cclumno)• 
1 (co1um.·1ol"" 

IOm 
10 ru 

OJ rn 
0.75 m 

20 rn 
0.85 111 

085 m 

3.5 m 

1216 Ton 

{

OSA: 

P lAAB~ 

COLUMNAS: 

W C!OSO) (o) = 705 50 l(g/m2 

W (to~o) {o) = 770 00 l(g/m2 

VI concreto= 2.400 ru1ml 

N' Nivoles = 5 

Mr;• 137 t-n1 

30%Mll• 41 l 
Supp,,, 001 

P• 
"'E bh• 

Ac a (bcHhe)·<Atl• 

Supongasa Ae•ro Dlshlbuldo en la Pfilrllerla y d/h • 0.90 

q .. l!!Fy/F"e =0.25 

e)(=M)(,IP .. 0.45 

e)(/hc = 05.3 

Grolico K = 0.35 

• Px• (K) (fr> (b) (h) (F"c} • 344 Ton 

LO mllmO se hace pota Py 

ey•My/P• 0.14 

oy/he= 0.16 

Grofica K = 0.85 

• Py• (K) (fr) (b} (hJ (f"c) "' l3J5 Ton 

Fo.lMUlA OE BRESU:R 

1/Pn • (1/Px) + (1/Py) • (l/Pol • O.OOJ28236 

Prediserio 

379 Ton 

54 Ton 

24 ton 

302 ton 

72""' 
7153 ein2 

1 Pn• 3C6 Ton > 302 Ton So acepta la ~celan es 85 
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( Croncreto Reforzado) 

REVISION DE SECCIONES 
COLUMNAS 

SECCION PROPUESTA 

•Po• Fr (Ac F"c •As fy) • 

R• 0.00 

f'~= 170 

Fv= AZOO 1CgJcm2 

b(loso):o. l4m 
h(IOSO)"' 14m 

b{lrabo) .. 04m 
h(lrobo)'" 0.95 m 

l(ltobe)= 28n1 
b (columna)= 1.1 m 

h(columno)= l.lm 
1 (columna},. 35m 

2036 Ton 

supongas. Acero Dl1h1buldo en la P•rtf•rla y d/h • 0..90 

q:o. Fy/F'ca:0.25 

ex • Mx/P = O.ffi 

CX/hC• 045 

Graflca K • 0.45 

• Px• {K) <Fr> (b) (h) (fe)• 7Al Ton 

Lo mismo se haeo para py 

ev • r.~y/P"' 0.15 

ay/he .. O.lA 

Grallco K • 0.93 

º Py= <Kl (FI) (b) (hl (re)• 1530 Ton 

FORMULA DE BRESlER 

l/Pn .. (\/Px) • (1/Py) ~ (1/Po)"' 000151259 

'Pn• 661 Ton 

p 

WOosa){o) = 705.50 l(\1/m2 

WOoso)(o),. 77000 W"1m2 
Wc.:oncr"'.310= 2.400 rg.tml 

N' Mivelm • 5 

MX• 300 
30'-MX• S'O 
Sup. 001 

&o Ton 

34 

Prediser.o 

LOSA.: 742 Ton 

TRABE: 12610fl 

COLUMNAS: 4\ Ton 

.. !JXJ•~ ... bh• 121 cm2 

Ac • (bC)(hc)·(AI)• 11979 cm2 

Se acepto lo secelon 110 110 



C Croncreto Reforzado) 

REVISION DE SECCIONES 
COLUMNAS 

SECC\ON PROPUESTA 

fr,. 0.00 

F"~· 170 
Fv• 4200 K1,1/em2 

b (1050)• JO m 

h Closo)• 10 m 

b (!robe).. O 6 "' 
h (t1obe)• 1.J ni 

1 (!robe),. 20 rn 
b (columna)• 1 S m 
h (columna),. 1 5 m 

1 (columna),. J 5 m 

•Po• Fr (Ac F"c +A• Fy) • 3765 Ton 

Supongate Acero Ol1trlbuldo en la Pe11f•rlo V d/h • 0.90 

Q• Fy/F'c..0.25 

eic• Ml</P = 0.76 

eic/tic= 051 

Grofico K • O.AD 

'PX• UCJ (frl (b)(h) (F'c) • 1224 Ton 

lo mismo .. hace pa1a Py 

ey = MyJP 1:1 0.23 

eyJhc= O 15 

G1otico K • 0.9 

• Py• (K) (fr) (b) (h) (F°C) a 2754 Ton 

FORMULA DE Bll:ESlER 

l/Pn = Cl/Px) + (1/Py) ·O/Po) e: O.C0091593 

'Pn = 1092 Ton > 

W(loso)(o)• 705.50 Kg/n12 

WClo~o) (e)• 77000 Kgfm2 

Wconc1eto .. 2AOO ll'Qfml 
Nº Nivele~ ,. lfi 

Mx• 799 
30% Mx• 239.7 
Sup, 001 

1015 Ton 
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Pred1Seflo 

LOSA: 1149 Ton 

TRABE: 562 ton 

COLUMNAS: 265 Ton 

P• 104S Ton •.. bh• 225 em2 

Ac a (bc)(hc)·IAS)• 22275 em2 

Se acepta lo secclon 150 150 



SECCION PROPUESTA 

• Po• Fr tAc F"c +As fy) • 

e C1oncielo Ratonado) 

REVISION DE SECCIONES 
COLUMNAS 

fr., O 00 

F"c::r 170 

fy .. 4200 ~·pem2 

b(!oso)11 14 m 
h(loso)= l4m 

b(trobol= 075 '" 
h(lrobe)a 1.6"' 
l{lrobe)a 2Bm 

b Ccotumno)a 2.15 m 
h(cotumna)= 2.15 m 

1 Ccotumno): 3.5"' 

7177 Ton 

W(!oso)(O)• 70560Ku1m2 

VJ (IO~O) ('l) = 77000 K1,1•m2 

W concrolo.. 2ACO 1<g1ml 
N' Nivolos .. 15 

Mx• 2Mll 
30'"f.Mx• 738 
Sup. 001 

SUpongaM Acero Dlsltlbuldo en la P9tilerla y d/h • 0.90 

q• fy/F"e =O 25 

ox•MxJP .. l.OQ 

eX/hca 0.51 

Grclica K • 0.40 

0 Px• (K) (fr) (b) (h) (F"C) • 2515 Ton 

Lo mismo M hace para Py 

ey • Mvl'P = 0.33 

ev/he• O.IS 

Grclico K., 0.91 

• Py• <K> (fr) (b) (h) (F'c)., 6721 Ton 

FORMULA DE &RESlER 

1/Pn" Cl/Px) + (1/Py) ·(\/Po)., O.OC0443B9 

ºPn• 2253 Ton 2249 Ton 

36 

LOSA: 2251100 

TRABE: 1210 Ton 

COLUMNAS: 544 Ion 

P• 2249 Ton 
As • bh • 462 an2 

Ac • (bc)(hc)-(Asl• 45763 c:ml 

Se oceplala secclon 215 215 



(concreto Aalorzado ) 

PESOS POR NIVEL 

EST, NIVEL ELEMENTO w OIM. DE LA SEC. TRAN5'/. N"OE LONOITUO PESO PESO 
larqo an~ho ELEMENTOS lkol (Ton) 

'º"' 6755 20 20 270.200 

~ 
"'"1il '""' 2400 07 035 12 10 70,560 '" 

columnM 2.fü)_ 0!:3 OB5 335 52260 

~ .. na ,, 20 2°31,'200 

~ - .. ,,. 2400 07 0.35 12 10 70,560 414 

columnas 2400 085 oes 335 52260 

,, .. 6755 2B " 529,592 

! "'1lil ·- 2400 09 0.45 12 14 163.200 71l3 

I= 
co!um"IM 2400 1.1 1.1 345 90169 

losa 728 29 28 570.752 

~ ~= trnbG 2400 09 0'5 12 14 163.296 824 

co1umnn:: 24(.0 1.1 1.1 345 90,169 

~ .. 6755 20 20 1 1 270.200 

l ~ 
,,,,,. 2400 1.4 065 12 10 262,080 712 

co!•Jmnns 2400 15 1.5 9 3.7 179820 

~ .. na 20 "' 1 1 291.200 - traba '"" 14 065 12 10 262,080 733 

columnas 2400 15 1.6 • 3.7 11g.a20 

,, .. 675.5 28 28 1 1 529,592 

i """"" ·- 2400 1.B 09 12 14 653,184 1,582 

columnas 2'00 2.15 2.15 • • 399394 ,,,. 126 28 28 1 1 570.752 - . ..,. 2400 1.e 09 12 14 653,164 1,623 

cotumn.u 2400 2.15 2.15 • • 39'J,364 
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(Coru:iet;>Retor=i.ldol Diseño 

FUERZAS SISMICAS APROXIMADAS 

(METOOO ESTATICO) 

E•L de 15 bi$0s V fo ñils.-dO Claro Est. do 15 nlsos 14 mls. de Claro 
E•L -f N" ·- P. H H H w; hi Wlhl Fl Cortante Wl hl Wlhl FI Cortante 

Nlv. Azotea Entr. Entr. Edil. 
5 ·¡ 393 414 3.35 16.75 15 712.1 56 39,&:?2 267 267 158216 ., ~193') !;<;.$ 594 

IS 1 :: 
824 345 17.25 " 733.1 52 37,975 257 525 162332 56 90.906 569 1163 

733 37 55.5 13 7331 46 35.262 239 763 1623:'.12 52 64.413 5'6 1692 

15 1,582 1.623 4 60 12 733 1 44 32550 220 963 1623.32 46 n.<J1S ...,, 217!1 
(.> .. 

11 733.1 41 29.637 202 1105 162332 44 71,426 44;' 2626 

10 733.1 37 27,125 164 1369 162332 'º &J.931 '°" 303'.' 

9 7331 33 2.s . .s12 165 15>4 1623.32 35 SB.440 :¡¡;,; 33 .. 

o 733.1 30 21,700 147 1681 1623.32 J2 51.~6 325 3724 

7 733.1 26 16.987 129 1810 162332 26 45,45J 265 4006 
Esi. de 5 nlsos " 10mta.deaato fi::;.LdeSf!lsos 14mts.deClaro 
H WI hl Wihl FI "°"""" WI hl Wlhl FI Cortan le 6 733.1 22 16,275 110 '920 162332 2' 38.9€0 244 4252 

s 393.04 17 6,583 132 132 783.06 17.25 13,508 263 "53 s 733.1 19 13,562 92 2012 1623.3.2 "" 32.466 ''" ...... 
4 414.04 13 5,5411 111 243 824.22 13.8 11,374 221 ... 4 733.1 15 10.aso 73 201!5 1623.32 16 25,973 163 4C.18 

3 41404 10 4,161 83 326 824.22 10.35 8,531 16" 550 3 733.1 11 6,137 55 2140 162332 12 19 . .mo 122 4740 

2 414.04 6.7 2,774 56 382 824.22 6.9 5,687 111 761 2 733.1 7 5,425 37 2177 1523.:12 6 12,967 ., 4021 

1 414.04 34 1367 28 410 024.22 3.45 .... 55 816 1 7331 4 "712 16 2195 162332 4 6J.93 .. ~" ...... 
2,049 20,454 4,080 41,$43 10.976 324,331 24,309 776,724 



( conc.relo Rolorzndo) 

CARGA GRAVITACIONAL 

1 Est. de 5 elsos 10 mts. claro. 

Elemento 1 .. 
1 (~) 1 1 lk'}'~2 w 

(m) lml kg·ml 

LOSA 10 6755 3,37a 
AZOTEA 

TRABE 07 035 'º 2.400 ""' 
carga trlbutarl<'I do losa 3,966 

Elemento 1 b 
1 

h 
1 

1 lkg/:2 w 
(m) (m) lml kg-ml 

LOSA 10 726 3,640 
ENTREPISO 

TRABE 07 035 'º 2.400 588 

cargatrlbulartadeentr11pli;o 4,228 

IEst. de 5 Elsos 14 mis. cloro. 

Elem.nlo 1 b 
1 

h 
1 

1 ¡,,;. j w 
(m) (m) (m) kg-m\ 

LOSA 14 575.5 4,729 
AZOTEA 

TRABE 09 045 14 2.400 972 

carga tribularla de losa 1 5,70\ 

Ektmenlo 1 b 

1 (~) 1 ( ¡,.,;. ¡ w 
(m) lml kg-ml 

LOSA 14 '" 5,096 
ENTREPISO 

TRABE 09 045 \4 2,400 972 

cargn ltlbutatlado entrepiso ..... 
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( Conaato Reforzado ) 

CARGA GRAVITACIONAL 

Est. de 15 ~lsos 10 mts. clero. 

Elemenlo J b 1 (~) 1 1 lk9"~2 w 
(mi (mi kg. mi 

LOSA \O 675.5 3,378 
AZOTEA 

TRABE 14 065 10 2.400 2,184 

carga lrlbUliltla de loaa ~ 
F.h:menlo f • 1 

h 
1 

1 lkgt~2 w 
(mi (mi (mi kg.ml 

LOSA 10 728 3,640 
ENTREPISO 

TRABE 14 065 'º 2.400 2.184 

carga tributarla de enlroplco ~ 

\Est. do 15elsos14 mts. claro. 

Elamenlo 1 • h 1 lk~2 w 
(mi (mi (mi kg-ml 

LOSA 14 675.5 4,729 
AZOTEA 

TRABE 1.B 09 14 2.400 3.BBS 

carga lr1bulatl• da lou 8,617 

Eklmenlo 1 1~1 • h 1 w 
(mi (mi (mi kg.ml 

LOSA 14 728 5,096 
ENTREPISO 

TRABE t.8 09 14 2.400 3.BBS 

earg111 lrlbutarla da enhapl•o LJ:!!!:J 
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C Concra1c. f~.aror:-:::ido > Diserto 

' ESTRUCTU~ DE 5 PtsOS Y 1 D MIS. DE CLARO 

Mu• 14 3558 
Mu• 49.81 T-m 

b• 35= 
d• "'~ 

F•c • 2.50 K\lfml 

Fy• 4200 ~otm2 

l• 10n-,h 

b • F"C/FY {4800/ FV•60Xl)• 170/4200(4800/4200+6000) • 0.019 

pmóx • 0.75 b .. (0.75)(0.19) • 0.0143 q m6x ic.fy/F"c • ((0.01'3)(4200))/170 .. 0.3Sl3 

Mr•bd"2f'c q ( 1-0.Sq)ft• 56.08 T·m> Mua 49.01 T-m 

Sa acepta \a .-cclon da (0.35) 10.65) 

Mu/bd"2 • 39.53 P• 0.0129 
Se conora armado con : 

2700 \A 34.29 

S. propon• ol siguiente aco10 Mu/td"-2 • 38.10 D• 0.01235 

Asupt>d • 25.94 
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Vu= 21 '8 14 

Vu'" 2979 

P= 00129 

Segun Reglamento: 
Condicfónes 

d 

( Conc,eto Rolorzodo) 

REFUERZO TRANSVERSAL 

21.28 21.02 

Vcr=Frbd( 02-t30{p)) ,/;-;-- 1 39 Ton 

VCf=05frbd /r'c= 1.19 Ton 

Ver• 1.19 Ton 

70cm No se reduce Ver 30% 

Ver• 1.19 Ton L / h= 15 >5 ok 

SI Ver < Vu <= 1.5 Fy'i)df'c 

1.19 < 29.79 

S= d/2 No mayor 

S= 30 cm 

Se proponen estribos de 3/8" 
S:i:(FrAvfyd)/Vu-Vcr <FrAvFY/3.5b S= 

< 35.64 

10 cm < 
Scparoc16n ~, = 10 

A B 

3.30 3.30 3.30 
6Vs1 11 6Vs 1" 

45 

23 

e 

3.30 

cm 



Dsano 

1 )97.00 99.95 E) 99.95 

• ESTRUCTURA OE 5 PISOS V 14 MtS DE CLARO 

Mu• " 9995 

Mu• 13993 l•n 

b• 45 cm 

d• 85 "" 
f"c • 2WKU/<u2 

Fy• 42(() l<'.\jPll2 

l • l.dmn 

b • f"c/fy (4800/ fy+6000}:1 170/4200(4800/4200+6000) • 0.019 

ml:lx•0.75 b•(0.75)(0,l9J•0.0143 q m6x .. fy/f"c • ((0.0143)(4200))/170 • 0.3533 

Mr .. bd"2 re q e l·O.SqJft .. 14A 71 l·rri :> Mu"' 139.93 T • m 

~ oceplo la ~cclon de (0,45) (0.90) 

Mu/bd.112 • 43 Od p• 001372 

SG corrora armado con: 

Asspbd .. 5248 Mu= 1.4 97 

Se propone el siguiente acero Mu/bd112 .. 41.77 p= 0.01325 

As .. pbd. 
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( Concralo Rolor,odo) 

REFUERZO TRANSVERSAL 

42.20 

42.20 

Vu:::. 42.7 1 <l 

vu.. 59.78 

p .. 001372' 

Segun Reglamento: 
Condlclónes 

d 70cm 

Ver• J.66 Ton 

Vcr111F1bd( 02'+30(p)} l'c a 2' 65 Ton 

Vcr=OSrrbtl l'c= 2.16 Ton 

Ver• 2.16 Ton 

SI se reduce Ver 30% 

L / h• 16 > 5 ok 

Si Ver < Vu <= 1.5 Fr bd t•c 

1.66 < S9.78 < 64.91 

S: d/2 No mayor 

·- 42.5 cm 

Se proponen estribos de 3/6' 
S =( Fr Av ry d}/Vu ·Ver < Fr Av FY/3.5b S• cm < 16 

Sepmac:on@ = 10 

A B 

4.60 4.60 4.60 4.60 
lDYs 1" 

a~no 

14m 14 m 

47 
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t Concreto Reforzado) Diser'lo 

1 "')560.6 636.4 (1) 562.9 

10 m lbm 

• ES1RUC1UllA DE IS PISOS\' IOMTS. DE CLARO 

MU• 11 6769 

MU• 74459 '~" 
b• 00 c;m 

d• 1-Uicm 

F·c • 2f.Dru10nl 

FY • A2CO r'.¡.•onl 

l• 10 n\IJ 

pb • rc/Fv <4&00/ Fv+6000>•170/4200(4800/4200+&000)• 0.019 

prn6x .. 0.15 pb • (0.75)(0.19) •0.0143 

q máX afy/f"c • ((0.0143)(4200))/170 •0.3Sl., 

M1abd 112f'c q ( 1·0.Sq)Fr • 7AB.66 T-m > Mu= 744.59 T · m 

Se ocepla la Mcclon d• (0,8')) U.50) 

Mu/bd112 • M 27 p• 001'!22 Se correra armada con : 

Mu= 5606 

IM95 tml 

Mu/bd112 • 36.66 P• 0.0125 

As.pbd• 14500 
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( Concmto Ret.~rzcdo) O.serio 

REFUERZO TRANSVERSAL 

148.8 153.1 

98.60 

Vu• 153.I 11 
Vus 16841 

Veto:Frbd(.02+JQ{p)) f'c ~ B.22 Ton 
p ... 001422 Vcro:05Frbd !'e .. 6.56 Ton 

Segun Reglamento: Vc1• 6.56 Ton 
Condlclónes 

d > 70cm SI se reduce Ver 30% 

Vc1• 5.05 Ton L/h• >5 ok 

SI Ver < Vu <= 1.5Frbd f'c 

s.os < 168.41 < 196.86 

5= d/2 No mayor 

S= 72.5 cm 

Se proponen estribos de l /2" 
So:( Fr Av fy d)/Vu ·Ver < Fr AV FY /3.5b S= cm < 17 cm 

Separoci6n O"' 10 

A B e 

3.30m 3.30 3.30 3.30 
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(Concreto Reforzado) Disel"IO 

1)1240 

14m 14 m 

• ESTRUCTUllA DE 1 S PISOS Y 14 MTS. OE CLARO 

Mu• 11 1572 

MU• 172920 l·m 

b• 110 cm 

d• 1r;o"" 
F"c• 200 11u/rn2 

Fy• 42(() lí¡,¡/m2 

L• 14 mh 

b • tc/Fy (4800/ Fy+6000)• 170/4200(4800/4200+6000) •0.019 

mOlt•0.75 b•(0.75)(0.19)•0.0143 

q móx •Fv/F"c • ({0.0143)(4200))/110 • 0.35l3 

Mrmbd"2f'c q ( 1·0.Sq) Fr • 1767.'19 T-m> Mue 1729.20 T·m 

se ocepta la s.ecclon de (1.101 (1.95) 

Mu/bd"2 • 43.fió p• 0.01J91 Se cenera armado con ; 

Mu:s 11 ""' As=pbd • 290.72 ~m2 

Mu/bd"2 • 34.JS p• 0.0104 

As=pbd • 217.36 
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132.7 

Vu: 2646 

Vu• 29106 

p .. 0.01391 

Segun Reglamento: 
Condlcl6nes 

d 

11 

( Conc1eto Reforzado) 

REFUERZO TRANSVERSAL 

VcrmF1bd( 02+30(p)) l'c: \A.&I Ton 

Vcr=05Frbd l'ca 11.82 Ton 

Ver• 11.82 Ton 

70cm SI se reduce Ver 30% 

264.6 

Ver• 9.09 Ton L / h• > 5 ok 

SI Ver < Vu <= 1.5Frbd f'c 

9.09 < 291.06 < 354.69 

S= d/2 No mayor 

S= 95 cm 

Se proponen estribos de 112· 
s :::( Fr Av fy dJ/Vu. Ver < Fr Av FY /3.5b S= cm < 13 

Soporaciór. @ = 

A o e 

51 
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( Croncralo ílelor.:Jdo) 

REVISION DE SECCIONES 
COLUMNAS 

SECCION PROPUESTA 

• Po• Fr (Ae F"e +A• fy) • 

f1:1 000 

F"~• 170 

Fy• 4200 ""''cm2 

b(IOS0) 11 10n1 

h(loso}• lOm 
b(llobel• Oh 
h(trobel"' 06 "' 
l(!robe)• lllm 

b (columna)= lm 
h (columna)• lm 
1 (columna)• J5m 

1682 lon 

supongas- Acero D!slrlbuldo on la Ptrlle1lo v d/h • 0.90 

Q• t!!Fy/f'c ~.25 

ax• Mx/P • 0.72 

oxmc•D72 

Grollco K • O 25 

• Px• (KI (ft) (bl (h} (F"cl • 3til Ton 

Lo mllfllO M hace para Py 

ey .. My/P=022 

ev/nc • 0.22 

Grafico K • 0.76 

• Py• (KJ (ff) (b) Chl (f"c) • 1034 Ton 

FORMULA DE BRESUR 

1/Pn•(l/Px)+(l/Py)·(l/PO)• 0!0331428 

• Pn• 302 Ton 

~
OSA' 

P TRABE' 

COLUMNAS: 

379 Ton 

58•~ 

W (loso) Col• 705.50 Kg1m2 
W Clo~o) (e)• 77000 11u1m2 
W conctelo • 2.400 itg/ml 

N' N.ve!es • 5 

Mx• 217.47 
30% MX• 65.241 T-m 
SUPp,,. 001 

300 Ton 

52 

P• 300 Too 

A•e bh • 100 cm2 
Ac • (bc){hcHA1)• 9900 cm2 

Se acepto lo secclon 100 100 



{ C1onc10!0 Rnrorzod:J) 

REVISION DE SECCIONES 
COLUMNAS 

SECC\ON PROPUESTA 

•Po• F1 tAc F"c •As Fy) • 

fr= oro 
F·;.= 110 
Fy= 420.J ~1,1.em2 

b(losol= Mm 
h{!osol= 14 tn 

b{l1oba)= 045 "' 
h(trobol"' 09 m 
l(habo):: 28 m 

b (columna): 1.J m 

h(columnol= 1.3 '" 
1 (co\umno)"' 35 !'\ 

2B43 Ton 

SUpanaaw Ac:ero Dlslrlbuldo en la Perlfe1io V d/h = 0.90 

Q• Fy/Vc :0.25 

6)("'Mx/P= 082 

ox/hc = 06.l 

Grol!CI) K .. o 30 

• PX• <K> tFr> lbl lhl <re>• 69J Ton 

lo mtamo se hoee para Py 

ey .. My/P=025 

ey/hc"' 0.19 

Grolico K "' 0.S 

'Py= (K) (fr) (b) (h) (F"c) 11 18.39 Ton 

FrnlMULA DE BRESLER 

1/Pn=tl/Plo".}+(1/Py)·(\/Po)= 0.00164243 

ºPna tm Ton > 

W (!OSO) \O) D 70550 K1,1/m2 

'.'J{\~O){o)= 7JQ(O K.,,i/m2 

Wconcroto = 2.1100 l(gfmJ 

N' Niveles = 5 

Mx•4Q5 
30"1. Mx• 1485 
Sup. 001 

iJY!:i Ton 
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LOSA: 7421 ..... 

tRABE: 136 fllll 

COLUMNAS: 57 Ion 

.. "°"'~ ,... bh. 169 cm2 

Ac • tbe)(hcHAsl• 16731 em2 

Se acepta la seccion 130 130 



<e'°'"º?ª'º~ººº l 

REVISION DE SEC":IONES 
COLUMNAS 

SECCION PROPUESTA 

•Po• F1 <Acr .... + As Fy> • 

Fr• 000 

F'c= 170 

f~ .. .4200 l(g¡ci11: 

b(loso)• 10 "' 
h(lo~o)= !Om 

b(troba)= 07 rll 

h(\fOb')):o ¡5.,, 
l(trobe)• «lm 

b (cc!umnol= 17 m 
h(column'l)= \.7m 
1 (columno)= J7n, 

AB62 Ton 

SUpongaw Acero Distribuido en la P•lllarla y d/h • 0.90 

mc•Mx/P= 108 

O~/hc"' 0 63 

Gm!ica K = O.JO 

• h.• (K) (fr) (b) (h) (F°C) • 1179 Ton 

Lo mismo 58 hace poro Py 

ey :o M(/P .. 0.32 

r:ry/hc• O 19 

G1ollco K • o.B 

' Pya (K) (Fr) (b) (h) lf'c) • 3144 Ton 

FORMULA DE BR!:st!R 

l/Pn•(l/Px)+(lfPy)·(l/Po)• Ocx:ú1W45 

• Pn • 1041 Ton > 

W (loso} (o)• 705!0-gJml 
W(1oso)(e):o 77000 1Cglm2 

Wconcreto .. 2/.:::0 ICgrml 
l~ºNve!as a 15 

Mx• 1192 
l0% Mx• 3576 
Sup. 001 

1105 Ton 

54 

O serio 

LOSA: 114910.1 

TRABE: 756 Ton 

COLUMNAS: 359 Too 

.. 1\C6 Ton 
Al• bh• 289 cm2 

Ac • (bc)(hc).(As)• 25611 cm2 

So acepto lo 5-eCc!on 170 170 



r Crcnr.r<JIO r.olorzodo ) 

REVISION DE SECCIONES 
COLUMNAS 

SECCION PROPUESTA 

ºPo• ft (Acre+ Asfyl• 

Fr= 000 
F"i¡:= 170 

Fy= '1200 K\j/tmZ 

b(loso)a 14m 
h(loso) .. 1'1m 

b(lrobe)• 09 m 
h(lrobO)• 19 m 
l{l1obol= 28m 

b (columna)• 2.6m 
h (cciumno}: 26"' 
1 Cco!umno)• J.5 In 

11373 Ton 

supongas. Acero Distribuido en la Perllerla y d/h •O. 90 

q.. fy/F"c ..0.25 

ex/hC = OU> 

G1ofico K = O 3'1 

'Px•(IC) {fr)(b) (h)(f"c) ot 3126 Ton 

La mismo !9 hace pcua Py 

ev=Mv/P=0-13 

oy/hc::: O 17 

Gralico K = 0.86 

'Py• (K) lfr) (b) (h) (F"c) • 79Có Ton 

FcmMULA DE 8RESlER 

l/Pn • Cl/Plc) + (l/Py)·Cl/Po).. OOC03ffi47 

• Pn • 2790 Ton 

W(IOSO)(o)= 705f:i1 Kg/n>l 

VI (loso) (o)= 77000 l(g/m2 
Wconcrolo .. 2.taJ Kgfm3 

N"'Nivolll!i = 15 

Mx• 3595 
30% MX• 1070 5 
Sup. 001 

2404 Ton 

55 

LOSA: 2251 Ton 

TRABE: 1724 Ion 

COLUMNAS: 795 Ton 

P• 2484 Ton 

As• bh• 676 em2 
Ac "(bc)(hcHAt)• 6b?21i an2 

Se acepto lo secclon 260 260 



(A:;arol 

BAJADA 05 CARGAS 

LOSA PROPUESTA 

PESO PfmPIO DE LA LOSA.: 

Nº DE CASElONES QUE CABEN EN 1 M2 • (lOOY.2 / (521"2 • 3.7 Cmel./m2 

Ancho lnbulariOde la neNadur/ 

VOLUMEN DE LA LOSA C0,.1:> SI FUERA MACIZA• {0 35)(1 00)(\.00) • 0.35 ml / m2 

VOLUMEN DE LOSCASE10NE5 QUE CASEll EN 1 m2. (0 30)(0 40K0.40}(3.7J. 0.18 ml / m2 

PESO LOSA/ m2• {Q.3.': O 18Jf2400)• 4C!lkg/ m2 

LOSA QE AZOTEA 

"J Cargo Muerto (kg / m2l 

lO>O 
Re1leno d» tezcr:Tlo 
Enladllltodo 
fntortodo 
Sobrecarga 

')Cargo Vivo (kg I m21 

wmCwmo 
w ,r.;~antar:o:i 

')Cargo Tdol lkg I mll 

• 40000 kg/m2 
{0075}(1 CX)}{l COJCl~OOJ • 97.50 kg / m2 
(0020)(100)(1.00)(150'.J}• 30.00 kg/m2 
(0020}{100)(100){1500)• 3000 kg/m2 

• 4000 ka/m2 
60550 kgfm2 

•l00COl.:g/m2 
• 7000 k(1/m2 

Wlalal _) (Ul5 ~-OJ,. {100) • 705.SOkg / m7 (oc~10nes pormoncnlo5 + vonab!os) 
'\.(605 !.QJ + (70) • 675.5Clkg ¡ m2 (occ10M5ucddentolm) 

LOSA QE ENJREp!SO 

") Corga Muerso (kg / m2J 

Loso 
fí!rf'O 

Yc;o 
,.,.klftero 
LO!>CIO 
Sobreccrgo 

ºI Corga Vivo lkg / m21 

• 408.00 kg / m2 
<0.020x1.oox1 oox1500J" ~o oo 1cn ¡ m2 
{00'20)(1.00)(1.00}(1500)• 3000 kg/m2 
(0020XI OOX 1.00X l50ll • J0.00 kg / m2 

• 10.00 kg / m2 
• 4000 kg/m2 

5.:lB.o:J kg/m2 

w m6x.mo 250 reduc. por reg1omenlc: 190+420{100( .. (· l/2) • 222 kg / m2 
w lralontonoa • 160.00 kg f m2 

., Ccugo TolO\ (kg I m2) 

Wto101 <{540 OOJ + 1m1 • 110 00 Mg / rn2 (occ10nes Jl';)rmanon!':'S ... variab>as> 
(54800) ... (180) • 72600 kg / m2 (occionesaccldonto¡t;)s) 

56 



{Acero} 

PESOS POR NIVEL 

EST. NIVEL ELEMENTO w EJE X•X N'OE L.ONGITUO PESO PESO 
AREA i:LEt.IENTOS 'º' Too 

losa 6755 400 270.200 

l "'°"" 
Ir abo 7890 189 99479 12 17,695 "' 

crilumna<; 78!10 101136 276 53f. 35 25.161 
lo'ia "' 400 291,200 

CllClllSll habe 7d90 189 99.479 12 10 17,890. ,,. 
7A90 101;> ~r. 2760.'.!5 35 25.161 

G755 m 529,592 

l "'""" 
trabe 7690 0.781 1.17,762 12 76.GW ... 

column.is 769{} 15fl366 1.0167JQ 35 39.354 

~" "ª "'' 570,752 

"""""' h:lbo 7690 57BI 147.762 12 7ú.li:!8 OOT 

columf\lls 7890 1!.6-'\R6 1,016.749 39.~ 

¡ 6755 400 270.200 

"'""" """ 78JO 4742 17'39795 12 10 44.897 '" 
columr11111 7090 196814 3 75031">4 35 48!115 

'º" 728 400 o 1 2111.200 

"""""' Ir abe 78!10 4742 1.76!1.795 12 10 44,f'.97 "' 
columna11 7890 196814 3.750.364 3.5 48.915 

6755 76.\ 529.592 

1 
"'"""' ltatw 78!10 6194 6 160,225 12 " 100,613 m 

columna.; 78'10 5101.7• 1A S?<:lú"IS 3.f. 126.79& .... 728 "' o 570.7&2 

"""""" 
,,,,. 78!1') 8194 6.160.225 12 " 108,613 "' 

columnas 7890 510174 18.5296!15 35 126.796 
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(~o) P1qd1seño 

FUERZAS SISMICAS APROXIMADAS 

!METODO ESTATICO) 

EsL de 1s""ñisos V10 mts. de etiw-0 Est. de 15 isos 14 mis. de Claro 
E•l 1 N•] Pll'So P. H H N WI hl Wihl Fl Cortan le WI hl Wih1 Fl Cortante 

Nlv. Azotea Entr. Entr. Edlr. 
313 334 3.5 17.5 15 364 53 19,111 137 137 765 53 40,163 "' 288 

646 687 3.5 17.5 14 365 49 Hl.866 135 272 806 49 39.502 263 571 

151 
364 365 35 525 13 365 46 17,518 126 396 806 46 36,680 263 834 

'" 
15 765 806 35 525 12 365 42 16,171 116 514 806 42 33.859 243 1076 

CD 

11 365 39 14,623 106 620 806 39 31,037 = 1290 

10 365 35 13.475 97 716 806 35 28,216 202 1501 

385 32 12,12C 67 603 SC6 32 25,394 162 1c;n3 

• 385 26 10,760 n eeo 806 28 22.573 162 1844 

7 3'l5 25 9,433 68 ... ""' 25 19,751 142 1986 
E•l de 5 isos" 10 mts. de Claro Eslde5 !sos 14 mt.s. de Clato 
N WI hl Wlhl FI Cortante Wl hl Wlhl Fl Cortan lo 6 365 21 6.085 58 10Q6 806 21 16.929 121 2107 

5 313 18 5,482 105 105 646 17.5 11.298 217 217 5 365 18 6,738 ... 1054 806 16 10:,108 101 2208 

4 334 14 4,680 90 ,.. 687 14 9,614 185 402 . 365 14 5,390 39 1093 806 14 11.286 61 2289 

3 334 11 3.510 67 263 687 105 7,211 136 540 3 385 11 4,043 29 1122 006 11 8,465 61 2350 

' 334 7 2,340 45 308 687 7 4,807 92 632 2 385 7 2,695 19 1141 806 7 5.643 40 2390 

1 334 35 1170 22 330 687 3.5 2.404 46 679 1 365 4 ""' 10 1151 806 35 2622 20 2410 

1.6~ 17,161 3,393 35,334 5754 160,603 12051 336.427 



(Acero) Pre diseño 

CARGA GRAVITACIONAL 

j Est. do 5 elsos 10 mts. claro. 

Elemento 1 • 1 
h 

1 
1 1k~:2 w 

/m) /m) /m) kg-ml 

LOSA 10 6755 3,378 
AZOTEA 

TRABE 10 0.0189 7,BgQ 149 

cargatrlloutariadolosa ~ 
Elemenlo 1 b 

1 
h 

1 
1 lkg/:2 w 

(m) /m) /m/ kg·ml 

LOSA 10 728 3.640 
ENTREPISO 

TRABE 'º 00183 7.eoo 149 

eargatrlbularladoentrepl10 ~ 

!Est. do 5 E;isos 14 mts. claro. J 

Elemento 1 • 1 h 1 
) lkg/:2 I w 

(rn) (m) Cm/ , ..... 
LOSA 14 6755 4,729 

AZOTEA 
TRt,BE 14 00578 7,890 456 

targalllbutarladolou ~ 
Elomonlo 1 b 

1 
h 

1 
) lkg/~2 w 

Cm/ Cm/ /m) kg-ml 

LOSA 14 72" 5,096 
ENTREPISO 

TRABE 14 0.0578 7.890 "'' 
carga ltlbutarla de entrepiso Dfil:] 
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(Acaro) Predlsel'lo 

CARGA GRAVITACIONAL 

Est. de 15 elsos 10 mts. claro. 

Eklmenlo 1 b 

1 
h 

1 
1 l"w~2 VI 

(m) lml lml kg·ml 

LOSA 10 6755 3.378 
AZOTEA 

TRABE 10 00-174 7.890 374 

carga tributarla de losa ~ 
Elemento 1 b 

1 
h 

1 
1 

lkG';i2 
w 

(m) (m) (m) kg·ml 

LOS.&. 10 728 3.640 
ENIBEPISO 

TRABE 10 0.0474 1.e90 374 

carg:i trlbul.;ula de entrepiso 4,014 

jEst. de 15e:tsos14 mts. claro. 

Elemento 1 b 

1 
h 

1 
1 lk9'~2 w 

(m) (m) (m) kg·ml 

LOSA 14 6755 4,729 

AZOTEA 
TRABE 14 00619 7,890 647 

carga tributarla do losa 6,376 

E'9mento J b 1 (~) 1 1 ¡,.;2 I w 
(m) (ml kg-mt 

LOSA 14 "" 5,096 
ENTREPISO 

TA ABE 14 00819 7,690 647 

carga tributarla de entrepiso 6,743 
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(ACEll'O) 

ESTRUCTURA DE 5 PISOS Y 10 MTS. DE CLARO 

M= JJ.&>l·m - pe:m!sibloa (0.6)(2530)(1.33)112018.94 

2.530.00 kg/cm2 

S= 1.713.77 cm3 

SE PROPONE LA SIGUIENTE VIGA 

l¿r;t 
1.7 

28.20 

26.J 

S= 1.835.00 cm3 

M resislonla = (S} ( ':"":"'"" permlsJbe) 

Mre:.lslonto .. 37.~t·m 

64 
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(Acero) Predisel"lo 

ESTRUCTUllADE5PSSOSV14 MTS. DE ClARO 

M• 278.20 l·m -;-- pormisJble:a (0.6)(2530)(1.33)•2018.94 

2.530.00 kg/cm2 

S= 13.779.51 cm3 

SE PROPONE LA SIGUIENTE VIGA 

Al.9 

S= 14.666.00 crnJ 

Mresi51enle•(S}( - permhibe) 

Mr0$istonfe• 296.10 Hn 
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(Acoro) Predisal'IO 

ESTRUCTURA DE 15 PISOS Y 10 MTS. DE et.ARO 

M= 274,10 l·m permisible= (0.6)(25.l0){1.33)a2018.94 

2.53000 kg/cm2 

5= 13,576AJ cmJ 

SE PROPONE LA SIGUIENTE VIGA 

6A 

41.9 

S= 14,66600 cm3 

M re<Jstante .. {5) ( pe1misibo) 

Mreslstento• 296.10 t-m 
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(Acero) 

E!mUCTURA DE 15 PlSOS Y 14 MTS. DE CLARO 

M= 520.001-m permíslb:ez {0.6)(2530)(1.33)•2010.94 

2.530.00 kg/cm2 

S= M 
~ 

S= 25.756 íYJ crn3 

SE PROPONE LA SIGUIENTE VIGA 

S= 26.547.00 cmJ 

M resistente e (5) C pormlsobe) 

M 195bl'lnle• 635.97 t-m 
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P= 
Mx= 

30%My= 

189.3 Ion 
141.21·m 

42 t·m 

(Acero} 

ESTRUCTURA DE 5 PISOS Y 10 MTS. DE CLARO 

SE PROPONE LA SIGUIENTE COLUMNA FORMADA POR PLACAS DE ACERO 

b 

o= 50 cm 
b= 3.61 cm 
l= 350 cm BB 

t b 

a t b 

a 
Cla/Fa )+ (fb /Fb) + C P /A• tyJ < 1.33 A= 1.012.36 cm2 

fo= Mx; Fb = My; Fo = Sx & ; Fb = Sy& 

S=I /y 

g = 25 

11:1 276,535 cm4 

S• 11,()61 cml K L/ r• 21 

17 cm Fo (kg/cm2l• 1444 kg/cm2 

(la/fa)+ (ft:> / fil J + CP /A• tyJ• 1.28 < 1.33 Por lo lar.to se acepta la "'cclón de: 

50 X 50 
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P= 
Mx= 

30%My= 

248.3 Ion 

347.7 l·m 

104 t·m 

(Acoro) 

ESTRUCTURA DE S PISOS Y 14 MIS. DE ClARO 

SE PROPONE LA SIGUIENTE COLUMNA FORMADA POR PLACAS DE ACERO 

b 

a• 80 cm 

b• 3.81 cm 

l= 350 cm BB 
1 b 

a t b 

a 
(fa/fa)+ ( rb /fb) • (P /A• fy) < 1.33 A= 1.698.16 cm2 

fa=Mx; Fb=My: Fa=Sx&: Fb=Sy& 

S=l/y r=fi/A 

v= 40 

I• 1,247,216 cm4 

S• 31,180 cm3 K L Ir• 13 

,. 27 cm Fa (kg/cm2l• 1477 kg/cm2 

(fa /fa)+ ( fb/ fb) HP I A• tv )• 1.08 < 1.33 Por lo tanto su acepta la 1eccl6n de: 

80 X 80 
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P= 
Mx= 

30%My= 

526.3 len 

511 l·m 
153 t·m 

(Aceto) 

ESTRUCTURA DE 15 PISOS Y 10 MTS. DE a.ARO 

SE PROPONE LA SIGUIENTE COLUMNA FORMADA POR PLACAS DE ACERO 

O• 

b• 
L• 

80 cm 

5.0B cm 

350 crn 

(la/ Fa l + (rb I Fb J + (P /Aº tyJ 

a 

e 1.33 

fa = Mx: Fb = My : Fo= Sx & ; Fb = Sy& 

y=40 

I• 1,576,356 cm4 

S• 39,409 Cm3 

r• 27 cm 

b 

a 
A= 2,206.14 cm2 

S=l/y 

K l/ r• 13 

Fa (kg/cm2)• 1477 kg/cml 

(fe/ Fa)+ (lb J fb l + ( P /A• ty )• 1.30 < 1.33 Por lo tanto•• acepta la sección de: 

80 X 80 
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P= 
Mx= 

30%My= 

1115 ton 

13BB t-m 
416 l·m 

(Acero) 

ESTRUC1URADE IS PlSOSY J.(MTS.DECLARO 

SE PROPONE LA SIGUIENTE COLUMNA FORMADA POR PLACAS DE ACERO 

b 

0:1 130 cm 

b= 5.08 cm 
L= 300 cm B8 

t b 

a h 

a 
(la /fa)+ (fb /fb) +( P /A• fy) <1.ll A= 3,730.14 cm2 

fa=Mx; Ft>=My; Fa=Sx&; Ft>=Sy& 

S= 1 /y r=.)/A 

I• 713-131914 cmi 

S• 112,983 em3 K L / r• 

44 cm Fa (kg/cm2l• 1494 kg/em2 

(fa /Fa>+ (fb/fb) +e P / A• ty)• 1.27 < 1.33 Porlo tanloMacepla laNCcl6nde: 

130 X 130 

71 

Pradisel"lo 



(Acero) 

PESOSPOR NIVEL 

EST. NlVEL ELEMENTO w EJE X-X N'OE LONGITUD PESO PESO 
AREA ELEMENTOS '"' Too ... 675.5 400 270.200 ¡ """" trabo 7090 1B9.7 25.931 " 10 17,961 311 

columnll!I 7890 1012'.°lf> 276535 3.15 22S.S5 

losa "' o ' 291.200 

~ U aba 7t1!l0 189.7 25,931 12 " 17.'JGI "' 
col1:mn11'I 101236 27653'> :115 226'15 

lusa 6755 7114 520,592 

l """"' 
trabe 7890 4652 670.130 " 14 fl1.G63 "' 

cot1mnfls 7!!~l0 169816 1,247?16 35 42205 

""' "' 761 o 570,752 

'""""' traOO 7890 4652 670,130 " 14 61,663 "' 
columnll!I 7B!l0 lf,9816 t.247.216 35 42205 

loi;a 6755 400 270.200 

l 
.,_ trabe 7690 4652 670.130 12 " 44.045 '" 

column,1s 7890 210614 1.5lfi.351'1 " """ ""ª 72B 400 o 291.200 

"""""' l!abo 7MO 4652 670,130 12 10 44.043 '" 
column.1!1 220614 1,576356 35 5'.!!30 

I~• 6755 7114 529.592 

l ...... 
\cabo 7690 '" B.241.382 12 " 117.17·~ 750 

ClllumniH1 7R90 373014 7~43 914 " 10330?. 

losa 726 784 ' 570.7E2 

""'""" trabe 7890 064 6,241.382 12 14 117,176 701 

columnas 7890 3730 14 7.343914 " 103.~ 
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(Acero) Disci"lo 

FUERZAS SISMtCAS APROXIMADAS 

{METODO ESTATICO) 

E11lde1 s r.lsos v 10 mts.. de Claro ¡¡:::~l de 1sD1aos V 14 mts. de Claro 
EsL 1 Nº Poso P. H H N W1 hl "'"' FI Cortante W1 hl Wlhl FI COtbnt~ 

Niv. Azolea Entr . ..... Edlf. 
5 1 311 332 3.15 15.75 15 369 53 19,376 139 139 750 59 43,879 282 282 

633 675 3.5 17.5 14 390 49 19,114 137 276 791 55 43,201 27B 560 

151 
,.., 390 35 52.5 ,, 390 46 17,748 127 403 791 51 40,115 25B 018 

.... 15 750 791 39 5B5 12 390 42 16,383 117 520 "" 47 37,030 236 1056 

"' 11 390 39 15,018 108 628 791 43 33.944 218 1274 

10 390 35 13.653 98 ns 791 39 30.858 198 1473 

• 390 32 12.257 8B 814 791 35 27.772 179 1651 

8 390 28 10,922 78 892 791 31 24,686 159 1810 

7 390 25 9,557 68 961 791 27 21,601 1'9 1949 
EsldeShlsos 1Dmts.d11Claro rc;t.deS lsos 14mta.doClaro 

N WI hl Wlh1 FI Cortante WI hl Wlhl FI Coro>nl• • 390 21 8.192 59 1019 791 23 18,515 119 2068 

• 311 16 4,895 104 104 633 17.5 11.056 213 21' ' 390 18 6,82ii 49 1068 791 20 15,429 99 2167 

4 332 13 4,181 89 194 675 14 9,445 181 , .. 4 300 14 5,461 39 1107 791 16 12.343 79 22 .. 

3 332 9.5 a136 67 261 675 105 7.064 136 530 3 390 11 4.096 29 1137 791 10 9.2.57 60 2.308 

2 332 6.3 2,090 45 305 675 7 4,T.?2 91 <21 2 390 7 2.731 20 1156 791 7.8 a,1n 40 2346 

1 332 32 1.~5 22 '28 675 3.5 2361 45 ... 1 390 4 1:r.s 10 1166 791 39 3.085 20 2365 

1,636 15,347 3,332 34,697 5BOO 162.729 11827 367,588 
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(Aceto) 

CARGA GRAVITACIONAL 

J Est. do 5 pisos 10 mts. claro. 

Elemnlo b h 1 w w 
(mi (mi (mi kg/m2 kg.ml 

LOSA 10 5 1 675.5 3,376 

AZOTEA 
TRABE 10 0019 1 7.890 150 

cnrgl!I tributarla de losa 3,527 

Elemento 1 b 
1 

h 
1 

1 l..;2 I w 
(mi (mi (mi kg.ml 

LOSA 10 728 3,640 

ENlREPISO 
TRABE 10 0019 7.690 150 

carga tributarla do ontr11pl10 3,790 

!Est. de 5pisos14 mts. claro. 

J Etomenlo 1 b 1 (~) 1 1 ¡,,;2 I w 
(mi (mi kq-ml 

LOSA 14 675.5 4,729 
AZOTEA 

TRABE 14 0.0465 7,690 367 

cnrga tributarla de loaa 6,096 

Elemenler J b 1 h 
1 

1 

'~' 
w 

(mi lml (mi kg-ml 

LOSA " 72B 5,096 
ENTREPiSO 

TRABE 14 00465 7,690 367 

carga tributarla da antrepl10 5,463 
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!Acero) DI .... 

CARGA GRAVITACIONAL 

Est. de 15 pisos 10 mts. claro. 

1 Elamenlo 1 b 

1 (~) 1 
1 

)kw:a w 
fm) fm) ko-ml 

LOSA 'º 675.5 3,378 

AZOTEA 
TRABE 10 00465 7890 367 

c11rg• tributar!• de lou ~ 
ElomGnlO 1 b 

1 (~) 1 
1 1~~2 w 

fm) (m) kg.ml 

LOSA 'º 728 3,640 

ENmEPISO 
TRABE 'º 004&5 7.890 367 

carga tributarla do entrepiso ~ 

lest. do 15 pisos 14 mis. claro. 

Elemonlo b h 1 w w 
fm) (m) (m) ·- ko-ml 

LOSA 14 7 1 675.S 4,729 
AZOTEA. 

TRABE 14 0.0804 1 7.890 '97 

carga tributarla de losa ~ 
1 Eklmenlo 1 b 

1 (~) 1 
1 lk~ w 

(m) fml kg.ml 

LOSA 14 72ll 5,096 

ENTREPISO 
TRABE 14 0.0884 7,890 597 

carga blbutu1• de enlreplao 6,793 
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(Ace10) 

ES1RUC1URA DE 5 PiSOS V 10 MTS. DE CLARO 

M= 31.69 l·m - permlsiblo• (0.6)C2530'J(l.33) .. 201B.94 

2.530.00 kg/cm2 

S= lf:,6964 cmJ 

SE PROPONE LA SIGUIENTE VIGA 

]~.:" 27W ¿s 
261 

S= 1.61400cm3 

M resiSlonle = (S} C ·- permisbo) 

M re:.:s1anle: 32.59 l·m 
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(Aceto) Diseno 

ESTRUCTURA DE 5 PISOS Y 14 MIS. DE CLARO 

M= 91.00!-m - permisible= C0.6)(2530)(1.33)u20\B.94 

2.63000 kg/cm2 

S= M 
~ 

S= 4.507.32 cm3 

SE PROPONE LA SIGUIENTE VIGA 

398 

S= 4.605.00 cm3 

M 1eslstente ., {5) ( - permísibe) 

Mrwstente= 92.97 t·m 
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(Acero) O!serio 

ESfRUCTURAOE 15PISOSY 10 MTS. DE ClA.RO 

M= 277.f:IJt·m pormislbla= C0.6)l2530)(l.33) .. 201B.94 

2.630 00 kgfcm2 

S= lJ.74979 cm3 

SE PROPONE LA SIGUIENTE VIGA 

6A 

•19 

S= 14.66600 cmJ 

M resistente .. CS) ( poonisibe) 

Mresislontea 296.10 l·m 
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(Ace10) Dlsano 

ESTRUCTURA DE 15 P\SOS Y 1-' MTS. DE et.ARO 

M= 64620 t-m pe1mlslblea C0.6)(2530)(1.33)•2018.94 

2.530.0J kg/cm2 

S= M 
~ 

S= 32.CD689 cm3 

SE PROPONE LA SIGUIENTE VIGA 

61 

S= 32.61000 cmJ 

M 1es.lstento • ($) ( permlsibe} 

M resistente• 658.JB l·m 
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P= 
Mx= 

30%My= 

127.4 Ion 
193.7 ,..,, 

58 t-rn 

(Acero) 

ESTRUCTURA DE 5 PISOS Y 10 MTS. DE CLARO 

SE PROPONE LA SIGUIENTE COLUMNA FORMADA POR PLACAS DE ACERO 

b 

60 cm 

BB 
t b 

a• 
b• 3.81 cm 
l• 330 cm 

t b a 

(fa /Fa )+(Rl/fb) + (PI A• ty) < 1.33 

fo=tvlx; Fb=My; Fo=Sx&; Fb=Sy& 

I=2:Ag~ Ibtf 
12 

g = 30 

la 493,769 cm4 

S• 16,626 Cm3 

,. 20 cm 

a 
A• 1.240. 96 cm2 

S= 1 /y r=¡¡¡;:-

Kl/ r• 16 

Fa (kg/cm2)• 1465 kg/cm2 

C la I Fa)+ ( R> / Fb) + C PI Aº ty J11 1.10<1.33 Poi lo tanlo se acepla la sección do: 

60 X 60 
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p. 
Mx• 

30%My• 

383.4 ton 
281.6 t·m 

841-m 

(Ac010) 

EstllUCTURA DE 5 PiS05 V 14 MTS. DE ClARO 

SE PROPONE LA SIGUIENTE COLUMNA FORMADA POR PLACAS DE ACERO 

b 

a• 70 cm 
b• 3.81 cm 

ls= 350 cm BB 
t b 

a t b 

(fa /fo H (fb/fb) + < P /A• fy) < 1.33 

fa • Mx: Fb. lvly: Fo. Sx & : Fb. Sy& 

I=2::A9~ 2::bJi 
12 

y= 35 

I• 816,614 cm4 

S• 23,332 cm! 

r= 24 cm 

a 
A• 1 A69.56 cm2 

S=l/y r=.fi/A 

KL/r• 15 

Fa (kg/cm2) = 1469 kg/om2 

(fa /Fa)+ (lb / Fb > + ( P / A• ty )a 1.25 < 1.33 Por lo !anta se acopla la sección de: 

70 X 70 
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P= 
Mx= 

30%My= 

564.4 ton 
517.5 t-m 

155 t-m 

(Acero) 

ESTRUCTURA DE 15 PISOSY 10 MTS. DE CLARO 

SE PROPONE LA SIGUIENTE COLUMNA FORMADA POR PLACAS DE ACERO 

b 
........ 

o= 85 cm 
b• 5.08 cm 
l• 300 cm 

t b 

BB a t b 

(fa/Fa>+< fb/fb) + ( P / A• fy) < 1.33 

fa= Mx; Fb = My; Fa= Sx & ; Fb = Sy& 

I=2:A9
2
12:bK 

12 

y= 42.5 

1• 1,914,739 cm4 

S• 45,053 cml 

r= 28 cm 

a 
A= 2.358.54 cm2 

S=l/y r=..J/A 

K L/r• 14 

Fa (kg/cm2)• 1473 kg/cm2 

(fa/ Fa)+< fb I Fb > + (PI A• fV )a 1.18 < 1.33 Por lo lanlo se acepto la s.eccl6n de: 

85 X 85 
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P= 
Mx= 

30%My= 

1063 ton 
966.4 l·m 

2rot·m 

(Acero) 

ESTRUCTURA DE 15 P\SOS Y 14 MTS. DE ClARO 

SE PROPONE LA SIGU:ENTE COLUMNA FORMADA POR PLACAS DE ACERO 

110 cm 

5.08 crn 
460 cm 

tla/fa)+(ll'/fb)+(P/A"fy) 

a 

< 1.33 

fa = Mx; Fb = My; Fa = Sx & ; Fb = Sy& 

y= 55 

I= 4,344,0B 1 cm4 

S= 78,983 cml 

r= 37 cm 

b 

a 
A= 3,120.54 cm2 

S= l /y 

K l/ r• 13 

Fa (kg/cm2)• 1477 kg/cm2 

<la / Fa>+ (lb / Fb) + ( P /Aº ty ) .. 1.31 < 1.33 Por lo tanto !OO acepte la aecc!6n de: 

110 X 110 
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( Secciones on Cojón ) 

BAJADA DE CARGAS 

LOSAPilOPUEST/\ 

-in n1t. 
PESO PROPIO DE LA LOSA: 

W DE C/\SElONES QUE CABEN EN 1 M2 • (100)A2 / (52)"2 • 3.7 Cosel./m2 

Ancho hibu!Q/lo de lo f"!Ql\'Odl.JI"/ 

VOLUMEN DE LA LOSA COMO SI FUERA MACIZA• (035}(100}(1 00)• 0.35 mJ /m2 

VOLUMEN DE LOS CASflONES c;:ue CABEN EN l m2 .. (030){0 JQ}{O 40)(3.7) • 0.18 m3 / m2 

PESO LOSA i m2 • (0.35 • 0.18)(2AOOJ • <!C3 kg / m2 

LOSA QE AZOTEA 

., Cargo Mut1rla tkg / m2) 

l=> 
Rarieno do lozontla 
EnlodrP!odo 
Entortooo 
SCbl"ocorgo 

., Cargo VIVO (kg I m21 

wr1óxlmo 
w 1ratontonoa 

"> Carga Jota4 u .. g / m21 

ad!J800 kg/m2 
C0.075){1.00}(1.00lflJCO> • 97,50 kg / m2 
(Q.020){1.00){l.00){1~00)• JOOO kg/m2 
<00201(1.00}(iC.0){1500)• JGOO ~g/m2 

• AOOO ~a/m2 
605.50 kg / m2 

• 100 00 kg / :n2 
• 7000 lcg/m2 

W tolol _} (605 SC) + (100) • 705 SOkg / m2 ca::ciOnas permanentes+ V1.irlob'ru) 
'\(605 50) + (70l • 675.SOlcg / m2 (ncclonesaccidontoles) 

LOSA DE ENTREPISO 

•1 Carga Mu•rta (kg / m2) 

'""' Firme 

'""' Mortero 
loseta 
Sobtocorgo 

"l carga Viva (kg / m2J 

• 406C.O kg/m2 
(0.020)(100}(1.01)(1500)• 3000 kg/m2 
(0CJ2üJ(i.00}(1.í:.C.1{1500)• 3000 ~g/m2 
(0.020i{l.00l(l UJXlSOJ)"' 30.00 kg / m2 

• 10.00 kg / m2 

-¿_~ 
548.00 kg / m2 

w móximo 250 reduc. poi reglomerilc 1BO+ll20C100)A(·1/2) • 222 kg / m2 
w lnstontanea • 160.00 kg / m2 

") COtga Total (kg I m21 

W lotot <(54!J.00) + C222l • 770.0011g / m2 (acciones pormonenlm ... vortablesl 
(546.00) + (1601 • 728.00 kg I m2 (occiOnos occldento!os) 
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(Secciones en CojCn ) Ptodisel"lo 

COLUMNAS PROPUESTAS 

('E'Cttíc10 :.le 5pisos y 10 mts de C1010 1 

GIOMlmA PI lA !ll:CION 

il5 110 

b• IS b~ IS 

d"' 17.5 d• 23.75 

1 Edificio dG 15 pisos y 10 mts do Cl010 1 1 Eo1!1ciodo IS pisos y 14m1·, Oü Cloro J 

• • • (!lo l· 

• ,: _ _!:l.!_<;~~~- : ¡: 
• • . 
• • • • • 

. :-_!:I!__~!!-~-: j: 
. . . . " 

Q(O'-llHIA.OELA.stCCION c=!OMUlllA 0( LA S[CCION 

ª'" 150 cm m 
b• 15 b• 15 cm 
d. 33.7S d• so 

88 



(Seccionas en Cajón) 

TRABES PROPUESTAS 

1 Edificio de 5 Di.sos v JO m!s de C:!oro 1 f Ed•'.ciodo5p~osy 14rnlsdeCloro J 

D •••• 

• • • tt 

D • • • • 
b 

b 

h• "' h• ro cm 
b• 40 b• 45 cm 
I• 10 cm I• to cm 

1 Ed•lielode 15 pises v lOm~sde Clero J 1 Edificio de IS pisos y 14mlsde Cloro 1 

• • • tt 

D 
• • • tt 

D • • • o • • • • 
b b 

h• 150 cm h• 1ro 
b• 'º b• ro cm 

I• 15 cm h "' cm 

Pl'Odisono 

i 
í 
! ¡ 

~ ¡ 

L 



( Secclon~ en COJOn} Prediset'lo 

PESOS POR NIVEL 

EST, NIVEL ELEMENTO w DIM. DELA SEC. TAANSV. NºDE OIM. HUECO LONGITUD PESO PESO 

largo ancho ELEMENTC5 1 (kg) (Ton) 

lo!in 6755 20 20 270,200 

1 
ilZllll:JI trabo 2400 0.6 04 12 0.4 º' 10 40,060 346 

columnas 2400 O.SS 065 055 055 33 29.038 

'°"' "' 20 20 201,200 

""""'"" trabo 2400 06 04 12 04 02 10 46,000 "' 
colurnn;;s 2400 º"' o B5 055 055 3.3 29,038 

losa G755 28 " 52!J.592 

l 
azolo• trabo 2400 09 045 12 0.7 025 14 92.736 '" 

co111mn.1s 2400 11 \.\ 08 oe 3.45 .;2.476 

'º"' 720 'º 28 570.752 

~ etrepi'lO trabo 2400 09 0.45 12 07 0.25 14 !J2,736 708 

columnas 2400 \\ \\ o.e oe 345 42.476 

!cr-;a 0755 'º 20 270.200 

l = l!3bc 2400 15 07 12 1.2 0.4 10 164.160 '" 
columnas 2400 15 1.5 \.2 \.2 ,, 64,73;; 

losa 720 'º 20 201.200 

'"'"""" trabo 2400 1.5 0.7 12 1.2 0.4 10 164,160 "º 
columnas 2400 1.5 1.5 1.2 1.2 3.7 64.735 

losa 675.5 20 20 529,592 

l 
ilZllll:JI ••be 2400 1.9 º' 12 1.6 o.e 14 302,400 "' 

columnas 2400 2.15 2.15 \os 1.es 103.680 

losa 728 20 26 570,752 

OUfJli>O !rabo 2400 1.9 0.9 12 1 o 06 14 302.400 "' 
columnas 2400 2.15 2.15 1.65 1.DS 103.680 

Secclonel'Qn Cajon 



(Secciones en cajón) PreciSeño 

FUERZAS SISMICAS ~PROXIMADAS 

(METOOO ESTATICO) 

Es.t. de 15 p;sos_V_ 10 mts. de Claro 'Est de 15 nl-:os -;; i 4 mls. de Claro 

EsL J N• Pe.ci!') P. 11 H ·- ti Wi ,,, Wihi F1 Cortan le rn h1 \Vihl F1 Cortan!!! 
Niv. A::ntea Enlr. Entr. Edil. 

5 1 346 367 '3 165 15 m 56 27.700 188 1G8 93G 60 56,140 352 3~'2 

665 706 3<5 17.25 14 520 52 26,941 182 370 977 56 54.703 3-13 694 

151 
499 520 37 55.5 13 520 'ª 25.017 169 539 977 52 50,795 318 1013 

15 936 977 4 60 12 520 44 23.092 156 6 .. 977 'ª 46.888 294 1307 
~ 

11 520 41 21,168 143 .,. 977 44 42,931 209 1576 

10 520 37 13,244 "º 970 977 4() 39,073 2'5 1821 

520 33 17,319 117 
10871 

977 36 35.166 220 2041 

520 30 15,395 "' 1191 977 3' 31.259 196 2237 

7 520 ,. 13.470 91 12C2 97i 2B 27.351 171 2408 
Est do 5 f·ISOS 10 mts.1o Clat., Est. do !"i ... ;LO!;· 14 ,.,($ do Claro 

N WI hl Wihl F1 Corb11le W1 hl Wihl F1 Cortante 6 520 22 11.546 78 1351 977 2• 23.444 1'7 2555 

5 346 17 5.713 116 116 665 17.25 11,4€.6 223 = 5 520 19 9.622 65 1426 977 20 19,537 122 2677 

4 367 13 4,847 99 215 706 13.8 9,742 190 413 4 ~20 15 7,697 52 1478 977 16 15.629 .. m5 

3 367 99 3,635 7' 2119 706 10.35 7,307 142 555 3 520 1t 5,773 39 1517 977 12 11,'22 73 21149 

2 367 6.6 2.424 49 338 706 69 4,671 95 650 2 520 7 3,849 "" 1543 977 • 7,615 49 2898 

1 "67 33 1212 25 '63 706 345 2.436 47 6S3_..,.._ ~ "º 4 1.974 13 1556 977 4 3907 2' 19'.!2 

1.615 17.1331 3.489 J:i.674 7780 z=~.757 14,611 4Gó,410 
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AZOTEA 

ENTREPISO 

AZOTEA 

1 ---
ENTREPISO 

( Scicci~es en Cojóo} 

CARGA GRAVITACIONAL 

1 Est. de 5 pisos 10 mts. cloro. 

Elamonlo 1 b h 1 w 2;¡j lml lml (m) l';'m2 

LOSA 10 675.5 3,378 

TRABE 10 016 2.40'J 301 

cnrgn lrl~ut:ula de losa ~ 
Elemenlo 1 b h l 

lkg/m2w ~~ (m) (mi (m) 
LósA 10 

1 

725 3040 

1 TRABE 10 016 2.400 '"' 
carga!rlbutarladocnlrepiso ~ 

IE!>t. do 5pites14 mts. cloro. 

Elemento 1 

LOSA 

TRABE 

Elemento 1 

LOSA 

TRABE 

b 
(1;1) -,.-
14 

b 
(m) 

14 

14 

l __ {LLLU=:#'"='r=.12~::·::=:b='=::::m:::I =:l 
7 ,~ 57_¡5 ~ 

"23 

carga lrlbu1arla da loaa 

h 1 
(m) (M) 

0~·3 

2400 552 

72• 

~400 

w 
kg-ml 

5.096 

55"' 

cargs trlbutari::i e.le cnln:plso 
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( Sec~!cnos en Cojón) Plediscl\o 

CARGA GRAVITACIONAL 

Est. da 15 ~lsos 10 mts. cl~ro. 

Elemento 1 b h 1 
l\''lfm2w k:mLl (m) (m) {r..) 

LOSA 10 6755 3,378 
AZOTEA. 

TRf.BE 10 057 2.400 1.368 

carqal11hu!arl11dclou C1ED 

L. Elomcnto 1 b h IJ.1 l~nim2w w 
(mi (m) kg-ml 

LOSA - 10 --.-- 726 3,640 
EUTRE?ISO 

TRABF. 10 o 57 2.400 1,368 

carga lrlbuLula de enlfel:l::o ~ 

!Est. do 15pisos14 mis. claro. 

L_ ElomentoJ~ h 
(m) __J.m) (~) _bw 1 k:ml J 

LOSA 14 7 t:;755 4,729 
A.ZOTEA 

TRABE 14 075 ::Aoo 1,&00 

carga trlbutarla do lo5a ~ 

L Elemento 1 b h l lkl'm~t w 
(m) (m) (m) kg-ml 

LOSA 14 ns 5.0~·6 

ENTREPISO 
TRABE 14 0.75 2.400 1.8M 

carga trlbulllrta de enlreplso ~ 
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( Socclones en Cajón) 

D h 

• • 

•••• 
b 

Fe• 2ro kg/cm2 
,r:"c• 170 ReviSl6n pero delLnlr 51 lo v1gc se cclculo corr. .. T 
Mu• ,, l·m 

l• 10 Supoogme. Z"' d · t/2.. 55 
65 ,. ID C'TI 

b• "" cm 22.6 cm2 
b"= '° d• /{) o•AsºFy/F'c'ba !A.O cm a>ts::i 10 C'":"'I 
Fr• 0.9 

Fy• .4200 kg/cm2 Por lo tanto ta viga se dlnwnclollOIO como viga T 

/·~f:s:( F"c'\b·b·;·:;¡ Fy=S1 

Momtnlo del p:itfn MlaftºAsf'Fyº(d-11'2).,. 1.é93.0:0kg-cm 

Momento del alma M2 .. fvlr-Mlm J,017fmk¡;,-crn 

~1 /b"ºd/\2r. 41SO kglc1n2 

de labio~ e.. o 01326 

A.s·A.sf .. &.b'd~ 15 91 cm2 

N>~&b'd+Asl• 24.01 cm2 

Comprobación da quo 1111 aca1ofl1JY• 

Se deba Cumpllr As< kb:s: F"c/Fy • ((.4600)/(Fy+!DX>}} ' b'd + Asf 

Asb .. 30 95 cmL 

24.01 30.95 

As< Asb por lo tonto fluye el acero 

97 



F'c• 2f.D kg/cm2 
f•e• 170 
Mu11 130 t·m 

L .. lA cm 
ti= 100 cm 
,.. 10 

b= fJJ cm 
b"= 20 cm 

d• 95 
Fr= 0.9 

h 

C Seccionas en Cojón) 

D 
+t • 

• lil •• 

b 

Rev:stón pero definir si fo viga se calculo como T: 

Supongose: Z = d • l/2 .. 9J 

As .. Mr/Cfr"Fv'Z)<i 382 cm2 

o=A5ºFy/F'c'b., 15.7 

Predisel'lo 

• 

a>f i:s 10 cm 

fy.. 4200 kg/cm2 Por lo tenlo lo viga 1e dlmenclonora como viga T 

Asl=C F"c'Cb·b")'I)/ Fy= 162 

Mom;nfo del palfn Ml11 Fr 'As!' Fy '\d·l/2>• 5,5061'00 kg-c;m 

lv\omento dwl almo ...12 .. :.lr·Ml.. 7.•l921YJJkg-cm 

tv\f /b''d"b• 41.51 kg/cm2 

datob!as&00131 

As·Asf .. &b'd: 2J 81 cm2 

As=8.b'd+Asf• 41.08 cm2 

Comprobación de que el oc.; ero fluye 

Se debe Cumplll As< kb~ F'c/fy ' ((48CQ}/(Fy+6COOJ) ' b'd + Asf 

Asb = !i2.JS cm2 

41.00 52.36 

A>J < Asb por lo tanto !luye ol acoro 
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F'c= 2&l kg/cm2 
F'c• 170 
Mu"' .d43 t-m 

C Secciones en Cojón ) 

D 
• • 

•••• 

Rev1~:6n para defirul si lo viga se co1cu1a como T· 

Supongose: Z .. d · 1/2 .. 142.5 

Asa Mrf(FrºFy'Z)a 822 cm2 

Pro diseno 

• 

L• 10 em 
h= 155 cm 
:= 15 cm 

b= 75 cm 
b·= JO cm 

d= 150 cm 
Ftzs 0.9 

o•A!"Fy/F'cºb= 27.1 "-'ª~>_...t·~~--"~--c,m ::::J 
Fy= 4200 kg/cm2 Por lo tenlo la viga so dlmonclonara como Vl!JO T 

As!=( F"cº(b·b')ºI)/ Fy .. 27.3 

Momento del patrn Ml= Fr 'As!' Fy º (cH/2)., 14.716.6G3 kg-cm 

Momento del olm.:i M2 •Mr-Ml"' 29.SSJ.313 kg-cm 

f'v11 /b .. d"2"' .13.53 kg/cm2 

d9 tablas & O.DIJ 

As-Asl=&.b·d,, 6J 00 cm2 

As,.&b'd+Asf1 90.32 cm2 

comprobación de que el acero fluye 

Se debe Cumpllr As< A!.':J= F'c/fy ' ((~8JO}f(Fytt0l'J)) • b'd • Asf 

Asb"" 113.M cm2 

90.32 113.04 

/u < Asb p:u lo tanto fluye el acero 
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( Secc1ooes an Colón ) 

• • • +t • • • 

D h 

. " ·-..': • ----- --;--¡,.+ b 

F'c= WJ kc/cm2 
¡:·e= 170 Hov;.s!ón poro dellnir U lo viga se calcula COMO T: 
Mu• BM 1-m 

l• 'ª cm 
h• 100 cm 
l• ::o cm 

b• 100 cm As= Mrl(ff'Fy'Z)= 135.3 cm2 
b·= "' cm 

d= 175 cm o 11As. rv I FºC. b .. 33.4 cm 20 r,rn .:J 
"" O.? 

Fy. 4200 kg/cm2 Por lo tonto la vtQo se dlmonclono1:1 C'- mo Vigo 1 

Momento del pc.:·n Ml=ft 'Asl'Fy'(d·f/'l)= 3C'.:.;,¡f}.~ kg-em 

Monwnto dEI olmo 

dolcolas& 0.01•115 

As=&b"di-kh 147h2 c:rn2 

comprooo:::!6n de quo el acero !luye 

Se dobo Cump1u As< Asb= P'c/fy • C(~'.:CO)/{Fyf-600'.J)) • b'd +As! 

Asb = J8;.9Q cm2 

147.62 181.90 

As< Asb por lo tonto fluyo al acoro 
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( Ser.donils on Cojón) 

• • .. • • tb 
0 • 

EJE GEOMETR1CO .. ----------. 
¡: • 

• 

C(Ol~(tl11AO(lASECCIOH 

as cm 
b• 10 cm 

·73.285 cm 
d • 18.75 cm 
e'• 11.715 cm 

Sup. p = 001 
Fra 000 

F'c= 170 
Fy•420'J 

AREASOEAC[llO 

Asl• 6J5 

A!,2= 2 5' 

AsJ= 2.SJ 

As<• 2.5" 

As5• 635 
20.32 

CUOllMA:10NES m ACERO 

Es1 • 0.(0172 
Es2• -0.00303 
Es3• -000788 
ES4• -0.01269 

EsS• -0.01749 

• 
• 

.. • • 

Edificio de 5Plsos y 10 mis de Clero 

Mx= 210 t·m 
l0% MX• 6J t·m 

P• 119 ton 
As bh• 16 cm2 

Aca 1,58'1 cm2 
Profundidad dol ojeno..J!:o i:( 0.8 • c' l 9.372 

qc Fy/F'c :025 llX•Mx/P• 95.69 

ºPcx"' 174 ton 

Dlst. al oJe Geo. 
Pl= 

P2" 

P3• 

135AJ Ion 

000 ton 
000 Ion 

EUUll!lOS(H(LACUO 

!si= 2.100.COO 
ls2= 2.100.cro 
lsJ= 2.100.C:.00 
fall= 2.100.c:.oo 
fa .. "'= 2.100.C:OO 

dl• 37.614 

d2• 32.Bl-1 

d3• o cm 
o 

fUlllASlHUACUIO 

fl· 22.93 Ion 
F2• ·16.44 Ion 
F3· -42.05 ton 
F4= -67.66 Ion 
F5• ·233.18 ton 

C:Oll llllPICTO AL [Jt OI:HETIU~O• 16,646 ton-cm 

95.89 cm 95.89 
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M(conctel) 

5.121 lon<m 

O ton<m 

O ten-cm 



QIOJ.lllRIA DI lA SICCION 

a• 85 cm 
b• ID cm 

-60.91 cm 
d • 16.75 cm 
e·.. 24.09 cm 

Sup 001 
F1"' oro 

F"cc 170 
Fya ~.:ro 

A.111 6 .15 

As2= 25' 

AsJ= 25' 
As.!= 25' 

As5= 6 35 

DEfOltM,\CIONISIN,\CERO 

E91 • 000236 
Es2• OllX04 
E.:!• -0.00229 
Es4 .. -000463 
Es5• -000é96 

~V1(1/1J 

2V1!tm 

2V1(1/2) 

2 ',S ( ~ ;:¡ 

e Secclonos En Cojón) 

Edificio de 5Plsos y 10 mis de Claro 

t:::frr 
PI= 

º2= 
PJ• 
31 ~2 

Mx• 210 l·m 
30% Mxa 63 l·rn 

P• 219 ton 
As bh"' 16 cm2 

Ac:s l ... ~34 cm2 
Prof...:~d,daj dol oje neutro =(0.8 •e·) 19.272 

• Po:zfr(AcF"c+Alf)')'" 

q= Fy/F"c=D25 

""' len 

11!<1&:1 ton 

.11 "-2 ton 

Oc.J lon 

2G9 ton 

oy • r.ty/P • 28.77 

Dl~I. o! "jo GGo. 

(<\11 375 

d2: 27 8b4 

d)... o 
21~ o 

(SHl!IU.:l~(N [•,\CIRO fUIRZJJINElAC';¡O 

fsl= 4.200 Fl::: 2;;67 ten 
132 .. 2.100.0:::0 F2• 023 lori 
"3• 2.100.0:::0 FJ: -1223 ton 

"'" 2.100,00J F4• ·2468 fon 
fs5- 2.100.0:0 F5• -92.85 fon 

lVU ~~SF[CTO I:'., UF '.l[otf!'TFICO a 11,713 tcn·cm 

oy• :a.77 26.77 

FOiU/iULADEBí.ESLEll 

1/Pn = (l/Px} + Cl/Py) ·(!/Po)• 000450175 

ºPn• 222 Ton 219 Ten Se o.:i;pto lo wccton 
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M(co~c111t) 

5,419 ton-crn 
f;'IB fVHo<."..,, 

O len-cm 



tSecclonesenCcj6n) Prediseno 

• • • • • tb 
• • 

t 
EJE GEOMETRICO • ·-------

• • 
• • • • • 

Edificio de 5 Pisos y 14 mis de Claro 

G[Ot.IUl!!A DE V. UCCIOM Mx• 419 l·m 
1\0 cm 30'Y.M1t• 125.7 l·m 

b• IS em .. "ª Ion 
-97.9705 cm As bh• 30.75 cm2 

d• 23.75 cm Ac• 3.044 cm2 , .. 12.IJ295 cm P1ofund\dod del ajo naut10 si( 0.B • c' ) 9.623& cm 

Sup. 00\ • Po11fr(Acf'c+/4.&Fy)• 517 Ion 
¡:,. 000 

¡:·e· 170 5UP')llOCllf#ie•rQDiohlbllld4•nlohlhrloyd/bo(J,f() 

Fys 4200 
Q= Fy/F'c i.025 

ARIASOlACUO 

Asl· Q.QS ~Vl(~Jei 'Pcx• 252 ton 

"'2• J.QS :Z\'1(5/&) Dlsl.ale}e~. M (eoncr•I) 

"'3· 3.Q8 2\'1(5/8) PI• 179.Q6 Ion dl• 50.1882 cm 9.002 ton-cm 
Asa< J.98 2\11(5/8) P2• 0.00 lon d2• 112.6882 cm o ton-cm 

""" 9.95 5\'1(5/6) P3• 0.00 ton d3• o cm Oton-em 
31.64 ·2142 000 42.tA!:Z o 

OUORMACIOIUS lM ACtlO UfU[RJ:OSINlLACIRO fUtRWtNlLAClRO 

Es1 • 000113 Bl• 2,100.COO FI• 23.&> ton 
Es2• -000479 B2• 2,100.oo'.I F2• -4006 ton 
Eo3• -001072 "" 2.100.oo'.I F3• ·89h7 ton 
Es4• -0.01664 .... 2.100.oo'.I F4• ·139.07 ton 
Es5• -002256 ts5• 2.100.oo'.I FS= -471M ton 

COtlRfSPtC'IO>.LtJtOtDl'!nRICO• 37,249 ton-cm 

ax• 14754 cm 1'17.54 
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( Sacc!ona5. 9J1 Co¡ón ) 

Eclillcío de 5Plsos v 14 mts de Claro 

GfOM:1i:•A Df lA SlCCION 
t-~~p-.~~l°'lo~c-m~~--

Sup 

b a 15cm 
·3!.469 cm 

d• 23.75 cr.:1 
e'= 21.Sll cm 

001 
f1• O:tl 

F\.:= 110 
Fy=> 4200 

.... 
As2= 
A.:.l~ 

A'.4111 

Asó• 

?95 

3.98 

390 

3" 
9.95 

Mx
.30%Mx., .. 

A.s bh• 

410 
1257 
20! 

:lC )b 

l·m 
1-rn 
ron 
crr.2 

Ac:• 3.Q4.1 C""1l 
P:0!und1dod uo! ojo noutro ={O 6 • e' l 11.2248 

q= Fy,F'c<-'125 

:iroso l()n 

nr;o ton 
DOJlon 

GY•Mi/P" 4426 t;ni 

Dl,t, al ojo C..,,o. M (conctql) 

di>= AJ.5 cm 13 J2A ~Ol'l·!."l'\ 

d2• ,: ; P.876 O IM-Cro) 

dJ• O f(ir¡·c_:'T) 

.l.f&a1b ' 
fSJUl'llC51NHACrto 11SltlAJINHACUU 

E51 • O.OOl~f\ fsl• 2,lW.0::0 fl· <t0tl5 Ion 
Es2.• -OCOlJS t:l= :UOOJXfJ fl• -tlJl kr, 
E!;3" -OOJA'6 fr3: 2.100.0CO fJ• ,,1a 1;a lon 
Es4• -0con1 f<A= Z.IOOroJ F•• -l.66.1 lon 
Ess~ OOi 'lB lsS= 2.100.oo:> ¡5,, ·.1J5.7J ron 

2=M co~ Rt~l'K.~ •. L EJE Ol:1HHJ1lCO .. 29,Cl8'1 Ion-cm 

·~·"' 44Z~ cm .td26 

FOJ:UULA !JE c:n:stER 

1/Pn .. n/t-.c.J+ (1/Py)·{l/Po) .. 0Cl;Js.t%13 

ºPn= 282 Ton 11!4 Ton W cu1pto lo saccian 
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C Secciones en Ccj6n) 

• • • • • tb 
• • 
• -~J~EOMETR~- • 

t 

Suo 

• 
• 

G(OMUlllA CH lA SlCCIOH 

130 cm 
b• 15 cm 
e• ·112.821Bcm 
d• 28.7Scm 
e·· 17.1782 cm 

0.01 
Fr• OS'J 

F'c11 17(, 
Fy:a42:JJ 

AMlASClAClllO 

• 

"''" 12.fB ,,.J]/4l21~/6l 1 
M..2= "ª 2'-'•.-1&l ,,,,. 5.74 2'.'l(J.~J 

A.:;4:a 3.98 2\'R!>/6) 

1"5• 12.59 3"1(3/41.21'.!>!&J 

39.88 
ono~MACIOHU rn AClllO 

Es1 • 000169 
ES2• -O.OOJ3J 
Es3• -000835 
i:Sol• -001337 
EsS• -0.018!9 

• 
• • • 

Edificio de 15 Pisos v 10 mis de Claro 

Mx= 734 1-m 

30,.. Mx• 220 2 l·m 
P• 600 ton 

As bh• 36 75 cm2 
Aes 3.639 cm2 

Ptofundidcd do! eje neutro=( 0.8 •e·) 13.74256 cm 

' Poa:f1<AcF"c+A1Fy111 618 Ion 

q= FyjF'c =0.25 ax .. MJC{P • 107 .9A cm 

'Pcx• "' Ion 

0151. al e}e Geo. 

PI• 303.71 Ion di• 58.12872 cm 

Pl• 000 Ion d2• 50.62872 cm 

P3• 0.00 ton º'" o .,, 000 eoo:m2 o 
UfUUlOUN ll AC!RO fUUIU.S!HILACliO 

fsl .. 2.IOOIXXl Fl• '1460 fon 
•2• 2.100,0CO F2• -27.84 Ion 
fs3• 2.100,00J F3· -100.67 fon 
lsA• Z.IOOIXXl F4o ·lll.77 Ion 
M• 2.lOOIXXl FS= -48630 Ion 

LM :".'<~IH.:FI1:i'OALEJtOEot<rf;!!tO• 53,012 ton·cm 

ex• 107.9.4 107.94 
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Prod'5el'lo 

M(concretJ 

17.654ton-cm 

O ton-cm 

O ion-cm 



( Se::c1onos en Cojón) 

Edilicio de 15 Pl•os y 10 mis de Cloro 

Sup 

GtCMlTRIA Ol lA StCCIOhl 

130 em 
b • IS cm 
e• -79.9S cm 
da 28.75 cm 
e'• so.os cm 

001 
ff• 000 

F'c• 170 
Fy• 4200 

AHASOEAC:llO 

Aol• 12 &f 

"'2• 398 

""'• 5.74 .... J.QB 

"'5· 1259 

'Pe~= 

PI• 
P2• 
PJ• 

121.10 

Mx• 734 f·m 
3C% Mx• 220.2 f.m 

P• 600 Ion 
As bli• 36.75 cm2 

Ac• 3.638 cm2 
Profundidad del ojo neutro"'( 0.6 • e· ) 40.Q.4 

' Po=f1<Acf"e+Asfy)• 618 Ion 

q11 Fy/F"e =0.25 ey•My/P• 32.38 cm 

1,065 Ion 

Olsl. al cije G4o. 

33150 Ion di• 575 

127.70 Ion d2· 37.'18 

000 ten d3• o 

CiFORMAC:lONU iN ACIRO mulllOS lN (l ACEiO l'UU!ZASINHACIRO 

Ea1 • 000255 Isla 4.200 FI• 52 88 ton 
Ea2• O.COOSJ fs2= 2.100.(XXl F2• 6Qt ton 
Es3• -000090 "'· 2.IOOJXO F3• -1060 Ion 
ES4• -000262 ,,.,. 2.100.(XXl F4= -2189 ton 
EsS• -0.004JA "5- 2.100.(XXI F5• ·11'182 Ion 

2=M C0.'1 F!SPECTO >J. EJt OEOMETRICO • 3S,146 lon·cm 

•Y• 32.38 cm 3238 

FORMULA DE BRESLER 

l/Pn = (1/Px) + WPvl ·O/Po) e 0.00134)24 

ºPn• 746 Ton > 600 Ton SEl acepto lo seccion 

106 

Predlsol'lo 

M (coneret) 

19.r.ól ton-cm 
4.71!6 Ion-cm 

O ton-cm 



(Secciones en Cojón) 

• • • • • tb 
• • 

EJE GEOMETRICO ·------- • ¡ 

Sup 

• 
• 

GIOMtlt!A DI lA 11ee10ff 

160 cm 
b• 15 cm 

-136.762 cm 
d• 36.25 cm 
e·· 23.238 cm 

ODl 
F1= 0,BJ 

re .. 170 
fy• 4200 

>JIE.UDIACERO 

Asl= M.35 

As2= 5.7A 

AsJ• 5.74 

A>\• 5.74 

As5· 1'35 
45.92 

DUOUMCIONIS IN ACUtO 

Esl • o.oom 
Es2• -0.00265 
Eo3• -0.00733 .... -001201 
EsS• -001669 

lit 

• 
• • • 

Mx• 1484 l·m 
30% Mxn '145.2 l·m 

P• 1A36 ton 
Al bh• 45.75 cm2 

Ac• 4~29 cm2 
Proh.mdldod del eje neu1ro =( 0.8 'c·} 18.5904 

• Po•fr(Acte+A&fy)• 

Q"' Fy/F"ccO 25 

'Pcx= 1n Ion 

Pl• 

P2= 
p3. 

.maoo ton 

1831 ton 

o.ro Ion 
oro 

UfUllllOS CH ll .AClllO 

fs\c 2.100..(00 
ls2c 2.lOOr.oJ 
fs3= 2.100.cm 
fsll= 2,100,00J 
lsS= 2.100.ro:i 

770 Ion 

ex•MI/P• 103.34 

Dlsl.alejeGeo. 

di= 725 

d2" 63.2~i8 

dJ• o cm 

""" o 
fUllWfNllACllO 

fl• 61.23 ton 
F2• -31.92 ton 
F3= ·8833 ton 
fd= -144.74 ton 
fS= ·SCl2.88 ton 

C0..'1 F.ISPECIO AL EJE OEOMETRICO • 79,815 lon·cm 

103.J.4 cm 1033' 
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Predl!el"lo 

M(conc1et) 

29.560 Ion-cm 
l.157 ton-cm 

O ton-cm 



( Seccionos en Cojón) 

Edificio de 15 Pisos y 14 mis de Cloro 

Sup. 

Q(OMURll. DI lA UCCIOH 

160 cm 
b• 15 cm 
e• ·433cm 
d• 36.'2:S cm 
e'• 116.7 cm 

001 
Fro: C.00 

F"c,. 170 
Fy= .:1200 

AH.l.SOll.ClRO 

A>I• lA.35 

f..52::. 5.74 

"''" 5.7d 

"'4· 5.7A 

A'5= 14.35 
45.92 

ºPCY"' 

PI• 
Pl• 

P3• 

Mx• 1484 t-m 

30% Mx= 445 2 t·m 
P• 11136 ton 

As bh• A5 75 cm2 
Ac• 4,529 cm2 

Profundidad dol e¡o nou1ro =C O IJ •e·) 93.36 cm 

• ro .. f1lAcF"c+AsFy}• 

q.. Fv!F'c c.Q.25 

l,"6 Ion 

AOS.00 ton 
299 6A ton 

0.00 ton 
000 

770 Ion 

ay .. My/P = 31.00 cm 

Olst. ot e¡. Gfw. 

dl= 72¡, 

a2= 25.82 

d3= 
2:.e2 o 

OUORMAC10HU lN ACERO UFUl&ZOS lN h l.CUO FUlRtASENllAClltO 

Es1 • 000281 lsl• 4.200 fl• UJ.27 Ion 
Es2• OW1S8 ls2• 2.100.1))'.) ,,. 2261 Ion 
Es3• o.o.:m.1 ls:l::. 2,100,1))') fJ• ll.37 Ion 
E"1· O.OO'Xll !;A .. 2.100.((() f4• 0.14 ton 
EsS• -O.C0092 '5• 2100.cro f5· ·27.73 Ion 

rM CON RES!Ecrll 1.1. EJt GEOHt!iUCO • 47,908 ton·cm 

oy= 31.CO JI 00 

FORMULA DE BRESlER 

1/Pn., (l/Pi) + (l/Py)- (1/Po) • 0.0C064251 

• Pn• 1556 Ton 1436 Ton So acepto la seccion 
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PrediseOO 

M<concreO 
29..580 ton-cm 

lC.319 ton-cm 

O ton-cm 



C Socc!one!i en Co¡6n) 

COLUMNAS PROPUESTAS 

Edllicio de 5 pisos y 10 mis de Claro J 

• • • • o tll 

. :_..!:'~~~~-: j: 
• • • • 

GlC'.l[l~IA Dl LA 1tCCIOll 

85 

b• 10 

d. 18.75 

1 Edificio de l5o•SCSV IOmtsde Clero 1 

• .. • • • tll 

"""'º""""º •• i· ·------- . 
• • . 
• • • • • 

• 

G(OMlllllA DE lA SICCIOH 

lJO 
b• IS 

d• :28.75 cm 

109 

( Edificio do 5 pisos y 14 mis dB Claro 1 

• • • • • tll 

:f--_!_J~~~~-: ¡: 
• • • 
• • • • • 

GIOMITll!A DE lA StCCIOH 

115 cm 
b• IS cm 
d• :25 

1 Edificio de 15Pi!.05y l4mlsde Cloro 1 

. ':~...!'~~!:!...~-: ¡: 
• • . 
• • • • • 

GEOMElRIA DE LA HCCION 

175 
b• 15 cm 

d• '° 

Oiset\Qiseno 



(Secciones on Coj6n ) Oisel'ioisel'lo 

TRABES PROPUESTAS 

! Edificio de 5 pisos v lO mts de Cloro 1 1 Edificio de 5 pisos V 14 mis de Cloro 1 

D •••• 

h 

• • • f' 

D h 

• • • • 
b 

b 

h• 65 h• 100 

b• cm b• 60 cm 
t• 10 I• 10 

1 Edificio de 15 pisos v 10 mh de Cloro 1 ! Ed1ficiode15pisosyl4mlsdeC1oml 

• • • f' 

D h 

• • • f' 

D h 

• • • • • • • • 
b b 

h• 165 h• 100 cm 
b• 15 cm b• too 
I• 15 I• ,. cm 
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( seccionas en Caj6n ) O~e(lo 

PESOS POR NIVEL 

EST. NIVEL ELEMENTO w OIM. DE lA SEC. TAANSV. N"DE D!M. HUECO LONGITUD Pl;.SO PESO 

111190 11nchc ELEMENTOS 1 (kg) ( Tcnl 

la&a 6755 20 'º 270.200 

1 
llZOlU Ir abe 2400 065 04 " 045 º' 10 46,900 '" 

c.-,lumna'l 2400 º"' Ofl:. 065 065 " 21.Jt..\ 

las.1 na 20 20 291,200 

"'"'""" t1abo 2400 QG:, 12 0..15 º' 10 46.900 "' 
columnas 2·100 e" 005 065 0(,5 33 21.3!H 

1os.:l Gi55 21! '" 529,592 

1 
llZOlU trabo 2400 06 " ºº 04 14 112.806 687 

ca\urnn.15 2400 115 1.15 085 065 345 44,712 

losa 728 26 26 !i70.752 

c!rcp1so trabe 2400 06 12 08 0.4 14 112.896 728 

coiumrws 2.:00 115 115 065 065 3.45 44.712 

'º" 6155 'º 20 270.200 

l 
llZOlU trabo 2400 155 075 12 1.25 045 10 172,600 ... 

columnas 2400 1.3 13 37 55.145 

'"'' 726 'º 'º 291.200 

"'"'""" trabe 2·\00 1.55 0.75 12 1.25 045 10 172,600 "' 
columnas 2400 13 1 J 3.7 55,145 

o 
~,. 6755 " 28 529,502 

l 
llZOlU Ira be 2·100 16 " 1.4 0.6 14 387,072 1,000 

coh11nnas 2400 1.75 175 t.45 1.45 62,944 

loSil 728 26 26 570,752 

""""'° trabo 2.:~:.i " 1.4 0.6 14 387,072 1,041 

LOlt1mnas 2400 1.75 1.75 1.45 1.45 f\2,044 
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( Secciones eo cajón ) Diseño 

FUERZAS SISMICAS APROXIMADAS 

(METODO ESTATICO) 

Estde15 isosv101n1s.deClaro sLdelS n\so'1v t4mis.dectaro 
EsL 1 N' p.,º P. H H N WI hl Wlhl FI Cortan le Wi hl Wlhl F1 Cortonte 

Niv, Azotea Enlr. Entr. Edir. 

5 I 341 362 3.3 16.S 15 (ÚS S6 27.647 167 187 1000 60 59,9/ij 376 376 

607 ns 345 17.25 14 519 52 26.892 182 369 1041 S6 58,283 365 741 

"I 493 
519 37 555 13 519 .. 24.971 16J "' 1041 52 54.120 339 1080 

15 1,000 1,041 4 "' 12 519 " 23.050 1:.6 ... 1041 48 49.957 313 1393 

¡;; 
11 519 " 21,129 "' 

,,. 10-!1 " 45,794 267 1660 

10 519 " 19,208 130 '" 10.:1 40 41,631 261 1940 

519 33 17.2B8 117 1005 "'" 3G 37.468 235 2175 

519 30 15,367 10-I 1189 "'" 32 33.305 209 2364 

7 ::19 26 13.446 91 ""° 1041 26 29,142 '" 2566 

Eat.doS lsos"10mts.deClaro Estdo Sr.is011 14 mi:;. de Cl.ro 

N WI hl Wlhl FI Cortanle WI hl Wlhl F1 Cortanlo ' 519 22 11,525 76 t:i::~ 11)41 24 24.976 15ó 2723 

5 341 ,, 5.619 114 114 607 17.25 11,654 231 231 5 51> 19 9,"'4 65 1423 1041 20 20,615 130 2653 

• 352 13 4.n2 97 212 728 138 10,051 100 427 4 519 15 7,683 52 1475 1041 16 16,652 104 2958 

3 ""' 9.9 !"1,579 73 234 72S 10.35 7,539 147 573 3 519 11 5,763 39 151.i 1C41 12 12.·L') 78 3036 

2 352 66 2.386 49 333 na 6.9 5,026 .. 671 2 519 7 3,6J2 ,. 1540 1041 6 6.326 52 3088 

24 357 728 3.45 2.513 49 no 1 519 4 1921 13 1553 10.\1 ' 4.163 ~ 'U~A 

1,767 17,550 3,601 36,063 7766 229.335 15,570 497.099 
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( Secciuies en Cojón) 

CARGA GRAVITACIONAL 

1 Est. de 5 pisos 10 mts, claro. 

c=1 Elemonlo 1 b h 1 w k:~ c~i (mi /mJ kglm2 

[AZOTEA 
1 

LSSA 

1 
'º 675.5 :J,370 

1 TRABE 10 o 17 2.400 40\l 

carga blbutaria d11 losa ~ 
Elom1mto 1 ,, h 1 

l·;'m2w +·~ !ml tm) (;:·.,1 

LOSA 10 7~9 3,640 
ENTREPISO 

TRABE 10 0.17 2.400 '"' 
cargo trlbutatl'1 de entreplto Ci!D 

IEst. do 5 ~l3os 14 mis. cloro. 

1 1 
Elemento 1 b h 1 lk~w k:~ (m) (rr.) (m) 

LCSA 14 6755 4,729 
AZOTEA 

TRABE 14 0.28 2.400 072 

c;argalrlbularladalo!.J CI!2I:J 
Elemento 1 b h 1 lkglm2 w 

w 
(m) (m) (m) k¡¡-ml 

LOSA 14 723 6,09'\ 
ENTREPISO 

TRABE 14 028 2.400 672 

carga lrtbubrla de enlrcpl10 ~ 

115 



( Seco::iones en Cajón) D:set'lo 

CARGA GRAVITACIONAL 

Est. do 15 elsos 10 mts. claro. 1 

1 Elemento 1 b h 1 lkg.'mt w 
lm) (m) (m) kg-ml 

LOSA 10 675.5 3,378 
AZOTEA 

TRABE to º' 2.400 1,440 

carg11trfbutarladelosn ~ 
1 Elamonlo 1 b h 1 

lkglm2w 
w 

(m) lm) (mi kg-ml 

LOSA to "'" 3,640 
ENTREPISO 

TRABE to º' 2.400 1.440 

carga lrlbularla de enlreplso ~ 

IEst. de 15elsos14 mis. claro. 

1 Elemenlo 1 b h 1 lkwm2w w 
(m) (m) (mi kg-ml 

LOSA 14 6755 4,729 
AZOTEA 

TRABE 14 096 2,400 2.304 

carga lr\bularla do losa ~ 
Elemento 1 b h 1 lkwmt w 

lm) (m) (m) kg-ml 

LOSA 14 728 5,096 
ENffiEPISO 

TRABE 14 096 2.400 2.304 

carga tributarla de entrepiso ~ 
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C Seccionas en Co¡6ri) Di serio 

D 
• • 

• • • • 
b 

F·c"" 2&'.l kglcm2 
F"c= 170 ílev1~ión pora Clef.r i si fa v'go se colcula como T· ,,,.,,,. 

"' l·m 
l• 10 
n• "' I• IO 
b• "' cm Asn Mr/CFr•Fy'Z)= 226 cm2 
o·. 20 cm 

d• In o•As'Fv1~·c•ba "º O>t• 10 cm 
F1= 0.9 

Fy= .::200 kg/cm2 Pot lo tanto la viga se dlmenclonora como viga T 

As! .. ( F"c'(t:::i·o·)'t)/ Fya3J 

Momento del polln Ml:o: Fr 'Asl' Fy' (d·t/2).. 1,683,00J kg·cm 

Momento dal olmo M2 •dJr-Ml" 3,017.COJ kg-cm 

de tablas & O.O 1326 

As-As!=&b"d= 1591 cm2 

Comprobación de qua el acaro fluye 

Se debo Cumplir As<: Asb= F"c/fy • ((48GO)/(Fy+6000)) ' b.d +As! 

Asb = 30.95 cm2 

24.01 30,9S 

As < Asb pot lo tenlo fluye el acero 
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F'c,,. 2b0 k;;¡tcm2 
F·c .. 170 
Viu= 133 t·m 

L,. M crn 
n .. 100 ;m 
t .. 10 

b= IJJ 
b',. 20 

d= 95 

Fr= 09 

h 

C Sacciones en COJ 6-"l ) Diseno 

D 
• • .. 

• • • • 
b 

Rovislén i:-::i•o dofin:1 si lo vrcio se colcuro como T. 

As= Mr/(FrºFyºZ)"' 39.1 cm2 

o=As"Fy¡f·c·b .. 161 a>t= 10 cm 

fy.. '1200 kg/cm2 Por lo tonlo la viga se dlmenclonara como viga T 

A!.I=( F'c'(b·b'}'I)/ Fy= 162 

Momento del potln MJ11 F1 'A!.I' Fy' (d·l/2) = 5.506.0CO kg-cm 

Momento del almo M2 :.Mr · Ml"' 7.792.0::0 kg-cm 

Mr /b''d"·2" 43.17 kg/cm2 

de toblm & O 01362 

As·Asf::&b"ds 25 es cm2 

As=&b'd•Ash 4207 cm2 

Comp1obacl6n de que el aceto fluye 

Se dab& Cumpllt As..:: A!.b= f'c/Fy ' C(4800)!(Fy•60'Xl)} ' b"d +As! 

kb= 5238 cm2 

42.07 52.38 

As < Asb por lo tanto fluye el acero 
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F' e= 200 kg/cm2 
F"c= 170 
Mu= d62 l·m 

L= 10 cm 
)l::: lf·t cm 
!= 15 cm 

b= 00 cm 
b"• 30 cm 
d• !fil cm 
F1= 09 

h 

(Secciones en Cojón ) Olsel'lo 

D 
• • 

•••• 
b 

Revisión poro deJ.nOr sr lo viga se coicula como l. 

1425 

As= tk/(f1•fy'Zl= ase cm2 

o=As' Fy 1 f'c 'b= 265 a>t11 15 cm 

i:y::: 4200 kglcm2 Po11o lanlo la viga $8 dlmenclona1a corno viga T 

Asl=( F'c'(b·b')'ll• Fyz:JQJ 

Momento del patln Ml= Fr '"51 'Fy' (d·f/2)c 16,J5l,B75 kg-cm 

Momenlo del alma M2 s:tl.r-MJ"' 29.BJB.125 kg·cm 

de tablo~& 00141 

Comprobación de quo el acero lluyg 

se debo Cumpllt Asc;Asb-=f"clFy • ((4B00)1(fy+6COJ)) 'b"d+Asl 

Asb= 11607 cm2 

93.81 116.07 

As< Alb por lo lento !luye el acero 
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F c= 200 kg/cm2 
F"c= 170 
Mu• 9-!J t·m 

l ... \J c1r, 

t'= 190 cm 
t= 20 cm 

b= IC6 cm 
b'= 40 

d= 185 crn 

Fr .. 0.9 

h 

( ~-i.:cionas en Co¡ón) Disat'lo 

• to • f' • to • 

D •••• --+-¡¡;+ 

Revisión pota defin r si lo VlQO se colctJ.o como T 

:51...oongoso Z .. d · lí2 = 175 

Ni= t-li1J(FrºFyºZ)'" 142.7 cm2 

o:r:AsºFy/F"c"b,. 336 a>t a cm 

Fy= 4200 Kgfcm2 Por lo tenlo la viga ae dlmGnclonora como 't'lga T 

Asf=( F"c'(b·b")'I)/ Fya526 

Momenlo del polfn Ml•Fr 'As!• Fy • Cd·!/2) = Ja.em.soo kg-cm 

Momanlo del alma M2 :Mc·Ml = 59.592.500 kg-cm 

do 1cblcs & 001391 

As·As!=&b"d: 102.93 cm2 

ComJ)l'Obacl6n de que ol acece fluyo 

Se debe Cumplir As< kb= F'c/Fy ' ({4300)/(Fy•too:l)) ' b"d +As! 

Asb = 193 57 crn2 

155.SS 193.57 

As < Asb por lo tenlo !luyo ol acero 
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(Secciones en Cojón) 

• ... • • • tb 
• • 
• -·~JE GEOMElRICO _ • 

¡: • 
• 

GEOMUlllA DE lA SECCION 

o• 80 cm 
b• 15 cm 

·70.349 cm 
ds 16.25 cm 
e·= 9.651 cm 

Sup p ,,. 001 
Fr= 000 

F"c: 170 
Fyio .:!200 

AUASDEAClllO 

1\$1"' 779 

k2= 2.6d 

AsJ• '"" ""'" '"" Asó• 119 
23.2 

DUOllM,f,CIONlS IN AC(RO 

Es1 .. OOO'.ll1 
Es2 .. -00043!\ 
Es3• -O.W43 
E.i• -001449 

EsS• -001954 

• 
• 

• • • 

Edificio de 5 Pisos y 10 mis de Cloro 

M•• 177 l·m 

l0%Mx• 5J l l·m .. 221 lon 
Al bh· 21 75 cm2 •.. 2.153 cm2 

P1o!unaidad d~I c¡e neutro=( O!!• e·) 7.7208 

• Po=Fr<Acf"c•Asfy)= 366 ton 

q= Fy/F'c =O 25 ex• Mx/P '" 8íJ.09 cm 

"PCIC• 203 len 

Dbl. 1ll eje Geo. 

PI= 10500 lon di= 36.1396 cm 
p¡, omton d2• 286396 

PJ• oro ton dJ• o cm 
.J11'l ª"' '25 blQ~ a 

fUUlASEMILACEr.0 

lsl: 2.100.cm Fl• 1094 len 
ls2a 2.lOOCOO F» ·23.38 len 
fs3= 2.100.0:0 FJ• -50.32 ton 
M= 2.100.0CO F4= ·77.26 len 
f!.5= 2.IOOJX(I f5= -319.60 len 

16,'289 Ion-cm 

80.09 00.09 
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Oisol"lo 

M (concrel) 

3,795 ton-cm 
o ton-cm 
O ton-cm 



Sup 

GEOMEllllA Dl lA SICC10H 

60 cm 
b11 IS cm 

·59.63 cm 
d= 16.25 cm 
c"• 20.37 cm 

001 
Fr= 000 

f"c= 170 
Fy= 4200 

AA(ASOEACEAO 

As\= 1.79 !:'•1(1/2) 

k2= '"' 2v1nm 

As.3= "" 1'11(1J2¡ 

As-1= 25' 2\/1{\/1) 

Asó· 7.79 !:\1\(1/2) 

DUORMACIOHU tH ACll!O 

Es1 • 0.00190 
Es2• -000050 
Es3• -000289 
E'4• -000523 
Es5- -O.C0766 

C Secciones en Cojón) 

Edificio de 5 Pisos y 1 O mis de Claro 

Mx= 177 l·m 

30% Mx• 5J 1 l·m 
p., 221 Ion 

As bh• 21.75 cm2 
Ac= 2.15..3 cm2 

Profundidad del OJO neutro"{ O 8' e·} 16.296 

Q= Fy/f"c<=025 

'Pcy= 522 Ion 

PI• 

P2= 

PJ= 

20400 ton 

000 Ion 

000 Ion 

mun.1os rn n Acuo 

Is\ .. 2,100.COO 
ls2= 2,100.(0J 

!:~= 2.10000') 
f~= 2.100.0::0 
'5· 2.100.0CO 

ay., My/P • 24.03 

Dlsl. al a}o Goo. 

dl= J2.5 

Cl2= 24352 

d3= 

2.1 3~2 o 
FUUlASEHUACEAO 

fl• Jl.01 Ion 
F2= ·2.66 Ion 
FJ= ·15.12 ton 
F4= ·28.19 ton 
FS= ·12560 ton 

COtlRfSP[C10At, [JI ClF'ti¡:n¡c(o. 12,549 lon·cm 

&Y• 2403 2403 

FORMULA DE BRESUR 

l/Pn = Cl/~) • (l /Py) • (1/Po) = O.i'.XJ.mW26 

'Pn= 2M 1on > 221 Ton So acepto lo s.acc!on 
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M (concrel) 

l..630 tor,·cm 

O ton·cm 
O ton-cm 



C 59.::clones "lr. Cojón) 

• ... • • • t· 
• ~ 

EJE GEOMETOICO ·------- • j: 
... 

• 

G[::n,umA DElAS!CCIOI: 

O• 110 cm 
b• lS cm 

·9S.817cm 
d = ~l.7S cm 
e"• 14.lBJ cm 

Sup. 001 
Fr~ 0.00 

F"c= 170 
Fv= 4200 

AR[A.SDEACIRO 

El> 

tul• 9.95 SV1(5/8\ 

• 
l" ... ~ <» 

Edificio de 5 Pisos y 14 mis de Claro 

Ml"' 38Q l·m 
30º1.Mxa 1167 f·m 

p,. 443 len 
As bh= 30.75 cm2 

Ac= 3.0.t: cm2 
Profund1dcd dal &Je neutro={ O B •e·) l 1.34b4 

Q• Fy/F'c:Oi5 excMx/P• 87.81 cm 

'Pcx:o l92 

Oiso!'\:i 

A'2= 399 2v1 •~1a1 O!sl. el e1~ GGo. f,1 (concrel) 

As3= HB ;?V1t'¡a¡ Ple 21?1Bk:'1 

""'· 3.98 2Vll~/6l P2• oro lon 

M5= 995 P3• OCO ton 
31.M ·l&b.) 

DEFORMACIONES lH ACE<itl lSFLl[RJOStN[LAC!RO 

Es1,. 000141 lsl= 2.100.3'..ú 
Es2• -000361 fs2= 2.100.oxi 
Es3 .. -000863 fsJ= 2.100,0CO .... ·001366 !:,.l.:::1 2.100.COO 
Es5• -001868 hS= 2.100.COO 

COll Pl:SP~CTO lú. [J?: J[ ~t~CT~!..:O • 34,399 ton-cm 

87.81 

124 

di= .:n:;:6s ;;m 10.466 ton-cm 

d2: 41.8268 

d3· 

ILllUAS lH U AC;~-:, 

Fl= 29.51. lon 
F2= -30.17 lun 
F3• ·72.16 lon 
F4: ·114.15 lon 
FS= ·39034 'ºº 

87.81 

O Ion-cm 

Olor1-cm 



GlOMUR1A Dl lA UCCION 

ª"' 110 cm 
b= \5 cm 

-67,\e cm 
d• 23.75 cm 
e·• 42.82 cm 

00\ 
Fr= oro 

F"c= 170 
Fv= .420J 

ARIA5DfACiiO 

A>I• Q.QS 

As2= J.98 

"''" 3.98 ,,,,. "ª AsS• Q.95 

DlfOiMACIOHU ll4 AClRO 

Es1 .. 0.002117 
Es2• 0.COOSl 
Es3• -0.t'0'.)65 ..... -000252 
Es5• -0~1e 

( Secc1cno1> en Cojón ) 

Edificio de 5Plsos y 14 mis de Claro 

r.b• 389 t-m 
30"f.Mx• 116.7 t·m 

P• 44J len 
As bh• 30. 75 cm2 

Ac• 3.oM cm2 
Ptafund.aad do! ajo neuho .. (O 8 ' e· ) 34.256 

• Po=Ff(Acf'c+A~Y)• 

q,. FyWc :025 

'Pcyu 902 Ion 

PI= 28050 lc1: 

P2= 9821 ton 

PJ= OOJ ton 
~a 21 

UfUIRJOStNUAC:IRO 

!sl= 4.200 
fs2.. 2.100.CCO 
fsJ= 2. lOO!OJ 
!s.!" 2.100.CúJ 
!r.5= 2.lOOLúJ 

517 Ion 

oy aMy/P"' 26.34 

Olst. el eje Geo. 

dl"' A75 

d2= 30372 

dJ;o. o 

fl., 41 79 Ion 

"ª fJ• 
678 lon 
·7.13 Ion 

FA= ·21.0A ton 
f5= ·87 .37 Ion 

L:M C0.: :<ESIEG; At EJE üEotíETRICO· 23,763 ton-cm 

•v· 26.34 263" 

FORMULA DE BRESLER 

l/Pn = (\/Pxl + (l/Py) ·{!/Po)= 0001728'19 

'Pn= 579 ion 4'3 Ton So acoplo lo sacclon 
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Oiser"lo 

M (concrol) 

13.324 tcn·cm 

2.953 Ion-cm 

O ton-cm 



( Secciones en Cojón ) 

• • • • • t· 
• • 

t: 
EJE GEOMETRICO • ·--------

• • 
• • • • • 

Edificio de 15 Pisos y 10 mis de Claro 

QfOMEIR!A llf lA SlCCIOH Mx• 612 l·m 
125 cm 30%.Mx• 1836 t-m 

b • 15 cm p., 679 Ion 
·106.754 cm Aa bh• JS 25 cm2 

d• 27.5 cm Ac• J,490 cm2 
e'• 18.246 cm Profund:dod del eJo neutro :z(0.8 'c·) 14.5968 cm 

Sup 0.01 • PO•Ff(AcF"c+AsFy)• 
Fr• oro 

F"c .. 170 
Fv• 4200 

AtlASO[ACEllO 

q= Fy/F"c =O 25 

AJ I= 12 59 J..:Jt4l.2~11> 1 'Pcx• 528 Ion 

As2= J 98 2WS/U 

AsJ" 5.74 2V1W41 PJ., .310.18 ton 

J.98 2Vl(S/8l 

12.&9 3•1(l/J).2{~/6l 

JB.88 
DUORMACIOHU fN ACUO 

Es1 • 000177 
Es2• -000275 
Es3• -000728 
Es4• -0.DllSO 
EsS• -001632 

Pl• 

PJ• 

000 ton 

OCO ton 
000 

mumos EH lL ACfRO 

1!]11 2.100.0:0 
rs2.. 2.1oor.co 
fsJ= 2. JOODXI 
fs4.. 2.100..0CO 
1~.. 2.100.cm 

co~ R!SF[:TO AL [][ G~CH['l'~!~O. 47,519 ton·cm 

90.13 cm 

126 

593 ton 

ex•Mx/P• 90.13 cm 

Dlsl. ol eJa Geo. 
di• 55 2016 
d1• 47.7016 cm 
dJ• o cm 

471016 o 
fU!lllASfNUACfllO 

Fl• 46.71 ton 
Fl• ·2J02 ton 
FJ• ·87.71 ton 
F4• ·96.61 ton 
F5• -4JJA7 ton 

90.IJ 

Dsel"lo 

M (concret) 

17.123 ton-cm 
O ton-cm 
O ton-cm 



GlOMllR1A DE lA SlCCIOll 

125 cm 
b• 15 cm 

·57.45 cm 
d• 27.Scm 
e'• 67.55 cm 

00\ 
Ft=OOO 

F'c= 170 
Fy= A.200 

..,_llEA,DlAClRO 

A>l• 

k.2= 

As3= 
"'1• ,.,,,,. 

12.59 

J.QS 

5.74 

3.98 

l2f."9 

OlFOAMACIOl-iU lN AClAO 

Esl • 000267 
Es2• 0.00145 
Esl• ocam 
Es4• -000100 
Es5• -0cmn 

( Secclonui en Cojón) 

Edificio de 15 Pisos y 10 mts de Clero 

Mt• 612 l·m 
30'1.Mx.. lB.lb Hn 

P= 679 Ion 
As bh:s 35 25 cm2 

Ac= ::l,ili;;'J cm/ 
Prc!un(lLdod dol ojo noutro =(OS• e·) 54 04 

• Po..,f1lAcF"c+Asfy)= 593 Ion 

q= FyJF"c =025 ay•My/P• 27.04 

'Pcy• 1,123 Ion 

Dbt. al ele Geo. 

í11= ~18 /5 •on dl= 55 
P2= 19Q \Q Ion d2= 27 98 

PJ= oro ton dl• o 
19910 

UfUERZOSlNHACl~O fUUlA.SlHHACIRO 

Is\• 4,20'.J Fl· 52.88 ton 
fs2::i 2.100,00J f2= 12.08 ton 
!;Jo: 2.100.0CO F::l= 2.70 Ion 
f>A,,, 2.100.0CO f<l:: ·S.JJ ton 
!s5m 2.100.co:i ,,,_ ·5Bb5 ton 

2=M :o~ F.E~PECTO AL EJE GEC'!!rTRICIJ ~ 30,359 ton·cm 

ev= 27.04 cm 27.0l 

FORMULA DE BRESLER 

l/Pn = (1/Px) + {l/Py) ·(\/Po)= 0.00109878 

'Pn• 910 Ton 679 Ton So acepto la seccion 
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M(conciel) 

17,531 ton<m 

5.571 lon<m 

O ton<m 



( Sec~1onas on C0¡6n} 

• • ... .. • tb 

• • 
11' _ _!'.JE GEOMETn~- • 

¡: 

Suo. 

• 
• 

GIOMUlllA DI lA ncc10H 

a• 160 cm 
ba 15cm 

·136.762 cm 
d• 36.25 cm 
e·= 23.238 cm 

001 
ff= 000 

F'C= 170 
fv= 4200 

ARl ... SDl"C[llO 

Asl= 14 35 

/152= S7' 
A~3= 5 7A 

"'4• 574 

As5= "35 
4592 

DUOllM"CIOHU tN "ClllO 

Es1 • OOOlOJ 
Es2• -000265 
Es3• -000733 
Es4m -001201 
Ess. -001669 

• 
"' 

• • • 

Mx• 1484 l·m 
30-,..MK• M52 l·m 

p,,. 1436 ton 
As bh:i 45.75 cm2 

Ac= 4,529 cm2 

PlolünC1dad del e¡o nouho =<O 8 •e·) 18.5904 

• Po=f1(Acf"c+Asfy)• 

a= Fy/F'c =025 

•pc:it:i 772 ton 

PI• 

P1• 

PJ= 

40800 ton 

1831 ton 

000 lon 

Uf~llilOS lH ll AC!fO 

!si= 2.IOOLOJ 
1s2= 2.100.o.xl 
l¡J;: 2,100.ocú 

lsA= 2.100.0CO 
f¡,S,,. 2.lOOM 

770 ton 

ox = Mx/P • 103.34 

Dlsl, al e¡e Geo. 

di• 12~ 

d2= 63.2048 cm 

dJ• o 

'"'"' o 
FUllZ.UIHIL"ClltO 

fl• 61.2.'.! Ion 
f2• -31.92 Ion 
FJ• -88.33 Ion 
FA= ·14474 Ion 
íS= ·502.88 Ion 

COH RE5PECTIJ ,\l. EJE OEUttETPJCO• 79,815 lon·cm 

\03.34 cm 100.34 
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Dlserio 

M (concr•I) 

29.5&l lon·cm 
1.157 ton-cm 

O ton-cm 



SuP. 

GlOMEllllA 01 lA ~ICCION 

160 cm 
b• IS cm 

-43.J cm 
da 36.25 cm 
e'• 116.7 cm 

001 
Fra 000 

F'c= 170 
fy= 4200 

All!ASOlAC!llO 

As!= lll35 

"''" 5 74 

As.J= 5.74 

A$<l= 5.74 

As5= 14.35 
4592 

OIFOllMAC10NU INAClllO 

Es1 ... 000281 
Es2 .. 000189 

Es3• Oc«'JA 
Es4• OOCOJI 
Es5 .. -OC0092 

( Secc•cnas en Coj&l) 

Edificio de 15 Pisos y 14 mts de Cloro 

M•• 1454 l·m 

~MX• M52 l·m 
p. 1436 Ion 

A• bh= 45 7fi cm2 
Ac• 4.529 cm2 

Prolund1dad dnl eje neutro=( O 8 •e·) 93.3' cm 

• Po~F1(Acf"c+Asfy>= 770 ton 

q= fy/f"c :025 ey'" My/P • 31.00 cm 

'Pcya 1,544 Ion 

Dlsl. al eje Geo. 

p1 .. 4:i800 Ion dl= 725 

P2= 399 ó4 1cn d2= 2.1'1.82 

P3= 000 Ion d.l= 

"'"' oro ~62 o 
UIU(R.IOSINILAC!llO IUUU..SIHUACfllO 

1~1 = ll.ZOJ FI= tJJ.27 Ion 
fs2= 2.100.COO f2• 2261 Ion 
fs3= 2.lWLú.) f3"' 11:17 Ion 
1sA= 2.100.0CO íJ,,, o" Ion 
!~5= 2.100.[))'.) FS= -2773 ton 

CO~l p¿:sfE:ro Al rn: GECHITT:l:o. 47,908 ton·cm 

ey• 3\.00 ~l 00 

FORMULA DE BRESLER 

l/Pn • (1/Px) + (1/Py) • Cl/Po)"' O.Cü:.'l64251 

'Pn• 1556 Ton ld36 Ton Se acepto lo secc!on 
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Diseflo 

M (concrel) 

29..580 len.cm 

I0.319 ton-cm 
O ton-cm 



CAPITULO IV 

CUANTIFICACION Y COMPARACION DE COSTOS 



CUAITTIFICACION CONCRETO 
CONCRETO REFORZADO 

EST. ELEMENTO 01M. DE LA SEC. TRANSV. N'DE LONGITUD VOLUMEN (m3) 

laroo aneho ELEMENTOS CONCRETO 

~ ltabo 065 o 35 60 '° "' ]~ 
Column.1 1 45 33 "' 

"' 1 ~· 1 
"'"" 09 045 60 14 340 

o 
Cdumri.1 1.3 13 45 3.45 262 

!:'abe 1.5 OB 160 10 2,160 

Column.:1 1 7 11 135 3.7 1,444 

"'"" 
1 

1.95 

1 

l.> 

1 

TOO 

1 

14 

1 

5,405 

Co!wnm 2G 20 135 . 3,650 



CUANTIFICACION DE ACERO 
CONCflfJO REOOIUADO 

ELEMENlO EJE TRAMO DIAMflRO lAnGD CANllDADDEc· 2 15 3 4 5 6 a 10 12 
PUlGADAS mi• VARíl!.AS ElEMt!\iO:; O 15Q O ~64 O !X:il 0996 )560 225 3975 62:>5 89:!.'3 

o ACERO DE RUUEIU.O 
¡; EN A 1-2 ,. JU " /jj 1 1 1 l 28620 .ü TRABES A 1-2 J/S" 2.50 166 lj) 13869 

~f ACERO DE REFUERZO 
o EN ,, ,_, 1· 335 "' .!S 1 1 1 l 11985 

COlUMHAS A ,_, 
319" J6 16 '5 J,1jJ] 

1 1orA• <ton> 1 ~~------- - --=::r-::r=:n""l -- -r --r--po~;OSf- --r -¡ 

g ACERO DE REFUHlZO 
EN A 1·2 1· " "' w 1 1 1 l 66700 

.ü TRABES A 1·2 .)/8' ·no '" 60 ""'"' ~" ¡¡;E ACiRO OE RUUERZD 

~' 
EH A l-7 ll/2" 3.~ 15 4; 1 1 1 1 1 1 209\il 

> COLUMNAS A 
, _, Jffr <a 16 45 tS.512 

1 IO!Al (!OnJ 1 1 1 l69446f 1 1 (6678( 110s-1•1 

~ ~ 
ACERO DE REFUERZO A 1-2 1112" 10 26 180 1 ·~18298 

EN A l ·2 112· A.20 166 180 );'-i.194 .g .. u lAABES A 1-2 1· 4A a IS'J 25186 
.Sl 9" ACERO DE lltfUEIU.O ~a:~ 
~ -::.. Ell A l-2 11/2" 3.7 26 135 1 1116078 

COlUMNAS A l-2 3¡5· 6.4 16 135 1700 

( TOTAL OonJ 1 1 1 J 9 ! 125 ! T---¡-,5:r---r55.o:J 

~ 
ACERO DE REFUERZO A 1·2 1\/2" 14 38 180 OSS?OJ 

EN A 1 ·2 l/2" 5.70 56-0 ISO SlbJ.t,9 
~-u lllASES A l ·2 l!/T 46 s 100 59205 
.Sl 9" ACERO DE R!:FUERZO o a: E 
E ~ EN A l ·2 11/2" • IJJ 135 28"'591 ;ii > COLUMNAS A 1·2 'J/S" 6.4 JS 135 8662.5 

1 'º'Al "º"' 1 1 1 1 Q 1 ;/6 1 1 1 1 1 11\15 ( 



CUANTIFICACIOH 0E ACERO 

ESTRUCTURAS DE ACERO 

EST. ELEMENTO w N·oe LONGITUD 
ELEMENTOS Ton) 

~~ .. ,,. 7390 1455 60 10 200 

Sil 
columnCls 7890 1241 " 3.15 1::;a./94 

w 
1 j~ trob<> 7890 466 60 ,. 306.646 1 492 

"' 
Col\Jml"IClS 7890 1470 " 35 162673 

]! '""' 7690 694 160 10 965,619 1 t,S65 

columnas 7890 2359 135 35 879.J41 

u """" 7890 .,. 
"º l " , 1.2-U,663 ( .... , 

columnas 7ll90 3121 135 39 1.2%.490 



CUANTIFICACION CONCRETO 
SECCIONES EN CAJON 

EST, ELEMENTO 01M. DE LA SEC. TRANSV, NºDE OIM, HUECO LONGITUD VOLUMEN(m'J) VOLUMEN(ml) 

lar o ancho ELEMENTOS 1 . PUUESTIRENO CONCRETO 

¡~ .. ,,., 065 º' 60 o 5' 03 '° " 57 

Cdurnna OB "" 45 065 065 :¡.1 " " 
¡;; 11~ habe 06 60 09 05 " "' 126 

"' Col.umr.11 " 1.1 " O~•!> 095 3 \5 140 48 

~ 

i~ 
trabe 1.55 OB 180 " º°" 10 1,6'JS 59' 

Colurr.na 125 125 135 " " 37 "' 176 

¡I 

IB 
trabe ..• 1.05 180 1 75 

09 1 " 'J,96Q 1,osa 

Columna 1.6 1.6 135 145 1.45 .. 1,135 247 



CUANTIFICACION DE ACERO 
SECOONES EH CAJON 

ELEMENTO EJE TRAMO D!AMElRO lARGO CANTIDAD DE· 2 25 J 4 5 6 8 10 12 
PULGADAS mi• VARILLAS ELEMENTOS n 2!..1 O 384 O 557 09Y6 1.560 2 25 3 975 6.225 B 938 

ACERO DE R!:FUERZO 
EN A 1-2 ,. 10 10 '-" ) 2JS.'JO 

~ 
JRABES A 1-2 :i1a· 1.70 166 !JJ 0.:31: 

¡¡: ACERO DE REFUERZO A 1-2 J¡t.: 33 6 45 2005 
EN A 1·2 l/2" 3.3 6 45 937.:.1 

COLUMNAS A ,., ~ 18" 28 17 45 1¡93; 

[-¡OTAL!lonl ! ---TT-Jll!IJ-J-2[24] -, ! 

ACERO DE Rl:FUERZO 
m A 1 2 14 16 w 1 1 ~'~2.: 

l TRABES A 1-2 J¡9· 280 232 w 217JG 

ACERO DE REFUERZO A 1·2 sis· 345 16 45 3375 
EN A 1-2 3/8" 4 20 45 70052 

CotUMHAS A 1-2 

¡;: 
! TOTAL oon> J ! ! ¡,-.n!!J~-m,sr: Y3"'.if --, - J 

~ 
ACERO DE REFUERZO A 1-2 11/2" 10 16 180 1 1 1 1 1257414 

EN A 1-2 1/2" 43 166 180 127970 
• ¡¡ TRABES 

~~ ACERO DE REFUERZO A 1·2 5¡9• J] 6 135 4675 
o EN A 1·2 3¡4• 3.70 10 1!5 l11239i 
>- COLUMNAS A 1-2 3/8" 46 19 135 6572 

! TOTAL (lonl ! ! ! ! 7 ,---,,,-0 ·01 T J -, 257 ! 

~ e ACERO DE 5ll:FUERZO A 1-2 11/2" 14 28 180 1 1 1 1 1'30665 

~-º 
EN A 1-2 1/2" 5.50 564 180 S.':6127 

JRABES A 1-2 
-" R-" ACERO DE REFUERZO A 1-2 3/4" 16 16 135 1 l1m:LI u o: E 
s ~ EN A l-2 3/8" 6 20 135 9023 . .: " -~ >- COLUMNAS A 1-2 

! TOTAL (lonl ! ! ! ! 9 ! 556 1 1 7S 1 1 1 Oll 1 



"' "' 

fclfklod915f'ho9 
'(ll)mhdeClora 

COSlOTOTAL 

Edl'•:~d9151'b.otc 

., 1• mtldeCaro 

CO~OTOTAL 

ESrR'UCTURA 
DE 

CONCRETO RCFORZACJO 

CONCRETO P.U ACDO P.U 
t:nl) (TotO 

3,604 352 692 2.000 

NS2..652,60I 

ESTRUCIURA 
DE 

CONOi:ETO REfO:uADO 

~:~ºI P.U 
1 ~~:, P.U 

9,1)55 ~52 1,790 2,000 

NU,767,360 

COMPARAOON DE COSTOS 

ESTRUCtuRA 
DEAaRo 

ACEllO P.U COtlCRFTO 

noto Cinl) 

1,865 6.llOO 770 

HSll,190,000 

ESHiUCiURA 
OEACCRO 

ACU:O '" 1 CONCRETO 
(JOH) tml> 

2,541 6¡l00 1,305 

N$15,24d,000 

ESTRUCTURA DE SEC<:;IONES EN c.uor~ 

P.U ACUO P.U POUtsllii.H:l 
CT.:>tU 

352 408 1 2,000 1 2~42 

N$1,lll,712 

E...c:tcUCllHlA DE SECC10rlES EN r: :.;ou 

352 

ACPIO 

CTON) 

1,274 

H~•.121,015 

2,000 

POUEnlR:ENO 

trnlJ 

5,104 

P.U 

1 355 

355 



COMPARACION DE COSTOS 

ESTRUClURA 
ESTRUCTURA 

DE 
DEACrRO 

ESTRUClURA DE SECCIONES EN CA.ION 
CONCRETO REFORZADO 

CONCRETO P.U ACERO P.U AC:U!O P.U COUCRETO P.U '""'º P.U POUESTIRmo P.U 
(ml) lTON) (TON> (ffil) (TON) (mll 

[dlllelode5Pl:OI 
286 352 56 2,000 200 6,000 09 352 30 2,000 162 355 V 10 mta de Cla:o 

;;; COSTO TOTAL N$212.672 NS1,2.4S,000 NS16.U93 .,. 

ESTRUCTURA 
ESTRUCTURA DE 
DEACE~ 

ESTRUClURA DE SéCCIONES EN CAJON 
CONCRETO REFORZADO .. 

CONCRElO P.U ActRO P.U ACEl!O P.U CONCRETO P.U Aa>o P.U POUESTIRtHO P.U 

tml) (101~) (TON) (ml) (TON) (ml) 

Edllldod&5PIJOll 
602 352 157 2,1)00 492 6,000 174 352 01 2,000 518 355 y 1' mis do Clao 

COSTO TOTAL tl$S25,'i'Gl N$2.'iS2,000 NS407,l1& 



TABLA COMPARATIVA DE COSTOS 

EDIACIO EStlWCTURADE ESTWCTURADE EStRUClURAOE l<'EOUCCION DE COSTOS 

CONCRETO REFORZADO ACERO SECCIONES EtJ CA.ION SC.VSCR. SC.VSAC. 

¡:¡ rdlflclo de 5 Pisos V 10 mts de Claro i ,;212.672 NSl.248.0XI NSl~.893 -22A7'1. ·8ó.79'L 

1 
Edlnclo dG 5 Pisos y 14 mis de Claro t~j525.904 NS2.952.0:0 1'15'°7.314 -23% ·86.20% 

Edificio de t 5 P~ y 10 mts de Claro NS2.652.608 NSll.190,COJ NSl.863.712 -2't% -8317% 

[dtflclode 15Plsosy 14mhdeClaro NS6,767.3til NSl5i'6.0CO NS-1.82L015 -29% -6833't 



CONCLUCIONES 

Los resultados de las cstrm:turadoncs aquí propuestas dcmuc.c;tran que debido a la 

disminución de la ma"a en las estructuras de secciones en cajón se reducen las fuerzas 
sísmicas y, por lo tanlo, la magnitud de los elementos mecánicos en los miembros y 
ademas con la ventaja de que las dimensiones en los elementos en cajón se menores que 
Jos de concreto macito con un ahorro considerable en concreto y acero. 

En cuanro a los lksp!Jzamicnto~ las estructuras de concreto macizo son las más rígidas 
ya que Stlll l;ts qui! menos se desplazan , y en comparación con las estructuras de 
secciones en cuj6n l!stas solo se dcspiazan l!n un 2 % más que lus de concreto lo cual se 

pucd~ l:'onsíderar dc.sprcciah!t.:. 

Los costos comparativos de las tres cstructurncioncs demuestran que las estructuras con 
elementos de sección en cajón son aproximadamente un 30 'le más económicas. 
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