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INTRODUCCION 

El régimen obligatorio del Seguro Social comprende los seguros de: 1> riesgos de 
trabajo, 2) enfermedades y maternidad, 3> invalide~, vejez, cesantía en edad 
avanzada y muerte, 4) guarderías y S> retiro. Cada una de estas prestaciones 
1 exceptuando retiro> requiere de un financiamiento adecuado para que el Instituto 
Mexicano del Seguro Social pueda cumplir con sus obligaciones presentes y futuras 

El presente trabajo muestra el caso particular del método utilizado para 
calcular las proyecciones demográ.ficas y financieras de los seguros de invalidez, 
vejez, cesantia en edad avanzada y muerte, el cual fue desarrollado por el 
matemá.tico Leoncio Dominguez Fenal ón y terminado en 1989, por encargo del Act. 
Carlos Soto Pérez, Titular de fa Unidad de Servicios Actuarlales del IMSS. 

Dicho método sirve para obtener una aproximación del nllmero de asegurados en 
activo y de pensionados por diferentes causas que habrá. en el IMSS en al!os futuros, 
as! como de los salarios de la población asegurada y del monto a que ascenderán las 
obligaciones del Instituto por concepto de pensiones de invalidez, vejez, cesantla 
en edad avanzada, viudez y orfandad. 

Este es un método de valuación actuarial -independientemente del sistema de 
primas que se utilice- que fundamenta su teoria en conceptos de matemAticas, 
probabilidad, demografia y modelos dinámicos. Utiliza bases biométricas, tablas 
estadisticas, hipótesis económicas y demográficas, y atiende a la Ley del Seguro 
Social. 

El objetivo principal de la presente tesis es plantear correcciones de tipo 
matemAtico, probabllistico y demográfico al actual método. En adelante se hará 
referencia al método vigente como 'Método Actual•, y al método que propone esta 
tesis como 'Método Corregido'. 

Asimismo, el Método Corregido incorpora fas reformas del 27 de diciembre de 1990 
hechas a la Ley del Seguro Social. Estas reformas fueron especialmente importantes, 
sobre todo en lo que se refiere a la cuantia de las pensiones, ya que son cambios 
que Implican modificar sustancialmente el Método Actual. 

Finalmente, en lo que se refiere a la estructura de la tesis, los tres primeros 
capitulos plantean directamente el Método Corregido para calcular las proyecciones 
demogréficas y financieras de asegurados, invélldos, jubilados, viudas y huérfanos. 
Para cada uno de estos rubros existe una sección especial 1 lamada 'Fundamentación de 
las correcciones realizadas a ... • en donde se confronta el Método Actual con el 
Método Corregido. En esta sección se presentan las correcciones conceptuales, 
metodológicas ( incluyendo la actualización por reformas a la Ley del Seguro Social) 
y de notación. Son estos tres primeros capitules la base teórica del Método 
Corregido, teorla que es apl loada en el cuarto capitulo donde se elaboraron las 
proyecciones bajo los dos métodos, utilizando las mismas bases blométrlcas, 
demográ.ficas y financieras para efectos de una comparación. 



CAPITULO 1 

CORRECCIONES AL METODO ACTUAL DE CALCULO 

DE LAS PROYECCIONES DEMOGRAFICAS Y FINANCIERAS 

DE ASEGURADOS. 



1.1 Proyección de los números de asegurados al 31 de diciembre de cada afio. 

En el Instituto Mexicano del Seguro Social, las proyecciones demográficas y 
financieras de los seguros de invalidez, vejez, cesantia en edad avanzada y muerte 
( IVCMI, se realizan cubriendo un intervalo suficientemente grande de altos futuros. 

Para ello, es necesario saber cómo se modifica cuantitativamente el número total 
de asegurados del lMSS con el transcurso del tiempo, tomando en cuenta que se trata 
de un modelo dinamice, ya que constantemente ingresan y salen personas de ede 
sistema de seguridad social. 

1.1.1 Generación actual de asegurados (GAA). 

Se denomina generación actual de asegurados (GAAl a las personas que pertenecen 
al régimen del lMSS y se encuentran trabajando al 31 de diciembre de un alto dado. En 
lo sucesivo, "asegurado en activo" se referirá al hecho de que una persona 
pertenezca al régimen del lMSS y se encuentre trabajando. 

GAA!X,T,SI denotara el número de asegurados de la GAA que tienen 
X=lS,16,17, ... ,w altos de edad y T=0,1,2, •.• ,w' altos de antigüedad o cotización al 31 
de diciembre del alto de proyección S=0,1,2, ••. Los parametros w y w' denotarán los 
1 imites maximos de X y T respectivamente. Cuando X o T tomen valores fuera de los 
limites establecidos GAA!X,T,Sl=O. 

Ahora 
del cual 
significa 
establece 
1991, S=I 

bien, a S=O se le denomina alto de referencia, es decir, el alto a partir 
se empiezan a hacer las proyecciones. Cuando S toma valores negativos, 
que se alude a altos anteriores al alto de referencia. Por ejemplo, si se 
que el alto de referencia .S=O es 1992 entonces S=-2 será 1990, S=-1 será 
será 1993, S=2 será 1994, etc. Gráficamente se tiene: 

31 ·Dic·1SS1 
S=-1 

proyeooones 
-------? 

31 ·Dic·1992 
S=O 

31·Dic·l993 
S=l 

Los valores GAA!X,T,Sl para S=0,-1,-2, ..• se tomarán directamente de las 
estadisticas del lMSS. 
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El conjunto de valores GAAIX,T,SI constituyen una matriz o tabla como la que se 
muestra a continuación: 

GAA(X,T.S) 

T\X 16 16 17 18 19 20 w 
o 1,000 6,000 11,000 15,300 14,869 16,000 o 
1 6$0 900 5,400 9,000 13,770 13,382 o 
2 o 567 810 4,860 8.910 12,393 o 
3 o o 510 729 4.374 8,Q19 o 
4 o o o 459 656 3,937 o 
6 o o o o 413 500 o 
8 o o o o o 372 o 
7 o o o o o o o 
8 o o o o o o o 
9 o o o o o o o 
10 o o o o o o o 
11 o o o o o o o 
12 o o o o o o o 
13 o o o o o o o 
14 o o o o o o o 
16 o o o o o o o 

w' o o o o o o o 

A partir de GAAIX,T,01 se obtendrán los valores GAAIX,T,SI para S=l,2,3, ... con 
la siguiente fórmula: 

GAAIX,T,SI GAAIX-1,T-1,S-ll*PAAIX-ll*DIXl 
+ GAAIX-1,T,S-ll*PAAIX-ll*ll-DIXll 

Donde: 

PAA 1 X-ll es 1 a probabi 1 !dad de que un asegurado en activo y de edad X-1 11 egue a 
cumpl Ir la edad X como asegurado en activo. Como consecuencia de esta 
definición se tiene que PAAlwl=O por ser w la edad l Imite considerada en 
este método. 

DI XI es la densidad de cotización de un asegurado de edad X; concretamente, es la 
frecuencia con la que los asegurados de edad X lograron que se les reconociera 
un ano más d13 cotización. El valor de esta densidad se usa en la fórmula 
anterior como 1 a probabi 1 idad de que un asegurado obtenga un ano más de 
incremento en sus anos de cotización reconocidos, al cumplir la edad X. 

3 



En la fórmula: 

GAAIX-1,T-l,S-1l*PAAIX-11*DIXl estima el número de asegurados que, teniendo X-1 a11os 
de edad y T-1 al'los de coti zaci 6n, sobrevivieron un a11o más como asegurados y 
lograron cotizar un a11o más y 

GAAIX-1,T,S-1l*PAAIX-1l*l1-DIXl) estima el número de asegurados que, teniendo X-1 
a11os de edad y T a11os de cotización, sobrevivieron un a11o más como asegurados pero 
no lograron cotizar un a11o más. 

Gráficamente se tiene: 

S-1 s 

GAA(X-1,T-1,S-1) ¡_ __ l?AA___:.(X_-_1..;_) _· D-0(-'X l_~ 

GAA(X-1,T,S-1) 1------~ GAA(X T S) 
PAA(X-1) • (1-D{X)) ' ' 

Ahora bien, a partir de GAAIX,T,SI se desprenden los siguientes conceptos que, 
en conjunto, describirán completamente a la GAA. 

GAAXSI X, Sl denotará e 1 número de asegurados 
X=lS,16,17,. •• ,w al'los de edad, independientemente de 
diciembre del a11o de proyección S=0,1,2, ••• 

w' 

GAAXSIX,Sl =:E GAAIX,T,Sl 
T=O 

de la GAA que 
la antigüedad, al 

tienen 
31 de 

GAATSIT,SI denotará el número de asegurados de la GAA que tienen T=0,1,2, •.. ,w' 
a11os de antigüedad o cotización, independientemente de la edad, al 31 de diciembre 
del a11o de proyección S=0,1,2, ... 

w 

GAATSIT,SI :E GAAIX,T,SI 
X=15 
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GAAS!Sl denotará el número total de asegurados de la GAA, Independientemente de 
la edad y de los afias de cotización, al 31 de diciembre del afio de proyección 
S=O, 1,2, ... 

w w' 

GAASISl í: L GAA!X,T,Sl 
X=15 T=O 

Integrando los valores anteriores a la tabla GAA!X,T,Sl se tiene lo siguiente: 

GAA(X,T,S) 

T\X 15 16 17 18 19 20 w GAATS(T.S) 

o 1.000 6,000 11,000 16,300 14.869 16,000 o 134,169 
1 630 900 5,400 9,900 13,770 13.382 o 43,982 
2 o 567 810 4,860 8,910 12,393 o 27,540 

3 o o 610 729 4,374 9,019 o 13,632 
4 o o o 459 656 3,937 o 5,052 

6 o o o o 413 690 o 1.003 
e o o o o o 372 o 372 
7 o o o o o o o o 
6 o o o o o o o o 
9 o o o o o o o o 
10 o o o o o o o o 
11 o o o o o o o o 
12 o o o o o o o o 
13 o o o o o o o o 
14 o o o o o o o o 
15 o o o o o o o o 

w· o o o o o o o o 
GAAXS(X,S) 1,630 7,467 17,720 31,248 42,992 54,693 o 155.750 
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La siguiente gráfica ~uestra el comportamiento de la GAASISl en una proyección a 
15 ai'los: 

1/mfJOO 
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1.1.2 Generación conjunta actual y futura de asegurados (GCAFA). 

--

4 + 4 + .. 
"' <D e:> e:> 
e:> e:> 
N N 

La GAA constituye un grupo cerrado, es decir, no pueden ingresar personas a esta 
generación, sólo sal ir. Sin embargo, al régimen del IMSS constantemente ingresan 
Individuos, por ello surge la necesidad de definir una generación que esté 
constituida por la GAA y por los nuevos miembros. 

Se denomina generación conjunta actual y futura de asegurados IGCAFAl a la GAA 
mas los nuevos miembros que ingresarán al lMSS, quienes constituirán las generación 
futura de asegurados. 

GCAFAIX,T,Sl denotará el número de asegurados en activo de la GCAFA que tienen 
X=!5,16,17, .. .,w anos de edad y T=0,1,2, •. .,w' al'los de antigüedad o cotización al 31 
de diciembre del a11o de proyección S=0,1,2, ••. 

Sin embargo, los valores GCAFA<X,T,Sl no se pueden obtener directamente, ya que 
es necesario saber primero cuantas personas ingresarán al lMSS en a11os futuros 
!generación futura). 
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GCAFASI Sl denotará e 1 número teta 1 de personas de 1 a GCAFA, l ndepend ientemente 
de la edad y de los aNos de cotización, al 31 de diciembre del aNo de proyección 
S=0,1,2, ... , valor que si es posible obtener ya que se cuenta con estadlsticas que 
permiten estimar el crecimiento total de la población del IMSS, mediante una 
hipótesis demográfica o tasa hipotética de incremento anual del número de 
asegurados, a la cual se denotará con HDISl para S=l,2,3, .•. 

GCAE"AS(S) 
{ 

GAAS (S) 

GCAE'AS (S-1) · (l+f!O (S)) pai:-a S=l, 2, 3, ... 

para s=:O 

La siguiente gráfica muestra el comportamiento de la GCAFASlSl en una proyección 
a 15 aNos: 
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1.1.3 Generación Mura de asegurados (GfA). 
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Se denomina generación futura de asegurados 1 GFAJ a 1 os nuevos miembros que 
ingresarán al régimen del lMSS. 

Con esta generación surge el concepto de modelo dinámico, ya que se empiezan a 
considerar en los cálculos grupos abiertos les decir, grupos en los cuales ingresan 
y salen personas). 
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GFAlX,T,SI denotará el número de esos nuevos miembros que tienen 
X=15,16,!7, ... ,w a11os <je edad y T=0,1,2, ... ,w' ai'\os de antigüedad o cotización al 31 
de diciembre del a11o de proyección S=l,2,3, ... 

Sin embargo, los valores GFAlX,T,SI no se pueden obtener directamente, por lo 
que es necesario definir a GFASlSI como el número total de asegurados de la GFA, 
independientemente de la edad y de los a11os de cotización, al 31 de diciembre del 
a11o de proyección S=l,2,3, .•. El valor de GFASlSJ si se puede obtener ya que se 
conocen el número total de miembros actuales y nuevos lGCAFASfSJJ y el número total 
de miembros actuales fGAASfSJI. 

Por lo tanto, el valor de GFASfSJ se obtendrá mediante la siguiente fórmula: 

Gli'AS (SJ 

{:CAFAS(S)-GAAS(S) 

para s=O 

par-¡;¡ s-1,2,3, ... 

Es conveniente descomponer GFAfX,T,SJ en GFNAfX,T,SJ y GFAVIX,T,SI donde: 

GFNAIX, T,SJ es el número de personas de la generación futura de nuevos asegurados 
lGFNAJ que tienen X=IS,16,17, ... ,w a11os de edad y T=0,1 a11os de antigüedad o 
cotización al 31 de diciembre del a11o de proyección S=l,2,3, ••. Esta generación 
estará constituida por las personas que ingresan al régimen del IMSS en el 
transcurso del a11o S y que se contabilizan al 31 de diciembre del mismo ai'\o. Ahora 
bien, si las personas ingresan el primer semestre del a11o se les acredita UN ai'\o de 
cotización y si ingresan el segundo semestre del ano se les acreditan CERO ai'\os de 
cotización. Debido a esto, GFNAIX,T,SJ tomará valores distintos de cero únicamente 
para T=0,1. Para facilitar los cálculos de las proyecciones se supondrá que en el 
curso del a11o S no habrá casos de bajas del Seguro !por renuncias o despidos), ni 
casos de invalidez o muerte de los nuevos asegurados; esta suposición no perjudica 
financieramente al IMSS, porque al tener estos asegurados una antigüedad menor de un 
a11o, no originan al Seguro de IVCM ninguna erogación, 

GFAVlX,T,SJ es el número de personas de la generación futura de asegurados veteranos 
lGFAVJ que tienen X=16,17,1B, ..• ,w a11os de edad y T=0,1,2, ..• w' ai'\os de antigüedad o 
cotización al 31 de diciembre del ano de proyección S=2,3,4, .•. Esta generación está 
constituida por los individuos de la GFNA del ano S-1 que llegaron con vida al a11o 
S. Debido a que habrá nuevos miembros hasta el a11o de proyección S=l entonces 
GFAVlX,T,SJ=O para S=0,1. 

Ahora bien, para calcular los valores de GFNAlX,T,SI y de GFAVlX,T,SI es 
necesario introducir los siguientes conceptos: 

GFNASlSJ es el número total de asegurados de la GFNA, independientemente de la edad 
y de los a11os de cotización, al 31 de diciembre del ai'\o de proyección S=l,2,3, ... 
Debido a que habrá nuevos miembros hasta el ai'\o de proyección S=l, GFNASlOJ=O. 
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GFAVSISJ es el número total de asegurados de la GFAV, independientemente de la Pdad 
y de tos artos de cotización, al 31 de diciembre del a1!o de proyección 5=2,3,4, ... 
Debido a que habrá nuevos miembros hasta el afio de proyección s-1, 
GFAVSfOJ=GFAVSilJ=O 

La relación entre GFNASISJ y GFAVSfSJ se puede apreciar en el siguiente esquema: 

s NUEVOS VETERANOS 

o 

1 GFNAS(1) 

2 GFNAS(2) GFAVS(2) 

a lGFNAS(S) l 
1 

GFAVS(3) 

Una vez obtenidos los valores de GFAVS!SI y GFAS!SJ el valor de GFNASfSJ se 
obtendrá con la siguiente fórmula: 

GFNASf SJ GFASfSl-GFAVSfSJ 
GCAFASfSl-GAAS!Sl-GFAVSfSJ para S=l,2,3, ••• 

y a partir de GFNASfSJ se obtendrán los valores de GFNAfX,T,SJ con la siguiente 
fórmula: 

GFNAfX,T,SJ para X=15,16, .•. ,w y T=0,1 

Donde: 

FfXJ es la probabi 1 idad de que un nuevo asegurado tenga, en el a1!o de su ingreso al 
IMSS, X artes de edad. Por definición 

w 

~ FfXJ 
X=15 

0.5 expresa la suposición de que la mitad de los nuevos asegurados ingresa el primer 
semestre del arto y la otra mitad el segundo semestre del a1!o, de tal forma que a 
la mitad de los nuevos asegurados se le acredita UN a1!o de cotización y a la 
otra mitad CERO artes de cotización. 
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Los valores de GFNA<X,T,Sl se presentarán en una tabla como 
continuación se muestra: 

GFNA(X,T,S) 

T\X 16 16 17 18 19 20 
o 65 399 933 1,621 2,057 2,398 
1 G6 300 933 1,621 2,067 2,398 
2 o o o o o o 
3 o o o o o o 
4 o o o o o o 
6 o o o o o o 
6 o o o o o o 
7 o o o o o o 
8 o o o o o o 
9 o o o o o o 
10 o o o o o o 
11 o o o o o o 
12 o o o o o o 
13 o o o o o o 
14 o o o o o o 
16 o o o o o o 

w" o o o o o o 

Por otra parte, la GFNA<X,T,S> cumple !'as siguientes propiedades: 

GFNAIX,O,Sl + GFNA<X,1,Sl 

.. 
GFNAS<S> l; GFNAS<Sl*F<X> 

X=15 

GFNAS(Sl*F<X> 

w 
l; lGFNAlX,O,Sl + GFNA<X,1,Sll 

X=15 

la que a 

w 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

Una vez obtenidos los valores de GFNAIX,T,S>, se está en posición de calcular 
GFAVIX,T,S> con la siguiente fórmula: 

GFAVIX,T,Sl = GFNA<X-1,T-1,S-1l*PAA<X-1l*DlXl 
+ GFNA<X-1,T,S-1>*PAA<X-1>*<1-D<X>> 
+ GFAV<X-1,T-1,S-1l*PAA<X-1l*D<X> 
+ GFAV<X-1,T,S-ll*PAA<X-1>*<1-D<Xll 
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Donde: 

GFNA<X-1,T-1,S-1>l!PAA<X-1>l!D!X> calcula el número de nuevos asegurados que 
sobrevivieron un ano y lograron cotizar un ano más; 

GFNA<X-1,T,S-U*PAA<X-1>*<1-D!X)) calcula el número de nuevos asegurados que 
sobrevivieron un ano pero no lograron cotizar un ano más. 

GFAVIX-1,T-1,S-1>*PAA!X-1>*D<X> calcula el número de asegurados veteranos que 
sobrevivieron un ano y lograron cotizar un ano más. 

GFAV!X-1,T,S-l>*PAA<X-1>*<1-D<X>> calcula el número de asegurados veteranos que 
sobrevivieron un ano pero no lograron cotizar un ano más. 

Es conveniente aclarar que en algunos casos, uno o varios términos del miembro 
derecho de la fórmula serán igual a cero. 

Las siguientes tablas muestran la presentación de los valores de GFAVIX,T,S> 
para S=2 y S=3: 

GFAV(X,T,2) 

T\X 16 10 17 10 19 20 w 
a o 18 106 246 424 532 o 
1 o 62 378 aa3 1.631 1,838 o 
2 o 44 272 637 1.107 1,406 o 
3 o o o o o o o 
4 o o o o o o o 
6 o o o o o o o 
8 o o o o o o o 
7 o o o o o o o 
e o o o o o o o 
e o o o o o o o 
1D o o o o o o o 
11 o o o o o o o 
12 o o o o o o o 
13 o o o o o o o 
14 o o o o o o o 
16 o o o o o o o 

w' o o o o o o o 
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GFAV(X,T,3} 

T\X 16 18 17 18 18 20 w 
o o 18 117 288 512 673 o 
1 o es 427 1,108 2,026 2,76$ o 
2 o 47 342 1,014 1,969 2,873 o 
3 o o 32 196 468 794 o .. o o o o o o o 
6 o o o o o o o 
8 o o o o o o o 
7 o o o o o o o 
8 o o o o o o o 
8 o o o o o o o 
10 o o o o o o o 
11 o o o o o o o 
12 o o o o o o o 
13 o o o o o o o 
14 o o o o o o o 
16 o o o o o o o 

w' o o o o o o o 

Ahora bien, a partir de GFAV!X,T,Sl se obtiene el valor de GFAVS!S) con la 
siguiente doble suma: 

w' w 

GFAVS!Sl I: I: GFAV! X, T,Sl 
T=O X=15 
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A continuación se presenta el algoritmo que sirve para calcular GFNAIX,T,SI y 
GFAV( X, T,SI: 

Inicio 
GFAVSISJ=O 
Desde S=l hasta 2,3,4, ... 

GFAV!X,T,SI= GFNA!X-1,T-1,S-ll*PAAIX-ll*DIXI 
+GFNAIX-1,T,S-ll*PAA!X-ll*fl-D!Xll 
+GFAVIX-1,T-1,S-ll*PAAIX-ll*D!Xl 
+GFAV!X-1,T,S-ll*PAA<X-ll*fl-D!Xll 

desde X=IS hasta w 
desde T=O hasta w' 

GFAVSISl=GFAVS!Sl+GFAV!X,T,SI 
siguiente T 

siguiente X 
GFASISJ=GCAFAStSl-GAAS!SJ 
GFNASISJ=GFAStSJ-GFAVS!Sl 
GFNAtX,T,Sl=GFNAStSl*FfXl*0.5 para T=O,! y X=lS,16, ..• ,w 

siguiente S 
Fin. 

Las siguientes gráficas muestran el comportamiento de GFNASISI y de GFAVSISI en 
una proyección a 15 anos: 

GFNA 
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C/l 160.000 < z 
u. 100.000 t-e,, 
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"' "' ... "' "' .... "' en g - N "' ... ¡g "' .... 
<n .,., .,., .,., 

"' 
.,., 

"' en e e e o e e 

"' "' "' "' "' "' "' en e e e e e o o e 
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1.lllO,CXD 

1,SOO.CXD 

1,400,000 

en 1,2DO.CXD 

~ 1,000,000 
u.. a:J0,000 

" EDO,<XX> 
400,000 

2lO.ClXl 
o 

GFAV 

A~O 1 

~-------------J 
Finalmente, se pueden definir y establecer los siguientes conceptos y 

propiedades: 

GFNAXSIX,Sl denotará el número de asegurados de la GFNA que tienen X:lS,16,17, ..• ,w 
anos de edad, independientemente de los anos de cotización, al 31 de diciembre del 
ano de proyección S=l,2,3, ••. 

w' 

GFNAXSCX,SI ~ GFNACX,T,SI 
T=O 

GFNATStT ,Sl denotará el número de asegurados de la GFNA que tienen T=O, 1 ai'los de 
cotización, independientemente de la edad, al 31 de diciembre del ano de proyección 
S=l,2 1 3, ... 

" 
GFNATS<T,Sl ~ GFNACX,T,SI 

X=15 

GFNASIS' el cual ya está definido, estará dado por: 

GFNAS<SI 

w w' 

l: I; GFNAIX,T,Sl 
X=15 T=O 
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La siguien~e tabla muestra ·todos los con~ept~o de la GFNA: 

GFNA(X.T,S) 

T\X 15 18 17 18 19 20 w GFNATS(l .S) 
o 65 399 933 1.621 2,067 2.398 o 7.473 
1 65 399 933 1,621 2,057 2.398 o 7.473 
2 o o o o o o o o 
3 o o o o o o o o 
4 o o o o o o o o 
6 o o o o o o o o 
6 o o o o o o o o 
7 o o o o o o o o 
e o o o o o o o o 
9 o o o o o o o o 
10 o o o o o o o o 
11 o o o o o o (l o 
12 o o o o o o o o. 
13 o o o o o o o o 
14 o o o o o o o o 
15 o o o o o o o o 

w' o o o o o o o o 

GFNAXS(X,S) 130 798 1,866 3,242 4.114 4,796 o 14,946 

GFAVX5!X,Sl denotara el número de asegurados de la GFAV que tienen X=l6,17,15, ... ,w 
anos de edad, independientemente de los anos de cotización, al 31 de diciembre del 
ano de proyección 5=2,3,4, ... 

GFAVX51X,51 
•' 
!: GFAVIX,T,51 

T=O 

GFAVTS!T,Sl denolara el número de individuos de la GFAV que tienen T=0, 1,2, ... ,w' 
anos de coti::ación, independientemente de la edad, al ~I de diciembre del aí'lo de 
proyecci6n 5=2.3,4, .•• 

w 

GFAVT51T,51 E GFAVIX,T,Sl 
X=!S 

La siguiente tabla muestra todos los conceptos de la GFAV: 
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GFAV(X,T,3) 

T\X 15 111 17 18 19 20 w GFAVTS(T.S) 
o o 18 117 288 612 673 o 1,608 
1 o 65 4Z7 1,108 2,025 2,753 o 6,378 
2 o 47 342 1,014 1,969 2,873 o 6,245 
3 o o 32 196 456 794 o 1,477 
4 o o o o o o o o 
6 o o o o o o o o 
6 o o o o o o o o 
7 o o o o o o o o 
e o o o o o o o o 
g o o o o o o o o 
10 o o o o o o o o 
11 o o o o o o o o 
12 o o o o o o o o 
13 o o o o o o o o 
14 o o o o o o o o 
15 o o o o o o o o 

w' o o o o o o o o 
GFAVXS(X.S) o 130 918 2,605 4,962 7,093 o 15,708 

Obtenidos los valores de GFNAIX,T,Sl y de GFAVIX,T,Sl, se podr~ calcular 
GFAIX,T,Sl: 

GFAIX,T,Sl = GFNAIX,T,Sl + GFAVIX,T,Sl 

GFAXSIX,Sl denotar~ el número de asegurados de la GFA que tienen X=15,16,17, .. .,w 
anos de edad, independientemente de los anos de cotización, al 31 de diciembre del 
ano de proyección 5=1,2,3, ••. 

w' 
GFAXSIX,Sl :E GFAtX,T,Sl 

T=O 

GFAXSIX,Sl = GFNAXSIX,Sl + GFAVXSIX,Sl 
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GFATSIT,S> denotará el número de asegurados de la GFA que ti~nen T=0,1,2, ... ,w' aNos 
de cotización, independientemente de la edad, al 31 de diciembre del aNo de 
proyeccion S=l,2,3, ... 

w 

GFATSIT,Sl L GFAIX,T,S> 
X=15 

GFATSIT,S> GFNATSIT,S> + GFAVTSIT,S> 

GFASIS) denotará el número total de asegurados de la GFA, independientemente de la 
edad y de los aNos de cotización, al 31 de diciembre del aNo de proyección 
S=l,2,3, ... 

w w' 

GFASIS> .E .E GFAIX,T,Sl 
X=15 T=O 

GFASIS> GFNASIS> + GFAVSISI 

La siguiente gráfica muestra el comportamiento de Ja GFASIS> en un~ proyección 
a 15 aNos: 
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1,400,CXJO 
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400,(XXJ 
200.000 

o 
N 

"' "' 
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Obtenidos los valores de GAA!X,T,SI y de GFA!X,T,SI se pueden obtener los 
valores de GCAFA!X,T,SI con la siguiente fórmula: 

GCAFA!X,T,SI = GAAIX,T,SJ + GFAIX,T,SJ 

GCAFAXSIX,SJ denotará el nümero de asegurados de la GCAFA que llenen 
X:15,16,17, •. .,w alfes de edad, Independientemente de los alfes de cotización, al 31 
de diciembre del alfo de proyección S=0,1,2, ••. 

w' 

GCAFAXS! X, Sl :E GCAFA ! X, T, SJ 
T=O 

GCAFAXS!X,SJ = GAAXS!X,Sl + GFAXSIX,SJ 

GCAFATSIT,SJ denotará el número de asegurados de la GCAFA que tienen T=0,1,2, ... ,w' 
alfes de cotización, independientemente de la edad, al 31 de diciembre d~I rifo de 
proyección S=0,1,2, ..• 

GCAFATS!T,SJ 

GCAFATSIT,SJ 

w 

:E GCAFA!X,T,SJ 
X=l5 

GAATS!T,Sl + GFATS!T,SJ 

GCAFAS!SJ denotará el número total de asegurados de la GCAFA, independientemente de 
la edad y de los alfes de cotización, al 31 de diciembre del alfo de proyecci6n 
S=O, l ,2, ..• 

w ,,. 

GCAFAS!SJ :E :E GCAFAIX,T,SJ 
X=15 T=O 

GCAFAS!Sl GAAS!SI + GFAS!Sl 

16 



La siguiente grAfi~a mue~tra el comportamiento de la GCAFASISl en una proyección 
a 15 al'los: 
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AÑO 

Los resultados de la proyección de los números de asegurados al 31 de diciembre 
de cada al'lo, se pueden presentar en una tabla como la siguiente: 
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AÑO DE 

PROYECCION DE LOS NUMEROS DE ASEGURADOS, 
AL 31 DE DICIEMBRE DE LOS AliÍIOS 1992-2007 

GAA GFA G CA FA VARIAOON 
F'ROYECCION OFNA OFAV 

19S2 
1993 
1994 
1995 
1900 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

o 
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1.2 Proyección de los números diarios promedio de asegurados en cada ano. 

1.2.1 Gen•eclón actual de uegurada11. 

NDPGAASCS) denotara e) número diario promedio de asegurados pertenecientes a la 
GAA durante el ano futuro S=l,2,3, ••. Una vez conocidos lo< valores de GAASCS-ll y 
GAAS(SI se puede hacer una estimación de la variación diaria de la GAA. Como GAASISl 
es decreciente entonces la estimación se puede hacer mediante un decremento lineal. 

El decremento total de la GAA del 1 de enero al 31 de diciembre del ano de 
proyección S es de: 

IGAAS(S-1) - GAASCSll asegurados. 

Considerando anos de 52 semanas 152 semanas = 364 dias por anol, el decremeoto 
lineal diario que tiene la GAA en el transcurso del ano de proyección Ses de: 

IGAASIS-ll - GAASISll/364 asegurados por dla. 

Al final del dla 1 del ano S •e tendrán GAASIS-11 - IGAASlS-11-GAASISll/364 a•egurado• 
Al final del dla 2 del ano S •e tendrán GAASIS-11 - 211GAASIS-11-GAASIS) 1/364 asegurado• 
Al final del dla 3 del ano S •e tendrán GAASIS-11 - 311GAASIS-1HiAAS1Sl l/364 a•egurado& 

Al final del dfa k del ano S se tendrán GAASIS-1 l - klfGAASIS-11-GAASISl l/364 asegurados 

Al final del dia 362 del ano S se tendrán GAASIS-JJ-36211GAASIS-11-GAASISJ J/364 asegurado• 
Al final del dia 363 del ano S &e tendrán GAASIS-ll-36311GAASIS-ll-GAASISll/364 asegurado• 
Al final del dia 364 del afta S se tendrán GAASISJ asegur~dos. 

Graficamente, esto se aprecia de la siguiente manera: 

N 
u 
M 
E 
R 
o 

1,000,000 

aoo.ooo 
000,000 

400,000 

200,000 
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10 40 70 100 130 180 190 220 260 280 310 340 364 

DIA 

• Evolución da la GAA 
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Una vez hecha la estimacion diaria del número de asegurados de !a GAA, el 
NDPGAASISl se obtiene sumando el número de asegurados de cada d!a del a!'lo S y luego 
dividiendo el total entre los 364 dias del ai'lo: 

NDPGAASISI 

NDPGAASISI 

{ IGAASIS-11 - IGAASIS-11-GAASISI J/3641 
+IGAASIS-11 - 2*1GAASIS-11-GAASISll/36411 
+IGAASIS-11 - 3*1GAASIS-ll-GAASISll/364ll 
+IGAASIS-ll - 4*1GAASIS-11-GAASISll/3641l 
+ 
+ 
+ 
+IGAASIS-11 - 362*1GAASIS-11-GAAS!Sll/36411 
+IGAAS!S-ll - 363*1GAASIS-11-GAAS!Sll/364ll 

+IGAAS!S-11 - 364*1GAAS!S-11-GAASISll/3641l }1364 

364 

11/3641* l; ( GAASIS-11 - k*IGAASIS-11-GAASISl l/364 1 
k=l 

364 

11/3641*1 364*GAASIS-11 - llGAASIS-11-GAASISll/3641* :E k 
k=l 

11/3641*1 364*GAASIS-11 - llGAASIS-11-GAASISll/3641*11364*3651/21 

GAASIS-11 - 1365/3641*1GAASIS-11-GAASISll/2 

Aná 1 ogamente, NDPGAAXSI X, Sl denotará e 1 número d !ario promedio de asegurados de 
edad X=lS,16,17, •.• ,w pertenecientes a la GAA durante el ai'lo futuro S=l,2,3, •.. El 
decremento total de la GAA de edad X del 1 de enero al 31 de diciembre del afta de 
proyección S es de: 

IGAAXSIX,S-11 - GAAXSIX+l,Sll asegurados. 

GAAXSIX+l,Sl representa a los asegurados que pertenecian a la GAAXSIX,S-11 y que 
lograron sobrevivir como asegurados en activo al ai'lo siguiente Icen un a?lo más de 
edad, en consecuencial. 

Por lo anterior, el decremento 1 ineal diario que tiene la GAA de edad X en el 
transcurso del ano de proyeccion ses de: 

IGAAXSIX,S-ll - GAAXSIX+l,Sll/364 asegurados por dia. 

Al final del dla k del allo S se tendrán: 

GAAXSIX,S-11 - k*IGAAXS!X,S-1l-GAAXSIX+1,Sll/364 asegurados, para k=l,2,3, ••. ,364. 
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Una vez hecha la estimación diaria del número de asegurados de edad X de la GAA, 
el NDPGAAXS<X,Sl se obtiene sumando el número de asegurados de edad X en cada d!a 
del ano S y luego dividiendo el total entre los 364 dias del ano: 

NDPGAAXSIX,Sl 

364 

11/364)* :E< GAAXS!X,S-11 - k*!GAAXSIX,S-11-GAAXSIX+l,Sll/364 l 
k=l 

364 

(1/3641*< 364*GAAXS!X,S-1l - llGA~XSIX,S-1l-GAAXS<X+1,Sl)/364l* :E kl 
k=1 

=11/3641*!364*GAAXSIX,S-1l-llGAAXS<X,S-1l-GAAXSIX+l,Sll/364l*!364*365/2ll 

NDPGAAXS<X,Sl GAAXS<X,S-11 - !365/364>*<GAAXS(X,S-ll-GAAXS<X+1,Sll/2 

Finalmente, es posible verificar la fórmula para NDPGAAS!Sl mediante la 
siguiente relación: 

NDPGAAS!SI 
" 
:E NDPGAAXSI X,Sl 

X=15 

• " 
:E GAAXS!X,S-11 - 1365/364>*< :E !GAAXSIX,S-11-GAAXSIX+1,Sll 1/2 

X=15 X=15 

GAASIS-11 - !365/364l*(GAAS<S-1l-GAAS!Sll/2 

1.2.2 Generación rutura de asegurados. 

NDPGFNAS!Sl denotará el número diario promedio de asegurados pertenecientes a la 
GFNA durante el ano futuro 5=1,2,3, ••• Una vez conocido el valor de GFNAS<S> se 
puede hacer una estimación de la cantidad diaria de nuevos asegurados que ingresan 
en el transcurso del ano, asi como del total acumulado. La estimación se hará 
mediante un incremento lineal. 

El incremento total de la GFNA del 1 de enero al 31 de diciembre del ano de 
proyección Ses de GFNASISl asegurados, por lo que el crecimiento lineal diario en 
el transcurso del ano s es de: 

GFNASISl/364 asegurados por dla. 
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Al final del dla 1 del ano S se tendrán 
Al final del dia 2 del ano S se tendrán 
Al final del dia 3 del ano S se tendrán 

GFNASISl/364 
2*GFNASISl/364 
3*GFNAS!Sl/364 

nuevos asegurados 
nuevos asegurados 
nuevos asegurados 

Al final del dla k del ano S se tendrán k*GFNAS!Sl/364 nuevos asegurados 

Al final del dla 364 del ano S se tendrán GFNASISl nuevos asegurados 

Gráficamente, esto se aprecia de la siguiente manera: 

N 
u 
M 
E 
R 
o 

100,000 
90,000 

ll0,000 

70,000 

60,000 
60.000 
40,000 
30.000 

10,000 

40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 364 

DIA 

• Evolución de GFNA 

Una vez hecha la estimación diaria del nllmero de· asegurados de la GFNA, el 
NDPGFNASISI se obtiene sumando el nllmero de nuevos asegurados en cada dia del ano S 
y luego dividiendo el total entre los 364 dlas del ano: 

NDPGFNASISI 

NDPGFNASISl 

364 

11/3641* l; k*GFNASISl/364 
k=l 

364 

11/364l*IGFNASISl/364l* 2; k 
k=l 

11/364l*IGFNASISl/3641*1364*365/21 

1365/364l*GFNASISl/2 
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Análogamente, NDPGFNAX51X,5J denotará el número diario promedio de nuevos 
asegurados de edad X=15,16,17, .•• ,w pertenecientes a la GFNA durante el al'lo 
5=1,2,3,.,. El incremento total de la GFNA de edad X del 1 de enero al 31 de 
diciembre del al'lo de proyección S es de GFNAX51X,5l asegurados, por lo que el 
incremento lineal diario en el transcurso del al'lo 5 es de: 

GFNAX51X,5l/364 asegurados por dla. 

Al final del dia k del al'lo 5 Se tendrán k*GFNAX51X,5l/364 asegurados, donde 
k=1,2,3, ••• ,364. 

Una vez hecha la estimación diaria del número de nuevos asegurados de edad X de 
la GFNA, el NDPGFNAX51X,5l se obtiene sumando el número de nuevos asegurados de edad 
X en cada dla del al'lo 5 y luego dividiendo el total entre 364 dlas del al'lo: 

NDPGFNAX51X,Sl 

NDPGFNAXS( X,51 

364 

11/3641* Í: k*GFNAX51X,5l/364 
k=1 

364 

11/364l*IGFNAX5<X,5l/364l* Í: k 
k=1 

11/364l*IGFNAX5<X,Sl/364l*<364*365/2l 

(365/364J*GFNAXS<X,SJ/2 

Finalmente, es posible verificar la fórmula para NDPGFNA5(Sl mediante la 
siguiente relación: 

NDPGFNA5<Sl 

NDPGFNASISJ 

w 

Í: NDPGFNAX51X,5J 
X=15 

w 

1365/3641*1 I; GFNAXSIX,51 l/2 
X=15 

1365/364l*GFNAS!5J/2 

NDPGFAVSISI denotará el número diario promedio de asegurados pertenecientes a la 
GFAV durante el ai'lo futuro 5=2,3,4, .. , Una vez conocidos Jos valores de GFNA5(5-1), 
GFAVS!5-1l y GFAVSIS> se puede hacer una estimación de la variación diaria de la 
GFAV. La estimación se hará mediante un decremento lineal, 
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El decremento total de la GFAV del 1 de enero al 31 de diciembre del a11o de 
proyección S es de: 

IGFAVSIS-11 + GFNASIS-111 - GFAVSISl asegurados. 

Esto es porque además de los asegurados veteranos ya existentes, al cumplir un a11o 
los nuevos asegurados pasan también a formar parte de la GFAV. Al inicio del a11o S 
la GFAV está integrada por GFAVSIS-ll+GFNASIS-11 asegurados, de los cuales 
sobrevivirán, como asegurados en activo, GFAVSISl personas al 31 de diciembre del 
a11o S. 

Entonces, el decremento diario de la GFAV durante el a11o S PS de: 

l IGFAVSIS-11 + GFNASIS-111 - GFAVSISI 1/364 asegurados por dla. 

Al final del dia 1 del a11o S se tendrán 
GFAVSIS-ll+GFNASIS-11-l IGFAVSIS-1l+GFNASIS-lll-GFAVSISl 1/364 asegurados veterano~. 

Al final del dia 2 del a11o S se tendrán 
GFAVSIS-11+GFNASIS-11-2*11GFAVSIS-11+GFNASIS-11l-GFAVSISll/364 asegurados veteranos. 

Al final del dia 3 del a11o S se tendrán 
GFAVSIS-1l+GFNASIS-1l-3*11GFAVSIS-1l+GFNASIS-1ll-GFAVSISll/364 asegurados veteranos. 

Y en general, al final del dia k del a11o S se tendrán 
GFAVSIS-ll+GFNASIS-11-k*llGFAVSIS-ll+GFNASIS-111-GFAVSISll/364 asegurados veteranos. 

para k=l,2,3, •.. ,364. 

Gráficamente, esto se aprecia de la siguiente manera: 
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Una vez hecha la estlmaci6n diaria del número de asegurados de la GFAV, el 
NDPGFAVS<SI Se obtiene sumando el número de asegurados veteranos de cada dla del ano 
S y luego dlvldlendo el total entre los 364 dias del ano: 

NDPGFAVS(SI 

NDPGFAVS!SI 

364 

( 1/3641* l: ( GFAVS<S-ll + GFNAS<S-ll 
k"'1 

- k*<<GFAVS<S-ll+GFNAS<S-111 - GFAVS!Sll/364 1 

GFAVS!S-11 + GFNAS<S-11 
364 

- (1/3641*(1GFAVS!S-ll+GFNASIS-11 - GFAVS<Sll/3641* :E k 
k=l 

GFAVS<S-11 + GFNAS(S-11 

- <1/3641*!1GFAVS!S-ll+GFNAS<S-11 - GFAVSISll/3641*<364*365/21 

GFAVS<S-11 + GFNAS<S-11 

- (365/3641*(GFAVS!S-1J + GFNAS<S-11 - GFAVS<SI 1/2 

Análogamente, NDPGFAVXS<X,SI denotará el número diario promedio de asegurados 
veteranos de edad X=lS,16,17,16, ••• ,w pertenecientes a la GFAV durante el ano futuro 
S=2,3,4,.,, El decremento total de la GFAV de edad X del 1 de enero al 31 de 
diciembre del ano de proyecci6n S es de: 

!GFAVXS<X,S-ll+GFNAXS(X,S-111 - GFAVXS<X+l,SI asegurados, 

Por lo anterior, el decremento lineal diario que tiene la GFAV de edad X en el 
transcurso del ano S es de: 

< <GFAVXS<X,S-tl+GFNAXS<X,S-111 - GFAVXS(X+1,SI 1/364 asegurados por dla. 

Al final del dla k del ano S se tendrán: 

GFAVXSI X ,S-11 fGF!IAXSI X,S-11-klfGFAVXS!X,S-l lfG'NAXS! X,S-!HifAVXS! Xfl,SI 11364 asegurados veteranos 

para k=l,2,3, ••• ,364. 
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Una vez hecha la estimación diaria del número de asegurados de edad X de la 
GFAV, el NDPGFAVXSIX,Sl se obtiene sumando el número de asegurados veteranos de 
edad X en cada dia del ano S y luego dividiendo el total entre Jos 364 dias del 
ano: 

NDPGFAVXSIX,Sl 

NDPGFAVXS 1 X, Sl 

NDPGFAVXSIX,Sl 

364 

11/3641* Í:: 1 GFAVXSIX,S-11 + GFNAXSIX,S-11 
k=1 

- k*IGFAVXSIX,S-11+GFNAXSIX,S-1l-GFAVXS!X+l,Sll/364 l 

GFAVXSIX,S-ll + GFNAXS!X,S-ll 
364 

-ll/364l*llGFAVXS!X,S-ll+GFNAXSIX,S-1l-GFAVXSIX+l,Sll/364l* :E k 
k=l 

GFAVXSIX,S-1) + GFNAXS!X,S-11 

- 1365/364l*IGFAVXSIX,S-1l+GFNAXSIX,S-1l-GFAVXS!X+l,Sll/2 

Finalmente, es posible verificar la fórmula para NDPGFAVSISl mediante la 
siguiente relación¡ 

• 
NDPGFAVSISl :E NDPGFAVXSIX,SI 

X=15 

GFAVSIS-ll + GFNASIS-1! 

+ 1365/364l*IGFAVSIS-ll+GFNAS!S-1l-GFAVS!Sll/2 

NDPGFASISl denotará el número diario promedio de asegurados pertenecientes a la 
GFA durante el ano futuro S=l,2,3, .•• y se calcula de Ja siguiente forma: 

NDPGFAS!Sl = NDPGFNAS<Sl + NDPGFAVS!Sl 

De igual manera, NDPGFAXS!X,Sl denotaré el número diario promedio de asegurados 
de edad X=lS,16,17, ••• ,w pertenecientes a la GFA durante el ano futuro 5=1,2,3, ••• y 
se calcula de Ja siguiente formar 

NDPGFAXS!X,Sl = NDPGFNAXS!X,Sl + NDPGFAVXSIX,Sl 
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También se verifica Ja fórmula para NDPGFASIS> mediante la siguiente relación: 

NDPGFASIS) 

w 

~ NDPGFAXSIX,S> 
X=15 

w 

~ INDPGFNAXSIX,Sl + NDPGFAVXSIX,S>> 
X=15 

NDPGFNASIS> + NDPGFAVSISJ 

1.2.3 Generación conjunta actual y futura de aseaurados. 

NDPGCAFASIS> denotarfl el número diario promedio de asegurados pertenecientes a 
la GCAFA durante el ano futuro S=l,2,3,.,. y se calcula de la siguiente forma: 

NDPGCAFASISJ NDPGAASIS> + NDPGFASIS) 

De manera sicilar, NDPGCAFAXSIX,Sl denotarfl el número diario promedio de 
asegurados de edad X=15,16,17, ••• ,w pertenecientes a Ja GCAFA durante el ano futuro 
S=l,2,3, ••. y se calcula de la siguiente forma: 

NDPGCAFAXSIX,Sl = NDPGAAXSIX,Sl + NDPGFAXSIX,S> 

También se verifica la fórmula para 
relación: 

NDPGCAFASISl 

w 

:E NDPGCAFAXSIX,Sl 
X=15 

w 

NDPGCAFASISJ 

:E INDPGAAXSIX,Sl + NDPGFAXSIX,Sl) 
X=15 

NDPGAASIS) + NDPGFASISJ 
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Los resultados obtenidos se pueden presentar en una tabla como la siguiente: 

PROYECCION DE LOS NUMEROS DIARIOS PROMEDIO DE ASEGURADOS, 
DURANTE LOS Alios 1992-2007 

AÑO DE GAA GFA GCAFA VARIACON 
PROYECOON GFNA GFAV 

1992 o 
1993 1 o 
1994 2 
1995 3 
1900 4 
1997 5 
1eea e 
1999 7 
2000 a 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2005 13 
2008 14 
2007 15 
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1.3 Proyecciones de los salarios base diarios de cotización, de los salarios base 
diaños para pensión y de los Importes anuales de los salaños base diaños de 
cotización. 

Los recursos para cubrir el costo de las prestaciones, pensiones y gastos 
administrativos de los seguros de invalidez, vejez, cesantla en edad avanzada y 
muerte, se obtienen por medio de un sistema de primas o cuotas determinadas en 
función del salario base diario de cotización, el cual, de acuerdo a la Ley del 
Seguro Social 1993, se integra con los pagos hechos en efectivo por cuota diaria, y 
las gratificaciones, percepciones, alimentación, habitación, primas, comisiones, 
prestaciones en especie y cualquier otra cantidad o prestación que se entregue al 
trabajador por sus servicios fArt.32l. Los asegurados se inscribiré.o con el salario 
base diario de cotización que reciban en el momento de su afiliación, 
estableciéndose como limite superior el equivalente a diez veces el salario mlnlmo 
general que rija en el Distrito Federal, excepto para el ramo de retiro, y como 
limite inferior el salario minimo regional respectivo fart. 33). 

Con el transcurso del tiempo los salarios de los trabajadores afiliados al IMSS 
tendré.o incrementos, mismos que serán reflejados en las proyecciones mediante una 
hipótesis económica o tasa hipotética de incremento de los salarios base diarios de 
cotización de los asegurados del IMSS en los al'los futuros S=1,2,3, •• , y que se 
denotaré. HEfSl. 

SBDCXSfX,Sl denotaré el salario base diario de cotización promedio 
pesos de 19931 para un asegurado de edad X=15, 16, 17, .•• ,,. en el afio de 
S=1,2,3, ••• , mismo que se obtiene apl !cando la tasa hipotética de 
salarial al salario del afio anterior: 

SBDCXSfX,SI = SBDCXSIX,S-1l*l1+HEISll 

fen nuevos 
proyección 
incremento 

En donde el valor de SBDCXSIX,Ol Se obtiene de la información estadistica del 
IMSS para la valuación actuarial al 31 de diciembre del arto S=O. Una fórmula 
derivada de la anterior es: 

s 
SBDCXSIX,Sl = SBDCXSIX,Ol*I fI 11+HEljll 

j=1 

SBDCSISl denotará el salario base diario de cotización promedio len nuevos pesos 
de 19931 de un asegurado en el arto S=l,2,3, ••• , independientemente de la edad: 

SBDCSfSI = SBDCSIS-11*11+HEISll 

En donde el valor de SBDCSIOl se obtiene de la información estadistica del IMSS 
para la valuación actuarial al 31 de diciembre del afio S=O. Una fórmula derivada de 
)a anterior es: 

SBDCSISI 

s 
SBDCSIOl*I fI 11+HEI ji 1 

j=l 
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La Ley del Seguro Social 1993 establece en su articulo 167 que, para efecto del 
otorgamiento de las pensiones, se considera como salario diario el promedio 
correspondiente a las ultimas 250 semanas de cotización !5 aNos aproximadamente>. 

SBDPS!Sl denotará el salario base diario promedio para el cálculo de la pensión 
de un asegurado en el aNo S=0,1,2, ..• ,independientemente de la edad: 

4 

SBDPS!Sl ~ SBDCS(S-Al l/5 
A=O 

para S=0,1,2,3, .•• 

Los valores SBDCSl-11, SBDCS!-21, SBDCSl-31 y SBDCS!-41 se obtienen directamente 
de las estadisticas del IMSS, los cuales se utilizarán para el cálculo de las 
pensiones. 

Ahora se procederá al cálculo de los importes anuales de los salarios base 
diarios de cotización para cada generación de asegurados. 

1.3.1 Generación actual de asegurados. 

lASBDCGAASISl denotará el importe anual de los salarios base diarios de 
cotización len miles de nuevos pesos de 19931 de la GAA en el aNo futuro S=l,2,3, ... 

• 
IASBDCGAAS!Sl 364*1 E !SBDCXSIX,Sl*NDPGAAXS!X,Sll l/1000 

X=15 

El producto SBDCXSIX,Sl*NDPGAAXSIX,Sl representa el total del dinero que 
perciben por su trabajo los asegurados de la GAA de edad X en un d!a, por lo que al 
sumar sobre todas las edades y al mul tipl !car por 364 se obtiene el importe total 
anual. Finalmente, por la magnitud de las cifras se divide entre 1000 para presentar 
los resultados en miles de nuevos pesos de 1993. 

El objetivo de conocer los importes anuales asl como la cantidad de asegurados 
afi 1 lados al IMSS, susceptibles todos de pensionarse por alguna causa, es el de 
poder establecer un sistema de primas o cuotas que tiene que cobrar el Instituto 
para poder hacer frente, entre otras cosas, al pago de las pensiones. 

1.3.2 Generación futura de uegurados. 

IASBDCGFNASISl denotará el 
cotización len miles de nuevos 
S=l,2,3, .•. 

importe anual de los salarios 
pesos de 19931 de la GFNA en 
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fl 

IASBDCGFNAS<Sl 364MI l; ISBDCXS!X,Sl*NDPGFNAXSIX,Sll )11000 
X=l5 

IASBDCGFAVS!SI denotaré el 
cotización len miles de nuevos 
S=2,3,4, ... 

Importe anual de los salarios base diarios de 
pesos de 1993) de 1 a GFAV en el alfo futuro 

w 

IASBDCGFAVSISI 364*1 Í: ISBDCXSIX,Sl*NDPGFAVXSIX,Sll l/1000 
X=15 

IASBDCGFASISI denotaré el Importe anual de los salarlos base diarios de 
cotización len miles de nuevos pesos de 1993) de la GFA !nuevos y veteranos) en el 
ano futuro S=l,2,3, ••• 

IASBDCGFASISl IASBOCGFNAS!Sl + IASBDCGFAVSISI 

1.3.3 Generación conJunta actual y fUtura de asegurados. 

IASBDCGCAFASISI denotaré el importe anual de los salarios base diarios de 
cotización len miles de nuevos pesos 19931 de la GCAFA en el ano futuro S=l,2,3, •.• 

lASBDCGCAFASISl IASBDCGAASISl + IASBDCGFASISl 

IAAISl denotaré el importe anual por asegurado en nuevos pesos y se obtiene 
dividiendo el total de los importes anuales entre el ndmero promedio de todos los 
asegurados en activo: 

IAAISl llASBDCGCAFASISl/NDPGCAFASISll*lOOO 

Los resultados de las proyecciones de lo~ importes anuales se pueden presentar 
en una tabla como la que sigue: 
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PROYECCION DE LOS IMPORTES ANUALES DE LOS SALARIOS 
BASE DIARIOS DE COTIZACION DE LOS ASEGURADOS, EN CADA 

UNO DE LOS AÑOS 1912·2007 (EN MILES DE NUEVOS PESOS) 

Afilo DE GAA GFA 
GFAV 

G CA FA VARJAOON 
PROYECOON GFNA 

1992 o 
1993 1 o 
1994 2 
1996 3 
1996 4 
1997 6 
1998 6 
1990 7 
2000 e 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
20(1' 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 
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1.4 Fundamentación de las correcciones realizadas a asegurados. 

El prop6sito de esta secci6n es resaltar las correcciones que se hicieron al 
Método Actual, es decir, comparar al Método Actual con el Método Corregido. En cada 
capitulo se podrá encontrar secciones como ésta. 

Las secciones anteriores se presentaron con las correcciones ya incorporadas con 
el fin de no distraer a las personas que utl 1 icen esta tesis· como texto, o que 
estudian el Método Corregido por vez primera. 

Ahora bien, para la mejor comprensi6n de esta seccl6n se clasifican las 
correcciones realizadas al Método en tres tipos, y en cada correcc16n se especifica 
el tipo al que pertenece: 

/ Notacl6n: el Método contiene notaciones que en algunos casos resultan 
confusas y en otros complicadas, es por esto que se propone una 
notaci6n diferente. 

rtr"rli1 Conceptuales: Algunos conceptos utilizdos en el Método Actual se consideran 
~ inadecuados, por olio se plantean de otra manera. 

~ Metodol6gicas: Debido a que el Método Actual está pensado para 
desarrollarse en computadora, ya sea con un lenguaje de 
programaci6n o con una hoja de cálculo, en este tipo de 
correcciones se i ne 1 uyen a 1 gori tmos, reducciones de 
fórmulas y extensiones de limites con el fin de 
estandarizar el Método y lograr as! una fácil 
programación, 

Además de las correcciones mencionadas, el Método Corregido contiene gráficas, 
tablas, deducciones y explicaciones que hacen de dicho Método un material más 
accesible. 
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1.4.1 Proyección de los números de asegurados, al 31 de diciembre de cada a.no. 

/ 
~,.:.. Se propone cambiar la notación del Método Actual debido a que se presta a 

confusiones. Por ejemplo, no se sabe si GAAt15,6l alude a los asegurados de la GAA 
que tienen 15 aNos de edad al 31 de diciembre del aNo de proyección 6 o alude a los 
asegurados de la GAA que tienen 15 aNos de antigüedad al 31 de diciembre del aNo de 
proyección 6. El Método Corregido propone la siguiente notación para evitar las 
mencionadas confusiones: 

Notación anterior Nueva notación 

GAAIX,T,Sl GAAIX,T,Sl 
GAAIX,Sl GAAXSIX,Sl 
GAAIT,Sl GAATSIT,Sl 
GAAISl GAASISl 

GFAVIX,T,Sl GFAVIX,T,SI 
GFAVIX,Sl GFAVXSIX,Sl 
GFAVIT,Sl GFAVTSIT,Sl 
GFAVISl GFAVStSl 

GFNAtX,T,SI GFNAtX,T,Sl 
GFNAIX,Sl GFNAXStX,Sl 
GFNAtT,Sl GFNATSIT,Sl 
GFNAISl GFNASISl 

GFAtSl GFAS!Sl 

GCAFAISl GCAFAStSl 

propone agregar los siguientes conceptos que el Método Actual no 
contempla: 

GFAIX,T,Sl denotar:. el número de asegurados de la GFA que tienen X=15,16,17,. .. ,w 
aNos de edad y T=0,1,2, ..• ,w• aNos de antigüedad o cotización al 31 de diciembre del 
aNo de proyección S=l,2,3, ... 

GFAXStX,SI denotar:. el número de asegurados de la GFA que tienen X=15,16,17,. .. ,w 
aNos de edad al 31 de diciembre del aNo de proyección 5=1,2,3, ... , 
independientemente de los aNos de cotización, y 

w' 

GFAXS!X,SI ~ GFAIX,T,Sl 
T=O 

GFAXSIX,Sl = GFNAXStX,Sl + GFAVXSIX,Sl 
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GFATSIT,Sl denotará el número de asegurados de la GFA que tienen T=0,1,2, ••• ,w• anos 
de antigüedad al 31 de diciembre del ano de proyección S=l,2,3, ••• , 
independientemente de la edad, y 

w 

GFATS<T,Sl }; GFAIX,T,Sl 
X=15 

GFATSIT,Sl = GFNATSIT,Sl + GFAVTS<T,Sl 

GCAFAIX,T,Sl denotará el número de asegurados de la GCAFA que tienen 
X=lS,16,17, ..• ,w anos de edad y T=0,1,2, ••• ,w• anos de antigüedad o cotización al 31 
da diciembre del ano de proyección S=0,1,2, •.• 

GCAFAXS< X ,Sl denotará al número da asegurados de 1 a GCAFA que tienen 
X=lS,16,17, •.. ,w' anos de edad al 31 de diciembre del ano de proyección S=0,1,2, •.. , 
independientemente de los anos de cotización, y 

w' 

GCAFAXSCX,Sl = I; GCAFA<X,T,Sl 
T=O 

GCAFAXSIX,Sl = GAAXSIX,Sl + GFAXS<X,Sl 

GCAFATSCT,Sl denotará al número de asegurados da la GCAFA qua tienen T=0,1,2, ••• ,w• 
aftas da cotización al 31 da diciembre del ano de proyección S=0,1,2, ••. , 
independientemente de la edad, y 

" 
GCAFATS<T,Sl = I; GCAFACX,T,SJ 

X=15 

GCAFATSCT,Sl = GAATSCT,Sl + GFATSCT,Sl 

/El Método Actual establece a w' y w• como limitas da X y T respectivamente. 
Se propone cambiar los limites por w y w' para X y T respectivamente, con al fin de 
hacer más sencilla la notación. 
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~El Método Actual presenta la siguiente fórmula para estimar a GAAIX,T,SI: 

GAAIX+l,T,SI = GAAIX,T-1,S-ll*PAAIX>*DIX+l> 
+ GAAIX,T,S-1>*PAA1Xl*l1-DIX+11> 

Se propone cambiar X+l por X y X por X-1. Cuando S aumenta una unidad, se espera 
que X y T aumenten en la misma forma (excepto, claro, en el caso de que el individuo 
no logre cotizar un aNo más entonces T permanecerla igual), La anterior notación no 
permite percibir ese incremento en las variables, por lo cual se propone 

GAAIX,T,SI= GAAIX-1,T-1,S-l)*PAAIX-ll*DIX) 
+GAAIX-1,T,S-ll*PAAIX-1)*11-DIXI> 

~El Método Actual 
para calcular GFAVIX,T,SI: 

establece las siguientes fórmulas y casos particulares 

Para S=2 

GFAVIX,0,2l GFNA!X-1,0,ll*PAAIX-ll*ll-DIXll 

GFAVIX,1,21 GFNAIX-1,0,ll*PAAIX-ll*DIXl 
+ GFNAIX-1,1,ll*PAAIX-ll*ll-DIXll 

GFAVIX,2,21 = GFNAIX-1,l,ll*PAAIX-ll*DIXl 

y para S=3,4,5, ••. 

GFAVIX,O,SI GFNAIX-1,0,S-ll*PAAIX-ll*ll-DIXll 
+ GFAVIX-1,0,S-ll*PAAIX-11*11-DIXll 

GFAVIX,1,Sl GFNAIX-1,0,S-1l*PAAIX-11*DIXl 
+ GFNA!X-1,1,S-ll*PAAIX-11*11-DIXll 
+ GFAVIX-1,0,S-1l*PAAIX-1l*DIXl 
+ GFAVIX-1,1,S-ll*PAAIX-11*11-DIXll 

GFAVIX,2,Sl + GFNAIX-1,1,S-ll*PAA!X-ll*DIXI 
+ GFAV<X-1,1,S-ll*PAA!X-ll*DIXl 
+ GFAV!X-1,2,S-ll*PAA!X-1>*11-DIXl> 

para T=3,4,5, ... ,w• 

GFAVIX,T,Sl=GFAVIX-1,T-1,S-ll*PAAIX-ll*DIX> 
+GFAVIX-1,T,S-ll*PAAIX-11*11-DIX>> 
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Como ya se mene! onó, e 1 Método Corregido debe trabajarse en computadora, Un 
programa debe ser lo mfls simple y lo más general posible. Introducir las fórmulas 
anteriores considerando casos especiales resulta tedioso y compl !cado, por lo cual 
se propone reducirlas a: 

GFAVIX,T,Sl=O para S=0,1 

y para X=lS,16, •. ,,w T=O, 1 , •.. , w 1 y 5=2, 3, .ti , ••• 

GFAVIX,T,Sl=GFNAIX-1,T-1,S-ll*PAACX-1l*DIXl 
+GFNAIX-1,T,S-ll*PAAIX-ll*ll-DIXll 
+GFAVIX-1,T-1,S-ll*PAAIX-ll*DIXJ 
+GFAVIX-1,T,S-ll*PAAIX-ll*ll-DIXll 

Es conveniente explicar más detalladamente el significado de la fórmula 
anterior, Como GFNAIX,T,Sl y GFAVIX,T,SI son matrices conformables, es decir, ambas 
tienen w'+l renglones (correspondientes a los T=0,1,2,, .. ,w' allos de antigüedad o 
cotización) y w-14 columnas !correspondientes a X=lS,16, •. ,,w allos de edad), no hay 
necesidad de particularizar ni de dar fórmulas especificas para S=2 y para T=O,!. 

Por ejemplo: 

Supóngase que se desea obtener el valor de GFAVl20,2,2J, entonces aplicando la 
fórmula propuesta se tiene: 

GFAVl20,2,2J GFNA119,1,ll*PAAl19l*Dl20J 
+ GFNAl19,2,11*PAAC19l*l1-Dl20JJ 
+ GFAVl19,1,1l*PAAl19l*Dl20J 
+ GFAVl19,2,1l*PAAC19l*l1-Dl20JJ 

GFNAI 19, 1, 1 J es el número de personas de 1 a GFNA que tienen 19 allos de edad y un aí'lo 
de antigüedad o cotización en el allo de proyección 1 y está perfectamente definido; 
lo mismo sucede con GFNA119,2,1J. 

GFAVl19,1,1J es el número de personas de la GFAV que tienen 19 allos de edad y un allo 
de antigüedad o cotización en el allo de proyección 1. Sin embargo se sabe, por 
definición de GFAV, que en el allo S=l no hay personas en esta generación, por lo que 
no afecta en los cálculos. Lo mismo sucede con GFAV(19,2,1), 

~ El algoritmo que se expondrA a continuación, más que una 
una aportación para hacer el Método Corregido más comprensible: 

corrección, es 

Se propone el siguiente algoritmo para calcular los valores de GFNAIX,T,SI y 
GFAVIX,T,Sl: 
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Inicio 
GFAV515l=O 
Desde 5=1 hasta 2,3,4, ••• 

GFAVIX,T,Sl= GFNAIX-1,T-1,5-ll*PAAIX-ll*DIXl 
+GFNAIX-1,T,5-ll*PAAIX-ll*ll-D!Xll 
+GFAVIX-1,T-1,5-ll*PAAIX-ll*DIXl 
+GFAVIX-1,T,S-ll*PAAIX-ll*<l-DIXll 

desde X=l5 hasta w 
desde T=O hasta w' 

GFAV515l=GFAV51Sl+GFAVIX,T,5l 
siguiente T 

siguiente X 
GFA515l=GCAFASl5l-GAA515> 
GFNAS1Sl=GFA51Sl-GFAV515l 
GFNAIX,T,5l=GFNA515l*FIXl*0.5 para T=0,1 y X=15,16, ••• ,w 

siguiente 5 
Fin. 

1 .4.2 Proyección de los números diarios promedio de asegurados en cada año. 

~ El Método Corregido presenta la deducción de las fórmulas para obtener el 
número d lar io promedio de 1 as generaciones de asegurados. la forma, que a 
continuación se presenta, de estimar el NDPGAA, el NDPGFNA y el NDPGFAV es el 
procedimiento general que en los capítulos siguientes sera utilizado para 
estimaciones analogas: 

NDPGAAS(5) denota el número diario promedio de asegurados pertenecientes a la 
GAA durante el alfo futuro 5=1,2,3 .•• Una vez conocidos los valores de GAA51S-1> y 
GAA515) se puede hacer una estimación de la variación diaria de la GAA. Como GAA51S> 
es decreciente entonces la estimación se puede hacer mediante un decremento lineal. 

El decremento total de la GAA del 1 de enero al 31 de diciembre del alfo de 
proyección 5 es de: 

IGAASl5-1> - GAA515)) asegurados. 

Considerando alfas de 52 semanas 152 semanas= 364 dias por alfo>, el decremento 
lineal diario que tiene Ja GAA en el transcurso del alfo de proyección 5 es de: 

IGAAS(5-11 - GAA51SJ)/364 asegurados por d!a. 
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AJ final del dla 1 del ano S se tendrán GAASIS-11 - IGAASIS-11-GAASISJ 11364 asegurados 

Al final del dla 2 del ano S se tendrán GAASJS-11 - 21!GAASIS-ll-GAASJSJ 11364 asegurados 

Al final del dfa 3 del ano S se tendrán GAASJS-11 - 31JGAASIS-tl-GAASJSll/364 asegurados 

Al final del dla k del ano S se tendrán GAASIS-11 - klJGAASIS-11-GAASJSll/364 asegurados 

Al final del dla 362 del ano S se tendrán GAASIS-IJ-36211GAASJS-tl-GAASISJl/364 asegurados 

Al final del dla 363 del ano S se tendrán GAASJS-ll-36311GAASJS-IJ-GAASISJl/364 asegurados 

Al final del dla 364 del ano S se tendrán GAASISJ asegurados. 

Gráficamente, esto se aprecia de ta siguiente manera: 
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DIA 

• Evolución de le GAA 

Una vez hecha ta estimación diaria del número de asegurados de Ja GAA, el 
NDPGAASISI se obtiene sumando el número de asegurados de cada dia del afio S y 1 uego 
dividiendo el total entre los 364 dfas del afio: 
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NDPGAASISl 

NDPGAASISl 

{ IGAASIS-11 - IGAASIS-11-GAASISl l/3641 
+IGAASIS-ll - 2*1GAASIS-ll-GAASISll/364ll 
+IGAASIS-ll - 3*1GAASIS-ll-GAASISll/364ll 
+IGAASIS-ll - 4*1GAASIS-ll-GAASISIJ/364ll 
+ 
+ 
+ 
+IGAASIS-ll - 362*1GAASIS-1l-GAASISll/3641l 
+IGAASIS-ll - 363*1GAASIS-ll-GAASISll/364ll 

+IGAASIS-11 - 364*1GAASIS-1l-GAASISl l/364) l } /364 

364 

11/3641* I; 1 GAASIS-11 - k*IGAASIS-11-GAASISl l/364 l 
k=l 

364 

11/3641*1 364*GAASIS-1l - llGAASIS-ll-GAASISll/3641* I; k 
k=l 

11/3641*1 364*GAASIS-ll - llGAASIS-ll-GAASISll/364l*ll364*365l/2l 

GAASIS-ll - 1365/364l*IGAASIS-ll-GAASISll/2 

NDPGFNASISl denota el número diario promedio de asegurados pertenecientes a la 
GFNA durante el a?lo futuro S=l,2,3, ••• Una vez conocido el valor de GFNASISl se 
puede hacer una estimaci6n de la cantidad diaria de nuevos asegurados que ingresan 
en el transcurso del ai'lo, as! como del total acumulado. La estimación se hará 
medlanle un incremento lineal. 

El incremento total de la GFNA del de enero al 31 de diciembre del a?lo de 
proyección Ses de GFNASISl asegurados, por lo que el crecimiento lineal diario en 
el transcurso del a?lo S es de: 

GFNASISl/364 asegurados por dia. 

Al final del d!a l del a?lo s se tendrán GFNAStSl /364 nuevos asegurados 
Al final del dia 2 del a?lo s se tendrán 2*GFNAStSl /364 nuevos asegurados 
Ai final del d!a 3 del a?lo s se tendrán 3*GFNASIS)/364 nuevos asegurados 

Al final del dia k del a?lo S se tendrán k*GFNASI SI /364 nuevos asegurados 

Al final del d!a 364 del a?lo S se tendrán GFNASISl nuevos asegurados 
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Gráficamente, esto se aprecia de la siguiente manera: 
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R 40,000 
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DIA 

• Evolución de GFNA 

Una vez hecha la estimación diaria del número de asegurados de la GFNA, el 
NDPGFNASCSJ se obtiene sumando el número de nuevos asegurados en cada dla del ano S 
y luego dividiendo el total entre los 364 dlas del aNo: 

NDPGFNASCSJ 

NDPGFNASCSJ 

364 

C 1/364Jlf k k*GFNASCSJ/364 
k=l 

364 

C1/364JlfCGFNASCSJ/364Jlf k k 
k=l 

C1/364!lfCGFNASCSJ/364JlfC364lf365/2J 

C365/364JlfGFNASCSJ/2 

NDPGFAVSCSJ denota el número diario promedio de asegurados pertenecientes a 1 a 
GFAV durante el ano futuro 5=2,3,4, ••• Una vez conocidos los valores de GFNASCS-11, 
GFAVSIS-11 y GFAVSCSJ se puede hacer una estimación de la variación diaria de la 
GFAV. La estimación se hará mediante un decremento lineal. 
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El decremento total de la GFAV del 1 de enero al 31 de diciembre del alfo de 
proyección S es de: 

IGFAVSIS-11 + GFNASIS-111 - GFAVSISl asegurados. 

Esto es porque además de los asegurados veteranos ya existentes, al cumplir un alfo 
los nuevos asegurados pasan también a formar parte de la GFAV. Al Inicio del alfo S 
la GFAV está Integrada por GFAVSIS-ll+GFNASIS-11 asegurados, de los cuales 
sobrevivirán, como asegurados en activo, GFAVSISI personas al 31 de diciembre del 
alfo S. 

Entonces, el decremento diario de la GFAV durante el alfo S es de: 

1 IGFAVSIS-11 + GFNASIS-111 - GFAVSISI 1/364 asegurados por dla. 

Al final del dia 1 del alfo S se tendrán 
GFAVSIS-ll+GFNASIS-11-1 IGFAVSIS-ll+GFNASIS-111-GFAVSISI 1/364 asegurados veteranos. 

Al final del dia 2 del alfo S se tendrán 
GFAVSIS-1l+GFNASIS-1l-2*11GFAVSIS-11+GFNASIS-1ll-GFAVSISll/364 asegurados veteranos. 

Al final del dla 3 del alfo S se tendrán 
GFAVSIS-1l+GFNASIS-1l-3*11GFAVSIS-ll+GFNASIS-1ll-GFAVSISll/364 asegurados veteranos. 

Y en general, al final del dla k del alfo S se tendrán 
GFAVSIS-ll+GFNASIS-11-k*llGFAVSIS-ll+GFNASIS-lll-GFAVSISll/364 asegurados veteranos. 

para k=l,2,3, ... ,364. 

N 
u 
M 
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Gráficamente, esto se aprecia de la siguiente manera: 
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Una vez hecha la estimación diaria del número de asegurados de la GFAV, el 
NDPGFAVS!Sl Se obtiene sumando el número de asegurados veteranos de cada dia del aNo 
S y luego dividiendo el total entre los 364 dias del aNo: 

NDPGFAVS!Sl 

NDPGFAVSlSl 

364 

( 1/3641* k ( GFAVS!S-11 + GFNASIS-11 
k=1 

- k*llGFAVSIS-1l+GFNASIS-1ll - GFAVS!Sll/364 l 

GFAVSIS-11 + GFNASIS-11 
364 

- 11/364l*l<GFAVSIS-1l+GFNAS<S-1l - GFAVS!Sll/3641* k k 
k=1 

,GFAVS<S-11 + GFNASIS-11 

- !1/364l*llGFAVS<S-1l+GFNAS<S-1l - GFAVS!Sll/3641*1364*365/21 

GFAVSIS-11 + GFNASIS-11 

- 1365/364l*IGFAVS<S-1l + GFNAS<S-11 - GFAVS!Sll/2 

1.4.3 Proyección de los salarlos base diarios de cotización, de los salarlos base diarios para 
pensión y de los Importes anuales de los salarlos base dlulos d• catlaclón. 

w Se expl 1ca cuál es el objetivo de conocer los importes anuales y su 
consecuente aplicación, cosa que no se hace en el Método Actual. Al respecto se 
establece que el objetivo de conocer los importes anuales asi como la cantidad de 
asegurados afiliados al lMSS, susceptibles todos de pensionarse por alguna causa, es 
el de poder establecer un sistema de primas o cuotas que tiene que cobrar el lMSS 
para poder hacer frente, entre otras cosas, al pago de las pensiones • 

./El Método Actual hace mención del concepto de importe anual por asegurado 
pero sin formal izar notación y fórmula, por lo que el Método Corregido establece 
como notación para tal concepto la de lAAISl as! como la siguiente fórmula: 

lAAISl = 1 IASBDCGCAFAS!Sl/NDPGCAFASISll*1000 

45 



CAPITULO 2 

CORRECCIONES AL METODO ACTUAL DE CALCULO 

DE LAS PROYECCIONES DEMOGRAFICAS Y FINANCIERAS 

PARA PENSIONADOS POR INVALIDEZ, VEJEZ Y CESANTIA 

EN EDAD AVANZADA. 



2.1. Proyección de los números de pensionados por invalidez, al 31 de clc:lembre 
de cada afto. 

El seguro por invalidez es uno de los seguros que co•prende el régimen 
obligatorio del Seguro Social, situación por la cual es necesario hacer proyecciones 
demogrAflcas y financieras tanto de los lnvAI idos ya existentes en el al'lo de 
referencia como de los asegurados en activo que se lnvalldarAn en aMos futuros. 

El articulo 126 de la Ley del Seguro Social 1993 establece que existe invalidez 
cuando el asegurado se halle l•posibllitado para procurarse, mediante un trabajo 
proporcionado a su capacidad, formación profesional y ocupación anterior, una 
re•uneraclón superior al 50" de la re•uneraclón habitual que en la misma reglón 
reciba un trabajador sano, de se•ejante capacidad, categoria y for•ación 
profesional. También se reconoce la invalidez cuando sea derivada de una enfermedad 
o accidente no profesionales, o por defectos de agotamiento flsico o •ental, o bien 
cuando padezca una afección o se encue·ntre en un estado de naturaleza per•anente que 
le lmplda trabajar. 

El articulo 131 de la misma ley establece que para gozar de las prestaciones del 
seguro de invalidez se requiere que al declararse ésta, el asegurado tenga 
acreditado el pago de 150 cotizaciones se•anales <3 ahos aproximadamente!. 

2.1.1. Gen«acl6n actual de lnvMldos (GAi). 

GAIXS<X,Sl denotaré el nú•ero de pensionados de la GAi que tienen X=18,19, ••• ,w 
ahos de edad al 31 de dlcleabre del aho de proyección S=0,1,2, ••• To•ando en cuenta 
que la edad mlnlma para Ingresar al lttSS es 15 aMos, que lo •As que puede lograr una 
persona de esta edad es que se le reconozca 1 aMo de antigüedad al final del aMo en 
que ingresó y que la ley requiere como alnl•o 3 ahos de cotización para otorgar una 
pensión de Invalidez, se tiene que la edad minima de un pensionado de la GAi es 16 
ahos 115 + 3 = 18 aMosl. 

La fórmula para calcular GAIXS<X,Sl es la siguiente: 

GAIXS<X,Sl = GAIXSIX-1,S-ll*PllX-11 

Donde: 

Pl<X-11 denota la probabilidad de que un invAlido de edad X-1 per•anezca como 
invAlido al cumplir la edad X. Recuérdese que las edades se contabilizan al 
31 de dlcle•bre del aho en cuestión. A partir de esta definición se 
desprende que Pl<wl=O ya que la edad llmlte considerada en este •6todo es•· 

Los valores de GAlXS<X,Ol se obtienen directaaente de la lnfor•aolón 
estadlstica del IMSS al 31 de dicle•bre del aho de referencia. 
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GAIS!S> denotará el número total de pensionados !independiente•ente de la edad) 
de la GAi existentes al 31 de dicie•bre del alto de p·royección S•0,1,2, ••• , el cual 
se calcula como sigue: 

GAIS!Sl 
• 
L GAIXS!X,S> 

Xc18 

2.1.2. lnvMldos de la generación acWll de asegundo• (IGAA). 

La GAi constituye un grupo cerrado ya que, a partir del número de integrantes al 
31 de dicie•bre del ano de referencia CS•Ol, las proyecciones para los altos tuturos 
estiman cuántos saldrán del grupo, pero nadie ingresa a él. 

Sin embargo, en cada uno de los altos futuros Scl,2,3,... una parte de los 
asegurados en activo inevitablemente sufrirá algún tipo de invalidez, pasando as! a 
for•ar parte de los nuevos inválidos. De estos nuevos Inválidos, los que tengan al 
menos 150 se•anas (3 altos> de cotización en el IMSS tendrán derecho a recibir una 
pensión de invalidez, razón por la cual se tienen que estimar en número. 

Los grupos de asegurados en activo susceptibles de Invalidarse son la generación 
actual de asegurados !GAAI y la generación futura de asegurados !GFAI. 

Con NIGAA se haré referencia a los nuevos invfil idos con derecho a pensión que 
provienen de la GAA. 

NIGAAXS!X,Sl denotaré el nú•ero de NIGAA, que tienen X=18,19, ••• ,w altos de edad 
al 31 de dicie•bre del alto futuro 5=1,2,3, ••• , y que se invalidan y pensionan en el 
curso del mis•o alto 51 

Donde: 

•' 
NIGAAXS!X,S> = (E GAA!X-1,T,S-11 >*llX-1>*.Y!PllX-lll 

T=3 

11 X-11 es 1 a probabilidad de que un asegurado en actl vo de edad X-1 se invalide, 
por lo •anos una vez, antes de cumplir la edad X • 

.Y!Pl!X-lll es la probabilidad de que un inválido de edad X-Ji' permanezca como 
Inválido al cumplir la edad X. 

•' 
( .I; GAA!X-1,T,S-1> l*l(X-11 es el nú•ero de casos de invalidez en asegurados de la 
T=3 GAA que tienen X-1 altos de edad, al 31 de diciembre 

del alto s. 
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w' 

1 L: GAA<X-1,T,S-11 l*l<X-11* 'if"1PllX-1JI representa el número de nuevos inválidos 
T=3 de la GAA que tienen X aftas de edad, al 31 

de diciembre del ano s. 

La edad mlnlma de un nuevo inválido proveniente de la GAA es 18 anos. Esto es 
debido a que la edad mlnlma de un asegurado de la GAA que tenga por lo menos 3 aftas 
de cotizacl6n al 31 de diciembre de algún afta de proyecci6n es 17 anos, y si al ano 
siguiente se invalida y llega al 31 de diciembre como inválido, habrá cumplido 
necesariamente un ano •ás de edad <18 anos!. 

NIGAAS<SJ denotará el número total de NIGAA !Independientemente de la edad! al 
31 de diciembre del ano futuro 5=1,2,3 ••• 

NIGAAS<SJ 
• 
::E NIGAAXSlX,SJ 

X=lB 

Los procesos sobre inválidos abordados hasta el •omento se pueden apreciar en ~1 
siguiente esquema: 

s 

• 
1•JPi 

1 

2 

1*'1PI 

3 

De los NIGAA que existan al 31 de diciembre de algún ano de proyeccl6n, habrfl 
algunos que en el transcurso del ano siguiente dejen de ser inválidos, y habrá otros 
que terminen un ano mfls como lnvfllidos, Estos últimos pasarfln a formar parte de los 
Inválidos veteranos de la GAA <lVGAAJ. 
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IVGAAIX,T,Sl denotara el número de IVGAA, que ti .. nen Xz19,20,21, ... ,w anos de 
edad y T=l ,2, ••• ,S-1 anos de invalidez al 31 de diciembre del ano futuro 
S=2,3,4, •.• 

IVGAA.(X, '1', fl) 
{ 

N:IGAAXS (X-J., 3-J.) • PJ: (X-1) 

J:VGAA(X-1,T-l.,9-l.)•PJ:(X-1) 

si '1'=1 

si T=Z, 3 1 , •• , B-1 

la edad 11inima de un invalido veterano proveniente de la GAA es 19 anos. Esto es 
debido a que la edad minima de un nuevo inválido pensionado proveniente de la GAA al 
31 de diciembre de algún ano de proyección es 18 anos, y si para el 31 de diciembre 
del ano siguiente continúa como invalido, se convierte en un inválido veterano con 
un ano más de edad 119 anos>. 

Los procesos sobre invalides abordados hasta el momento se pueden apreciar en el 
esquema siguiente: 

s 

o 
1•JPi 

1 NIGAA 

1•fl>i PI 

2 

1•'1Pf PI 

PI 

3 

IVGAAXSIX,Sl denotará el número de IVGAA que tienen X=19,20, ••• ,w anos de edad 
1 independientemente de los anos de inval idezl al 31 de diciembre del ano futuro 
S=2,3, 4, ... 

IVGAAXSIX,Sl 

... 
L IVGAAIX, T,Sl 

T=l 
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IVGAATSIT,Sl denotarA el número de IVGAA ( lndependlente•ente de la edad) que 
tienen T=1,2, ••• ,S-1 anos de Invalidez al 31 de diciembre del ano futuro 5=2,3,4, ••• 

IVGAATSIT,Sl 
• 
:E IVGAAlX,T,Sl 

X=19 

IVGAAS<S> denotará el número total de IVGAA 1 lndependlente•ente de la edad y 
anos de Invalidez> al 31 de dicie•bre del ano futuro 5=2,3,4, ••• 

• •• 
IVGAASIS> :E IVGAAIX,T,Sl 

X=19 T=1 

Finalmente, IGAAS(S) denotará el número total de inválidos de la GAA, nuevos y 
veteranos 1 Independientemente de la edad y anos de lnval idez), al 31 de diciembre 
del ano de proyeccl6n S=1,2,3, ••• 

IGAAS!Sl = NIGAASIS) + IVGAASIS> 

2. U. lnv~ldos de las g91*11Clones futuras de asegurados (IGfA). 

El segundo grupo de asegurados en activo susceptible de lnval !darse es la GFA. 
Aunque futura, al paso del tiempo se tendrAn asegurados de esta generación que hayan 
acumulado 3 o mAs anos de cotlzaci6n, y una parte de ellos se invalidará 
Inevitablemente, pasando as! a for•ar parte de los nuevos inválidos provenientes de 
la GFA INIGFA>. 

NIGFAXSI X,S> denotaré el número de NIGFA que tienen Xz18, 19, ••. ,w anos de edad 
al 31 de diciembre del ano futuro S=4,5,6, ••• , y que se invalidan y pensionan en el 
curso del mismo ano S: 

•' 
NIGFAXSI X,S> (E GFAVIX-1,T,S-ll )*llX-ll• VlPllX-11) 

T=3 

Donde: 

•' 
k GFAVI X-1, T ,S-11 

T=3 
es el nú•ero de asegurados de la GFA que tienen X-1 anos 
de edad al 31 de diciembre del ano de proyecci6n S-1 y que, 
ade•As, tienen 3 o més anos de cotización. Por esto último, 
si se Invalidan en el transcurso del ano S, tendrán derecho 
a pensión. 
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La edad mínima de un nuevo inválido proveniente de la GFA en 16 arios. Esto es 
debido a que la edad mínima de un asegurado de la GFA que tenga por lo eenos 3 anos 
de cotización al 31 de diciembre de algún arlo de proyección es 17 arios, y si al ano 
siguiente se invalida y llega al 31 de diciembre como inválido, habrá cumplido un 
ano más de edad !16 aftos), 

Los primeros NIGFA aparecen hasta el afto futuro S:4 porque los primeros 
asegurados de la GFA se contabilizan el 31 de diciembre del ano futuro S:l, De esta 
GFA habrá quienes tengan 1 afto de cotización, y de ellos, una parte llegará a tener 
3 anos de cotización, como máxieo, para el 31 de diciembre del ano futuro S:3, De 
estos últimos, saldrán los primeros NIGFA en el transcurso del ano futuro S:4, 
Esquemáticaeente, el proceso es el siguiente: 

s 

o 

2 

3 

4 

e 

NIGFASCS> denotará el número total de NIGFA (independientemente de la edad) al 
31 de dicieebre del ano futuro S:4,5,6, ••• 

• 
NIGFASCSI : Í: NIGFAXS!X,Sl 

X:16 

De los NIGFA que existan al 31 de diciembre de algún ano de proyección, habrá 
algunos que en el transcurso del ano siguiente dejen de ser inválidos y habrá otros 
qua lo tereinen todavia como inválidos. Estos últimos, pasarán a formar parte de los 
inválidos veteranos de la generación futura de asegurados (IVGFAl. 
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IVGFA<X,T,Sl denotaré el nómero de JVGFA, que tienen X=19,20,21, ..• ,w anos de 
edad y T=l,2,3, .•• ,S-4 anos de invalidez al 31 de diciembre del ano futuro 
S=S,6, 7, .. , 

IVGPA(X, T, 8) 
{ 

IUGl.'AXB(X-J. 1 8-J.) • PJ: (X-J.) 

IVGl.'A(X-l,T-i,B-l)•PI(X-1) 

ei r-:1 

si "r=2,3, ••. ,B-4 

La edad minima de un invfll ido veterano proveniente de la GFA es 19 anos. Esto 
es debido a que la edad minima de un nuevo invfllido pensionado proveniente de la GFA 
al 31 de diciembre de algún ano de proyección es 18 anos, y si para el 31 de 
diciembre del siguiente alfo continúa como invilido se convierte en un invfllido 
veterano con un alfo mis de edad 119 anos!. 

Esquemflticamente, el proceso es el siguiente: 

s 

o 

1 

2 

3 

6 
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JVGFAXS<X,Sl denotará. el número de JVGFA !independientemente de Jos anos de 
lnval idezl que tienen X=19,20,21, ... ,w anos de edad al 31 de diciembre del ano 
futuro S=S,6,7, ••• 

•' 
IVGFAXSIX,Sl = I; IVGFA<X,T,Sl 

T=l 

IVGFATS<T,Sl denotará. el número de JVGFA (independientemente de la edad) que 
tienen T=l,2, .•• ,S-4 anos de invalidez al 31 de diciembre del ano futuro 
S=5 ,6, 7, ••• 

w 

IVGFATSIT,Sl I; IVGFAIX,T,Sl 
X=19 

JVGFAS(S) denotará. el número total de IVGFA 1 Independientemente de Ja edad y 
anos de invalidez) al 31 de diciembre del ano futuro S=S,6,7, ..• 

w w' 

IVGFASISI I; IVGFAIX,T,SI 
X=19 T=l 

Finalmente, IGFASISJ denotará. el número total de invfl.lidos de la GFA, nuevos y 
veteranos (Independientemente de Ja edad y anos de lnval idezl, al 31 de diciembre 
del ano de proyección S=l,2,3, •.• 

IGFASISI NIGFASISI + IVGFASISI 

2.1.A. Generación conjunta actual y futura de lnv;llldos (GCAFI). 

GCAFJSIS) denotará. el número total de invfl.lidos de la GCAFI al 31 de diciembre 
del ano de proyección S=0,1,2, ••. 

GCAFISISI GAISISI + IGAAS<SI + IGFASISJ 

Los resultados finales de la proyección de los números de invfl.lldos al 31 de 
diciembre de cada ano, se pueden presentar en una tabla como la siguiente1 
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Afilo DE 
PROYECCION 

Hl92 o 
1993 1 
1994 2 
1995 3 
1996 4 
1997 6 
1998 6 
1999 7 
2000 8 
2001 g 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2005 13 
2006 14 
2007 16 

GAi 

PROYECCION DE LOS NUMEROS DE INVAUDOS, 
AL 31 DE DICll!MBNI DE LOS .Nk>S 1882-2007 

IGAA 
NIGAA IVGAA 

o o 
o 
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IGFA 
NIGFA IVGIFA 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
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2.2 Proyección de los números diarios promedio de inválidos pensionados, en 
cada atto 

2.2.1 Generacl6n actuill de lnválldos. 

NDPGAIXSIX,SI denotaré el número diario promedio de lnvél Idos de la GAi, que 
tienen X=1B,19,20, .•• ,w anos de edad durante el ano S=l,2,3, ••• 

NDPGAIXSIX,SI = GAIXSIX,S-11-1365/364f*IGAIXSIX,S-11-GAIXSIX+1,Sll/2 

NDPGAISISI denotaré el numero diario promedio de Inválidos de la GAi, 
Independientemente de la edad, durante el ano 5=1,2,3,,, • 

• 
NDPGAISISI ;E NDPGAIXSIX,SI 

X=1B 

= GAISIS-1l-1365/364f*IGAISIS-1l-GAISIS))/2 

2.2.2 lnválldas d• la ganeraclán actual d9 U118Uf8do•. 

NDPNIGAAXSIX,S> denotaré el nú•ero diario promedio de NIGAA que tienen 
X=17,1B,19, •.• ,w anos de edad en el ano de proyección S=1,2,3, ••. 

NDPNIGAAXSIX,Sl= 1365/364f*NIGAAXSIX+1,Sl/2 

NDPNIGAASIS) denotará el número diario promedio de NIGAA, Independientemente de 
la edad, en el ano de proyección S=l,2,3, ••• 

11 

NDPNIGAASISl ;E NDPNIGAAXSIX,SI 
X=17 

= 1365/364l*NIGAASISl/2 

NDPIVGAATSIT,Sl denotaré el nú•ero diario promedio de IVGAA que tienen 
T=O, 1, 2, .. .,S-2 anos de lnval ldez durante el ano futuro S=2,3,4,... Se sabe que 
habrA nuevos Inválidos hasta el ano S=1, por lo que habré inválidos veteranos hasta 
el ano S=2. Por consiguiente, el l l•ite superior de T es S-2 anos de inval ldez ya 
que deberán transcurrir dos anos para que haya inválidos veteranos. 
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NDPIVGAAT5!0,5l = NIGAA515-11 - !365/3641*!NIGAA5!5-1l-IVGAAT5!1,51l/2 

y para T=1,2,3, ••. ,5-2 

NDPIVGAAT5!T,5l = IVGAAT5!T,5-11 - !365/364l*!IVGAAT5!T,5-11-IVGAAT5!T+1,5)1/2 

NDPIVGAA5(5) denotará el número diario promedio de IVGAA, Independientemente de 
la edad, en el ano de proyección 5=2,3,4,, •• 

•• 
NDPIVGAA5!51 =;E NDPIVGAAT5!T,51 

T=O 

NIGAAS!5-11 + IVGAA5(5-1l 

- !365/3641*!NIGAAS!5-11+1VGAA5!5-11-IVGAA5!511/2 

2.2.3 lnvMldos de la g4111eraet6n futura de negundos. 

NDPNIGFAX5!X,51 denotará el número diario promedio de NIGFA que tienen 
X=17,16,19, ••• ,w anos de edad en el ano de proyección 5=4,5,6, ••• 

NDPNIGFAXSIX,SI = !365/3641*NIGFA!X+1,51/2 

NDPNIGFA5!51 denotará el nú•ero diario promedio de NIGFA, Independientemente de 
la edad, en el ano de proyección 5=4,5,6, ••• 

• 
NDPNIGFA5151 = k NDPNIGFAX5!X,5l 

X=17 

= (365/364l*NIGFA5(51/2 

NDPIVGFATS!T,5) denotará el número diario promedie de IVGFA que tienen 
T=0,1,2, ••• ,5-5 anos de Invalidez en el ano de proyección 5'=5,6,7, ••• 

NDPIVGFATS!0,5) = NIGFA5!5-1l - !365/364l*!NIGFA5!5-1l-IVGFAT5!1,511/2 

y para T=l,2,3, ••• ,5-5 

NDPIVGFAT51T,5l ~ IVGFAT5!T,S-11 - (365/364l*!IVGFAT5!T,5-11-IVGFAT5(T+1,5ll/2 
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NDPIVGFASISI denotarA el número diario promedio de IVGFA, Independientemente de 
los anos de Invalidez, en el ano de proyeccion S=S,6,7, ••. 

NDPIVGFASISI 
•• 
l: NDPIVGFATSIT,SI 

T=O 

NIGFAIS-11 + IVGFAIS-11 

- (365/3641•1NIGFASIS-11+1VGFASIS-11-IVGFASISll/2 

2.2.4 Generacl6n conjunta Ktual y futura de lnvlllldos. 

NDPGCAFISISI denotarA el número diario promedio del total de invAlidos de la 
GCAFI en el ano de proyección 5=1,2,3, ••. 

NDPGCAFISISI NDPGAISISI + NDPNIGAASISI + NDPIVGAASIS> 

+ NDPNIGFASIS> + NDPIVGFAS!Sl 

Los resultados finales de la proyección de los números diarios promadio de 
invAlidos se pueden presentar en una tabla como la siguiente: 
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PROYECCIOlt DE LOS ltUMEROS DIARIOS PROMEDIO DE lltVALIDOS, 
Elt LOS AIOS 1982-2007 

AÑO DE 
PROYECCION 

1992 o 
1993 1 
1994 2 
1995 3 
1996 4 
1997 5 
1eae 8 
1899 7 
2000 8 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2005 13 
2008 14 
2007 15 

GAi IGAA IGFA GCAFI VARIAOON 
NIGAA rJGAA NIGFA rJGFA 

o 
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2.3 Proyección de los importes anuales de las pensiones por invalidez. 

Según el articulo 164 de la Ley del Seguro Social 1993, a los beneficiarios del 
pensionado por inval ldez, vejez o cesantla en edad avanzada se concederán 
'Asignaciones Fami 1 !ares', las cuales consisten en una ayuda por concepto de carga 
familiar y serán expresadas como un porcentaje de la cuant!a de la pensi6n. 

Según et articulo 166 de la misma Ley, al pensionado por invalidez, vejez o 
cesant!a en edad avanzada se concederá una 'Ayuda Asistencial• cuando su estado 
físico requiera Ineludiblemente que lo asista otra persona, de manera permanente o 
continua. La ayuda asistencial se expresará como un porcentaje de la cuantia de la 
pensi6n. 

Las anteriores prestaciones no serán tomadas en cuenta al calcular el aguinaldo 
anual, según lo establecido en el articulo 165 de la mencionada Ley. 

Se denotará con AFAA el importe promedio de 1 a suma de 1 as asignaciones 
fami 1 iares y la ayuda asistencial generadas por una pensi6n de invalidez, vejez o 
cesantía en edad avanzada, independientemente da Ja edad del pensionado, y se 
expresará como una tasa aplicable al importe de dicha pensi6n. 

De acuerdo con el articulo 172 de la Ley, 
invalidez s!!rán revisadas cada vez que se 
incrementándose con el mismo aumento porcentual 
General del Distrito Federal. 

las cuantías de las pensiones por 
modifiquen los salarios mínimos, 
que corresponda al Salario Mínimo 

Se denotará con HEPIS> la hlp6tesls econ6mlca para pensiones, es decir, la tasa 
hipótetica de incremento promedio del Salario Minimo General del Distrito Federal en 
el ano de proyecci6n S=l,2,3, ..• 

Se denotará con SDMGDFSISI al salario diario minimo general del Distrito 
Federal, al 31 de diciembre del ano de proyección S. Entonces: 

SDMGDFSISl=SDMGDFSIS-ll*ll+HEPISll para S=l,2,3, ••. 

El valor de SDMGDFSIOI se obtendrá directamente de las estadisticas del IMSS. 

Por otra parte, según el articulo 166 'La pensión por invalidez, vejez o 
cesantía en edad avanzada, incluyendo las asignaciones familiares y ayudas 
asistenciales que en su caso correspondan no podrá ser inferior al 60~ del Salario 
Minimo General que rija para el Distrito Federal". 

IDPMIVCSISI denotará el importe diario promedio de la pensión mínima de 
invalidez, vejez o cesantía en edad avanzada len nuevos pesos de i993) para un 
pensionado, independientemente de su edad, en el ano de proyección S=l,2,3, .•. 

Ahora bien, debido a que HEPISl es una tasa anual, es necesario utilizar para el 
cé.lculo de la pensi6n un sueldo promedio con el fin de evitar desviaciones. Por 
ejemplo, si se empieza el ano S con un sueldo que permanece vigente hasta octubre 
del mismo ano, y se hacen las proyecciones del afto Sutilizando el SDMGDFSISI, los 
resultados serán poco reales, ya que durante 10 meses prevaleció el SDMGDFSIS-1>. 
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Sea P el promedio del salario minimo general del D.F. de los a11os S-1 y S, 
entonces: 

P = CSDMGDFSCS-ll+SDMGDFSCSJJ/2 

Con base en Jos articules 164, 166 y 172 y la definición de IDPMJVCSCSJ, se tiene: 

0.60P = IDPMIVCSCSI +CAsig. fam. y ayudas asist.J 

Pero como AFAA denota las asignaciones falli 1 iares y las ayudas asistenciales y se 
expresa como un porcentaje de la pensión, entonces: 

0.60P JDPMJVCSCSI + AFAA*IDPMJVCSCSl 

0.60P JDPMJVCSCSl*Cl+AFAAJ 

0.60P/C l+AFAAJ JDPMIVCSCSJ 

Finalmente, sustituyendo el valor de P, se obtiene una fórmula para obtener el valor 
de JDPMJVCSCSJ: 

IDPMIVCSCSl C0.60/(l+AFAAll*CSDMGDFSCS-lJ+SDMGDFSCSJJ/2 

Partiendo de la ecuación anterior, se obtiene: 

IDPMIVCSCSl = C0.60/Cl+AFAA>>*CSDMGDFSCS-lJ+SDMGDFSCSlJ/2 

C0.60/Cl+AFAAll*CSDMGDFSCS-ll+SDMGDFSCS-ll*Cl+HEPCSJl/2 

C0.60/Cl+AFAAll*C2*SDMGDFSCS-1l+SDMGDFSCS-1l*HEPCSll/2 

C0.60/Cl+AFAAl>*CSDMGDFSCS-1l+SDMGDFSCS-1l*HEP<SJ/2l 

10.60/ll+AFAA>>*SDMGDFSCS-ll*ll+HEPISJ/21 

Jo cual constituye una manera alterna de calcular IDPMIVCSISI. 

2.3.1 Generación actual de lnv.tlldos. 

IMPIGAIXSIX,01 denotarA la suma de los importes mensuales de todas las pensiones 
de invalidez len nuevos pesos de 19931 pagadas en el mes de dicie•bre del a11o de 
referencia S=O, a los invAlidos de la GAi que tienen X=16,19,20, •• .,w a11os de edad. 
Los valores IMPIGAIXSIX,O> se obtendrAn directamente de las estadisticas del JMSS. 
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IMPIGAISIOl denotara la su•a total da los importas mensuales da todas las 
pensiones de invalidez len nuevos pesos de 1993) pa¡adas en el mes da diciembre del 
ano de referencia a los inválidos de la GAi, independientemente de la edad: 

IMPIGAISIO> 
• 
Í: IMPIGAIXSIX,Ol 

X=16 

IDPIGAIXSIX,S> denotara el importe diario de una pensión promedio len nuevos 
pasos da 1993> para un invalido da la GAi qua tiene X=16,19,20, ••• ,w anos da edad en 
el ano da proyección S=0,1,2, ••• Entonces, considerando las pensiones minlmas según 
lo establecido en el articulo 166, los valores IDPIGAIXSIX,S> se obtendran con la 
siguiente fórmula: 

IDPIGAIXSIX,01 lll'IPIGAIXSIX,Ol/30)/GAIXSIX,Ol 

llMPIGAIXSIX,Ol/GAIXSIX,Oll/30 

y para 5=1,2,3, ••• 

IDPIGAIXSIX,S> = máx { IDPIGAIXSIX-1,S-1>*11+HEP!Sll, IDPMIVCSIS>} 

Es conveniente explicar un poco las fórmulas antarioras1 

Para S=O se divida IMPIGAIXSIX,O> entra 30 para obtener al importe diario 
(1 mas=30 dlas) y entre GAIXSIX,O> para obtener el Importe por pensionado 

Para 5=1,2,3,... IDPIGAIXSIX-1,S-1>*11+HEP15ll estima la pensión qua la 
corresponderé a un invalido de edad X en al ano de proyección S, tomando en cuanta 
los aumentos al salarlo mini•o general del D.F. IHEPISll. Sin a•bargo asta 
estimación puede ser Inferior al 60" del salarlo minl•o general entonces, de 
conformidad con lo establecido en el art. 166, deberé otorgarse IDPMIVCSISI. En la 
fórmula se incluya el concepto "•ax• para obtener el importe maximo entre el 
IDPIGAIXSIX-1,S-1l*IHHEPl5>l y el IDPMIVCSISI. 

IDPIGAIS(51 denotara el Importe diario de una pensión promedio len nuevos pesos 
de 19931 para un invalido de la GAi en al ano 5=0,1,2, ••• Independientemente da la 
edad. Entonces, considerando las pensiones minlmas: 

IDPIGAIS(Ol llMPIGAISIOl/30l/GAISIOl 

l IMPIGAl5101/GA15l0ll/30 

y para 5=1,2,3, ••. se tiene: 

IDPIGAl51Sl = max { IDPIGAI (5-11*( 1+HEPl51). IDPMIVCISl } 
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En ad el ante se usará. 1 a expresi 6n 'pensiones i nte¡¡ra 1 es de invalidez' para 
indicar que, además de las pensiones de invalidez, también se consideran incluidos 
en los cálculos las asignaciones familiares, ayudas asistenciales y aguinaldos al 
final de cada aNo, 

DAG denotará el nú•ero de dias de pensi6n que recibe el pensionado como 
aguinaldo al final de cada aho. De acuerdo con el art. 167, DAG=30. 

IAPIGAIXSlX,SI denotará el importe anual de las pensiones integrales de invalidez 
len mi les de nuevos pesos de 19931 para los inválidos de la GAi que tienen 
X=16,19,20, •.• ,w ahos de edad en el aho de proyecci6n 5=1,2,3,, •• Entonces: 

IAPIGAIXSIX,Sl 

Ana 1 izando: 

{ 364* IDPIGAIXSI X,Sl*NDPGA IXSI X,Sl 

+ 364*1DPIGAIXSIX,Sl*NDPGAIXSlX,Sl*AFAA 

+ DAG*IDPIGAIXSlX,Sl*GAIXSlX,SI }11000 

IDPIGAIXSlX,SI* { 364*NDPGAIXSlX,Sl*l 1+AFAAI 

+ DAG*GAIXSlX,Sl }11000 

364*1DPIGAIXSlX,Sl*NDPGAIXSlX,Sl proporciona el importe anual de las pensiones de la 
GAi. 

364*1DPIGAIXSlX,Sl*NDPGAIXSlX,Sl*AFAA estima el monto anual a que ascenderAn los 
pagos por concepto de cargas familiares y ayudas asistenciales, 

IDPIGAIXSlX,Sl*GAIXSlX,S>*DAG calcula el aonto anual a pagar a los inválidos por 
concepto de a¡¡uinaldo, En esta expresión se utiliza el valor GAIXSIX,SI debido a que 
el aguinaldo se paga al final del aho, por lo que únicamente se pagará a los 
invélidos que sobrevivan al 31 de dioieabre del aho S. 

Finalaente se divide entre 1000 para expresar el importe anual en ailes de nuevos 
pesos do 1993. 

IAPIGAISlSl denotará el importe anual de las pensiones integrales de invalidez 
len ailes de nuevos pesos da 19931 de la GAi, independienteaente de la edad, en el 
aho de proyección S=1,2,3, ••• 

• 
IAPIGAISISI ~ I; IAPIGAIXSIX,SI 

X=16 
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2.3.2 Inválidas d• la g1111•aclán actual d• aseguradas. 

VPITITI denotaré el valor de una pensión de invalidez, expresada en tanto por 
ciento del salarlo base para pensión (al inicio de éstal correspondiente a 
T=3,4,5, .•• ,w• aMos de antigüedad o cotización reconocidos al asegurado. 

El art. 131 de la Ley del Seguro Social establece: •para ¡¡ozar de las 
prestaciones del seguro de invalidez se requiere que al declararse ésta, el 
asegurado tenga acreditado el pago de 150 cotizaciones semanales IT~ anos)•. 

El art. · 167 establece que las pensiones anuales de invalidez y de vejez se 
compondrán de una cuantla bésica y de incrementos anuales computados de acuerdo con 
el número de cotizaciones semanales reconocidas al asegurado con posterioridad a las 
primeras quinientas semanas de cotización IT=10 anos). 

La cuantía básica y los incrementos serán calculados conforme a la siguiente 
tabla: 

GRUPO DE SALARIO 

Número de veces 
el salario mínimo 

IVl 

hasta 1 
de 1.01 a 1.25 
de 1.26 a 1.50 
de 1.51 a 1.75 
de 1. 76 a 2.00 
de 2.01 a 2.25 
de 2.26 a 2.50 
de 2.51 a 2.75 
de 2.76 a 3.00 
de 3.01 a 3.25 
de 3.26 a 3.50 
de 3.51 a 3.75 
de 3.76 a 4.00 
de 4.01 a 4.25 
de 4.26 a 4.50 
de 4.51 a 4.75 
de 4.76 a 5.00 
de 5.01 a 5.25 
de 5.26 a 5.50 
de 5.51 a 5.75 
de 5.76 a 6.00 
de 6.01 a 10 

PORCENTAJE 

Cuantla bésica 
ICBVI Vil 

" 
80.00 
77.11 
58.18 
49.23 
42.67 
37 .65 
33.68 
30.48 
27.83 
25.60 
23.70 
22.07 
20.65 
19,39 
18.29 
17.30 
16.41 
15.61 
14.88 
14.22 
13.62 
13.00 
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D E L O S S A L A R 1 O S 

1 ncremento anua 1 
( IAVIVl l 

" 
0.563 
0.814 
1.178 
1.430 
1.615 
1.756 
1.868 
1.958 
2.033 
2.098 
2.149 
2.195 
2.235 
2.271 
2.302 
2.330 
2.355 
2.377 
2.398 
2.416 
2.433 
2.450 



Para Jos efectos de determinar Ja cuantia básica de Ja pensión y sus 
incrementos, se considera como salario diario el promedio correspondiente a las 
últimas doscientas cincuenta semanas de cotización ISBDPl. 

El salario diario que resulte se expresará en veces el Salario Mlnimo General 
para el Distrito Federal vigente en Ja fecha que el asegurado se pensione, a fin de 
determinar el grupo de 1 a tab 1 a que antecede en que el propio asegurado se 
encuentre. 

Por el articulo anterior, es necesario definir a V como el salario base diario 
para pensión en número de veces el salario diario minimo general del D.F., entonces: 

V= SBDPSlll/SDMGDFSlll 

CBV<VI denotará Ja cuantía básica que corresponde a V salarios minimos e IAVIVI 
denotará el incremento anua 1 que corresponde a V sal arios mi nimos. Los val ores 
CBV!Vl e IAVIVl se obtendrán de la tabla anterior. 

Obtenidos los valores anteriores ly de conformidad con los articules 131 y 1671 
se está en posición de calcular el valor VPIT!Tl con la siguiente fórmula: 

{

o 
VPIT(T)= CBV(V)\ 

[CBV (V) +J:AV(V)'(T-10)) \ 

para T<3 

para 3~'1'<$'.10 

para T>lD 

VPPIXIXl denotará el valor promedio de una pensión de invalidez, en tanto por 
ciento del salario base para pensión !al inicio de ésta! correspondiente a un 
inválido de X=lB,19,20, ••• ,w aNos de edad: 

•' •' 
VPPIXI XI I; [NIGAA<X,T,1lllVPIT<Tl] / I: NIGAA<X,T,11 

T=3 T=3 

Donde: 

NIGAAIX,T,11 es el número de nuevos inválidos de la GAA con X=lB,19,20, ••• ,w ahos de 
edad y T=3,4, •• , ,w• aNos de cotización o antigüedad reconocida al 31 de diciembre 
del ano de proyección S=l, EL valor NJGAAIX,T,11 estará dado por: 

NIGAAIX, T, 11 GAA< X-1, T ,Olll I < X-1111-(" (PI IX-111 
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Sustituyendo el valor de NlGAACX,T,11 en la fórmula de VPPICXI se obtiene una 
fórmula alterna: 

w• w• 
VPl'XZ (X) = L(GAA(Z-1, T, 0) •"I(Z-1).,,. (l'I:(Z-1)) ·VP"IT(T)) ¡¿ GAA(Z-1,T,0). I:(Z-1) .ir (l'I:(Z-1)) 

T=J 

w' v' 

- I(X-1) • .../" (PI(X-1)).}; (GM(X-1, T, 0) •VPIT(T) / (I (X-1) • .../"(PI (X-1)) • l: GM(X-1, T, 0)) 
T-J 

w• w• 

L GAA(Z-1,T,0) •VP"IT(TJ/ L GAA(Z-1,T,0) 

T-3 .... :i 

VPPI denotará el valor pro11edio (a la fecha de inicio) de una pensión de 
lnval ldez, independientemente de la edad del lnvál ido y en tanto por ciento del 
salarlo base para pensión. Entonces: 

• 
VPPI = k CVPPIXCXl*NIGAAXSCX,lll/NIGAASCll 

X=18 

IDPNISCSI denotará el importe diario de una pensión promedio len nuevos pesos de 
19931 para un nuevo Inválido, independientemente de la edad, en el ano de proyeoción 
S=l,2,3, ••• Considerando las pensiones minimas, este importe estará dado por: 

IDPNISCSI = mAx { VPPlllSBDPSCSI, IDPMIVCSCSI} 

IAPNIGAASCS> denotará. el importe anual de las pensiones integrales de invalidez 
<en miles de nuevos pesos de 19931 para los NIGAA, Independientemente de la edad, en 
el ano de proyección S=l,2,3, ••• 

IAPNIGAASCSI = IDPNISISlllC364*NDPNIGAASCSlll!l+AFAAl+DAGllNIGAASCSl/21/1000 

Donde: 

DAGllNIGAASCSI se divide entre 2 porque se supone que, en promedio, los asegurados de 
la GAA se lnval !dan y pensionan a la mitad del ano, por lo que únicamente les 
corresponderá. la mitad del aguinaldo. 

A partir de la fórmula anterior, se puede obtener una fórmula alterna: 
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IAPNIGAAS!Sl IDPNIS!Sl*!364*NDPNIGAAS!Sl*!l+AFAAl+DAG*NIGAAS!Sl/2l/1000 

IDPNIS!Sl*!364*!!365/364l*NIGAAS!Sl/2l*!l+AFAA>+DAG*NIGAAS!Sl/2l/1000 

! IDPNIS!Sl*NIGAAS!Sl!365*!1+AFAA>+DAGl/2l/1000 

IDPIVTS!T,S> denotará el importe diario de una pensión promedio !en nuevos pesos 
de 1993) para un inválido veterano que tiene T=0,1,2, ••• ,S-2 anos de invalidez en el 
ano de proyección S=2,3,4,... Entonces, considerando las pensiones 11lnl11as, se 
tiene: 

IDPIVTS!O,Sl = máx { IDPNIS!S-1>*!1+HEP!Sll, IDPMIVCS!Sl} 

y para T=l,2,3,, •• ,S-2 y S~3 

IDPIVTS!T,Sl =.ax { IDPIVTSIT-1,S-ll*!l+HEPIS)), IDPMIVCSISl} 

IAPIVGAATSIT,Sl denotará el Imparte anual de las pensiones integrales de 
invalidez len miles de nuevos pesos de 19931 para los IVGAA, que tienen 
T=0,1,2, ••• ,s-2 anos de invalidez en el ano de proyección S=2,3,4, ••• 

IAPIVGAATSIT,Sl IDPIVTSIT,Sl* { 364*NDPIVGAATSIT,Sllll 1+AFAAl 

+ DAG*IVGAATS!T+1,Sl }11000 

IAPIVGAASISl denotará el imparte total anual de las pensiones Integrales de 
Invalidez len miles de nuevos pe&os de 19931 para los IVGAA, en el ano de proyección 
5=2,3,4, ••• 

•• 
IAPIVGAAS!Sl = I: IAPIVGAATS!T,Sl 

T=O 

IDPIGAAS!Sl denotará el importe diario de una pensión promedio len nuevos pesos 
de 19931 para un inválida !nuevo a veterana) proveniente de la GAA en al ano de 
proyección S=1,2,3, ••• , independianteaente de la edad y de las anos de invalidez• 

IDPIGMS(S)-
w• 

{ IDPHIS(S) ºllDPHIGMS(S)+ l: [IDPIVTS(T, S) ºNDPIVGMTS(T, S)] } / {NDPHIGMS(S) +NDPIVGMS(S)) 
T=O 
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2.3.3 lnvilldos ele la generación futura et. asegurados. 

IAPNIGFAS<SI denotará el importe anual de las pensiones integrales de invalidez 
(en miles de nuevos pesos de 19931, para Jos NIGFA en el ano de proyecci6n 
S=4,5,6, •.. 

IAPNIGFAS<SI IDPNIS(Sl*(364*NDPNIGFAS(Sl*<l+AFAAl+DAGllNIGFAS<Sl/21/1000 

<IDPNIS<Sl*(365*<1+AFAAl+DAGl*NIGFAS(Sl/21/1000 

IAPIVGFATS<T,Sl denotará el importe anual de las pensiones integrales de 
invalidez <en miles de nuevos pesos de 19931 para los IVGFA que tienen 
T=0,1,2, ••• ,S-5 anos de invalidez en el ano futuro S=S,6,7, ••• 

IAPIVGFATS<T,Sl=IDPIVTSIT,Sl*(364*NDPIVGFATS<T,Sl*<l+AFAAl+DAG*IVGFATS(T+l,Sll/1000 

IAPIVGFASISl denotará el importe anual de las pensiones integrales de invalidez 
(en 11i les de nuevos pesos de 19931 para 1 os 1 VGFA en el ano de proyecci6n 
S=S,6, 7, ••• 

•• 
IAPIVGFASISI = I; IAPIVGFATS<T,SI 

T=O 

Finalmente, IDPIGFAS(Sl denotará el importe diario de una pensi6n promedio <en 
nuevos pesos de 19931 para un inválido, nuevo o veterano, de la GFA en el ano de 
proyección S=4,5,6, ••• , independientemente de la edad y de los anos de invalidez: 

TDPXGl'A9 ( S) = ... 
{xDPN:t3(3)*NDPNX<>rAs(s)+ E [xoP:tVTS(T,sl'NDPI:VGl'ATS(T,s) J} / (NDPN:tGFAs(s)+NDP:CVGFAS(s)) 

T-0 

2.3.4 Generación conjunta actual y futura de Inválidos. 

JAPIGCAFIS(Sl denotará el importe total anual (en miles de nuevos pesos de 1993) 
de las pensiones integrales de invalidez de la GCAFI, en el ano de proyección 
S=l,2,3, ••• 

IAPIGCAFIS<Sl IAPIGAIS(SI + IAPNIGAAS(Sl + IAPIVGAASISl 

+ IAPNIGFAS<Sl + IAPIVGFASISI 
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Los resultados finales de Ja proyección de los importes anuales se pueden 
presentar en una tabla como la siguiente: 

PROYECCION DE LOS IMPORTES MUALES DE LAS PENSIONliS POR INVALIDEZ, 
EN LOS .AROS 11192·2007 (EN MILES DE NUEVOS PESOS) 

AlilODE GAi 
PROYECCION 

1002 o 
1003 1 
1994 2 
1006 3 
1006 4 
1007 6 
1008 B 
1009 7 
2000 8 
2001 g 
2002 10 
2003 11 
200'4 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 

IGAA 
NIGAA 

o 

. 66 

IGFA 
NIGFA 

o 
o 
o 

IVGFA 

o 
o 
o 
o 

GCAFI VARl.\CION 



2.4. Fundamentación de la correcciones realizadas a lnvalldos. 

2.4.1 Proyeccl6n de los n<ameros de pensionados por Invalidez al 31 de diciembre de c1d1 afto. 

w Para el cAlculo de las proyecciones de invalidez, el Método Actual supone 
como edad mAxima de una persona 104 anos, lo cual no es congruente con un modelo que 
inicialmente habla establecido como edad mAxima para un asegurado en activo w anos. 
Es aceptable en un momento dado la hipótesis de que Ja mortalidad de los asegurados 
en activo sea distinta a Ja de los invAJ idos, por tratarse de dos grupos con 
caracteristlcas distintas. Pero el Método Actual va més al J(¡ de esta hipótesis y 
asuae que w<104 al establecer que Ja fórmula: 

IVGAAIX,1,Sl NIGAAIX-1,S-1l*PllX-1l 

toma valores distintos de caro para X=20,21,22, ... ,w+2, y que toma el valor cero 
para X=•+3,•+4, ... ,104. Para un modelo de esta naturaleza, establecer la edad 
méxima como un parémetro w que puede cambiar al paso del tiempo, es lo més adecuado 
para que no pierda vigencia, y si en un momento dado se desea establecer edades 
méximas distintas para asegurados en activo y para invélidos, en ambos casos deber<\ 
hacerse med !ante parémetros que puedan estarse actualizando, y no fijar 104 altos 
como edad máxima. 

Ahora bien, para el célculo de las proyeociones no es necesario establecer 
1 imites de edad distintos para asegurados, invAl idos, jubilados, etc. Se establece 
un limite mAxiao de edad w y el comportamiento particular de la mortalidad en cada 
grupo se puede refl ajar en las probabi 1 id ad es de sobrevi vencia (pro babi 1 id ad de 
sobrevivir como asegurado en activo, como invAlido, como jubilado, etc.). As! que 
para el célculo de todas las proyecciones el Método Corregido supone como edad 
mAxima w anos • 

./Se propone modificar la notación del Método Actual ya que la notación que 
utiliza es aabigua en muchos casos. As!, por ejemplo, utilizando la notación del 
Método Actual, IVGAAC22,25l puede ser interpretado de dos maneras: como el número de 
i nvA l idos veteranos pensionados (independientemente de 1 os anos de invalidez) que 
tienen 22 allos de edad al 31 de diciembre del allo futuro 25, o bien coao el número 
de lnvAI idos veteranos pensionados ( lndependientemomnte de la edad) que tienen 22 
allos de Invalidez al 31 de diciembre del alto futuro 25. Esta aablgUedad se elimina 
con Ja nueva notación del Método Corregido: 
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Notación anterior Nueva notación 

GAllX,S> 
GAJIS> 

NIGAAIX,S> 
NIGAAIS> 
IVGAAIX,S> 
IVGAAIT,S> 
IVGAAIS> 
IGAA(S) 

NIGFAIX,S> 
NIGFAIS> 
IVGFAIX,S> 
1 VGFAIT ,S> 
IVGFAIS> 
IGFAIS> 

GCAFllS> 

GAIXSIX,S> 
GAISIS> 

NIGAAXS<X,S> 
NIGAAS<S> 
JVGAAXS(X,S> 
IVGAATS<T,S> 
IVGAAS<S> 
IGAASIS> 

NIGFAXSIX,Sl 
NIGFASIS> 
IVGFAXS<X,S> 
IVGFATSIT,S> 
IVGFASIS> 
IGFASIS> 

GCAFISIS> 

~ Se suprimieron 1 os conceptos de nuevos invfll idos sin derecho a pensión 
tanto de la generación actual de asegurados INISDGAA> como de las generaciones 
futuras de asegurados <NISDGFA> ya que la Ley del Seguro Social 1993 no contempla el 
otorgamiento de prestaciones del seguro de lnval idez si el asegurado no tiene 
acreditado el pago de 150 semanas de cotización. 

fórmula que presenta el Método Actual para calcular NIGAAIX,S) es la 
siguiente: 

NIGAA<X,S> 

•• 
[k GAAI X-1, T,S-1>] *I< X-1> * [2*PI 1X-1>/I1+PI 1 X-1> >] 
T=3 

Es decir, el Método Actual supone que Jos asegurados se invalidan a la mitad del 
a!lo y establece que la probabi 1 ldad de que un invfll ido permanezca coao tal seis 
meses es: 

2*Pl<X-1l/(1+Pl<X-1>> 

Sea PISEM<X> la probabilidad de que un inválido de edad X permanezca como 
inválido al cumplir la edad X+ll'.. As!, PISEMIX-1'> denotará la probabilidad de que un 
inválido de edad X-1' permanezca como invfllido al cumplir Ja edad X. 
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El Método Actual establece que PlSEM<X-Jíl se estima mediante Ja siguiente 
f6rmul a: 

PlSEM!X-1'1 = 2*PlfX-11/(1+PllX-11) 

El avento de qua un lnvilldo de edad X-1 permanezca como invAlldo al ou•pllr la 
edad X-1' es independiente del evento de qua un lnvé.I ido de edad X-1' permanezca como 
lnvé.lldo al cumplir la edad X. Por Jo anterior se tiene que: 

PlSEM<X-ll*PlSEM<X-1'1 = Pl<X-11 

porque PISEM<X-ll*PISEM<X-1'1 es Ja probabilidad de que un lnvé.Jldo da edad X-1 
cumpla la edad X-1' y luego cumpla la edad X, esto as, que sobreviva como lnvilldo 2 
semestres, mls•o• qua equivalen a 1 afto y, por lo tanto, PISEM<X-11*PISEM<X-1'l debe 
ser igual a la probabilidad da que un invAlido sobreviva como invilido 1 afto, o sea, 
Pl(X-11: 

PJSF..M(X-1) PISEM(X-~) 

~~ 
X-1 X-~ X 

Pl(X-l) 

PISEM< X-11 es aproximadamente igual a PISEM< X-líl ya que la probabil !dad de qua 
un 1 nvil Ido aobrevi va como tal no varia slgnificat! vamente da un semestre a otro. 
Entonces: 

PISEMIX-11 R1 PISEM<X-1'1 

El Método Corregido propone utilizar: 

PISEM<X-líl ~ if9JP11X-11l 
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Esta estimación es valida porque, partiendo de 

PJSEMIX-ll IOI PISEMIX-JO y 

PISEMIX-11*PISEMIX-J!fl = PllX-11 

se tiene que PISEMIX-Jíl debe ser un valor de probabilidad tal que: 

IPISEMIX-JíJJ2 = Pl<X-11. 

por lo tanto 

PISEM< X-líl = V f PI< X-ll 1 

Por medio de la siguiente grafica se puede comparar tanto el comportamiento de 

PISEMIX-J!fl=VIPllX-111 como de PISEM<X-líl=2*Pl<X-11/[1+Pf(X-11]: 

PISEM(X-~) 

_0_,._-----------+-1-PI(X-1) 
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Como VlPllX-lll 2. 2*PllX-1l/ [1+PllX-1l], al utilizar Pl5EMlX--1'l=VlPllX-1ll 
se proyectarán mas lnvál idos que el Método Actual no contempla, y cuando se hagan 
las previsiones financieras respectivas, el uso de la fórmula que propone el Método 
Corregido resulta más precisa y benéfica desde el punto de vista financiero. 

Con base en todo lo anterior, el Método Corregido propone calcular NlGAAX5lX,5l 
mediante la siguiente fómula: 

NlGAAX5lX,5l 

w' 

[ k GAAlX-1,T,5-ll)*llX-1>* VlPllX-Ul 
T=3 

WEI Método Actual establece que la edad minlma de un nuevo inválido 
proveniente de la generación actual de asegurados lNIGAAl o proveniente de la 
generación futura de asegurados lNIGFAl es 19 allos. Asi, por ejemplo: 

NIGFAX5l 19 ,51 

w' 

l :E GFAVl 18, T,S-1 l l*l l 18ll!V lPll 18ll 
T=3 

La edad minima para Ingresar al IMS5 es 15 allos. La primera GFNA aparece en el 
allo de proyección 5=1, y en el la se incluyen asegurados en activo que al 31 de 
diciembre del allo 5=1 tienen 15 arios de edad y 1 allo de cotización, esto es, 
GFNAl15,1,1l. A continuación se hará un seguimiento de esta GFNAl15,1,1l a través de 
los siguientes alias de proyección 5=2,3,4 para demostrar que es errónea la edad 
minima de 19 allos que establece el Método Actual· tanto para los NIGFA como para los 
NIGAA1 
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s 

o 

1 GFNA(15,1,1) 

2 

PAA(lWD(l7) 

3 

4 NIGFAXS(18,4) 

GFAVI 16,2,2l GFNAl15,1,1l*PAAl151*Dl16l 

GFAVl17,3,31 GFAVl16,2,21*PAAl161*Dl17l 

Con la íiltlma ecuación se ve que existen ase¡urados de la GFAV que tienen 17 
anos de edad y 3 anos de cotización al 31 de diciembre del ano de proyección Sz3, 
por lo que es posible tener para el 31 de diciembre del ano siguiente (5=41 nuevos 
! nvál idos con derecho a pensión que tengan 18 anos de edad, con 1 o qua queda 
demostrado que la edad mínima que se puede encontrar en los NIGFA no es 19 anos como 
lo establece el Método Actual, sino 18 anos, y asi queda asentado an el Hétodo 
Corregido. 

De Igual manera, existen asegurados de la GAA qua tienen 17 ahos de edad y 3 
anos de cotización al 31 de diciembre da los anos de proyección S=0,1,2, por lo que 
también es posible tener para al 31 de diciembre del afio de proyección S+l nuevos 
invAI idos con derecho a pensión que tengan 18 ahos de edad, con lo que queda 
demostrado que 1 a edad mi nlma que se puede encontrar en 1 os NIGAA también es 18 
anos. 
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Consecuencia Inmediata de todo lo anterior, es que la edad minima tanto para los 
IVGAA como para los IVGFA es 19 anos, y no 20 como lo establece el Método Actual. 

Con este error, el Método Actual no Incluye dentro de las proyecciones 
demográficas y financieras a personas que si se van a Invalidar y que van a cobrar 
una pensión, lo cual genera inevitablemente desviaciones negativas en las 
previsiones financieras para el seguro de Invalidez. 

2.4.2 ProV*)clón de los números diarios promedio de lnviilldos pensionados, en clda li\o. 

~ El Método Actual plantea: 

NDPNIGAA!X,S> denotarll el mlmero diario promedio de nuevos invlllidos de edad 
X=lB,19,20, •• ,,w' que provienen de la GAA y se pensionan durante el ano 5=1,2,3, ••. 

NDPNIGAA!X,S>= l365/364l*NIGAA!X+1,Sl/2 

Debido a que para los nuevos inválidos de la GAA, el 1 imite inferior de X es 16 
entonces, el limite Inferior de X para el NDPNIGAAXS!X,S> es 17, ya que un nuevo 
invél ido que tiene 16 anos de edad al 31 de diciembre del ano S=l, una parte del 
mismo ano tendrll 17 anos de edad. 

Por lo tanto, el Método Corregido planteas 

NDPNIGAAXS!X,S> denotará el nú•ero diario promedio da NIGAA que tienen 
X=17,1B,19, ••• ,w anos de edad durante el ano S=l,2,3, ••• 

NDPNIGAAXS!X,S> !365/364l*NIGAAXS!X+1,Sl/2 

2.4.3 Proyección de los lmportM llllUllles de I• pmslones por lnvellclez. 

~ El Método 
de IDPMIVCS!Sl: 

Actual plantea las siguientes fór•ulas para calcular el valor 

IDPMIVC!S) { (0.70/!1+AFAA>)*(SDl1GDFS!S-1l+SDMGDFS!Sl]12}/1000 

[0.70/(1+AFAA>]*SDMGDFS!S-1l*l1+HEP!Sl/2l/1000 
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El Método Corregido plantea la deducción de la primera fórmula y presenta la 
forma de obtener la segunda fór•ula a partir de ·la primera. Aslmls•o, cambta 0.70 
por 0.80 debido a la reforma del 27 de diciembre de 1990 al art. 168 de la Ley del 
Seguro Social que establece que el monto de una pensión no podrá ser inferior al 
•ao~· del Salario Mlni•o General que rija para el D.F. 

Los planteamientos del Método Corregido son los siguientes: 

IDPMIVCS(Sl denotará el importe diario promedio de la pensión mlnlma de 
lnval ldez, vejez o cesantla en edad avanzada (en nuevos pesos de 19931, para un 
pensionado Independientemente de su edad en el aNo de proyección S=l,2,3, ••• 

Sea P el promedio del salarlo mlnlmo general del D.F. de los aNos S-1 y S, 
entonces: 

P = ISDMGDFSIS-ll+SDMGDFSISll/2 

Por los articules 164, 165, 166, 168 y 172 y la definición de IDPMIVCSISl: 

0.80P = IDPMIVCSISl + IAsig. fam. y ayudas asist.l 

Pero como AFAA denota las asignaciones famil lares y las ayudas asistenciales y se 
expresa como un porcentaje de la pensión, entonces: 

0.80P = IDPMIVCSISl + AFAAMIDPMIVCSISl 
0.80P = IDPMIVCSISl*ll+AFAAl 

0.80P/11+AFAAl = IDPMIVCSISl 

Finalmente, sustituyendo el valor de P, se obtiene una fórmula para obtener el 
valor de IDPMJVCSISl: 

IDPMIVCISl = (0.80/(1+AFAAl)*(SDMGDFS(S-1l+SDMGDFSISl)/2 

Partiendo de la ecuación anterior, se obtiene: 

IDPMIVCSISl (0.80/(l+AFAAl]*[SDMGDFSIS-ll+SDMGDFSISl]/2 

[0.80/(1+AFAAl]*[SDMGDFSIS-1l+SDMGDFSIS-1l*l1+HEPISl]/2 

[0.80/11+AFAAl]*[2*SDMGDFSIS-1l+SDMGDFSIS-1lMHEPISl]/2 

[0.80/(1+AFAAl]*[SDMGDFSIS-1l+SDMGDFSIS-1l*HEP(Sl/2) 

(0.80/11+AFAAl)*SDMGDFS(S-1l*l1+HEPISl/2l 

lo cual constituye una manera alterna de calcular IDPMIVCS(Sl. 
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~ El Método Actual contempla que la cuantia básica 
Incrementos anuales son, respectivamente, del 35" y del 
diario para pens16n y, de acuerdo con esto, plantea la 
calcular VPl(T) (valor de una pensl6n de Invalidez>: 

anual y cada uno de los 
1.25" del salario base 
siguiente ecuaci6n para 

{

o para T<3 

Vl?I ('l') = 35' 

[35+1. 25·(T-10)] t; para 'l'>lO 

El Método Corregido, atendiendo a la reforma del 27 de dic. de 1990 al articulo 
167 de la Ley del Seguro Social, plantea: 

El art. 167 establece que las pensiones anuales de inval ldez y de vejez se 
co•pondrán de una cuantia básica y de incrementos anuales co•putados de acuerdo con 
el nú•ero de cotizaciones semanales reconocidas al asegurado con posterioridad a las 
primeras quinientas semanas de cotizacl6n IT=10 anos). 

La cuan tia básica y los incre•entos serán calculados conforme a la siguiente 
tabla: 

GRUPO DE SALARIO P O R C E N T A J E DE LOS S A L A ft 1 O S 

Número de veces Cuantia básica Incremento anual 
el salario minimo tCBVlVl l l IAVI Vll 

V " " 
hasta 1 60.00 0.563 

de 1.01 a 1.25 77.11 0.614 
de 1.26 a 1.50 56.16 1.176 
de 1.51 a 1.75 49.23 1.430 
de 1. 76 a 2.00 42.67 1.615 
de 2.01 a 2.25 37.65 1. 756 
de 2.26 a 2.50 33.66 1.666 
de 2.51 a 2.75 30.46 1.956 
de 2.76 a 3.00 27.63 2.033 
de 3.01 a 3.25 25.60 2.096 
de 3.26 a 3.50 23.70 2.149 
de 3.51 a 3.75 22.07 2.195 
de 3.76 a 4.00 20.65 2.235 
de 4.01 a 4.25 19.39 2.271 
de 4.26 a 4.50 16.29 2.302 
de 4.51 a 4.75 17.30 2.330 
de 4.76 a 5.00 16.41 2.355 
de 5.01 a 5.25 15.61 2.377 
de 5.26 a 5.50 14.66 2.396 
de 5.51 a 5.75 14.22 2.416 
de 5.76 a 6.00 13.62 2.433 
de 6.01 a 10 13.00 2.450 
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Para los efectos de determinar la cuantia básica de la pensión y sus 
incrementos, se considera como salario diario el promedio correspondiente a las 
ultimas doscientas cincuenta semanas de cotización tSBDPl. 

El salario diario que resulte se expresará en veces el Salario Minimo General 
para el Distrito Federal vigente en la fecha que el asegurado se pensione, a fin de 
determinar el grupo de la labia que antecede en que el propio asegurado se 
encuentre.• 

Por el articulo anterior, es necesario definir a V como el salario diario base 
para pensión en numero de veces el salario minimo general del D.F., entonces: 

V= SBDPSt11/SDMGDFSl11 

CBV<VI denotará la cuantia básica que corresponde a V salarios minimos y IAVtVI 
denotará el incremento que correponde a V salarios mfnimos. Los valores CBV<Vl y 
lAVIVl se obtendrán de la tabla anterior. 

Obtenidos los valores anteriores <y de conformidad con 
anteriores> se está en posición de calcular el valor VPlT<T> 
fór•ula: 

VPIT(T)= CBV(V)\ 

los dos 
con la 

{

o 

[cev (V) +J:AV (V)· (T-10)] 't para T>10 
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2.5 Proyección de los números de pensionados por vejez o cesantfa en edad 
avanzada, al 31 de diciembre de cada afto. 

El seguro por vejez o cesantia en edad avanzada es uno de 1 os 
comprende el régimen obligatorio del Seguro Social, situación por 
necesario hacer proyecciones demogrAficas y financieras tanto de los 
existentes en el ano de referencia como de los asegurados en activo que 
en anos futuros. 

seguros que 
la cual es 

jubilad os ya 
se jubi larlln 

De acuerdo con el articulo 138 de la Ley del Seguro Social 1993, para tener 
derecho al goce de las prestaciones del seguro de vejez, se requiere que el 
asegurado haya cumplido sesenta y cinco anos de edad y tenga reconocidas por el IMSS 
un mlnimo de 500 cotizaciones semanales 110 anos aproximadamente>. 

Según el articulo 145 de la misma Ley, para gozar de las prestaciones del seguro 
de cesantla en edad avanzada se requiere que el asegurado tenga reconocido en el 
Instituto un mlnimo de 500 cotizaciones semanales, que haya cumplido sesenta anos de 
edad y que quede privado de trabajo remunerado; pero, según el art. 148, el 
otorgamiento de la pensión por cesantfa en edad avanzada excluye la posibilidad de 
conceder posteriormente pensiones de invalidez o de vejez, a menos que el pensionado 
reingrese al régimen obligatorio del Seguro Social. 

2.5.1 Generación actual deJubllados (GA.J). 

GAJXSIX,Sl denotaré el número de pensionados de la GAJ que tienen 
X=G0,61,62, ••• ,w anos de edad al 31 de diciembre del ano de proyección S=0,1,2, ••• 

El conjunto de valores GAJXSIX,01 se obtendrA directamente de las estadlstlcas 
del IMSS. Entonces, partiendo de GAJXSIX,01, se tiene: 

GAJXSC X,Sl GAJXSIX-1,S-1l*PJIX-1l 

Donde: 

PJIX-11 es la probabil !dad de que un Jubilado lpensionado por vejez o cesantla en 
edad avanzada> de edad X-1 cumpla la edad X. A partir de esta definición se 
desprende que PJlwl=O ya que la edad limite considerada en este método es w. 

GAJSISl denotará el número de pensionados de la GAJ, independientemente de la 
edad, al 31 de diciembre del ano de proyección s=o,1,2, ••• 

GAJSISl 
• 
Í: GAJXSIX,Sl 

X=60 
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2.5.2 Jubilados de la generación actual de asegurados (JGAAJ. 

Se denomina nuevos jubi 1 ad os de 1 a generación actual de asegurados 1 NJGAA l a 1 
numero de nuevos pensionados por vejez o cesant!a en edad avanzada que provienen de 
la GAA. 

NJGAAXSIX,Sl denotará el numero de NJGAA que tienen X=61,62,63, ... ,w afias de 
edad al 31 de diciembre del alfo de proyección S=l,2,3, ••. El limite inferior de X es 
61 debido a que es requisito para jubilarse por cesant!a en edad avanzada, tener 60 
alfas de edad, por lo cual, los asegurados que tienen 60 alfas de edad al 31 de 
diciembre del alfo S-1 y se jubilan en el transcurso del mismo alfo, tendrán 61 altos 
de edad al 31 de diciembre del alto S. Esquemáticamente: 

PAA J·./PJ' 
~~ 

GAAXS(S9,S-2} GAA><S(&O,S-1) NJGMXS(61.S) 

~ ~ ~ 

G.UXS(S9,ll-2) no t:.ieno 
doi::ochc> a jul>.ilat:so. 

G1AXS(60 1 5-l) 8.1 Cloru! 
derecho a :IUbilai:se. 

NJGAAXSIX,Sl se calculará con la fórmula siguiente: 

Donde: 

w' 

NJGAAXSCX,Sl :E GAACX-1,T,S-1l*JIX-1l*""CPJIX-1ll 
T=10 

JCX-ll es la probabilidad de que un asegurado de edad X-1 se jubile antes de cumplir 
la edad X, dado que Tes mayor o igual que 10. 

,¡-CPJCX-lll es la probabilidad de que un jubilado de edad X-~ cumpla la edad X. 

NJGAASCSl denotará el numero de NJGAA, independientemente de la edad, al 31 de 
diciembre del ano de proyección S=l,2,3, ••• 

• 
NJGAASCSl _E NJGAAXSCX,SI 

X=61 

BO 



los NJGAA que sobrevl van un allo se convertl ré.n en jubll ad os veteranos de 1 a 
generación actual de asegurados IJVGAAI. 

JVGAAIX,T,51 denotara el número de JVGAA, que tienen X=62,63,64, ••• ,w allos de 
edad y T=1,2,3, ••• ,5-1 artos de jubilación al 31 de diciembre del arto de proyección 
5=2,3,4' ••• 

{
NJG..V.XB(X-1,8-l)·~J(X-1) 

JVGAA(X-1,T-1,5-l)•PJ(X-1) 

para °l""l 

para T=2,3, ••• ,9-l 

los procesos de jubilados abordados hasta el momento, se pueden apreciar en el 
siguiente esquema: 

s 

o 
J . ...¡pj' 

1 NJGAA 
J.,fj5J' PJ 

2 NJGAA JVGAA 
J·ill PJ 

PJ 

3 NJGAA 

JVGAAX51X,51 denotaré. el número de JVGAA que tienen X=62,63,64, ••• ,w anos de 
edad, independientemente de Jos anos de jubilación, al 31 de diciembre del ano de 
proyección 5=2,3,4, ••• 

•' 
JVGAAX51X,51 l:; JVGAAIX,T,51 

T=l 
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JVGAATSIT,Sl denotaré el número de JVGAA que tienen T=l,2,3, •.. ,S-1 artes de 
Jubilación, independientemente de la edad, al 31 de diciembre del arto de proyección 
5=2,3,4, .•• 

" 
JVGAATSIT,SI :E JVGAAIX,T,Sl 

X=62 

JVGAASISI denotaré el número total de JVGAA, Independientemente de la edad y de 
Jos artes de Jubilación, al 31 de diciembre del arto de proyección 5=2,3,4, ••. 

•' " 
JVGAASISI :E :E JVGAAIX,T,Sl 

T=l X=62 

Finalmente, JGAAS!SI denotará el número total de Jubilados, nuevos y veteranos, 
que provienen de Ja GAA al 31 de diciembre del arto de proyección S=l,2,3, ••. 

JGAAS!Sl = NJGAAS!Sl + JVGAAS!Sl 

5.5.3 Jubilados de la generacl6n rutura do asegurados fJGFA). 

Los miembros de la generación futura de asegurados, al paso del tiempo, 
cumpllrén con Jos requinitos necesarios para tener derecho a una pensión de 
Jubilación. NJGFA denotar<\ Jos nuevos Jubilados que provienen de Ja generación 
futura de asegurados. 

NJGFAXS! X ,SI denotaré el número de NJGFA que tienen X=61,62 ,63, •.• ," anos de 
edad al 31 de diciembre del ano de proyección 5=11,12,13, ••• 

•' 
NJGFAXSIX,SI :E GFAV!X-1,T,S-ll*J!X-11*,,.!PJ!X-111 

T=10 

Debido a que 1 a GFNA aparece hasta el arto S=l y 1 o más que pueden tener 1 os 
Individuos de dicha generación es 1 arto de cotización, deberán transcurrir 10 anos 
para que Jos nuevos asegurados (convertidos ya en asegurados veteranos) acrediten 10 
artes de cotización para tener derecho a Jubilarse, además de cumplir con Jos otros 
requisitos. Entonces, si al 31 de diciembre del arto 5=10 tienen ya 10 artes de 
cotización, podrán pedir su jubilación en el transcurso del arto 5=11, 
contabilizándose como NJGFA al 31 de diciembre del mismo arto. 
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NJGFAS<Sl denotará el número de NJGFA, independientemente de la edad, al 31 de 
diciembre del ano de proyecci6n 5=11,12,13, ••. 

• 
NJGFAS<Sl = 1: NJGFAXS<X,SJ 

X=61 

Los NJGFA que sobrevivan un ano, se convertirán en jubilados veteranos de la 
generación futura de asegurados (JVGFAJ. 

JVGFA<X,T,SJ denotará el número de JVGFA que tienen X=62,63,64, •.• ,w anos de 
edad y T=l,2,3, ••• ,S-11 anos de jubilación, al 31 de diciembre del ano de proyección 
5=12, 13, 14, .•. 

JVG!i'A(X,T, fl) 
J'NJGFAXB(X-1,B-1)·~J(X-1) 

1._JV'G~A(X-1,T-1,S-l)•PJ(X-1) para '!'=2,3, •.. ,B-11 

Los procesos de jubilados de la GFA abordados hasta el momento, se pueden 
apreciar en el siguiente esquema: 

s 

o 

2 

3 

10 

11 NJGFA 
PJ 

12 NJGFA 
PJ 

13 NJGFA 
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JVGFAX5<X,5l denotará el número de JVGFA que tienen X=62,63,64, •.• ,w anos de 
edad, independientemente de los al'los de jubllaci6n, al 31 de diciembre del al'lo de 
proyeccl6n 5=12,13,14, ••. 

w' 

JVGFAX51X,5l l; JVGFA!X,T,5l 
T=l 

JVGFAT5<T,5l denotará el número de JVGFA, independientemente de la edad, que 
tienen T=1,2,3, •.• ,5-11 alfes de jubilaci6n al 31 de diciembre del afio de proyección 
5=12, 13, 14, ... 

w 

JVGFAT51T,5l I; JVGFA<X,T,5l 
X=62 

JVGFA515l denotará el número total de JVGFA, independientemente de la edad y de 
Jos alfes de jubilación, al 31 de diciembre del alfo 5=11,12,13, ••• 

•' . 
JVGFA5!5l ~ I; JVGFAIX,T,5l 

T=1 X=62 

Finalmente, JGFA5<5J denotará el número total de jubilados, nuevos y veteranos, 
de la GFA al 31 de diciembre del alfo de proyeccl6n 5=11,12,13, ••. 

JGFA5151 NJGFA5!5J+ JVGFA5!51 

Z.5.4 Generación conjunta actual y futura de Jubllados (GCAFJ). 

GCAFJ515l denotará el número total de jubilados de Ja generación conjunta actual 
y futura de jubilados, al 31 de diciembre del alfo de proyeccl6n 5=0,1,2, ••• 

GCAFJS<Sl GAJ5(5) + JGAA5!5l + JGFA515l 

Los resultados finales de la proyeccl6n del número de pensionados por vejez o 
cesantla en edad avanzada al 31 de diciembre de cada alfo, se pueden presentar en una 
tabla como la siguiente: 
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Afilo DE 

PROYECCION DE LOS HUMEROS DE PENSIONADOS PORV&JEZ O CESANTIA 
EN EDAD AVANZADA, AL 31 DE DICIEMBRE DE LOS Nlos 1992-2007 

GAJ JGAA JGFA GCAFJ 
PROYECCION NJGM JVGM NJGFA JVGFA 

1002 o o o o o 
1993 1 o o o 
1004 2 o o 
1996 3 o o 
1996 " o o 
1997 6 o o 
1998 6 o o 
1999 7 o o 
2000 8 o o 
2001 9 o o 
2002 10 o o 
2003 11 o 
2004 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 
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2.6 Proyección de los números diarios promedio de pensionados por vejez o 
cesantfa en edad avanzada, en cada ano. 

2.6.1 Generación actual deJubllados. 

NDPGAJXS!X,Sl denotará el número diario promedio de pensionados de la GAJ, que 
tienen X=60,61,62, .•• ,w aftas de edad durante el afta S=l,2,3, ••• 

NDPGAJXS!X,Sl = GAJXS!X,S-11 - !365/364l*fGAJXS!X,S-1l-GAJXSIX+1,Sll/2 

NDPGAJSISJ denotará el numero diario promedio de la GAJ, independientemente de 
la edad durante el afta S=l,2,3, •.• 

w 

NDPGAJS!Sl Lr NDPGAJXSIX,SJ 
X=SO 

= GAJSIS-11 - !365/364l*IGAJS!S-1J-GAJSISJl/2 

2.6.2 Jubilados de la g .. enclón actual de aegurados. 

NDPNJGAAXSIX,Sl denotará el número diario promedio de NJGAA que tienen 
X=60,61,62, ••• ,w aftas de edad durante el afta de proyección S=l,2,3, ••• 

NDPNJGAAXSIX,Sl !365/364l*NJGAAXSIX+1,Sl/2 

NDPNJGAAS!Sl denotará el número diario promedio de NJGAA, independientemente de 
la edad, durante el afta S=l,2,3, ••• 

w 

NDPNJGAAS!SJ l; NDPNJGAAXS!X,Sl 
X=60 

= !365/364l*NJGAAS!Sl/2 

NDPJVGAATS!T,SI denotará el número diario promedio de JVGAA que tienen 
T=0,1,2,. • .,S-2 aftas de jubilación durante el afta futuro S=2,3,4,. .. Se sabe que 
habrá nuevos jubilados hasta el afta S=l, por lo que habrá Jubilados veteranos hasta 
el afta S=2. Por consiguiente, el limite superior de Tes S-2 aftas de Jubilado ya que 
deberán transcurrir dos aftas para que haya Jubilados veteranos, 
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NDPJVGAATStO,Sl = NJGAASIS-1l - 1365/364l*INJGAASIS-1l-JVGAATSl1,Sll/2 

y para T=l,2,3, •.. ,S-2 

NDPJVGAATSIT,Sl = JVGAATStT,S-ll - (365/364l*CJVGAATSCT,S-1l-JVGAATSCT+1,Sll/2 

NDPJVGAASISI denotaré el número diario promedio de JVGAA, Independientemente de 
los anos de jubllacl6n, en el ano S=2,3,4, .•. 

w' 

NDPJVGAASCSI I; NDPJVGAATSCT,S) 
T=O 

NJGAASCS-11 + JVGAASCS-1l 

- 1365/364l*CNJGAASIS-1l+JVGAASCS-1l-JVGAASCSll/2 

2.8.3 Jubilados de la generación rutul'íll de asegurados. 

NDPNJGFAXSI X,51 denotaré el número diario promedio de NJGFA que tienen 
X=60,61,62 ••• ,w anos de edad durante el ano futuro 5=11,12,13, ••• 

NDPllJGFAXSCX,Sl = C365/364l*NJGFACX+1,5l/2 

NDPNJGFA51Sl denotaré el número diario promedio de NJGFA, Independientemente de 
la edad, en el ano 5=11,12,13, ••• 

NDPNJGFASl5l 
• 
L NDPNJGFAXSCX,Sl 

X=60 

= (365/364l*NJGFAS1Sl/2 

NDPJVGFATSCT,Sl denotaré el número diario promedio de JVGFA que tienen 
T=0,1,2, ••. ,5-12 anos de jubilación en el ano futuro 5=12,13,14, ••• 

NDPJVGFATSC0,5) = NJGFASCS-1) - 1365/364l*INJGFASCS-11-JVGFATSl1,5ll/2 

y para T=l,2,3, ••• ,S-12 

NDPJVGFATSCT,Sl = JVGFAT5CT,S-1l - (365/364l*CJVGFATSIT,S-1l-JVGFAT51T+1,Sll/2 
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NDPJVGFASIS) denotará el número diario promedio de JVGFA, independientemente de 
loa anos de jubilación en el ano 5=12,13,14, .•. 

NDPJVGFAS!Sl 

w' 

:E NDPJVGFATSIT,Sl 
T=O 

NJGFAIS-1l + JVGFA!S-1) 

- 1365/364l*INJGFASIS-1l+JVGFASIS-1l-JVGFASISll/2 

2.8.4 Generación conjunta actual y rutura de jubllados. 

NDPGCAFJS!Sl denotarfl el número diario promedio del total de jubilados de la 
GCAFJ en el ano de proyección 5=1,2,3, ••• 

NDPGCAFJS!Sl = NDPGAJS!Sl + NDPNJGAAS!Sl + NDPJVGAAS!Sl 

+ NDPNJGFAS!Sl + NDPJVGFAS!Sl 

Los resultados finales de la proyección de los números diarios promedio de 
pensionados por vejez o cesantia en edad avanzada, se pueden presentar en una tabla 
como la siguiente: 
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PROYECCION DE LOS NUMERO& DIARIOS PROMEDIO DE PENSIONADOS 
POR VEJEZ O CESANTIA EN EDAD AVANZADA, EN LOS AiOS 1882-2007 

AÑO DE GAJ JGAA JGFA GCAFJ VARIAOON 
PAOYECCION NJGAA JVGAA NJGFA .NGFA 

1992 o 
1993 1 o o o 
1994 2 o o 
1995 3 o o 
19136 4 o o 
1997 5 o o 
1998 e o o 
1999 7 o o 
2000 e o o 
2001 9 o o 
2002 10 o o 
2003 11 o 
2004 12 
2005 13 
2006 14 
2007 15 
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2.7 Proyección de los Importes anuales de las pensiones por vejez o cesantía en edad avanzada. 

Según el articulo 164 de la Ley del Seguro Social 1993, a los beneficiarios del 
pensionado por invalidez, vejez o cesantia en edad avanzada se concederán 
'Asignaciones Famil lares', las cuales consisten en una ayuda por concepto de carga 
familiar y serán expresadas como un porcentaje de la cuantia de la pensión. 

Según el articulo 166 de la misma Ley, al pensionado por invalidez, vejez o 
cesant!a en edad avanzada se concederá una 'Ayuda Asistencial• cuando su estado 
fisico requiera ineludiblemente que lo asi~ta otra persona, de manera permanente o 
continua. La ayuda asistencial se expresa como un porcentaje de la cuant!a de la 
pensión. 

Las anteriores prestaciones no serán tomadas en cuenta al calcular el aguinaldo 
anual, según Jo establecido en el articulo 165 de la mencionada Ley. 

Se denota con AFAA el importe promedio de la suma de las asignaciones familiares 
y la ayuda asistencial generadas por una pensión de invalidez, vejez o cesantia en 
edad avanzada, independientemente de la edad del pensionado, y se expresará como una 
tasa aplicable al importe de dicha pensión. 

De acuerdo con el articulo 172 de la Ley, las cuantlas de las pensiones por 
vejez o cesantía en edad avanzada serán revisadas cada vez que se modifiquen los 
salarios mlnlmos, Incrementándose con el mismo aumento porcentual que corresponda al 
Salario M!nimo General del Distrito Federal. 

Se denota con HEP!Sl la hipótesis económica para pensiones, es decir, la tasa 
hlpótetlca de Incremento promedio del Salarlo Minlmo General del Distrito Federal en 
el ano de proyección S=l,2,3, ••• 

Se denota con SDMGDFS!SI el salarlo diario mlnlmo general del Distrito Federal, 
al 31 de diciembre del ano de proyección S. Entonces: 

SDMGDFS!Sl = SDMGDFS!S-1l*l1+HEP!Sll para S=l,2,3, ••• 

Por otra parte, según el articulo 166 'La pensión por lnval ldez, vejez o 
cesantia en edad avanzada, incluyendo las asignaciones familiares y ayudas 
asistenciales que en su caso correspondan, no podrá ser inferior al 80% del Salario 
Minimo General que rija para el Distrito Federal'. 

IDPMIVCS!Sl denota el importe diario promedio de la pensión minima de invalidez, 
vejez o cesantla en edad avanzada (en nuevos pesos de 19931 para un pensionado, 
independientemente de su edad, en el ano de proyección S=l,2,3, ••• 

JDPMIVCS!Sl lO.BO/l1+AFAAll*lSDMGDFSlS-11+SDMGDFSlSll/2 

(0.60/(1+AFAAll*SDMGDFSlS-1l*l1+HEP!Sl/21 
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2.7.1 Generación actual dejubllados. 

IMPJGAJXSIX,01 denotará la suma de los importes mensuales de todas las pensiones 
de vejez y cesantia en edad avanzada len nuevos pesos de 19931 pagadas en el mes de 
diciembre del ano de referencia S=O, a los pensionados de la GAJ que tienen 
X=S0,61,62, ••• ,w altos de edad. Los valores IMPJGAJXSIX,01 se obtendrán directamente 
de las estadlsticas del IMSS. 

IMPJGAJS!Ol denotará la suma total de los importes mensuales de todas las 
pensiones de vejez y cesantla en edad avanzada len nuevos pesos de 1993) pagadas en 
el mes de diciembre del ano de referencia a los pensionados de la GAJ, 
Independientemente de la edad: 

!MPJGAJS!Ol 
" 
L IMPJGAJXSIX,Ol 

X=GO 

IDPJGAJXSIX,SI denotará el Importe diario de una pensión promedio len nuevos 
pesos de 1993) para un pensionado de la GAJ que tiene X=60,61,. .. ,w altos de edad en 
el ano de proyección S=0,1,2, .•• Entonces, considerando las pensiones mlnimas según 
lo establecido en el articulo 168, los valores IDPJGAJXSIX,Sl se obtendrán con la 
siguiente fórmula: 

IDPJGAJXSIX,Ol llMPJGAJXSIX,Ol/30)/GAJXSIX,Ol 

llMPJGAJXS<X,Ol/GAJXSIX,Oll/30 

y para S=l,2,3, ••. 

lDPJGAJXS!X,SI = máx { IDPJGAJXSIX-1,S-11*<1+HEP!Sll, IDPMIVCS!Sl} 

IDPJGAJSISI denotará el importe diario de una pensión promedio len nuevos pesos 
de 19931 para un pensionado de la GAJ en el ano S=0,1,2, ••. independientemente de la 
edad. Entonces, considerando las pensiones mínimas: 

IDPJGAJSI 01 11MPJGAJSIOl/30l/GAJS<OI 

( IMPJGAJSIOJ/GAJS(OI J/30 

y para S=l,2,3, ••• se tiene: 

IDPJGAJS(Sl = máx { lDPJGAJIS-ll*I l+HEPISl l, IDPMIVC<SJ} 
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En adelante se usarA la expresión •pensiones integrales de jubilación" para 
indicar que, ademAs de las pensiones de vejez o cesantia en edad avanzada, también 
se consideran Incluidas en Jos cálculos las asignaciones familiares, ayudas 
asistenciales y aguinaldos al final de cada aNo. 

DAG denota el número de dias de pensión que recibe el pensionado como aguinaldo 
al final de cada aNo. De acuerdo con el art. 167, DAG=30. 

lAPJGAJXS!X,Sl denotará el importe anual de las pensiones integrales de 
jubilación <en miles de nuevos pesos de 19931 para los pensionados de la GAJ que 
tienen X=S0,61, ••• ,w anos de edad en el ano de proyección S=l,2,3, .•• 

1 APJGAJXS! X,Sl 364*1DPJGAJXS<X,Sl*NDPGAJXS!X,Sl 
+ 364*1DPJGAJXS!X,Sl*NDPGAJXSIX,Sl*AFAA 

+ DAG*lDPJGAJXS<X,Sl*GAJXS!X,Sl* }11000 

IDPJGAJXS< X ,SI* { 364*NDPGAJXS! X ,SllH l+AFAAl 

+ DAG*GAJXS! X ,SI } / 1000 

IAPJGAJS!SI denotarA el importe anual de las pensiones integrales de vejez o 
cesantia en edad avanzada (en miles de nuevos pesos de 19931 1 para los pensionados 
de la GAJ en el aNo de proyección S=l,2,3, ••• , independientemente de la edad: 

IAPJGAJS!Sl 

11 

I; IAPJGAJXS!X,Sl 
X=60 

2.7.2 Jubllados de la 11911•aclón actual de u99uradas. 

VPJXT< X, Tl denotará e(· valor de una pensión 
avanzada, expresada en tanto por ciento del salario 
ésta) correspondiente a T=l0,11,12, .• ,,w' anos 
reconocidos al asegurado de edad X=60,61,62, ••• ,w 

de vejez o cesant!a en edad 
base para pensión (al inicio de 

de antigüedad o cotización 

El art. 167 establece que las pensiones anuales de invalidez y de vejez se 
compondrán de una cuant!a bAsica y de incrementos anuales computados de acuerdo con 
el número de cotizaciones semanales reconocidas al asegurado con posterioridad a las 
primeras quinientas semanas de cotización (T=lO aNosl. 

La cuantia básica y los incrementos serAn calculados conforme a la siguiente 
tabla: 
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GRUPO DE SALARIO PORCENTAJE D E L O S S A L A R 1 O S 

Número de veces Cuantía básica Incremento anual 
el salarlo mlnlmo !CBV!Vl l ! IAV!VJ l 

IV> " " 
hasta 1 80.00 0.563 

de 1.01 a 1.25 77 .11 0.814 
de 1.26 a 1.50 58.18 1.178 
de 1.51 a 1. 75 49.23 1.430 
de 1. 76 a 2.00 42.67 1.615 
de 2.01 a 2.25 37.65 1.756 
de 2.26 a 2.50 33.68 1.868 
de 2.51 a 2.75 30.48 1.958 
de 2.76 a 3.00 27.83 2.033 
de 3.01 a 3.25 25.60 2.096 
de 3.26 a 3.50 23.70 2.149 
de 3.51 a 3.75 22.07 2.195 
de 3.76 a 4.00 20.65 2.235 
de 4.01 a 4.25 19.39 2.271 
de 4.26 a 4.50 18.29 2.702 
de 4.51 a 4.75 17.30 2.730 
de 4.76 a 5.00 16.41 2.755 
de 5.01 a 5.25 15.61 2. 777 
de 5.26 a 5.50 14.88 2.798 
de 5.51 a 5.75 14.22 2.416 
de 5.76 a 6.00 13.62 2.433 
de 6.01 a 10 13.00 2.450 

Para Jos efectos de determinar la cuantla básica de la pensión y sus 
Incrementos, se considera como sal ario diario el promedio correspondiente a las 
últimas doscientas cincuenta semanas de cotización !SBDP>. 

El salario diario que resulte se expresará en veces el Salario Mlnlmo General 
para el Distrito Federal vigente en la fecha que el asegurado se pensione, a fin de 
determinar el grupo de la tabla que antecede en que el propio asegurado se 
encuentre. 

Por el articulo anterior, es necesario definir a V como el salarlo base diario 
para pensión en número de veces el salarlo diario minlmo general del D.F., entonces: 

V= SBDPSl1l/SDMGDFS!1) 

CBV!Vl denotará la cuantia básica que corresponde a V salarios mlnlmos e IAV!Vl 
denotará el Incremento anual que corresponde a V salarlos minlmos. Los valores 
CBV!Vl e IAVIVJ se obtendrán de la tabla anterior. 
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El art. 171 establece que 'al asegurado que reúna las condiciones para el 
otorgamiento de la pensión de cesantla en edad avanzada, le corresponde una penslon 
cuya cuant!a se le calculara de acuerdo con la siguiente tabla: 

Cuantla de la pensión 
expresada en % de la 

Ahos cumplidos en Ja fecha cuantia de la pensión de 
vejez que le hubiera 
correspondido al asegurado 
de haber alcanzado 65 ahos 

en que se adquiere el 
derecho a recibir la 
pensión. 

60 
61 
62 
63 
64 

75% 
80% 
85% 
90% 
95% 

Obtenidos los valores anteriores !y de conformidad con los articules 138, 145, 
167 y 1711 se est;i en posición de calcular el valor VPJXT!X,TI con la siguiente 
fórmula: 

0.7S·(CBV(V)+(~-l0)·IAV(V)J' para X=60 

O.SO•(CBV(V)+(T-10) ·IAV(V))% par-a X=6l 

o.es·(CBV(V)+(T-10)·IAV(V))% pai:a X=62 
VPJXT(X,T)= 

0.90·(CBV(V)+(T-10)•IAV(V))\ par-a X=63 

O. 515 · (CBV (V) t (T-10) · IAV(V)) '11 para X"'64 

(CBV(V)+(T-10) ·IAV(V))% para X=65,66, .•. ,w 

VPPJX!Xl denotaré el valor promedio de una pensión de vejez o cesantla en edad 
avanzada, en tanto por ciento del salario base para pensión lal inicio de éstal 
correspondiente a un Jubilado de X=61,62,63, ••. ,w ahos de edad: 

•' •' 
VPPJXI XI k !NJGAA! X, T, ll*VPJXT! X, TI 1 f I; NJGAA< X, T, 11 

T=lO T=lO 
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Donde: 

NJGAAIX,T,lJ es el número de nuevos jubilados de la GAA con X=61,62,63, •.• ,w aNos de 
edad y T=l0,11,12, ••. ,w' alfes de cotización o antigüedad reconocida al 31 de 
diciembre del aNo de proyección S=l. 

NJGAAIX,T,11 = GAAIX-1,T,OJ*JIX-ll*"lf"IPJIX-11) 

Sustituyendo el valor de NJGAA!X,T,1> en la fórmula de VPPJX!XJ se obtiene una 
fórmula alterna: 

w' w' 

VPPJX!Xl :E GAA! X-1, T,OHVPJXT! X, TJ / :E GAA! X-1, T ,OJ 
T=10 T=lO 

VPPJ denotará el valor promedio la Ja fecha de inicio! de una pensión de vejez o 
cesantía en edad avanzada, independientemente de la edad del jubilado y en tanto por 
ciento del salario base para pensión: 

• 
VPPJ l: !VPPJX!XHNJGAAXS!X,IJ>/NJGAAS!ll 

X=61 

JDPNJS!SJ denotará el importe diario de una pensión promedio len nuevos pesos de 
19931 para un nuevo jubilado, independientemente de Ja edad, en el aNo de proyecclón 
S=l,2,3, ••• Considerando las pensiones minimas, este importe estará dado por: 

IOPNJS!SJ máx {VPPJ*SBOPS!Sl, IDPMlVCS!SI} 

IAPNJGAAS!SJ denotará el importe anual de las pensiones integrales de vejez o 
cesantia en edad avanzada len miles de nuevos pesos de 19931 para Jos NJGAA, 
independientemente de Ja edad, en el aNo de proyección 5=1,2,3, ••• 

IAPNJGAAS!SJ IDPNJS!Sl*{364*NDPNJGAAS!S>*ll+AFAAl+DAG*NJGAAS!SJ/2}/1000 

{ IDPNJS!Sl*NJGAAS!Sl*[365*11+AFAAJ+DAG)/2}/1000 
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IDPJVTS<T,Sl denotará el importe diario de una pensión promedio ten nuevos pesos 
de 1993) para un jubilado veterano que tiene T=0,1,2, ... ,S-2 afias de jubilación en 
el al'lo de proyección S=2,3,4, ... Entonces, considerando las pensiones minimas, se 
tiene: 

IDPJVTS!O,SJ = máx { IDPNJS!S-1l*t1+HEP!Sll, IDPMIVCS!SI} 

y para T=l,2,3, ••• ,S-2 

IDPJVTS!T ,Sl = máx { IDPJVTS!T-1,S-!Jlf( !+HEPtSI 1, IDPMIVCS!SI} 

IAPJVGAATS!T,SI denotará el importe anual de las pensiones integrales de vejez o 
cesant!a en edad avanzada (en miles de nuevos pesos de 1993) para los JVGAA que 
tienen T=0,1,2, ... ,S-2 al'los de jubilación en el al'lo de proyección S=2,3,4, ... 
Entonces: 

IAPJVGAATS!T,Sl IDPJVTS!T,S1*(364lfNDPJVGAATS!T,Sl*t1+AFAAJ 
+ DAG*JVGAATSIT+1,SI] /1000 

IAPJVGAAS!SI denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
vejez o cesantia en edad avanzada len miles de nuevos pesos de 1993) para los JVGAA, 
en el al'lo de proyección S=2,3,4, ••. 

•' 
IAPJVGAASISl 1; IAPJVGAATSIT,Sl 

T=O 

IDPJGAASISl denotará el importe diario de una pensión promedio ten nuevos pesos 
de 1993) para un jubilado, nuevo o veterano, proveniente de 1 a GAA en el al'lo de 
proyección S=l,2,3, ••• , independientemente de la edad y de los al'los de jubilación. 
Entonces: 

:IDPJGMS ( S)-

w• 

{ :IDPNJS (S) •NDPNJG.MS{S)+ I: [:IDPJVTS(T, S) •NDPJVG.MTS(T, S)] } / (NDPNJG.MS (S)+NDPJVG.MS(S)) 

T=O 
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2.7.3 Jubilados de la generación futura de asegurados. 

IAPNJGFASISI denotara el importe anual de las pensiones integrales de vejez o 
cesantla en edad avanzada len miles de nuevos pesos de 19931 para los NJGFA, en el 
afta de proyección S=11,12,13, ••• , independientemente de la edad: 

IAPNJGFASISI IDPNJSISl*{364*NDPNJGFASISl*l1+AFAAl+DAG*NJGFASISl/2}/1000 

{ 1DPNJSISl*NJGFASIS1*[365*11+AFAAl+DAG] /2}/1000 

lAPJVGFATSIT,SI denotara el Importe anual de las pensiones integrales de vejez o 
cesantía en edad avanzada len miles de nuevos pesos de 19931 para los JVGFA, que 
tienen T=0,1,2, •.• ,S-12 aftas de Jubilación en el afta futuro 5=12,13,14, ••• 

lAPJVGFATSIT,SI 1DPJVTSIT,Sl*{364*NDPJVGFATSIT,Sl*l1+AFAAI 
+ DAG*JVGFATSIT+l,Sl}/1000 

lAPJVGFAS!SI denotara el Importo anual do las pensiones Integrales de vejez o 
cesantia en edad avanzada (en miles de nuevos pesos de 19931 para los JVGFA en el 
afta de proyección S=12,13,14, ..• 

•' 
IAPJVGFAS!Sl :E IAPJVGFATSIT,SI 

T=O 

Finalmente, IDPJGFASISI 
nuevos pesos de 19931 para 
proyección S=12,13,14, ••• , 
jubilación: 

:rDl'JGP AS ( 9) = 
w• 

denotara el importe diario. de una pensión promedio len 
un jubilado, nuevo o veterano, de 1 a GFA en el afta de 

independientemente de la edad y de los aftas de 

{ :tDPNJS(S) *NDPNJGPA9(9)+ :E (:tDNVT9 (:r, 9) *NDPJVGPA:rs(:r, 9)) } / (NDE'NJGPAS(S)+NDE'JVGPAS(S)) 

T-0 
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2.7 .4 Generación conJunta actual y futura de Jubilados. 

IAPJGCAFJS<Sl denotar~ el importe total anual len miles de nuevos pesos de 19931 
de las pensiones integrales de vejez o cesantia en edad avanzada de la GCAFJ, en el 
ano de proyecci6n 5=1,2,3, ••• 

IAPJGCAFJS!Sl = IAPJGAJS<Sl + IAPNJGAAS!Sl + IAPJVGAAS!Sl 

+ lAPNJGFAS!Sl + lAPJVGFAS!Sl 

Los resultados finales de la proyección de los importes anuales de los 
pensionados por vejez o cesantia en edad avanzada, se pueden presentar en una tabla 
como la siguiente: 

PROYECCIOI DE LOS IMPORTES AllUALES DE LAS PEISIOIES POR VEJEZ O 
CESAllTIA El EDAD AVMZADA, El LOS Aloa 1992-2007 

IEI MILES DE IUEVOS PESOS) 

l>FKJOE GAJ JGAA JGFA GCAFJ VARAOON 
PROVECCON NJGAA .NGAA N.IGFA .NG=A 

1002 o 
1993 1 o o o 
11194 2 o o 
1996 3 o o 
1998 4 o o 
1997 5 o o 
1999 6 o D 
1900 7 o o 
axJO 8 o o 
2IXl1 9 o o 
2002 10 o o 
3Xl3 11 o 
2004 12 
2005 13 
2006 14 
'ZX1'1 16 
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2.8 Fundamentación de las correcciones realizadas a vejez o cesantia en edad 
avanzada. 

2.8.1 Proyección de los números de pensionados por vejez o cesantía en edad avanzada, al 
31 de diciembre de cada año. 

~ Para el cálculo de las proyecciones de vejez o cesantia en edad avanzada, el 
Método Actual supone como edad máxima de una persona 104 affos, lo cual no es 
congruente con un modelo que inicialmente habia establecido como edad máxima para un 
asegurado en activo w affos. Es aceptable en un momento dado la hipótesis de que la 
mortalidad de los asegurados en activo sea distinta a la de los jubilados, por 
tratarse de dos grupos con caracteristicas distintas. Pero el Método Actual va más 
allá de esta hipótesis y asume que w<104 al establecer que la fórmula: 

JVGAAIX,1,SI = NJGAAIX-1,S-1l*PJIX-1l 

toma valores distintos de cero para X=20,21,22, ••• ,w+2, y que toma el valor cero 
para X=w+3,w+4, ••. ,104. Para un modelo de esta naturaleza, establecer la edad 
máxima como un parámetro w que puede cambiar al paso del tiempo, es 1 o más adecuado 
para que no pierda vigencia, y si en un momento dado se desea establecer edades 
máximas distintas para asegurados en activo y para jubilados, en ambos casos deberá 
hacerse mediante parámetros que puedan estarse actual izando, y no fijar 104 anos 
como edad máxima. 

Ahora bien, para el cálculo de las proyecciones no es necesario establecer 
limites de edad distintos para asegurados, inválidos, jubilados, etc. Se establece 
un limite máximo de edad w y el comportamiento particular de la mortalidad en cada 
grupo se puede reflejar en las probabi 1 idades de sobrevivencia ( probabi 1 !dad de 
sobrevivir como asegurado en activo, como inválido, como jubilado, etc.). Asi que 
para el cálculo de todas las proyecciones el Método Corregido supone como edad 
máxima w affos. 

/Se propone modificar la notación del Método Actual ya que la notación que 
utiliza es ambigua en muchos casos. Asi por ejemplo, utilizando la notación del 
Método Actual, JVGAAl20,21l puede ser interpretado de dos maneras: como el número de 
jubilados veteranos (independientemente de 1 os affos de jubi 1 ación) que tienen 20 
a1fos de edad a 1 31 de diciembre del alfo futuro 21, o bien como el número de 
jubilados veteranos lindependientememnte de la edad) que tienen 20 anos de 
jubilación al 31 de diciembre del alfo futuro 21. Esta ambigüedad se elimina con la 
nueva notación del Método Corregido: 
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mEl 
NJGAAC X,SI 

Notación anterior 

GAJIX,SI 
GAJISI 

NJGAAIX,51 
NJGAAISI 
JVGAAIX,51 
JVGAAIT,51 
JVGAAISl 
JGAAl5l 

NJGFACX,5l 
NJGFAC51 
JVGFAC X,5l 
JVGFAIT,5l 
JVGFAC51 
JGFA15l 

GCAFJISI 

Nueva notación 

GAJX51 X,51 
GAJ5C51 

NJGAAX51X,51 
NJGAA515l 
JVGAAX51 X, SI 
JVGAAT51T,SI 
JVGAA5151 
JGAA515l 

NJGFAX5CX,51 
NJGFA5C5l 
JVGFAX5CX,SI 
JVGFATSCT,Sl 
JVGFASC5l 
JGFA51SI 

GCAFJSC5l 

Método Actual propone 1 as siguientes fórmulas para calcular 1 os va 1 ores 
y NJGFACX,Sl: 

•• 
NJGAAIX,Sl :E GAAIX-1,T,S-11*JIX-11*[2*PJIX-11/11+PJIX-1ll) 

T=10 

•• 
NJGFAIX,SI :E GFAVIX-1,T,S-1l*JIX-11*[2*PJIX-11/11+PJIX-111) 

T=lO 

Por las razones expuestas en la sección 2.4.1, el Método Corregido propone 
cambiar las fórmulas anteriores por: 

... 
NJGAAXSCX,Sl :E GAAIX-1,T,S-ll*JIX-il*if"IPJIX-111 

T=10 

.,,. 
NJGFAXSC X ,SI k GFAVI X-1, T ,S-11l!J1 X-11*if"1PJ1X-111 

T=lO 
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2.8.2 Proyección de los números dlarfos promedio de pensionados por vejez o cesantfa en edad 
avanzada, en cada lliio . 

./Las correcciones de esta sección son a la notación, como consecuencia de lo 
mencionado en la sección 2.8.1 

2.8.3 Pray11eclán de las Impartes anuales de lu pensiones por vejez o cesantía en edad 
ilVilllZilda. 

~ El Método 
de IDPMIVCS<Sl: 

Actual plantea las siguientes fórmulas para calcular el valor 

IDPMIVCISl 1(0.70/11+AFAAll*ISDMGDFSIS-1l+SDMGDFSISll/2l/1000 

I0.70/11+AFAAll*SDMGDFS<S-1l*lliHEP<Sl/2l/1000 

El Método Corregido cambia 0.70 por O.SO debido a la reforma del 27 de diciembre 
de 1990 al art. 168 de la Ley del Seguro Social que establece que el monto de una 
pensión no podra ser lnferlo;- al 80" del Salarlo Mlnlmo General que rija para el 
D.F. 

~El Método Actual contempla que la cuantla baslca anual y cada uno de los 
Incrementos anuales son, respectivamente, del 35" y del 1.25" del salarlo base 
diario para pensión y, de acuerdo con esto, plantea la siguiente fórmula para 
calcular VPJITl !valor de una pensión de vejez o cesantla en edad avanzada>: 
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0.75·(35+('1'-10)·1.25 )'k para K=60 

o. ea· (35 + ('l'-lOl · i.2s)' para X=61 

O.SS-(35 +(T-10)· l.25 )\ para X=62 
VPJ('l')= 

0.90•(35 +('l'-10)· 1.25)\ para x=63 

0.95•(35 +(T-10)• 1.25)' para :X=64 

(35 + (T-10) • 1. 25) \ para >C=65, 66, .•. ,w 

El Método Corregido, atendiendo a la reforma del 27 de dic. de 1990 al articulo 
167 de la Ley del Seguro Social, plantea: 

El art. 167 establece que las pensiones anuales de inval ldez y de vejez se 
compondrán de una cuantia básica y de incrementos anuales computados de acuerdo con 
el número de cotizaciones semanales reconocidas al asegurado con posterioridad a las 
primeras quinientas semanas de cotización IT=10 anos>. 

La cuantla básica y los incrementos serán calculados conforme a la siguiente 
tabla: 
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GRUPO DE SALARIO P O R C E N T A J E O E L O S SALARIOS 

Número de veces Cuantia básica l ncremento anual 
el salario minimo ICBVIV> > < IAV<V> l 

IV) " " 
hasta 1 80.00 0.563 

de 1.01 a 1.25 77.11 0.814 
de 1.26 a 1.50 58.18 1.178 
de 1.51 a 1. 75 49.23 1.430 
de 1.76 a 2.00 42.67 1.615 
de 2.01 a 2.25 37.65 1. 756 
de 2.26 a 2.50 33.68 1.868 
de 2.51 a 2.75 30.48 1.958 
de 2.76 a 3.00 27.83 2.033 
de 3.01 a 3.25 25.60 2 .096 
de 3.26 a 3.50 23.70 2.149 
de 3.51 a 3.75 22.07 2.195 
de 3.76 a 4.00 20.65 2.235 
de 4.01 a 4.25 19.39 2.271 
de 4.26 a 4.50 18.29 2.702 
de 4.51 a 4.75 17.30 2.730 
de 4.76 a 5.00 16.41 2.755 
de 5.01 a 5.25 15.61 2. 777 
de 5.26 a 5.50 14.88 2.798 
de 5.51 a 5.75 14.22 2.416 
de 5.76 a 6.00 13.62 2.433 
de 6.01 a 10 13.00 2.450 

Para Jos efectos de determinar la cuan tia básica de la pensión 'I sus 
i ne remen tos 1 se considera como salarlo diario el promedio correspondiente a las 
últimas doscientas cincuenta semanas de cotización ISBDP>. 

El salarlo diario que resulte se expresará en veces el Salario Mlnlmo General 
para el Distrito Federal vigente en la fecha que el asegurado se pensione, a fin de 
determinar el grupo de la tabla que antecede en que el propio asegurado se 
encuentre. 

Por el articulo anterior, es necesario definir a V como el salarlo base diario 
pa.ra pensl6n en número de veces el salarlo diario mlnlmo general del D.F., entonces: 

V= SBDPS!ll/SDMGDFS!ll 

CBVIV> denotará Ja cuantla básica que corresponde a V salarlos minlmos e IAV<V> 
denotará el incremento anual que corresponde a V salarlos minlmos. Los valores 
CBV<V> e IAV<V> se obtendrán de la tabla anterior. 
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El art. 171 establece que •aJ asegurado que reúna las condiciones para el 
otorgamiento de Ja pensión de cesantia en edad avanzada, Je corresponde una pensión 
cuya cuantia se Je calculará de acuerdo con Ja siguiente tabla: 

Anos cumplidos en Ja fecha 
en que se adquiere el 
derecho a recibir Ja 
pensión. 

Cuantía de la pensión 
expresada en % de la 
cuantia de la pensión de 
vejez que le hubiera 
correspondido al asegurado 
de haber alcanzado 65 anos 

60 
61 
62 
63 
64 

75% 
80% 
85% 
90% 
95% 

Obtenidos Jos valores anteriores !y de conformidad con Jos articulas 138, 145, 
167 y 1711 se está en posición de calcular el valor VPJXTIX,Tl con la siguiente 
fórmula: 

0.7S·(CBV(V)+(T-l0)·IAV(V))\ para X=60 

0.60•(CBV(V)+(T-l0)•IAV(V))% para X"'6l 

0.8S•(CBV(V)t(T-10)•IAV(V))% para X,,,62 
VPJXT(X,T)= 

0.90·(CBV(V)t(T-10)•IAV(V))% para X=63 

0.9S·(CBV(V)t(T-10)·IAV(V))% para :<=64 

(CBV(V)+(T-lO)•IAV(V))\ para X=áS, 6á, ••• ,w 
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CAPITULO 3 

CORRECCIONES AL METODO ACTUAL DE CALCULO 

DE LAS PROYECCIONES DEMOGRAFICAS Y FINANCIERAS 

PARA PENSIONADOS POR VIUDEZ Y ORFANDAD. 



3.1. Proyección de los números de pensiones por viudez, al 31 de diciembre de 
cada afto. 

Cuando ocurre la muerte de un asegurado o de un pensionado por invalidez, 
o cesantia en edad avanzada, el IMSS tiene contemplado otorgar, entre 
prestaciones, una pensión de viudez. 

vejez 
otras 

De acuerdo al articulo 150 de la Ley del Seguro Social 1993, son requisitos para 
que se otorgue una pensión de viudez, los siguientes: 

al Que el asegurado al fallecer tenga reconocido el pago al Instituto de un 
minimo de 150 cotizaciones semanales, o bien que se encuentre disfrutando de 
una pensión de Invalidez, vejez o cesantía en edad avanzada. 

bl Que la muerte del asegurado o pensionado no se deba a un riesgo de trabajo. 

Según el articulo 152 de la misma ley, tendrá derecho a Ja pensión de viudez la 
que fue esposa del asegurado o pensionado. A falta de esposa, tendrá derecho a 
recibir la pensión, Ja mujer con quien el asegurado o pensionado vivió como si fuera 
su marido, durante los 5 anos que precedieron inmediatamente a la muerte de aquél, o 
con la que hubiera tenido hijos, siempre que ambos hayan permanecido 1 ibres de 
matrimonio durante el concubinato. Si al morir el asegurado o pensionado tenla 
varias concubinas, ninguna de ellas tendrá derecho a recibir pensión. 

3.1.1 Generación actual de viudas (GAY). 

Se denotará mediante GAVYS!Y,Sl al mlmero de pensionadas de la GAV que tienen 
Y=15,16,17, •• .,w anos de edad al 31 de diciembre del ano de proyección S=0,1,2, ... 
La edad mlnlma considerada para una viuda de la GAV es 15 anos por las siguientes 
razones: 

al El articulo 148 del Código Civil para el Distrito Federal establece que para 
contraer matrimonio Ja mujer necesita haber cumplido 14 anos de edad. 

bJ El articulo 154 de la Ley del Seguro Social 1993 establece que no se tendrá 
derecho a la pensión de viudez en los siguientes casos: 

bll Cuando la muerte del asegurado acaeciere antes de cumplir 6 meses de 
matrimonio. 

b2l Cuando hubiese contraldo matrimonio con el asegurado después de haber 
cumplido éste los 55 anos de edad, a menos que a Ja fecha de la muerte 
haya transcurrido 1 ano desde la celebración del matrimonio. 

b3l Cuando al contraer matrimonio el 
invalidez, vejez o cesantia en edad 
de 1 a muerte haya transcurrido 
matrimonio. 
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La fórmula para calcular GAVYSlY,Sl es Ja siguiente: 

GAVYSlY,Sl GAVYSlY-1,S-1l*PVlY-1l 

Donde: 

PVIY-ll es Ja probabilidad de que una viuda de edad Y-1 cumpla Ja edad Y. A partir 
de esta definición se desprende que PVlwl=O. 

Los valores de GAVYSlY,Ol se obtienen directamente de Ja Información estadistica 
del JMSS al 31 de diciembre del ano de referencia. 

GAVSlSl representará 
(independientemente de la 
S=O, 1,2, ... 

el número 
edad l, al 

• 

total 
31 de 

GAVSlSl ~GAVYSlY,Sl 
Y=15 

de pensionadas 
diciembre del ano 

3.1.2 Viudas de la generación actual de asegurados (VGAA). 

de 
de 

la GAV 
protección 

La generación actual de viudas lGAVl constituya un grupo cerrado, ya que a 
partir del número de integrantes al 31 de diciembre del ano de referencia lS=Ol, las 
proyecciones para los anos futuros estiman cuántas saldrán del grupo, pero nadie 
ingresa a él, 

Sin embargo, en cada uno de Jos anos futuros S=l,2,3,.,. una parte de los 
asegurados en activo inevitablemente moriré, y las esposas de Jos que fallezcan y 
cumplan con los requisitos que establecen Jos articulas 150 y 152 de la Ley del 
Seguro Social 1993, tendrán derecho a recibir una pensión de viudez. 

Con NVGAA se haré referencia a las nuevas viudas con derecho a pensión que 
provienen de los miembros de la GAA que fallecen en el transcurso de un ano dado. 

NVGAAYSlY,Sl denotaré el número de NVGAA que tienen Y=15,16,17, ... ,w anos de 
edad al 31 de diciembre del ano futuro S=l,2,3, .•• 

NVGAAYSlY,Sl 

w w' 

L ( ( L GAAl X, T ,S-1)) *FRHGAA*QAAl Xl *Vl Xl*KVlY 1 Xl) 
X=17 T=3 
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Donde: 

FRHGAA es la frecuencia relativa de hombres en la GAAS<Ol, Este factor se considera 
porque la GAAIX,T,S-11 está constituida por hombres y mujeres. 

QAAIXI es la probabilidad de que un asegurado en activo y de edad X fallezca antes 
de cumplir la edad X+l. IN6tese que 1-PAAIXl no es igual a QAAIXll. 

VIXI es Ja probabilidad de que un hombre de edad X tenga esposa o concubina. 

KV! Y 1 X l es 1 a probabi J id ad de que una mujer tenga 1 a edad Y, dado que es esposa o 
concubina de un hombre de edad X. N6tese que: 

w 

L: KVIYIXI 
Y=15 

NVGAASISI denotará el número total de NVGAA !independientemente de la edadl, al 
31 de diciembre del afta futuro S=l,2,3, ••• 

w 

NVGAASISI k NVGAAYSIY,SI 
Y=15 

De las NVGAA que existan al 31 de diciembre de algún afta de proyecci6n, habrá 
algunas que en el transcurso del afta siguiente dejen de recibir pensión, y habrá 
otras que terminen un afta más como viudas pensionadas. Estas ú 1 timas pasarán a 
formar parte de las viudas veteranas de la generación actual de asegurados IVVGAAI. 

VVGAAIY,T,SI denotará el número de VVGAA que tienen Y=16,17,18,. .. ,w aftos de 
edad y T=l,2,3, ••• ,S-1 aftos de viudez al 31 de diciembre del aNo futuro S=2,3,4, ••• 

{

NVGAAYB(Y-1,S-l)•PV(Y-l) 
WG>M(Y,T, B) = 

VVGAA(Y-1,T-l,B-l)•PV(Y-l) 

8i T=l 

.. i !!'=2,3, ••• , s-J. 

En el siguiente esquema se puede apreciar a las NVGAA y a las VVGAA como una de 
las ramificaciones de Ja GAA: 
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Bajas sin derechos 

NIGAAt----IVGAA 

GAA 

Otros 

VVGAAYS<Y,Sl denotará el número de VVGAA (independientemente de Jos afias de 
viudez) que tienen Y=16,17,18, .•• ,w anos de edad al 31 de diciembre del ano futuro 
S=2,3,4, ••• 

VVGAAYS!Y,Sl 

•' 
k VVGAA<Y,T,Sl 

T=l 

VVGAATS<T,Sl denotará el número de VVGAA (independientemente de Ja edad) que 
tienen T=l,2,3, ••• ,S-1 anos de viudez al 31 de diciembre del ano futuro S=2,3,4, .•• 

VVGAATS<T,Sl 

w 

k VVGAA!Y,T,Sl 
Y=16 

VVGAAS< S) denotará el número tata 1 de VVGAA ( independ lentemente de 1 a edad y 
anos de viudez) al 31 de diciembre del ano futuro S=2,3,4, ••• 

VVGAAS(Sl 

w w' 

k k VVGAA<Y,T,Sl 
Y=16 T=l 
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Finalmente, se denotará con VGAASCSI al número total de viudas de la GAA, nuevas 
y veteranas, al 31 de diciembre del al'!o de proyección S=l,2,3, •.• 

VGAASCSJ NVGAAS!Sl + VVGAASISJ 

3.1.3 Viudas de la generación actual de Inválidos (VGAI). 

En cada uno de los al'los futuros S=l,2,3, •.• una parte de la GAi inevitablemente 
morirá, y 1 as esposas de 1 os que fal 1 ezcan y cumplan con 1 os requisitos que 
establecen los articulas 150 y 152 de la Ley del Seguro Social 1993, tendrán derecho 
a recibir una pensión de viudez. 

Con NVGAl se hará referencia a las nuevas viudas con derecho a pensión que 
provienen de los miembros de la GAi que fallecen en el transcurso de un al'lo dado. 

NVGAIYSCY,Sl denotará el número de NVGAI que tienen Y=15,16,17, ... ,w 
edad al 31 de diciembre del al'lo futuro S=l,2,3, ••. 

NVGAIYSCY,Sl 

Donde: 

" 
I; CGAIXSCX,S-ll*FRHGAl*QICXl*VCXl*KV<Y!Xl 

X=18 

al'los de 

FRHGAl es la frecuencia relativa de hombres en la GAISCOl. Este factor se 
considera porque la GAlXSIX,S-11 está constituida por hombres y mujeres. 

QIC XI es la probabi 1 !dad de que un invalido de edad X fallezca antes de 
cumplir la edad X+!. <Nótese que 1-PlCXJ no es igual a Ql!Xll. 

NVGAlSISJ denotará el número total de NVGAI !independientemente de la edadl al 
31 de diciembre del al'!o futuro S=l,2,3, ..• 

w 

NVGAlSCSl L NVGAlYSIY,Sl 
Y=15 

De las NVGAl que existan al 31 de diciembre de algún al'!o de proyección, habrá 
algunas que en el transcurso del al'fo siguiente dejen de recibir pensión, y habrá 
otras que terminen un al'lo más como viudas. Estas últimas pasarán a formar parte de 
las viudas veteranas de la generación actual de inválidos IVVGAll. 

VVGAllY,T,Sl denotará el número de VVGAl que tienen Y=16,17,18, ••. ,w al'los de 
edad y T=l,2,3, ••• ,S-1 al'los de viudez al 31 de diciembre del al'lo futuro S=2,3,4, ••. 
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{NVGAJ:YB(Y-1,B-l)·~V(Y-l) 
VVGA:r(~,T,S) = 

VV'GAJ:(Y-1,T-1,S-1)•PV(Y-1) :1i !i.'=2,3, ••. , S-1 

Los procesos de viudas de la GAi abordados se pueden apreciar en el siguiente 
esquema: 

s 

o 

1 

2 

3 

VVGA IYS!Y, S) denotarA el número de VVGA 1 (independientemente de 1 os al'los de 
viudez) que tienen Y=16,17,16,.,,,w ahos de edad al 31 de diciembre del aho futuro 
S=2,3,4, ••• 

w' 

VVGAIYS!Y,Sl :E VVGAl!Y,T,Sl 
T=l 

VVGAITSIT,Sl denotarA el número de VVGAI (independientemente de la edad) que 
tienen T=l,2,3, •• .,S-1 ahos de viudez al 31 de diciembre del aho futuro S=2,3,4, ... 

• 
VVGAITS!T,Sl = k VVGAl!Y,T,Sl 

Y=16 
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VVGA IS( SI denotara el numero to ta 1 de VVGA 1 ( i ndepend lentamente de 1 a edad y 
anos de·vludez) al 31 de diciembre del ano futuro S=2,3,4, ••• 

w w' 

VVGAISISl _E _E VVGA ((Y, T,SJ 
Y=16 T=l 

Finalmente, se denotara con VGAISISl al numero total de viudas de la GAi, nuevas 
y veteranas, al 31 de diciembre del ano de proyección S=l,2,3, ••• 

VGAISISJ = NVGAISISJ + VVGAISISJ 

3.1.4 Vludu dela generacl6n actual dejubllados (VGAJ). 

En cada uno de los ahos futuros S=l,2,3, •.• una parte de la GAJ inevitablemente 
morirá., y las esposas de los que fallezcan y cumplan con los requisitos que 
establecen los artlculos 150 y 152 de la Ley del Seguro Social 1993, tendran derecho 
a recibir una pensión de viudez. 

Con NVGAJ se hará. referencia a las nuevas viudas con derecho a pensión que 
provienen de los miembros de la GAJ que fallecen en el transcurso de un aho dado. 

NVGAJYS<Y,Sl denotara el número de NVGAJ que tienen Y=15,16,17, ... ,w anos de 
edad al 31 de diciembre del ano futuro S=l,2,3, ••• 

NVGAJYSIY,SJ 

Donde: 

• 
:E IGAJXS<X,S-ll*FRHGAHll-PJJXl l*V<Xl*KVIYI XI l 

X=60 

FRHGAJ es la frecuencia relativa de hombres en la GAJSIOl. Este factor se considera 
porque la GAJXSIX,S-11 esta constituida por hombres y mujeres, 

1-PJ<Xl es Igual a la probabilidad de que un jubilado de edad X fallezca antes de 
cumplir la edad X+l. 

NVGAJSISl denotara el número total de NVGAJ !Independientemente de la edad) al 
31 de diciembre del aho futuro S=l,2,3, ••• 

• 
NVGAJS<Sl :E NVGAJYSIY,Sl 

Y=15 
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De las NVGAJ que existan al 31 de diciembre de algún ano de proyección, habrá 
algunas que en el transcurso del atto siguiente dejen de recibir pensión, y habrá 
otras que terminen un atto más como viudas. Estas últimas pasarán a formar parte de 
las viudas veteranas de la generación actual de jubilados IVVGAJI. 

VVGAJIY,T,SI denotará el número de VVGAJ que tienen Y=16,17,18, ••• ,w anos de 
edad y T=1,2,3, .•• ,S-1 attos de viudez al 31 de diciembre del atto futuro S=2,3,4, ••• 

{

NV'GAJY3(Y-1,9-1)•PV(Y-1) 
VVG>.J(Y,T, B) = 

VVGAJ(Y-1,T-11 B-1)•PV(Y-1) 

.. i T=1 

si T=2, 3,,,., B-l 

VVGAJYSIY,Sl denotará el número de VVGAJ 1 independientemente de los attos de 
viudez) que tienen Y=16,17,18, ••• ,w attos de edad al 31 de diciembre del atto futuro 
5=2,3,4, .•• 

•• 
VVGAJY51Y,SI :E VVGAJIY,T,SI 

T=l 

VVGAJTSIT,SI denotará el número de VVGAJ 1 Independientemente de la edad) que 
tienen T=l,2,3,,,.,5-1 attos de viudez al 31 de diciembre del atto futuro 5=2,3,4, ••• 

VVGAJTSIT,51 
• 
:E VVGAJ<Y, T ,SI 

Y=16 

VVGAJSISI denotará el número total de VVGAJ (independientemente de la edad y 
attos de viudez) al 31 de diciembre del atto futuro 5=2,3,4, ••• 

• •• 
VVGAJS!Sl :E :E VVGAJ <Y, T ,5l 

Y=16 T=l 

Finalmente, se denotará con VGAJ5(51 al número total de viudas de la GAJ, nuevas 
y veteranas, al 31 de diciembre del atto de proyección 5=1,2,3, ••• 

VGAJSl51 NVGAJS15l + VVGAJ51SI 
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3.1.5 Viudas de lnválldos de la generación actual do asegurados (VIGAA). 

El articulo 150 de Ja Ley del Seguro Social 1993 establece, entre otras cosas, 
que se otorgará pension de viudez cuando un pensionado por invalidez fallezca y Ja 
beneficiarla cumpla Jos requisitos que establece la misma ley. Además de Ja GAi ya 
existente, una parte de la GAA se lnval !dará al paso del tiempo y por lo tanto 
pasará a formar parte de Jos IGAA. De éstos llltlmos algunos morirán, y sus 
beneficiarias con derecho a pensión de viudez pasarán a formar parte de las nuevas 
viudas provenientes de inválidos de la GAA, que junto con las que provienen de los 
miembros de la GAA que se invalidan y Juego mueren en el mismo aNo, forman el total 
de nuevas viudas provenientes de Inválidos de la GAA, a quienes se deliotará con 
NVIGAA. 

NVIGAAYSIY,SI denotará el nllmero de NVJGAA que tienen Y=lS,16,17, ••. ,w aNos de 
edad al 31 de diciembre del aNo futuro S=l,2,3, ••• 

w •• 

NVJGAAYSIY ,SJ L { ( k GAAI X, T ,S-ll ]*JI Xl*FRHGAA* [ 1--J" ( 1-QJ( XI J )*V< Xl*KV<Y 1 XJ} 
X=17 T=3 

Donde: 

" 
+;E (<NIGAAXS<X,S-11 + JVGAAXS!X,S-lll*FRHGAA*QI!Xl*V<Xl*KV<Yj Xl] 

X=18 

(1-"lf'tl-QlfXJJ] es la probabilidad de que un inválido de edad XH fallezca antes de 
llegar a la edad X+l. 

w w' 

E { [ E GAAI X, T ,S-1 J] * J( XJ *FRHGAA* [ 1-"lf' ( 1-QI ( Xl J ]*VI XJ•KVIY 1 Xl } representa a los 
X=17 T=3 miembros de la GAA que se invalidan y luego mueren 

en el mismo ano, y que dejan viudas • 

• 
}; (<NIGAAXSIX,S-ll + IVGAAXSIX,S-lJl*FRHGAAl!QJ(XJ*VIXJ*KVIYjXJ] representa a los 
X=18 IGAA que mueren y dejan viudas. 

Esquemáticamente, el proceso es el siguiente: 

113 



NVIGAASISl denotará el número total de NVIGAA !independientemente de la edad) al 
31 de diciembre del ano futuro S=l,2,3,, .. 

.. 
NVIGAASISI :E NVlGAAYSIY,Sl 

Y=15 

De las NVIGAA que existan al 31 de diciembre de algún ano de proyección, habra 
algunas que en el transcurso del ano siguiente dejen de recibir pensión, y habrá 
otras que terminen un ano más como viudas. Estas últimas pasarán a formar parte de 
las viudas veteranas que provienen de los lGAA, a quienes se denotará con VVlGAA. 

VVIGAAIY,T,Sl denotará el número de VVIGAA que tienen Y=16,17,16,, .• ,w anos de 
edad y T=l,2,3, ••. ,S-1 anos de viudez al 31 de diciembre del ano futuro S=2,3,4, ••. 

{

HVIGAAYB(Y-l,B-1)•PV(Y-1) 
vv:tGM(Y, '1', l!I) = 

VVIGAA(Y-l,T-l,B-1)•PV(Y-1) 

si '1'=1 

si r-z, J, , •. , s-1 

Los procesos de viudas de 1 os IGAA abordados se pueden apreciar en el siguiente 
esquema: 

VVIGAA 
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VVJGAAYS!Y,Sl denotará el numero de VVIGAA !independientemente de los af!os de 
viudez l que tienen Y=16, 17, 18, ... , w affos de edad a 1 31 de diciembre del affo futuro 
S=2,3,4, •.. 

w' 

VVIGAAYS!Y,Sl Í: VVIGAACY,T,SJ 
T=1 

VVIGAATS!T,SJ denotará el numero de VVIGAA (independientemente de la edad! que 
tienen T=1,2,3, ••• ,S-1 af!os de viudez al 31 de diciembre del ano futuro S=2,3,4, ••• 

VVIGAATS!T,SJ 

w 

Í: VVIGAA!Y,T,SJ 
Y=16 

VVIGAAS!Sl denotaré el numero total de VVIGAA !independientemente de la edad y 
affos de viudez) al 31 de diciembre del af!o futuro S=2,3,4, ••• 

VVIGAAS!Sl 

. ... 
k Í: VVIGAA!Y,T,Sl 

Y=16 T=1 

Finalmente, se denotaré con VIGAAS!Sl al numero total de viudas de IGAA, nuevas 
y veteranas, al 31 de diciembre del ano de proyección S=1,2,3, .•. 

VIGAAS!Sl NVIGAAS!Sl + VVIGAAS!Sl 

3.1.8 Viudas de Jubllados de la generación actual de Hegurados (VJGAA). 

El articulo 150 de la Ley del Seguro Social 1993 establece, entre otras cosas, 
que se otorgaré pension de viudez cuando un pensionado por vejez o cesantía en edad 
avanzada fallezca y Ja beneficiaria cumpla los requisitos que establece la misma 
ley. Ademés de la GAJ ya existente, una parte de la GAA se jubilaré al paso del 
tiempo y por Jo tanto pasará a formar parte de los JGAA. De éstos ult!mos algunos 
morirán, y sus beneficiarias con derecho a pensión de viudez pasnrén a formar parte 
de las nuevas viudas provenientes de jubilados de la GAA, que junto con las que 
provienen de los miembros de la GAA que se jubilan y Juego mueren en el mismo af!o, 
forman el total de nuevas viudas provenientes de jubilados de la GAA, a quienes se 
denotará con NVJGAA. 
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NVJGAAYS!Y,Sl denotará el número de NVJGAA que tienen Y=15,16,17, ... ,w aflos de 
edad al 31 de diciembre del afio futuro 5=1,2,3, ••• 

w w' 

NVJGAAYS! Y ,Sl I; { ( I; GAA! X, T,S-1l] *J ! Xl*FRHGAA* [ 1-V ! PJ ! Xl l J *V! Xl *KV!Y J Xl} 
X=60 T=10 

w 

+ ¡; (!NJGAAXS!X,S-1) + JVGAAXS!X,S-1ll*FRHGAA*!1-PJ!Xll*V!Xl*KV!YJXl] 
X=61 

NVJGAAS!Sl denotará el número total áe NVJGAA (independientemente de Ja edad) al 
31 de diciembre del afio futuro 5=1,2,3, ••• 

• 
NVJGAAS!Sl k NVJGAAYS!Y,Sl 

Y=15 

De las NVJGAA que existan al 31 de diciembre de algún afio de proyecci6n, habrá 
algunas que en el transcurso del afio siguiente dejen de recibir pensión, y habrá 
otras que terminen un ano más como viudas. Estas últimas pasarán a formar parte de 
las viudas veteranas que provienen de los JGAA, a quienes se denotará con VVJGAA. 

VVJGAA!Y,T,Sl denotará el número de VVJGAA que tienen Y=16,17,18, .•• ,w a11os de 
edad y T=1,2,3, ••• ,S-1 anos de viudez al 31 de diciembre del afio futuro S=2,3,4, .•. 

{NVJGAAYB(Y-1,S-l)·~V(Y-1) 
VVJGM(Y,T, ll) = 

VVJGAA(Y-1,T-1,0-l)·~V(Y-1) si T=Z, 3, ... • B-1 

En el siguiente esquema se puede apreciar a las NVJGAA y a las VVJGAA: 

GAA 

VVJGAA 
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VVJGAAYS<Y,Sl denotará el número de VVJGAA (Independientemente de los al'los de 
viudez) que tienen Y=16,17,18,. • .,w afias de edad al 31 de diciembre del afio futuro 
5=2,3,4, .•• 

w' 

VVJGAAYSIY,5l L, VVJGAA<Y,T,Sl 
T=1 

VVJGAATSIT,Sl denotará el número de VVJGAA (independientemente de la edadl que 
tienen T=1,2,3, .•• ,S-1 afias de viudez al 31 de diciembre del afio futuro S=2,3,4, .•. 

w 

VVJGAATSIT,5l = L, VVJGAAIY,T,Sl 
Y=16 

VVJGAASISI denotará el número total de VVJGAA (independientemente de la edad y 
aflos de viudez) al 31 de diciembre del afio futuro S=2,3,4, •.• 

w w' 

VVJGAASISJ = L, :E VVJGAAIY,T,5l 
Y=16 T=1 

Finalmente, se denotará con VJGAAS!Sl al número total de viudas de JGAA, nuevas 
y veteranas, al 31 de diciembre del al'lo de proyección 5=1,2,3, ..• 

VJGAAS!Sl = NVJGAAS!Sl + VVJGAASISI 

3.1.7 Viudas do la generación futura do asegurados (VGFA). 

En cada uno de los afias futuros S=4,5,6, •.. una parte de la GFA inevitablemente 
mor! rá, y 1 as esposas de 1 os que fal 1 ezcan y cumplan con 1 os requisitos que 
establecen los articulas 150 y 152 de la Ley del Seguro Social 1993, tendrán derecho 
a recibir una pension de viudez. 

Con NVGFA se hará referencia a las nuevas viudas que provienen de los miembros 
de la GFA que fallecen en el transcurso de un al'lo dado. 

NVGFAYS<Y,Sl denotará el número de VGFA que tienen Y=15,16,17, •.• ,w al'los de 
edad al 31 de diciembre del afio futuro 5=4,5,6, •.• 

w w' 

NVGFAYSIY,Sl Í: { [Í: GFAVIX,T,S-ll)*FRHGAA*QAAIXl*V<Xl*KV<YIXl} 
X=17 T=3 
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NVGFAS(S) denotará el número total de NVGFA (independientemente de la edad) al 
31 de diciembre del alto futuro S=4,5,6, ... 

• 
NVGFA51Sl l:; NVGFAY51Y,5l 

Y=15 

De las NVGFA que existan al 31 de diciembre de algún alto de proyección, habrá 
algunas que en el transcurso del ano siguiente dejen de recibir pensión, y habrá 
otras que terminen un ano más como viudas. Estas últimas pasarán a formar parte de 
las viudas veteranas de la generación futura de asegurados IVVGFAl. 

VVGFAIY,T,Sl denotará el número de VVGFA que tienen Y=16,17,1B, .. .,w afias de 
edad y T=l,2,3, ••• ,S-4 anos de viudez al 31 de diciembre del alto futuro 5=5,6,7, •.. 

{ 

NVGl!'AYB ('ll'-1, B-1) • PV(Y-1) 
VV'Gl!'A(V,T, B) = 

VVGPA('ll'-1,T-l,B-l)•PV(Y-1) 

d T=l 

8i T=2,3, •.. ,S-4 

VVGFAY51Y,5l denotará el número de VVGFA (independientemente de los altos de 
viudez) que tienen Y=16,17,1B, ••• ,w anos de edad al 31 de diciembre del alto futuro 
5=5 ,6. 7 •••. 

•• 
VVGFAY51Y,5l l:; VVGFAIY,T,Sl 

T=l 

VVGFAT5<T,Sl denotará el número de VVGFA (independientemente de la edadl que 
tienen T=l,2,3, ••• ,5-4 anos de viudez al 31 de diciembre del ano futuro 5=5,6,7, ••. 

" 
VVGFAT51T,5l l:; VVGFAIY,T,5l 

Y=16 

VVGFA5<5l denotará el número total de VVGFA 1 Independientemente de la edad y 
anos de viudez) al 31 de diciembre del ano futuro 5=5,6,7, •.. 

VVGFA5<5J 
w •' 

l:; k VVGFAIY,T,51 
Y=16 T=1 

Finalmente, se denotará con VGFA5<5l al número total de viudas de la GFA, nuevas 
y veteranas, al 31 de diciembre del ano de proyección 5=4,5,6, ••. 

VGFA5(5l = NVGFA515l t VVGFA5(5) 
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3.1.8 Viudas de Inválidos de la generación futura de asegurados (VIGFA). 

El articulo 150 de la Ley del Seguro Social 1993 establece, entre otras cosas, 
que se otorgará penslon de viudez cuando un pensionado por invalidez fallezca y la 
beneficiaria cumpla los requisitos que establece la misma ley. Una parte de la GFA 
se invalidará al paso del tiempo y por lo tanto pasará a formar parte de los IGFA. 
De éstos últimos algunos morirán, y sus beneficiarias con derecho a pensión de 
viudez pasarán a formar parte de las nuevas viudas provenientes de inválidos de la 
GFA, que junto con las que provienen de los miembros de la GFA que se invalidan y 
luego mueren en el mismo afio, forman el total de nuevas viudas provenientes de 
inválidos de la GFA, a quienes se denotará con NVIGFA. 

NVIGFAYS!Y,SI denotará el r.úmero de NVIGFA que tienen Y=15,16,17, •.• ,w arios de 
edad al 31 de diciembre del afio futuro S=4,5,6, ..• 

w ,.. 

NVIGFAYS! Y ,SI L { ( L GFAV! X, T,S-ll) * 1 t XI *FRHGAA* [ 1-V t 1-Qlt XI l] *V< Xl*KV!Y 1 XI} 
X=17 T=3 

w 

+ Í: (INIGFAXS!X,S-11 + IVGFAXS<X,S-lll*FRHGAA*Ql!Xl*V!Xl*KV<YI XI] 
X=16 

NVIGFAS<SJ denotará el número total de NVIGFA !independientemente de la edadl al 
31 de diciembre del afio futuro S=4,5,6, ... 

" 
NVIGFASISJ L NVIGFAYSIY,Sl 

Y=15 

De las NVIGFA que existan al 31 de diciembre de algún afio de proyección, habrá 
algunas que en el transcurso del afio siguiente dejen de recibir pensión, y habrá 
otras que terminen un alfo más como viudas. Estas últimas pasarán a formar parte de 
las viudas veteranas que provienen de los IGFA, a quienes se denotará con VVIGFA. 

VVIGFAIY,T,Sl denotará el número de VVIGFA que tienen Y=16,17,1B, ... ,w anos de 
edad y T=4,5,6, ••. ,S-4 arios de viudez al 31 de diciembre del alfo futuro S=S,6,7, ... 

{

NVJ:GFAYB(Y-1,8-1) ·PV(Y-1) 
VVl:GPA(Y, T, S) = 

VVJ:GFA(Y-1,T-1,B-l)•PV(Y-1) 
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VVlGFAYSIY,Sl denotaré el número de VV1GFA !Independientemente de los afias de 
viudez) que tienen Y=16,17,18,. •• ,w afias de edad al 31 .de diciembre del afio futuro 
5=5,6,7, ••. 

w' 

VVlGFAYSIY,Sl k VVlGFACY,T,SJ 
T=1 

VVlGFATSIT,SJ denotaré el número de VVlGFA !independientemente de la edadl que 
tienen T=1,2,3, ••• ,S-4 afias de viudez al 31 de diciembre del afio futuro 5=5,6,7, ••• 

w 

VVlGFATSCT,SJ k VVIGFAIY,T,Sl 
Y=16 

VVIGFASCSl denotaré el número total de VVIGFA C independientemente de la edad y 
afias de viudez) al 31 de diciembre del afio futuro 5=5,6,7, ••• 

" •' 
VVJGFASISl . :E :E VVlGFACY, T,SJ 

Y=16 T=1 

Finalmente, se denotaré con VlGFASISl al número total de viudas de IGFA, nuevas 
y veteranas, al 31 de diciembre del afio de proyección 5=4,5,6, •.• 

VIGFAStSl = NVIGFAStSl + VVIGFAStSl 

3.1.9 Viudas de Jubilados de la generación futura de asegurados (VJGFA). 

El articulo 150 de la Ley del Seguro Social 1993 establece, entre otras cosas, 
que se otorgaré pension de viudez cuando un pensionado por vejez o cesantla en edad 
avanzada fal Jezca y Ja beneficiarla cumpla los requisitos que establece la misma 
1 ey. Una parte de 1 a GFA se Jubl 1 arA al paso del tiempo y por 1 o tanto pasaré a 
formar parte de los JGFA. De éstos últimos algunos morirAn, y sus beneficiarias con 
derecho a pensión de viudez pasarAn a formar parte de las nuevas viudas provenientes 
de jubi 1 ad os de 1 a GFA, que junto con 1 as que provienen de 1 os miembros de 1 a GFA 
que se jubilan y luego mueren en el mismo afio, forman el total de nuevas viudas 
provenientes de Jubilados de la GFA, a quienes se denotaré con NVJGFA. 
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NVJGFAYSCY,SJ denotará el numero de NVJGFA que tienen Y=15,16,17, ••• ,w aflos de 
edad al 31 de diciembre del afio futuro 5=11,12,13, ••• 

w w' 

NVJGFAYSCY,51 :E { [ k GFAVIX,T,5-11) *JIXJllFRHGAA*[1-VIPJIXJ J] llVIXllll<VIYj XI) 
X=60 T=10 

w 

+:E [INJGFAX5CX,5-1l + JVGFAX5CX,5-1JlllFRHGAAlll1-PJIXJJl!VCXJlll<VIYj XI) 
X=61 

NVJGFA515J denotará el número total de NVJGFA !independientemente de la edadl al 
31 de diciembre del afio futuro 5=11,12,13, .•• 

w 

NVJGFA515J k NVJGFAY51Y,5J 
Y=15 

De las NVJGFA que existan al 31 de diciembre de algún afio de proyección, habrá 
algunas que en el transcurso del afio siguiente dejen de recibir pensión, y habrá 
otras que terminen un afio más como viudas. Estas últimas pasarán a formar parte de 
las viudas veteranas que provienen de los JGFA, a quienes se denotará con VVJGFA. 

VVJGFAIY,T,51 denotará el número de VVJGFA que tienen Y=16,17,1B,. .. ,w afies de 
edad y T=1,2,3, ••• ,5-11 afies de viudez al 31 de diciembre del afio futuro 
5=12,13,14, ••• 

{

liVJGFAYS(Y-1,B-l)•E'V(Y-l) 
VVJG'l!'A(X",T,B) = 

VVJGFA(Y-l,T-1,B-l)·~V(Y-l) 

..... '1'=1 

,.,;_ T=Z,3, ..• ,6-ll 

VVJGFAY51Y,5J denotará el número de VVJGFA (independientemente de 1 os ai'los de 
viudez! que tienen Y=16,17,18, •.• ,w ai'los de edad al 31 de diciembre del afio futuro 
5=12,13,14, •.• 

w' 

VVJGFAY51Y,5J Í:: VVJGFAIY,T,51 
T=1 

VVJGFAT5CT,5J denotará el número de VVJGFA !independientemente de la edadl que 
tienen T=l,2,3, ••• ,5-11 afias de viudez al 31 de diciembre del afio futuro 
5=12, 13, 14, •.• 

w 

V\'JGFAT5<T,5J Í:: VVJGFAIY,T,51 
Y=16 
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VVJGFAS!Sl denotará el número total do VVJGFA t Independientemente de la edad y 
anos de viudez) al 31 de diciembre del ano futuro 5=12,13,14, ... 

w w' 

VVJGFAS!SJ Í: Í: VVJGFA!Y,T,Sl 
Y=16 T=l 

Finalmente, 6e denotará con VJGFAS!Sl al número total de viudas de JGFA, nuevas 
y veteranas, al 31 de diciembre del ano de proyección S=ll,12,13, ••• 

VJGFAS!Sl NVJGFAS!SJ + VVJGFAS!Sl 

3.1.10 Generacl6n conjunta actual y futura de viudas (GCAFV). 

GCAFVS!Sl denotará el número total de viudas de la generación conjunta actual y 
futura de viudas, al 31 de diciembre del ano de proyección S=0,1,2, ••• 

GCAFVS!Sl GAVSISl + VGAAS!Sl + VGAlSISl + VGAJS!Sl 

+ VIGAASISJ + VJGAASISl 

+ VGFAS!Sl + VIGFAS!Sl +VJGFASISl 

Los resultados finales de la proyección del número de pensionadas por viudez al 
31 de diciembre de cada ano, 6e pueden presentar en una tabla como la siguiente: 
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AfJO DE 
PROYECCION 

1992 o 
1993 1 
1994 2 
1996 3 
1996 4 
1997 6 
1991:'· 6 
1999 7 
2000 B 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 

AfJODE 
PROYECCION 

1992 o 
1993 1 
1994 2 
1996 3 
1996 4 
1997 6 
1998 B 
1999 7 
2000 B 
2001 g 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 

GAV 

PROYECCION DE LOS Nl.WIEROS DE VIUDAS, 
AL 31 DE DICIEMBRE ce LOS ~os 11192-2007 

VGAA 
NWAA VVGl>A 

o o 
o 

VGAI 
NVGAI WG>.I 

o o 
o 

VIGAA VJGAA VGFA 

VGAJ 
NVGAJ VVGAJ 

o 

NVIGAA WIGAA NVJGAA VVJGAA NVGFA VVGFA 

o o 
o 
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o 
o 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 



ARO DE VIGFA VJGFA GCAFV VARLACION 
PROYECCION NVIGFA VVIGFA NVJGFA WJGFA 

1992 o o o o o 
1993 1 o o o o 
1994 2 o o o o 
1996 3 o o o o 
1996 4 o o o 
1997 6 o o 
1996 6 o o 
1999 7 o o 
2000 8 o o 
2001 9 o o 
2002 10 o o 
2003 11 o 
2004 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 
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3.2 Proyección de los números diarios promedio de viudas pensionadas, en cada 
ano. 

3.2.1 Generación actual de viudas. 

NDPGAVYS<Y,S> denotaré el mlmero diario promedio de pensionadas de la GAV que 
tienen Y=15,16,17, •.• ,w anos de edad durante el ano de proyección S=l,2,3, ••• 

NDPGAVYS<Y,Sl = GAVYS<Y,S-1l - <365/364l*<GAVYS<Y,S-1l-GAVYS<Y+1,Sll/2 

NDPGAVS<Sl denotaré el número diario promedio de pensionadas de la GAV, 
independientemente de la edad, en el ano de proyección S=l,2,3, ••• 

NDPGAVS(S} 
• 
L NDPGAVYS<Y,Sl 

Y=15 

= GAVS<S-1> - (365/364l*<GAVS<S-1l-GAVS<Sll/2 

3.2.2 Viudas de la gen•aclón actual d• asegurados. 

NDPNVGAAYS<Y,Sl denotaré el número diario promedio de NVGAA que tienen 
Y=lS,16,17, ••• ,w anos de edad durante el ano de proyección S=i,2,3, ••• 

NDPNVGAAYS<Y,Sl = <365/364l*NVGAAYS<Y,Sl/2 

NDPNVGAAS<Sl denotaré el número diario promedio de NVGAA, independientemente de 
la edad, en el ano de proyección S=i,2,3, ••• 

• 
NDPNVGAAS<Sl l; NDPNVGAAYS<Y,Sl 

Y=15 

= (365/364l*NVGAAS<Sl/2 

NDPVVGAATS<T,Sl denotaré el número diario promedio de VVGAA que tienen 
T=0,1,2, ••• ,S-2 anos de viudez en el ano de proyección 5=2,3,4, ••• 

NDPVVGAATS<O,S> = NVGAAS<S-1l - (365/364l*<NVGAAS<S-1l-VVGAATS(1,Sll/2 

y para T=l,2,.,. ,S-2 

NDPVVGAATS<T,Sl = VVGAATSIT,S-1l - 1365/364l*<VVGAATSIT,S-1l-VVGAATSIT+1,Sll/2 
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NDPVVGAASIS) denotará el número diario promedio de VVGAA, independientemente d~ 
los aNos de viudez, en el aNo de proyección S=2,3,4, ••• 

w' 

NDPVVGAASIS) ¡; NDPVVGAATSIT,Sl 
T=O 

NVGAAS(S-1) + VVGAAS!S-ll 

- !365/364l*!NVGAAS!S-1l+VVGAASIS-1l-VVGAAS!Sll/2 

3.2.3 Viudas de I• generación •ctuill de Inválidos. 

NDPNVGAIYS!Y,Sl denotará el número diario promedio de NVGAI que tienen 
Y=lS,16,17, ..• ,w aNos de edad durante el afta de proyección S=l,2,3, ••• 

NDPNVGAIYS!Y,Sl (365/364l*NVGAIYS!Y,Sl/2 

NDPNVGAIS!Sl denotará el número diario promedio de NVGAI, independientemente de 
la edad, en el aho de proyección S=l,2,3, ••• 

111 

NDPNVGAIS!Sl 1; NDPNVGAIYS!Y,Sl 
Y=15 

= (365/364l*NVGAIS!Sl/2 

NDPVVGAITSIT,Sl denotará el número diario promedio de VVGAI que tienen 
T=0,1,2, ••. ,S-2 aftas de viudez en el aho de proyección S=2,3,4,,,, 

NDPVVGAITSIO,Sl = NVGAISIS-ll - (365/364l*INVGAIS!S-1l-VVGAITSl1,Sll/2 

y para T=1,2, ••• ,S-2 

NDPVVGAITSIT,Sl = VVGAITS!T,S-11 - (365/364l*IVVGAITSfT,S-1l-VVGAITS!T+1,Sll/2 

NDPVVGAIS!Sl denotará el número diario promedio de VVGAI, independientemente de 
los aftas de viudez, en el afto de proyección S=2,3,4, ••• 

•• 
NDPVVGAIS!Sl 1; NDPVVGAITS!T,Sl 

T=O 

NVGAISIS-1l + VVGAIS!S-11 

- f365/364l*INVGAISIS-1l+VVGAIS!S-1l-VVGAIS!Sll/2 
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3.2.4 Viudas de la generación actual de Jubllados. 

NDPNVGAJYSIY,Sl denotara el número diario promedio de NVGAJ que tienen 
Y=15,16,17, ••• ,w anos de edad en el ano de proyección S=1,2,3, ••. 

NDPNVGAJYSIY,Sl 1365/364l*NVGAJYS!Y,Sl/2 

NDPNVGAJSISJ denotara el número diario promedio de NVGAJ, independientemente de 
la edad, en el ano de proyección S=1,2,3, ••• 

• 
NDPNVGAJS!Sl ~ NDPNVGAJYSIY,Sl 

Y=15 

= !365/364l*NVGAJS!Sl/2 

NDPVVGAJTSIT,Sl denotara el número diario promedio de VVGAJ que tienen 
T=0,1,2, ••. ,S-2 anos de viudez en el ano de proyección S=2,3,4, .•• 

NDPVVGAJTSIO,Sl = NVGAJS!S-1l - 1365/364l*INVGAJSIS-1J-VVGAJTSl1,Sll/2 

y para T=1,2, •.• ,S-2 

NDPVVGAJTSIT,Sl = VVGAJTS!T,S-1> - 1365/364l*IVVGAJTSIT,S-1l-VVGAJTSIT+1,Sll/2 

NDPVVGAJSISJ denotara el número diario promedio de VVGAJ, independientemente de 
los anos de viudez, en el ano de proyección S=2,3,4, ••• 

•' 
NDPVVGAJS(Sl I: NDPVVGAJTSIT,Sl 

T=O 

NVGAJS!S-1> + VVGAJS!S-1> 

- !365/364l*INVGAJS!S-1l+VVGAJS!S-1l-VVGAJS!Sll/2 
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3.2.5 Viudas do Inválidos do la generación actual do asegurados. 

NDPNVIGAAYSIY,Sl denotará el número diario promedio de NVJGAA qu"' tienen 
Y=lS,16,17, .•. ,w aNos de edad en el aNo de proyección S=l,2,3, ... 

NDPNVIGAAYSIY,Sl = 1365/364l*NVIGAAYSIY,Sl/2 

NDPNVIGAASISI denotará el número diario promedio de NVIGAA, independientemente 
de Ja edad, en el aNo de proyección S=l,2,3, ... 

w 

NDPNVIGAASISl l; NDPNVIGAAYSIY,Sl 
Y=15 

= 1365/364)~;JVIGAASISl/2 

NDPVVJGAATSIT,Sl denotará el número diario promedio de viudas veterana• que 
tienen T=0,1,2, ..• ,S-2 aNos de viudez en el aNo de proyección 5=2,3,4, ... 

NDPVVJGAATSIO,Sl = NVIGAASIS-ll - 1365/364l*INVJGAASIS-1l-VVJGAATSl1,Sll/2 

y para T=!,2, ... ,S-2 

NDPVV !GAATSIT ,SI = VV IGAATSI T,S-11 - 13.65/3641*1 VV IGAATSIT,S-ll-VVIGAATSIT+l,Sl l/2 

NDPVV!GAASISJ denotará el número diario promedio ie VV!GAA, independientemente 
de los aNos de viudez, en el aNo de proyección S=2,3,4, ... 

w' 

NDPVV!GAASISJ l; NDPVVJGAATSIT,Sl 
T=O 

NVJGAASIS-11 + VVIGAASIS-ll 

- 1365/364l*lNVIGAASIS-1l+VV!GAASIS-11-VVIGAASIS•i/2 
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3.2.5 Viudas de jubilados de la generación actual de asegurados. 

NDPNVJGAAYSIY,SI denotará el número diario promedio de NVJGAA que tienen 
Y=lS,16,17, ..• ,w aNos de edad durante el aNo de proyección S=l,2,3, •.. 

NDPNVJGAAYSIY,SI = !365/3641*NVJGAAYSIY,Sl/2 

NDPNVJGAASISI denotará el número diario promedio de NVJGAA, independientemente 
de la edad, en el aNo de proyección S=l,2,3, .•• 

w 

NDPNVJGAASISI ~ NDPNVJGAAYSIY,SI 
Y=15 

= 1365/3641*NVJGAASISl/2 

NDPVVJGAATSIT,SI denotará el número diario promedio de VVJGAA que tienen 
T=0,1,2, ••• ,S-2 aNos de viudez en el aNo de proyección S=2,3,4, .•. 

NDPVVJGAATSIO,SI = NVJGAAS!S-11 - 1365/3641*1NVJGAASIS-11-VVJGAATSl1,Sll/2 

y para T=l,2, .•. ,S-2 

NDPVVJGAATSIT,SI = VVJGAATSIT,S-11 - !365/3641*1VVJGAATSIT,S-11-VVJGAATSIT+1,Sll/2 

NDPVVJGAASISI denotará el número diario promedio de VVJGAA, independientemente 
de los aNos de viudez, en el aNo-de proyección S=2,3,4, ••• 

,.. 
NDPVVJGAASISI :l; NDPVVJGAATS!T,SI 

T=O 

NVJGAASIS-11 + VVJGAASIS-11 

- 1365/3641*1NVJGAASIS-11+VVJGAASIS-11-VVJGAAS!Sll/2 
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3.2.7 Viudas do la generación fUtura do asegurados. 

NDPNVGFAY5lY,5l denotará el número diario promedio de NVGFA que tienen 
Y=15,16,17, •.. ,w anos de edad durante el ano de proyección 5=4,5,6, .... 

NDPNVGFAY5lY,5l = l365/364l*NVGFAY5lY,5l/2 

NDPNVGFA5l5l denotará el número diario promedio de NVGFA, independientemente de 
la edad, en el ano de proyección 5=4,5,6, ..• 

w 

NDPNVGFA5l5l Í:: NDPNVGFAY5lY,5l 
Y=15 

= l365/364l*NVGFA5l5l/2 

NDPVVGFAT5lT,5l denotará el número diario promedio de VVGFA que tienen 
T=0,1,2, ••. ,5-5 anos de viudez en el ano de proyección 5=5,6,7,,,, 

NDPVVGFAT5l0,5l=NVGFA5l5-1l-C365/364l*CNVGFA5l5-1l-VVGFAT5C1,5ll/2 

y para T=l,2, •.. ,5-5 

NDPVVGFAT5lT,5l = VVGFATSCT,5-ll - C365/364l*lVVGFAT5CT,S-ll-VVGFAT5CT+1,Sll/2 

NDPVVGFA5C5l denotará el número diario promedio de VVGFA, independientemente de 
los anos de viudez, en el ano de proyección 5=5,6,7, •.• 

w' 

NDPVVGFA5lSl Í:: NDPVVGFAT5CT,51 
T=O 

NVGFA5C5-ll + VVGFASC5-ll 

- l365/364l*CNVGFA5C5-ll+VVGFA5C5-ll-VVGFA5C5ll/2 
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3.2.8 Viudas de lnvilldos de la generación futura de asegurados. 

NDPNVIGFAYSlY,51 denotará el número diario promedio de NVIGFA que tienen 
Y=15,16,17, ••• ,w aNos de edad durante el aNo de proyeccibn 5=4,5,6, ...• 

NDPNVIGFAYS(Y,Sl = t365/364l*NVIGFAYSlY,5l/2 

NDPNVIGFASfSI denotará el número diario promedio de NVIGFA, independientemente 
de Ja edad, en el a11o de proyección 5=4,5,6, .•. 

w 

NDPNVJGFA5lS) ~ NDPNVIGFAYSlY,Sl 
Y=15 

= l365/364l*NVIGFAS1Sl/2 

NDPVVJGFATSlT,SI denotará el número diario promedio de VVIGFA que tienero 
T=0,1,2, ... ,S-5 a11os de viudez en el a11o de prorección 5=5,6,7, .•• 

NDPVVIGFATStO,Sl = NVIGFAS(5-1l - l365/3641*tNVIGFASlS-11-VVIGFATSt1,Sll/2 

y para T=l,2, •.. ,S-5 

NDPVVIGFATStT,SI = VVIGFATSIT,S-11 - 1365/364l*IVVIGFATSlT,S-1l-VVIGFAT51T+1,Sll/2 

NDPVVIGFASISl denotará el número diario promedio de VVJGFA, independientemente 
de los a11os de viudez, en el a11o de proyeccibn 5=5,6,7, •.. 

w' 

NDPVVIGFA51SI I; NDPVVIGFATSIT,5l 
T=O 

NVIGFASl5-1l + VVIGFASIS-1J 

- l365/364l*lNVIGFA515-1J+VVIGFAS<S-1J-VVIGFASlSll/2 
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3.2.9 Viudas de Jubilados de la generaclóne futura de asegurados. 

NDPNVJGFAY51Y,Sl denotará. el nlimero diario promedio de NVJGFA que tien.,n 
Y=lS,16,17, ... ,w aNos de edad durante el ano de proyección 5=11,12,13, ... 

NDPNVJGFAY51Y,5l = !365/364l*NVJGFAY5!Y,5J/2 

NDPNVJGFA5!5l denotará. el nómero diario promedio de NVJGFA, independientemente 
de la edad, en el ano de proyección 5=11,12,13, ... 

w 

NDPNVJGFA5!5l 1; NDPNVJGFAY5!Y,51 
Y=15 

= !365/364JMNVJGFA5(51/2 

NDPVVJGFAT5!T,51 denotará. el nómero diario promedio de VVJGFA que tienen 
T=0,1,2, •.. ,5-12 anos de viudez en el aNo de proyección 5=12,13,14, ••. 

NDPVVJGFAT510,5l = NVJGFA515-1l - 1365/3641*!NVJGFA515-11-VVJGFAT5!1,5JJ/2 

y para T=l,2, .•. ,S-12 

NDPVVJGFAT5<T,5l = VVJGFAT51T,S-ll - !365/3641~!VVJGFATS<T,5-ll-VVJGFAT5!T+1,5J 11.: 

NDPVVJGFA5(5l denotara el nómero diario promedio de VVJGFA, independientemente 
de los aNos de viudez, en el aNo de proyección S=l2,13,14, ... 

w' 

NDPVVJGFAS!51 1: NDPVVJGFAT5!T,Sl 
T=O 

NVJGFA5( S-1 l + VVJGFAS! 5· il 

- !365/364J*!NVJGFAS!S-ll+VVJGFASIS-ll-VVJGFA5!5JJ/2 
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3.2.1 O Generación conjunta actual y futura de viudas. 

NDPGCAFVS!Sl denotará el número diario promedio del total de viudas de la GCAFV 
"'' el a!!o de proyección S=l,2,3, ... 

NDPGCAFVSISl = NDPGAVSISl + NDPNVGAASISI + NDPVVGAASISI 

+ NDPNVGAISISI + NDPVVGAIS!Sl 

+ NDPNVGAJSISI + NDPVVGAJSISI 

+ NDPNVIGAASISI + NDPVVIGAASISI 

+ NDPNVJGAASISI + NDPVVJGAASISI 

+ NDPNVGFASIS. + NDPVVGFASISI 

+ NDPNVIGFASISl + NDPVVIGFASIS) 

+ NDPNVJGFASISI + NDPVVJGFASISI 

Los resultados finales de la proyección de los números diarios promedio de 
viudas se pueden presentar en una tabla como la que sigue: 

AflO DE 
PROYECCION 

1992 o 
1993 
1894 2 
1996 3 
1996 4 
1897 5 
1898 6 
1889 7 
2000 8 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2006 13 
2006 1~ 

2007 15 

PROYECCION CE LOS NI.MEROS DIARIOS PROMEDIO DE VIUDAS, 
EN LOSAfÍIOS 1992~7 

GAV VGAA VGAI VGAJ 
NVGAA WGAA N'IGAI WGA.I N \/l3AJ WGA.J 

o o 
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AflO DE 
PROYECCION 

1992 o 
1893 1 
1994 2 
1996 3 
1996 4 
1997 6 
1998 6 
1999 7 
2000 8 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 

Ai'JODE 
PROYECCION 

1992 o 
1993 1 
1994 2 
1996 3 
1996 4 
1987 6 
1998 6 
1999 7 
2000 8 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 

VIGAA VJ<''lAA VGFA 
NVIGAA WIGAA NVJGAA WJGAA NVGFA WGFA 

o 

VIGFA 
NVIGFA WIGFA 

o o 
o o 
o o 

o 

o 

VJ (l FA 
NVJGFA VVJGFA 

o o 
o o 
o o 
o o 
o f) 

o o 
o ') 

o o 
o o 
o o 

o 
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3.3 Proyección de los importes anuales de las pensiones de viudez. 

El articulo 153 de la Ley del Seguro Social establece: "La pensión de viudez 
será igual al noventa por ciento de la pensión de invalidez, de vejez o cesantla en 
edad avanzada que el pensionado fallecido disfrutaba; o de Ja que hubiere 
correspondido al asegurado en el caso de invalidez.• 

Según el articulo 166 de Ja misma Ley, se concederá Ayuda Asistencial a la viuda 
pensionada cuando su estado flsico requiera ineludiblemente que la asista otra 
persona, de manera permanente o continua. Con base en el dictamen médico que al 
efecto se formule, la ayuda asistencial consistirá en el aumento hasta del 20% de la 
pensión de viudez que se esté disfrutando. Sin embargo, según el articulo 165, esta 
prestación no será tomada en cuenta para calcular el aguinaldo anual. 

Para el cálculo de las proyecciones, se denotará con AAV el porcentaje promedio 
de la ayuda asistencial por pensión de viude¿, En Ja determinación de AAV se 
incluirán Jos casos de viudas sin esa ayuda y su valor será una tasa apl !cable al 
importe de Ja pensión de viudez, independientemente de las edades de las viudas. 

Según Jos art. 172 y 173, las pensiones de viudez serán revisadas cada vez que 
se modifiquen Jos salarlos mlnlmos, incrementándose con el mismo aumento porcentual 
que corresponda al Salario Mlnimo General del Distrito Federal. 

3.3.1 Generación actual de viudas. 

IMPVGAVYS<Y,Ol denotará Ja suma de Jos importes mensuales de todas las pensiones 
de viudez len nuevos pesos de 19931, pagadas en el mes de diciembre del a~o de 
referencia IS=Ol a las viudas de la GAV que tienen Y=15,!6,17, ... ,w a~os de edad. 

Los valores lMPVGAVYSIY,01 se obtendrán dil'ectamente de las estadlsticas del 
lMSS. 

1 MPVGAVS!O l denotará la suma to ta 1 de 1 os importes mensual es de todas 1 as 
pensiones de viudez pagadas en el mes de diciembre del a~o de referencia, a las 
viudas de la GAV, independientemente de su edad: 

w 

IMPVGAVSIOJ Í: IMPVGAVYSIY,Ol 
Y=15 
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IDPVGAVYS<Y,Sl denotará el importe diario de una pensi6n promedio <en nuevos 
pesos de 1993) para una viuda de la GAV que tiene Y=lS,16,17, ... ,w anos de edad en 
el ano de proyecci6n S=0,1,2, .•• Entonces, considerando las pensiones mlnimas, se 
tiene: 

IDPVGAVYS<Y ,Ol < IMPVGAVYS<Y,Ol/30)/GAVYS!Y,Ol 

!IMPVGAVYS!Y,Ol/GAVYS!Y,Oll/30 

y para S=l,2,3, ... 

IDPVGAVYS!Y,Sl = máx { IDPVGAVYS!Y-1,S-ll*!l+HEP!Sll, 0.90*IDPMIVCS!Sl} 

En adelante se usará la expresión 'pensiones integrales de viudez" para indicar 
que, además de las pensiones de viudez, también se consideran Incluidos en los 
cálculos las ayudas asistenciales y aguinaldos al final de cada ano. 

DAG denota el número de dlas de pensión que recibe el pensionado como aguinaldo 
al final de cada ano. De acuerdo con el art. 167, DAG=30. 

IAPVGAVYS!Y,Sl denotará el importe anual de las pensiones integrales de viudez 
!en miles de nuevos pesos de 1993) para las viudas de la GAV que tienen 
Y=lS,16,17, •.• ,w anos de edad al 31 de diciembre del ano de proyección S=l,2,3, •.. 

IAPVGAVYS!Y,Sl { 364*1DPVGAVYSIY,Sl*NDPGAVYS!Y,Sl 
+ 364*1DPVGAVYSIY,Sl*NDPGAVYSIY,Sl*AAV 

DAG*IDPVGAVYS!Y,Sl*GAVYSIY,Sl }/1000 

IDPVGAVYS!Y,Sl*{ 364*NDPGAVYSIY,Sl*!l+AAVl 
+ DAG*GAVYSIY,Sl }/1000 

IAPVGAVS!Sl denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
viudez (en mi les de nuevos pesos de 19931 para las viudas de la GAV, 
independientemente de los anos de viudez, al 31 de diciembre del ano de proyección 
S=l,2,3, •.. 

IAPVGAVS!Sl 

w 

L; IAPVGAVYS!Y,Sl 
Y=15 
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3.3.2 Viudas de ta generación actual de asegurados. 

1 APNVGAASl S> denotará e 1 importe anua 1 de 1 as pensiones integral es de viudez 
para las NVGAA len mil es de nuevos pesos de 1993) , al 31 de d iclembre de 1 a11o de 
proyecci6n S=1,2,3, ••• 

lAPNVGAAS!Sl 0.90*lDPN1SlS>*[364*NDPNVGAAS!Sl*ll+AAVl+DAG*NVGAAS!S>l2) /1000 

{ 0.90* IDPNI Sf Sl*NVGAASI Sl* ( 365* ( l+AAVI +DAG) /2} / 1000 

IDPVVATSIT,S> denotará el importe diario de una pensión promedio !en nue•1os 
pesos de 1993) para una viuda veterana que tiene T=O, 1, 2, •• ., S-2 a11os de viudez a 1 
31 de diciembre del alfo S=2,3,4, ••• , proveniente de los asegurados fallecidos en 
anos anteriores al ano s. 

lDPVVATS!O,S) = máx {o.90*IDPNISIS-1l*!l+HEP!Sll, 0.90*1DPM1VCS!S)} 

y para T=l,2,3, •• , ,S-2 

lDPVVATSIT,SI = máx { lDPVVATS!T-l,S-11*ll+HEPCSll, 0.90*1DPMlVCSISl} 

lAPVVGAATS!T,SI denotará el Importe anual de las pensiones integrales de viudez 
len miles de nuevos pesos de 1993) para las VVGAA que tienen T=0,1,2, ••• ,S-2 alfes de 
viudez al 31 de diciembre del ano 5=2,3,4, ••• 

l APVVGAATS!T ,SI lDPVVATSIT,Sl*{ 364*NDPVVGAATSIT,Sl*ll+AAVI 

+ DAG*VVGAATSIT+l,Sl )11000 

IAPVVGAAS!SI denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
viudez !en miles de nuevos pesos de 19931 para las VVGAA, al 31 de diciembre del ano 
S=2,3,4, ••• 

.,. 
lAPVVGAASIS) ~ lAPVVGAATSIT,S> 

T=O 
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3.3.3 Viudas de la generación actual de Inválidos. 

IAPNVGAIStSI denotará el importe anual de las pensiones Integrales de viudez ten 
mi les de nuevos pesos de 19931 para las NVGAI, al 31 de diciembre del a11o de 
proyección S=l,2,3, •.. 

IAPNVGAIStSI = 0.90*1DPIGAISISl*{364*NDPNVGA1SISl*ll+AAVl+DAG*NVGAISISl/2}/1000 

{O. 90* IDP IGA IS( SI *NVGA IS! SI* ( 365*1l+AAV1 +DAG] /2} / 1000 

IDPVVGA ITSIT ,SI denotará el importe diario de una pensión promedio len nuevos 
pesos de 19931 para una viuda veterana que tiene T=0,1,2, ... ,S-2 a11os de viudez al 
31 de diciembre del a11o 5=2,3,4, ... , proveniente de la GAi. 

IDPVVGAIT510,51 = máx { 0.90*1DPIGAl5lS-ll*l 1+1lEPl511, 0.90*1DPMIVC51SI} 

y para T=l,2,3, ••. ,S-2 

IDPVVGAITSIT,51 = máx { IDPVVGAITSIT-1,5-ll*ll+HEP1511, 0.90*1DPMIVC5(51} 

IAPVVGAIT51T,SI denotará el importe anual de las pensiones integrales de viudez 
len miles de nuevos pesos de 19931 para las VVGAI que tienen T=0,1,2, •. ,,S-2 a11os de 
viudez al 31 de diciembre del a11o 5=2,3,4, .•• 

IAPVVGAITSIT,51 = IDPVVGAIT51T,51*{ 364*NDPVVGAIT51T,Sl*l1+AAVI 

+ DAG*VVGAIT51T+l,51}/1000 

IAPVVGAISl51 denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
viudez len miles de nuevos pesos de 19931 para las VVGAI, al 31 de diciembre del a11o 
S=2,3,4, ... 

IAPVVGAl5151 

.,. 
2:: IAPVVGAIT51T,51 

T=O 
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3.3.4 Viudas de la generación acblaJ de Jubllados. 

IAPNVGAJS!SJ denotará el importe anual de las pensiones integrales de viudez len 
miles de nuevos pesos de 1993) para las NVGAJ, al 31 de diciembre del al'!o de 
proyección S=l,2,3, •.. 

IAPNVGAJSf SJ 0.90*1DPJGAJS!Sl*{364*NDPNVGAJS!Sl*ll+AAVJ+DAG*NVGAJS!SJ/2}/1000 

{O. 90* IDPJGAJSf Sl*NVGAJSI SJ * ( 365lf! 1 +AAVJ +DAG) 12} / 1000 

IDPVVGAJTS!T,SJ denotará el importe diario de una pensión promedio len nuevos 
pesos de 19931 para una viuda veterana que tiene T=0,1,2,. .. ,S-2 artes de viudez al 
31 de diciembre del arto 5=2,3,4, ••• , proveniente de la GAJ. 

JDPVVGAJTS!O,SJ = máx { 0.90*1DPJGAJS!S-ll*I l+HEP!SI J, 0.90*1DPMJVCS!SJ} 

y para T=l,2,3, ••. ,S-2 

JDPVVGAJTSIT,SJ = máx { JDPVVGAJTS!T-1,S-11*1 l+HEPISJ l, 0.90*1DPMIVCSfSJ} 

IAPVVGAJTSfT,Sl denotará el importe anual de las pensiones integrales de viudez 
Ion miles de nuevos pesos de 19931 para las VVGAJ que tienen T=0,1,2, •.• ,S-2 artes de 
viudez al 31 de diciembre del arto 5=2,3,4, .•• 

IAPVVGAJTSfT,SJ = JDPVVGAJTSfT,Sl*{ 364*NDPVVGAJTS!T,Sl*ll+AAVJ 

+ DAG*VVGAJTS!T+l,Sl}/1000 

J APVVGAJS! SI denotará el importe total anua 1 de 1 as pe ns iones integra J es de 
viudez len miles de nuevos pesos de 1993) para las VVGAJ, al 31 de diciembre del arto 
S=2,3 ,4, •.. 

w' 

IAPVVGAJSfSJ L JAPVVGAJTS!T,SJ 
T=O 
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3.3.5 Viudas de lnviilldos de la generación actual de asegurados. 

IAPNVJGAAS!5) denotará el importe anual de las pensiones integrales de viudez 
(en miles de nuevos pesos de 19931 para las NVlGAA, al 31 de diciembre del al!o de 
proyección 5=1,2,3, ••• 

IAPNVJGAA5!5l=0.90*1DPlGAA5!51*{364*NDPNVlGAA5(Sl*fl+AAVl+DAG*NVlGAA5!5)/2}/1000 

= { 0.90*1DPJGAA51Sl*NV1GM515)* (365*! l+AAVl+DAG) 12} 11000 

IDPVV1GAAT5!T,51 denotará el importe diario de una pens1on promedio (en nuevos 
pesos de 1993) para una viuda veterana que tiene T=0,1,2, ••• ,5-2 al!os de viudez al 
31 de diciembre del al!o S=2,3,4, ••. , proveniente de Jos IGAA. 

1DPVV1GAAT5!0,51 = máx {0.90*1DP1GAAS!5-ll*!l+HEP<Sll, 0.90*1DPMIVCS!5l) 

y para T=l,2,3, ••• ,5-2 

IDPVVIGAAT5fT,S) = máx { lDPVVJGAAT5lT-1,5-11*(1+HEP!5)), 0.90*1DPM1VC5(5)} 

lAPVVlGAATS!T,51 denotará el importe anual de las pensiones integrales de 
viudez (en miles de nuevos pesos de 19931 para las VVlGAA que tienen T=0,1,2, ... ,5-2 
al!os de viudez al 31 de diciembre del al!o 5=2,3,4, ••• 

1 APVV lGAAT5lT, 51 = lDPVV 1GAAT51T,51 * { 364*NDPVV lGAATSIT ,51 * l l+AAV l 

+ DAG*VV1GAAT5!T+l,5J }11000 

1APVV1GAA5(5) denotará el Importe total anual de las pensiones integrales de 
viudez (en miles de nuevos pesos de 1993) para las VVIGAA, al 31 de diciembre del 
al'!o 5=2,3,4, ••• 

.... 
1APVVJGAA5!5) ~ JAPVVIGAAT5!T,51 

T=O 
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3.3.6 Viudas de Jubllados de la generación actual de asegurados. 

IAPNVJGAA5151 denotará el importe anual de las pensiones integrales de viudez 
len miles de nuevos pesos de 19931 para las NVJGAA, al 31 de diciembre del ano de 
proyección 5=1,2,3, .•. 

IAPNVJGAA515l=0.90*1DPJGAA51Sl*{364*NDPNVJGAA5151*11+AAVl+DAG*NVJGAAS15l/2}/1000 

= {O. 90* 1DPJGAASI51*NVJGAASI51* [ 365* 1 l+AAVl +DAG) /2} / 1000 

IDPVVJGAATSIT,Sl denotará el importe diario de una pensión promedio len nuevos 
pesos de 19931 para una viuda veterana que tiene T=0,1,2, ... ,S-2 anos de viudez al 
31 de diciembre del ano 5=2,3,4, .•• , proveniente de los JGAA. 

IDPVVJGAAT5!0,5l = máx { 0.90*1DPJGAASl5-1l*I 1+HEPl5l l, 0.90*1DPMIVCSISl} 

y para T=l,2,3, ••. ,S-2 

IDPVVJGAATSIT,5l = máx { IDPVVJGAATSIT-1,5-1l*11+HEPl5ll, 0.90*1DPMIVCSISl} 

IAPVVJGAAT51T,Sl denotará el Importe anual de las pensiones Integrales de 
viudez len miles de nuevos pesos de 19931 para las VVJGAA que tienen T=0,1,2 ...• ,S-2 
a~os de viudez al 31 de diciembre del ano 5=2,3,4, ... 

IAPVV.JGAATSI T ,Sl = JDPVVJGAATSIT ,Sl * { 364*NDPVVJGAATSI T ,SI K 1HAAV1 

+ DAG*VVJGAATS!T+l,51)11000 

IAPVVJGAASl5l denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
viudez len miles de nuevos pesos de 19931 para las VVJGAA, al 31 de diciembre del 
afio 5=2,3,4, ... 

.,. 
JAPVVJGAASISl L IAPVVJGAATSIT,Sl 

T=O 
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3.3.7 Viudas de la generación rutura de asegurados. 

IAPNVGFASISJ denotará el importe anual de las pensiones integrales de viudez 
para las NVGFA ten mi les de nuevos pesos de 19931, al 31 de diciembre del al'lo de 
proyección S=4,5,6, .•. 

lAPNVGFAStSJ = 0.90*1DPNIS!Sl*[364*NDPNVGFAS!Sl*!1+AAVJ+DAG*NVGFAS!Sl/2)/1000 

{O. 90* 1 DPN IS! SJ *NVGFAS< SJ * [ 365*11+AAVJ+DAG) /2} / 1000 

IDPVVATS<T,SJ denota el importe diario de una pens1on promedio ten nuevos pesos 
de 19931 para una viuda veterana que tiene T=0,1,2, •.• ,S-2 a!'los de viudez al 31 de 
diciembre del a!'lo S=2,3,4, •.• , proveniente de los asegurados fal Iecidos en arios 
anteriores al a!'lo S. 

lDPVVATStO,Sl = máx {0.90*1DPNIStS-ll*l1+HEPISJJ, 0.90*1DPMIVCS!Sl} 

y para T=l,2,3, ••. ,S-2 

IDPVVATSIT,SJ = máx { IDPVVATSIT-1,S-ll*ll+HEPISJJ, 0.90*1DPMIVCS!Sl} 

IAPVVGFATSIT,SJ denotará el importe anual de las pensiones Integrales de viudez 
len miles de nuevos pesos de 19931 para las VVGFA que tienen T=0,1,2, •.. ,S-2 a!'los de 
viudez al 31 de diciembre del al'lo S=5,6,7, ..• 

IAPVVGFATSIT,Sl = IDPVVATSIT,Sl*{ 364*NDPVVGFATSIT,Sl*11+AAVJ 

+ DAG*VVGFATSIT+l,SJ}/1000 

IAPVVGFAS!SJ denotará el Importe total anual de las pensiones Integrales de 
viudez len miles de nuevos pesos de 19931 para las VVGFA, al 31 de diciembre del ano 
S=S ,6, 7, ••• 

w' 

IAPVVGFASISJ I: IAPVVGFATSIT,SJ 
T=O 
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3.3.8 Viudas de lnválldos de la generación rutura de asegurados. 

lAPNVlGFAStSl denotará el importe anual de las pensiones integrales de viudez 
len miles de nuevos pesos de 1993) para las NVlGFA, al. 31 de diciembre del a!'lo de 
proyección 5=4,5,6, .•• 

lAPNVlGFASISl=0.90*1DPlGFASISl*{364*NDPNVlGFASISl*ll+AAVl+DAG*NVlGFASISl/2}/1000 

= { O .90* 1 DPlGFASI Sl*NV lGFASI Sl * ( 365* 1 l+AA Vl +DAG] /2} I 1000 

lDPVVlGFATSIT,Sl denotará el importe diario de una pens1on promedio len nuevos 
pesos de 1993! para una viuda veterana que tiene T=0,1,2, ••. ,S-2 anos de viudez al 
31 de diciembre del ano 5=5,6,7, ..• , proveniente de los lGFA. 

lDPVVlGFATSIO,Sl = máx {0.90*1DP1GFASIS-1l*(l+HEP1Sll, 0.90*1DPMIVCS1Sl} 

y para T=l,2,3, ... ,S-2 

lDPVVlGFATSIT,Sl = máx { lDPVVlGFATSIT-1,S-ll*ll+HEPISll, 0.90*IDPMlVCSISl} 

lAPVVlGFATSIT,Sl denotará el importe anual de las pensiones integrales de 
viudez len miles de nuevos pesos de 19931 para las VVlGFA que tienen T=0,1,2, ••. ,S-2 
anos de viudez al 31 de diciembre del ano 5=5,6,7, .•• 

IAPVVIGFATSIT,Sl = IDPVVlGFATSIT,Sl*{ 364*NDPVVlGFATSIT,Sl*ll+AAVl 

+ DAG*VVIGFATSIT+l,Sl }11000 

IAPVVIGFASISl denotará el Importe total anual de las pensiones Integrales de 
viudez len miles de nuevos pesos de 19931 para las VVIGFA, al 31 de diciembre del 
ano S=S,6,7,. •• 

.,. 
lAPVVIGFASISl ~ IAPVVIGFATStT,Sl 

T=O 
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3.3.9 Viudas de Jubilados de la generación futura de asegurado!l. 

IAPNVJGFAS(SJ denotará el importe anual de las pensiones integrales de viudez 
(en miles de nuevos pesos de 19931 para las NVJGFA, al 31 de diciembre del al'lo de 
proyeccl6n S=ll,12,13. 

IAPNVJGFAS!SJ=0.90*1DPJGFAS!Sl*{364*NDPNVJGFAS!Sl*(1+AAVJ+DAG*NVJGFAS(SJ/2}/1000 

= {O .90* IDPJGFAS( SJ *NVJGFAS( SJ * ( 365* ( l+AAV J+DAG] /2} / 1000 

IDPVVJGFATS!T,SJ denotará el importe diario de una pensión promedio len nuevos 
pesos de 19931 para una viuda veterana que tiene T=0,1,2, ... ,S-2 a?los de viudez al 
31 de diciembre del al'lo S=12,13,14 .•. , proveniente de los JGFA. 

IDPVVJGFATS!O,SJ = máx {0.90*1DPJGFAS(S-ll*ll+HEP!SJJ, 0.90*1DPMIVCS!Sl} 

y para T=l,2,3, .•. ,S-2 

IDPVVJGFATS!T,SJ = máx { IDPVVJGFATS!T-1,S-ll*!l+HEP!SJJ, 0.90*1DPMIVCS!SJ} 

IAPVVJGFATS!T,SJ denotará el importe anual de las pensiones integrales de 
viudez len miles de nuevos pesos de 19931 para las VVJGFA que tienen T=0,1,2, .•. ,S-2 
ahos de viudez al 31 de diciembre del a11o S=12,13,14, •.. 

IAPVVJGFATS!T,SI = IDPVVJGFATS!T,Sl*{ 364*NDPVVJGFATS!T,Sl*!l+AAVJ 

+ DAG*VVJGFATS!T+l,SJ }11000 

IAPVVJGFAS<SJ denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
viudez (en miles de nuevos pesos de 19931 para las VVJGFA, al 31 de diciembre del 
ano 5=12,13,14, .•• 

w' 

IAPVVJGFAS!SJ l; IAPVVJGFATS!T,SJ 
T=O 
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.. 
3.3.10 Generación conjunta actual y futura de viudas. 

IAPVGCAFVSISI denotará el importe total anual len mi les de nur>vos pesos de 19~31 
de las pensiones integrales de viudez de Ja GCAFV, al JI de diciembre del ;<1io d•.> 
proyección S=J,2,3,, .. 

IAPVGCAFVSISJ= IAPVGAVS!Sl + IAPNVGAAS!Sl + IAPVVGAAS!SJ 

+ IAPNVGAISISJ + IAPVVGAIS!SJ 

+ IAPNVGAJSISJ + IAPVVGAJSf SJ 

+ IAPNVJGAAS!Sl + IAPVVIGAAS!Sl 

+ JAPNVJGAAS!Sl + IAPVVJGAAS!Sl 

+ IAPNVGFASISJ + IAPVVGFASISJ 

+ IAPNVIGFASISJ + IAPVVIGFASISJ 

+ IAPNVJGFASf Sl + IAPVVJGFASISJ 

Los resultados de las proyecciones de los importes anuales, se pueden presentar 
en un cuadro como el que sigue: 

Af'JODE 
PROYECCION 

1992 o 
1993 
1894 2 
1996 3 
1996 4 
1997 6 
1998 6 
1999 7 
2000 8 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 

PROVECCION DE LOS IMPORTES AJllJALES DE LAS PENSIONES POR VILDEZ, 
EN LOS Aflos 1992..2007 (EN MILES DE NUEVOS PESOS) 

GAV VGAA VGAI VGAJ 
NVGM VVGAA NVGAJ YVGAl NVGAJ VVQAJ 

o o 
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A~OOE 
PROYECCION 

1992 o 
1Q93 1 
1994 2 
1996 3 
1996 4 
1997 6 
1998 6 
1999 7 
2000 8 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 

A~O DE 
PROYECCON 

1992 o 
1993 1 
1994 2 
1996 3 
1996 4 
1997 6 
1998 6 
1999 7 
2000 e 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 

VIGAA 
NVIGt>.A WGAA 

o 

VIGFA 
NVIGFA WIGFA 

o o 
o o 
o o 

o 

VJGAA 
NVJGAA VVJGAA 

o 

VJGFA 
NVJGFA WJGFA 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o 
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VGFA 
NVGFA VVGFA 

GOAFV 

o o 
o o 
o o 

o 
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3.4 Fundamentación de las correcciones realizadas a viudez. 

3.4.1 Proyección de los números de pensiones por viudez, al 31 de diciembre de cada año. 

~ Para el cálculo de las proyecciones de viudez, el Método Actual supone como 
edad máxima de una persona 104 a?los, lo cual no es congruente con un modelo que 
inicialmente habla establecido como edad máxima para un asegurado en activo w a?los. 
Es aceptable en un momento dado la hipótesis de que la mortalidad de los asegurados 
en activo sea distinta a la de las viudas, por tratarse de dos grupos con 
caracterlsticas distintas, pero para un modelo de esta naturaleza, establecer la 
edad máxima como un parámetro w que puede cambiar al paso del tiempo, es lo más 
adecuado para que no pierda vigencia, y si en un momento dado se desea establecer 
edades máximas distintas para asegurados en activo y para viudas, en ambos casos 
deberá hacerse mediante parámetros que puedan estarse actual izando, y no fijar 104 
a?los como edad máxima. 

Ahora bien, para el cálculo de las proyecciones no es necesario establecer 
1 imites de edad distintos para asegurados, inválidos, jubilados, viudas, etc. Se 
establece un limite máximo de edad w y el comportamiento particular de la mortalidad 
en cada grupo se puede reflejar en las probabilidades de sobrevivenuia !probabilidad 
de sobrevivir como asegurado en activo, como i nvá 1 ido, como jub i 1 ado, como viuda, 
etc.). As! que para el cálculo de todas las proyecciones el Método Corregido supone 
como edad máxima w anos. 

/Se propone modificar la notación del Método Actual ya que la notación que 
utiliza es ambigua en muchos casos. As!, por ejemplo, utilizando la notación del 
Método Actual, VVGAAl22,25l puede ser interpretado de dos maneras: como el número de 
viudas veteranas pensionadas 1 i ndepend len temen le de 1 os a?lor. de i nva 1 i dez 1 ~uP 

tienen 22 a?los de edad al 31 de diciembre del a?lo futuro 25, u bien como el número 
de viudas veteranas pensionadas l!ndependientememnte de la edad) que tienen 22 aNos 
de viudez al 31 de diciembre del a?lo futuro 25. Esta ambigüedad se elimina con la 
nueva notación del Método Corregido: 

Notación actual 

GAV<Y,Sl 
GAV<Sl 

NVGAA<Y,Sl 
NVGAAtSl 
VVGAA<Y,Sl 
VVGAAlT,Sl 
VVGAAlSl 
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Nueva notación 

GAVYS<Y,Sl 
GAVStSl 

NVGAAYS<Y,Sl 
NVGAAS!Sl 
VVGAAYS<Y,Sl 
VVGAATS<T ,Sl 
VVGAAS<Sl 



Notaci6n actual Nueva notación 

NVGA 11 Y ,Sl NVGA!YSIY,Si 
NVGA 1 !Sl NVGA!S!Sl 
VVGA! IV,Sl VVGAIVS!Y,Sl 
VVGA! IT,Sl VVGAITSIT,Sl 
VVGAllSl VVGA!S!Sl 
VGA!!Sl VGA!S!Sl 

NVGAJ 1 Y ,Sl NVGAJVSIY,Sl 
NVGAJ(Sl NVGAJS!Sl 
VVGAJ IT ,Sl VVGAJTS IT, S 1 
VVGAJ 1 V ,SJ VVGAJVSIV,SJ 
VVGAJ 1 SI VVGAJSISJ 
VGAJISJ VGAJSISJ 

NV IGAAI Y ,SJ NVIGAAVSIV,Sl 
NVIGAA<Sl NVIGAAS!Sl 
VV!GAA<Y,Sl VVIGAAYS<V,Sl 
VVIGAA!T,Sl VVIGAATS<T,Sl 
V!GAA!Sl V!GAASISJ 

NVJGAAIV,Sl NVJGAAVS<Y,Sl 
NVJGAA!Sl NVJGAAS!Sl 
VVJGAAIY,Sl VVJGAAYS<V,Sl 
VVJGAAIT,Sl VVJGAATS(T,SI 
VJGAA!Sl VJGAASISI 

NVGFAIV,Sl NVGFAVSIY,Sl 
NVGFA<Sl NVGFAS!Sl 
VVGFAIY,SJ VVGFAYS!Y,Sl 
VVGFAIT,Sl VVGFATSIT,SJ 
VVGFAISJ VVGFASISI 
VGFAISJ VGFASISJ 

NVIGFAIY,SJ NVIGFAYSIV,SJ 
NVIGFA<SJ NV!GFASISl 
VV!GFA<Y,SJ VV!GFAYSIV,Sl 
VV!GFAIT,SJ VV!GFATSIT,Sl 
V!GFA<SJ VIGFASISJ 

NVJGFA!Y,SJ NVJGFAVSIV,SJ 
NVJGFAISJ NVJGFAS(SJ 
VVJGFA<V,SJ VVJGFAYSIY,SJ 
VVJGFA<T,SJ VVJGFATSIT,Sl 
VJGFAISJ VJGFAS(SJ 

GCAFVISJ GCAFVSISJ 
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~ El Método Actual establece para calcular NVGAA(Y,S> la siguiente fórmula: 

NVGAAIY,Sl 

w' w" 

:E ( ( :E GAA(X,T,S-1) l*FRHGAA*QAA(Xl*V(XlllKV(X,Yl > 
X=1B T=3 

Lo cual implica que el Método Actual asume que la edad minima de una persona de 
la GAA que tenga 3 allos de cotización, es 18 alias, lo cual es falso. Existen 
personas en la GAA con 3 allos de cotizaci6n y 17 allos de edad, y se demuestra como 
sigue: la edad mlnima para ingresar como asegurado al lMSS es 15 a!'los, por lo que al 
31 de diciembre del allo de proyección S-3 existen personas que pertenecen a la 
GAA(15,1,S-31¡ de ellas algunas pasarán a formar parte de la GAA(16,2,S-21, y de 
éstas últimas algunas pasarán a formar parte de la GAA(17,3,S-11, quedando 
demostrado asi que el valor de GAA(17,3,S-11 es diferente de cero. Por lo tanto, la 
fórmula anterior se modifica, y en el Método Corregido se presenta como sigue: 

NVGAAYS(Y,SI 

w w• 

:E { [:L, GAA(X,T,S-1l)*FRHGAA*QAA(Xl*V(Xl*KVIY1Xl} 
X=l7 T=3 

Con este error, el Método Actual no incluye dentro de las proyecciones 
demográficas y financieras a personas que si van a generar pensione• de viudez, lo 
cual se traduce Inevitablemente en desviaciones perjudiciales en las previsiones 
financieras para el pago de pensiones por viudez. 

/Se sustituye la notación KV(X,Yl del Método Actual, por KV(YIXI en el Método 
Corregido, ya que esta última notación es más congruente con el concepto y notación 
de probabilidad condicional, por ser KV(YIXI la probabilidad de que una mujer tenga 
la edad Y, dado que es esposa o concubina de un hombre de edad X. 

~El Método Actual utiliza para calcular NVGAllY,Sl la ~iguiente fórmula: 

NVGAI (Y ,SI 

w' 

:E (GA 1 (X ,S-1 l*FRHGA I*( 1-P 1 (X> l*V( Xl *KV( X, Y> 1 
X=1B 
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NVGAIYSIY,SI representa el número de viudas con derecho a pens1on que tienen 
Y=15,16,17,. • .,w al'los de edad al 31 de diciembre del al'lo futuro S=l,2,3, .. ., que 
provienen de los miembros de la GAi que fallecen en el mismo al'lo S. Por otra parte, 
PllXI denota la probabilidad de que un inválido de edad X permanezca como invAlido 
al cumplir la edad X+!, por lo que 1-PllXI denota la probabilidad de que un inválido 
de edad X no permanezca como tal al cumplir la edad X+l, pero esto último no implica 
necesariamente que tallezca, bien podria recuperarse y por tanto dejar de ser 
inválido. Para el cálculo de NVGAIYStY,Sl se requiere estrictamente la probabilidad 
de que un inválido de edad X fallezca antes de cumplir la edad X+l, y el Método 
Actual utiliza erróneamente 1-PIIXI, que es la probabilidad de que un inválido de 
edad X tallezca o se recupere. En su lugar, el Método Corregido propone utilizar 
QllXI que se define como la probabilidad de que un inválido pensionado de edad X 
fallezca antes de cumplir la edad X+l, por lo que en el Método Corregido la fórmula 
para NVGAIYSIY,SI queda como sigue: 

NVGAIYSIY,SI 

w 

~ (GAIXSIX,S-ll*FRHGAI*QllXl*VlXl*KVIYIXl] 
X=18 

w El Método Actual establece que la edad minima para las NVGAJYStY,Sl es 55 
al'los. Sin embargo, el articulo 148 del Código Civil para el Distrito Federal 
estipula que la edad minima para que una mujer pueda contraer matrimonio es 14 al'los, 
y agregando las condiciones establecidas en el articulo 154 de la Ley del Seguro 
Social 1993, se tiene que es factible tener nuevas viudas de la GAJ con edades de 15 
al'los en adelante. El hecho de que el Método Actual considere 55 al'los como edad 
olnlma para una NVGAJ aleja al método de la realidad, pues descarta, por poner un 
ejemplo, que jubilados de 60 al'los de edad dejen viudas de 45 al'los de edad, las 
cuales constituyen una cantidad nada despreciable de viudas que cobrarán pensión, y 
que si no se les incluye dentro del método, las proyecciones financieras resultarán 
insuficientes para cubrir las pensiones de viudez. Además, la fórmula uti 1 izada en 
el Método Actual para calcular NVGAJYSIY,SI incluye el factor KVIYI Xl, que es el 
mismo utilizado para calcular NVGAAYSIY,SI, y que está definido para valores de 
Y=15,16,17,. • .,w. Con base en lo anterior, el Método Corregido considera que una 
nueva viuda con derecho a pensión proveniente de la GAJ puede tener una edad que 
oscile desde los 15 al'los hasta w. 

Consecuencia inmediata de lo anterior, es que en el Método Corregido se 
considere 16 al'los como edad mlnima para las VVGAJIY,T,Sl y no 56 al'los como aparece 
en el Método Actual. 

150 



w Para el 
fórmula: 

cálculo de -NVIGAAIY¡Sl, el 

w' w" 

Método Actua 1 presenta 1 a siguiente 

NVIGAAIY,Sl Í: 11I; GAAIX,T,S-1ll*llXl*FRHGAA*VIXl*KVIX,Yl*11-2*PllXl/11+PllXllll 
X=16 T=3 

' w 

+ Í: 1 <NIGAAIX,S-ll + IVGAAIX,S-lll*FRHGAA*ll-PllXll*VIXl*KV<X,Yl l 
X=19 

Como ya se explicó en párrafos anteriores, existen personas que pertenecen a la 
GAA con 17 aNos de edad y 3 aNos de cotización, por lo que el limite inferior de la 
primera sumatoria debe ser 17 y no 16. Consecuencia directa de lo anterior, el 
limite inferior de la tercera sumatoria debe ser 16 y no 19. 

El primer término de la fórmula estima el número de inval idos que no lograron 
sobrevivir seis meses, por lo tanto, se debe considerar otorgar pensión a las viudas 
que cumplan con los requisitos. 

En la sección 2.4 del capitulo referente a invalidez, se explicó que la fórmula 
correcta para ca 1cu1 ar 1 a pro babi 1 id ad de que un 1nvá1 ido de edad X+lí permanezca 

como invalido al cumplir la edad X+l es VIPllXlJ y no 2*PllXJ/!1+PllXJl. Pero aún 

utilizando 1-VIPl!Xll para estimar el número de inválidos que no sobrevivieron 6 
meses se estarla en un error, ya que lo anterior representa la probabilidad de que 
un lnvál ido de edad X+" fallezca o se recupere antes de cumplir la edad X+l, y lo 
que se requiere es estrictamente la probabilidad de que fallezca. 

El Método Corregido propone utilizar 1-V!l-QllXll para estimar la probabilidad 
de que un 1 nvá l Ido de edad X+" fa 11 ezca antes de 11 egar a 1 a edad X+l, por 1 a 
siguiente razón: 

Sea QISEM!XJ la probabilidad de que un Inválido de edad X fallezca antes de 
llegar a la edad X+lí. Sea GllXJ un grupo cualquiera de inválidos de edad X. De 
acuerdo con esta última definición, GI ! Xl*< 1-QI ( Xl J invál Idos ! legarán con vida a la 
edad X+l y para entonces GI !Xl*Ql!Xl habran muerto. UtiJ izando la definición de 
QISEM!XJ tenemos que se tiene que cumplir la siguiente relación: 

Gl!Xl*CllSEMIXJ+GllXl*ll-QISEM!Xll*CllSEM!X+líJ = GllXl*Ql!XJ 

ya que el número total de Invalides fallecidos en el primer semestre !calculados con 
GllXJ•QISEM!XJl mas los inválidos fallecidos en el segundo semestre !calculados con 
GJ<Xl*!l-QISEMIXll*QISEMIX+lílJ es igual al total de inválidos fallecidos en un aNo 
!calculados con GJIXl*Ql!XJ l. AJ dividir ambos miembros de Ja relación anterior 
entre Gl!XJ se tiene: 

QISEM!XJ+ll-QISEM!Xll*QISEM!X+JíJ QI ! Xl 
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Además, QlSEMIXl es prácticamente igual a QlSEMIX+~l ya que en el transcurso de un 
mismo afio la probabilidad de que un inválido fallezca antes de seis meses no varia 
significativamente de un semestre a otro, Esta suposición es válida por el hecho de 
que existe un valor QlfXl que es el mismo para todo un aNo y que por Jo mismo 
implica que la probabilidad no varia significativamente en el transcurso del mismo, 

y teniendo QISEMIX+~l~QlSEMIXl y sustituyendo en la relación se tiene: 

QlSEMIX+~) + 11-QlSEMIX+~ll*QlSEMIX+~I Ql!XI 

2*QlSEMIX+~l - IQ1SEMIX+~IJ2 Ql!XI 

IQ1SEM!X+~ll2 - 2*QlSEMIX+~I + QllXI O 

y despejando QlSEMIX+~I se tiene que 

QlSEMIXHI = 1-Vll-Ql!Xll 

con lo que queda demostrado que Ja probabil !dad de que un invál idq de edad X+~ 

fallezca antes de J;egar a Ja edad X+l es 1-Vll-Ql!X)l, Con base en lo anterior, la 
fórmula que propone el Método Corregido para calcular NVlGAAYSIY,Sl es: 

w w• 

NVIGAAYSIY,SI :E { ( k GAA!X,T,S-ll] *I IXl*FRHGAA* ( 1-..f"1t-QllXI 1) *V!Xl*KV!Yj XI l 
X=l7 T=3 

w 

+ 2: ( !NIGAAXSIX,S-11 + IVGAAXS!X,S-lll*FRHGAA*QllXl*VIXl*KVIYj XI ) 
X=16 

w Por las mismas razones explicadas en el caso de las NVGAJYS!Y,Sl, 
mínima para las NVJGAAYS!Y,SI es 15, y la mlnima para VVJGAAIY,T,Sl es 16. 

1 a edad 

w Para calcular NVJGAAIY,SI el Método Actual presenta la siguiente fórmula: 

w• w" 

NVJGAA!Y,SI E ( ( E GAAIX,T,S-ll l*J(Xl*FRHGAA*V!Xl*KVIX,Yl*I 1-2*PJIXl/ll+PJ!XI) 11 
X=60 T=!O 

. 
w 

+E ( INJGAAXSIX,S-11 + JVGAAXS!X,S-lll*FRHGAA*ll-PJIXll*V(Xl*KV!X,Yll 
X=61 
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Por las razones ya expuestas en la sección 2.6.1 la aproximación más adecuada 
para calcular la probabilidad de que un jubilado de edad X+~ llegue (con vida) a Ja 

edad X+l es VIPJIXJJ. En este caso, por ser PJIXJ la probabilidad de que un 

jubilado de edad X llegue con vida a Ja edad X+l, es correcto utilizar 1-if"IPJIXll 
para calcular el número de jubilados que no sobreviven seis meses y 1-PJ!Xl para 
calcular el número de jubilados que no sobreviven un aNo más, por lo que el Método 
Corregido propone calcular NVJGAAYS!Y,SI con la siguiente fórmula: 

w w' 

NVJGAAYSIY ,Sl l; { ( l; GAA! X, T ,S-ll) l!JI XlllFRHGAAll ( 1-V IPJ 1 Xl J] l!VI Xll!KV!YI XI} 
X=60 T=lO 

w 

+ L (!NJGAAXSIX,S-1) + JVGAAXSIX,S-l)lJ!FRHGAAl!ll-PJ(X)Jl!VIXJl!KV!YI XI] 
X=61 

~ El Método Actual establece para calcular NVGFAIY,SJ Ja siguiente fórmula: 

NVGFA!Y,SJ 

w' w" 

~ (( L GFAVIX,T,S-lJ)l!FRHGAAllQAA!Xll!V!Xll!KVIX,YJJ 
X=18 T=3 

Lo cual impl lea que el Método Actual asume que la edad m!nlma de una persona de 
la GFA que tenga 3 aNos de cotización, es 18 aNos, lo cual es falso. Existen 
personas en la GFA con 3 aNos de cotización y 17 aNos de edad, lo cual se demuestra 
como sigue: la edad mlnima para ingresar como asegurado al IMSS es 15 afies, por Jo 
que al 31 de diciembre del aNo de proyección S-3 existen personas que pertenecen a 
la GFNA1!5,1,S-3l; de ellas algunas pasarán a formar parte de la GFAV!16,2,S-2l, y 
de éstas últimas algunas pasarán a formar parte de la GFAVl17,3,S-IJ, quedando 
demostrado as! que el valor de GFAVl17,3,S-IJ es diferente de cero. Por lo tanto, la 
fórmula anterior para NVGFAYSIY,SI se modifica, y en el Método Corregido se presenta 
como sigue: 

NVGFAYSIY,SJ 

w w' 

~ { ( k GFAVI X, T ,S-IJ] ffRHGAAllQAA 1 Xll!VI Xl *KVIY j ll l } 

X=17 T=3 

Con este error, el Método Actual no incluye dentro de las proyecciones 
demográficas y financieras a personas que si van a generar pensiones de viudez, lo 
cual se traduce inevitablemente en desviaciones perjudiciales en las previsiones 
financieras para el pago de pensiones por viudez. 
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w Para el 
fórmula: 

cé.lculo de NVIGFAIY,S>, el Método Ac tua 1 presenta la siguiente 

w1 w" 

NV IGFAI Y ,Sl kl 1 k GFAVI X, T,S-1> I* J 1 X>*FRHGAA*VI X>*KVJ X, Y1*11-2*PI 1X>I1l+P11 X l l J l 
X=lB T=3 

' w 

+ k 1 INIGFAIX,S-ll t lVGFAIX,S-lll*FRHGAA*ll-PllXll*VIXl*KVIX,Yl l 
X=19 

Las modificaciones que propone el Método Corregido a esta fórmula son las 
ané.Jogas a las de la fórmula para NVJGAAYSIY,S>, ya explicadas en esta sección, por 
Jo que queda como sigue: 

w .,. 

NVIGFAYSI Y ,S> k { (_E GFAVI X, T, S-1>] * 11Xl*FRHGAA*I1-'V 11-Qll X 1 > l*VI X>*KVIY 1 XI } 
X=l7 T=3 

w 

+_E ( INIGFAXSIX,S-11 + IVGFAXSIX,S-l)J*FRHGAA*QllX>*VIXl*KVIYI Xl ] 
X=IB 

~El Método Actual establece como edad mínima 55 aNos para las NVJGFAYSIY,SJ. 
Por las mismas razones ya expuestas en esta sección para el caso de las 
NVGAJYSIY,SI, el Método Corregido propone considerar como edad mínima 15 aNos para 
las NVJGFAYSIY,SJ, y 16 aNos para las VVJGFAIY,T,SJ. 

m Para calcular NVJGFAIY,Sl el Método Actual presenta Ja siguiente fórmula: 

w' w• 

NVJGFAIY,Sl E11 E GFAVIX, T,S-11 l*JIXl*FRHGAA*VIXl*KVIX,Yl*I l-2*PJIXl/ll+PJIXl) 1) 
X=60 T=lO 

' w 

+E [ INJGFAIX,S-11 + JVGFAIX,S-lll*FRHGAA*ll-PJIXll*VIXl*KVIX,YI] 
X=61 
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Por las razones ya expuestas en la secc1on 2.8.1 la aproximación más adecuada 
para calcular la probabilidad de que un jubilado de edad X+!> llegue (con vida! a la 

edad X+l es V<PJIXll. En este caso, por ser PJ(X) Ja probabilidad de que un 

jubilado de edad X llegue !con vida) a la edad X+l, es correcto utilizar l-V(PJrX1l 
y 1-PJ!Xl, por lo que el Método Corregido propone calcular NVJGFAYS<Y,SI con Ja 
siguiente fórmula: 

w w• 

NVJGFAYS< Y ,SI k { ( L GFAVI X, T ,S-11] lfJ 1 XI *FRHGAM <1-V IPJ 1XI1 llfV( XI lfKVI Y i X l ) 
X=60 T=!O 

'" 
+:E (INJGFAXSIX,S-11 + JVGFAXSIX,S-llllfFRHGAAlfll-PJIXlllfV!XllfKVIYj Xlj 

X=61 

3.4.2 Proyección da los números diarios promedio de viudas pensionadas, en cada año. 

Las corree e iones a esta sección son a 1 a notación, como consecuencia de 1 o 
mencionado en la sección 3.4.1 

3.4.3 Proyección de los Importes anuales de las pensiones de viudal. 

Las cor rece iones a esta sección son a 1 a notación, como consecuencia de 1 o 
mencionado en la sección 3.4.1 
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3.5 Proyección de los números de pensiones por oñandad, al 31 de diciembre de 
cada ano. 

Cuando ocurre la muerte de un asegurado o de un pensionado por inval ldez, 
o cesantía en edad avanzada, el IMSS tiene contemplado otorgar, entre 
prestaciones, una pensión de orfandad. 

vejez 
otras 

El articulo 156 de la Ley de Seguro Social establece que tendrán derecho a 
recibir pensión de orfandad cada uno de los hijos menores de 16 anos, cuando muera 
el padre o la madre , sí éstos disfrutaban de pensión de lnval idez, de vejez o de 
cesantía en edad avanzada, o al fallecer como asegurados tuviesen acreditado el pago 
al IMSS de un mínimo de 150 cotizaciones semanales 13 afias aproximadamente), 

El Instituto prorrogará la pensión de orfandad, después de alcanzar el huérfano 
la edad de 16 afias y hasta la edad de 25, si se encuentra estudiando en planteles 
del sistema educativo nacional, tomando en cuenta las condiciones economicas, 
faml llares y personales del beneficiario, siempre que no sea sujeto del régimen 
obligatorio del Seguro Social. 

En el momento en el que el huérfano deje de cumpl lr con las condiciones 
establecidas por el articulo anterior, se le suspenderá su pensión de orfandad. 

3.5.1 Generación actual de huérfanos (GAHJ. 

GAHZSIZ,SI denotará el número de pensionados de la GAH que tienen Z=0,1,2, .•. ,25 
afias de edad al 31 de diciembre del afio de proyección S=0,1,2, ... 

Los valores GAHZSIZ,01 se obtendrán directamente de las estadfsticas del IMSS, 
Entonces, partiendo de GAHZSIZ,01, se tiene: 

GAHZSIZ,SI = GAHZSIZ-1,S-ll*PHIZ-IJ 

Donde: 

PHIZ-11 es la probabilidad de que un huérfano de edad Z-1 cumpla la edad Z, como 
pensionado por orfandad. Debido a que 1 a edad máxima que puede tener un 
huérfano pensionado es 25 afias se tiene que PHl251=0. 

GAHSISJ denotará el número de pensionados de la GAH, independientemente de la 
edad, al 31 de diciembre del afio de proyección S=l,2,3, ... 

25 

GAHSISJ :E GAHZSIZ,SI 
Z=O 
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3.5.2 Huérfanos de la generación actual de asegurados (HGAA). 

Con NHGAA se hará referencia a los nuevos huérfanos con derecho a pensión que 
provienen de los miembros que fallecen de la GAA en un a?!o dado. 

NHGAAZSIZ,SI denotará el número de NHGAA que tienen Z=0,1,2, •.. ,25 a?!os de edad 
al 31 de diciembre del a?!o de proyección 5=1,2,3, •.. 

w w' 

NHGAAZSI Z,Sl L 1 2: GAAI X, T ,S-!l l*QAA 1 Xl *HI Xl *KHI Z 1 Xl 
X=17 T=3 

Donde: 

' w 

Í: GAAIX,T,S-1) proporciona el número total de asegurados que tienen tres o más 
T=3 a?!os de cotización. 

QAAIXl es la probabilidad de que un asegurado en activo y de edad X fallezca antes 
de cumplir la edad de X+1. 

HIXl es el número promedio de hijos de un asegurado de edad X. 

KHIZIXl es la probabilidad de que un individuo haya quedado huérfano a la edad Z ly 
sea susceptible de otorgársela una pensión de orfandad) dado que es hijo 
de un asegurado !hombre o mujer) fa! lecldo a la edad X. 

NHGAASI Sl denotará el número tata 1 de NHGAA, i ndepend lentamente de 1 a edad, a 1 
31 de diciembre del a?!o de proyección S=l,2,3, .•. 

25 

NHGAASISl = L NHGAAZSIZ,Sl 
Z=O 

Los NHGAA que sobrevivan un a?!o y conserven el derecho a pensión de orfandad, 
se convertirán en huérfanos veteranos de la generación actual de asegurados IHVGAAl. 

HVGAAIZ,T,Sl denotará el numero de HVGAA que tienen Z=l,2,3 ••• ,25 a?!os de edad y 
T=l,2,3 .•• 25 a?!os de orfandad, al 31 de diciembre del a?!o de proyección 5=2,3,4, ... 

{

NHGAAZS (Z-11 S-1) • PH (Z-1) 
HVGAA(Z,T,S)= 

HVGAA(Z-l,T-l,S-l)·PH(Z-1) 
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El limite superior de T para la sección de orfandad es 25 debido a que si el 
padre de un bebé que aún no ha cumplido un afto fallece, es posible que se le tenga 
que otorgar una pensión de orfandad hasta por 25 aftas. 

En el siguiente esquema se presentan todas las ramificaciones de la GAA: 

Bajas sin derechos 

NfGAA1----11VGAA 

GAA 

~INVGAAJ1----ilWGAAI 

INHGAAli---il HVGAAI 

HVGAAZSIZ,SI denotará el número de HVGAA que tienen Z=l,2,3, ... ,25 aftos de edad, 
independientemente de los aftos de orfandad, al 31 de diciembre del afto de proyección 
S=2,3,4, ••• 

25 

HVGAAZSIZ,SI Í: HVGAAIZ,T,SI 
T=l 

HVGAATS<T,SI denotará el número de HVGAA que tienen T=l ,2,3, .•. ,25 aftas de 
orfandad, independientemente de la edad, al 31 de diciembre del afta de proyección 
S=2,3,4, ... 

25 

HVGAATSIT,Sl Í: HVGAAIZ,T,SI 
Z=l 
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HVGAASISJ denotará el número total de HVGAA, independientemente de la edad y de 
los aNos de orfandad, al 31 de diciembre del aNo de proyección S=2,3,4, ... 

25 25 

HVGAASISJ =E E HVGAAIZ,T,SI 
T=l Z=1 

Finalmente, HGAASISI denotará el número total de huérfanos de la GAA, nuevos y 
veteranos, al 31 de diciembre del aNo S=1,2,3, .•. 

HGAASISJ = NHGAAS!Sl + HVGAASISJ 

3.5.3 Huérfanos de la generación actual de Inválidos (HGAI). 

Con NHGA 1 se hará referencia a 1 os nuevos huérfanos con derecho a pensl ón que 
provienen de los miembros que fallecen de la GAi en un aNo dado. 

NHGAIZSIZ,Sl denotará el número de NHGAI que tienen Z=0,1,2, ..• ,25 aNos de edad 
al 31 de diciembre del aNo de proyección S=l,2,3, •.• 

w 

NHGA 1 ZSI Z,SJ k GAJXSI X,S-1Jll!QI1 X l *HI XI *KHI Z 1 X l 
X=18 

NHGAISISJ denotará el número total de NHGAI, independientemente de la edad, al 
31 de diciembre del aNo de proyección S=!,2,3, ... 

25 

NHGAIS!Sl = k NHGAIZSIZ,Sl 
Z=O 

Los NHGA 1 que sobrevivan un a No y conserven el 
orfandad, se convertirán en huérfanos veteranos de la 

derecho a pensión de 
generación actual de 

Inválidos IHVGAIJ. 

HVGAllZ,T,Sl denotará el número de HVGAI que tienen Z=l,2,3 •.. ,25 aNos de edad y 
T=1,2,3 ••• 25 aNos de orfandad, al 31 de diciembre del a~o de proyección S=2,3,4, ... 

{

NHGAI2!l(Z-1, S-1) • PH(2-1) 
HVGAI (Z, T, S) = 

HVGA:t:(Z-l,T-l,S-l)·PH(Z-1) 
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El siguiente esquema ilustra los procesos de huérfanos de la GAi: 

s 

o 

1 NHGAI 

2 NHGAJ HVGAI 

3 NHGAI HVGAI 

HVGAlZS!Z,51 denotará el numero de HVGAl que tienen Z=l,2,3, ... ,25 afias de edad, 
independientemente de los afias de orfandad, al 31 de diciembre del afio de proyección 
5=2,3,4, ... 

25 

HVGAIZ51Z,51 =E HVGAllZ,T,51 
T=l 

HVGAITS!T,51 denotará el numero de HVGAl que tienen T=l.2,3, ... ,25 afias de 
orfandad, Independientemente de la edad, al 31 de diciembre del afio de proyección 
5=2,3,4, ... 

25 

HVGAIT51T,5l E HVGAllZ,T,51 
Z=l 

HVGAIS!Sl denotará el número total de HVGAJ, independientemente de la edad y de 
los afias de orfandad, al 31 de diciembre del afio de proyección 5=2,3,4, .•. 

HVGAl5!5l 

25 25 

E :E HVGAI ( 7., T,Sl 
T=l Z=l 

Finalmente, HGAJSl5l denotará el número total de huérfanos de Ja GAi, nuevos y 
veteranos, al 31 de diciembre del afio 5=1,2,3, ... 

HGA151Sl NHGA15!5l + HVGAl5151 
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3.5.4 Huérfanos de la generación actual de Jubllados (HGAJ). 

Con NHGAJ se hará referencia a los nuevos huérfanos con derecho a pensión que 
provienen de los miembros que fallecen de la GAJ en un aNo dado. 

NHGAJZSIZ,SI denotará el número de NHGAJ que tienen Z=O, 1,2, ••• ,25 aNos de edad 
al 31 de diciembre del aNo de proyección S=l,2,3, ••• 

w 

NHGAJ ZSI Z ,SI ¡; GAJ XSI X,S-1) l lf ( 1-PJ 1X11 lfHI XI lfKHI Z I XI 
X=60 

NHGAJSISI denotará el número total de NHGAJ, Independientemente de la edad, al 
31 de diciembre del aNo de proyección S=l,2,3, ••• 

25 

NHGAJS( SI ¡; NHGAJZSI Z ,SI 
Z=O 

Los NHGAJ que sobrevivan un afio y conserven el 
orfandad, se convertirán en huérfanos veteranos de la 
jubilados IHVGAJI. 

derecho a pensión de 
generacl6n a~tual de 

HVGAJIZ,T,Sl denotará el número de HVGAJ que tienen Z=l,2,3 ••• ,25 afias de edad y 
T=l,2,3 ••• 25 aNos de orfandad, al 31 de diciembre del afio de proyección S=2,3,4, ••• 

{

NHGAJZS(Z-1 1 S-1) • PH(Z-1) 
HVGAJ(Z,T, S) = 

HVGAJ(Z-1, T-1, S-1) • PH (Z-1) para T=2,3, ••• ,25 

HVGAJZSIZ,Sl denotará el número de HVGAJ que tienen Z=l,2,3, ••• ,25 afias de edad, 
Independientemente de los afias de orfandad, al 31 de diciembre del afio de proyección 
S=2,3,4,, .. 

25 

HVGAJZSIZ,SI ¡; HVGAJIZ,T,SI 
T=l 

HVGAJTSIT,Sl denotará el número de HVGAJ que tienen T=l,2,3, ... ,25 aNos de 
orfandad, Independientemente de la edad, al 31 de diciembre del afio de proyección 
S=2, 3,4, ••• 

25 

HVGAJTSIT,SI l:; HVGAJIZ,T,Sl 
Z=l 
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HVGAJS!SJ denotará el número total de HVGAJ, independientemente de la edad y de 
los aNos de orfandad, al 31 de diciembre del aNo de proyección 5=2,3,4, ... 

HVGAJS!Sl 

25 25 

I: L HVGAJIZ,T,SJ 
T=l Z=l 

Finalmente, HGAJS!SJ denotará el número total de huérfanos de la GAJ, nuevos y 
veteranos, al 31 de diciembre del aNo S=l,2,3, •.. 

HGAJ SI Sl NHGAJS!SJ + HVGAJS!SJ 

3.5.5 Huéffanos de Inválidos de la generación actual de asegurados (HIGAA). 

Con NHIGAA se hará referencia a los nuevos huérfanos con derecho a pensión que 
provienen de los miembroü que fallecen de los IGAA en un aNo dado. 

NHIGAAZS!Z,Sl denotará el número de NHIGAA que tienen Z=0, 1,2, ••• ,25 aNos de 
edad al 31 de diciembre del ano de proyección S=l,2,3, ..• 

NHIGAAZS!Z,SJ 

w w' 

I; { [L GAA!X, T,S-1l]*11 XI* [1-VI 1-QI 1 Xl l] *HI Xl*KHI Z 1 Xl} 
X=17 T=3 

w 

+ I; ( 1 NIGAAXSI X ,S-ll+ IVGAAXSI X ,S-ll J *tll 1 Xl*HI XJ llKHI Z IX J] 
X=lB 

NHJGAASISl denotará el número total de NHIGAA, independientemente de la edad, al 
31 de diciembre del ano de proyección S=l,2,3, ..• 

25 

NHJGAASISJ = I; NHJGAAZSIZ,Sl 
Z=O 

los NHIGAA que sobrevivan un aNo y conserven el derecho a pensión de orfandad se 
convertl rán en huérfanos veteranos de Jos inválidos de 1 a generación actua 1 de 
asegurados IHVJGAAJ. 
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HVlGAAIZ,T,Sl denotarA el número de HVlGAA que tienen Z=l,2,3, •.• ,25 ai'los rle 
edad Y T=l,2,. .. 25 al'los de orfandad, al 31 de diciembre del al'lo de proyección 
S=2,3,4, •.. 

{

NHIGAA2S(Z-l, S-1) · PH (Z-1) 
HVIGAA(Z, T, S) = 

HVIGAA(Z-l, 1'-l, S-l) · PH (Z-l) 

para T=l 

para T=2,3,.,. ,25 

El siguiente esquema ilustra los procesos de huérfanos de los JGAA: 

s-1 s 

IGMI 
....--? 

N 

se in11a/idan mueren H 

INIGAAI 
---------> G mueren 

lrVGAAi A 

---------> A muoren 

HVlGAAZSIZ,SI denotarA el número de HVIGAA que tienen Z=l,2,3, ... ,25 arios de 
edad, independientemente de los al'los de orfandad, al 31 de diciembre del arlo de 
proyección S=2,3,4, ••• 

25 

HVIGAAZSIZ,SI Í: HVIGAAIZ,T,Sl 
T=l 

HVIGAATSIT,SI denotarA el número de HVIGAA que tienen T=l,2,3,. • .,25 ai'los de 
orfandad, independientemente de la edad, al 31 de diciembre del al'lo de proyección 
S=2,3,4, ... 

25 

HVlGAATSIT,SI Í: HVIGAAIZ,T,Sl 
Z=l 
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HVIGAASISI denotará el número total de HVIGAA, independientemente de la edad y 
de los aflos de orfandad, al 31 de diciembre del a?fo de proyección S=2,3,4, ... 

HV IGAASI SI 

25 25 

~ l: HVIGAAIZ,T,SI 
T=l Z=l 

Finalmente, HIGAAS!Sl denotará el número total de huérfanos de Jos IGAA, nuevos 
y veteranos, al 31 de diciembre del a?fo S=l,2,3, ••• 

HIGAAS!Sl = NHIGAASISI + HVIGAAS!Sl 

3.5.6 Huérfanos de Jubilados de la generación actual de asegurados (HJGAA). 

Con NHJGAA se hará referencia a los nuevos huérfanos con derecho a pensión que 
provienen de los miembros que fallecen de Jos JGAA en un afio dado. 

NHJGAAZSIZ,Sl denotarfl el número de NHJGAA que tienen Z=0,1,2, ... ,25 a?fos de 
edad al 31 de diciembre del a?fo de proyección S=l,2,3, ••• 

NHJGAAZS!Z,Sl 

w w' 

k { [k GAA<X,T,S-ll]*J<Xllf[l-..¡-IPJ!Xll]*HIXl*KHIZfXl} 
X=60 T=IO 

w 

+ E [ ( NJGAAXSI X. S-ll +JVGAAXSI X ,S-11) lf ( 1-PJ( X 1 ) *H( X) *KHI z 1 X)] 
X=61 

NHJGAASISl denotarfl el número total de NHJGAA, independientemente de la edad, al 
31 de diciembre del a?fo de proyección S=l,2,3, ••• 

25 

NHJGAAS!Sl = Í: NHJGAAZS!Z,Sl 
Z=O 

Los NHJGAA que sobrevivan un afio y conserven el derecho a pensión de orfandad se 
convertirfln en huérfanos veteranos de los jubl lados de Ja generación actual de 
asegurados <HVJGAAI. 
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HVJGAAIZ,T,SI denotará el número de HVJGAA que tienen Z=l,2,3,. • .,25 a?!os de 
edad y T=l,2, •.• 25 a?!os de orfandad, al 31 de diciembre del al'lo de proyección 
S=2,3,4,,,. 

{

NHJGAAZS(Z-1,S-l)·PH(Z-1) 
HVJGAA(Z, T, S) = 

HVJGAA(Z-1,T-1,S-l)·PH(Z-1) 

para T=l 

para T=2,3, ... ,25 

HVJGAAZSIZ,SI denotará el número de HVJGAA que tienen Z=l ,2,3, ••• ,25 al'los de 
edad, independientemente de los a?!os de orfandad, al 31 de diciembre del a?!o de 
proyección S=2,3,4, ••• 

25 

HVJGAAZSIZ,SI = .I; HVJGAAIZ,T,SI 
T=l 

HVJGAATSIT,SI denotará el número de HVJGAA que tienen T=l,2,3, ••• ,25 al'los de 
orfandad, independientemente de la edad, al 31 de diciembre del a?!o de proyección 
S=2,3,4, ••• 

25 

HVJGAATSIT,SI .I; HVJGAAIZ,T,SI 
Z=l 

HVJGAASISl denotará el nqmero total de HVJGAA, independientemente de la edad y 
de los a?!os de orfandad, al 31 de diciembre del a?!o de proyección S=2,3,4, ••• 

HVJGAASISI 

25 25 

,I; k HVJGAAIZ,T,Sl 
T=l Z=l 

Finalmente, HJGAASISI denotará el número total de huérfanos de los JGAA, nuevos 
y veteranos, al 31 de diciembre del a?!o S=l,2,3, ••• 

HJGAASISl NHJGAASISl + HVJGAASISI 

3.5.7 HuWfanos de la gwieraclón futura de uegurados (HGFAJ. 

Con NHGFA se hará referencia a 1 os nuevos huérfanos con derecho a pensión que 
provienen de los miembros que fallecen de la GFA en un a?!o dado. 
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NHGFAZ51Z,5J denotará el número de NHGFA que tienen Z=0,1,2, ... ,25 afies de edad 
al 31 de diciembre del afio de proyección 5=4,5,6, ••• 

w w' 

NHGFAZ51Z,5J k ( Í:: GFAIX,T,5-lll*QAAIXl*HIXl*KHIZjXJ 
X=17 T=3 

NHGFA515J denotará el número total de NHGFA, independientemente de la edad, al 
31 de diciembre del afio de proyección 5=4,5,6, ••• 

25 

NHGFA515J = L NHGFAZ51Z,5J 
Z=O 

Los NHGFA que sobrevivan un afio y conserven el derecho a pensión de orfandad, 
se convertirán en huérfanos veteranos de la generación actual de asegurados IHVGFAJ. 

HVGFAIZ,T,51 denotará el número de HVGFA que tienen Z=l,2,3 ••• ,25 allos de edad y 
T=l,2,3 ••• 25 afias de orfandad, al 31 de diciembre del afio de proyección 5=5,6,7, ••• 

tNHGFAZS(Z-1, S-1) • PH (Z-1) 
HVGFA(Z, T, SJ = 

HVGFA(Z-l,T-1,S-1) ·PH(Z-1) 

pac-a T=l 

pai:-a X=2, 3, ... ,25 

HVGFAZSIZ,5J denotará el número de HVGFA que tienen Z=l,2,3, •• .,25 aflos de edad, 
independientemente de los aflos de orfandad, al 31 de diciembre del afio de proyección 
5=5,6, 7, ••• 

25 

HVGFAZSIZ,SJ k HVGFAIZ,T,51 
T=l 

HVGFAT51T,5J denotará el número de HVGFA que tienen T=l,2,3, ••• ,25 afias de 
orfandad, independientemente de la edad, al 31 de diciembre del afio de proyección 
5=5,6,7, ••• 

25 

HVGFAT51T,51 Í:: HVGFAIZ,T,51 
Z=I 

HVGFA5151 denotará el número total de HVGFA, independientemente de la edad y de 
los afias de orfandad, al 31 de diciembre del afio de proyección 5=5,6,7, ••• 

HVGFA5(5J 

25 25 

¡; ¡; HVGFA f Z, T ,Sl 
T=I Z=1 

166 



Finalmente, HGFASISl denotará el número total de huérfanos de la GFA, nuevos y 
veteranos, al 31 de diciembre del ano S=4,5,6, .•• 

HGFASISl NHGFASISl + HVGFA51Sl 

3.5.8 Huérfanos de lnválldos de la generación futura de asegurados (HIGFA). 

Con NHIGFA se hará referencia a Jos nuevos huérfanos con derecho a pensión que 
provienen de los miembros que fallecen de Jos IGFA en un ano dado. 

NHIGFAZ51Z,51 denotará el número de NHlGFA que tienen Z=0,1,2, ... ,25 anos de 
edad al 31 de diciembre del ano de proyección S=4,5,6, ... 

NHlGFAZSIZ,SI 

. 
w w 

L { [ L GF A 1 X, T, 5-11 ] * 1 1 X 1 * [ 1-"V 1 1-Q 1 1 X l l ] *H 1 X l *KH 1 Z 1 X l } 
X=17 T=3 

w 

+ L ( INlGFAXSI X,5-1 l + IVGFAXSI X ,S-1 l l *Qll Xl*HI Xl*l<HI Z I Xl] 
X=l8 

NH1GFA51Sl denotará el número total de NHJGFA, independientemente de Ja edad, al 
31 de diciembre del ano de proyección 5=4,5,6, •.. 

25 

NH1GFA51Sl = L NHlGFAZSIZ,51 
Z=O 

Los NHlGFA que sobrevivan un ano y conserven el derecho a pensión de orfandad se 
convertirán en huérfanos veteranos de los inválidos de la generación actual de 
asegurados IHVlGFAI. 

HVlGFAIZ,T,Sl denotará el número de HVlGFA que tienen Z=l,2,3, .•• ,25 anos de 
edad y T=l,2, ••. 25 anos de orfandad, al 31 de diciembre del ano de proyección 
5=5,6,7, ..• 

{

NHIGE"AZS(Z-1, S-1) · PH (Z-1) 
HVIGFA(Z, T, S) = 

HVIGFA(Z-11 T-11 S-1) • PH(Z-1) 

167 

para T=l 

para T=2,3, .•. ,25 



HVIGFAZ51Z,5l denotará el número de HVIGFA que tienen Z=l,2,3, ••• ,25 afies de 
edad, independientemente de los afies de orfandad, al 31 de diciembre del afio de 
proyección 5=5,6,7, ••• 

25 

HVIGFAZ51Z,5l L HVIGFAIZ,T,51 
T=l 

HVIGFAT51T,5l denotará el número de HVIGFA que tienen T=l,2,3, •.. ,25 a\'los de 
orfandad, independientemente de la edad, al 31 de diciembre del afio de proyección 
5=5 ,6. 7' ••• 

25 

HVIGFAT51T,5l L HVIGFAIZ,T,51 
Z=l 

HVIGFA5(5) denotará el número total de HVIGFA, independientemente de la edad y 
de los afies de orfandad, al 31 de diciembre del afio de proyección 5=5,6,7, ••• 

HVIGFA5!5l 

25 25 

E E HVIGFAIZ,T,51 
T=l Z=l 

Finalmente, HIGFA5!5) denotará el número total de huérfanos de los IGFA, nuevos 
y veteranos, al 31 de diciembre del afio 5=4,5,6, ••• 

HIGFASl5l NHIGFA515l + HVIGFA515l 

3.5.9 Huérfanos de Jubllados de la generación futura de asegurados (HJGFAJ. 

Con NHJGFA se hará referencia a los nuevos huérfanos con derecho a pensión que 
provienen de los miembros que fallecen de los JGFA en un afio dado. 

NHJGFAZ51Z,5l denotará el número de NHJGFA que tienen Z=0,1,2, ... ,25 afies de 
edad al 31 de diciembre del afio de proyección 5=11,12,13, ••• 

NHJGFAZ51Z,5l 

w w' 

L { [L GFAIX,T,5-ll)lfJ!Xllf[l-VIPJ<Xll]*H!XllfKH!ZjXl} 
X=60 T=IO 

w 

+ L [ 1NJGFAX51X,5-ll +JVGFAXSI X, 5-ll l* ( 1-PJ (X l ll!HI X l l!KHI Z 1 X l] 
X=61 
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NHJGFASISl denotará el número total de NHJGFA, independientemente de la edad, al 
31 de diciembre del al'lo de proyección S=ll,12,13, ••• 

25 

NHJGFASISl = ¡; NHJGFAZ51Z,5l 
Z=O 

Los NHJGFA que sobrevivan un al'lo y conserven el derecho a pensión de orfandad se 
convertirán en huérfanos veteranos de los jubilados de la generación actual de 
asegurados IHVJGFAl. 

HVJGFAIZ,T,5! denotará el número de HVJGFA que tienen Z=l,2,3, ... ,25 a?los de 
edad y T=l,2,. .. 25 al'los de orfandad, al 31 de diciembre del al'lo de proyección 
S=12, 13, 14, ••• 

{

NHJGAAZS (Z-1, S-1) • PH (Z-1) 
HVJGAA(Z, T, s l -= 

HVJGAA(Z-1,T-l,S-l)·fH(Z-l) 

para T=l 

para T=2,3, ... ,25 

HVJGFAZSIZ,51 denotará el número de HVJGFA que tienen Z=l,2,3, ... ,25 al'los de 
edad, independientemente de los al'los de orfandad, al 31 de diciembre del al'lo de 
proyección S=12,13,14, ••• 

25 

HVJGFAZ51Z,5l l; HVJGFAIZ,T,Sl 
T=l 

HVJGFATSIT,5! denotará el número de HVJGFA que tienen T=l ,2,3, ••• ,25 a11os de 
orfandad, independientemente de la edad, al 31 de diciembre del a11o de proyección 
5=12, 13, 14, ••• 

25 

HVJGFATSIT,51 Í: HVJGFAIZ,T,Sl 
Z=l 

HVJGFASISl denotará el número total de HVJGFA, independientemente de la edad y 
de los a?los de orfandad, al 31 de diciembre del al'lo de proyección 5=12,13,14, ••• 

HVJGFA51SI 

25 25 

E l: HVJGFAIZ,T,5l 
T=l Z=l 

Finalmente, HJGFA51SI denotará el número total de huérfanos de los JGFA, nuevos 
y veteranos, al 31 de diciembre del al'lo 5=11,12,13, ••• 

HJGFASISl = NHJGFASISl + HVJGFA515l 
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3.5.10 Generación conjunta actual y rutura de huérfanos (GCAFH). 

GCAFHSISI denotará el número total de huérfanos de la generación conjunta actual 
y futura de huérfanos al 31 de diciembre del aNo de proyección S=0,1,2, ••. 

GCAFHSISI = GAHSISI + HGAASISI + HGAlSISI + HGAJSISI 

+ HlGAASISI + HJGAASISI 

+ HGFASISI + HlGFASIS) + HJGFASIS> 

Los resul lados finales de la proyección del número de huérfanos al 31 de 
diciembre de cada aNo, se pueden presentar en una tabla como la que sigue: 

AÑO DE 
PROVECCION 

1992 o 
1993 1 
1994 2 
1995 3 
1996 4 
1997 5 
1998 6 
1999 7 
2000 e 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2005 13 
2006 14 
2007 15 

PROYECCION DE LOS NUMEROS DE HUERFANOS, 
AL 31 DE DICIEMBRE DE LOS AÑOS 1992-2007 

GAH HGAA 
NHOAA HVOAA 

o o 
o 

170 

HGAI 
NHGAI HVGAI 

o o 
o 

HGAJ 
NHGAJ HVGA.J 

o o 
o 



AJ\IODE 
PROVECOON 

1992 o 
1993 1 
1994 2 
1996 3 
1996 4 
1997 6 
1998 6 
1999 7 
2000 8 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 

AÑO DE 
PROVECCON 

1992 o 
1993 1 
1994 2 
1996 3 
1996 4 
1997 6 
1998 6 
1999 7 
2000 8 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2006 13 
2006 14 
2007 16 

HIGAA 
NHIGAA HVIGAA 

o 

HIGFA 
NHIGFA HVIGFA 

o 
o 
o 
o 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

HJGAA 
NHJGAA 

o 

HVJGAA 

o 
o 

HJGFA 
NHJGFA HVJGFA 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o 
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HGFA 
NHGFA HVGFA 

o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

GCAFH VARJAOO 



3.6 Proyección de los números diarios promedio de huérfanos pensionados, en 
cada afio. 

3.6.1 Generación actual de huéffanos. 

NDPGAHZSIZ,Sl denotará el número diario promedio de pensionados de la GAH que 
tienen Z=0,1,2, ... ,25 anos de edad en el ano de proyección S=l,2,3, •.. 

NDPGAHZSIZ,Sl = GAHZSIZ,S-1l-1365/364l*IGAHZS<Z,S-1l-GAHZSIY+1,Sll/2 

NDPGAHS!Sl denotará el número diario promedio de pensionados de la GAH, 
independientemente de la edad, en el ano de proyección S=l,2,3, .•. 

25 

NDPGAHSIS) ¿ NDPGAHZSIZ,Sl 
Z=O 

= GAHSIS-ll - !365/364l*IGAHSIS-1l-GAHS!Sll/2 

3.6.2 Huérfanos de la generación actual de asegurados. 

NDPNHGAAZSIZ,Sl denotará el número diario promedio de NHGAA que tienen 
Z=0,1,2, •.• ,25 anos de edad en el ano de proyección S=l,2,3, ..• 

NDPNHGAAZSIZ,Sl = l365/364l*NHGAAZS<Z,Sl/2 

NDPNHGAAS<Sl denotará el número diario promedio de NHGAA, independientemente de 
la edad, en el ano de proyección S=l,2,3, ••• 

25 

NDPNHGAAS!Sl L NDPNHGAAZS!Z,Sl 
Z=O 

= 1365/364l*NHGAAS!Sl/2 

NDPHVGAATSIT,Sl denotará el número diario promedio de HVGAA que tienen 
T=0,1,2, ••. ,25 anos de orfandad en el ano de proyección S=2,3,4, .•• 

NDPHVGAATSIO,Sl = NHGAASIS-ll - !365/364l*INHGAASIS-1l-HVGAATSl1,Sll/2 

y para T=l,2, .•. ,25 

NDPHVGAATSIT,Sl = HVGAATS<T,S-ll - !365/364l*IHVGAATS<T,S-ll-HVGAATSIT+1,Sll/2 
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NDPHVGAA5!Sl denotará el número diario promedio de HVGAA, independientemente de 
la edad, en el ano de proyección 5=2,3,4, .•. 

25 

NDPHVGAAS!5l L NDPHVGAAT5!T,SI 
T=O 

NHGAAS!5-ll + HVGAAS!S-ll 

- !365/364l*INHGAAS!S-ll+HVGAA5(5-ll-HVGAAS!5ll/2 

3.6.3 Huérfanos de la generación actual de lnvoilldos. 

NDPNHGAIZ5!Z,Sl denotará el número diario promedio de NHGAJ que tienen 
Z=0,1,2, •.• ,25 anos de edad en el ano de proyección 5=1,2,3, ••• 

NDPNHGAIZS!Z,Sl (365/3641*NHGAJZS!Z,Sl/2 

NDPNHGAl5!SI denotará el número diario promedio de NHGAI, Independientemente de 
la edad, en el ano de proyección S=l,2,3, .•• 

25 

NDPNHGAIS!Sl !: NDPNHGAIZ5!Z,SI 
Z=O 

= !365/364l*NHGAl5!5l/2 

NDPHVGAIT5!T,Sl denotará el número diario promedio de HVGAI que tienen 
T=0,1,2, ••. ,25 anos de orfandad en el ano de proyección 5=2,3,4, .•• 

NDPHVGAIT5(0,Sl = NHGAIS!5-ll - (365/364l*fNHGAIS!S-!l-HVGAITS!l,5ll/2 

y para T=l,2, .•. ,25 

NDPHVGAIT5!T,Sl = HVGAIT5!T,S-ll - !365/364l*!HVGAITS!T,S-ll-HVGAITSIT+1,Sll/2 
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NDPHVGAJSISJ denotará el número diario promedio de HVGAI, independientemente de 
Ja edad, en el aNo de proyección 5=2,3,4, ... 

25 

NDPHVGAISIS> Í:: NDPHVGAJTSIT,S> 
T=O 

NHGAISIS-1> + HVGAISIS-1) 

- 1365/364l*fNHGAISIS-1l+HVGAISIS-1l-HVGAISIS))/2 

3.6.4 Huérfanos de la generación actual de Jubllados. 

NDPNHGAJZSIZ,S> denotará el número diario promedio de NHGAJ que tienen 
Z=0,1,2, ••• 1 25 aNos de edad en el aNo de proyecci6n 5=1,2,3, ..• 

NDPNHGAJZSI Z,S> i365/364l*NHGAJZSIZ,Sl/2 

NDPNHGAJSIS> denotará el número diario promedio de NHGAJ, independientemente de 
la edad, en el aNo de proyección S=l,2,3, .•. 

25 

NDPNHGAJSISI l; NDPNHGAJZSIZ,S> 
Z=O 

=1365/364>*NHGAJSIS)/2 

NDPHVGAJTS(T,S> denotará el número diario promedio de HVGAJ que tienen 
T=0,1,2, ••. ,25 aNos de orfandad en el aNo de proyección 5=2,3,4, ••. 

NDPHVGAJTSIO,S> = NHGAJSIS-1> - 1365/364)*1NHGAJSIS-1>-HVGAJTSl1,S))/2 

y para T=l,2, ... ,25 

NDPHVGAJTSIT,S> = HVGAJTSIT,S-1> - 1365/364>*1HVGAJTSIT,S-1l-HVGAJTSIT+l,Sll/2 
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NDPHVGAJSISJ denotará el número diario promedio de HVGAJ, independientemente de 
los aNos de orfandad, en el aNo de proyección S=2,3,4, .•. 

25 

NDPHVGAJS(SJ 2:; NDPHVGAJTS!T,SJ 
T=O 

NHGAJS(S-lJ + HVGAJS(S-1l 

- !365/364J*INHGAJS(S-1J + HVGAJSIS-lJ-HVGAJS(SJJ/2 

3.6.5 Huérfanos de Inválidos de la generación actual de asegurados. 

NDPNHIGAAZSIZ,SJ denotará el número diario promedio de NHIGAA que tienen 
Z=0,1,2, •.• ,25 ahos de edad en el aNo de proyección S=l,2,3, ... 

NDPNHIGAAZS!Z,SJ = 1365/364l*NHIGAAZSIZ,SJ/2 

NDPNHIGAAS(SJ denotará el número diario promedio de NHIGAA, independientemente 
de la edad, en el aNo de proyección S=l,2,3, ••• 

25 

NDPNHIGAAS(SJ 2:; NDPNHIGAAZS!Z,SJ 
Z=O 

= 1365/364l*NHIGAAS!Sl/2 

NDPHVIGAATSIT,Sl denotará el número diario promedio de HVIGAA que tienen 
T=0,1,2, ... ,25 aNos de orfandad en el aNo de proyección S=2,3,4, ... 

NDPHVIGAATSIO,SJ = NHIGAASIS-IJ - 1365/3641*1NHIGAAS!S-1J-HVIGAATSll,SJJ/2 

y para T=l,2, ... ,25 

NDPHVIGAATS!T,SJ HVIGAATSIT,S-IJ - !365/364l*IHVIGAATS!T,S-1J-HVIGAATS!l+!,Sll/2 

NDPHVIGAASISJ denotará el número diario promedio de HVIGAA, Independientemente 
de l·JS ahos de orfandad, en el aNo de proyección S=2,3,4,,,. 

25 

NDPHVIGAAS!SJ 2:; NDPHVIGAATS!T,SJ 
T=O 

NHIGAAS(S-11 + HVIGAAS!S-ll 

- !365/364l*!NHIGAASIS-ll+HVIGAASIS-1J-HVIGAAS!SJJ/2 
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3.6.6 Huérfanos de Jubilados de la generación actual de asegurados. 

NDPNHJGAAZSIZ,Sl denotará el número diario promedio de NHJGAA que tienen 
Z=0,1,2, .•• ,25 ahos de edad en el aho de proyección S=l,2,3, •.. 

NDPNHJGAAZSIZ,SJ = 1365/364l*NHJGAAZSIZ,Sl/2 

NDPNHJGAAS!Sl denotará el número diario promedio de NHJGAA, independientemente 
de la edad, en el aho de proyección S=l,2,3, ... 

25 

NDPNHJGAAS!Sl _E NDPNHJGAAZSIZ,Sl 
Z=O 

= 1365/364l*NHJGAAS!Sl/2 

NDPHVJGAATSIT,Sl denotará el número diario promedio de HVJGAA que tienen 
T=0,1,2, ..• ,25 ahos de orfandad en el aNo de proyección S=2,3,4, ••• 

NDPHVJGAATSIO,Sl = NHJGAASIS-11 - 1365/364l*INHJGAASIS-1!-HVJGAATSl1,Sll/2 

y para T=l,2, •. .,25 

NDPHVJGAATSIT,Sl = HVJGAATSIT,S-11 - 1365/364l*IHVJGAATSIT,S-ll-HVJGAATSIT+l,Sll/2 

NDPHVJGAAS(Sl denotará el número diario promedio de HVJGAA, Independientemente 
de los aNos de orfandad, en el aNo de proyección S=2,3,4, ••. 

25 

NDPHVJGAAS!Sl _E NDPHVJGAATSIT,Sl 
T=O 

NHJGAASIS-11 + HVJGAASIS-11 

- 1365/364l*fNHJGAASIS-ll+HVJGAASIS-ll-HVJGAASISll/2 
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3.6.7 Huét'fanos de la generación rutura de asegurados. 

NDPNHGFAZ51Z,51 denotará el número diario promedio de NHGFA que tienen 
Z=0,1,2, •.• ,25 aNos de edad en el aNo de proyección 5=4,5,6, •.. 

NDPNHGFAZ51Z,51 = 1365/364l*NHGFAZ51Z,5l/2 

NDPNHGFA5151 denotará el número diario promedio de NHGFA, independientemente de 
la edad, en el aNo de proyección 5=4,5,6, •.. 

25 

NDPNHGFA515l Í: NDPNHGFAZ51Z,5l 
Z=O 

= 1365/364l*NHGFA515l/2 

NDPHVGFATSIT,Sl denotará el número diario promedio de HVGFA que tienen 
T=0,1,2, .•. ,5-5 aNos de orfandad en el aNo de proyección S=5,6,7, •.• 

NDPHVGFAT510,51 = NHGFASl5-11 - 1365/364l*INHGFA515-ll-HVGFAT511,5ll/2 

y para T=l,2,. . .,5-5 

NDPHVGFAT51T,51 = HVGFATSIT,S-!l - 1365/364l*IHVGFATSIT,5-1l-HVGFAT51T+1,5ll/2 

NDPHVGFA51Sl denotará el número diario promedio de HVGFA, independientemente de 
los aNos de orfandad, en el aNo de proyección 5=5,6,7, ... 

25 

NDPHVGFASl51 Í: NDPHVGFATSIT,SJ 
T=O 

NHGFASl5-1J + HVGFASIS-11 

- 1365/364J*INHGFA515-1l+HVGFA515-1l-HVGFASISJJ/2 
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3.6.8 Huérfanos de Inválidos de la generación futura de asegurados. 

NDPNHIGFAZSIZ,Sl denotará el número diario promedio de NHIGFA que tienen 
Z=0,1,2, •.. ,25 aMos de edad en el ano de proyección S=4,5,6, .•. 

NDPNHIGFAZSIZ,Sl = 1365/364l*NHJGFAZSIZ,Sl/2 

NDPNHIGFASISl denotará el número diario promedio de NHJGFA, Independientemente 
de la edad, en el ano de proyección 5=4,5,6, •.• 

25 

NDPNHIGFASISl ~ NDPNHIGFAZSIZ,Sl 
Z=O 

= 1365/364l*NHJGFASISl/2 

NDPHVIGFATSIT,Sl denotará el número diario promedio de HVIGFA que tienen 
T=0,1,2, •.• ,S-5 anos de orfandad en el ano de proyección S=5,6,7, .•• 

NDPHVIGFATSIO,Sl = NHIGFASIS-11 - 1365/364l*INHIGFASIS-1l-HVIGFATSl1,Sll/2 

y para T=l,2, ..• ,S-5 

NDPHVIGFATSIT,Sl = HVIGFATSIT,S-11 - 1365/364l*IHVIGFATSIT,S-1l-HVJGFATSIT+1,Sll/2 

NDPHVIGFASISl denotará el número diario promedio de HVJGFA, independientemente 
de los anos de orfandad, en el ano de proyección S=5,6,7, .•• 

25 

NDPHVIGFASISl L NDPHVIGFATSIT,Sl 
T=O 

NHIGFASIS-ll + HVIGFASIS-11 

- 1365/364l*INHIGFASIS-1l + HVIGFASIS-1l-HVIGFAS!Sll/2 
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3.6.9 Huérfanos de fubllados de las generación futura de asegurados. 

NDPNHJGFAZSIZ,Sl denotará el número diario promedio de NHJGFA qu~ tienen 
Z=0,1,2, .•. ,25 a~os de edad en el ano de proyección S=11,12,13, ... 

NDPNHJGFAZSIZ,Sl = 1365/364l*NHJGFAZSIZ,Sl/2 

NDPNHJGFAStS) denotará el número diario promedio de NHJGFA, independientemente 
de la edad, en el ano de proyección S=ll,12,13, ••. 

25 

NDPNHJGFASISl ~ NDPNHJGFAZSIZ,Sl 
Z=O 

= 1365/364l*NHJGFAS<Sl/2 

NDPHVJGFATSIT,Sl denotará el número diario promedio de HVJGFA que tienen 
T=0,1,2, •.. ,S-12 anos de orfandad en el a~o de proyección 5=12,13,14, .•. 

NDPHVJGFATSIO,Sl = NHJGFASIS-1) - 1365/364l*INHJGFASIS-11-HVJGFATSl1,Sll/2 

y para 'f= 1, 2,, .. ,S-12 

NDPHVJGFATSIT,Sl = HVJGFATSIT,S-11 - 1365/364l*IHVJGFATSIT,S-1l-HVJGFATStT+l,Sll/2 

NDPHVJGFASISl denotará el número diario promedio de HVJGFA, independientemente 
de los anos de orfandad, en el ano de proyección 5=12,13,14, ... 

25 

NDPHVJGFAStSl Í: NDPHVJGFATS<T,SI 
T=O 

NHJGFASIS-11 + HVJGFASIS-11 

- t3651364l*<NHJGFASIS-1l+HVJGFASIS-1l-HVJGFAS1Sll/2 
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3.6.1 o Generación conjunta actual y futura de huérfanos. 

NDPGCAFHSISI denotara el número diario promedio del total de huérfanos de la 
GCAFH en el al'!o de proyección S=l ,2,3, ..• 

NDPGCAFHSISI = NDPGAHS(SJ + NDPNHGAASISJ + NDPHVGAASISI 

+ NDPNHGAISISI + NDPHVGAlS(SJ 

+ NDPNHGAJS(SJ + NDPHVGAJSISJ 

+ NDPNHlGAASISJ + NDPHVlGAASISJ 

+ NDPNHJGAASISI + NDPHVJGAASISJ 

+ NDPNHGFASISJ + NDPHVGFASISJ 

+ NDPNHIGFASISJ + NDPHVJGFASISJ 

+ NDPNHJGFAS(SJ + NDPHVJGFASISJ 

Los resultados finales de la proyección de los números diarios promedio de 
huérfanos, se pueden presentar en una tabla como la que sigue: 

PROVECCION DE LOS NUMEROS DIARIOS PROMEDIO DE HUERFANOS, 
EN LOS AÑOS 1992-2007 

AÑO DE GAH HGAA HGAI HGAJ 
F'ROYECOON NHGAA HVGAA NHGAJ HVGAI NHGA.J HVGAJ 

1992 o 
1993 1 o o o 
1994 2 
1995 3 
1996 4 
1997 5 
1998 6 
1999 7 
2000 8 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2005 13 
2006 14 
2007 15 
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AÑO DE 
PROYECCION 

1992 o 
1993 1 
1994 2 
1995 3 
1996 4 
1997 6 
1998 e 
1999 7 
2000 e 
2001 9 
2ClC'! 10 
2003 11 
2004 12 
2005 13 
2006 14 
200'1 16 

AÑO DE 
PROYEo:::ION 

1992 o 
1993 1 
1994 2 
1996 3 
1996 4 
1997 5 
19911 6 
1999 7 
2000 e 
2001 9 
2002 10 

2003 11 
2004 12 
2005 13 
2006 14 
2001 16 

HIGAA 
NHGAA 1-MGAA 

o 

HIGFA 
NHGFA 1-MGFA 

o o 
o o 
o o 

o 

HJGAA HGFA 
NHJGAA HVJGAA NHGFA HVGFA 

o o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 

HJGFA G CA F H VAFUACION 
NHJGFA HVJGFA 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o 
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3. 7 Proyección de los importes anuales de las pensiones de oñandad. 

El articulo 157 de la Ley del Seguro Social 1993 establece que la pensión de un 
huérfano de padre o madre será igual al veinte por ciento de la pensión de 
invalidez, vejez o cesantia en edad avanzada que el pensionado fallecido disfrutaba, 
o de la que hubiere correspondido al asegurado en el caso de invalidez. 

De acuerdo con el articulo 158 de la citada ley, con la última mensualidad se 
otorgará al huérfano un pago finiquito equivalente a 3 mensualidades de su pensión. 

Según los articules 172 y 173, las pensiones de orfandad serán revisadas cada 
vez que se modifiquen los salarios minimos, incrementándose con el mismo aumento 
porcentual que corresponda al Salario Minimo General del Distrito Federal, 

3.7.1 Generación actual de huérfanos. 

lMPHGAHZS<Z,01 denotará la suma de los importes mensuales de todas las pensiones 
de orfandad len nuevos pesos de 1993) pagadas en el mes de diciembre del afio de 
referencia IS=Ol, a los huérfanos de la GAH que tienen Z=0,1,2, ••• ,25 afies de edad. 

Los valores lMPHGAHZSIZ,01 se obtendrán directamente de las estadísticas del 
lMSS. 

lMPHGAHSIO) denotará la suma total de los Importes mensuales de todas las 
pensiones de orfandad pagadas en el mes de diciembre del afio de referencia, a los 
huérfanos de la GAH, independientemente de su edad. 

25 

lMPHGAHSIOl L; IMPHGAHZSI Z,01 
Z=O 

lDPHGAHZSIZ,SI denotará el importe diario de una pensión promedio len nuevos 
pesos de 19931 para un huérfano de la GAH que tiene Z=0,1,2, ••. ,25 afies de edad en 
el afio de proyección S=0,1,2, •.• Entonces, considerando las pensiones minimas según 
el art.166, se tiene: 

IDPHGAHZSIZ,01 llMPHGAHZSIZ,01/301/GAHZSIZ,OI 

1 lMPHGAHZSIZ,Ol/GAHZSIZ,Oll/30 

y para S=l,2,3,.,, 

IDPHGAHZSIZ,Sl = máx { IDPHGAHZSIZ-1,S-ll*ll+HEPIS)l, 0.20*1DPMIVCSISI} 
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En adelante se usará la expresión "pensiones integrales de orfandad" para 
indicar que, además de las pensiones de orfandad, también se consideran incluidos en 
los cálculos los aguinaldos al final de cada aNo y los pagos finiquitos equivaleílles 
a 3 mensualidades de la pensión, para 1 os huérfanos de 16 o más aNos que no son 
estudiantes en el sistema educativo nacional o que cumplen la edad de 25 anos. 

IAPHGAHZSIZ,Sl denotará el importe anual de las pensiones integrales de orfandad 
len mi les de nuevos pesos de 19931 para los huérfanos de la GAH que tienen 
Z=0,1,2, ••• ,25 anos de edad en el ano de proyección S=l,2,3, ••• 

IAPHGAHZSIZ,SI IDPHGAHZSIZ,Sl*{ 364*NDPGAHZSIZ,Sl + DAG*GAHZSIZ,Sl 

+ 3*30*GAHZSIZ,S-ll*PHEIZI }11000 

Donde: 

PHEIZI es la probabilidad de que a un huérfano pensionado, que tiene Z=0,1,2, ... ,25 
anos de edad, se le termine su pensión antes de cumplir fo al cumpl irl la 
edad Z+l, por tener de 16 a 24 anos de edad y no estudiar en planteles del 
sistema educativo nacional o por haber cumplido la edad de 25 aNos. En 
particular, PHEIZl=O para Z=0,1,2, ••• ,15. 

IAPHGAHStSI denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
orfandad len miles de nuevos pesos de 19931 para los huérfanos de la GAH en el ano 
de proyección S=l,2,3, ••• 

25 

IAPHGAHSISI l:; IAPHGAHZSIZ,Sl 
Z=O 

3.7.2 Huérfanos de la generación actual de asegurados. 

1 APNHGAASf SI denotará el importe anual de 1 as pensiones integra 1 es de orfandad 
para 1 os NHGAA 1 en mi 1 es de nuevos pesos de 1993) en el a?to de proyeccl 6n 
S=l ,2,3,. •• 

1 APNHGAASI SI 0.20*IDPNIStSl*l364*NDPNHGAAStSl+DAG*NHGAASfSl/21/1000 

f0.20*1DPNISISl*NHGAASf Sl*f365+DAGl/2l/1000 
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IDPHVATSIT,SJ denotará el importe diario de una pens1on promedio len nuevos 
pesos de 1993) para un huérfano veterano que tiene T=0,1, ••. ,S-2 aNos de orfandad en 
el aNo S=2,3,4, ..• , proveniente de Jos asegurados fallecidos en aNos anteriores al 
aNo S: 

IDPHVATSIO,SJ = máx {0.20*1DPNJSIS-1l*l1+HEPISJJ, 0.20*1DPNIVCSISJ} 

y para T=l,2,3, •.• ,S-2 

IDPHVATSIT,Sl = máx { JDPHVATSIT-1,S-!J*ll+HEPISJJ, 0.20*1DPNIVCSISJ} 

IAPHVGAATSIT,SJ denotará el importe anual de las 
orfandad len mi les de nuevos pesos de 1993) para 
T=0,1,2 0 ••• ,S-2 aNos de orfandad en el al'lo S=2,3,4, ••• 

pensiones integrales de 
Jos HVGAA que tienen 

JAPHVGAATSIO,SJ IDPHVATSIO,Sl*{ 364*NDPHVGAATSIO,SJ + DAG*HVGAATSl1,SJ 

y para T=l,2,3, .•. ,S-2 

25 

+ 3*30HI-¿ NHGAAZS(Z,S-ll*PHEIZJJ }11000 
Z=O 

JAPHVGAATS<T,SJ = IDPHVATS<T,Sl*{ 364*NDPHVGAATS<T,Sl + DAG*HVGAATS<T+l,Sl 

25 

+ 3*30*1}; HVGAA<Z,T,S-ll*PHEIZJJ }11000 
Z=l 

IAPHVGAAS(SJ denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
orfandad (en miles de nuevos pesos de 1993) para Jos HVGAA, en el aNo S=2,3,4, ••• 

25 

JAPHVGAAS<Sl k IAPHVGAATSIT,Sl 
T=O 
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3.7 .3 Huérfanos de la generación actual de Inválidos. 

JAPNHGAIS!Sl denotará el importe anual de las pensiones integrales de orfandad 
para 1 os NHGA 1 (en mi J es de nuevos pesos de 1993) en el a?lo de proyecci 6n 
S=l,2,3, ... 

IAPNHGAJS!SJ 0.20*1DPIGAJS!Sl*!364*NDPNHGAIS!Sl+DAG*NHGAIS!Sl/2l/l000 

!0.20*1DPJGAIS!Sl*NHGAIS!Sl!365+DAGl/2l/1000 

IDPHVGAITS!T,SJ denotará el importe diario de una pensión promedio <en nuevos 
pesos de 1993) para un huérfano veterano de la GAi que tiene T=0,1, •. ,,S-2 a?los de 
orfandad en el a?lo S=2,3,4, ... 

IDPHVGAITS!O,Sl = máx {0.20*1DPIGAIS!S-ll*<l+HEP!Sll, 0.20*1DPMIVCS!Sl} 

y para T=l,2,3,, .. ,S-2 

IDPHVGAITS!T,SJ = máx { IDPHVGAITS!T-1,S-ll*!l+HEP!Sll, 0.20*1DPMIVCS!Sl} 

IAPHVGAITSIT,Sl denotará el importe anual de las pensiones integrales de 
los HVGAI que tienen orfandad (en mi 1 es de nuevos pesos de 1993> para 

T=0,1,2, .•. ,S-2 a?los de orfandad en el a?lo S=2,3,4, .•• 

IAPHVGA ITSIO,SJ IDPHVGAITS!O,Sl*{ 364*NDPHVGAITS!O,Sl + DAG*HVGAITS!l,Sl 

y para T=l,2,3, ... ,S-2 

25 

+ 3*30*1I NHGAIZSIZ,S-ll*PHE!Zll }11000 
Z=O 

IAPHVGAITS!T,Sl = IDPHVGAITSIT,Sl*{ 364*NDPHVGAITSIT,Sl + DAG*HVGAITS<T+l,SJ 
25 

+ 3*30*1~ HVGAl<Z,T,S-ll*PHEIZJI } /1000 
Z=l 

IAPHVGAIS<Sl denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
orfandad (en miles de nuevos pesos de 19931 para Jos HVGAI, en el a?lo 5=2,3,4, ••• 

25 

IAPHVGAJS<SJ = I IAPHVGAITSIT,Sl 
T=O 
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3.7.4 Huérfanos de la generación actual de jubilados. 

IAPNHGAJSISl denotará el importe anual de las pensiones integrales de orfandad 
para 1 os NHGAJ 1 en mi 1 es de nuevos pesos de 1993) en e 1 al'lo de proyecc ¡ ón 
S=l,2,3, •.. 

lAPNHGAJSISl 0.20*1DPJGAJSISl*l364*NDPNHGAJSISl+DAG*NHGAJSISl/2l/1000 

I0.20*1DPJGAJS!Sl*NHGAJS!Sl!365+DAGl/2l/1000 

lDPHVGAJTS!T ,Sl denotará el Importe diario de una pens1on promedio !en nuevos 
pesos de 19931 para un huérfano veterano de la GAJ que tiene T=0,1, ..• ,S-2 al'los de 
orfandad en el al'lo S=2,3,4, •.• 

IDPHVGAJTS!O,Sl = máx {0.20*1DPJGAJS!S-1l*!1+HEP!Sll, 0.20*1DPMIVCSISl} 

y para T=l,2,3, .•• ,S-2 

IDPHVGAJTS<T,Sl = máx { IDPHVGAJTS!T-1,S-ll*!l+HEP!Sll, 0.20*1DPMIVCS!Sl} 

IAPHVGAJTS!T,Sl denotará el importe anual de las 
orfandad 1 en mil es de nuevos pesos de 1993 l para 
T=0,1,2, .•. ,S-2 al'los de orfandad en el al'lo S=Z,3,4, ••• 

pensiones integrales de 
los HVGAJ que tienen 

IAPHVGAJTS!O,Sl = IDPHVGAJTS!O,Sl*{ 364*NDPHVGAJTS!O,Sl + DAG*HVGAJTS!l,Sl 
25 

y para T=l,Z,3, .. .,S-2 

+ 3*30*!L NHGAJZS!Z,S-ll*PHE!Zll }11000 
Z=O 

IAPHVGAJTSIT,Sl = IDPHVGAJTS!T,Sl*{ 364*NDPHVGAJTS!T,Sl + DAG*HVGAJTS!T+l,Sl 

25 

+ 3*30*!L HVGAJ!Z,T,S-ll*PHEIZll }11000 
Z=l 

IAPHVGAJS(Sl denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
orfandad (en miles de nuevos pesos de 1993) para los HVGAJ, en el al'lo S=2,3,4, ••• 

25 

IAPHVGAJS!Sl = L IAPHVGAJTS!T,Sl 
T=O 
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3.7.5 Huérfanos de lnválldos de la generación actual de asegurados. 

IAPNHIGAASIS) denotará el importe anual de las pensiones integrales de orfandad 
para los NHIGAA len miles de nuevos pesos de 1993) en el alfo de proyección 
S=l,2,3, .. , 

IAPNHIGAASISl 0.20*1DPIGAASISl*l364*NDPNHIGAASISl+DAG*NHIGAASISl/2)/1000 

I0.20*lDPlGAASISl*NHlGAASISl*f365+DAGl/21/1000 

IDPHVIGAATSIT,S) denotará el importe diario de una pensión promedio (en nuevos 
pesos de 19931 para un huérfano veterano de los IGAA que tiene T=0,1, ..• ,S-2 alfas de 
orfandad en el alfo S=2,3,4, ..• 

IDPHVIGAATSIO,SI = máx {0.20*1DPIGAASIS-ll*ll+HEPISll, 0.20*1DPMIVCSISI} 

y para T=l,2,3, ••• ,S-2 

IDPHVIGAATSIT,SI = máx { IDPHVIGAATSIT-1,S-1l*ll+HEPISll,0.20*1DPMIVCSfS)} 

IAPHVIGAATSIT,SI denotará el importe anual de las 
orfandad len miles de nuevos pesos de 19931 para 
T=0,1,2, ••• ,S-2 alfas de orfandad en el alfo S=2,3,4, ••• 

pensiones integrales de 
los HVIGAA que tienen 

IAPHVIGAATSIO,SI = iDPHVIGAATSIO,SI*{ 364*NDPHVIGAATSf0,S) + DAG*HVIGAATSfl,S) 
25 

y para T=l,2,3, ••• ,S-2 

+ 3*30*1k NHiGAAZSIZ,S-ll*PHEfZll }11000 
Z=O 

IAPHVIGAATSIT,SI = IDPHVIGAATSfT,SI*{ 364*NDPHVIGAATSfT,SI + DAG*HVlGAATSIT+l,SI 
25 

+ 3*30*f L; HV IGAA 1 Z, T ,S-ll *PHEI ZI 1 } /1000 
Z=l 

IAPHVIGAASISI denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
orfandad para los HVlGAA len miles de nuevos pesos de 1993), en el alfo S=2,3,4, ••• 

25 

lAPHVIGAASISl k IAPHVIGAATSIT,SJ 
T=O 
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3.7.6 Huérfanos deJubllados de la generación actual de asegurados. 

1 APNHJGAAS! SI denotará el importe anua 1 de 1 as pensi enes integral es de orfandad 
para 1 os NHJGAA f en mi 1 es de nuevos pesos de 19931 en el ai'lo de proyecc ion 
S=l,2,3,,,, 

IAPNHJGAAS!SJ 0.20*1DPJGAAS!Sl*f364*NDPNHJGAAS!Sl+DAG*NHJGAAS!Sl/2l/1000 

!0.20*1DPJGAAS!Sl*NHJGAAS!Sl*f365+DAGl/21/1000 

lDPHVJGAATS!T,SJ denotará el importe diario de una pens1on promedio !en nuevos 
pesos de 1993) para un huérfano veterano de los JGAA que tiene T=0,1, ••• ,S-2 ai'los de 
orfandad en el ai'lo 5=2,3,4, ••• 

IDPHVJGAATS!0,51 = máx { 0.20*1DPJGAAS!S-1l*f l+HEP!SI J, 0.20*1DPM1VCS!SJ} 

y para T=l,2,3, ••• ,S-2 

lDPHVJGAATS!T,SJ = máx { lDPHVJGAATS!T-1,S-11*f1+HEP!SJl,0.20*1DPMlVCS!SJ} 

lAPHVJGAATS!T,SJ denotará el Importe anual de las 
orfandad (en mi 1 es de nuevos pesos de 19931 para 
T=0,1,2, ••. ,S-2 ai'los de orfandad en el ai'lo 5=2,3,4, ..• 

pensiones integrales de 
1 os HVJGAA que tienen 

lAPHVJGAATS!O,SJ IDPHVJGAATS!O,Sl*{ 364*NDPHVJGAATS!O,Sl + DAG*HVJGAATS!l,SJ 
25 

+ 3*30*fk NHJGAAZS!Z,S-ll*PHEIZJJ }11000 
Z=O 

y para T=l,2,3, ••. ,S-2 

lAPHVJGAATS!T,Sl = lDPHVJGAATS!T,Sl*{ 364*NDPHVJGAATS!T,SJ + DAG*HVJGAATS!T+l,Sl 
25 

+ 3*30*fl; HVJGAAIZ,T,S-ll*PHE!ZJ l } /1000 
Z=l 

1 APHVJGAAS! SI denotará el Importe total anua 1 de 1 as pens! ones integra 1 es de 
orfandad para los HVJGAA !en miles de nuevos pesos de 19931, en el ai'lo 5=2,3,4, .•• 

25 

lAPHVJGAAS!Sl k lAPHVJGAATS!T,SJ 
T=O 
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3.7.7 Huérfanos de la generación futura de asegurados. 

1 APNHGFAS( S) denotará el importe anua 1 de 1 as pensiones integral eB de orfandad 
para 1 os NHGFA (en mi 1 es de nuevos pesos de 19931 en el a11o de proyecc i 6n 
S=4,5,6, .•. 

IAPNHGFASIS> 0.20*1DPNIS!Sl*(364*NDPNHGFASIS>+DAG*NHGFAS!Sl/2l/1000 

(0.20*IDPNIS!Sl*NHGFAS!Sll365+DAGl/2)/1000 

IDPHVATSIT,S> denota el importe diario de una pensión promedio (en nuevos pesos 
de 1993) para un huérfano veterano que tiene T=0, 1, .. .,S-5 a11os de orfandad en el 
a11o S=S,6,7, .•. , proveniente de los asegurados fallecidos en a11os anteriores al a11o 
S: 

IDPHVATS!O,S> = máx { 0.20*IDPNISIS-1l*( t+HEP!SI >, 0.20*1DPMIVCSIS>} 

y para T=l,2,3, ••• ,s-s 

IDPHVATS!T,S> = máx { IDPHVATSIT-1,S-1l*l1+HEP!Sll, 0.20*1DPMIVCS!S)} 

IAPHVGFATSIT,S> denotará el importe anual de las pensiones integrales de 
orfandad len miles de nuevos pesos de 1993) para los HVGFA que tienen T=0,1,2, ••• ,s-
5 a11os de orfandad en el a11o S=5,6,7, ••• 

IAPHVGFATSIO,S> IDPHVATS!O,S>*{ 364*NDPHVGFATSIO,S> + DAG*HVGFATS!l,Sl 
25 

+ 3*30*1:E NHGFAZSIZ,S-l>*PHE!Zll }11000 
Z=O 

y para T=1,2,3, .•• ,S-5 

IAPHVGFATSIT,Sl = IDPHVATSIT,S>*{ 364*NDPHVGFATSIT,Sl + DAG*HVGFATSIT+1,Sl 
25 

+ 3*30*1:E HVGFAIZ,T,S-1>*PHE!Zl> }11000 
Z=1 

IAPHVGFASI S> denotará el Importe to ta 1 anua 1 de 1 as pensiones Integral es de 
orfandad len miles de nuevos pesos de 1993) para los HVGFA, en el a11o S=5,6,7, ••• 

25 

IAPHVGFAS!Sl :E IAPHVGFATS(T,Sl 
T=O 
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3.7.8 Huélfanos de Inválidos de la generación futura de asegurados. 

IAPNHIGFASISl denotartl el importe anual de las pensiones integrales de orfandad 
para 1 os NH IGFA (en mi 1 es de nuevos pesos de 1993 l en el al'lo de proyección 
5=4,5,6' ... 

IAPNHIGFASISl 0.20*1DPIGFASISl*l364*NDPNHIGFASISl+DAG*NHIGFASISl/2l/1000 

I0.20*1DPIGFASISl*NHIGFASISl*l365+DAGl/2l/1000 

IDPHVIGFATSIT,Sl denotará el importe diario de una pensión promedio len nuevos 
pesos de 1993) para un huérfano veterano de los IGFA que tiene T=0,1, ••• ,S-5 aNos de 
orfandad en el aNo S=S,6,7, ••. 

IDPHVIGFATSIO,Sl = máx {0.20*1DPIGFASIS-1l*l1+HEPISll, 0.20*1DPMIVCSISl} 

y para T=l,2,3, ••• ,S-5 

IDPHVIGFATSIT,Sl = máx { IDPHVIGFATSIT-1,S-1l*l1+HEPISll,0.20*IDPMIVCSISl} 

IAPHVIGFATSIT,Sl denotará el importe anual de las 
orfandad len miles de nuevos pesos de 1993! para 
T=0,1,2, .•. ,S-5 aNos de orfandad en el aNo 5=5,6,7, ••• 

pensiones integrales de 
los HVIGFA que tienen 

IAPHV!GFATSIO,Sl IDPHVIGFATSIO,Sl*{ 364*NDPHVIGFATSIO,Sl + DAG*HVIGFATSll,Sl 
25 

+ 3*30*1Í: NHIGFAZSIZ,S-ll*PHEIZll }11000 
Z=O 

y para T=l,2,3,. .. ,S-5 

IAPHVIGFATSIT,Sl = IDPHVIGFATSIT,Sl*{ 364*NDPHVIGFATSIT,Sl + DAG*HVIGFATSIT+l,Sl 
25 

+ 3*30* 1 k HV IGFA 1 Z, T ,S-1 l*PHEI Z l l } / 1000 
Z=l 

IAPHVIGFASISl denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
orfandad para los HVIGFA len miles de nuevos pesos de 1993!, en el aNo 5=5,6,7, ••• 

IAPHVIGFASISl 

25 

Í: IAPHVIGFATSIT,Sl 
T=O 
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3.7.9 Huérfanos de Jublli1dos de la generación futura de asegurados. 

1 APNHJGFAS( SI denotará e 1 importe anua 1 de 1 as pensiones integra 1 es de orfandad 
para los NHJGFA len miles de nuevos pesos de 1993) en el ai'lo de proyección 
S=ll,12,13,,,, 

IAPNHJGFAS!SI 0,20*1DPJGFAS!Sl*l364*NDPNHJGFAS!Sl+DAG*NHJGFAS!Sl/2l/1000 

(0.20*1DPJGFAS!Sl*NHJGFAS!Sl*1365+DAGl/2l/1000 

IDPHVJGFATSIT,Sl denotará el importe diario de una pensión promedio (en nuevos 
pesos de 1993) para un huérfano veterano de los JGFA que tiene T=0,1, •.. ,S-12 anos 
de orfandad en el ano S=12,13,14,,,, 

IDPHVJGFATS!O,Sl = máx {0.20*1DPJGFAStS-ll*l1+HEPtSll, 0.20*1DPMIVCS!Sl} 

y para T=l,2,3, .•• ,S-12 

IDPHVJGFATS!T,Sl = máx { IDPHVJGFATSIT-1,S-1l*l1+HEPtSll,0,20*1DPMIVCStSl} 

1 APHVJGFATSIT, Sl denotará el importe anua 1 de 1 as pensiones integral es de 
orfandad len miles de nuevos pesos de 1993) para los HVJGFA que tienen 
T=0,1,2, .•• ,S-12 anos de orfandad en el ai'lo 5=12,13,14, ••• 

IAPHVJGFATStO,Sl IDPHVJGFATS!O,Sl*{ 364*NDPHVJGFATS!O,Sl + DAG*HVJGFATStl,Sl 
25 

+ 3*30*<L NHJGFAZStZ,S-ll*PHE<Zll }11000 
Z=O 

y para T=l,2,3, .•. ,S-12 

IAPHVJGFATS!T,Sl = IDPHVJGFATS!T,S>*{ 364*NDPHVJGFATStT,Sl + DAG*HVJGFATS!T+1,Sl 
25 

+ 3*30*<1: HVJGFA<Z,T,S-1l*PHE!Zll }11000 
Z=l 

IAPHVJGFAS<S> denotará el importe total anual de las pensiones integrales de 
orfandad para los HVJGFA ten miles de nuevos pesos de 1993), en el ano 
5=12,13,14, ... 

25 

IAPHVJGFAS!Sl L IAPHVJGFATS<T,Sl 
T=O 
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3.7.10 Generación conjunta actual y futura de huérfanos. 

IAPHGCAFHSISJ denotará el importe total anual len miles de nuevos pesos de 19931 
de las pensiones Integrales de orfandad de la GCAFH, en el ano de proyección 
S=l,2,3, •.. 

lAPHGCAFHSISJ = lAPHGAHSISJ + lAPNHGAASISJ + IAPHVGAASISJ 

+ lAPNHGAlSISJ + lAPHVGAlSISJ 

+ IAPNHGAJSISJ + IAPHVGAJSISJ 

+ IAPNHIGAASISJ + lAPHVlGAASfSJ 

+ lAPNHJGAAS!SJ + lAPHVJGAASISI 

+ IAPNHGFASISJ + IAPHVGFASISJ 

+ lAPNHlGFASISJ + IAPHVlGFASISJ 

+ lAPNHJGFASfSJ + IAPHVJGFASfSl 

Los resultados finales de las proyecciones de los importes anuales de orfandad, 
se pueden presentar en una tabla como la que sigue: 

PROYECCION DE LOS IMPORTES ANUALES DE LA PENSIONES POR 

ORFANDAD, EN LOS AÑOS 1992-2007 (EN MILES DE NUEVOS PESOS) 

AÑO DE GAH HGAA HGAI HGAJ 
PROYECOON NHGAA HVGAA NHGAI HVGAI NHGAJ HVGAJ 

1992 o 
1993 1 o o o 
1994 2 
1995 3 
1996 4 
1997 5 
1998 a 
1999 7 
2000 a 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2005 13 
2006 14 
2007 15 
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AÑO DE 
PROYECOON 

1992 o 
1993 1 
1994 2 
1995 3 
1996 4 
1997 5 
1998 e 
1009 7 
2000 e 
2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2005 13 
2006 14 
2007 15 

AÑO DE 
PROYECOON 

1002 o 
1003 1 
1004 2 
1005 3 
1996 4 
1997 5 
1998 6 
1999 7 
2000 B 

2001 9 
2002 10 
2003 11 
2004 12 
2006 13 
2006 14 
2007 15 

HIGAA 
NHGAA HVIGAA 

o 

HIGFA 
NHGFA HVIGFA 

o o 
o o 
o o 

o 

HJGAA HGFA 
NHJOAA HVJGAA NHGFA HVGFA 

o o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 

HJGFA GCAFH VARIAOON 
NHJGFA HVJGFA 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o 
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3.8 Fundamentación de las correcciones realizadas a oñandad. 

3.8.1 Proyección da los números da pensionas por orfandad, al 31 da diciembre da cada año. 

/Se propone modificar la notación del Método Actual ya que la notación que 
utiliza es ambigua en muchos casos. As!, por ejemplo, utilizando la notación del 
Método Actual, HVGAA!22,25l puede ser interpretado de dos maneras: como el número de 
huérfanos veteranos <independientemente de los anos de orfandad) que tienen 22 anos 
de edad al 31 de diciembre del ano de proyección 25, o bien como el número de 
huérfanos veteranos (independientemente de la edad) que tienen 22 anos de viudez 
al 31 de diciembre del aNo de proyección 25. Esta ambigüedad se elimina con la nueva 
notación del Método Corregido: 

Notación actual Nueva notación 

GAH<Z,Sl GAHZS<Z,S> 
GAH!Sl GAHSISl 

NHGAAIZ,Sl NHGAAZS<Z,S> 
NHGAA(SI NHGAAS!Sl 
HVGAAIZ,SI HVGAAZSIZ,SI 
HVGAA<T,SI HVGAATS<T,SI 
HVGAA!Sl HVGAAS<Sl 

NHGA 1 ( Z,SI NHGAlZS<Z,SI 
NHGAllSI NHGAlSISI 
HVGA 11 Z,SI HVGAlZS<Z,SI 
HVGA J( T,SI HVGA ITS<T ,SI 
HVGAI ISI HVGAISISI 
HGA 11 Sl HGAISISI 

NHGAJ 1 Z,Sl NHGAJZSIZ,SI 
NHGAJISI NHGAJSISI 
HVGAJ <T,SI HVGAJTS<T ,SI 
HVGAJIZ,SI HVGAJZSIZ,SI 
HVGAJISl HVGAJSISl 
HGAJISl HGAJSISl 

NHlGAAIZ,SI NHlGAAZS!Z,SI 
NHlGAAISI NHIGAASISI 
HVlGAA< Z,SI HVIGAAZSIZ,Sl 
HVIGAAIT,Sl HV IGAATS<T ,Sl 
HIGAAISl HIGAASISl 

NHJGAAIZ,Sl NHJGAAZS<Z,Sl 
NHJGAAISl NHJGAAS(Sl 
HVJGAAIZ,Sl HVJGAAZS< Z ,SI 
HVJGAA<T,Sl HVJGAATS<T ,Sl 
HJGAAISl HJGAAS!Sl 
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Notación actual 

NHGFAIZ,SI 
NHGFAISI 
HVGFAIZ,SI 
HVGFAIT,Sl 
HVGFAISl 
HGFA!SI 

NHIGFAIZ,SI 
NHIGFAISl 
HVIGFAIZ,SI 
HVIGFAIT,SI 
VIGFAISI 

NHJGFAIZ,Sl 
NHJGFAISI 
HVJGFA<Z,Sl 
HVJGFAIT,Sl 
HJGFAISI 

GCAFHISl 

Nueva notación 

NHGFAZSIZ,Sl 
NHGFASISl 
HVGFAZSIZ,Sl 
HVGFATSIT,Sl 
HVGFASISI 
HGFAS!Sl 

NHIGFAZSIZ,SI 
NHIGFAS<Sl 
HVIGFAZSIZ,Sl 
HVIGFATSIT,Sl 
VIGFAS!SI 

NHJGFAZSIZ,SI 
NHJGFASISl 
HVJGFAZS<Z,SI 
HVJGFATSIT,SI 
HJGFAS<Sl 

GCAFHS!Sl 

~ El Método Actual plantea la siguiente fórmula para calcular NHGAAIZ,Sl 

w' w" 

NHGAA<Z,Sl E E GAAI X' T,S-1 l*QAAI Xl*HI Xl*KHI X, ZI 
X=18 T=3 

Es decir, el Método Actual considera que la edad minima de un asegurado que 
tenga 3 anos. de cotización es 18 anos. 

El siguiente esquema proporciona un panorama que permite establecer la edad 
mínima de un asegurado, con 3 anos de cotización, en 17 anos. 
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s 
o GAA(l 5, 1 ,O) 

PAA(l 6) · 0(16) 

1 GAA(16.2.1) 

PAA(l 6) · 0(17) 

2 GAA(l 7.3,2) 

QÁA(l 7) · H(l 7) ·KH(Z J 17) 

3 1 NHGAAZS(Z.3) ~ 

Es decir, un asegurado de 15 arios de edad que en el arlo de referencia <S=Ol 
tenga un arlo de cotización IGAAI 15, 1,0J l, en el arlo S=2 tendrá 17 arios de edad y 3 
arios de cotización <GAA!17,3,2JJ, motivo por el cual, si fallece y sus huérfanos 
cumplen con los demás requisitos, sus hijos tendrán derecho a que se les otorgue una 
pensión de orfandad. 

Por lo anterior, el Método Corregido establece la siguiente fórmula para 
calcular el valor de NHGAAZS<Z,Sl 

w •• 

NHGAAZSI Z, SI :E :E GAA< X, T ,S-11 *CIAA( XI *H< XI lll<H( Z 1 XI 
X=17 T=3 

Con este error, el Método Actual no incluye dentro de las proyecciones 
demográficas y financieras a personas que si van a generar pensiones de orfandad, lo 
cual se traduce Inevitablemente en desviaciones perjudiciales en las previsiones 
financieras para el paga' de pensiones de orfandad. 
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w El Método Actuai utiliza para calcular NHGAl<Z,SI Ja siguiente fórmula: 

NHGA 1 ( Z,SI 

w' 

k <GAl<X,S-11*<1-PICXll*H<Xl*KH<X,Zll 
X=16 

NHGAIZSIZ,SI representa el número de huérfanos con derecho a pensión que tienen 
Z=0,!,2, ••. ,25 aNos de edad al 31 de diciembre del aNo de proyección S=l,2,3, ••. , 
que provienen de Ja parte de la GAi que fallece en el mismo aNo S. 

P 1 (X 1 denota 1 a probabi l ldad de que un inválido de edad X permanezca como 
inválido al cumplir la edad X+l, por Jo que 1-PICXI denota la probabilidad de que un 
inválido de edad X no permanezca como tal al cumplir Ja edad X+l, pero esto último 
no implica necesariamente que fallezca, bien podría recuperarse y por tanto dejar de 
ser inválido. Para el cálculo de NHGAlZS<Z,SI se requiere estrictamente Ja 
probabilidad de que un inválido de edad X fallezca antes de cumplir la edad X+l, y 
para esta aproximación, el Método Actual utiliza erróneamente 1-P<XI. 

En su lugar, el Método Corregido propone utilizar QI<XI que se define como Ja 
probabi 1 idad de que un inválido pensionado de edad X fallezca antes de cumplir Ja 
edad X+l, por lo que en el Método Corregido la fórmula para NHGAJZS<Z,SI queda como 
sigue: 

NHGAIZS<Z,SI 

w 

:E ( GAi XS< X ,S-1 l*Ql < Xl*H( Xl*KH< Z J XI 1 
X=16 

W Para el 
fórmula: 

cálculo de NHlGAA<Z,SI, el Método Actual presenta la siguiente 

w' w" 

NHlGAA< Z ,SI L< 1 L GAAI X, T ,S-1) 1*11 Xl*HI Xl*l<H! X, Zl*I 1-2l1Pl (XI/ 1l+P1<XI111 
X=16 T=3 

... 
+ I; !INIGAAIX,S-ll+JVGAAIX,S-111*11-PJ!Xll*H<Xl*l<HIX,Zll 

X=19 

Como ya se explicó en párrafos anteriores, existen personas que pertenecen a la 
GAA con 17 aNos de edad y 3 aNos de cotización, por Jo que el 1 imite inferior de Ja 
primera sumatoria debe ser 17 y no 16. Consecuencia directa de lo anterior, el 
limite inferior de la tercera sumatoria debe ser 16 y no 19. 
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El primer término de la fórmula estima el número de invAI idos que no lograron 
sobrevivir seis meses, por lo tanto, se debe considerar otorgar pensión a los 
huérfanos que cumplan con los requisitos. 

En la sección 2.4 del capitulo referente a invalidez, se explicó que la fórmula 
correcta para calcular la probabilidad de que un inválido de edad X+" permanezca 

como inválido al cumplir la edad X+l es .,f'¡pJfXll y no 2lfPlfXl/ll+PlfXlJ. Pero aún 

utilizando 1-.,f'fP!fXJl para estimar el número de inválidos que no sobrevivieron 6 
meses se estarla en un error, ya que lo anterior representa Ja probabilidad de que 
un inválido de edad X+" fallezca o se recupere antes de cumplir la edad X+l, y lo 
que se requiere es estrictamente la probabilidad de que fallezca. 

Análogamente a la sección 3.4, se propone utilizar 1-.,f'fl-QlfXJl para estimar el 
número de personas que, habiéndose invalidado a la mitad del ano ten promedio), no 
lograron sobrevivir 6 me&es. 

El Método Corregido propone: 

w w' 

NHIGAAZSfZ,Sl :E {(:E GAAfX,T,S-ll}*lfXl*[l-.,f'fl-QlfXll)*HfXHIKHfZ!XJ} 
X=l 7 T=3 

w 

+ ¿ [tNIGAAXSfX,S-ll+IVGAAXSfX,S-lll*QlfXllfHfXl*KHfZJXl] 
X=18 

~ Para calcular NHJGAAfZ,SJ el Método Actual presenta Ja siguiente fórmula: 

NHJGAAI Z ,Sl L { [ L GAAf X, T,S-ll} ¡¡J f Xl*HI XHIKHI X, Zl * ( 1-z¡¡pJ f XI/ f l+PJ f XI l] ) 
X=60 T=lO 

w' 

+ I; (fNJGAAfX,S-ll + JVGAAfX,S-lll*fl-PJfXll*HfXl*KHfX,Zl) 
X=61 
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Por las razones expuestas en la sección 2.8.1, la aproximación más adecuada para 
estimar la probabilidad de que un jubilado de edad X+'í llegue !con vidal a la edad 

Xfl es ..¡-IPJIXJJ. En este caso, por ser PJIXI la probabilidad de que un jubilado de 

edad X llegue con vida a Ja edad X+l, es correcto utilizar 1-"lf"IPJ!Xll para calcular 
el número de jubilados que no sobrevivieron seis meses y 1-PJ!Xl para calcular el 
número de jubi 1 ad os que no sobre vi ven un al'lo más, por 1 o que el Método Corregido 
propone calcular NHJGAAZSIZ,SI con la siguiente fórmula: 

w w• 

NHJGAAZSIZ,SI k { ( L; GAAIX,T,S-ll)*JIXH(l-.,,.IPJIXJJ)*HIXJ*KHIZ)XJ} 
X=60 T=lO 

w 

+ k (!NJGAAXSIX,S-11 + JVGAAXS!X,S-111*11-PJIXll*HIXl*KHIZfXl) 
X=61 

~ El Método Actual establece para calcular NHGFAIZ,Sl la siguiente fórmula: 

NHGFAIZ,Sl 

w1 w" 

:E 11 :E GFAVIX,T,S-lll*QAAIXl*HIXl*KHIX,Zll 
X=18 T=3 

Es decir, el Método Actual considera que la edad mínima de un asegurado de la 
GFA que tenga 3 al'los de cotización es 18 al'los. Lo anterior es erróneo por 1 a 
siguiente razón: Ja edad mínima para ingresar como asegurado al IMSS es 15 al'los, por 
lo que al 31 de diciembre del al'lo de proyección S-3 existen personas que pertenecen 
a la GFNAl15,1,S-31; de ellas algunas pasarán a formar parte de la GFAVl16,2,SI, y 
de éstas últimas algunas pasarán a formar parte de la GFAV117,3,S-11, quedando 
demostrado asl que el valor de GFAVl17,3,S-ll es diferente de cero. Por lo tanto, la 
fórmula anterior para NHGFAZSIZ,SI se modifica, y en el Método Corregido se presenta 
como sigue: 

NHGFAZSIZ,Sl 

w ... 

k { [k GFAVIX,T,S-ll]*QAA!Xl*HIXl*KH!ZjXl} 
X=17 T=3 

Con este error, el Método Actual no incluye dentro de las proyecciones 
demográficas y financieras a personas que si van a generar pensiones de orfandad, lo 
cual se traduce inevitablemente en desviaciones perjudiciales en las previsiones 
financieras para el pago de las pensiones de orfandad. 
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w Para el 
fórmula: 

cálculo de NHIGFAIZ,Sl, el Método Actual presenta 1 a siguiente 

NHIGFA C Z, SI L C 1 L GFAV C X, T, S-11HH1 X l *HI X l *KHI X, Zl *l 1-2*Pl 1 X l / C l+P 11 X l l l l 
X=18 T=3 

w' 

+ L C CNJGFA!X,S-11 + IVGFAIX,S-lll*ll-Pl!Xll*H!Xl*KHIX,ZI l 
X=19 

Las modificaciones que propone el Método Corregido a esta f6rmula son las 
análogas a las de la fórmula para NHJGAAZSIZ,Sl, ya explicadas en esta secci6n, por 
lo que: 

w w' 

NHIGFAZSI Z,Sl L ( (L GFAVC X, T ,S-11] * 11 XI* [ 1-V 11-Q 11 X l l ]*HI XI *KHI Z 1 XI } 
X=17 T=3 

w Para 

w 

+ k (CNIGFAXSCY.,S-11 + IVGFAXSIX,S-lll*QICXl*HCXl*KHCZiXl 
X=18 

calcular NHJGFACZ,Sl el Método Actual presenta la siguiente fórmula: 

w' w" 

NHJGFACZ,Sl L 1 t L GFAVIX,T,S-ll l*JIXl*HIXl*KHCX,Zl*t1-2*PJ!Xl/t l+PJCXI l l 1 
X=60 T=lO 

w' 

+ L ( tNJGFAXSIX,S-11 + JVGFAXSCX,S-lll*ll-PJ!Xll*HCXl*KHIX,Zll 
X=61 

Por las razones expuestas en la sección 2.8.1, la aproximación más adecuada para 
calcular la probabilidad de que un jubilado de edad X+~ llegue con vida a la edad 

X+l es VCPJ!Xll. En este caso, por ser PJ!Xl la probabilidad de que un jubilado de 

edad X llegue !con vida! a la edad X+l, es correcto utilizar 1-VIPJ!Xll 1-PJ!Xl, 
por lo que el Método Corregido propone calcular NHJGFAZSIZ,Sl con la siguiente 
fórmula: 
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w w' 

NHJGFAZSIZ,SJ L { [L GFAVIX,T,S-ll)*JIXl*[l-V<PJ(XJl)*H!Xl*KH<ZjXI} 
X=60 T=lO 

w 

+ L (INJGFAXSIX,S-ll + JVGFAXSIX,S-lll*(l-PJIXll*HIXl*KHIZI Xl] 
X=61 

3.8.2 Proyección de los núm.-os diarios promedio de huérfanos pensionados, en cada año. 

Las correcciones a esta sección son a la notación, como consecuencia de lo 
mencionado en la sección 3.8.1. 

3.8.3 Proyección do los Importes anuales do las pensiones de orfandad. 

Las correcciones a esta sección son a la notación, como consecuencia de lo 
mencionado en la sección 3.8.1. 
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CAPITULO 4 

ANALISIS COMPARATIVO DE PROYECCIONES 

OBTENIDAS POR EL METODO ACTUAL Y 

EL METODO CORREGIDO. 



El objetivo de esta tesis es plantear correcciones de tipo matemático, 
probabillstico y demográfico al actual método de cálculo de proyecciones 
demográficas y financieras de los seguros de invalidez, vejez o cesantia en edad 
avanzada y muerte del lnst.i tute Mexicano del Seguro Social. Estas correcciones, que 
fueron presentadas en 1 os tres cap! tul os anteriores, constl tuyen en esencia el 
Método Corregido. 

El presente capitulo resume los resultados obtenidos al proyectar con el Método 
Actual y el Método Corregido, utilizando las mismas bases blométrlcas, demográficas 
y financieras en ambos casos, para poder hacer una comparación dentro de un mismo 
marco de referencia. 

Las proyecciones se calcularon para un periodo de 15 aflos, periodo suficiente 
para apreciar todos los procesos dinámicos contemplados en los dos métodos. 

Finalmente se presentan las diferencias cuantitativas entre ambas proyecciones, 
as! como su interpretación en los casos particulares de los importes anuales de las 
pensiones de invalidez, vejez o cesantla en edad avanzada, viudez y orfandad. 

4.1 Proyecclon• de asmgurados. 

En las proyecciones de asegurados en activo no existen diferencias entre los 
resultados del Método Actual y el Método Corregido ya que las correcciones a que se 
hace referencia en la sección 1.4 son únicamente sobre la notación y la metodologia. 
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PROYECCION DE LOS NUMEROS DE ASEGURADOS, 
AL 31 DE DIOEMBRE DE LOS Alilos 1992-2007 

AÑO DE GAA GFA GCAFA VARIACION 
PROYECCION GFNA GFAV 

1992 o 1,745.483 o o 1.745,483 
1993 1 1.663.525 125,596 o 1,789.120 2.!50% 
1994 2 1.6P..3.061 131.773 119.918 1.834.743 2.156~/, 

1996 3 1.504.166 138.159 240.131 1.882.446 260% 
1996 4 1.426.932 144.7156 360.644 1.932.331 2.66% 
1997 5 1.351.471 151.681 481.472 1.984.504 2.700/o 
1998 6 1.277,864 168,580 602,834 2,039,078 2.75% 
1999 7 1.206.199 Hl6.816 724.168 2.096.172 2.80% 
2000 8 1.136.669 173.272 846.081 2.156.913 2.86% 
2001 9 1.069.022 180.961 968.461 2.218.434 2.90% 
2002 10 1.003.669 1&3.890 1,091,329 2,283,878 2.96"/o 
2003 11 940.532 197,072 1.214,791 2,362,394 3.00% 
2004 12 679.696 206.521 1.336.926 2.424,142 3.05% 
2006 13 821.197 214.262 1.463.842 2.499.291 3.1~.,; 

2006 14 766.071 22"J.284 1.6B0.663 2.678.018 3115% 
2007 15 711.344 232.639 1,716.532 2,660,515 3.20~~ 
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PROVECCION DE LOS Nl.NEROS DIARIOS PROMEDIO DE ASEGURADOS, 
~E LOS AIÍIOS 1992-2007 

Aflo DE GAA GFA GCAFA VAR!A.CION 
PROYEOCION GFNA GFAV 

1992 o 
1993 1 1.704.391 62.970 o 1.757,361 
1094 2 1.623.177 66.068 122. 740 1.811.094 2.63% 
1996 3 1.543.496 69.269 246.896 1.868.660 260% 
lp,:(; 4 1.486.438 72.676 009.443 1.907.467 2.63"/o 
1997 6 1.389.098 76.989 493.402 1,969,489 2.68% 
1998 6 1,314.666 79.606 617.792 2,011.666 2.73% 
1999 7 1.241.933 83.135 742.636 2.067.700 2.78% 
2000 a 1.171.284 86.074 067.966 2.126.124 283% 
2001 9 1.102.698 90.729 993.832 2.187.269 2.88% 
2002 10 1.036.261 94.706 1.120.290 2.:261.246 2.93% 
2003 11 972.008 98.807 1.247,416 2,316.230 2.98% 
2004 12 910.030 103.043 1,376.294 2,368.367 3.03% 
2006 13 860.366 107.420 1.604.033 2.461.820 3.08"/o 
2006 14 793.007 111.049 1.633.767 2.638.763 3.13% 
2007 16 738.134 116,630 1.764,607 2.619,380 3.18"/o 
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PROYECCION DE LOS IMPORTES ANUALES DE LOS SALARIOS 
BASE DIARIOS DE COTIZACION DE LOS ASEG~S, EN CADA 

l.NO DE LOS Alilos 1992-2007 (EN MILES DE NlEVOS PESOS) 

Al'lo DE GAA GFA GCAFA VARIAOON 
PROYECCION GFNA GFAV 

1992 o 
1993 13,386,810 496.946 o 13,882,767 
1994 2 14,236,236 572.122 1,067,883 16,886,219 1428% 
1006 3 16.003.149 666.693 2.339.623 18.089.264 14.02% 
1996 4 16.948.670 761.169 3.870.294 20.670.023 13.71% 
1997 6 18,787,928 866,836. 6,677.467 23,322,020 13.38% 
1998 " 17,594.486 973,834 7,788,267 26,366,577 13.01% 
1999 7 18,363,808 1.103,594 10,229,711 29,887,113 12.84% 
2000 8 19.066.227 1.246.767 13.028.600 33.330.643 12.27% 
2001 9 19.681.378 1.404.162 16.209.177 37.294.717 11.89% 
2002 10 20,229,238 1.676.841 19.793,780 41,699.668 11.64% 
2003 11 20.703.319 1.766.014 23,804,606 48,272.638 11.23% 
2004 12 21.110.820 1,970,079 28.260.744 61,341,644 10.96% 
2006 13 21.449.190 2.192.611 33.184.833 66.826.634 10.68% 
2006 14 21.706.782 2.433.349 38.696.687 62.736.818 10.40% 
2007 16 21,870,480 2,692,988 44,610,984 69,074.431 10.10% 
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4.2 Proyecciones de Invalidez. 

PROYECCION OE LOS NUMEROS OE INVALIOOS, 
Al. 31 DE DICIEMBRE OE LOS Ai\IOS 1992-2007 

METODO ACTUAL 

AillODE GAi IGAA IGFA GCAFI VARLO.CION 
PROYECOON NIGAA JVGAA NIGFA JVGFA 

1992 o 69.490 o o o o 69.490 
1993 1 61.476 16.997 o o o 67.473 13.42% 
1994 2 46.063 16.464 16.616 o o n.042 14.18% 
1996 3 39.762 16.981 31.011 o o 87.766 13.90% 
1996 4 36.263 17,663 46.630 394 o 99.730 1366% 
1997 6 31.331 17.714 62.120 1.278 882 112.826 16.13% 
1998 " 27.872 17.619 77.376 2.466 1.612 126.833 12.41% 
1999 7 24.794 17.102 9Ul66 3,776 3,947 141.674 11.62% 
2000 8 22.041 16.668 106.659 6.170 7.496 166.924 10.84% 
2001 9 19.676 16.936 118.383 6.607 12.291 172. 793 10.11% 
2002 10 17.366 10.263 130.077 8,074 16.836 169.114 9.46% 
2003 11 16.384 14.664 140.716 9.662 26.618 206.834 8.84,, 
2004 12 13,611 13,822 160,269 11,070 34.121 222,913 6.30% 
:-005 13 12,026 13,079 166,604 12,694 43,821 240,323 7.61% 
2006 14 10.607 12.336 166.276 14.132 64.604 268.044 7.37% 
2007 16 9.342 11.601 172.729 16.662 66,713 276,067 6.98% 

METO DO CORREGIDO 

Af:lODE GAi IGAA IGFA GCAFI VARl"-CION 
PROYECCION NIGAA JVGAA NIGFA 11/GFA 

1992 o 69.490 o o o o 69,490 
1993 1 61.476 16.999 o o o 67.476 13.42% 
1994 2 46,063 16.466 16,616 o o n.047 14.19% 
1996 3 39,762 16,984 31.016 o o 67.782 13.91% 
1996 4 36.263 17.666 46.637 394 o 99.740 13.66% 
1997 6 31,331 17,717 82,129 1,276 362 112,636 13.13% 
1998 6 27.672 17.621 77.367 2,466 1.612 126.847 12.42% 
1999 7 24.794 17.106 91.968 3.776 3.948 141.690 11.62% 
2000 8 22,041 16.661 106,673 6,171 7,497 166,942 10.64% 
2001 9 19,676 16.939 118.399 6,606 12,293 172.614 10.11 % 
2002 10 17.366 16.266 130.093 8.076 18.338 189.136 9.46% 
2003 11 16,364 14,666 140,732 9.664 26,822 206,666 6.64% 
2004 12 13.611 13.826 160,307 11.072 34,126 222,940 8.30% 
2006 13 12.026 13.082 168.823 12.696 43.826 240.362 7.81% 
2006 14 10,607 12.338 166.296 14,133 64,701 268,074 7.37% 
2007 16 9,342 11,603 172.750 16,684 66,721 276,100 6.98% 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DE INVALIDOS 

(METODO =RREGIDO -METODO ACTUAL) 

AflO DE GAi IGAA IGFA GCAF 1 VARlt>.CION 
PROYECCION N IGAA fl/GAA NIGFA fl/GFA 

1992 o 
1993 o 3 o o o 3 
1994 2 o 3 2 o o 6 94.41% 
1996 3 o 3 5 o o 7 4'6.34~' 
1996 4 o 2 7 o o 9 28.07% 
1997 6 o 2 9 o o 12 22.25% 
1998 6 o 3 11 o o 14 18.37% 
1999 7 o 3 1~ o 1 16 16.68% 
:2000 8 o 3 14 1 1 18 13.47% 
2001 9 o 3 15 1 2 20 11.84% 
2002 10 o 3 18 2 22 10.67% 
2003 11 o 3 18 s 24 9.68% 
2004 12 o 3 18 4 27 8.76% 
2006 13 o 2 19 2 6 29 8.10"/o 
2000 14 o 2 20 2 7 31 7.66% 
2007 16 o 2 21 2 8 33 7.12% 
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PROYECClON DE LOS NUMEROS DIARIOS PROMEDIO DE INVALIDOS, 
EN LOS AJilos 1992-2007 

METODO ACTUAL 

AFÍODE GAi IGAA IGFA GCAFI VARIO.CION 
PROYECCION NIOM IVGAA NIGFA WGFA 

1992 o 
1993 66.472 8.020 o o o 63.493 
1994 2 48.261 8.264 16.766 o o 72.271 13.63% 
1996 3 42.406 8.614 31,494 o o 82.413 14.03% 
1900 4 37.602 8.000 47.269 197 o 93.769 13.77% 
,.;;97 6 33,287 8.881 63.099 841 388 106,298 13.37% 
1998 6 29.697 8 783 78.602 1,231 1.638 119.848 12.75% 
1990 7 26.329 8.676 93.421 1.693 4.007 134.224 11.99% 
2000 8 23.414 6.302 107.364 2.692 7.009 148.270 11.21% 
2001 9 20.805 7.990 120,296 3.313 12.478 164,881 10.46% 
2002 10 18.467 7.662 132.192 4.048 18.616 180.976 9.76% 
2003 11 16,372 7.297 143.021 4.794 26,013 197.497 9.13% 
2004 12 14.496 6.930 162.772 5.660 34.649 214.397 8.56% 
2006 13 12.816 6.668 161.460 6.314 44.604 231.642 8.04% 
2006 14 11.314 6.186 169.072 7.086 66.662 249.208 7.68% 
2007 16 9.973 6.816 176.662 7.868 67.766 267.080 7.17% 

METODO CORREGIDO 

A~ODE GAi IGAA IGFA GCAFI VARIACION 
PRO'YECCION NIGM IVGAA NIGFA IVGFA 

1992 o 
1993 1 66.472 8.022 o o o 63.494 
1994 2 48.261 8.266 16.768 o o 72.276 13.83% 
1996 3 42.406 8.616 31.499 o o 82.419 14.04% 
1896 4 37.602 8.802 47.267 197 o 93.767 13.77% 
1997 6 33.287 8.883 63.108 641 388 106.307 13.87% 
1998 6 29.697 8.786 78.613 1.231 1.6..".6 119.861 12.76% 
1899 7 26.328 8,576 ll3.434 1,893 4,007 134.239 11.99% 
2000 8 23.414 8.303 107.368 2.693 7.610 149.287 11.21% 
2001 g 20.806 7.991 120.311 a313 12.480 164.900 10.46% 
2002 10 18.467 7.664 132.210 4.048 18.619 180.987 9.76% 
2003 11 16.372 7.298 143.039 4.796 26.016 197.620 9.13% 
2004 12 14."196 6.931 162.791 6.661 34.664 214.423 8.66% 
2006 13 12.816 6.569 161.470 6.316 44.610 231.670 8.04% 
2006 14 11.314 6.186 169.093 7.086 66.669 249.237 7.68% 
2007 16 9.973 6.818 176.684 7.864 67.774 267.112 7.17% 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DIARIOS PROMEDIO DE INVALIDOS 

(METODO CORREGIDO - METO DO ACTUAL) 

ANO DE GAi IGAA IGFA GCAFI VAR'6.CION 
PROYECCION NIGAA IVGAA NIGFA J\/GFA 

1992 o 
1993 o o o o 
1994 2 o 3 o o 4 193.66" 
1996 3 o 6 o o 6 62.61% 
1996 4 o 7 o o B 36.46% 
1997 6 o 9 o o 11 24.79% 
1998 6 o 11 o o 13 20.11% 
1999 7 o 13 o 16 16.86% 
2000 B o 14 o 1 17 14.44% 
2001 9 o 16 o 2 19 12.60% 
2002 10 o 17 o 2 21 11.17% 
2003 11 o te 1 s 23 10.03% 
2004 12 o 19 1 4 26 9.13% 
2006 13 o 20 6 2B B.41% 
2006 14 o 21 7 30 7.62% 
2007 16 o 22 8 32 7.33% 
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PROYECCION DE LOS IMPORTES Al'IJALES DE LAS PENSIONES POR INVALIDEZ, 
EN LOS .Aflos 1992-2007 (EN MILES DE NUEVOS PESOS) 

ME TODO ACTUAL 

AflOOE GAi IGAA IGFA GCAFI VARIACION 
PROYEOOON Nfl3AA IVGIM NIGFA IVGFA 

1992 o 
1993 1 326.804 44.169 o o o 369.973 
1994 2 312.828 60,246 96.136 o o 458,208 23.86% 
1996 3 302,409 157,076 208,937 o o 688,422 24.05% 
1996 4 293.346 64.826 343.613 1.464 o 703.138 23.70% 
1997 6 284,781 71,1579 601,278 6, 194 3, 111 886,914 23.16% 
1998 6 278,188 77,260 860,610 10.626 14,300 1.069,080 22.31% 
1999 7 267.264 82.116 879.043 18.130 38.088 1.284.636 21.30% 
2000 8 267,869 86.346 1.094,967 28,962 78,446 1.644,691 20.24% 
2001 9 247,960 90,030 1.328.648 37,327 139,167 1.841,042 19.19% 
2002 10 237.609 93.181 1.672.004 49.290 224.107 2.176.091 18.20% 
2003 11 226,694 96,782 1.629,373 62,933 337,108 2,651,789 17.28% 
2004 12 216.281 97.817 2.006.462 78.941 482.180 2.970.001 16.39% 
2006 13 203.800 99.281 2.370.866 ll6.696 003.370 3.432.777 16.68% 
2006 14 191.862 100.163 2.660.006 114.770 884.719 3,941,627 14.62% 
2007 16 179.944 100.662 2.931.179 136.926 1.160.206 4.497.808 14.11% 

ME TODO CORREGIDO 

Af.lODE GAi IGAA IGFA GCAFI VARIACION 
PROYECOON NIGAA IVGAA NIGFA IVGFA 

1992 o 
1993 1 326,804 44,176 o o o 369,980 
1994 2 312.828 60.248 96.160 o o 468.226 23.86% 
1996 3 302.409 67.093 206.967 o o 668.469 24.06% 
1996 4 293.346 94.636 343.670 1.465 o 703.206 23.70% 
1997 6 284.781 71.586 601.368 6.166 3.112 866.002 23.16% 
1998 6 276.186 77.260 680.606 10.626 14.302 1.Cl69.179 22.31% 
1999 7 267,294 62.137 879,140 16.136 38,064 1.284.761 21.30% 
2000 8 267.669 86.349 1.096.109 26.963 78.468 1.644.749 20.24% 
2001 9 247.960 00.061 1.326.699 37.336 139.199 1.841.234 19.19% 
2002 10 237,609 93,196 1,672,196 49,296 224,136 2.176.333 16.20% 
2000 11 226.694 96.809 1.629.694 62.947 337.148 2.662.092 17.27% 
2004 12 216.281 97.830 2.006.736 78.347 482.262 2.970.446 16.39% 
2005 13 203.666 99,299 2,371,160 96,607 663,465 3.433.186 16.68% 
2006 14 191.862 100.214 2.660.329 114.797 884.829 3.942.021 14.82% 
2007 16 179.944 100.677 2.931.660 136.960 1.160.376 4.400.406 14.11~~ 
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DIFERENCIAS EN LOS IMPORTES ANUALES DE LAS PENSIONES 
POR INVALIDEZ (EN NLEVOS PESOS) 

(METODO CORREGIDO- METODO ACTUAU 

Af.lO DE GAi IGAA IGFA GCAFI VARll>.CION 
PROYECCION NIQAA f\/QA.A NIGFA IVGFA 

1992 o 
1993 o 7,237 o o o 7,237 
1994 2 o 2.124 16,469 o o 17.583 142.96% 
1996 3 o 16.903 20.523 o o 37.426 112.86% 
1996 o 9.831 67,023 304 o 67.168 79.44% 
1997 6 o 7.231 79,596 646 751 88.223 31.37% 
1998 6 o 47 96.631 -168 1.803 98.324 11.46% 
1999 7 o 21.120 97,723 4.210 1.638 124.691 26.71% 
2000 8 o 4 602 141,794 548 10.492 167,438 26.36% 
2001 9 o 21.360 150.800 7.367 12.023 191.641 21.66% 
2002 10 o 14,939 Hl3.267 6,591 27.875 241.672 26.17% 
2003 11 o 26.916 221.423 14.326 40.440 303.105 25.42% 
2004 12 o 13.019 273.188 6.768 71.621 363.486 1992% 
:xioo 13 o 17,846 294,942 10,916 66.263 408.966 12.61~-ó 

2000 14 o 31.289 3'.?4.812 27.663 109 687 493.361 20.63% 
2007 16 o 24.999 380.948 23.369 168.724 698.039 21.22% 
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!.a lab 1 a de diferencias se obtuvo restando a 1 os importes anua 1 es de 1 as 
penFiones de la generación conjunta actual y futura de inválidos llAPGCAFll 
obtenidos por el Mél.odo Corregido los IAPGCAFI obtenidos por el Método Actual. 

En 1 a ~olumna que se refiere a los importes de Ja GCAFI se observa que las 
diferencias son positivas en todos los af'1os. Es decir, las previsiones financieras 
del Método Actual se quedan por debajo de las que hace el Método Corregido. Tomando 
en cuenta que el Método Corregido aplica conceptos probabillsticos más adecuados que 
el Método Actual y que contempla a grupos de personas que van a generar pensiones de 
i nva 1 idez f grupos no contemp 1 ad os en e 1 Método Actua 1 1 , se puede afirmar que 1 as 
proyecciones del Método Corregido son más cercanas a la realidad, motivo por el cual 
utilizar el Método Actual conduce a un inevitable déficit. 

A12imismo. en la mencionada columna se puede observar que las diferencias van 
incrementándose cada allo, de tal forma que para el al'!o 15 el déficit que puede 
existir toma proporciones considerables, 
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4.3 Proyecciones de vejez y cesanUa en edad avanzada. 

PROYECCION DE LOS NUMEROS DE PENSIONADOS POR VEJEZ O CESANTIA 
EN EDAD AVANZADA, AL 31 DE DICIEMBRE DE LOS ~S 1992-2007 

ME TOCIO ACTVA~ 

AFlO DE GAJ JGAA JGFA GCAFJ VARll>.CION 
PROYECOON NJGAA J\IGAA NJGFA JWFA 

1992 o 61,002 o o o o 61.002 
1993 1 48.627 28.773 o o o 76.301 47.64% 
1994 2 42,399 28,024 26,016 o o 96,439 28.07% 
1986 3 38,567 27.286 48,711 o o 114,674 18.61% 
1996 4 34.999 26.602 68.2Q6 o o 129.897 13.37% 
1997 6 31.671 26,948 66,016 o o 142,600 9.61% 
1998 6 28,566 26,341 99,142 o o 163.061 7.30% 
1999 7 26.674 24.796 110.961 o o 161.420 6.47"-' 
2000 8 22.979 24.286 120.768 o o 168,0SO 4.09".4 
2001 9 20,471 23.642 128,841 o o 173.166 3.06% 
2002 10 18.142 23.<169 136.448 o o 177.060 2.26% 
2003 11 16.983 23,136 140.826 189 o 180,134 1.74% 
2004 12 13.966 22.742 146.184 628 172 182.912 1.64% 
2006 13 12.163 22.192 148.691 2.004 909 186.860 1.61% 
2006 14 10.484 21.608 161.031 3,630 2.646 189,200 1.86"...: 
2007 16 8.976 20.760 162.602 6.669 6.697 193.604 2.22% 

METOOO CORREG/00 

AFlODE GAJ JGAA JGFA GCAFJ VAR!t>.CION 
PROYECOON NJGAA JVGAA N;JGFA JVGFA 

1992 o 61.002 o o o o 61.002 
1993 1 48.627 28.811 o o o 76.339 47.72% 
1994 2 42.399 28.063 26.049 o o 96.611 28.10% 
1996 3 38.667 27.337 48.773 o o 114.679 18.82% 
1996 4 34.999 26,646 68,386 o o 130,028 13.39% 
1997 6 31.671 26.993 86.127 o o 142.792 9.82% 
1998 6 28.668 26.389 99.271 o o 163.228 7.81% 
1999 7 26.674 24,836 111.106 o o 161.816 6.47% 
2000 8 22.979 24.338 120.923 o o 168.240 4.10% 
2001 9 20.471 23.897 129.007 o o 173.376 3.06% 
2002 10 18,142 23,618 136,621 o o 177.279 2.26% 
2003 11 16.983 23.196 141.002 206 o 180.386 1.76% 
2004 12 13.966 22.803 146.362 906 188 183.244 1.68% 
2006 13 12.163 22.263 148.770 2.192 996 188,363 1.70% 
2006 14 10.484 21.668 161.209 3.971 2.901 190.183 2.02% 
2007 16 8.976 20.819 162.679 6.094 6.262 194.820 2.46% 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DE PENSIONADOS POR VEJEZ O CESANTIA 
EN ECW> AVANZADA 

(METOOO CORREGIDO - M ETOOO ACTUAL) 

AflODE GAJ JGAA JGFA GCAFJ VARIAC/ON 
PROYECCION NJGAA JVGAA NJGFA JVGFA 

1992 o 
1993 1 o 38 o o o 38 
1994 2 o 39 33 o o 72 90.26% 
1996 3 o 41 63 o o 103 42.98% 
1996 4 o 43 89 o o 131 27.04% 
1997 6 o 46 111 o o 166 18.86% 
1988 6 o 48 130 o o 178 13.72% 
1999 7 o 61 146 o o 196 10.12% 
2000 8 o 63 167 o o 210 7.44% 
2001 9 o 66 168 o o 221 6.37"Ai 
2002 10 o 67 172 o o 230 3.74% 
2003 11 o 69 176 17 o 262 9.98"/o 
2004 12 o 60 178 77 16 331 31.27% 
2006 13 o 60 179 187 87 613 64.87% 
2006 14 o 60 178 341 266 834 62.63% 
2007 16 o 69 176 626 666 1,316 67.66% 
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PROYECCION DE LOS NUMEROS DIARIOS PROMEDIO DE PENSIONADOS 
POR VEJEZ o CESANTIA EN EDAD AVANZADA, EN LOS AFlos 1992-2007 

ME!TOOO ACTUAL 

AlilODE GAJ JGAA JGFA GCAFJ VARIOICJON 
PROYECCION NJGAA JVGAA NJGFA JVGFA 

1992 o 
1993 1 48,768 14.426 o o o 63,186 
1994 2 44.467 14.051 27.391 o o 86.899 36.96% 
1996 3 40.478 13.686 61.368 o o 106.632 22.86% 
1996 4 36,778 13,338 72,141 o o 122.267 16.85% 
1997 6 33.331 13.010 89.944 o o 136.284 11.47% 
1998 6 30.116 12.706 106.037 o o 147.867 8.49% 
1999 7 27.117 12.427 117.703 o o 167.247 6.36% 
2000 8 24.323 12.176 128.236 o o 164.734 4.76% 
2001 9 21.722 11.964 136.924 o o 170.699 3.66% 
2002 10 19,304 11,762 144,042 o o 176.107 2.64% 
2003 11 17.060 11.600 149.842 96 o 176.696 1.00"/o 
2004 12 14,982 11.402 164,647 416 180 181.627 1.64% 
2006 13 13.067 11.127 168,232 1.006 964 184,385 1.67% 
2006 14 11.316 10.784 160.680 1.620 2.779 167.679 1.73% 
2007 16 9.728 10.408 162.493 2. 792 6.988 191.407 2.04% 

ME TOO O CORREG/00 

AflOOE GAJ JGAA JG FA GCAFJ VARIOICION 
PROYECCION NJGAA JVGAA NJGFA JVGFA 

191l2 o 
1993 1 46,750 14,445 o o o 63,204 
1994 2 44.457 14.070 27,427 o o 95,954 36.00% 
1996 3 40,476 13,706 51.435 o o 105,620 22.88% 
1996 4 36,776 13,359 72,237 o o 122,374 16.00% 
1997 6 33,331 13.032 90.065 o o 136,420 11.48% 
1998 8 30.115 12.729 105,190 o o 149,024 860% 
1999 7 27,117 12.452 117,664 o o 157,434 6.36"/o 
2000 8 24,323 12,203 129.412 o o 164,937 4.77% 
2001 9 21,722 11,992 137,112 o o 170,815 3.66% 
2002 10 19.304 11,790 144,239 o o 175,333 2.64% 
2003 11 17.060 11,600 150,044 103 o 176,637 2.00% 
2004 12 14,992 11,433 154,754 454 197 101,019 1.67% 
2006 13 13,087 11,157 156,441 1,009 1,044 164,BOB 1.64% 
2006 14 11,316 10,814 161,089 1.991 3,043 180,253 1.86% 
2007 16 9,728 10,438 162,700 3,056 6,561 192,403 2.:26% 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DIARIOS PROMEDIO CE PENSIONADOS 
POR VEJEZ O CESANTIA EN EDAD AVANZADA 

(METODO CORREGIDO - METO DO ACTUAL) 

AflODE GAJ JGAA JGFA GCAFJ VARlt\CION 
PROYECCION NJGAA JVGAA NJGFA JVGFA 

1992 o 
1993 1 o 19 o o o 19 
1994 2 o 20 36 o o 65 189.71% 
1996 8 o 20 67 o o 88 69.20% 
1996 4 o 21 96 o o 117 33.57% 
1997 6 o 23 121 o o 144 22 44% 
1998 6 o 24 143 o o 167 16.06% 
1999 7 o 26 161 o o 187 11.80% 
2000 8 o 27 176 o o 203 6.71% 
2001 g o 28 188 o o 216 636% 
2002 10 o 29 197 o o 226 4.63% 
2000 11 o 30 203 9 o 241 6.92% 
2004 12 o 30 207 39 17 292 21.16% 
2006 13 o 30 209 94 00 423 44.70% 
2006 14 o 30 209 171 264 674 69.64% 
2007 16 o 30 207 264 676 1.076 69.61% 
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PROYECCION DE LOS IMPORTES ANUALES DE LAS PENSIONES POR VEJEZ O 
CESANTIA EN EDAD AVANZADA, EN LOS AÑOS 1992-2007 

(EN MILES DE t-UEVOS PESOS) 

METODO ACTUAL 

AílODE GAJ JGAA JGFA GCAFJ VARIACION 
PROYEC:CION NJGAA JVGAA NJGFA JVGFA 

1992 o 
1993 1 303,764 82,457 o o o 386,222 
1994 2 304.244 00.768 171.270 o o 564.290 46.11% 
1996 3 303.636 96.224 352.893 o o 751.653 33.20% 
1996 4 301.452 101,969 642,977 o o 946,398 26.91% 
1007 6 297.864 108.824 730.886 o o 1.146.674 21 .16~' 
1998 6 292.694 116.994 941.692 o o 1.360.381 17.70% 
1999 7 286.896 123.517 1.147.101 o o 1.566.614 15.26% 
2000 8 277.451 131.437 1.366.130 o o 1.764.018 13.33% 
2001 9 267.373 139.797 1.566.104 o o 1.972.274 11.81% 
2002 10 265,706 148.647 1,776,592 o o 2.180,945 10.58% 
2003 11 242.528 168.036 1.989.367 1.289 o 2.391.210 9.64% 
2004 12 227.965 167.043 2.203.306 6.085 2.620 2.607.018 9.03% 
2005 13 212.259 174,840 2.416.514 15,790 14,871 2,834,274 B.72% 
2006 14 196.726 181.298 2.626.608 30.699 46.290 3.079.421 8.65% 
2007 16 178.687 186.767 2.826.767 60.006 106.300 3.348.606 8.74% 

METODO CORREGIDO 

AflODE GAJ JGAA JGFA GCAFJ VARIACION 
PROYECCION NJGAA JVl3M NJGFA JVGFA 

1992 o 
1993 1 303,784 82,568 o o 300,332 
1994 2 304,2'14 88,882 171,503 o 564,829 46.16% 
1995 3 303,536 95,381 353,340 o 752,257 33.23% 
1900 4 301,452 102,137 543,713 o 947,302 26.93% 
1997 6 297,864 109,011 740,901 o 1,147,778 21.16% 
1998 e 292,1594 116,196 942,986 o 1 ,351,679 17.76% 
19QQ 7 205,896 123,785 1,140,654 o o 1,550,334 16.27% 
2000 8 277,451 131,713 1,357,005 o o 1,766, 168 13.34% 
2001 9 267.373 140,134 1 ,567,241 o o 1,974,747 11.81% 
2002 10 255,706 149,011 1,779,032 o o 2,183,749 10.68% 
2003 11 242,528 158,458 1,992,064 1,407 o 2,394,457 9.66% 
2004 12 227,965 167,478 2,206,305 6,850 2,862 2,611,260 9.05"-' 
2006 13 212,259 175,317 2,419,738 17,267 16,271 2,840,850 8.79% 
2006 14 195,726 181,828 2,628,950 33,401 50,699 3,090,662 8.79% 
2007 15 1711,667 107,299 2,830,447 54,829 116,538 3,367,799 B.97"'11 
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DIFERENCIAS EN LOS IMPORTES ANUALES OE LAS PENSIONES POR VEJEZ O 
CESANTIA EN EOAO AVANZ.AOA (EN NUEVOS PESOS) 

(METODO CORREGIDO -METODO ACTUAL) 

AflODE GAJ JGAA JG FA GCAFJ VARIA.C/ON 
PROYECCION NJGAA JVGAA NJGFA JVGFA 

1992 o 
1993 1 o 110.146 o o o 110.1 ~6 
1994 2 o 114.717 226.166 o o 339.872 208.67% 
1996 3 o 156.974 447.145 o o 604.119 77.75% 
1996 4 o 187.212 736,343 o o 903,566 49.67% 
1997 6 o 187.342 1,015,676 o o 1.202.921 33.13% 
1996 6 o 204.409 1.293.802 (j o 1.498.210 24.66% 
1999 7 o 287,131 1562,706 o o 1,619,637 21.47% 
2000 6 o 275.759 1.674.374 o o 2.150.133 18.16% 
2001 9 o 337.318 2.136.294 o o 2.473.613 15.04% 
2002 10 o 364.1564 2,439.707 o o 2,604.281 13.37% 
2003 11 o 422.316 2. 707.675 117.767 o 3.247.658 16.81% 
2004 12 o 435.566 2.999.477 664.831 242.236 4.242.129 00.62% 
2006 13 o 476.663 3,223,622 1.478,792 1.399.1566 6.578.863 56.04% 
2006 14 o 529.349 3.441.447 2.881.369 4.409.012 11.261.177 71.22% 
2007 16 o 642.010 3.680.142 4.733.288 10.237.723 19.193.163 70.44% 
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La tabla de> diferencia:; se obtuvo restando a los importes anuales de las 
pensiones de la generacion con.iunta actual y futura de jubilados l IAPGCAF.11 
obtenidos por el Método Corregido los IAPGCAFJ obtenidos por el Método Actual. 

En la columna que se refiere a los importes de la GCAFJ se observa que las 
diferencias son positivas en todos Jos artes. Es decir, las preví.sienes financieras 
del Método Actual se quedan por debajo de las que hace el Método Corregido. 
Asimismo, en la mencionada columna se puede observar que la5 diferencias van 
incrementándose cada ai'lo, de tal forma qui? para el al'\o 15 el déficit que puede 
existir toma proporciones considerables. 

Por otra parte, en la gráfica se puede observar que a partir del ai'lo de 
proyección 11 Cai'lo 20031 las diferencias crecen con mayor rapidez que en los a~os 

anteriores debido a que empiezan a jubilarse miembros de la generacion futura de 
asegurados (JGFAI. 

Tomando en cuenta que el Método Corregido aplica conceptos probabilisticos más 
adecuados que el Método Actual se puede afirmar que las proyecciones del Método 
Corregido son más cercanas a la realidad, motivo por el cual utilizar el Método 
Actual conduce a un inevitable déficit. 
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4.4 Proyecciones de viudez. 

PROYECCION DE LOS NUMERO& DE VIUDAS, 
AL 31 DE DICIEMBRE DE LOS ~os 1992-2007 

METODO ACTUAi. 

Af'IO DE GAV VGAA VGAI VGAJ 
PROYECCION NVGAA VVGAA NVGAI VYl3AI NVGAJ \IVl3AJ 

1992 o 34.009 o o o o o o 
1993 1 18.119 3.939 o 4.779 o 1.982 o 
1994 2 10.664 3.972 3.279 3.817 2.672 1.846 1.422 
1996 3 e.aso 4.007 e.ose 3.149 3.611 1,728 2.360 
1996 4 4,737 4.04e 8.638 2.e75 3.987 1.e24 2.966 
1997 6 3.412 4.013 10.718 2.326 4.064 1.628 3.297 
1998 6 2.636 3,932 12.623 2.050 3,997 1,437 3.460 
1999 7 1.923 3.836 14.264 1.824 3,864 1.350 3.466 
2000 8 1,479 3.732 16.664 1.631 3.886 1.266 3.381 
2001 9 1,148 3.829 1e.863 1.482 3.464 1,186 3,230 
2002 10 896 3.626 17.864 1.311 3.227 1.109 3.036 
2003 11 701 3.424 18.689 1.176 2.996 1.034 2.816 
2004 12 649 3.322 19.377 1.062 2.762 961 2.684 
2006 13 429 3.221 19.931 941 2.634 887 2.363 
2006 14 S36 3.120 20.006 841 2.314 812 2.126 
2007 16 262 3.020 20.689 761 2.104 737 1.906 

METO DO CORREGIDO 

AflO CE GAV VGAA VGAI VGAJ 
PROYECCION NVGAA VVGAA NVGAI VYl3AI NVGAJ VVOAJ 

1992 o 34.009 o o o o o o 
1993 1 18.119 3.939 o f.i,873 o 2,195 o 
1994 2 10.BB4 3.972 3.279 4,734 3.141 2.077 1,618 
1996 3 6,800 4,007 B,000 3.930 4.402 1,884 2,709 
1996 4 4.737 4,046 8,538 3,352 4,841 1,757 3,419 
1997 6 3,412 4,013 10,710 2,920 4,900 1,641 3,845 
1998 6 2.535 3,932 12,624 2,580 4,798 1,533 4,058 
1999 7 1.923 3,835 14 ,264 2299 4,51l9 1,432 4,110 
2000 8 1,479 3,732 15,665 2,058 4.351 1,338 4,047 
2001 9 1,148 3,629 16,853 1,947 4,078 1244 3.901 
2002 10 006 3,526 17,854 1,658 3,794 1,158 3,700 
2003 11 701 3,424 18,689 1,487 3,500 1,075 3,465 
2004 12 54g 3,322 19,377 1,334 3227 995 3212 
2005 13 429 3.221 19,931 1,195 2.954 915 2.952 
2006 14 335 3,120 20,385 1,089 2,692 834 2,691 
2007 16 282 3,020 20,609 958 2,445 755 2,432 
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DIFERB'JCIAS el LOS NLWIEROS DE Vil.DAS 

(METODO CORREGIDO - METO DO ACTUAL) 

ARO CE GAV VGAA VGAI VGAJ 
PROYECCION NYGAA VVGAA NVGAI VVGAI NVGAJ VVGAJ 

1992 o 
1993 1 o o o 1.094 o 213 o 
1994 2 o o o 917 669 182 196 
1996 3 o o o 761 701 166 348 
1996 4 o o o 677 864 133 464 
1997 6 o o o 696 843 114 648 
1998 6 o o o 630 800 97 607 
1999 7 o o o 476 744 82 646 
2000 8 o o o 427 684 69 666 
2001 9 o o o 386 624 58 671 
2002 10 o o o 347 567 49 666 
2003 11 o o o 313 614 41 660 
2004 12 o o o 282 464 34 627 
2006 13 o o o 263 419 28 598 
2006 14 o o o 226 376 22 666 
2007 16 o o o 205 341 18 627 
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METODO ACTUAL. 

AflODE VIGAA VJGAA VGFA 
PROYECCION NVIGAA WIGAA NVJGAA WJGAA NVGFA WGFA 

1992 o o o o o o o 
1993 1 101 o 664 o o o 
1994 2 306 91 1,926 468 o o 
1996 3 617 366 3.117 Ul69 o o 
1996 4 732 784 4.234 3.311 64 o 
1997 6 000 1.384 6,262 6.161 272 73 
1998 6 1.166 2.084 6.187 7.123 617 301 
1999 7 1.378 2.930 7.001 Q.023 782 716 
2000 6 1,682 3,669 7,700 10,606 1,064 1,322 
2001 o 1.m 4.044 8.201 12.426 1.388 2.111 
2002 10 1.964 6.078 8.784 13.863 1.704 3.074 
2003 11 2.140 7.278 9, 169 16,111 2.031 4.201 
2004 12 2.306 8.628 9.619 16.161 2.368 6.464 
2006 13 2.461 9.812 9.776 17.084 2.717 6.914 
2006 14 2.606 11.116 9,962 17,632 3.076 6.464 
2007 16 2.739 12.423 10.080 18.432 a447 10.186 

METODO CORREGIDO 

AflODE VIQAA VJGAA VOFA 
PROYE=ON NVIGAA VVIGAA NVJGAA VVJGAA NVGFA VVGFA 

1992 o o o o o o o 
1993 1 39 o 702 o o o 
1994 2 120 31 2.068 507 o o 
1996 3 204 122 3.328 1.834 o o 
1996 4 290 266 4.608 3,666 64 o 
1997 6 377 463 6.688 6.768 272 73 
1998 6 464 681 6.666 7.969 617 301 
1989 7 661 943 7.402 10,144 792 716 
2000 8 637 1.236 6.129 12.210 1.064 1.322 
2001 9 722 1.666 8.742 14.111 1.388 2.111 
2002 10 606 1.899 9,262 16,623 1,704 3,074 
2003 11 000 2.263 0.672 17.336 2.031 4.201 
2004 12 973 2.646 10.012 18.007 2.368 6.464 
2000 13 1.066 3.046 10.277 19.786 2.717 6.914 
2006 14 1.139 3.461 10.468 20.763 3.076 8.464 
2007 16 1.223 3.689 10.689 21.662 3.447 10.188 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DE VIUDAS 

(METOOO CORREGIOO - M ETOOO ACTUAL) 

AllODE VIGAA VJGAA VGFA 
PROYECCION NVIGAA WIGAA NVJGAA VVJGAA NVGFA WGFA 

1992 o 
1993 1 -63 o 37 o o o 
10G4 2 -187 -60 133 39 o o 
1996 3 -313 -234 211 165 o o 
1996 4 -442 -619 276 364 o o 
1997 6 -672 -911 326 686 o o 
1998 6 -702 -1.403 368 846 o o 
1999 7 -826 -1.988 402 1.122 o o 
2000 8 -946 -2.664 429 1.404 o o 
2001 9 -1.066 -3.389 451 1,686 o o 
2002 10 -1.168 -4.181 468 1.960 o o 
2003 11 -1.250 -5.016 482 2.225 o o 
2004 12 -1.333 -6.882 493 2.476 o o 
2006 13 -1.406 -6.766 601 2.713 o o 
2006 14 -1,466 ·7,664 506 2,931 o o 
2007 15 -1.516 -8.5.."4 508 3.130 o o 
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METO DO ACTUAi. 

Af:lODE VIGFA VJQFA GOAFV VAR¡o.OK)N 
PROYECOION NVIQFA WIQFA NVJGFA WJGFA 

1992 o o o o o 34.009 
1993 1 o o o o 29.686 -13.01% 
1994 2 o o o o 30,381 2.62% 
1996 3 o o o o 33.481 10.27% 
1996 4 2 o o o 37.710 12.63% 
1997 6 13 2 o o 42.473 12.63% 
1998 6 86 13 o o 47.461 11.72% 
1999 7 73 44 o o 62.472 10.68% 
2000 8 128 107 o o 67,439 9.47% 
2001 g ¡gg 214 o o 62.313 8.49% 
2002 10 289 377 o o 67.090 7.67% 
2003 11 398 607 4 o 71,792 7.01% 
2004 12 624 916 26 3 76.462 6.60% 
2006 13 670 1.313 86 20 81.148 6.13% 
2006 14 836 1,806 200 75 86.903 6.88% 
2007 16 1.019 2.406 386 196 00.781 6.68% 

METODO CORREGIDO 

Af:lODE VIGFA VJGFA GOAFV VAR¡o.OK)N 
PROYECCION NVIGFA VVIGFA NVJGFA VVJGFA 

1992 o o o o o 34.009 
1993 1 o o o o 30.867 -9.24% 
1994 2 o o o o 32.161 4.16% 
1996 3 o o o o 86.387 10.06% 
1996 4 1 o o o 39,603 11.63% 
1997 6 4 o o 43.993 1136% 
1998 6 12 4 o o 48.661 10.39% 
1999 7 26 14 o o 63,046 9.24% 
2000 8 44 33 o o 67.361 8.13% 
2001 9 70 66 o o 61.-466 716% 
2002 10 102 116 o o 66.360 6.34% 
2003 11 14:3 187 4 o 69.076 6.68% 
2004 12 191 282 28 3 72.668 6.19% 
2006 13 248 406 96 23 76.171 4.83% 
2006 14 314 568 226 00 79.681 4.61% 
2007 16 389 746 436 229 83.266 4.49% 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DE VIUDAS 

(METODO CORREGIOO-METODO ACTUALJ 

AfJOOE VIGFA VJGFA GCAFV VARIACON 
PROYECCION NVk3FA VVk3FA NVJGFA VVJGFA 

1992 o 
1993 1 o o o o 1.282 
1994 2 o o o o 1.790 39.63% 
1998 3 o o o o 1,906 6.48",..; 
1996 4 -2 o o o 1.794 -6.69% 
1997 6 -8 -2 o o 1.620 -16.28% 
1996 6 -23 -9 o o 1.110 -26.93% 
1999 7 -48 -31 o o 676 -48.10% 
2000 8 -84 -74 o o -78 -113.49% 
2001 9 -130 -148 o o -848 990.61% 
2002 10 -187 -261 o o -1.730 104.00% 
2003 11 -266 -421 o o -2.718 67.11% 
2004 12 -333 -834 2 o -3,803 39.98% 
2006 13 -422 -908 10 3 -4.976 30.84% 
2006 14 -621 -1,248 26 11 -6,222 26.03% 
2007 16 -630 -1,669 50 33 -7,526 20.94% 
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PROYECCION DE LOS NUMEROS DIARIOS PROMEDIO CE VllJ>AS, 
EN LOS #los 1992~7 

ME TODO ACTUA~ 

AFlO DE GAV VGAA VGAI VGAJ 
PROYECCION NVCAA VVGAA NVGAI VYGAI NVGAJ VVGAJ 

1992 o 
1993 1 26.042 1.976 o 2.396 o 994 o 
1994 2 14.382 1.992 3.600 1.914 3.673 926 1.701 
1996 3 8.767 2,009 6,667 1.679 4,900 866 2,812 
1996 4 6.806 2,029 9,313 1,341 6,370 814 3,620 
1997 6 4,073 2.012 11.648 1.166 6.360 766 3,936 
1998 6 2,072 1,971 13.674 1,026 6,190 720 4,136 
1999 7 2,228 1,923 16.406 916 4,948 677 4,174 
2000 8 1.700 1.671 16,878 818 4.669 636 4,000 
2001 9 1313 1.619 18.121 733 4.373 696 3.937 
2002 10 1.021 1,768 19.166 607 4,069 666 3,723 
2003 11 799 1.716 20.031 589 3.764 618 3.477 
2004 12 626 1.666 20.741 527 3.464 482 3.216 
2006 13 489 1.616 21.311 472 3.173 445 2.948 
2006 14 382 1.564 21.754 422 2.093 407 2.601 
2007 16 298 1.514 22.083 377 2.620 370 2.420 

METODO CORREGIDO 

AflODE GAV VGAA VGAI VGAJ 
PROYECCION NVGAA VVGAA NVGAI VYGAI NVGAJ WGAJ 

1992 o 
1993 1 26,042 1,975 2,945 1,101 o 
1994 2 14,382 1.992 3.600 2,373 4.503 1,018 1,900 
1995 3 8.787 2,009 B.687 1.970 B,134 845 3,178 
1996 4 5,800 2,0'.lll 9,313 1.681 8,582 ee1 4,004 
1997 5 4.073 2,012 11,6-40 1,46-4 8,546 023 4,509 
1990 6 2.9n 1,971 13,674 1,293 6,309 769 4,770 
1999 7 2.220 1,923 15,406 1,153 5,1)04 710 4,040 
2000 8 1.700 1,071 16,070 1,032 5,620 670 4,792 
2001 g 1,313 1,019 10,121 926 5.240 624 4,640 
2002 10 1.021 1,760 19,165 031 4,057 seo 4,421 
2003 11 798 1,716 20,031 746 4,4n 539 4,159 
2004 12 625 1,665 20,741 669 4,109 499 3,074 
2006 13 409 1.615 21,311 599 3,755 459 3.Sn 
2006 14 362 1,5B4 21,754 536 3,418 418 3.:zn 
2007 16 298 1.514 22,003 479 3,101 376 '2.fJn 
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DIFERENCIAS EN LOS Nl.NEROS DIARIOS PROMEDIO DE VIUDAS 

(METDDO CORREGIDO - METDCXJ ACTUAL) 

Af'IDDE GAV VGAA VGAI VGAJ 
PRDYECCIDN NVGAA VVGt>A NVGAJ VVGAI NVGAJ VVGAJ 

1992 o 
1993 1 o o o &48 o 107 o 
1994 2 o o o 400 831 91 206 
1995 3 o o o 391 1.137 78 363 
1996 4 o o o 339 1.212 t57 484 
1997 15 o o o 298 1.186 07 673 
1998 8 o o o 265 1,118 48 6:36 
1999 7 o o o 238 1,038 41 674 
2000 8 o o o 214 951 :36 696 
2001 9 o o o 193 867 29 703 
2002 10 o o o 174 786 26 697 
2003 11 o o o 157 713 21 682 
2004 12 o o o 141 646 17 659 
2006 13 o o o 127 682 14 630 
2006 14 o o o 114 526 11 696 
2007 16 o o o 103 473 g f.07 
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ME TOO O ACTUAL 

Af:IODE VIGAA VJGAA VGFA 
PROYECCION NVIOAA WK:IAA NVJGAA WJG.AA NVGFA WGFA 

1992 o 
1993 1 61 o 333 o o o 
1994 2 164 96 966 666 o o 
1996 3 269 377 1.663 2.030 o o 
1996 4 367 828 2.123 4.047 42 o 
1997 6 476 1,440 2.636 6.380 136 79 
1998 6 686 2.100 3.102 8.778 269 323 
1999 7 691 3.090 3.610 11.160 397 767 
2000 8 793 4,098 3.861 13,407 643 1.416 
2001 9 891 6.207 4.167 16.468 696 2.268 
2002 10 986 6.399 4.404 17.281 864 3.286 
2003 11 1,073 7.660 4,607 18.668 1,018 4,489 
2004 12 1.156 8.973 4.773 20.230 1.187 6.867 
2006 13 1.2' ... ~ 10.322 4.901 21.380 1.362 7.382 
2006 14 1,306 11,692 4.996 22,333 1.642 9,066 
2007 16 1.373 13.070 6.064 23.100 1.728 10.872 

METODO CORREGIDO 

AflODE VIGAA VJGAA VGFA 
PRDYECOON NVIGAA VVGAA NVJGAA VVJGAA NVGFA VVGFA 

1992 o 
1993 l 19 o :362 o o o 
1994 2 60 36 1.032 604 o o 
19915 3 102 137 1.669 2.198 o o 
1996 4 146 296 2.260 4,412 42 o 
1997 6 189 604 2.802 6.967 136 79 
1998 6 233 766 3.286 9.668 269 323 
1999 7 278 1.044 3,711 12.328 397 787 
2000 8 319 1.364 4.076 14.871 643 1.416 
2001 9 362 1.713 4.383 17.216 696 2.268 
2002 10 404 2.087 4,839 19,328 864 3,288 
2003 11 446 2.483 4.849 21.196 1.018 4.489 
2004 12 488 2.800 6.020 22.821 1.187 6.867 
2006 13 629 3,331 6,163 24,221 1.382 7,382 
2006 14 671 3.780 6.248 26.406 1.642 9.066 
2007 16 613 4.244 6.300 26.383 1.728 10.872 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DIARJOS PROMEDIO DE VJUDAS 

(METO DO CORREGIDO - M ETODO ACTUAL) 

AFJODE VIGAA VJGAA VGFA 
PAOYECCION NVIGAA W13AA NVJGAA WJGAA NVGFA WGFA 

1992 o 
1993 1 -31 o 19 o o o 
1904 2 -94 -61 67 38 o o 
19915 3 -167 -240 106 169 o o 
1900 4 -222 -633 138 365 o o 
1997 6 -'287 -936 163 607 o o 
1998 6 -:362 -1.443 184 679 o o 
1999 7 -414 -2.046 201 1.168 o o 
2000 8 -474 -2.734 216 1.463 o o 
2001 9 -629 -3.493 226 1.769 o o 
2002 10 -680 -4.312 236 2.048 o o 
200:3 11 -627 -6.177 242 2.326 o o 
2004 12 -668 -6,074 247 2.591 o o 
2006 13 -706 -6.990 261 2.841 o o 
2006 14 -736 -7.912 264 3072 o o 
2007 15 -760 -B.826 265 3.283 o o 
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METOOO ACTUAi. 

Af;IODE VIGFA VJGFA GCAFV VARIACION 
PROYECCION NVIGFA WIGFA NVJGFA WJGFA 

1992 o 
1993 1 o o o o 31.791 
1994 2 o o o o 29,974 -6.71% 
1996 3 o o o o 31.926 6.61% 
1996 4 1 o o o 36.601 11.61% 
1997 6 B 2 o o 40,096 12.63% 
1900 6 10 14 o o 44.969 12.16% 
1999 7 37 47 o o 49.960 11.12% 
2000 a 64 112 o o 64,962 9.99% 
2001 9 100 224 o o 59.883 8.96% 
2002 10 146 396 o o 64.708 0.00% 
2003 11 199 837 2 o 69,446 7.32% 
2004 12 263 960 13 3 74.133 6.76% 
2006 13 336 1.376 43 26 78.811 6.31% 
2006 14 419 1,894 100 90 83.632 6.99% 
2007 16 611 2.622 193 236 88.349 6.77% 

METODO CORREGIDO 

Af;IODE VIGFA VJGFA GCAFV VARIACION 
PROYECOON NVIGFA WIGFA NVJGFA VVJGFA 

1992 o 
1993 l o o o o 32,434 
1994 2 o o o o 31.611 -2.06% 
1096 3 o o o o 33.774 7.18% 
1996 4 o o o o 37.461 10.89% 
1097 6 2 1 o o 41.764 11.49% 
1996 6 6 4 o o 46.283 10.85% 
1999 7 12 16 o o 60.Bl 1 9.78% 
2000 6 2'¿ 36 o o 66.211 0.00% 
2001 9 36 71 o o &l.419 7.62% 
2002 10 61 126 o o 63.418 6.73% 

2003 11 71 202 2 o 67.223 6.00% 
2004 12 96 306 14 4 70.671 6.43% 
2006 13 124 439 47 27 74,420 6.01% 
2000 14 167 606 113 102 77.931 4.72"" 
2007 16 196 600 216 270 61.473 4.66% 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DIARIOS PROMEDIO DE VIUDAS 

(METO DO CORREGIDO - METO DO ACTUAL) 

AÑO DE VIGFA VJGFA GCAFV VAR~CION 

PROYECCION NVIGFA VVIGFA NVJGFA WJQFA 

1992 o 
1093 1 o o o o 643 
1904 2 o o o o 1.637 139.08% 
1996 3 o o o o 1.648 20.27% 
1996 4 -1 o o o 1.860 0.09% 
1997 6 -4 -2 o o 1.666 -10.45% 
1998 B -12 -10 o o 1.314 -20.64% 
1999 7 -24 -32 o o 843 -36.89% 
2000 8 -42 -76 o o 248 -70.52% 
2001 9 -e6 -163 o o -464 -286.76% 
2002 10 -94 -270 o o -1.290 178.09% 
2003 11 -128 -434 o o -2.226 72.48% 
2004 12 -167 -666 1 o -3.262 46.61% 
2005 13 -212 -938 6 3 -4.391 34.62% 
2006 14 -261 -1.289 12 12 -6.601 27.54% 
2007 16 -316 -1.714 26 36 -B.875 22.75% 
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PROYECCION DE LOS IMPORTES ANUALES DE LAS PENSIOl'ES POR VllDEZ, 
EN LOS .AÑOS 1992-2007 (EN MILES DE NUEVOS PESOS) 

ME TODO ACTUAL 

AFlODE GAV VGAA VGAI VGAJ 
PROYECCION NVGAA V\IGAA NVGt>.I \/VGIA.I NVGAJ VVGAJ 

1992 o 
1993 1 123.809 8.887 o 11.476 o 6.145 o 
1994 2 76.191 9.906 17.704 10.056 18.900 6.266 9.665 
1996 3 50.248 11.005 36.961 9.081 28.189 6.388 17.297 
1996 4 36.346 12.200 66.073 8.426 33.126 6.629 23.642 
1997 5 27.769 13.248 76.326 7.976 36.053 5.666 28.790 
1998 6 21,993 14.188 96.418 7,639 37,965 6.788 32.858 
1999 7 17,861 16.044 118,130 7.388 39,247 6.894 35,832 
2000 8 14.716 15,902 140.361 7.123 40,063 6.979 38.109 
2001 9 12.243 16.761 163.030 6.883 40.476 6.039 39.484 
2002 10 10.237 17.589 166.047 6.638 40.621 6.071 40.164 
2003 11 8.574 18.409 209.309 6.384 40.227 6.074 40.220 
2004 12 7.178 19.207 232.692 6.120 39.626 6.044 39.780 
20C6 13 6.995 19.974 256.062 5.846 38.761 6.953 38.928 
2006 14 4.900 20.704 279.232 5.664 37.636 6.803 37.696 
2007 16 4.136 21.388 302.068 6.276 36.314 6.698 38.120 

ME TODO CORREGIDO 

Af:lOOE GAV VGAA VGAI VGAJ 
PROYECX:ION NVGl>A VVGAA NVGt>.I V\IGl>.I NVGAJ VVGAJ 

1992 o 
1993 123.009 8.887 o 14,101 o 5,698 o 
1994 2 75,191 9,904 17,704 12.m 23,170 5.774 10.716 
1996 3 50240 11.007 35.959 11.333 34.594 5.975 19.551 
1996 4 36,345 12210 55,074 10,555 40fH}. 5.993 26,919 
1997 5 71,759 13,247 75.3'.le 10,018 44 ,004 8,081 33,014 
1998 6 21E93 14,166 00.419 9.613 48,114 6.1n 37.941 
1999 7 17,951 15,048 116,127 9.295 47 ,432 8,252 41,789 
2000 8 14,715 15.901 U0.381 8.988 48,183 8,308 44 ,844 
2001 g 12.243 18,752 183,027 8.695 48.482 8.336 46.599 
~'()(J2 10 10,237 17,500 188,047 8.395 48.323 B.339 47 ,748 
2003 11 8,574 18,411 209.309 8,083 47,810 8,314 48,191 
2004 12 7,178 19,206 232,895 7,758 48,983 8,259 48,022 
2006 13 5,995 19,974 256,053 7,420 45,823 6,Hl 47 ,3..'\5 
2006 14 4,900 20,700 279232 i,071 44,428 5,964 46,150 
2007 16 4,135 21.389 302,062 8,713 42,818 5.732 « ,530 
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DIFERENCIAS EN LOS IMPORTES ANUALES DE LAS PENSIONES POR VIUDEZ 
(EN NUEVOS PESOS) 

(METODO CORREGIDO -METODO ACTUAL) 

AflO DE GAV VGAA VGAI VGAJ 
PROfEC::CION NVGAA \IVGAA NV~I '-"'G<\I NVGAJ VVGAJ 

1992 o 
1993 1 o Sl 2.026.238 o ljlj.'3.376 o 
1994 2 o ~i.oe~1 167 2.414.916 4.269.814 618.113 1.160.489 
1996 3 o 1.636 -1.963 2.261.696 6.4°'1.829 486.272 2.263.326 
1996 4 o Hll 1.472 2.130.692 7.466.260 463.930 3.277.316 
1997 6 o -508 1.719 2040.0T/ 7.861.080 421.487 4.223,776 
1998 6 o -2,030 1594 1,973,311 8, 149.286 389,294 6,006,606 
1999 7 o 1.620 -3,402 1,917,240 8, 186,096 367,666 5,667,306 
2000 B o -1 528 127 1,864,666 B, 119.683 326,779 6,534.980 
2001 9 o 1.255 -3,097 1,812,296 7.985.482 296,837 7,115,277 
2002 10 o -1156 -369 1,757,507 7,802.137 268,028 7,594,905 
2003 11 o 1.928 -702 1,699,672 7,582,776 240.646 7,971,078 
2004 12 o -966 3,063 1,638,400 7.S.38.773 214.671 8.242.026 
2005 13 o -216 862 1.674.173 7.071.480 187J563 8.407.400 
2006 14 o 2.3715 •103 1.607.107 0.792.004 160.484 8.463.468 
2007 16 o 946 4.987 1.437.416 B.W4.289 134.269 8.410.074 
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METO O O ACTVAL 

AFlüDE VIGAA VJGAA VGFA 
PRO"'ECCION NVIGAA WIGM NVJGAA WJGAA NVGFA WGFA 

1992 o 
1993 1 229 o 1.666 o o o 
1994 2 761 473 4,968 2,666 o o 
1995 3 1.408 2.033 8.817 11.270 o o 
1996 4 2.186 4.892 13.122 24.586 263 o 
1997 15 3.099 9.282 17.821 42.187 897 613 
1998 6 4. 146 16.436 22.837 63.-420 1.004 2.300 
1999 7 6.322 23.0615 28.090 87.690 3108 6.939 
2000 8 8.624 33.888 33,606 114,044 4.818 11,880 
2001 g 8.047 46.499 39.024 142.148 6.40& 20.616 
2002 10 9.586 61.601 44.610 171.381 8.500 32.230 
2003 11 11.236 79,273 60,242 201,326 10,919 47,409 
2004 12 12.989 99.676 55.889 231.672 13.693 66.444 
2006 13 14.836 122622 61.487 262.169 10.849 89.730 
2006 14 16,783 148.073 66.966 292.503 20,414 117.BEB 
2007 16 18.761 176.134 72.226 322.366 24.413 160.602 

ME TODO CORREGIDO 

AflODE VIGAA VJGAA VGFA 
PROYE=ION NVGAA WIGAA NVJGAA WJGAA NVGFA WGFA 

1992 o 
1993 1 87 o 1.1:'44 o o o 
1994 2 298 172 6.300 3.062 o o 
1996 3 666 736 9.414 12.216 o o 
1996 4 666 1.740 13,973 26,826 263 o 
1997 6 1.231 3.239 18.926 46.266 897 613 
1098 6 1.661 6.288 24.194 69.832 1.8&1 2.300 
1999 7 2, 129 7,938 29,701 96,845 3. 108 6,939 
2000 9 2.668 11.247 36.370 126.600 4.617 11.000 
2001 9 3.269 16.267 41.145 166.462 6.408 20.616 
2002 10 3,935 20.061 46.988 191.843 8.600 32.230 
2003 11 4.671 26.660 62.879 220.322 10.920 47.409 
2004 12 6.479 32.114 158.786 261.638 1::1.093 66.447 
2006 13 6.364 39.489 64.642 297.190 16.849 89.731 
2006 14 8.379 47.817 70.361 332.937 20.416 117.667 
W07 16 7.329 67.133 76.869 366.377 24.414 160.608 
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DIFERENCIAS EN LOS IMPORTES ANUALES DE LAS PENSIONES POR VIUDEZ 
(EN NUEVOS PESOS) 

(METOOO CORREGIDO - M ETOOO ACTUAL) 

AflODE VIGAA VJGAA VGFA 
PROYECC10N NVl<3AA VVIGAA NVJGN>. VVJGAA NVGFA WGFA 

1992 o 
1993 1 -141.279 o 87.786 o o o 
1094 2 -462.861 -301.075 342.462 1%.129 o o 
1986 3 -862,200 -1.297.343 696,9156 946,721 o o 
1996 4 -1.319.192 -a 151.978 861.194 2.240.681 10 o 
1997 5 -1.867.785 -6.042.547 1.104.721 4.068.678 -28 20 
1998 8 -2.494,754 -10,147.400 1,357.647 6.412.017 -259 -36 
1999 7 -3.192.671 -15.627.843 1.611.256 9.2-48.826 344 -665 
2000 8 -3.966.697 -22.61 8.778 1.866.700 12.566.387 -463 166 
2001 9 -4,777,787 -31.231,669 2.121.022 18.303,776 491 -772 
2002 10 -5.660.980 -41.649.904 2.378.069 20.462.002 -63 256 
2003 11 -8.566.585 -53.623.048 2.837.033 24.995.608 1,158 111 
2004 12 -7.510,043 -87,461.631 2.697.222 29,886,113 -872 2,403 
2006 13 -8.471.009 -83.032.641 3. 164.678 35.030.486 -163 914 
2006 14 -8.384.287 -100.255,627 3,406, 149 40.434.001 2.383 554 
2007 16 -11.431.322 -119,001.808 3.644,051 48,011,869 1.101 6,188 
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ME TODO ACTUAi. 

AílODE VIGFA VJGFA GCAFV VARl<\CION 
PROYECCION NVIQFA WIGFA NVJGFA WJGFA 

1992 o 
1993 1 o o o o 161.100 
1994 2 o o o o 166,626 3.00"/o 
1996 3 o o o o 180.699 16.11% 
1996 4 7 o o o 219.393 21.41% 
1997 5 41 15 o o 268.672 22.46% 
1900 6 127 100 o o 327.066 21.73% 
1999 7 286 360 o o 393.732 20.:39% 
2000 6 1540 941 o o 468.271 18.93% 
2001 9 914 2.033 o o 560.494 1766% 
2002 10 1.431 3.863 o o 640.458 16.34% 
2003 11 2.116 6,696 23 o 736.438 16.:30% 
2004 12 2.997 10.836 164 41 844.939 14.42% 
2005 13 4.103 16.622 646 309 960.662 13.70% 
2006 14 6.462 24.426 1,375 1.214 1.088.463 13.10% 
2007 16 7.104 34.646 2.813 3.376 1.223.327 12.60% 

METOOO CORREl3100 

AFIODE VIGFA VJGFA GCAFV VARl<\CION 
PROYECOON NVIGFA VVGFA NVJGFA VVJGFA 

1992 o 
1993 1 o o o o 164,226 
1994 2 o o o o 163.763 6.18% 
1996 3 o o o o 191.488 1693% 
1996 4 2 o o o 231,329 20.81% 
1997 5 14 5 o o 280.536 21.27% 
1998 6 43 32 o o 337.627 20.36% 
1999 7 97 114 o o 401.6154 18.96% 
2000 8 186 299 o o 471.966 17.61% 
2001 9 319 646 o o 648.136 16.14% 
2002 10 606 1,226 o o 629.957 14.93% 
2003 11 769 2.126 24 o 717.461 13.69% 
2004 12 1.091 3.441 169 46 807.442 1264% 
2006 13 1.617 6,268 807 344 906.473 12.14% 
2006 14 2.062 7.791 1.646 1.376 1.010.039 11.66% 
2007 16 2. 712 11.090 3.182 3.880 1.121.934 11.08% 
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DIFERENCIAS EN LOS IMPORTES ANUALES DE LAS PENSIONES POR VIUDEZ 
(EN NUEVOS PESOS) 

(METOOO CORREGIOO - M ETOOO ACTUAL) 

AFlODE VIGFA VJGFA GCAFV VAR~CION 
PROYECOON NVIGFA VVIGFA NVJGFA VVJGFA 

1992 o 
1993 1 o o o o 3.126,200 
1994 2 o o o o 8, 137,084 180.29% 
1996 3 o o o o 10.788.844 32.69% 
1996 4 -4,866 o o o 11,936,818 10.83% 
1997 6 -27.636 -10,218 o o 11.862,836 -0.61% 
1998 6 -84.019 -68.329 o o 10.570.916 -10.89% 
1999 7 -188,426 -246.173 o o 7.921,393 -26.06% 
2000 a -364,398 -641,Bn o o 3.694.626 -63.36% 
2001 g -696.330 -1.387.386 o o -2.369.644 -163.86% 
2002 10 -924,891 -2.638,996 o o -10,600,466 346.00% 
2003 11 -1.367.062 -4.571.314 1.666 o -20.986.426 99.86% 
2004 12 -1.906.062 -7.394.863 14.838 3.392 -37.496.802 78.67% 
2006 13 -2.666,864 -11,334,164 61,826 34,643 -66, 186,267 47.18% 
2006 14 -3.409.911 -16.634.231 170.666 161.619 -76.423.970 38.48% 
2007 16 -4.391.114 -23.66-1.739 368.009 604.402 -101.392.862 32.67% 
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En las anteriores tablas de diferencias de importes anuales de las pensiones de 
viudez se puede observar en los Importes de las pensiones de VGAJ, VGAJ, VJGAA, y 
VJGFA, que las previsiones financieras del Método l1ctual se quedan por debajo de las 
del Método Corregido. Esto se debe básicamente a dos factores: 

-· El Método Actual supone, erróneamente, que la edad mlnima que puede tener una 
nueva viuda de un jubilado es 55 artes, cuando es posible que tenga de 15 artes en 
adelante. 

El Método Actual supone que 1 a edad minima de un asegurado con 
cotizeción es 18 artes, cuando existen asegurados de 17 artes con 
cot.i:ación y que, por lo tanto, pueden generar pensiones de viudez. 

3 artes 
3 artos 

de 
de 

Asimismo, se puede observar en los importes de las pensiones de VJGAA y VIGFA, 
que las previsiones financieras del Método Actual sobrepasan por mucho las del 
Método Corregido. Esto se debe a que el Método Actual utiliza 1-2PJIX)/[1+Pl!Xll 
como la probabi 1 idad de que un inválido de edad X+~ fa! lezca antes de cumplir la 
edad X+l, siendo que ésta es en realidad la probabilidad de que un inválido fallezca 
o se recupere. Esto ocasiona que se proyecten más pensiones de viudez de las 
necesarias. 
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E'n la gráfica anterior se puede observar que del afio 1993 al afio 2000 los 
importes anuales de las pensiones de la GCAFV calculados con el Método Actual se 
quedan por debajo de los calculados por el Método Corregido. Esto se debe a que las 
diferencias en 1 os importes de VGA l, VGAJ, VJGAA, y VJGFA pesan más que 1 as 
diferen~las en los importes de VlGAA y VIGFA. Pero es a partir del afio 2001 que el 
uso de 1-2Pl<Xl/Cl+PllXJJ tiene un Impacto de tal magnitud que las previsiones 
financieras del Método Actual sobrepasan las del Método Corregido. 

Pareciera que, a pesar de la forma de proyectar del Método Actual, a partir del 
afio 2001 las previsiones financieras de este método son más que suficientes. Sin 
embargo, esto es aparente ya que no se está tomando en cuenta el déficit acumulado 
de 1 os al1os anteriores. Para poder determinar el afio a partir del cual el Método 
Actual efectivamente sobrepasa al Método Corregido es necesario calcular las 
diferencias acumuladas a través de los afies, tomando en cuenta la variación del 
valor del dinero a través del tiempo mediante la hipótesis económica HE !capitulo 1, 
sección 1.31. 

Siendo DlAPGCAFVSISl la diferencia de los IAPGCAFVSISI del Método Corregido 
menos los IAPGCAFVSISI del Método Actual, se tiene que la Diferencia Acumulada 
IDAIAPGCAFVSISll se calcula mediante: 

DAIAPGCAFVSISl DAIAPGCAFVSIS-11*11+HEISll + DlAPGCAFVSISl 

En la siguiente tabla se presenta la diferencia acumulada: 

AflODE 
PROYECOON 01->.PGCAFVS(S) HE OAIAPGCAFVS(S) 

1992 o 
1993 1 3, 126,200 10.00% 3,126,200 
1994 2 8. 137.084 9.~. 11.667.463 
1996 3 10,788,844 9.46% 23,460,589 
1900 4 11.935.618 9.19% 37.541.316 
1997 5 11.862.836 8.92% 52.752.83$ 
1998 6 10,570.916 8.66% 67,886,874 
1999 7 7.921.393 8.38% 81.497.188 
2000 8 3.004.826 8.11% 91.801.436 
2001 9 -2.359,644 764% 98,639,024 
2002 10 ·10.500.465 7.57% 93.454.133 

• 2003 11 -20.986.425 7.30% 79.289.860 
2004 12 -37,496,602 7.03% 47,367,135 
2005 13 -65.188.267 6.76% --1.619.114 
2006 14 -76,423,970 6.49",.,; -61.342,866 
2007 15 -101,392,662 8.22% -187,796,243 

239 



DIFERENCIAS ACUMULADAS 
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La anterior gráfica de DIFERENCIAS ACUMULADAS muestra, en primer lugar, que el 
déficit efectivo en los aNos 1993-2000 es mucho mayor que el déficit aparente que 
muestra la gráfica de DIFERENCIAS; y en segundo lugar, que el déficit efectivo del 
Método Actual se prolonga hasta el aNo 2004 inclusive, y no hasta el aNo 2000 como 
pudiera interpretarse en la gráfica de DIFERENCIAS. 

240 



4.5 Proyecciones de orfandad. 

PROVECCION OE LOS NUMEROS OE HLERFANOS, 
AL 31 OE DICIEMBRE OE LOS AAos 1992-2007 

METODO ACTUAL 

AFlODE GAH HGAA HGAI HGAJ 
PROYECOON NHGAA HVGAA NHGAI HVGAI NHGAJ HVGll.J 

1992 o 57.823 o o o o o o 
1993 1 42.299 16.698 o 827 o 1.189 o 
1994 2 82.886 16.132 12.063 640 361 911 647 
1996 3 27.002 1e;.619 22.238 464 602 700 641 
1996 4 22.867 17.162 31.373 398 680 629 571 
1997 ('; 19.461 17.:362 39.830 341 570 393 465 
1998 6 16.514 17.293 47.443 291 663 286 340 
1999 7 13.883 17.079 64.066 247 621 203 243 
2000 8 11.642 16.791 69.605 210 479 140 170 
2001 9 9.344 16.468 64.068 178 433 93 116 
2002 10 7.319 16.086 67.462 160 386 69 76 
2000 11 6.643 15.677 69.770 126 340 36 47 
2004 12 4.067 15.233 71.046 106 296 20 28 
2005 13 2.663 14.759 71.318 69 266 10 16 
2006 14 1.902 14.264 70.636 74 217 7 
2007 15 1.140 13.713 69.069 61 164 3 

METODO CORREGIDO 

AflODE GAH HGAA HGAI HGAJ 
PROYECCION NHGAA HVGAA NHGAI HVGAI NHGAJ HVGAJ 

1992 o 57.6Zl o o o o 
1903 1 42,299 15,699 o 355 o , ,169 o 
1994 2 32,635 16,133 12,064 311 192 911 547 
1995 3 27.032 16.620 22,239 2n 246 700 641 
1996 4 22,657 17,162 31,375 237 268 529 571 
1997 5 19,461 17,362 39,632 207 263 393 455 
1998 6 16,514 17,2(13 47,444 179 250 206 340 
1999 7 13,663 17,079 54,057 155 231 203 243 
2000 a 11.5<12 16,791 59,607 134 209 140 170 
2001 9 9,344 16,459 64,070 115 167 93 115 
2002 10 7,319 16,000 67,454 99 165 59 75 
2003 11 5,543 15,677 69,772 65 144 36 47 
2004 12 4,007 15,233 71,048 72 124 20 20 
2006 13 2.663 14,759 71,319 61 100 10 15 
2006 14 1,002 14,254 70,640 52 90 4 7 
2007 15 1,140 13.713 69,070 44 76 1 3 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DE HUERFANOS 

(METO DO CORREGIDO - M ETODO ACTUAL) 

AFJODE GAH HGAA HGAI HGAJ 
PROYECOON NHGAA HVGAA NHG<l.J HVG<l.I NHGb.1 HVG"-J 

1992 o o o o o o o o 
1993 o 1 o -272 o o o 
1994 2 o 1 -229 -170 o o 
1995 3 o 2 -192 -264 o o 
1896 4 o o 2 -161 -294 o o 
1987 6 o o 2 -134 -307 o o 
1996 6 o o 2 -111 -304 o o 
1999 7 o o 2 -92 -290 o o 
2000 6 o o 2 -76 -270 o o 
2001 9 o o 2 -62 -246 o o 
2002 10 o o 2 -61 -221 o o 
2003 11 o o 1 -41 -196 o o 
200<! 12 o o 1 -34 -171 o o 
2006 13 o o -27 -148 o o 
2006 14 o o -22 -127 o o 
2007 15 o o -16 -108 o o 
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METOOO ACTUAL 

AÑO DE H IGAA HJGAA HGFA 
PROYECOON NHIGAA HVIGAA NHJGAA HVJGAA NHGFA HVGFA 

1992 o o o o o o o 
1993 1 685 o 261 o o o 
1994 2 2.066 668 631 116 o o 
1996 3 3,477 2.149 009 332 o o 
1995 4 4.920 4,644 1,109 636 396 o 
1997 6 6.378 7.946 1.249 701 1.289 303 
1998 6 7,819 11.956 1:344 819 2,471 1,228 
1999 7 9.216 16.648 1.406 900 3,800 2,800 
2000 e 10.647 21.681 1,446 963 6.208 6.287 
2001 9 11,793 26,893 1,471 987 6,671 6,377 
2002 10 12,937 32,316 1,486 1.007 ª· 178 12,105 
2003 11 13.966 37.677 1.497 1.020 9.727 16.412 
2004 12 14.BBB 42,801 1.506 1.028 11,314 21.241 
2006 13 16.633 47,626 1,609 1.033 12,937 26,631 
2006 14 16.266 61.697 1.609 1.037 14.696 32.220 
2007 16 16,726 66.188 1,504 1.039 16,290 38,260 

METODO CORREGIDO 

Af:IODE ~l IGAA HJGAA HGFA 
PROYECOON NHIGAA HVIGAA NHJGAA HVJGAA NHGFA HVGFA 

1992 o o o o o o o 
1993 1 126 o 247 o o o 
1994 2 384 93 627 114 o o 
1996 3 661 367 006 330 o o 
1996 927 764 1.105 636 398 o 
1997 6 1.210 1.297 1 246 598 1.289 304 
1998 6 1,497 1.941 1.340 816 2.471 1.228 
1999 7 1.783 2.679 1.403 897 3.800 2.690 
2000 8 2.066 3.492 1.443 961 6.208 6,287 
2001 9 2,346 4.369 1,468 984 6.671 8,377 
2002 10 2.616 6.269 1.483 1.006 8. 179 12.106 
2003 11 2,879 6.171 1.494 1.017 9,727 16.413 
2004 12 3,130 7 071 1,502 1.026 11,314 21,242 
2006 13 3.368 7.937 1.506 1.031 12.937 26.631 
2006 14 3.690 6.749 1.506 1.036 14,696 32,221 
2007 16 3.795 9.467 1.501 1.036 16,290 38.261 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DE HUERFANOS 

(METO DO CORREGIDO -METODO ACTUAL) 

Ai'IODE HIGAA HJGAA HGFA 
PROYECOON NHIGAA HVIGAA NHJGAA HVJGAA NHGFA HVGFA 

1992 o o o o o o o 
1993 -561 o -4 o o o 
1994 2 -1,682 -466 -4 -2 o o 
1996 3 -2.826 -1.792 -4 -3 o o 
1996 4 -S,993 -3 880 -3 -3 o o 
1997 6 -6. 167 -6,649 -3 -3 o o 
1998 6 -6.322 -10.014 -3 -3 o o 
1999 7 -7.433 -13.869 -3 -3 o o 
2000 8 -8.480 -18.089 ·3 -3 o o 
2001 9 -9.448 -22.534 -3 -2 o o 
2002 10 -10.321 -27.re.7 -3 -2 o o 
2003 11 -11.088 -31.606 -3 -2 o o 
2004 12 -11.738 -36.730 -3 -2 o o 
2006 13 -12.266 -39.687 -3 -2 o 
2000 14 -12.666 -42.948 -3 -2 o 
2007 16 -12.931 -46.701 -3 -',;: o 
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METOOO ACTUAL 

'•NO DE H IGFA HJGFA GCAFH VARLll.CION 
PROYECCION NHIGFA HVIGFA NHJGFA HVJGFA 

1992 o o o o o 57,823 
1993 1 o o o o 50.730 5.03% 
1994 2 o o o o 66.752 9.92% 
1995 3 o o o o 75,065 12.45% 
1996 4 17 o o o 86,076 13.34% 
1997 6 88 14 o o 96.379 13.29% 
1998 6 247 82 o o 108,686 12.77% 
1999 7 513 268 o o 121.772 12.04% 
2000 8 893 639 o o 136.491 11.27% 
2001 9 1.393 1,250 o o 149,633 10.36% 
2002 10 2,013 2.189 o o 163.759 9.61% 
2003 11 2.753 3.475 2 o 178.067 8.74% 
2004 12 3.612 5,169 12 1 182,336 6.01% 
2006 13 4.586 7.267 37 6 206.371 7.30"-' 
2000 14 6.671 9.817 82 19 220.001 6.60% 
2007 16 6,863 12,814 151 45 233,042 6.93% 

METO DO CORREGIDO 

AflODE H IGFA HJGFA GCAFH VARLll.CION 
PROYEOOON NHKJIFA HVKJIFA NHJGFA HVJGFA 

1992 o o o o o 67.823 
1993 o o o o 69.894 
1994 2 o o o o 64.201 7.19% 
1996 3 o o o o 69,996 9 03"/o 
1996 4 3 o o o 76.731 9.62% 
1997 6 17 2 o o 64,036 9.62% 
1998 6 47 14 o o 91.661 9.07% 
1999 7 98 46 o o 99.446 8.49% 
2000 8 171 107 o o 107,318 7.92% 
2001 9 269 210 o o 116,066 7.2Z'~ 

4002 10 391 364 o o 122.668 6.~~ 

2003 11 539 677 2 o 130,120 6.08% 
2004 12 713 866 12 1 137.457 5.64% 
2006 13 913 1.206 39 6 144.609 6.20°.....-; 
2006 14 1.140 1.632 91 20 151.530 4.79"Á 
2007 16 1.396 2.138 169 49 168.156 4.37% 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DE HUERFANOS 

(METOOO =RREGIOO - METOOO ACTUAL) 

AflODE HIGFA HJGFA GCAFH VARIA.CION 
PROYE=ON NHIGFA HVIGFA NHJGFA HVJGFA 

1992 o o o o o o 
1993 1 o o o o -836 
1994 2 o o o o -2.661 206.19% 
1900 3 o o o o -6.070 98.74% 
1996 4 -14 o o o -8.346 64.61% 
1997 6 -71 -11 o o -12.344 47.91% 
1998 6 -200 -68 o o -17.023 37.91% 
1999 7 -416 -223 o o -22.326 31.16% 
2000 6 -722 -632 o o -28,172 26.19% 
2001 9 -1. 124 -1.060 o o -34.468 22.36% 
2002 10 -1.622 -1.826 o o -41,100 19.24% 
2003 11 -2.216 -2.699 o o -47.947 16.66% 
2004 12 -2.899 -4.303 o o -64.879 14.46% 
2006 13 -3.672 -6061 3 o -61,762 12.64% 
2006 14 -4.630 -8.186 8 1 -68.471 10.86% 
2007 16 -6.468 -10.677 18 4 -74.884 9.37% 
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PROYECCION OE LOS NUMEROS DIARIOS PROMEOfO DE HUERFANOS, 
EN LOS Af:los 1992-2007 

METOOO ACTUAL 

AÑO DE GAH HGAA HGAI HGAJ 
PROYECCION NHGAA HVGAA NHGAI HVGAI NHGl'J HVGAJ 

1992 o 
1993 1 60.040 7.871 o 314 o 686 o 
1994 2 37.664 B.088 13,878 271 489 457 867 
1996 3 29,926 8,333 26,209 233 696 361 1,048 

1996 4 24.939 8.606 36.106 200 763 266 966 
1997 5 21,154 B,706 44,171 171 764 197 n1 
1998 6 17,964 8,670 52,304 146 731 143 693 

1999 7 16.196 8.663 69.381 124 682 102 434 
2000 8 12,709 8,418 86,364 105 623 70 307 
2001 9 10,440 8,262 70,215 89 661 48 212 
2002 10 a328 8.066 73.971 76 498 30 141 
2003 11 6,428 7,860 76,635 63 438 18 90 
2004 12 4.803 7.638 78.'22.7 63 381 10 156 
2006 13 3.464 7.400 78.na 44 328 6 31 
2006 14 2.381 7, 147 78,336 37 280 2 16 
2007 16 1.620 6.876 76.969 31 237 o 7 

ME TODO CORREGIDO 

Af:JODE GAH HGAA HGAI f!GAJ 
PROYECCION NHGt>A HVGAA N HG"-1 HVG"-1 NHGA.J HVGA.J 

1992 o 
1993 1 50,040 7,871 o 178 o 500 o 
1994 2 37,554 8,089 13,877 158 268 457 857 
1996 3 29,9'.lil 8,333 25,210 138 370 351 1,048 
1996 4 24,939 0,605 35,107 119 393 265 955 
1997 6 21,154 8,705 44,173 104 383 197 777 
1998 6 17,984 8,670 52,300 90 359 143 593 
1999 7 15,195 9.563 59,393 78 330 102 434 
2000 8 12,709 8,418 85,358 67 297 70 307 
2001 9 10,440 8,252 70,217 58 265 46 212 
2002 10 9,329 8,065 73,073 50 234 30 141 
2003 11 6,428 7.000 76,836 43 204 18 90 
~'()04 12 4,803 7,638 78.228 36 177 10 55 
2006 13 3,464 7,400 78,780 31 151 5 31 
2006 14 2,381 7,147 78,338 26 12'9 16 
2007 16 1,520 6,875 78,960 22 109 o 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DIARIOS PROMEDIO DE HUERFANOS 

(METO DO =RREGIDO - M ETODO ACTUAL) 

At:IODE GAH HGAA HGAI HGAJ 
PROYECCION NHGAA HVGAA NHGAI HVGAI NHGA.J HVGA.J 

1992 o 
1993 1 o o o -136 o o o 
1994 2 o o 1 -116 -221 o o 
1996 3 o o 2 -00 -326 o o 
1996 4 o o 2 -81 -370 o o 
1997 6 o o 2 -67 -381 o o 
1998 6 o o 2 -66 -37<. o o 
1999 7 o o 2 -46 -362 o o 
2000 8 o o 2 -38 -328 o o 
2001 g o o 2 -31 -296 o o 
2002 10 o o 2 -26 -2615 o o 
2003 11 o o 1 -21 -234 o o 
2004 12 o o 1 -17 -204 o o 
2006 13 o o -14 -178 o o 
2006 14 o o -11 -161 o o 
2007 16 o o -9 -128 o o 
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Mf!!TOOO ACTUAL 

AflO DE H IGAA HJGAA HGFA 
PROYECOON NHIGAA HVIGAA NHJGAA HVJGAA NHGFA HVGFA 

1992 o 
1993 1 344 o 126 o o o 
1994 2 1.036 622 316 183 o o 
1996 3 1.743 2.386 466 639 o o 
1996 4 2,487 6.134 666 889 200 o 
1997 6 3.198 8.762 626 1.172 &lo 361 
1998 6 3.920 13.136 674 1,383 1,239 1,410 
1999 7 4.821 16,167 706 1.630 1.906 3,293 
2000 8 6.288 23.667 726 1.628 2.611 6.986 
2001 9 6,913 29,603 737 1,691 3,346 9,433 
2002 10 6.486 35.492 746 1,730 4.100 13,672 
2003 11 7.00'l '41A66 761 1.766 4.077 18.343 
2004 12 7.464 47.210 764 1,770 5,672 23,684 
2006 13 7.B3B 62.683 767 1.781 6,486 29.634 
2000 14 8.160 67A12 767 1.788 7.318 36.834 
2007 16 8.386 61,663 764 1,791 8.167 4;: 622 

Mt:TODO CORREGIDO 

AflOOE HIGAA HJGAA HGFA 
PROYECCION NHIGAA HVIGAA NHJGAA HVJGAA NHGFA HVGFA 

1992 o 
1003 63 o 124 o o o 
1894 2 192 108 314 180 o o 
19~ 3 326 416 464 636 o o 
1996 4 486 886 664 884 200 o 
1997 6 607 1,493 624 1,168 646 361 
1998 E> 760 2.224 672 1,378 1,239 1.410 
1999 7 894 3.068 703 1.625 1.906 3.293 
2000 8 1.036 3,976 723 1.824 2,611 6987 
2001 9 1.176 4,967 736 1.687 3.346 9.434 
2002 10 1.312 6.900 744 1.726 4.101 13.673 
2003 11 1,443 7,021 749 1,760 4.877 18,343 
2004 12 Ui69 8,067 763 1.766 6.672 23.684 
200G 13 1.689 9.066 766 1.m 6.486 29.636 
2006 14 1.800 10,024 766 1.784 7.318 36.834 
2007 16 Ul03 10.909 763 1,767 6.167 4~.622 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DIARIOS PROMEDIO DE HUERFANOS 

(METOOO CORREGIDO - METOOO ACrLIAL) 

Ai:IODE HIQAA HJGAA HGFA 
PROYECCION NHIGAA HVGAA NHJGAA HVJGAA NHGFA HVGFA 

1992 o 
1993 1 -281 o -2 o o o 
1994 2 -844 -613 -2 -3 o o 
1996 3 -1.417 -1.970 -2 -4 o o 
1996 4 -2,002 -4,248 -2 -4 o o 
1997 6 -2,691 -7,269 -2 -4 o o 
1998 6 -3.170 -10.912 -2 -4 o o 
1999 7 -s. 727 -16,099 -2 -4 \) o 
2000 8 -4.262 -19.691 -2 -4 o o 
2001 9 --4.737 -24.646 -2 -4 o o 
2002 10 -6,176 -29,613 -2 -4 o o 
2003 11 -6.669 -34.434 -2 -4 o o 
2004 12 -6.006 -39.162 -2 -4 o o 
2000 13 -6.160 -43.617 -2 -4 o 
2006 14 -6.860 -47.888 -2 -4 o 
2007 10 -6.483 -60.644 -2 -4 o 
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McTOOO ACTUAL 

Af:lOOE HIGFA HJGFA GCAFH VARIACION 
PROYECOON NHIGFA HVIGFA NHJGFA HVJGFA 

1992 o 
1993 1 o o o o 59,280 
1994 2 o o o o 63.749 7.64% 
1996 3 o o o o 70,919 11.26% 
1996 4 8 o o o 80,084 12.92% 
1997 15 44 15 o o 90.743 13.31% 
1998 6 124 92 o o 102,549 13.01% 
1900 7 267 299 o o 116,246 12.38% 
2000 8 448 710 o o 128.650 11.63% 
2001 9 698 1,396 o o 142,531 10.79% 
2002 10 1,009 2,420 o o 166,666 9.92% 
2003 11 1.380 3.838 1 o 170.933 9.11% 
2004 12 1.811 6692 6 1 186.221 8.36% 
2006 13 2,299 8.017 16 9 199.373 7.64% 
::.'006 14 2.643 10.832 41 31 213.206 6.94% 
2007 15 3,441 14,146 78 73 226,639 6.26% 

METOOO CORREGIOO 

Af:lOOE H IGFA HJGFA GCAFH VARIACION 
PROYECCION NHIGFA HVIGFA NHJGFA HVJGFA 

1992 o 
1993 1 o o o o 158.861 
1994 2 o o o o 62,063 6.42% 
1996 3 o o o o 67.106 8.14% 
1900 4 2 o o o 73.372 9.34% 
1997 6 8 3 o o 80.393 9.67°h 
1998 6 24 16 o o 87,669 9,29% 
1999 7 49 158 o o 96.566 6.T/% 
2000 8 ea 126 o o 103,393 8.19% 
2001 9 135 244 o o 111,202 7.55"..: 
2002 10 196 422 o o 118.872 6.90% 
2003 11 270 666 B o 126,399 B.33% 
2004 12 :!67 985 20 1 133,799 5.66% 
2005 13 458 1.387 45 9 141.043 5.41% 
2006 14 672 1.676 66 33 146.079 499% 
2007 16 699 2,454 66 80 164,863 4.67% 
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DIFERENCIAS EN LOS NUMEROS DIARIOS PROMEDIO DE HUERFANOS 

(METOOO CORREGIOO -METOOO ACTUAL) 

AFlODE HIGFA HJGFA GCAFH VARIACION 
PROYECC10N NHIGFA HVIGFA NHJGFA HVJGFA 

1992 o 
1993 1 o o o o -419 
1994 2 o o o o -1.696 30464% 
1996 3 o o o o -3.614 124.91% 
1996 4 -7 o o o -6.712 7600% 
1997 6 -se -12 o o -10,360 64.20% 
1900 6 -100 -76 o o -14.690 41.93% 
1999 7 -206 -246 o o -Hl.682 3398% 
2000 6 -362 -686 o o -26,267 26.33% 
2001 g -664 -1.161 o o -31.329 24.04% 
2002 10 -813 -1.999 o o -37,793 20.63% 
2003 11 -1.110 -3.172 13 o -44.533 17.83% 
2004 12 -1.464 -4.707 14 o -61.423 16.47% 
2006 13 -1.841 -8,630 27 o -68,330 13.43% 
2006 14 -2.271 -8.G67 43 2 -66.126 11.00% 
2007 16 -2. 741 -11.693 9 7 -71.686 10.07% 
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PROYECCION DE LOS IMl'Ol\TES ANUALES CE LA PENSIONES POR 
ORFANDAD, EN LOS M'Jos 1!192-2007 (EN MILES 05 NUEVOS PESOS) 

ME TOO O ACTUAL 

AFIDDE GAH HGAA HGAI HGAJ 
PROYECCION NHGAA HVGAA NHGAI HVGAI NHGAJ HVGAJ 

1992 o 
1993 1 60.013 7.204 o 306 o 617 o 
1994 2 39,114 8,183 14,741 289 602 628 1.196 
1996 3 32,704 9,284 29,166 272 932 444 1,611 
1900 4 29.060 10.636 44.167 266 1.104 367 1.610 
1997 6 26.466 11,681 60.447 238 1.193 297 1,436 
1998 6 24,233 12,676 n.75o 220 J.234 234 1, 100 
1999 7 22.102 13.630 00.734 203 1.240 180 oc.n 
2000 8 19,960 14,663 114,081 166 l,220 134 739 
2001 9 17,673 15,464 132,463 170 1,161 96 661 
2002 10 16.208 16.323 160.630 154 1.126 00 397 
2003 11 12,660 17,148 167,864 139 1,060 43 274 
2004 12 10.163 17.918 184.108 126 986 26 179 
2006 13 7,062 18.621 198.774 112 906 14 110 
2006 14 6. 7715 19,241 211,470 99 824 6 61 
2007 115 3.941 10.766 221.808 88 742 28 

METOOO CORRE'3100 

AflO DE GAH HGAA HGAI HGAJ 
PRDYECCIDN NHGAA HVGAA NHGAI HVGAI NHGA.J HVGA.J 

1992 o 
1993 50,013 7,205 o 173 o 617 o 
1994 2 39,114 8,183 14,742 187 339 528 1,196 
1996 :3 32,704 9,286 29,155 160 510 444 1,B11 
1996 4 29,050 10,535 44,171 152 597 367 1,610 
1997 ñ 26,455 11,660 60,451 144 619 297 1,435 
1998 6 24,233 12,674 77,753 136 628 234 1,199 
1999 7 n.102 13,631 95,733 126 622 100 958 
2000 e 19,960 14,551 114,004 119 605 134 739 
::001 g 17,873 15,455 132,463 111 500 96 551 
2002 10 15,200 16,322 150,532 102 550 66 397 
2003 11 12,650 17,150 167,007 94 515 43 274 
2004 12 10,163 17,917 164,114 86 4n 26 179 
2006 13 7,052 18,620 100,n1 78 437 14 110 
2006 14 s.ns 19,243 211,473 70 397 6 61 
2007 16 3,941 19,756 221,816 63 357 26 
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DIFERENCIAS EN LOS IMPORTES AMJALES DE LAS PENSIONES 
POR ORFANDAD (EN NUEVOS PESOS) 

(METO DO CORREGIOO-METOOO ACTUAL) 

AflODE GAH HGAA HGAI HGAJ 
PRDYECX:ION NHG>.A HVG>.A N HGO.I HVGO.I N HGt>.J HVGt>.J 

1992 o 
1893 o 444 o -132,716 o o o 
1984 2 o -661 846 -122.774 -262,980 o o 
1996 3 o 1.869 -114 -112.882 -421.828 o o 
1996 4 o 166 S,676 -103,082 -617,116 o o 
1997 6 o -441 3,660 -93.660 -574,296 o o 
1998 6 o -1.817 2.8'&1 -S.q.~40 -006.790 o o 
1999 7 o 1.468 -726 -75.553 -618.084 o o 
2000 8 o -1.490 2.919 -67.220 -616.379 o o 
2001 9 o 1.168 -134 -69.466 -000.620 o o 
2002 10 o -146 2.674 -62.249 -676.468 o o 
2003 11 o 1.796 2.318 -46.631 -646.126 o o 
2004 12 o -001 6.941 -39.662 -608.618 o o 
2006 13 o -200 S.500 -34.261 -466,790 o o 
2000 14 o 2.208 3.209 -29.463 -427.164 o o 
2007 16 o 873 7.692 -26.202 -386.061 o o 
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MI: TODO ACTUAL 

Af.iooe HIGAA HJGAA HGFA 
PROYE=ON NHIGAA HVIGAA NHJGAA HVJGAA NHGFA HVGFA 

1992 o 
1993 1 316 o 120 o o o 
1994 2 1.043 660 331 232 o o 
1996 3 1,928 2.727 623 761 o o 
1996 4 2.988 6.402 699 1.361 244 o 
1997 6 4.233 11.es8 860 1.968 866 496 
1998 6 6,666 19,394 1,009 2,634 1,811 2.164 
1999 7 7,243 29.080 1.148 3.063 3,033 6.474 
2000 8 8.984 41.003 1.260 3.629 4.614 10.762 
2001 9 10.860 66,263 1,408 3,968 6.264 18,276 
2002 10 12,648 71,644 1.636 4,384 8,299 28.310 
2000 11 14.918 89.993 1.006 4.786 10.640 41.113 
2004 12 17,038 109,974 1.797 6,186 13,308 66,930 
2006 13 19.170 131.146 1.931 6.689 16,322 76.979 
2006 14 21.276 162.961 2.063 6.996 19.703 98.446 
2007 16 23,306 174,789 2.193 6,399 23,468 124.478 

METODO CORREGIDO 

Af.iO DE HIGAA HJGAA HGFA 
PROYECCION NHIGAA HVll3AA NHJGAA HVJGAA NHGFA HVGFA 

1992 o 
1993 1 67 o 118 o o o 
1994 2 194 117 329 183 o o 
1996 3 361 468 621 640 o o 
1900 4 663 1.130 007 1.216 246 o 
1997 6 603 2,073 868 1.789 866 496 
1998 6 1.082 3.362 1.006 2.326 1.811 2.164 
1999 7 1.401 4.996 1.146 2.816 e.oos 6.474 
2000 8 1,780 7.024 1.277 3,264 4,614 10,763 
2001 9 2, 169 9,464 l,406 3,678 6,264 18,276 
2002 10 2.1598 12.265 1.632 4.007 8.299 28.311 
2003 11 3.076 16,606 1.661 4.444 10,641 41.114 
2004 12 3.666 19,089 1,794 4,816 13,307 66.933 
2006 13 4.129 2'.2.990 1.927 6.191 16.322 76.980 
2006 14 4.699 27.149 2,069 6.670 19,706 98.447 
=.-001 16 6,288 31.469 2.188 6,948 23.469 124.486 
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DIFERENCIAS EN LOS IMPORTES ANUALES DE LAS PENSIONES 
POR ORFANDAD (EN NUEVOS PESOS} 

(METOOO CORREGIOO -M ETOOO ACTUAL) 

A~O DE HIQAA HJQAA HQFA 
PROYE=oN NHIGAA HVIGAA NHJGAA HVJGAA NHGFA HVGFA 

1992 o 
199S -267,374 o -2,007 o o o 
1994 2 -849,350 -633,092 -2,061 -49,380 o o 
1996 3 -1.667.040 -2.239.369 -2. 106 ·110.978 o o 
1996 ~ -2.426,214 -6,272,088 -2,171 -146,403 40 o 
1887 6 -3,428,449 -9,814, 120 -2,283 -178,999 9 86 
1998 6 -4.IS/2.127 -16.042. 173 -2.437 -209.292 -212 107 
1999 7 -6.841 .668 -24.086,400 -~.597 -237.726 381 -301 
2000 8 -7.223,788 -34.008.632 -2,777 -264.749 -400 676 
2001 9 -8.700.860 -46.799.631 -2.984 -290.884 540 w272 
2002 10 -10,249.4 71 -69,368,987 -3,204 -316,709 6 966 
2003 11 -11.843.084 -74.487.662 -3.446 -342.777 1.204 902 
2004 12 -13.461.203 -90.886.745 -3.694 -369.636 -669 3.301 
2006 13 -16.040, 771 -108.166,823 -3.936 -397,210 -83 1.782 
2000 14 -16.576.66\l -125.812.206 -4.131 -424.647 2.300 1.688 
2007 16 -18.016.998 -143.299.064 -4.304 -461.189 1.176 6A99 
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METOOO ACTUAL 

AfilODE H IGFA HJGFA GCAFH VARIACION 
PROYECCIDN NHIGFA HVIGFA NHJGFA HVJGFA 

1892 o 
1993 1 0.00 0.00 o 00 0.00 68.676.06 
1994 2 0.00 0.00 0.00 0.00 66.908.81 14.23% 
1896 3 0.00 0.00 0.00 0.00 80,331.84 20.06% 
1996 4 10.34 o.oc o.oci o.oc 98,793.21 22.';}8% 
1997 6 59.10 21.16 0.00 0.00 122.116.33 23.61% 
1998 6 180.66 139.16 o.oc o.oc 160.433.30 23.19% 
1999 7 407.32 490.16 o.oc 0.00 183,974.66 22.30% 
2000 8 769.66 1.259.62 0.00 o.oc 222.993.79 21.21% 
2001 9 1,298.31 2,672.62 0.00 o.oc 267,688.96 20.0C% 
2002 10 2.024.91 4,990.62 o.oc 0.00 317,838 99 1878% 
2003 11 2.981 38 8.603.62 2.2'.2 0.00 373.800.81 17 61 ~~ 
2004 12 4, 199.61 13,624.61 14.22 4.20 436.479.56 16 60% 
2006 13 6.710.72 20.376.74 47 64 26.79 602.600.33 1643% 
~06 14 7.6'16.Q2 29.302.68 11601 103.31 676.076.67 14.40% 
2007 16 9.733 06 40,684.06 224.61 262.94 662,100.82 1339% 

Mt:TOOO CORRt:G/00 

AlliODE HIGFA HJGFA GCAFH VARIACION 
PROYECOON NHIGFA HVIGFA NHJGFA HVJGFA 

1992 o 
1993 1 o o o o 68.183 
1994 2 o o o o 66.080 1187% 
1995 3 o o o o 76,879 16.66% 
1996 4 2 o o o 90.323 1903% 
1997 6 11 4 o o 107,961 19.63% 
1998 6 34 26 o o 128.668 19.17% 
1999 7 7a 69 o o 162.384 16.44% 
2000 a 148 226 o o 179,169 1767% 
2001 g 260 480 o o 208.896 18.60% 
2002 10 393 890 o o 241.663 1663% 
2003 11 683 1.610 2 o 277,147 14.74% 
2004 12 829 2,334 16 4 316.726 13.92~~~ 

~'006 13 1.137 3.604 61 30 367.260 1316~~ 
20c..; 14 1,618 6,199 127 111 401.610 1242% 
2007 lé 1.978 7,246 261 266 448,693 11.70% 
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DIFERENCIAS EN LOS IMPORTES ANUALES DE LAS PENSIONES 
POR ORFANDAD (EN NUEVOS PESOS) 

(METO DO CORREGIDO - M ETODO ACTUAL) 

AflODE H IGFA HJGFA GCAFH VAR~CION 

PROYECOON NHIGFA HVIGFA NHJGFA HVJGFA 

1992 o 
1993 1 o o o o -391,652 
1994 2 o o o o -1.619,233 364.60% 
1996 3 o o o o -4.462.647 144.76% 
1996 4 -6,399 o o o -6,470,593 00.24% 
1997 5 -47,921 -17.244 o o -14,154,374 6710% 
1998 6 -146.308 -113.670 o o -21.775.130 53.84% 
19B3 7 -329.553 -400,732 o o -31.590,491 45.08% 
~00 6 -621,926 -1.031,720 o o -43,634,487 36.76% 
2001 9 -1.047.1364 -2.192.976 o o -68.693.961 33.90% 
2002 10 -1,631.719 -4, 100,464 o o -76,285780 29.97% 
2000 11 -2.398.123 -6.993.818 -37 o -96.003.376 26.70% 
2004 12 -3.371.009 -11.130.270 649 -70 -119.761.674 23.90% 
2005 13 -4.573,626 -16,775,191 S,638 1,000 -145,439,693 21.45% 
2006 14 -6.028.303 -24.193.110 11.649 7.316 -173.467.120 19.27% 
2007 16 -7. 764.6Q1 -(<3.638.441 26.716 26.289 -203.607.460 17.32% 
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En las anteriores tablas de diferencias de importes anuales de las pensiones de 
orfandad se puede observar en los importes de HGAI, HIGAA y HIGFA, que las 
prev1s1ones financieras del Método Actual exceden por mucho Jas del Método 
Corregido, Esto se debe básicamente a que el Método Actual supone erróneamente: 

- Que la probabilidad de que un inválido de edad X fallezca antes de cumplir la edad 
X+l es 1-PllXI, siendo que ésta es, en dado caso, la probabi 1 idad de que un 
inválido fallezca o se recupere, Esto ocasiona que se proyecten mucho más 
pensiones de orfandad de las necesarias. 

- Que la probabilidad de que un inválido de edad X+~ fallezca antes de llegar a Ja 
edad X+l es 1-2Pl<Xl/(1+Pl<XJI, siendo que ésta es, en dado caso, la probabilidad 
de que un inválido fallezca o se recupere. Esto ocasiona que se proyecten mucho 
más pensiones de orfandad de las necesarias. 

- Que la probabilidad de que un jubilado de edad XH fallezca antes de llegar a la 
edad X+l es 1-2PJ (XII l l+PJ (XI 1, Esta última probabi 1 !dad proyecta mayor número de 
jubilados fallecidos que los que proyecta el Método Corregido, por lo tanto, el 
Método Actual proyecta un número superior de pensiones de orfandad de 1 as 
necesarias, 

IAPGCAFH 

o 
SI ~ <i; ~ 
~ 2? ~ ~ 

(60,000,000) 

:!!; (100,000,000) r.J z 
IJJ 
ci: 
~ (160.000.000) iS 

(200,000,000) 

(2150.000.000) 

ARO 

Debido a las suposiciones erróneas del Método Actual, se tiene que el importe 
anual de las pensiones de la generación conjunta actual y futura de huérfanos 
( IAPGCAFHI proyectado por dicho método resulta mucho mayor de lo neceario, como se 
puede apreciar en la gráfica anterior. 
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CONCLUSIONES 

De lo expuesto en los capitules 1, 2 y 3 se puede concluir, por una parte, que 

el Método Corregido es més preciso que el Método Actual debido a que uti 1 iza 

conceptos más adecuados. Por otra parte, incorpora las refor•as del 27 de diciembre 

de 1990 hechas a la Ley del Seguro Social, lo cual implic6 hacer modificaciones en 

el cálculo de los importes anuales de invalidez y vejez o cesantla en edad avanzada. 

Lo anterior hace al Método Corregido un material actualizado. 

En los resultados de las proyecciones realizadas con uno y otro método 

!expuestos resumidamente en el capitulo 4) se puede observar que para los casos de 

invalidez y vejez o cesantia en edad avanzada, las correcciones que propone el 

Método Corregido conducen a proyectar un mayor nllmero de pensionados, y por 1 o 

tanto, a hacer mayores previsiones financieras, En el caso de viudez, 1 as 

previsiones del Método Corregido son mayores que las del Método Actual los primeros 

6 anos y en el caso de orfandad las previsiones del Método Actual exceden en demasia 

las que hace el Método Corregido, 

Ahora bien, el objetivo de un modelo actuaria! es obtener la mejor aproximaci6n 

posible a la realidad, y el hecho de que el Método Actual haga menores previsiones 

financieras de las que pueden necesitarse, en algunos casos, y mayores en otros, se 

aleja de este objetivo. Con base en lo anterior, no seria actuarialmente correcto 

utilizar los excedentes de orfandad para disminuir el déficit que exista en 

invalidez, vejez o cesantia en edad avanzada y, dado el caso, en viudez. Además, la 

Ley del Seguro Social establece en su articulo 263 que los recursos asignados a cada 

ramo s6lo podrán utilizarse para cubrir las prestaciones y reservas que correspondan 

a cada uno de éstos, y que en todos los casos los excedentes se destinarán a 

incrementar la reserva respectiva. 

Finalmente, la implantaci6n del Método Corregido no ocasionarla grandes 

problemas debido a que requiere el mismo tipo de informaci6n que el Método Actual. 
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GLOSARIO 

ASEGURADOS 

GAA 

GFA 

GFNA 

GFAV 

GCAFA 

NDP ••. 

1 ASBDC.,. 

HIPOTESIS 

Generación actual de asegurados. 

Generación futura de asegurados. 

Generación futura de nuevos asegurados. 

Generación futura de asegurados veteranos. 

Generación conjunta actual y futura de asegurados. 

Número diario promedio de la ••• 

Importe anual de los salarios base di3rios de cotización de 
la ••• 

PAAIXI Probabi 1 idad de que un asegurado de edad X cumpla la edad X+l 
como asegurado en activo. 

DI X 1 Probabilidad de que a un asegurajo de edad X se le acredite un 
aNo más de cotización. 

F (X l Pro babi l !dad de que un nuevo asegurado tenga, en el a11o de su 
ingreso al !MSS, X aNos de edad. 

HEISl Hipótesis económica del incremento de los salarios en el a11o S. 

SBDCXSIX,Sl Salario base diario de cotización promedio para un asegurado de 
edad X en el a11o S. 

SBDPSIS> 

INVALIDOS 

GA! 

N!GAA 

Salario base diario para el cálculo de la pensión de un 
asegurado en el a11o S. 

Generación actual de inválidos. 

Nuevos inválidos de la generación actual de asegurados. 
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IVGAA 

IGAA 

NIGFA 

IVGFA 

IGFA 

GCAFI 

NDP •.. 

ID?MlV:-

IMPiGAI 

IDPIGAI 

IDPNI 

IDPll' 

IDPIGAA 

IDPIGFA 

IAPIGAI 

lAP ... 

HIPOTESIS 

PI IX 1 

l !Xl 

Inválidos veteranos de la generaci6n actua: de asegurados. 

lnvá!!dos de la generaci6n actual de asegurados. 

Nuevos inválidos de la generaci6n futura de asegurados. 

Inválidos veteranos de la generaci6n futura de asegurado3, 

Inválidos de la generaci6n futura de asegurados. 

Generaci6n conjunta actual y futura de inválidos. 

Número diario promedio de .•• 

Importe diario promedio de la pensión m!nha de invalidez, 
vejez y cesantia en edad avanzada. 

Suma de lo< importes mensuales de todas las 
invalidez pagadas en el mes de diciembre del 
inválidos de la generación actual de inválidos. 

pensicnes de 
arra S a 1 os 

Importe diario de una pensión promedio para un inválldo de la 
generación actual de inválidos. 

Importe diario de una pensión promedio para un nuevo inválido. 

Importe diario de una pensión promedio para un inválido 
veterano. 

Importe diario de una pens1on promedi·o para un inválido de la 
generación actual de asegurados. 

Importe diario de una pensi6n promedio para un inválido de I& 
generación futura de asegurados. 

Importe anual de las pensiones integrales de invalidez para ia 
generación actual de inválidos. 

Importe anual de las pensiones integrales de invalidez para 
los, .• 

Probabi 1 i dad de que un i nvá I ido de edad X permanezca como 
inválido al cumplir la edad X+!. 

Probabilidad de que un asegurado en activo de edad X se 
invalide, por lo menos una vez, antes de cumplir la edad X+l. 
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AFAA 

HEPlSJ 

SDMGDFSlSl 

DAG 

VP!T<Tl 

VPP!X(XI 

VPPI 

JUBILADOS 

GAJ 

NJGl\A 

JVGAA 

JGAA 

NJGFA 

JVGFA 

JGFA 

GCAFJ 

NDP ••• 

IDPMIVC 

IMPJGAJ 

Importe promedio de la suma de las asignaciones familiares y la 
ayuda asistencial generadas por una pensión de invalidez, vejez 
o cesantia en edad avanzada, en porcentaje de la pensión. 

Tasa hipotética de incremento promedio del salario minlmo 
general del Distrito Federal en el ano s. 

Salario diario minimo general del Distrito Federal en el ano s. 

Olas de pensión que se otorgan como aguinaldo. 

Valor de una pensión de invalidez expresada como porcentaje del 
salario base para pensión correspondiente a T anos de 
cotización. 

Valor promedio de una pensión de invalidez en porcentaje del 
salarlo base para pensión correspondiente a un inválido de X 
anos de edad. 

Valor promedio de una pensión de invalidez en porcentaje del 
salario base para pensión. 

Generación actual de jubilados. 

Nuevos Jubilados de la generación actual de asegurados. 

Jubilados veteranos de la generación actual de asegurados. 

Jubilados de la generación actual de asegurados. 

Nuevos jubilados de la generación futura de asegurados. 

Jubilados veteranos de la generación futura de asegurados. 

Jubilados de la generación futura de asegurados. 

Generación conj~nta actual y futura de jubilados. 

Número diario promedio de ..• 

Importe diario promedio de la pensión minima de invalidez, 
vejez y cesantía en edad avanzada. 

Suma de los importes mensuales de todas las pensiones de vejez 
y cesantia en edad avanzada pagadas en el mes de diciembre del 
anos a los pensionados de la generación actual de jubilados. 
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IDPJGAJ 

IDPNJ 

IDPJV 

IDPJGAA 

IDPJGFA 

IAPJGAJ 

IAP ... 

HIPOTESIS 

PJ!Xl 

J!XJ 

AFAA 

HEP!SI 

SDMGDFS!SJ 

DAG 

VPJXT!X, Tl 

VPPJX!XI 

VPPJ 

Importe diario de una pensión promedio para un pensionado de la 
generación actual de jubilados. 

Importe diario de una pensión promedio para un nuevo jubilado. 

Importe diario de una pensión promedio para un jubilado 
veterano. 

Importe diario de una pensión promedio para un jubilado de la 
generación actual de asegurados. 

Importe diario de una pensión promedio para un jubl lado de la 
generación futura de asegurados. 

Importe anual de las pensiones Integrales de jubilación para la 
generación actual de jubilados. 

Importe anual de las pensiones integrales de vejez o cesantia 
en edad avanzada para los ••. 

Probabilidad de que un jubilado de edad X cumpla la edad X+!. 

Probabilidad de que un asegurado de edad X se jubile antes de 
cumplir la edad X+1. 

Importe promedio de la suma de las asignaciones familiares y la 
ayuda asistencial generadas por una pensión de Invalidez, vejez 
o cesantia en edad avanzada, en porcentaje de la pensión. 

Tasa hipotética de Incremento promedio del salarlo minlmo 
general del Distrito Federal en el aNo S. 

Salario diario minimo general del Distrito Federal en el aNo S. 

Dias de pensión que se otorgan como aguinaldo, 

Va 1 or de una pensión de 
avanzada en porcentaje 
correspondiente a T aNos 
edad X. 

vejez o cesantia en edad en edad 
del salarlo base para pensión 

de cot i zacl ón para un asegurado de 

Valor promedio de una pensión de vejez o cesantia 
avanzada en porcentaje del salario base para 
correspondiente a un Jubilado de X aNos de edad. 

Valor promedio de una pensión de vejez o cesantia 
avanzada en porcentaje del salario base para pensión. 
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VIUDAS 

GAV 

NVGAA 

VVGAA 

VGAA 

NVGAI 

VVGAI 

VGAI 

NVGAJ 

VVGAJ 

VGA,t 

NVIGAA 

VVIGAA 

VIGAA 

NVJGAA 

VVJGAA 

VJGAA 

NVGFA 

VVGFA 

VGFA 

NVIGFA 

VVIGFA 

VIGFA 

Generación actual de viudas. 

Nuevas viudas de la generación actual de asegurados. 

Viudas veteranas de la generación actual de asegurados. 

Viudas de la generación actual de asegurados. 

Nuevas viudas de la generación actual de lnval Idos. 

Viudas veteranas de la generaciOn actual de inval idos. 

Viudas de la generación actual de Invalides. 

Nuevas viudas de la generación actual de jubilados. 

Viudas veteranas de la generación actual de jubilados. 

Viudas de la generación actual de jubilados. 

Nuevas viudas de invalides de la generación actual de 
asegurados. 

Viudas veteranas de inválidos de la generación actual de 
asegurados. 

Viudas de Inválidos de la generación actual de asegurados. 

Nuevas viudas de jubilados de la generación actual de 
asegurados. 

Viudas veteranas de jubilados de la generación actual de 
asegurados. 

Viudas de jubilados de la generación actual de asegurados. 

Nuevas viudas de la generación futura de asegurados. 

Viudas veteranas de la generación futura de asegurados. 

Viudas de la generación futura de asegurados. 

Nuevas viudas de lnval Idos de la generación futura de 
asegurados. 

Viudas veteranas de Inválidos de la generación futura de 
asegurados. 

Viudas de Inválidos de la generación futura de asegurados. 
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NVJGFA 

VVJGFA 

VJGFA 

GCAFV 

NDP ••• 

IDPMIVC 

IMPVGAV 

IDPVGAV 

IDPVVA 

IDPVV ... 

IAPVGAV 

IAP ••• 

HIPOTESIS 

PV(Yl 

VtXI 

KVtY 1 XI 

FRHGAA 

FRHGAI 

FRHGAJ 

Nuevas viudas de jubilados de la generación futura de 
asegurados. 

Viudas veteranas de jubilados de la generación futura de 
asegurados. 

Viudas de jubilados de la generación futura de asegurados. 

Generación conjunta actual y futura de viudas. 

Número diario promedio de ..• 

Importe diario promedio de la pensión mlnima de invalidez, 
vejez y cesantia en edad avanzada. 

Importe mensual de todas las pensiones de viudez pagadas en el 
mes de diciembre del a~o S a las viudas de la generación actual 
de viudas. 

Importe diario de una pensión promedio para una viuda de la 
generación actual de viudas. 

Importe diario de una pensión promedio para una viuda veterana 
proveniente de los asegurados. 

Importe diario de una pensión promedio para una viuda veterana 
proveniente de 

Importe anual de las pensiones integrales de viudez para las 
viudas de la generación actual de viudas. 

Importe anual de las pensiones integrales de viudez para las ••. 

Probabilidad de que una viuda de edad Y cumpla la edad Y+1. 

Probabilidad de que un hombre de edad X tenga esposa o 
concubina. 

Pro babi! !dad de que una mujer tenga 1 a edad Y, dado que es 
esposa o concubina de un hombre de edad X. 

Frecuencia relativa de hombres en la generación actual de 
asegurados. 

Frecuencia relativa de hombres en la generación actual de 
i nvill Idos. 

Frecuencia relativa de hombres en la generación actual de 
jubilados. 
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QAAIXJ 

QJ IXJ 

AAV 

DAG 

HUERFANOS 

GAH 

NHGAA 

HVGAA 

HGAA 

NHGAI 

HVGAI 

HGAI 

NHGAJ 

HVGAJ 

HGAJ 

NHIGAA 

HVIGAA 

HIGAA 

NHJGAA 

HVJGAA 

HJGAA 

Probabilidad de que un asegurado en activo y de edad X fallezca 
antes de cumplir la edad X+!. 

Probabl J !dad de que un lnvál Ido de edad X fallezca antes de 
cumplir Ja edad X+!. 

Porcentaje promedio de Ja ayuda asistencial por pensión de 
viudez. 

D!as de pensión que se otorgan como aguinaldo. 

Generación actual de huérfanos. 

Nuevos huérfanos de Ja generación actual de asegurados. 

Huérfanos veteranos de la generación actual de asegurados. 

Huérfanos de Ja generación actual de asegurados. 

Nuevos huérfanos de la generación actual de !nvalidos. 

Huérfanos veteranos de la generación actual de Inválidos. 

Huérfanos de la generación actual de Inválidos. 

Nuevos huérfanos de la generación actual de jubilados. 

Huérfanos veteranos de la generación actual de jubilados. 

Huérfanos de la generación actual de Jubilados. 

Nuevos huérfanos de inválidos de Ja generación actual de 
asegurados. 

Huérfanos veteranos de invál Idos de la generación actual de 
asegurados. 

Huérfanos de inválidos de la generación actual de asegurados. 

Nuevos huérfanos de jubilados de la generación actual de 
asegurados. 

Huérfanos veteranos de jubilados de la generación actual de 
asegurados. 

Huérfanos de jubilados de la generación actual de asegurados. 
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NHGFA 

HVGFA 

HGFA 

NHIGFA 

HVJGFA 

HIGFA 

NHJGFA 

HVJGFA 

HJGFA 

GCAFH 

NDP •. , 

JDPMIVC 

IMPHGAH 

JDPHGAH 

JDPHVA 

IDPHV ••• 

IAPHGAH 

IAP ••• 

Nuevos huérfanos de la generación futura de asegurados. 

Huérfanos veteranos de la generación futura de asegurados. 

Huérfanos de la generación futura de asegurados. 

Nuevos huérfanos de inválidos de la generación futura de 
asegurados. 

Huérfanos veteranos de inválidos de la generación futura de 
asegurados. 

Huérfanos de inválidos de la generación futura de asegurados. 

Nuevos huérfanos de jubilados de la generación futura de 
asegurados. 

Huérfanos veteranos de jubilados de la generación futura de 
asegurados, 

Huérfanos de jubilados de la generación futura de asegurados. 

Generación conjunta actual y futura de huérfanos. 

Número diario promedio de ••• 

Importe diario promedio de la pensión minima de !oval idez, 
vejez y cesantia en edad avanzada. 

Importe mensual de todas las pensiones de orfandad pagadas en 
el mes de diciembre del aNo S a los huérfanos de la generación 
actual de huérfanos. 

Importe diario de una pensión promedio para un huérfano de la 
generación actual de huérfanos. 

Importe diario de una pens1on promedio para un huérfano 
veterano proveniente de Jos asegurados. 

Importe diario de una pensión promedio para un huérfano 
veterano proveniente de ... 
Importe anual de las pensiones Integrales de orfandad para Jos 
huérfanos de la generación actual de huérfanos. 

Importe anual de las pensiones integrales de orfandad para 
los ••• 
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HIPOTESIS 

PHCZ 1 

HI X 1 

KHIZ 1 Xl 

QAA!Xl 

QI !Xl 

FHE!Zl 

DAG 

Probabi 1 !dad de que un huérfano de edad Z cumpla la edad Z+l 
como pensionado por orfandad. 

Número promedio de hijos de un asegurado de edad X. 

Probabi 1 !dad de que un individuo haya quedado huérfano a la 
edad Z dado que es hijo de un asegurado fallecido a la edad X. 

Probabilidad de que un asegurado en activo y de edad X fallezca 
antes de cumplir la edad X+l, 

Probabilidad de que un inválido de edad X fallezca antes de 
cumplir la edad X+1. 

?ro babi 1 !dad de que a un huérfano pensionado que tiene Z alfes 
de edad se 1 e termine su pensión antes de cump 1 ir (o a 1 
cumplir! la edad Z+l. 

Olas de pensión que se otorgan como aguinaldo. 
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