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Rock Andrade Ma. del Carmen. EFECTO DE LA PRODUCCION LACTEA
E INTERVALO PARTO PRIMERA RECOLECCION SOBRE LA PRODUCCION DE
EMBRIONES EN GANADO LECHERO SUPEROVULADG. (Bajo la direccién
del M.V.Z. Arturo Sanchez Aldana P., M.V.Z. Javier Valencia

Méndez, y M.V.Z. Luis Zarco Quintero).

RESUMEN

Se evaluaron 1los efectos de la produccién lactea . e
intervalo parto primera recoleccién sobre la produccién de
embriones en ganado lechero superovulado. Se analizé 1la
informacién de 255 vacas de las razas Holsteln Friesian y
Pardo Suizo que fueron sometidas a primera recoleccién
postparto durante siete meses consecutivos. El fratamiento
superovulatorio se realizé entre los dias 8 al 12 del ciclo
estral, utilizando FSH-P en dosis totales que variaron de 36
a 60 mg. por donadora. A las 12 y 24 horas después de
observado el estro, fueron inseminadas artificialmente. La
recoleccién no quirargica, busqueda y evaluacion de los
embriones se realizd de 6.5 a 7.5 dias después de observado
el estro. Los animales fueron divididos en cuatro grupos
tomando en cuenta su produccién lactea en 0-10, 11-20, 21-30
y mas de 30 1litros y de acuerdo a los dias de intervalo
parto primera recoleccién en 40-70, 71-100, 101-130 y méas de
130 dias. Las variables evaluadas fueron: numero de
estructuras totales, embriones transferibles, embriones

degenerados y Svulos recuperados por medio de un an&lisis de



varianza y chi cuadrada, No se encontré un efecto
significativo de 1la produccién lactea y el intervalo parto
primera recoleccién sobre la respuesta superovulatoria, pero
si una diferencia significativa sobre la qalidad de los
embriones recolectados; en lo que respecta a produccién
lactea el grupo de 0 a 10 litros tuvo una mayor proporcién
de embriones transferibles y menores proporciones de
embriones degenerados y o6vulos que los demas grupos
{(P<0.05). E1 grupo de 11 a 20 litros tuvo una menor
proporcitén de embriones transferibles Yy degenerados y una
mayor proporcién de 6vulos que los grupos de 21 a 30 y més
de 30 litros (P<0.05). La distribucién de estructuras en los
grupos de 21 a 30 y mas de 30 1litros no difirioé
significativamente (P>0.05). Al tomar en cuenta el intervalo
parto primera recoleccidn el grupo de 40 a 70 dias tuvo una
mayor proporcién de embriones transferibles y menores
proporciones de embriones degenerados y Ovulos que los demas
grupos (P<0.05). Entre el grupo de 71 a 100 dias y el grupo
de 101 a 130 dias no hay diferencias significativas, al
igual que entre los grupos de 71 a 100 dias y el grupo de
mas de 130 dias (P>0.05), pero el grupo de 101 a 130 dias
tuvo menor proporciétn de embriones transferibles y 6vulos y
mayor proporcién de embriones degenerados que el grupo de
mas de 130 dias (P<0.05) Los resultados muestran que la
produccién lactea y el intervalo parto primera recoleccioén
no afectan la respuesta superovulatoria en vacas lecheras,

pero si la calidad de los embriones recolectados.



INTRODUCCION

La finalidad de la transferencia de embriones es la de
incrementar la capacidad reproductiva de las hembras, como
ocurre con la inseminacidén artificial en 1los machos; y
dentro del conjunto de técnicas que involucran este proceso
cobra gran importancia la practica de la superovulacion (12,
26).

En términos generales la superovulacién consiste en
aplicar por via exé6gena una hormona gonadotrépica, con
funcién foliculoestimulante, a una hembra denominada
donadora, con el objeto de provocar el desarrollio y
maduracién de un mayor numero de foliculos, a diferencia de
uno o dos como ocurre normalmente (12, 26). '

Los 6vulos asi obtenidos son fertilizados mediante
inseminacién artificial, y siete dias después 1o0s embriones

- son recolectados para ser transferidos a hembras receptoras
que llevaran a término la preflez (12,26).

Desde los afilos sesentas se han realizado diversos
trabajos de investigacién sobre métodos superovulatorios,
sin embargo no se ha encontrado uno que produzca respuestas
constantes en todos y cada uno de los animales superovulados
(21, 38).

Esta variacion en la respuesta superovulatoria es
debida a muchos factores, algunos de ellos controlables
hasta cierto punto, sin embargo; el problema es tan complejo

que es conveniente conocer el grupo de animales a tratar, su



medio ambiente, resultados previos, etc. para determinar las
caracteristicas que debe tener un programa de superovulacién
Yy optimizar al méaximo los resultados de ésta. (38).

Es posible agrupar las causas de variacién en tres
grandes grupos:

1.- Variacién por el programa de superovulacién y hormonas
utilizadas en ella.

2.- Factores intrinsecos de 1la vaca, como pueden ser raza,
variacién entre grupos, edad, etc.

3.~ Factores medio ambientales, como época del afio,
alimentacién, etc. (38).

Se han utilizado varias hormonas en los tratamientos
superovulatorios, como son: Gonadotropina de Suero de Yegua
Preflada (PMSG), (4, 11, 12, 26, 38) Hormona Foliculo
Estimulante (FSH), (4, 11, 12, 26, 3B), Estracto Pituitario
Anterior Equina (HAP), (4) y Gonadotropina Menopausica
Humana (HMG} (4) de todas, la FSH es la que aparentemente
produce el desarrollo de un mayor nuimero de embriones
viables (4, 12, 26, 38).

También hay una amplia variacién en 1las respuestas
obtenidas con esta hormona por diferentes factores como son
la edad (17), raza (17), estade 1lactacional y nutricional
(17), manejo y medio ambiente, condiciones estrasantes (10),
asi como efectos individuales o genéticos, sensibilidad
hormonal, superovulaciones anteriores (17) y tipos de
tratamientos superovulatorios (5, 12, 17, 21, 26, 29, 38).

En general, las razas productoras de carne tienen



respuestas mas pobres (1.9 @& 3 embriones transferibles de
hasta 17 emb‘riones recolectados) que las razas productoras
de leche (3.2 a 8 embriones transferibles de hasta 20
embriones recolectados) (12, 35). Esto no significa
necesariamente que existen razas que respondan mejor gue
otras, sino que en algunos casos el método superovulatorio
se adapta mejor a una raza que a otra (6, 38).

En razas lecheras se han obtenido altos grados de
fertilizacion en animales superovulados con menos de 10 aftos
de edad; teniendo los mejores resultados en hembras de 3 a
10 afios de edad (17, 26).

En ranchos donde se realiza la transferencia de
embriones en forma comercial, las donadoras son scmetidas
repetidamente a lavados uterinos, Hasler (1983) r.eport:a que
a partir del quinto lavado consecutivo, el nimero de
embriones transferibles decrece considerablemente, mientras
que la respuesta superovulatoria permanece constante.

Otro aspecto en la variacién superovulatoria de las
donadoras en forma individual es el estado nutricional en
que se encuentran los animales al someterlos a una
estimulacién hormonal, por 10 que es aconsejable que esta
estimulacién sea acompafiada por un incremento en los niveles
energéticos (26, 38).

En cuanto' a la produccién lactea, se obtienen altos
grados de fertilizacién en animales con niveles avanzados de
lactacién y por debajo de los 50 kg, de leche diarios y

también en el pico de lactacién (17).



Hay diferentes puntos de vista acerca de que si 1la
época del afio afecta 1la respuesta superovulatoria, pero la
mayoria coincide en que la alta temperatura ambiental
produce muerte embrionaria temprana (17, 27, 38).

Una de las causas de variacién en 1las respuestas
superovulatorias consiste en que la preparacién comercial de
FSH se obtiene a partir de hip6fisis de cerdo, por lo que
los lotes de la hormona se encuentran contaminados con
diferentes concentraciones de LH. En algunos estudios se ha
determinado que la mejor respuesta superowvulatoria se
obtiene cuando 1la FSH-P contiene alrededor del 20% de
contaminacién con LH (5, 22, 38).

Por lo anterior se ha desarrollado una preparacién mas
purificada (Folltropin) que la FSH-P, pero al comparar las
respuestas superovulatorias de ambos productos hay
resultados contradictorios (22, 24).

El tratamiento superovulatorio con FSH puede empezarse
en cualquier dia de el diestro, sin embargo hay varios
estudios que indican que empezando el tratamiento entre los
dias 8 al 12 del ciclo estral se obtienen mejores
respuestas. El empezar antes o después de éste momento un
tratamiento superovulatorio, produce un decremento en las
respuestas, ya que el tipo de foliculos que hay en el ovario
en el momento de 1la superovulacidn determina la respuesta
obtenida (12, 17, 21, 38).

La aplicaciétn de la FSH se hace durante 4 dias, con un

esquema de aplicacidon de 2 inyecciones por dia en dosis



decrecientes, si se disminuye alguna de estas variables la
respuesta superovulatoria también disminuye (5, 29).

Independientemente de que si se utiliza un esquema de
dosis constantes o decrecientes, se debe evaluar
cuidadosamente la dosis total que se va a aplicar ya que si
es insuficiente el numero de ovulaciones serd bajo, y si la
dosis es excesiva se producen muchas ovulaciones pero hay
fallas en 1la fertilizacién, 1lo que se traduce en un gran
numero de embriones degenerados y reduccioén de los
tranferibles, Chupin (1983) reporta gque 1la dosis total
6ptima para superovular a vacas lecheras varia entre 24 y 50
mg. (5, 38).

Como método general, la primera vez gque se aplica un
tratamiento superovulatorio a un animal, se administra una
dosis minima de FSH (20-24 mg. y de 36-40 mg. para vagquillas
y vacas respectivamente) (12) con la finalidad de conocer
individualmente su capacidad de respuesta manteniendo,
aumentando o disminuyendo 1la dosis para 1los siguientes
tratamientos segun la respuesta de la superovulacién previa,
de forma que el resultado de la superovulacién sea rentable
(12, 38).

Sin embargo, ésta problematica se acentua cuando se va
a iniciar un tratamiento superovulatorio en animales recién
paridos de razas lecheras, ya que el inicio de la actividad
ovarica postparto puede ser afactada por varios factores que
causan un desequilibrio en los mecanismos gque regulan 1la

actividad fisioldgica del puerperio. (7, 18, 38).



'En general, el desarrollo folicular marca el inicio de .
la actividad ovarica postparto y puede comenzar tan rapido
como a los 5 dias postparto (7), sin embargo, debe
transcurrir un tiempo mayor para que los foliculos completen
su maduracién y se establezcan las condiciones necesarias
para que ocurra la ovulacién (7, 19, 27)

El reestablecimiento de los ciclos estrales después del
parto posiblemente depende de un estimulo inicial de FSH
sobre el ovario; normalmente los niveles de FSH y LH son
bajos después del parto y se van incrementando hasta que
ocurre la primera ovulacién, siendo sus niveles similares a
loe que se encuenéran en un ciclo estral normal (7, 19, 20,
30).

La ovulacién es desencadenada por la brusca elevacidn
de LH, la que a su vez ocurre debido a la accién de
retroalimentacién positiva de 1los esatrdgenos sobre el
hipotélamo (7). El1 estro es consecuencia de 1la accién
directa de los estrégenos sobre el Sistema Nerviosos Central
que causa los cambios especificos de conducta ( 7 )._Puesto
que ambos fentmenos son independientes en cuanto a su
mecanismo desencadenador, pueden ocurrir independientemente
uno del otro; por 1lo que hay una gran variacién en la
ocurrencia de 1la primera ovulacién (14-90 dias postparto)
(2, 3, 7, 13, 18, 23, 27, 31, 32, 34, 36, 37) y presentacién
del primer estro (15-98 dias postparto) (7, 13, 15, 27, 32,
34, 37), esto se debe a la accién de diversos factores como

son la condicién del parto, presencia de quistes (18, 23,



25), enfermedades metabolicas (18, 27, 28), retencién
placentarta (28, 32), metritis (28), piometra (28),
inadecuada nutricidén, produccién lactea (23, 25) y fallas en
la deteccién de calores (18, 25) (7).

La primera ovulacién y estro en vacas sin problemas al
parto se presenta mas rdpidamente que en agquellos animales
que han sufrido partos distécicos, disturbios metabélicos,
retencidn placentaria, metritis o piometra; de igual forma
las hembras con menor numero de partos, ovularan mas tarde
que aquellas con un nuamero mayor (7, 13, 18, 27, 28).

Generalmente la primera ovulacion Y prime£ estro
ocurren antes de los 30 dias postparto, y enllas primeras
etapas del puerperio los calores no son siempre detectables,
porque las manifestaciones de éste no son muy aparentes o
exhiben signos dificiles de detectar como edema vulvar y
secreciéon de moco sin efectuar ni aceptar la monta
homosexual. En el 77% de los casos, la primera ovulacién no
va acompafiada de sig;os de estro (7, 25).

El nivel de produccidén lactea tambien influye sobre la
presentacidén de 1la ovulacidén y estro postparto. Se ha
observado que la primera ovulacién ocurre a los 15 dias y el
estro a los 36 dias en animales con una produccién diaria
mayor a los 30 kg. A 1los 14 y 33 dias respectivamente en
vacas con una produccién de 22 a 30 kg. y a los 13 y 28
dias, en agquellos con una produccidn menor a los 22 kg. (7,
23). Por otro lado, se ha visto que el 83% de las vacas con

una produccién mayor a los 7,272 kg. de leche por lactancia



tienen ovulaciones silenciosas (7, 18, 23, 25, 27, 31).

La presencia de gquistes foliculares en el periodo
postparto es unc de los factores que con mayor frecuencia se
encuentra asociado con altos niveles de produccidn lactea, y
constituye el factor mas importante relacionado con los
largos intervalos del parto a la primera ovulacidn y estro
(7, 23, 18, 25).

De ésta manera, al afectar la produccién lactea a la
actividad ovarica postparto, es posible que también afecte
la respuesta a la superovulacién y la produccién de

embriones.
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OBJETIVO

Evaluar en vacas donadoras de embriones de razas
lecheras el efecto de la produccidn lactea y el intervalo

parto primera recoleccién sobre la produccidén de embriones.



MATERIAL Y METODOS

El presente estudio se realizé en el Centro de
Mejoramiento Genético y Trasplante de Embriones-LICONSA, en
Tepotzotlén, Estade de México, ubicado en las coordenadas
19°43' latitud Norte y 94°14' longitud Oeste, con una
altitud de 2,450 m.s.n.m., con un clima (C{wo)b(i)) templado
subhimedo con lluvias en verano, con una variacién media de
temperatura de 5 a 24°C y con una precipitacién pluvial
anual de 610.6 mm (14).

Se analizé 1la informaci6én de 255 vacas de las razas
Holtein Ftiesian y Pardo Suilzo de segundo parto en adelante,
que fueron sometidas a primera recoleccidén postparto, las
cuales fueron recolectadas durante los meses de octubre,
noviembre, ¥y diciembre de 1990 y enero, febrero, marzo y
abril de 1991. Se utilizaron vacas sanas clinica y
reproductivamente, que estuvieron ciclando regularmente con
intervalos entre calores de 17 a 24 dlas y que tenian como
minimo 40 dias de haber parido antes de de la recoleccién.

Dichos animales fuercn agrupados como a continuacién se
describe:

DE ACUERDO A SU PRODUCCION LACTEA
0-10 1lts./ dia (n=68)
11-20 1ts./dia (n=47)
21-30 1ts./dia (n=103)
31 o mas lts./dia (n=37)

12



DE ACUERDO AL INTERVALO PARTO PRIMERA RECOLECCION
40-70 dias (n=18)
71-100 dias (n=115)
101-130 dias (n=64)
130 o mas dias (n=58)

El tratamiento superovulatorio se realizé entre los
dias 8-12 del ciclo estral, utilizandose para ello FSH-P en
dosis totales que variaron de 36 a 60 mg. por donadora,
siendo administrada esta dosis durante 4 dias en dosis
diarias decrecientes con intervalos de 12 horas entre cada
aplicacién. Al tercer dia de 1iniciado el tratamiento
superovulatorio se aplicaron dos dosis de PGF2a con
intervalo de 12 horas. Las hembras se inseminaron a las 12 ¥
24 horas después de observado el estro. La recolecciédn en
éstos animales se realizd de 6.5 a 7.5 dias después de
observado el estro, utilizandose para ello el método no
quirdrgico o transcervical descrito por Eldsen (12).

Después de realizada la recoleccidn se procedid a la
busqueda y evaluacién de 1los embriones obtenidos de cada
donadora, para asi determinar la calidad del embrion,
empleando la técnica de evaluacién morfolégica descrita por
Eldsen (12).

Los efectos de intervalo parto primera recoleccién y de
produccién léactea sobre el numero de embriones fueron
analizados a través de un analisis de varianza. Los efectos
sobre la proporcién de embriones transferibles, degenerados

y 6vulos se evaluaron mediante la prueba de chi cuadrada.
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RESULTADOS

En el cuadro 1 se muestra el nimero de embriones
totales, transferibles, degenerados y 6vulos recuperados de
acuerdo a la produccién lactea. El grupo en donde mas
embriones totales por donadora se recuperaron fué el
de 21 a 30 1lts. (7.527.3), seguido de el grupo de mas de
30 1ts. (7.1%6.5), después el grupo de 0 & 10 1ts. (6.9:7.5)
¥y por uUltimo el grupode 11 a 20 1ts. (5.9+5.8). Las
diferencias no son significativas (P>0.05).

La anterior distribucién de 1las estructuras en los
diferentes grupos no es necesariamente la misma en todas las
calidades de los embriones, ya que como se puede observar ‘en
los embriones clasificados como transferibles, el grupo en
donde se recuperaron mds embriones por donadora fué el de 0
a 10 1ts. con 3.424.8 (49.6%) seguido de el grupo de mas de
30 1ts. con 2.7x3.6 (38.1%), después el grupo de 21 a 30
1ts. con 2.6%#3.5 (35.1%) y por ultimo el grupo de 11 a 20
lts. con 1.8%2.6 (30.6%). En la clasificacion de embriones
degenerados, el grupo en donde se recuperaron mas embriones
de este tipo por donadora fueron el de 21 a 30 lts. y el de
mas de 30 1ts. con 2.923.9 (39%) Yy 2.7:£2.8 (38.9%)
respectivamente, seguido de el grupo de 0 a 10 lts. y 11 a
20 1ts. con 2.223.3 (32.1%) Y 2.0£2.3 (34.1%)
respectivamente. Finalmente en lo que respecta a 6vulos, el
grupo en donde mas eastructuras de este tipo se recuperaron

por donadora fué el grupo de 11 a 20 1lts.con 2.1:4.4



{35.2%), seguido de el grupo de 21 a 30 1ts. con 1.9:3.9
(25.8%), después el grupo de mas de 30 1lts. con 1.6+3.0
(22.9%) Yy por ultimo el grupo de 0 a 10 1lts. con 1.2:%2.4
(18.1%).

No hubo diferencias significativas entre los grupos, en
el promedio de embriones totales, transferibles degenerados
y Ovulos recuperados por donadora (P>0.05). Sin embargo, la
proporcién de estructuras de cada tipo si fué diferente
entre los grupos (P<0.05). Asi, el grupo de 0 a 10 lts. tuvo
una mayor proporcién de embriones transferibles y menores
proporciones de embriones degenerados y 6vulos que los demas
grupos (P<0,05); asi como, el grupo de 11 a 20 lts. tuvo una
menor proporcién de embriones trnsferibles y degenerados y
una mayor proporcitn de oOvulos que los grupos de 21 a 30 y
mas de 30 1ts (P<0.05). La distrubucién de las estructuras
en los grupos de 2l a 30 y mas de 30 1lts. no difirié
significativamente (P>0.03).

15



CUADRO 1

NUMERO DE EMBRIONES TOTALES, TRANSFERIBLES, DEGENERADOS Y
OVULOS RECUPERADOS DE ACUERDO A LA PRODUCCION LACTEA

VARIABLE

# DONADORAS
TOTALES

# EMBRIONES
RECUPERADOS
POR GRUPO (#)

X EMBR. REC.
POR DONADORA

TRARSFERIBLES
# EMBRIONES
RECUPERADOS
POR GRUPO (+*)

X EMBR. REC.
POR DONADORA

DEGENERADOS
# EMBRIONES
RECUPERADOS
POR GRUPO (%)

X EMBR. REC.
POR DONADORA

ovuLoS
# ovuLos
RECUPERADOS
POR GRUPO (%)

X OVULOS REC.
POR DONARORA

0-10 LTS.

68

473

(100%)

6.9%7.5a

235a

(49.6%)

3.4:4.8a

152a

(32.1%)

2.213.3a

86a

(18.1%)

1.2%2.4a

47
281
(100%)
5.9x5.8a
86b
(30.6%)

1.8%£2.6a

96b
(34.1%)
2.0£2.3a

99b
{35.2%)

2.1x4.4a

PRODUCCION LACTEA
11-20 LTS. 21-30 LTS. + DE 30 LTS.

103

774

(100%)

7.5x7.3a

272¢c

(35.1%)

2.6%3.5a

302c

(39%)

2.9£3.9a

200c

{25.8%)

1.9x3.9a

37

262

(100%)

7.126.5a

100c

(38.1%)

2.7+£3.6a

102¢

(38.9%)

2.722.8a

60c

(22.9%)

1.6x3.0a

16

Para una determinada variable (renglén) los valores con

distinta literal son significativamente diferentes (P<0.05).

* Porcentaje de estructura recuperadas.



En el cuadro 2 se observa el numero de embriones
totales, transferibles, degenerados y évulos que se
recuperaron de acuerdo al intervalo parto primera
recoleccidn,

El grupo en donde mas embriones se recuperaron por
donadora fué el de mas de 130 dias con 7.9:8.0, sequido por
los grupos de 101 a 130 dias y 71 a 100 dias con 6.926.4 y
6.8+6.9 respectivamente y por ultimo el grupo de 40 a 70
dias con 5.325.8. Las diferencias no fueron significativas
(P>0.05).

En el grupo en que mas embricones transferibles por
donadora se recuperaron fué el de mas de 130 dias con
3.424.7 (42.7%), seguido del grupo de 40 a 70 dias con
2.6x2.8 (49.4%), despdés el grupo de 71 a 100 dias con
2.5%3.5 (36.5%) 1y por ultimo el grupo de 101 a 130 dias con
2,5£3.3 (35.8%). En los embriones clasificados como
degenerados, el grupo en el que se recuperd mas estructuras
de este tipo fué el de 101 a 130 dias con 2.823.9 (41.5%),
seguido por el grupo de mas de 130 dias con 2.5%3.4 (32.2%),
después el grupo de 71 a 100 dias con 2.5:3.2 (36.5%) y el
grupo de 40 a 70 dias con 1.722.0 (31.5%).

Por dltimo el grupo en el que mas Ovulos Se recuperaron
por donadora fué el de mas de 130 dias con 2.0%3.7 (25%),
seguido del grupo de 71 a 100 dias con 1.824.0 (26.7%)
después el grupo de 101 a 130 dias con 1.5%2.7 (23.3%) y el
grupo de 40 a 70 dias con 1.0£1.9 (18.9%).

En el caso del intervalo postparto tampoco hubo

17



diferencias significativas en el nimero promedio de
embriones totales, transferibles, degenerades y O6vulos
recuperados por donadora (P>0.05), pero si en la proporcidn
de las estructuras de cada tipo (P<0.05). Asi el grupo de 40
a 70 dias tiene mayor proporcién de embrionas transferibles
Y menor proporcién de embriones degenerados y 6vulos que los
dem&s grupos (P<0.05). Entre el grupo de 71 a 100 dias y el
grupo de 101 a 130 dias no hay diferencias significativas,
al igual que entre el grupo de 71 a 100 dias y el grupo de
més de 130 dias (P>0.05), pero el grupo de 101 a 130 dias
tiene menor proporcién de embriones transferibles y ovulos y
mayor proporcién de embriones degenerados que el grupo de

mas de 130 dias (P<0.05).
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CUADRO 2

NUMERO DE EMBRIONES TOTALES, TRANSFERIBLES, DEGENERADOS Y
OVULOS RECUPERADOS DE ACUERDO AL INTERVALO PARTO PRIMERA

RECOLECCION
VARIABLE INTERVALO PARTO PRIMERA RECOLECCION
40-70 D. 71-100 D. 101-130 D. + DE 130 D.

# DONADORAS 18 115 64 58
TOTALES
# EMBRIONES
RECUPERADOS 95 796 443 456
POR GRUPO (%) (100%) (100%) (100%) (100%)

X EMBR. REC. ’
POR DONADORA  5.3:5.8a 6.8t6.9a 6.9:6.4a 7.9:8.0a

TRANSFERIBLES

# EMBRIONES

RECUPERADOS 47a 292bc 159b * 195¢
POR GRUPO (=) (49.4%) (36.6%) (35.8%) (42.7%)

X EMBR. REC.
POR DONADORA  2.6%2.8a 2.5¢3.5a 2.5%3.3a 3.4%4.7a

DEGENERADOS
# EMBRIONES

RECUPERADOS 30a 291be 184b 147¢
POR GRUPO (%)  (31.51%) (36.5%) (41.5%) (32.2%)
% EMBR. REC.

POR DONADORA  1.7#2.0a 2.5:3.2a 2.8t3.9a 2.5¢3.4a
OVULOS

# OvULOS

RECUPERADOS 18a 213bc 100b 114c
POR GRUPO (%)  (1B8.9%)  (26.7%) (22.5%) (25%)

X OVULOS REC.
POR DONARORA  1.0+1.9a 1.8+4.0a 1.5:2.7a 2.0£3.7a

Para una determinada variable (renglén) los valores con
distinta literal son significativamente diferentes (P<0.05).

* Porcentaje de estructura recuperadas.



DISCUSION

Las hembras gue son designadas como donadoras en un
programa de transferencia de embriones deben de estar
ciclando normalmente para poder ser sometidas a un
tratamiento superovulatorio (4, 12, 26). Esta condicion
puede dificultar 1la inclusidén de animales recien paridos en
programas de superovulacion, ya que existen diversos
factores que dificultan la recuperacién del equilibrio del
eje hipotalamo-hipéfisis-gonadal en el periodo postparto en
vacas lecheras, como son tipo de parto, enfermedades
metabblicas (18, 27, 28), retencién de placenta (28),
presencia de quistes (18, 23, 25), metritis, piometra (28),
inadecuada nutricién, produccién lactea (23, 25) y fallas ‘en
la deteccién de calores (18, 25) (7).

Existe evidencia de que la actividad ovarica postparto
comienza alrededor del quintc dia postparto (7, 19, 20, 30,
37) pero alrededor del 30.2% de los animales tienen
problemas para reiniciar su actividad ovarica postparto
{1, 27, 31, 33) por lo que se cosidera que las vacas que
ciclan rapidamente después del parto son animales que se
encuentran en perfectas condiciones. Esto podria explicar
el por qué las vacas que se superovulan poco después del
parto (40 a 70 dias) son las mejores productoras de
embriones transferibles. Es muy probable que aquellas vacas
que tuvieron 1largos intervalos del parto a la primera
recoleccién hayan tenido algun tipo de transtorno durante el

puerperio que evité una rapida seleccién como donadoras, ya
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que un requisito indispensable para ésta seleccidn es que
tengan por 1o menos dos ciclos estrales normales {(con un
intervalo entre calores de 17 a 24 dias) antes de ser
sometidas a un tratamiento superovulatorio.

Por otra parte, existen trabajos recientes en los que
se demuestra que la produccién lactea no tiene ningin efecto
detrimental en la actividad ovarica postparto (2, 8, 15,
31). En el presente estudio no hubo un efecto de 1la
produccién liactea sobre la produccidn de embriones, pero si
sobre la calidad de 1los mismos, asi se observa que 1los
animales gque producen mas embriones transferibles y menos no
transferibles son 1los que producen menos leche y 1los
animales que tienen mayor numero de embriones Qegenetados
son los del grupo de 21 a 30 y mas de 30 1ts.

Esto puede ser resultado de wuna alta mortalidad
temprana asociada a un posible balance energético negativo
en los animales altos productores, ya que durante las
primeras semanas después del parto y hasta que se produce el
pico de 1lactacién (4 a 8 semanas postparto), el balance
energédtico es negativo en todas las vacas y pregresivamente
baja a 0 y comienza a ser positivo a partir de la quinta
semana, mientras que la producidén lactea declina (2, 15,
31). La asociaciétn entre la muerte embrionaria temprana y el
balance energético no se pudo comprobar porque al ser éste
un estudio retrospectivo, no se pudieron someter a los
animales a un estudio en el gque se midiera el balance

energético en el que se encontraban, aungue al ser
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seleccionadas como donadoras deben de tener una condicién
corporal buena.

En el grupo de 11 a 20 litros se puede observar un
mayor numero de &vulos recuperados con .la consecuente
disminucioén de embriones transferibles, esto se puede deber
a fallas en la fertilizacién y no se tiene ninguna
explicacidén al respecto.

Hasler (1983) hizo un estudio retrospectivo en el cual
encontrdé que no habia un efecto de la produccién lactea ni
el intervalo parto primera recoleccién sobre la respuesta
superovultoria al igual que Darrow (1982), pero a diferencia
del presente estudio Hasler observd que el mayor numero de
embriones transferibles se obtenian en animales con
lactaciones avanzadas, picos de lactacién y en animales con

producciones diarias de leche por debajo de los 50 kg.



CONCLUSION

El presente estudio mostrd que la produccién lactea y
el intervalo parto primera recoleccién no afectan a 1la
respuesta superovultoria en la primera recoleccidn postparto
de vacas lecheras, pero si a 1la calidad de los embrionas
recolectados, por 1lo que es posible que otros aspectos se
encuentren involucrados en la mayor recuperacién de
embriones transferibles. Es necesario continuar con estudios
sobre éste tema para asi poder controlar lo mejor posible
las causas que contribuyen a la variabilidad de las
respuestas en animales donadores y hacer mas productiva esta

técnica.
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