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El hombre como ser vivo está sometido a las leyes de 

la naturaleza que rigen su existencia en el planeta y por lo 

mi.amo pertenece a un ecosistema en el cual a mayor cantidad, 

mayor capacidad de supervivencia. 

Con su inteligencia, el hombre ha logrado crear todo tipo de 

artefactos, máquinas y sistemas, para hacer su vida más 

fácil. Desgraciadamente al mismo tiempo ha alterado la vida 

de otras especies y ha acabado con gran parte de muchas 

otras mas. 



Para lograr mayor posibilidad de supervivencia, el hombre ae 

ha visto en la necesidad de crear su propio entorno, un 

entorno artificial que le permite sobrevivir sin la 

necesidad de tener que enfrentar las hostilidades del 

entorno natural. 

Si bien inicialmente parece que el hombre ha logrado burlar 

las leyes naturales de la selecci6n, el tiempo ha probado lo 

contrario. El hombre, como ser que vive en un entorno 

artificial y natural, enfrenta dos poderosos enemigos. El 

primero se basa en que los mecanismos naturales de control 

de la vida en la biosfera terrestre, que están equilibradas 

para determinada cantidad de vida, y la naturaleza del 

entorno artificial que está provocando cambios irreversibles 

en este equilibrio, produciendo el fenómeno global conocido 

como contaminación. El enemigo natural del hombre es él 

mismo. La explosión demográfica se produjo y se sigue 

produciendo, debido a que el hombre ha violado los 

mecanismos naturales que regían la cantidad de humanos en el 

planeta, 
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LOS INSBCTOS 

Loe mosquitos son nocturnos, diurnos o crepusculares 

(activos al amanecer y al caer la tarde). 

Loe machos no succionan sangre y, por lo tanto, no 

transmiten padecimientos. Igual que loe machos de muchas 

otras familias de insectos, o61o son importantes en su 

función de reproducci.6n, por lo demás, salen sobrando. 

Los mosquitos se reproducen en los agujeros de los árboles y 

se alimentan con el néctar de las plantas. Medran en 

estanques y atacan a los animales de sangre caliente en tal 

cantidad y con tal avidez, que podrían sacarle hasta la 

última gota a un hombre en cuatro horas. Entre estos 

extremos, loe mosquitos vi ven en tan gran variedad de formas 

que difí.ci lmente puede establecerse acerca de ellos una 

regla que no tenga excepción. 



Algunas especies de insectos, prefieren la vida a plena 

luz del sol, mientras que otras, bajo un poco de sombra. Lao 

hay que se multiplican en letrinas o en pantanos de agua 

salada, y otras que casi no toleran la contaminación ni la 

salinidad. 

A algunas lee gusta picar a animales como las vacas, otras 

prefieren a loe humanos, aves o reptiles. Existe un género 

de mosquitos que insertan la proboscide en la boca de las 

hormigas y se nutren con el alimento de éstas. 

Loe mosquitos son insectos de la familia Culicidae, la 

cual comprende unas 3000 especies y eubenpecies diseminadas 

prácticamente por todo el mundo, Ciertas condiciones de 

iluminación, temperatura, humedad y concentración de bióxido 

de carbono, atraen a los mosquitos. Se ha visto que una 

simple exalaci6n dentro de un pomo de vidrio con mosquitos, 

puede exitarlos a tal grado, que éstos intentan succionar 

sangre del propio vidrio. Loe mosquitos, parec-9n preferir 

los objetos de colores obscuros. El aroma de ciertas 

sustancias químicas y/u orgánicas, tambil!n puede atraerlos. 

Por ejemploi los componentea de la sangre o el sudor, como 



la hemoglobina y los aminoácidos. Estos elementos 

atrayentes, sin embargo surten efecto solamente desde 

aproximadamente un metro de distancia. Los rayos 

ultravioleta que contiene la luz, es lo único que atrae a 

los mosquitos desde grandes distancias. Se ha observado a 

nubes de estos insectos dirigirse a perfiles urbanos 

iluminados. 

El mosquito wela contra el viento hasta encontrar a 

una posible víctima que despida una corriente de aire tibio, 

húmedo y cargado de bióxido de carbono, se aproxima hasta 

quedar a varios centímetros de la presa (los mosquitos 

pueden suspenderse en el aire, volar verticalmente e incluso 

hacia atrás), la mira y la olfatea para determinar si es 

apetecible o no. 

La hembra requiere del macho para aparearse, por lb 

general, una sola vez. Esta almacena en ella misma el 

esperma y fecunda los huevecillos en el momento de ponerlos. 

Poco antes o despu6s del apareamiento, toma sangre para 

proporcionar proteínas a los huevecillos. Cuando éstos 



maduran y están listos para ser fecundados, busca un sitio 

conveniente donde depositarlos. 

- Algunos tipos de moscos, causan daños a alimentos, 

transmiten enfermedades y molestan al hombre. 

Los insecticidas químicos causan muchas enfermendades a 

la gente que se expone a ellos. 

- Los moscos tienden a inmunizarse a los insecticidas. 

- Loe insecticidas deben ser cada vez más poderosos y 

fuertes, por lo tanto más peligrosos. 

- Loe moscos al sentir que van a morir, desovan antes de 

hacerlo. 



LOS INSECTOS Y BL HOMBRE 

Loe insectos pueden ser grandes enemigos del hombre, 

Contaminan los alimentos que consume, destruyen sus cosechas 

e infectan la producción de alimentos, bebidas, medicinas, 

etc. 1 además de ser muy molestos en el trabajo y el hogar. 

Es importante poder controlar a los insectos, aunque 

sea sólo en las zonas que habitamos, ya que algunos de éstoe 

además de ser muy molestos, pueden contaminar nuestros 

alimentos y trasmitirnos enfermedades peligrosas. 

Es conocido que los insectos anualmente ocasionan 

pérdidas por cientos de millones de pesos, particularmente 

causadas por insectos voladores. 

Independientemente de los efectos benéficos que la 

existencia de los insectos da a la humanidad, existen 

di versos aspectos donde la relación del hombre con el 

insecto entran en conflicto: arruinan cosechas, propagan 



enfermedades, contaminan alimentos y atacan directamente al 

humano produciéndole desde incomodidad hasta reacciones 

alérgicas peligrosas. Nosotros, a menudo, pensamos ser loe 

amos y conquistadores de la naturaleza, sin embargo, loe 

insectos dominaron completamente el mundo y tomaron posesión 

total de él mucho antes de que el hombre iniciara el intento 

de su dominio. De eate modo los insectos tuvieron toda la 

ventaja de la posesión del campo cuando se inició la 

contienda, y han luchado con éxito y persistencia por cada 

palmo de terreno que hemos invadido de su dominio original, 

a tal grado que aún no podemos considerar la ventaja ganada 

sobre ellos como muy importante. 

Probablemente nunca exterminemos ni una sola especie de los 

insectos. Estos de hecho, nos han inflingido a través de los 

siglos, serios padecimientos, sin que tuviéramos siquiera 

noción de ello. 

Si la humanidad ha de continuar existiendo, debe en 

principio controlar a los insectos. 

Lo anterior implica que la humanidad debe aprender a 

controlar a los insectos, es decir mantener el balance 
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apropiado que le permita al insecto cumplir sus funciones 

eco16gicas positivas y mantenerlo fuera del medio ambiente 

inmediato del hombre; su casa, su oficina, etc .. 



1.J.l.- Inaecto11 caaeroa 

Ningunos otros insectos causan tanta molestia personal, 

como los que frecuentan nuestras habitaciones. Ellos 

intentan, frecuentemente con· éxito, apropiarse de nuestras 

personas. La mayor parte de estos insectos se pueden 

controla1·, económicn y f.ácilir:er.te, si se emplea el método 

adecuado. 

1. 3. 2 ... Insecto a y la producci6n de alimentos 

Un gran número de insectos, incluyendo muchas especies 

de gorgojos, palomillas y ácaros, atacan -a los granos y a 

los productos de ástos, en loe almacenes de los productores, 

elevadores, molinos, almacenes, tiendas de menudeo y el 

hogar. El daño que hacen de esta manera se estima que excede 

a muchos millones de dólares anualmente en los EE.UU. 
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1.3.3 ... 'Inaectos que molestan al hombre afectando au salud 

Los diversos males que el hombre sufre por los 

insectos, alcanzan su climax en su ataque sobre su persona. 

Loe "bichos" no respetan a las persona.a. Aunque en su mayor 

parte; la limpieza, la vida sanitaria y las precauciones 

razonables asociadas con las personas y sus alrededores, 

evitarán que los insectos ataquen a un individuo, sin 

embargo es probable que algunos de estos visitantes no 

bienvenidos entren en cualquier casa y en cualquier momento, 

Siempre conviene que el ama de casa sepa distinguir entre 

insectos que no implican un problema futuro significativo y 

entre los que implican infestaciones y/o enfermedades y 

cuyos efectos, mal controlados, pueden prolongarse por 

varios meses. 

W, D. Hunter, en su informe como presidente de la 

American Association of Economic Entomologists. (Asociaci6n 

Americana de Entomología Económica), llega a la conclusión 

de que las pérdidas ocasionadas por las enfermedades 



propagadas por insectos es aproximadamente tan grande, como 

la mitad de las pérdidas ocasionadas por los insectos a 

todos los productos agrícolas. Concluye: "Seguramente éste 

es un argumento suficiente para una atenci6n mayor para la 

Entomología médica". 

1.3.4.· IdantiUcaci6n de insectos qua atacan al hombre y 

afectan au aalud 

Insectos de vuelo libre que se posan para picar y para 

chupar sangre en la cara, brazos y otras partes expuestas 

del cuerpo humano: 

l. Insectos de cuerpo delgado, de patas largas, hasta de 

l. 25 cm de largo, con alas delicadas, orladas con 

escamas, partee vitales largas y delgadas, y antenas 

plumosas, que hacen un ruido zumbante a medida que se 

posan para chupar sangre. Abundantes especialmente al 

atardecer o en la noche y por los pantanos y bosques. 
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2. Mosquitas muy pequeftas, de no más de .º. 25 cm de largo, 

con alas peludas pero no escamosas, algunas veces 

moteadas, muerden desde el principio de la tarde hasta 

que empieza a amanecer. Vuelan en forma callada y rara 

vez son vistas u oídas, hasta que infligen la picadura 

muy dolorosa y caliente. 

J. Moscas grandes, de cuerpo pesado, de color negro, y 

anaranjado, vuelan alocadamente alrededor de la cabeza 

haciendo mucho ruido y ocasionan un piquete sangrante y 

muy dolorozo en los brazos, cabeza y/o cuello. Se les 

encuentra principalmente en los bosques o loo pantanos 

en loe días soleados y tibios. 

4. Una mosca más o menos del tamaf\o y la apariencia general 

de la mosca casera,. que con frecuencia pasa a los 

interiores al bajar la temperatura y muerde 

especialmente por las piernas. Difiere de la mosca 
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casera, en que tiene un pico puntiagudo, tieso, que se 

proyecta desde abajo del lado inferior de la cabeza, con 

abdomen más amplio y manchado de negro, de apariencia 

más gris 1 la celda apical de las alas está abierta en 

forma más alta y tiene pelos solamente en el lado 

superior de la arista, 

s. Moaquitoa, Importancia y tipo del dallo. Además de los 

bien conocidos piquetes dolorosos infringidos por las 

hembras de loa mosquitos, estos insectos son los 

portadores comprobados de algunas enfermedades humanas 

distintas. No hay manera alguna conocida de adquirir la 

malaria, la fiebre amarilla, dengue, y ciertas formas de 

filadiosis, excepto por las picaduras de los mosquitos 

que previamente han picado a personas que tenían estae 

enfermedades. A nivel mundial, la malaria (La Fiebre 

Intermitente, o los fríos y fiebre), babia sido 

catalogada como la enfermedad más importante. Ella 

ocasionaba un gran porcentaje de las muertes que 



ocurrían en la humanidad. Sin embargo, los métodos 

modernos para el combate de la Malaria y el mejoramiento 

del nivel de vida, ha hecho que esta enfermedad sea una 

rareza hoy en día en la humanidad. 

15 

En los trópicos, países enteros han estado prácticamente 

borrados de la civilizaci6n por est.a enfermedad, éstos 

son por desgracia, las zonas más fértiles de la tierra, 

de buena humedad y de vegetación óptima, y son estas 

zonas, precisamente las de mayor valor para el hombre. 

Las diversas clases de Malaria son ocasionadas por 

organismos microscópicos. que viven en la sangre, 

destruyendo los glóbulos rojos y ocasionando anemia, la 

cual es acompaf'l.ada por la característica alternaci6n de 

frío, fiebre y sudor. El parásito una vez introducido en 

el ser humano por un mosquito, puede aumentar su número 

rápidamente hasta tres billones. Se encuentran presentes 

en la sangre de un paciente¡ pero no puede pasar de una 

persona a otra sin ayuda de cierta clase de mosquitos en 

cuyos cuerpos se lleva a cabo una fase del ciclo de vida 

del microrganismo. Hasta el final del siglo XIX la 



Fiebre Amarilla era una de las enfermedades más temidas 

en el mundo. su causa no era conocida y terribles 

epidemias cubrieron países tropicales enteros y puertos 

marítimos talee como Nueva Orleans, Philadelphia y La 

Habana. Esta enfermedad fue el factor más potente en la 

falla de los franceses para construir el canal de Panam.§. 

a fines del siglo pasado. En 1919, médicos del ejército 

americano que estaban trabajando en cuba, descubrieron 

que la enfermedad era extendida por una clase particular 

de mosquito, conocido desde entonces como el mosquito de 

la Fiebre Amarilla. 

El mosquito clava la Proboscide en la piel. La 

proboscide consta de seis filamentos. Cuatro de ellos son 

cortantes y punzantes 1 por el quinto pasa la sangre 

succionada de la víctima, y el sexto es el dueto para la 

saliva que inyecta a la presa y que, según ee cree, sirve de 

anticoagulante. 

16 



La sal! va también es transmisora de los gérmenes del 

paludismo, el dengue y de la mayoría de los padecimientos 

que han dado mala reputación al mosquito, 

cuando pica uno de estos inaectos1 lo primero que 

experimenta uno, por lo general, es una reacción alérgica a 

la saliva, que causa la hinchazón y la comezón. El caracter 

alérgico de esta reacción ayuda a explicar por qué algunas 

personas sufren más que otras por las picaduras. 

17 
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1, 4, - SISTEMAS EXISTENTllS DE ELIMINACION DE INSECTOS 

El combate a los insectos, en su sentido más amplio, 

incluye cualquier cosa que haga difícil la vida de éstos; 

que loe mate o e~ite su incremento y haga que sea laboriosa 

su diseminación por el mundo. El combate de los insectos 

puede ser realizado de muchas maneras: 

a) Medidas de combate aplicadas, las cuales dependen 

del hombre para su aplicación o éxito, y pueden ser 

influida~ por él hasta un grado considerable. 

b) Medidas naturales de combate, que no dependen del 

hombre para su aplicación o éxito, y no pueden ser 

influidas grandemente por él. 
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Combate Aplicado 

Este incluye aquellos métodos, bajo la regulación del 

hombre, que es necesario utilizar cuando los insectos 

dai'Hnos no han sido contrarrestados por los factores 

naturales. Bajo este encabezado tenemos; 

(a) combate qu!mico por el uso de insecticidas, repelentes, 

atrayentes y sustancias auxiliares. 

Loa insecticidas, son aquellas sustancias que matan a los 

insectos por medio de su acción química. Estos pueden ser 

agrupados en tres clases generales: 

(1) venenos eatomacalea, 

(2) venenos de contacto, 

(3) fumigantea. Los fumigantes o gases venenosos, 

generalmente son los insecticidas más efectivos para 
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usarse cuando los insectos y los productos que ellos 

están dañando, se encuentran en encierro bastante 

hermético tal como una casa, bodega, o invernadero. 

(b) combato Usico y meclnico por medio de máquinas 

diseñadas especialmente, u otros aparatos, y la 

manipulación especial de los factores f1sicoe del medio 

ambiente. 

Mata moscos y moscas manual 

Artefacto sumamente sencillo de utilización manual para 

la exterminación instantánea y directa del insecto, que está 

compuesto por una parte plana, rectancular de 

aproximadamente 15 por 15 cm. hecha de tela de alambre o 

rejilla de plástico inyectado, con un mango flexible de 

aproximadamente 30 centimetros de largo, el cual es sujetado 

por el usuario con la mano y por medio de un moviridento de 
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brazo, ejerce una palanca sobre la parte plana, para así 

aplastar al insecto, exterminándolo de inmediato de una 

forma personal. Este sistema da exterminación de insectos es 

el más sencillo y económico, pero requiere de una atención 

personal del usuario, adem.ts de que su eficacia depende de 

la habilidad del mismo. 



Aparato repelente da insectos 

Este aparato emite un sonido de muy alta frecuencia que 

molesta a los insectos que. se encuentran en un radio no 

mayor de dos metros; Esto se logra por medio de un circuito 

electrónico, provisto de una bocina que produce el sonido. 

También existe un aparato que emite un sonido de muy baja 

frecuencia que produce un ruido similar al de la Libélula o 

Caballito del Diablo, que siendo éste un enemigo natural del 

mosquito, lo asusta y lo obliga a huir inmediatamente. 

Papel atrapa moacaa 

Este sistema consiste en una hoja de papel, en la cual 

una de sus caras se encuentra impregnada con una sustancia 

pegajosa que cuando el insecto se posa sobre la misma, queda 

atrapado hasta au muerte. En este sistema no existe alguna 

forma de atracción. 



Aparato de aleatrocuci6n de in•ectoa voladora• 

Este ea un aparato que consiste en un foco de luz negra 

que emite una cantidiid grande de rayos ultravioleta que 

exita loe insectos, atrayéndolos a una rejilla 

electrificada con alto voltaje producido a través de un 

circuito electrónico provisto de condensadores, para que 

cuando el insecto trate de llegar a la luz del foco, sea 

electrocutado instantáneamente. Este sistema, además de 

atraer al insecto en forma permanente cuando el foco se 

encuentra prendido, funciona en forma automática y continua, 

sin contaminar el medio ambiente con sustancias, olores o 

ruidos. Además, el costo por consumo de energía de este 

aparato es sumamente bajo. 

(e) combata cultural, por variaciones en las operaciones 

agrícolas usuales. 

23 



(d) combate biol6giao, por la introducci6n y establecimiento 

de los insectos enemigos. 

(e) combate legal por la reglamentación del comercio, 

prácticas agrtcolas y otras actividades humanas que 

afectan la prevalencia y distribución de loe insectos 

peligrosamente destructivos, al éxito de las operaciones 

de combate de insectos, o la salud del hombre, 

24 



1, 5 , - LOS INSECTICIDAS Y LOS INSECTOS 

En el hogar el ueo de los insecticidas químicos causan 

un ainúmero de enfermedades en la gente que se expone a 

ellos. Ademán, dado que los insectos tienden a inmunizarse, 

los insecticidas deben ser cada vez más poderosos, lo que 

aumenta los dai\os que ~atoa producen. 

Los in•ectoa han demostrado una extraordinaria 

capacidad para inmunizarao a todo tipo da inaocticidas que 

no detienen su reproducción y además contaminan al ser 

humano. 

También se ha visto que un mosco al ser atacado por un 

insecticida; antes de morir coloca todos sus huevecillos, 

siendo éstos cada vez más resistentes a loe quimicos de los 

insecticidas. 

25 
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Consideraciones y precauciones en la aplicaci6n de los 

insecticidas 

Muchos insecticida.'! al igual que a los inaectos, son 

venenosoo y violentos para los seres humanos y el ganado. 

Por lo tanto, deben etiquetarse claramente, y junto con los 

recipientes de las mezclas, mantenerse fuera del alcance de 

loa niños y los anima.lec doméoticos. Todoa los envases 

vacíos de insecticidas se deben quemar o enterrar. La 

persona que utiliza un insecticida para combatir a loe 

insectos debe tener conocimiento de los peligroa de los 

diversos insecticidas antes de usarlos y determinar las 

medidas protectoras necesarias para su aplicación y 

almacenamiento seguros, 

Utilidad de los insecticidas 

La utilidad de cualquier insecticida depende en gran 

cantidad sobre su apl icaci6n apropiada, determinada por las 
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propiedades del insecticida, la naturaleza de la plaga que 

se ha de controlar, y el punto en el cual la aplicación se 

ha de realizar. Un método de aplicación de insecticidas es 

por aspersión, en el cual se usa agua o aceite como un 

portador del veneno, como polvos, en los cuales. el 

insecticida es aplicado como un gas. 

Aaperaion•• y asperjado 

La aspersi6n es el medio más coman de aplicación de 

insecticidas y en af\os recientes, debido a la efectividad 

incrementada de los nuevos insecticidas orgánicos, los 

concentrados de aspersión han remplazado grandemente a los 

polvos en muchos cultivos de campo de hortaliza. ~as 

aspersiones se hacen de aoluciones, emulsiones o 

suspensiones del insecticida. La base liquida generalmente 

es agua, pero también se emplean los aceites ligeros. Las 

aspersiones insecticidas son descritas convenientemente como 
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aspersiones de espacio o aerosoles, dirigidoo contra 

insectos voladores. 

Equipo para la aplicaci6n de insecticidas 

El equipo para la aplicación de insecticidas varía de 

aparatos sencillos tales como polveras de mano y las 11 bombas 

de flit 11 , hasta las máquinas complejas tales como turbinas y 

helicópteros aspersorcs. Este desarrollo es enteramente un 

producto de los últimos 100 años. Antes de ese tiempo, loe 

insecticidas líquidos eran aplicados con un manojo de 

ramitas, una pluma o una brocha y los polvos por medio de 

fuelles o tubo soplador. El progreso que se ha logrado es 

producto de la física y la ingeniería juntas con una gran 

cantidad de pruebas y errores. Todavía hay mucho que 

aprender y aún ee pueden producir aparatos relativamente 

sencillos con la capacidad de revolucionar las técnicas de 

aplicación de insecticidas. Por ejemplo, el desarrollo de la 

(bomba aerosol) , la cual desde su introducción en 1942 se ha 



convertido en articulo casero de uso general. En 1950 se 

vendieron 65, 900, ooo de estas unidades. 
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ANTECEDENTES DE MEXICO 

- Para los mexicanos, la década de loe ochentas fue una 

de las más difíciles de la historia contemporánea, por las 

profundas dificultades econ6micas. Entre las respuestas del 

gobierno, una de las más drásticao es la apertura comercial. 

Esto implica que en mayor o menor grado, tadao las empresas, 

instituciones y organismos nacionales, exportadores o no, 

tendrán que enfrentar el desafío de la competencia 

extranjera, dentro y fuera de las fronteras del país. 

En México se hace patente la urgencia de un cambio de 

mentalidad en todo el país y en todas las ramas industriales 

y comerciales. 

El hecho de que en México sea el Presidente de la 

Repíiblica quien entrega el Premio Nacional de Calidad (de 

acuerdo con el decreto firmado el 29 de noviembre de 1989), 
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significa que se considera a la calidad como prioridad 

nacional. 

México está saliendo de una gran crisis econ6mica. La 

industria en general ha sufrido bajas significativas en su 

producción. Además como ya se sabe, México está por entrar a 

un tratado de libre comercio ITLC} junto con Estados Unidos 

De América y Canadá. Esto quiere decir que vamos a poder 

importar y vender productos con mayor facilidad que 

anteriormente, y esto quiere decir que por un lado los 

productos extranjeros competirán más con los nuestros dentro 

de nuestro país, pero por et.ro lado, si logramos fabricar 

productos con calidad y precio competitivo, se nos abrirá un 

mercado mucho más amplio que el que teníamos anteriormente 

(el mercado internacional) , situación que debemos aprovechar 

al máximo. Por otro lado si queremos importar productos .de 

otras partes del mundo, es necesario que adquiramos las 

divisas necesarias, y para eso, tenemos que cambiar nuestra 

mentalidad y empezar a desarrollar productos manufacturados 

en nuestro pais que cumplan con los requisitos de precio y 

calidad que exige el mercado internacional, 



Todo lo anterior, nos hace pensar que de alguna forma 

tenemos que empezar; con productos sencillos los cuales 

desarrollemos desde su diseño o rediseño, hasta su 

fabricación y venta, para así aprender a desarrollar 

productos cada vez más sofisticados. 

Es necesario reaccionar ante esta oituación y tratar de 

ser competitivos ante el mundo con nuestra induatria, la 

cual tiene bases para ser de las mejores. 

México ea un pa!s que carece de una infraestructura 

propia que le permita canalizar la investigación hacia loe 

bienes de producción y por tal motivo . depende de la 

tecnologfo de paises desarrollados, obteniendo casi siempre 

loe productos físicos y no la investigación que los 

generaron. 

La importación excesiva de productos extranjeros, 

además de ocasionar una aalida de capital desproporcionada, 

no permite al país emplear sus recursos de manera 

productiva, debido a que no analiza la factibilidad de 

desarrollar su propia tecnología y resuelve sus problemas 
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inmediatos comprando lo que no puede desarrollar y vendiendo 

su patrimonio. 

Debemos crear tecnología para fortalecer la industria. 



I'"'··---~· 
Aparato para la eleotroauo16n de in•ecto• volador•• 

Este sistema moderno para eliminar las plagas de 

insectos voladores, viene a sustituir los métodos 

convencionales, y se basa en un principio cient!fico para la 

atracci6n del insecto por medio de un tubo de luz negra que 

contiene un alto nivel de rayos ultravioleta. Los insectos 

son atra!dos por dicha luz pero se encuentran en el camino 

con una rejilla electrificada a un voltaje muy altof pero a 

bajo amperaje que los extermina instantáneamente. 

Este sistema es el más adecuado por su eficacia, economía, 

comodidad y seguridad. 
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Ventajas del siatem.a 

El sistema de eliminación por medio ·de la 

electrocución, permite eliminar al insecto en forma 

instantánea y fulminante, evitando as! su reproducción y su 

capacidad de inmunización a los insecticidas, además de 

trabajar en forma autónoma y permanente, evitando molestias, 

atención del usuario, olores y contaminación. 

Utiliza corriente eléctrica como fuente de energía y 

aniquila a loe insectos produciendo un arco de alto voltaje 

electrocutándolos al instante, evitando as! el uso de 

insecticidas químicos que contaminan los alimentos y el 

medio ambiente local. 

El hecho de que este sistema elimine al insecto 

instantaneamente evita que l!ste dep~site antes de morir lpe 

huvecillos que lleva, lo cual s!. sucede en el caso del 

insecticida. 

Este siotcma es muy económico en el consumo de energ!a, ya 

que utiliza una lámpara de luz fluorescente de pocos watts, 



El mantenimiento de estos aparatos lo puede hacer cualquier 

persona, ya que es sumamente sencillo. 

Pretendí diseñar un aparato que pueda utilizar cualquier 

persona en su hogar, oficina o comercio. El precio de dicho 

aparato debia ser accesible para la mayor parte de la 

población de clase media de Mé:dca. 



El hombre por lo general, pasa la mayor parte de su 

vida en lugares aislados, tratando de vivir lo más c6modo 

posible, y para ello ha inventado una serie de artefactos 

que le ayudan a vivir de manera más comeda, rápida y 

eficiente. Esto le ha permitido dedicar mayor parte de .su 

tiempo a pensar, y desarrollar proyectos cada vez más 

complejos. 

El proyecto de "Elecrto-cute 11 lo inicié despu6s de haber 

recibido informaci6n de un estudio de mercado en Guadalajara 

37 



acerca de qué productos hacían falta para surtir en el 

mercado local. Más adelante empecé a estudiar los pr17>ductos 

existentes en el mercado nacional y el porqué éstos no 

cumplían con loa requisitos que el público pedía para uso 

doméstico. Encontré que el producto que existía, si cumplía 

con el funcionamiento de electrocutar a loa insectos, pero 

tenía algunos defectos para uso doméstico 

Demasiado costoso para una familia común. 

Demasiado voluminoso para una casa sencilla y común. 

Emitía una luz demasiado fuerte que llegaba a molestar a 

las personas que se encontraban cerca, 

- Era estorboso y daba mal aspecto a una vivienda. 

En pocas palabras el producto que existía en el mercado 

mexicano estaba diseñado para uso pesado, uso industrial, y 

no cona ideraba al usuario doméstico. A pocos usuarios 

domésticos les atrae la idea de tener un aparato de gran 

tamal'io y estorboso que ilumina una habitac i6n de forma muy 

intensa y que además tiene un coet~ muy elevado. 
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Seccione• de una caaa habi taoi6n 

El hogar o la casa está formada de varias secciones, cada 

una con una función espec!fica, 

Una vivienda normal (estándar} está formada por: 

a) Dormitorio: es el lugar en donde dormimos y 

descansamos aprox. e hrs. diariaa, o sea 1/3 de 

nuestra vida, y normalmente contiene: 

- cama 

- buros 

- c6moda y/o cloeet 

- lámpara de pie y de techo 

- alfombra 

- espejo 

- adornos 

b) Sala o cuarto de estar: este lugar. es por lo 

general en donde se reune la familia para convivir y 



en donde se reciben invitados y normalmente 

contiene: 

silloneo 

mesa de centro 

lámparas de ple y de techo 

alfombra, ceniceros 

algunos adornos 

equipo de sonido etc., 

Este lugar debe ser muy confortable, ya que es aquí en 

donde las personas se entretienen. 

e) Cocina: este lugar también es de suma importancia, 

porque es aquí en donde se preparan y se almacenan 

todos los alimentos de toda la familia. Por tal 

motivo debe ser un lugar fácil de limpiar y c6modo 

para almacenar productos comest:lbles, Al igual que 

las demás zonas del hogar, debe estar organizado de 

una manera fácil y lógica para su mejor 



funcionamiento. Es importante que este lugar esté 

sumamente limpio por razones ovias, y normalmente 

contiene: 

estufa 

mesa de trabajo 

refrigerador 

horno 

- aparatos electrodomésticos 

lámpara de techo 

- alacena, etc. 

d) Comedor: este lugar, al igual que la cocina debe 

estar sumamente limpio y organizado, ya que aqui la 

familia se reune para comer loe alimentos, y 

normalmente está formado por: 

mesa 

sillas 

lámpara de techo 

trinchador 
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"Hemos de tener en cuenta que el objeto en el que 

estamos trabajando va a ser conducido, montado, visto, 

activado, operado, o, en diferentes maneras utilizado por la 

gente. Si ésta es más eficiente, se siente más segura, más 

confortable, o simplemente más feliz - cuando está en 

contacto con el producto, entonces el disei'iador ha 

triunfado". 

Henry Oreyfuse * 

Desarrollar un aparato que elimine a los insectos 

voladores que contaminan el ambiente en el que habita el ser 

humano y lo hostigan en su vida cotidiana en su hogar u 
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oficina. Que funcione en forma automática y que tenga un 

efecto continuo y permanente, que no emita gasea o 

substancias venenosas que puedan perjudicar al hombre, a sus 

mascotas o alimentos. 

1 '--'-'_·-RE-QUBR-IllIBNTO_D_B FUN-CION ___ ___,¡ 

Que el sistema de atracci6n y de eliminaci6n trabaje 

cordinadamente y en forma eficiente. Para lograr alcanzar el 

objetivo de controlar a los insectos, primero es necesario 

atraerlos a un lugar determinado y c:lespué:s eliminarlos 

instantaneamente para no dar oportunidad a que desoven y Be 
reproduzcan, 

Que funcione con corriente alterna de 127 volts ya que 

es la má.s comlln en cualquier casa habitación. 



REQUBRIKIBllTO DB SBGURIDAD 

Aislamiento de partes electrificadas, para evitar una 

posible electrocuci6n del usuario, tomando en cuenta una 

posible manipulación equivocada de loe elementos, posible 

mantenimiento erróneo o inexistente, posible corto circuito 

permanente de la rejilla electrificada. Se deben colocar 

leyendas de precaución a la vista del usuario, para evitar 

utilizar el aparato cerca de gases o substancias inflamables 
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REQUERIMIENTO DE PORMA 

Que se pueda integrar a la decoración de una casa u 

oficina, que su tamai\o permita su fácil traneportaci6n, 

manejo, colocación y mantenimiento, Que permita la 

utilización de materiales y manufactura de bajo costo. 

1 · ... 
RBQOERINillNTO ANTROP~TRICO 

Dado que en el funcionamiento de· este aparato p.o 

interviene el manejo físico del usuario, los factores 

antropométricos que se deberán tomar en cuenta en este 

disei\0 1 se limitarán a la instalación sencilla del aparato y 

su mantenimiento periódico. La función del aparato, es la 
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de producir confort y seguridad al usuario, y para ello el 

diseño deberá cumplir con loe siguientes requerimientos: 

- Estar libre de ruidos 

- Estar libre de olores 

Estar libre de contaminantes 

- Estar libre de peli'gros 

El diseño de un proyecto que va ser utilizado 

posteriormente por un operador humano, debe considerarar 

necesariamente a dicho operador. 

2. 7. - REQUERIMIBNTO BRGONOMICO 

El estudio de los factores mesurables en el hombre 

se divide en dos aspectos principales: 
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A. - El que se refiere a su estatura, 

etc. , que es la antropometría. 

alcance peso, 

B. - El que se refiere a su entorno, es decir, la 

funci6n, la forma, la textura, el color, que .son 

estudiados por la ergonomía. 

Los factoree ergonómicos son los más complejos: 

La función del aparato es producir una eeneaci6n de confort 

y tranquilidad. 

* Dreyfuss, H. "The mensure of man. Human factora in 

design". 

Es necesario que el disef'l.o del aparato considere como factor 

muy importante la forma, color y tamaño, los cuales deberán 

ser adecuados y armónicos a la decoración de una casa u 

oficina. 
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Que ee pueda fabricar en bajo volumen y que cumpla con 

los requerimientos anteriores, 

NOM-J-354-1978 

Segun la D,G.N. (Dirección General de Normas), el 

aparato para la electrocución de insectos voladores, debe 

cumplir con lo siguiente: 



PREFACIO 

En la elaboración de la presente norma, participaron las 

siguientes instituciones. 

CICLO PROFESIONAL, S.A. 

ELECTRO BERT 1 S.A. 

DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD 

COMPANll\ ItlDUSTRillL DE ELECTRONICI\ MEXICllNll, S .11. 
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2, 9. l. • OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION. 

El objetivo d~ la presente norma es el de eatablecer 

las especificaciones y métodos de prueba que deben cumplir 

los aparatos de electrocución de insectos voladores de. uso 

d6mestico, comercial o industrial. 

Queda restringido su uso en áreas donde se utilicen 

gases o productos químicos explosivos. 

2 • 9 , 2 • - RBPBRBNCIAS 

Para la correcta aplicación de esta norma, es necesario 

consultar las siguientes Normas Oficiales Mexicanas: 

NOM-J-152 Calidad y funcionamiento de aparatos 

electrodomésticos (Enseres Menores) . 



NOM-J-117 Métodos de prueba para la prueba de los 

aislamientos de aparatos electrodomésticos por medio de la 

aplicación de una alta tensión. 

NOM-J-137 Métodos de prueba para la determinación de la 

corriente de fuga en aparatos electrodomésticos. 

NOM-J-138 Método de prueba para la determinación de los 

efectos producidos por la humedad atmosférica en aparatos 

electrodomésticos (Método de la camara de humedad) . 

NOM-J-139 Método de prueba para la determinación de la 

resistencia dieléctrica o de aislamiento en aparatos 

electrodomésticos. 



2. 9. 3. - DEFINICIONES. 

Para los prop6sitoe de esta norma se dan las siguientes 

definiciones: 

Aparato para electrocución de inaectoe voladores. 

Aparato que sirve para electrocutar insectos vol adore e, 

mediante la formación de un arco elé:ctrico de alto 

potencial. 

Raj illao electrificadoras. 

Barras conectoras de la electricidad, espaciad.as 

uniformemente entre las cuales se forma un arco eléctrico al 

paso de los insectos. 
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Tubo de luz negra 

Lámpara instalada en el aparato con el propósito de atraer 

los insectos. 

:Z. 9. 4. - CLASIP7CACION. 

Los aparatos cubiertos por esta norma, se clasifican en 

cuanto a la potencia de sus lámparas y su uso, de acuerdo a 

la tabla l. 
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TABLA 1. Clasificaci6n de loe aparatos para Electrocución de 

insectos voladores. 

Tipo a Potencia de laa 16mparaa Are• de control 

de luz negra (e/filtro) aprox. m2 

int. ext. 

4* 30 

6* 

lS 

20 

30 

40 

16 

20 

30 

38 

4S 

SS 

40 

4S 

60 

7S 

8S 

9S 

* Se emplean para captación de insectos noctámbulos, 



2, 9, 5, - ESPECIFICACIONES, 

a) Tenai6n de alimentaci6n. 

La tensión de alimentación debe ser de 127 tlOt volts 

de C.A. 

b) Potencia de entrada, 

La potencia de entrada a tensión nominal y bajo 

condicionen normales de trabajo, no debe diferir en un ±10\' 

del valor asignado por el fabricante del aparato. 

e) Parámetros eléctricos de salida del transformador. 

La tensión de salida debe ser de 3 a 6 KV. 

La corriente de salida máxima debe ser de 30 MA. 
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d) Humedad. 

Los aparatos cubiertos por la presente norma, deben 

someterse a la prueba de la cámara de humedad de la norma 

NOM·J-138. 

e) Ai11lamientoa •. 

Loe aparatos de electrocuci6n deben soportar 

satisfactoriamente la prueba de aislamiento de la norma NOM-

J-117. 

f) Reaistanoia dieléctrica. 

Debe ser de 2 M ohms como mínimo. 



~11111-,,P ____ se_ 

g) Corriente de fuga. 

La corriente de fuga. 

h) corroai6n. 

Las partee metálicas conductoras, deben estar 

protegidas contra corrosión, debiendo pasar 

satisfactoriamente la prueba que establece la norma NOM-J-

152. 

i) Requisitos de seguridad. 

Los aparatos de electrocuci6n deben pasar 

satisfactoriamente las pruebas de seguridad da la norma NOM

J-152, en cuanto a; incremento de temperatura del 

t1·ansformador, cablea, zapatas y accesorios. 



~=--'-----59-

j) Ciclo de trabajo. 

Para el tipo interior deben eer doce ciclos de 

operaci6n por minuto haeta completar cien mil. 

Para el tipo exterior, debe ser un ciclo de operación por 

segundo, hasta completar cien mil, 

k) Dispositivo de sef1alizaci6n. 

Loa aparatos con un sólo tubo de luz, deben contar -con 

algún tipo de indicación (lámpara indicadora o letrero 

luminoso) que indique cuando la rejilla se encuentl!'a 

energizada. 



1) Protección contra corto circuito. 

Los aparatos cubiertos por la presente norma, deben 

tener algún medio de protección contra cortos circuitos 

permanentes. 

11) Trampa de luz. 

Los aparatos para electrocución de insectos deben usar, 

sin excepción, tubo de luz negra (con o sin filtro) . 
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2,9,6,- MUESTREO 

Para verificar las especificaciones de la presente 

norma, debe aplicarse un plan de muestreo de común acuerdo 

entre fabricante y consumidor. De no existir dicho acuerdo 

se debe aplicar un plan de muestreo normal simple II y un 

N.c.r,. de 2.5 1 de conformidad con la norma NPM-R-18 Muestreo 

para la Inspección por atributos. 

2 , 9 , 7 , - METODOS DB PRUBBA 

Prueba de potencia de entrada. 

Aparatos y equipo. 

Vol timetro de Corriente Alterna. 

Variador de Tensión. 

Wattmetro. 



a) Procedimiento. 

Se conecta el aparato de electrocuci6n a una red de 

alimentación de 127 ±10\" volts de C.A. intercalando los 

instrumentos de medición, 

Con el variador de tensión se ajusta el valor nominal 

de tensión tomando lecturas de los instrumentos de medición. 

b) Ra11ultadoa. 

La potencia de entrada no debe diferir en ±10\ del 

valor nominal asignado por el fabricante. 

el Prueba de funcionamiento. 

Se deben efefectuar conforme a lo establecido en la 

norma NOM-J-139. 
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d) Prueba de corrisote de fuga. 

El procedimiento para esta prueba, debe ser el 

establecido en la norma NOM-J-137. 

e) Prueba de corroa16n. 

Esta prueba debe efectuarse siguiendo el procedimiento 

establecido en la norma NOM-J .. 152. 

f) Prueba de requisitos de seguridad. 

Esta prueba debe efectuarse conforme a lo establecido 

en la norma NOM-J-152, en lo r.eferente a aumento de 

temperatura eri el transformador, e inepecci6n de cablee, 

zapatas y accesorios. 
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g) Pruaba de inapecai6n vi•ual, 

Debe efectuarse una inspección visual en el aparato 

para verificar lo especificado en los incisos 5.10, S.12 y 

5,14. 

Además el aparato de electrocución de insectos, no debe 

tener rebabas ni filos cortantes, y su etiqueta debe 

aparecer en un lugar visible. 

h} Prueba de corto circuito permanente .. 

Los aparatos deben someterse a un corto circuito 

permanente en lae barras electrif !cadas durante un máximo de 

10 minutas, para que el sistema de protección opere. 
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i) Re11ultado11. 

Al restablecerse el sistema de protección, debe seguir 

funcionando normalmente. 

2,9,8,- MARCADO 

Loe aparatos de electrocución de insectos deben tener 

marcada con caracteres claros e indelebles, la siguiente 

informaci6n como mínimo: 

Marca o símbolo del fabricante. 

Tensión nominal, en voltios. 

Consumo nominal, en watts. 

- Las leyendas: 

"Hecho en Máxico 11 

"Peligro no tocar" 
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"Altura de montaje mínima: 1. BO mts. (a la 

baee) n 

"No se use en áreas donde se utilicen gases 

o prodUctos químicos explosivos". 

"El número de registro SC·DGE, cuando as! lo 

autorice. 

2,9,9.- APllNDICB 

Las normas NOM que se mencionan en esta norma, 

corresponden a las DGN vigentes, de la misma letra y rnlmero. 
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RBQUBRIHU!NTO DE COSTOS 

Adecuar las formas, tamaño, posici6n, material y 

textura de las diferentes partes que componen al aparato, a 

los posibles procesos de fabricación que se pueden utilizar, 

sin perder de vista la importancia de los costos de 

manufactura, que incluye fabricación de moldee, dispositivos 

y la factibilidad de loe procesos. 
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PASB DB DISB!IO 

3, 1, - DBSARl!OLLO DB ALTERNATIVAS 

















3, 2, - AllALISIS DE ALTERNATIVAS 

Califiqué las diferentes alternativas, tomando en cuenta los 

requerimientos anteriores y asignando un número del l al 10, 

siendo el 10 la situación 6ptima en cada renglón. 

No. Alt. Dom6stico Uso Proceso Sesiuridad Porma 

1 B 3 1 10 7 

2 o 2 s 1 1 

3 10 8 7 4 7 

• 6 6 3 7 6 

5 B 3 2 9 7 

6 10 9 9 9 B 

7 10 10 9 10 10 
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Como se puede apreciar, la alternativa No. 

cumple mejor loe requerimientos, y por lo 

seleccio:nada para ser fabricada. 

7 es la que 

tanto es la 
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3, 3, - DESARROLLO DB LA ALTERNATIVA SBLECCIONADll 

Empecé a trabajar haciendo modelos de cartón, tratando 

de resolver las deficiencias formales que tenía el producto 

existente, y al ~ismo tiempo aprovechando las cualidades del 

mismo. 

Tomé como un factor muy importante, el hecho de que el 

aparato debía tener un precio muy atractivo, para que de 

alguna manera creciera el universo de clientes potenciales, 

y resolviera el problema de los insectos en la mayor parte 

de las casas habitación y comercios. 

Después de hacer una serie de alternativas de forma, 

seleccioné la más adecuada, tomando en cuenta los procesos 

de fabricaci6n que tenía al alcance, y el volumen que 

pretendía fabricar, el cual en ese momento era de 500 

piezas, Hice muchas modificaciones al modelo original e hice 

un modelo del m6dulo principal en cart6n, y una t;ej illa de 

alambre punteado. 

-•11 
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·Primar inodllo formal de Elt1c:tro•cute 

Prototipo func:iona.l temlnado de Ehctro-cute 



~ ~"'-'------------------

1 · .. 

PAllTES DBL APARATO 

Si•tUl& el,ctrico 

1. - s1.t ... de •leatrocuc16n 

a) Transformador de voltaje. 

b) Circuito triplicador de voltaje. 

e) Rejilla de alambre electrificada. 

d} Cable tomacorriente. 

e) Interruptor de encendido. 

f) Foco piloto. 

2. - Bi•t .... de atracci6n1 

a) Transformador balastra (mismo}. 



b) Lámpara de luz negra fluorescente. 

e) Arrancador bimetal. 

d) Cable tomacorriente (mismo) • 

e) Interruptor de encendido (mismo) . 

3. - Contenedora M6du101 termoformadoa de pl,11tico 

a) Tipo A Superior alto, (termoformado octagonal) 

b) Tipo B Superior bajo, . (termoformado octagonal) 

e) Tipo C Inferior alto, (termoformado octagonal) 

d) Tipo D Inferior bajo, (terrnoformado octagonal) 

4.- Siatema protector1 

a} Rejilla de alambre de acero 

b) cuatro postes de acero 3/16" red. 
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e) Once anillos de acero 1/8" red. 

4. - Si a tema reoolector l 

a) Charola de lámina pintada 

Se ha disei'iado un aparato de electrocuci6n con una 

lámpara fluorescente de luz negra con filtro, de 4 watts, la 

cual cubre un arca aproximada de 20 metros cuadrados. La 

rejilla electrificada tiene . un voltaje que puede variar 

dependiendo del voltaje de entrada, que va desde BOO a 1000 

volts de corriente alterna con un amperaje menor de .01, el 

cual se produce por medio de un transformador en paralelo 

con un triplicador de voltaje. 

El contenedor del sistema está formado por cuatro m6dulos 

termoformados en plástico Estireno, ABS o Acrílico (por su 

alta resistencia a loe rayos ultravioleta que emite la luz 

negra) , diseñados con tal forma estructural que a pesar del 
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bajo calibre del material que se utiliza, mantiene la 

rlgidez necesaria. Estos módulos, se unen por medio de una 

rejilla cilíndrica, la cual además de unir loe mencionados 

m6duloo, protege al usuario de una posible descarga 

eléctrica. 

3. 5. - ANALISIS DB PllOCBSOS DE FABRICACION 

Los procesos de fabri.caci6n escogidos para producir 

este aparato, se escogieron tomando en cuenta el costo, el 

volumen de aparatos que se van a fabricar, la disponibilidad 

de loa procesos a mi alcance, y la factibilidad de producir 

las famas deseadas de la piezas. 
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3, 5, l. • PARA MOOULOS DB PLASTICO 

Coato de Costo en Poaibil. Conduc- Requiere 

1noldes produce. de forma tividad acabado 

Pl6atico 

inyecta· 

do $ 20, 000 $ l,00 muy alta muy baja no 

Pl,•tico 

t•rmofox 

mado $ 350 $ 1.20 alta muy baja $ o.so 

Lbina 

troquela 

da $ lB, 000 $ B. 00 alta muy alta $ 1.20 

Lúdna 

recbasa-

da $ 350 $11. 00 baja muy alta $ 1.20 
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Pl,stico 

soplado $ 15, 000 $ 1. SO baja muy baja no 

Precios en nuevos pesos 

Considerando una fabricación de aproximadamente 3, 000 

aparatoe y que cada unidad requiere de cuatro m6duloe, se 

hace el siguient~ análisis de costos: 

Análisis para una fabricación de 12, 000 unidades, 

tomando en cuenta que cada aparato requiere de cuatro piezas 

''Módulo de plástico" 

Costo de Co•to de Costo de 

¡moldo tot.pzaa. acabado SUMA 

Termofox_ 

mado $ 700 $ 18,000 $ 6, 000 $ 24, 100 
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Inyec-

ci6n de 

pl,atico $ 40,000 $ 12,000 $ o $ 52, 000 

L'1nina 

troque-

lada $ 36,000 $ 96, 000 $ 14, 000 $ 146,000 

Lúdna 

rechaza-

da No hay posibilidad de forma 

Pl,•tico 

•oplado No hay poe ibilidad de forma 

Precios en nuevos peoos 

Conolu•i6n: El proceso escogido para la fabricación de 

12, 000 módulos, es Termoformado da lb.ina de pl,•tico, por 

ser el más econ6m~co y cumple con los requerimientos 

necesarios en cuanto forma y aislamiento eléctrico. 



ESTA 
SAUR 

HS!S 
DE LA 

MO DEBE 
~ldLIOTECA 
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3 .5 .2 ... Para rejilla externa de protecci6n 

Costo de Costo en Posibil, Aparien- Requiere 

~ldH produce. de forma cia acabado 

Alambre 

puntea- muy 

do $ 1, sao $ 3 .40 muy alta buena $ 0.60 

Metal 

fundido $ 35,000 $ 6,00 poca burda $ o .60 

Pl,•tico 

inyecta- muy 

do $ 65, 000 $ 4.00 poca buena no 

Troque-

lado y 

rolado $ 15,000 $ 8.00 alta buena $ 0.60 

Temo-

formado No hay posibilidad de forma 



Pl,atico 

aoplado No hay posibilidad de forma 

Precioo en nuevos pesos 

ªº 
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Análisia para una fabricación de 3, 000 unidades: 

Costo de coeto do Costo da 

{lllolde tot.pzaa. acabado SOMA 

Alambre 

punteado $ 1, 500 $ 12,000 $ 10,000 $ 23 1 500 

Metal 

fundido $ 35, 000 $ 19,800 $ 10,000 $ 64, sao 

Pl,atico 

iny·acta .. 

do $ 65, 000 $ 12, ººº no $ 77 1 000 

Troquel.1. 

do y 

rolado $ 15, 000 $ 25, BOO $ 10,000 $ so, sao 

Termofo¡: 

mado No hay posibilidad de forma 



~---ª-2 

PU.stico 

soplado No hay posibilidad de forma 

Precios en nuevos pesos 

Conolu11i6n1 El proceso escogido para la fabricación de 3, ooo 

rejillas protectoras es Alambre punteado, por ser este 

proceso el más económico y por que cumple con los 

requerimientos de forma, resistencia mecánica y apariencia. 
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3 • S. l. - Para postes de rejilla interna electrificada 

Coato de Coato en Poeibil, Conducti- Requiere 

"'°ldea produce. da forma vi dad acabado 

:tnyec-

ci6n de muy 

pflatico $ 6, 000 $ 0.30 muy alta baja no 

Reaina 

moldea- muy 

da $ 400 $ 2. io muy alta baja no 

Termo• 

formado No hay posibilidad de forma 

Pllatico 

•oplado No hay posibilidad de forma 

Troque-

lado No hay posibilidad de forma 
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Rechaza-

do No hay posibilidad de forma 

Pllstico 

soplado No hay posibilidad de forma 

Precios en nuevos pesos 



Análisis para una fabricación de 12, 000 unidades 

considerando que cada aparato requiere de cuatro postes: 

Co•to de Costo de Costo de 

0¡oldo tot.pzao. acabado SUMA 

Reaina 

moldeada $ 400 $ 25,200 no $ 25, 600 

Pl,atico 

inyecta-

do $ 6, 000 $ 3, 600 no $ 9, 600 

Precios en nuevos pesos 
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Conclu•i6n1 El proceso escogido para la fabricaci6n de 

12, ooa postes es Inyecci6n de pl,•tico por ser este proceso 

el más econ6mico y por que cumple con los requerimientos de 

forma, resistencia mecánica, aislamiento eléctrico y 

apariencia. 
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3.5.4.- Para charola recolectora 

Coato de Costo en Poaibil. Aparien- Requiere 

tmoldea produce. de .forma cia acabado 

Cortado 

y dobla- muy 

do d• 

lúdna no hay $ 6.00 muy alta buena $ o. so 

Pl••tico 

inyecta- muy 

do $ 19,000 s 2. eo muy alta buena no 

Troque- muy 

lado $ lB,000 $ s. 00 muy alta buena $ o.so 

Termo-

formado $ 2SO $ 2.00 muy alta regular $ o. so 

Precios en nuevos pesos 



~I ~ 
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Análisis para la fabricaci6n de 3, 000 unidades, charola 

recolectora: 

Costo de Costo da Costo de 

molde tot.pzae. aoabado SUMA 

Cortado 

y dobla• 

do da 

limina $ 19, sao s 10,000 s 29, sao 

Metal 

fundido s 23,000 s 28,400 no $ 51, 400 

Pl,atico 

inyecta· 

do $ 25, ººº $ 12,400 no $ 37. 400 

Troquel.a 

do $ 24,000 $ 16,500 $ 10,000 $ so, 500 



Termo fo~ 

250 1$ 6, 000 1 1 $ mado $ no 6,250 

Alambre 

punteado No hay posibilidad de forma 

Pl,atioo 

aoplado Ho hay posibilidad de forma 

Precios en nuevos pesos 

Conclu•i6111 El proceso. escogido para la fabricación de 3 1 ooo 

unidades 1 es cortado y doblado de lámina. Aunque el proceso 

de termoformado es más econ6mico, siento que en lámina será. 

mucho más resistente al impacto y la apariencia es mucho 

mejor. 
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3. 6. - Planos de conatrucci6n 
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LISTA í)E COMPONENTES 
5. i CIRCUITO IMP~ESO 
5.2 O!OO'JS 1NCC07 
5.3 CON:.ENSADCR 100 PF 2KV 
5.4 CONGENSAOVR 0.22 MF IKV 
5.5 CON:iENSADOR 0.22 Mf' 400 V 
5 6 RESISTENCIA 10K 2 WATiS 
5.7 RESISTENCIA IK 1 WATI 
5.9 TRAN5F'ORM.ADOR BAl.ASTRA 

í?l 
MlJ 

1! 
CIRCUlTO ELECTR°lCO 

ESC. 1:1 a JUL ea 
GONZALO HERNANDEZ A.1 EC 5 



3. 7. - An4lioia, de materiales 

Los materiales que se utilizan para la fabricaci6n de 

este aparato, consideran: 

- costo 

- proceso de fabricación 

- resistencia a los rayos ultravioleta 

resistencia al impacto 

- resistencia a la temperatura de transformador 

- posibilidad de color 
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3. 7. l. - Para m6dulos temoforma.doa 

Reaial Reaiat Reais- Posib. 

tempe impac Costo tencia Poaib. prOC§ 

ratur2 to Brillo dl/lb u.v. color 80 

MIS si alta M.buen $ 0.83 baja si si 

Acietal si baja regul. $ 1.50 media si no 

Acríl. si baja M.buen $ l. 57 alta si si 

Acet. 

celul. si alta M.buen $ 1.50 alta si si 

lfylon si alta regul. $ 1.50 media si no 

Poli-

carba-

nato si alta M.buen $ 1. 63 alta si si 

Pollea 

ti reno si media regul. $ o .se media si •i 



Poli-

pro-

pileno si media regul. $ 0.40 alta si no 

Concluoi6n1 Se escogió el Polie11tireno impacto, por tener el 

costo más bajo y cumplir con los requerimientos del proceso 

y de la pieza. 
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3,7.2.- Anliliaie de material para la fabricación de postes 

inyectados para rejilla interna 

Resis1 Resis Resio- Poeib. 

tempe impac Coa to tencia Posib. proc.!l 

ratur to Brillo dl/lb u.v. color PO 

ABS •i alta M,buen $ 0.83 baja si si 

Acetal si baja regu. $ 1.SO media si si 

Acr!l. si baja M.buen $ 1.57 alta si si 

Acet. 

celul. si alta M.huen $ 1.50 alta si si 

Nylon si baja regu. s l. so media si no 

Poli-

carba" 

nato si alta M.buen $ 1.63 alta si si 
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Poli es 

tirano si media regu. $ o .58 media si si 

Poli-

pro-

pileno si media regu. $ o .48 alta si no 

Concluai6n: 

Tomando en cuenta el costo, las alternativas pueden ser: 

Poliastireno cristal, o Polipropileno. 

- Tomando en cuenta la resistencia a los rayos ultravioleta 

(UV) , y la resistencia al impacto, los materiales más 

convenientes deben ser: 

Acrílico, Policarbonato o Acetato de celulosa. 

Se hicieron pruebas de duración prácticas, y aunque el 

Poliestireno cristal, tiene una resistencia media a los 

rayos ultravioleta, en este caso en particular, no ha habido 

problema alguno en cuanto a degradación del material. 



Por tal motivo y tomando en cuenta que bajar el costo del 

producto eo de suma importancia 1 el material que se deberá 

utilizar en esta pieza es el Poliestireno cristal. 

Notat El material se deberá utilizar en su forma 

natural, o sea sin pigmento, ya que dentro de las pruebas 

que se hicieron,. el exceso del mismo en la pieza, produjo 

como consecuencia en algunos casos que la pieza fuera 

conductora de electricidad, resultando un corto circuito en 

la rejilla electrificada a alto voltaje, 
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3 • 8. • DESARROLLO DEL PROYECTO 

3, 8, 1, - Moldea y Prototipo 

Después de lo anterior hice un vaciado de epoxy en el 

modelo de cartón y como la forma había quedado un poco 

irregular, mandé a hacer un vaciado en bronce, tomando como 

matriz el modelo de epoxy. El modelo de bronce que resultó, 

lo coloqué en una fresadora universal con el fin de 

rectificar las caras y dejar la forma octogonal del disefio 

original. 

Hice pruebas de termoformado sobre dicho modelo y una vez 

verificadas la forma y las dimensiones, procedí a hacer un 

molde múltiple para modificar las copias y formar un juego 

de cuatro matrices para los cuatro módulos que lleva el 

aparato (ligeramente diferentes cada uno con respecto a los 

demás). 
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Hodalc da madara que drvi6 para hacer la iu.triz original 
fundida an bronce 



Matriz original fundida en bronce 
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3. B. 2. - Rejilla externa 

Para lograr la rejilla externa consideré la fabricación 

de un molde de inyección de plástico o de metal, pero llegué 

a la conclusión de que era demasiado caro, de que el volúmen 

de piezas que iba a fabricar era muy pequefta y de que el 

molde no lo iba a amortizar con ese volúmen. Entonces pensé 

en fabricar la rejilla en alambre. Para ello pensé primero 

en rolar el alambre para obtener una forma circular para que 

posteriormente en un dispositivo de sujeción, los anillos y 

loa postes de alambre rectos ee puntea:r;-an, obteniendo así la 

forma deseada. Tuve muchos problemas con el dispositivo de 

sujeción, ya que no situaba bien los anillos y me era 

difícil sacar la rejilla del dipositivo. Hice tres 

diferentes dispositivos hasta que finalmente resol vi el· 

problema y obtuve la rejilla con la forma y las 

características que había proyectado en el diaeño. 
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3.8.3.- Sujeción de Módulos 

Para la sujeción de los módulos termoformados a la 

rejilla protectora, ideé algunas alternativas¡ grapas, 

tornillos o tuercas, y opté por utilizar ocho tuercas 

bellota enroscadas a los extremos de los postes rectos de la 

rejilla protectora. 

3, 8, 4. - Rejilla interna electrificada 

Para la fabricación de la rejilla interna 

electrificada, pensé en hacer dos rejillas de alambre 

punteadas, ya que es indispensable que queden dos terminales 

eléctricas para que cuando el mosco se acerque a ellas, 

salte un arco de corriente de alto voltaje de una rejilla a 

otra y fulmine al insecto. También pensé en hacer una forma 

de tornillo de doble hilo para que cada hilo fuera la 

terminal eléctrica que conduce la corriente que fulmina al 
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insecto. La segunda opción fue la m.§.s adecuada, 

económica y la que utilicé en el diseño finalmente. 

la más 

Para lograr la bobina de alambre con forma de tornillo con 

doble rosca, probé muchas alternativas, una fue el embobinar 

el alambre utilizando un torno paralelo ajustado a un paso 

de cuerda determinado, sobre un dispositivo de sujeción de 

cuatro postes de plástico cilíndricos, calenté el alambre 

conforme se iba embobinando sobre los postes de plástico 

para que en ese momento formara surcos y quedara ahogado en 

el mismo. Este sistema no funcion6, ya que además de que la 

temperatura del alambre no alcanzaba a fundir al plástico 

completamente, el alambre se enegrecia y causaba muy mal 

aspecto. Pensé en formar el surco que separaría al alambre, 

en un poste cilíndrico de plástico antes de montarlo en el 

dispositivo de sujeción, por medio de una resistencia de 

alambre de niquel cadmio, pero el plástico al ser derretido 

por la resistencia eléctrica, se defom6 completamente y 

form6 una serie de hilos de plástico, que dieron un aspecto 

poco atractivo a los postes de plástico. 



Procedí a diseñar un molde de inyección de plástico 

automático para formar el poste con surcos perfectamente 

separados y con la suficiente profundidad para alojar al 

alambre y permitir calentar la parte sobresaliente, a forma 

de obligar al alambre a permanecer en el interior del surco. 

Fabriqué el molde, el cual funcionó perfectamente. 

Estos postes moldeados, los monté en el dispositivo antes 

mencionado, y posteriormente lo coloqué en el torno paralelo 

y a baja velocidad embobiné la bobina. Después utilic+ un 

cautín eléctrico para derretir la parte sobresaliente de loe 

surcos. Ya una vez formada la bobina, monté ésta junto con 

el dispositivo de sujeción, sobre una prensa manual, a fin 

de obligar al dispositivo a salir del interior de la bobina. 







E
-
~
=
 

=
ir --.. ,, . --

. 1 
"' 

-
-
-
1

,
 
.
.
 

u 

íl 
::'.. 

:l 
U

1 
w

 
~ 

¡-U
1 

:J 
o 

1 
o.. 

"' Q
 

z 
~
 

<
 

z 
o 

t 
o 

u 
--./' 

¡¡ 
§ 

!,¡ 
N

' 
--./' 

"' 
<

D
 

~
 

... 
u 

i 
--./' 

¡j 

::'.. 
w

 
<>: 

"' 
o ~ / 

:. 
¡¡ 

..,, _, ..,, 
~
 

w
 

"' w 
~ ' 

_, Q
) 

~ ""' Cf1 
z w

 



WlE_m~"' """"'~-li&. -~-¡¡¡_ ----------------------
"e•' 



3.B.5,- Circuito electrónico 

Para lograr un arco de electricidad, era necesario que 

el voltaje fuera muy alto (más de 800 volts), para que ese 

alto votaje no fuera peligroso al ser humano y se pudiera 

lograr en un circuito ecncillo y econ6mico, hice varias 

alternativas utilizando un triplicador de voltaje con 

capacitares de alto voltaje (1000 volts) 1 pero con muy bajo 

amperaje. Seleccioné uno y disei'l.é un circuito impreso para 

facilitar su ensamble. 
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3 • O • 6 • - Transformador 

Para obtener la alimentación eléctrica para el circuito 

anterior pensé en un transformador que al mismo tiempo 

funcionara como balastra para encender la lámpara de luz 

negra fluorescente. Hice pruebas y logré un transformador 

que encendía al · foco y producía el voltaje necesario para 

alimentar al triplicador de voltaje, pero producía demasiado 

calor. 

Logré a base de prueba y error un transformador que encendi6 

a la lámpara y además no se calentaba demasiado, pero a 1 ser 

probado con una alimentación menor a 120 volto AC, no 

lograba encender la lámpara. Tenia que fabricar un 

transformador que tuviera las siguientes características; 

1. ~ Que trabajara en un rango de voltaje de entrada 

de 120 Volts AC ± lO'f, ya que en México existe 

una diferencia grande de voltaje entre una zona 

y otra. 



2. ~ Que con laa características del punto uno, el 

transformador lograra encender la lámpara. 

3 •• Que cumpliendo lo anterior, el transformador no 

se calentara más de cuatro veces la 

temperatura ambiente, o sea más o menos 80° 

centígrados. 

4.. Que .produjera la corriente suficiente para que 

despu~s del circuito triplicador de voltaje, se 

produjeran en la rejilla 

volts. 

3 • 8. 7. - L'1npara de lu:z: negra fluorescente. 

entre 700 y 1000 

Era necesario que fuera una lámpara que emitiera una 

gran cantidad de rayos ultravioleta y de pocos watts para 

que atrajera al insecto a la rejilla electrificada, y para 

que no fuera molesta para el usuario. Escogí. una lámpara 

comercial de luz negra de 4 watts, sin filtro, junto con un 
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arrancador bimetálico y loe importé de Oriente, ya que fue 

ahí en donde obtuve loe mejores precios. 
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ESTUDIO DE COSTOS J 
3. 9 .1. - M6dulos pl,aticio 

Part Deacripci~n Cant E>recio/U Sub-tot Total 

1.1 Moldeado 4 $ 1. 20 $ 4. 82 

1.2 Maquinado 4 $ 0,72 $ 2. 90 $ 7.72 

Precios en nuevos pesos 
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3. 9 .2. - Rejilla protectora 

Part , Deacripci6n Cant Precio/U Sub-tot Total 

2.1 Anillo 10 $ 0.12 $ l. 20 

2.2 Poste 4 $ 0.17 $ o .68 

2.3 Tuerca 

bellota 8 $ o.os $ 0.40 

2 .4 Ensamble l $ o.so $ o. 80 

2.5 Pintura l $ 0.60 $ 0.60 $ 3 .68 

Precios en nuevos pesos 



3.9.3.- Siatema de alumbrado 

Part4 Deaoripoi6n Cant recio/U Sub-tot Total 

3.1 Lámpara 

4 w/fl 1 $ 4.00 $ 4 .oo 

3.2 Arrancadoi 1 $ o.se $ o. 58 $ 4 .58 

Precios en nuevos pesos 



~,.._,P_· -----1oe -

3. SI .4. • Circuito electr6nico 

Part Deocripoi6n Cant Preaio1 ~ Sub·tot Total 

4.1 Cto. impreso 1 $ o. 60 $ o .60 

4.2 Diodo 1N4007 3 $ 0.12 $ o .36 

4.3 Cond. 22mf lk 1 $ o.eo $ o.eo 

4.4 Cond.22mf 4k 1 $ o.se $ o.se 

4.5 Resiet .10k2w 1 $ o .20 $ 0,20 

4,6 Resiet. lklw 1 $ 0.10 $ 0,10 

4.? Ensamble 1 $ 0.40 $ o .40 

4.8 Transformador 1 $ 2.80 $ 2.eo 

'·' Tomacorriente 1 $ o.so $ o·.eo 

4.10 Soldadura 30 $ o. 009 $ 0.27 $ 6.91 

Precios en nuevos pesos 



3 .9.s ... Rejilla electrificada 

Part. Deacripoi6n Cant Precio/O Sub-tot Total 

5 .1 Postes 4 $ o. 09 $ 0.36 

s.2 Alambre gal v. l $ o .40 $ 0.40 

5.3 Ensamble l $ o .40 $ o .40 $ 1.16 

Precios en nuevos pesos 

3. 9. 6. - Accesorio• 

Part De•aripaidn cant Precio/U Sub·tot Total 

6.1 Cadena suj, l $ 0.60 $ 0.60 

6,2 Charola rec. l $ 1,30 $ 1.30 

6.3 Base alambre 1 $ o.so $ o .so $ 2 .40 

Precios en nuevos pesos 
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3. 9. 7. - Ensamble total 

Part Descripci6n Cant !lrecio/U Sub-tot Total 

7 .1 Armado 1 $ 1.80 $ 1.80 $ 1.80 

Precios en nuevos pesos 

3, 9. 8 ... Inatructivo 

Part Deacripoi6n Cant Precio/U Sub•tot Total 

0.1 Impresión 1 $ o.so $ o.so $ o.so 

Precios en nuevos pesos 

3.9.9.- Empaque 

Part Deacripci6n Cant Precio/U sub-tot Total 

9.1 Caja cartón 1 $ 1.00 $ 1.00 $ 1.00 

Precios en nuevos pesos 



~,__,P ____ lll-

Reaúmen de costos 

Mod. Deaoripci6n Coa to Total 

1.0 Módulos eetireno $ 7.72 

2.0 Rejilla plástico $ 3 .60 

3 .o Sistema de alumb $ 4 .se 

4.0 Cto. electr6nico $ 6 .91 

s.o Rejilla electr. $ 1.16 

6.0 Accesorios $ 2.40 

7.0 Ensamble total $ 1.80 

e.o Instructivo $ o.so 

9 .o Empaque $ 1.00 $ 29.67 

Precios en nuevos pesos 



PROCESO DE FABRICACION 

Permiso de Pabricaoi6n 

Armi§ un prototipo y tramité ante la Dirección General 

de Normas (OGN), el permiso de fabricación y venta del 

producto. Después de cuplir con todos loo requisitos que 

exigían las diferentes normas que intervenían en el 

desarrollo de este diseño, y cumpliendo todos los 

requerimientos en cuanto al papeleo administrativo, logré 

obtener el rl:!gistro HOM, y la autorización de fabricar y 

vender el producto en el mercado mexicano. 

112 
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J(Jt'J 
PUENTE DE TECAllACllALCD NÓ. t. 
ler. PISO, NAUtAll'MD[ JUARCZ 
EDO.ll(HEXICD,_Sl:ISOtlElCICO 

,;1 [llRCCClg~R~~c~~;,~~~!i.~11º; ~~~,·:~c10H 
l'?S SUBOIRECCl(,11 Dt VCR!ílCACION OE LA CflLIDAO 

r~I 01'!~9'\.j::. CEliTlrlCACION DE PRODUCTOS HECTRICOS 

~~· °)l'j SOLICITUD PAM. C[RTlílCA$1D~ l'.?lfi4 

P1\RA OAll CUHPLUtllllTO A LO [!.TABllCIDO EN.El. Al\TICULO 29 OE LA LC"t DEL SERVICIO PUBLI
CO DE ENERGIA [l[Clll/CA, ti[ PE11111l0 SOLICITAR AUTOJUlACION PARA LA í-'BRICACIOll· (¡), •• 
VUITA (l). USO (1), INSTRUCTIVO !t), ADHRTCHCIAS kl Y GAl\AUTIA (J) CH LA UPUBLICA • 
ttUICAHA DE LOS PROOUCTOS QUE A COllTINUAC ION SE DETAllAH, PARA TAL ODJtlO, SE llHUA LA 
DOCUHIHTACIOH HECCSAlllA DE ACUERDO A LOS REQUISllDS ESTA~LECIOOS POR ESA OIRECCIOH, 
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~ dtlr~~ol~J R;¿~?itz.~nt CAHÁAA A LA Qul PuHlitc~ 
' iUCAtJI\': w: rU.ZA."1 ?USTICA.'1, tmrt.UCl."I ,. n,l"l:nt1tl!I. 
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CONOICIONC:S DE LA AUTORIZACIOI• 

1odo1lo1p1od..t101d•l1/1l.,.1rctlllrm.,.,.10111•u:111i11Jou1u1ul•11<li:i111",,,.~•no11nn•n•l~l1,d•: 
"''"''"""lf10rl<1rtlll•~11tftnot11yd111g,,1.o~dm1"'rn1•<10••nlfp1•11n111ul~•IU,,6!!.y11ndlinqu11r 
KOmPlflldot di lo11niuvcuro1, 10.ttl1nc111 J g1111>1i11 1p1ot11do1 

Ul;l11l1rJ1t1lll .. lOflll'Clonil•Pltlpc"'' 1d•ff"'f•C"'ndoellltfC.Hl~d1t111•'6dul11oloC1!1,mi.1 .... u 
lllOCU do 101 p<odwc1011uuw11111o1. '°" ob¡tlo f~ ~••~ICll rl cun·p~m•f"1f lll 11 rondoc16111n11roo< 

t1111a11o11n11111m..,.,1d..,r11nc1•1rt1r1n1111dtb"'"'""""ctlo1m..,...,1.:.101r1ruuq,,..h1n1iclo 
1p1at>1dn 

U m11u of1CJll O C-1lod1d. l11 ... lh m11u1111nlo<"'1 IM•1.~1bolri IP"~" 1n lo<ml .. ••bll, leg1bl• r 
¡¡.1m1nHt1!1 1n 11 tul•~o di lo1 i><01~c•u, 1mru1uu, 11'11!•11:11>01 y g111n\J11. ,\J1mmn.,, ll;bo<in 
-ftC>O<\ollll•nUll~W•lll•POff1utiloc1C11d. 

El11111t111•101d.if9cho1l11ud1l111>11c.1<1!1CiflC.oM111',,;,noc1,..,n1tp111tlll<>1lm""1!olllrm11u1111n 
Llpi•llftltlUIOllJH.On. 

C111n..•m lttJll<IClllCUll 11d111nor•m••t.ol•111o11 P••!lnd~n•t1•11111n111<11 INl<l'•li<a.,QnOde ca.J, .. ., 
1t">1:0 o"'"'''''''· ... '""'º ... ·~· ···•UUCl,.01 ª~''"~"''" J 9111 .. 11.-. <l•b•"' ··~c1111 •• •Dl•t•lud fl>t 
11u1La11111Src11111l1conl011Ju1>1 ... 1t1d11nl•c•p1c••" 

tn tl ui.odo lot p1~uao1 d• '"'-':"'~" •l •11,,1u ocli ol"'U·•<l'l • ¡~11""1" t'omu111tm1n111n11 t'lll 
0.poor.:Jonco" ti UllllO ,,,. guud1 l1 •tn11de101 p<t"Ju••o m.-J,M11 unt '"""º" d• l1c1uu11 ~•n1t0adn 
wendlCIHdoc.1dlmndtlo,~llttl\•1nt•Nld111 ... n11dtl1C\tl1uoooouoo,1oc111l111.,i:11¡1!0IWl•l,nc16npoi 
~111d111uSn11ml1. 

U 1m¡v111 d11M11.I 1ohc.11• DOl 11~••1011 ""º"'~ian a oncflat~1nd11• 1"1"'0111:1.!-n Uftl0di111>Abole11!1 
lft11Cl{.1t'lln111lffhldl.,t'n<;•rn,.n10 fn11co•oi.11la11>1«lucoasuo.,1.,o0rt1c•6n.l••""'l"c""d•l~nn1td10 
t11tD1111d11nic11untn!1,1111u1111iO.llPro1n11cooo•C1lolooc11men101d!11••P11:ltu6ncor111¡oONJ.tn1e1p111 
uodtlo11 

la ttnhdad dt ,,....,¡.,.,~, ª"' 1l 1~ul•1 11 º"""ª"''" 1 cano"" ~111 hno• •••ct•nl 11c11~n1ll w 11 roll· 
t1t1Hlf"-''"-""~'"·l>"'''"''ª1lt••nll,\"Q"'''"'""'""""•"9l•l•••orlnll•11f .. u1<><10~tlltn1;oro1.11 
c11•l11111a1.,111a1wJ11loc1c16n"''"'•de1111SH1111"1,on11'"".,,."'°'"'H'~11mtc•••"•"'•ni•. 

(l lll~l•t 1:LI r¡l¡l191do. 1'ttlll d1I mt<Udo "º"'Uo1 prodlll:IGI o ... no r"""'''" COI' b u!tdtd llPK•l.UCI 

Ll•ooll('1in•'"114., .. 11d1!11t"*"""'onuqw1Jn11u»"""'11•11t11unc1l1codndtll1"Hln111u•Oflll• 
cl6n, t•n ~"l"""'IM 111plocu...,..d1 I,. une"'"'' QllC proc<MIH\. 
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º"[tjDllfCIA: DIRl!.CCION GENERAL DE t-IORMAS. 

0111ECCION DE NORMALIZACION, 
SUl\DIRECCION DE NORMAS. 
OEPAk.fAMENTO DE NO~MAS DE 
LA ltWORt.IACION COMERCIAL 

NC'.111o.I" 1111 

~· --- R.t. 1339 e.o._ j,':';iV)~~~1f3J>1.1J"tv I 1..I'_"'_°'_"'-'----' 
1.i.SlNTO; 

J, .. Selial1 nombre y dl1eccl6o de 101 esttblrdmle11101 en dondt 
rued1hau1Hdrcdn l1,;a11n1ra. 

~.- l.a emrreu. 1T1Bnlflnt1 gur •• obll~• 1 1er1111 o camlilu • 
ti P1oJuc10 dtl•ctuoso, lnduycndu la mRl\O de ot.u .• 1!11 • 
couo al1uno pata el collSllmidor. 

6.- ~ ~~1ra:·. tJ~~ dl.! 1 h~rilr:'d:'~'t:!.~1:d:1;11 ~11~~~,:!~c!!: 
1ados a p.arth de la ftt~• de rrce¡iti6n del producto, 

7, .. LH llmilaclonn y 11u1cepclonr1 r¡ue no cubrlr•n la ,:a11n1r11 
ion c\11u. Jlll!Clsu y rnpetan 101 ohecimlen101 de la 1•• 
l&nll&. 

a. .. Se insctlbe el nombre y di11cclón del proutdor en (011n1 • 
d11a\11d&. 

' 9, .. La ld•nlifitaclón d•I p1od11c:10 •1 comp1eu • 

10.- Se apedlio la l•yend1 de fecha dt 1nu1i1 o de ln.•1111-· 
ddn a p.utlr d• 11 cual empieta 11 vl¡tnd1 de la auantla. 

11.- ~1111 al upado Indicado p111 Stllo y filma del es11b\1d
mlanto q\W uplde la iuan1fa. 

12.- Sa Watt• la nota sob11 uuavto de 11 ró.111.11. 

ODSERVAOONES CENllRAlLS SOBRE LA pOUZA DP. GARANtlA. 

Dttlf:N CUHPLIR COH tL PUHro 9 '! RtsPtcl'O AL Puuro ') PCl!E:N -
llrolC:M LA IlltltrIF'lCJ\CIO/I conrU:.t/I COtlSJD!ltMroo Ull ESPACIO 
PIJIA lf'JHllRC D&t. PRODUCTO, /1 Fill DE Ctll1Pt.1A COH LA lllFOMACIOH 
11ItlltlA OBLIOATORIA. roR LO TAlrJ'Of 

.. 110 CUHl'LC-

(SI) (NO) 

(SI) (NO) 

(SI) (t,iO) 

(ji) (NO) 

(~I) (NO) 

<mi (NO) 

(SI) (ti O) 

(11) (NO) 

(JI) (N.O) 

(JI) (NO) 



OD"OlX:lr.t.\ DIRF.CC:ION CENERAL DE t'ORMAS. 
OIRECCION DE NORMALIZACION, 
SUOOIRECCION DE NORMAS. 
DEPARTAMENTO DE NORMAS DE 
LA INFQRMACION COMERCIAL. 

"""""'. 236 1' . ~; n.c. 1339. e.o. l1~i1C:~~u R,+.Ío'r. l IO"CIOOi f 
AaWrO Se l!mhe dic1,m11n•y .feso\ucldn sob1e Jos proyec101 de p6Jlu. de Jltlllllt• 

vo 1d•er1encln dr roductos e1fcuicos. 

l!tlU\OIH'l-'S 1 !J,A,, OC c,y, 
Ploo 110, l4l Lonl 1 
Col, Atla•PI 
Dlllleg. C'JIUhl&.ioc 
Hh1i:o, D.F. 
C,P,06450 

DlC.1' 1006 

En relacldn a su iollcltud íechada ti 16 DC OCTUllRt OC 1906 pua ll'IObt• 
cl6n de Oaranth 1 lnatJ:ucUvo do Openc1ón y Ad~crlcncla11 de 1u(J) • .. 
rrodu<:lohJApG[•tO pan 111 l::lactrocuc1Ón do In1cctos Voladoi-e.ll f/01:tá1:1bulo11 
Harc11 CLCCTRO...CUTC, Hodelol CL-1 T1po1 APARATO CLtCTRODOMCSTICO, (N1clo
la Dirección Geneial de Normu ha rewlu.do y 1111.lludo 101 iirmlnus seftll1do1 en 
101 p1oyec101 d1 101 documen1os 1tlH!do1, de1htndo1e 1\ 1ilulen1e 
ndh 

DICTAMEN 

SODRE LA POLIZA DE GARANTIA 

PRESENTA POLIZA DE GARANTIA ISO (NO) 

~ § "En• 1itdact1d1 1011.lmen1e en Idioma e1pdol, en moneda nai:lonal ($1) (NO) 
.e C y conforme al 1iuema 11e11eial de unid1de1 de medida (Si11ema In 
5c:i 1err11.tioMI). -.. 

t! g Vi1encl& do la i:uanlfa: 1 AílO ~~~~~UD~Ntl~ 
~~ ODSERVACIONBS1 '1o111o,M;.1.ilW..¡¡&t1 

e~ 11 I NO U H A • ~p r.1f '" l'et, Q [ 

s~ ~~,_....,...u ... · 
& d CONTENIDO DE LA POLIZA • RE. C l B l 0 Q 

6 § l.• ~l~::Ud~e~t.o11enst~:~lfict. uu11 ie uau de TÍ1u1o di: Gu1.r.1r11. n (SI) (NO) 

11 l.• 5< lodl" "' I• '"""""" do lo pdll>a " •I '"'" .,,.;,;,. I~) (NO) 

·iQc .. ~:~~~"· "'"'" 
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D~ DIRECCION GENERAL DE NORMAS. 
' DIRECCION DE NORMALIZACION, 
~UBDIRECCION DE NORMAS. 
DEPARTAMENTO DE NORMAS DE 
t.A INFORMACION COMERCIAL. 

R.t. 1119 e.o ... 

DICTAMEN 

SOBRE El. INSTRUCTIVO DE OPERACION 

PR~'ENTA INSTRUCTIVO O& OPERACION: ($1) (NO) 

E1ti redacudo 1011lmrnle en ldlom1 Hr•l\ol, tn montd1 n.aclon1I (S) (NO) 
y coolormr 1l1l11em1 iene11! dri unldlidts de medid1. (Si11cm1111 
unn1c\on11), -
OBSKRY/,CIOf'IES1 

- H I H O UN A -

CONTENIDO DEl. INSTRUCTIVO DE OrERACION: 

1.- En el documenlo se menciona Que 1e uua del ln111uc1ho de - ($1) (NO) 
Or111.cl6n. LO ff&HClONAH COH01 "COLOCACIOll DC su CLtCTRO-CUTt"· 

2.- En 11 lden1Hic11clón del r1oduc10 1e mencion1 la rn11ca, mode· (SI) (Jjl)) 
lo r dpo, enu• 01101 datos. ll!J si: tumCIONA tlODl:LO y TIPO Dti-

• PRODUCTO o 

J •• La de1c1ipclón 01 lnsalación y de ope11cl~n H hace en lo11n1 
. d1t11\1da. (91) (NO) (INSUFICIENTE) 

4.• Se 1comp•ll1n llus11aclones que facilhen 11 11m1do, ln111l1H• 
clón, opt11tlón y equipos o¡iclonalu que puedan conrc111se ll 
prod\ICIO, (SI) (NO) (INCOMPLETAS) 

S.• Sa •nlimn \ot nombres con dh•cc16n y 1elflcno d• lo• t1llt• 151) (NO) 
ras de Hlficlo. se l:llL1STfl [11 LA l'Ot.IZA DC ClllHAHTIA. 

6.• Se lndin •I nombre r dilección del proveedor, (11) iNO} 
St IÑOlCI\ tll LA NLIV. DE 0ARANTIA.o ~~ 

f: i5 OBSERYACIONBS CENBRALES SOBRE Ef4 INSTllUCTIYO DE Of'ERACION1 

E ~ DCD&tl CUHPt.lR CON LOS PUUTOS 1 y 4. ,\DttlAS IiCSi':N l'RCS&Hl'llR CL -
!; fi INST1lUCTIYO DE OPUACIOH EN PAl'EL tltKBRY.TAOO DC t.\ EllPRCSA, PtJIA A§ ' ASI CUKPLIR CON LA lNFORKl\CIOll KINlHI\ ODt.lOATORlll. POR LO TAll'fO¡ 

~¡.(f -110 CUllPLJ;-
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t. CVUI. L1 .....,, 

1
0~ DIRECCION CENERAL OE NORMAS. 

OIH.ECCION DF. NORMALIZACION. 
c:1rnnt11~rr1n"' nF Nl'JR~!A!i. 

1 
lJtl'AHIAl.ll:.NJ"O U~ NORMAS DE. 

___ ... . !·~ IN~'.Jl.l~~ION COME.HCIAL. 

IQuco tar.U1.1. R.c. '13351 e.o. - 1:~,i~.~~M~,fül L"'-""-"'"'----J ,-.. 
DICTAMEN 

SOBRE LAS LF.VF.NOAS DE ADVlrnH:Nf;IAS 

PRESENTA LEYENDAS DE AOVERTEfl.CIAS 

~~:1!~~~ct:1d~f111~~·~~~~~'1atºd~dl1?n'fd1J:!~<171~~h~0?5~s~e~i¡Y~! 1 

1111niacl011111). 

ODSERVACJONBS1 

.. NI 11 O U ti A"' 

CONTENIDO DE LAS LEYENDAS DI:: ADVERTENCIAS: 

(SI) (NO) 

{ilJ (NO) 

J.• En el documen10 H lndfc:a 1111e 111 11n11 di! lo "Advtrttnd:u". (it) (NO) 

2.• El 111oyec10 de Ad...-nendu hlt!lca c:on cluitfait f precili6n la 
' ~llr1o•ld1d, recomendaciones, ¡>lecaudones, limpieu, coru.en·•· 

cl6n y m1n1enlflllen10 que fe le deba du al rroduclo para que 
1u manejo -; u1iliucldn se 1ullco con toda se11ultl&d. 

(31) (NO)· (INSUFICIENTE) 

J, .. Se Indica la lorm• y lu,ur en donde 1e lncorro1ar.f:11 al p1oduc· (¡!) (NO) 
to lo' adnrtenclu. l!:S1'AN J\JHTO COH l:L ItlS'lflUCTlVO DE -
oP&IV.CIOll. . 

ODS8.RVACIONl!S ClENERALES SOBRE LAS LEYENDAS oe ADVERTENCIAS: 

-CUHPLt-
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tn eoM•CIX'ncu \' for. ("'nduiento ~n los Art(c:ulo' ~·. f.•. 11 '/ ll y dM.h -
1d.at11101 dir h lAt redud d• Prot•C:ci6n d C<rn•uoidor 1111 Ylaori .i.C\lndo -
por •1 qu1 H nt•bht1n i..1 nol1MI y pn1c•dislento1 a que d1t..r"1 10!"9terH 
lu pSlllu de qannth d• 101 •f'&Utoa thc:trndor-4Jtko11 An.rdo qu• nu1 
bhc• l1obllqacl6n dt .ac:c-opahr lnttn1ctlvo1 1 101producto•1lf1arlC'O•I ::' 
Articulo ll fucc1o5n IV dd Rtql.ancuto Jnt.rlor dt i. $tcnurh d1 C011.rcao 
yFOMntolndu1trUltnY19or1 ••tuccl6n1tlncilobl dd,.c11udoqut.ad1•• 
crlb91111ld.ldn adll111htut1v .. 1dtl•o• !.c11lt1dc:11n lo•Subucnuri.01, • 
Otlchl K.tyor, Dlr<'ctort'• ecneulu :· otr111 Sub•lttrr>o~, p<1blic1.do en 1'1 t1•• 

~!~ :!¡:!::.,~• !:,~:·!~:·~:::i:~t~¡ d1 nr~hNin dr 19n, uu Dlutc:dún e.in! 

En un plun"" ..,,yor 1. llJ d(u !'l'bi\ea co11udo1 a rutir tlt h ftcha dd p-r 
lel\U oficio, en la• t'Jllllr.o~ uhh~o• rn d Af• !c:ll.lo 2116 del C6cH~o redt
nl de Prgcedl111l.,1to• CIYU•t de 1rllrae16n 111phtnru1, dehtr. ruuntar .\u• 
correcclonu ui'oahc!u tr. lot -:llet!i.enet .:inttrioru, i:nundlclo1 que dt "° hr 
ctrlo c:n ti rluo Mto dtac!o, ou :>erand'"Cit 1u1rontkir.S el trblte dt au-
tor.\Uc:ldn rupec:uvo. • 

s. lt.a •l"tclbfl <¡lll' la Yen ta \' UI<' de rirod111:to1 11,lc:trli:o1 un 11 111torlu•• 
ef,6n dr q1unth, 1n1tructtvo11 y adYtrunc:lu u \,rnelo11.arl dt acuerdo• lo 

• ••t1bltcldo en lo• Artlc:11lo1 8'" el, 6t1, ag r ~o d" la Ley tgdrr.&1 d• Prou:, 
c:l6n 11 t0111u.ldor. 

o.P. 1aoo9 
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DIRECC10N o¡ Vl!iUflCACIC~l Y CALlllPACION 

DEPARTAMUHO DE CEATlflC).CION DE 
PftODUCTOS ELECIRICOS 

AUTORIZACION 
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lfi4IOSplCl.lwt~11, ot"' 111111..,1ut10n~011•6¡l<ln~lfl1• •n1N 1o11111•-•1 ..,_ 

TITUl.Ail: JUU\HOHP1.AS 1 &.A. D& C•!°• 

llPO DE AUTOAIZACION: FADRICACIOH, VENTA T USO 

&ILtDOLO DE LA AUTORIZACION1 !!§!! 

VfNCIMIENTOI 

PRODUCTO (81: 

MARCAISI: 

MOD:!.LO ISJ: 

TIPOl!lJ: 

CARACTERIGTICAS: 

, '• fm'1.tJ1Ja 

APIJtATO PARA LA BLBCfROCUCIOM DE IHSECTOS 
VOLADOlllS 

SLECTRO-CURI 

POHBSTICO 

L•• qu• •• d••orib•• •n •u ao11oitud1 
dia1r .. •• y m111•oria tti;nioa. 

ftENOVACION 

·:1 
\ 

1 
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.fUNCION DEL VALOR AllQNADO A LA LETftA ... 
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Manual de Operación 

~~ 
Felicidades; ya tiene w1cd 1u nuevo ELECTRo.ctffE. Disfnitclo y 
obtenga de ll, ti mayor beneficio posible. 
El ELECTRO.CtJTE, le proporcionará un ambicn1t más Y.guro yconf13.. 
ble para cc:mscrvar su bicncst.1r, ya que es un 111>3rato 1ilendoso, no oloroso, 
í4cil de usar, seguroycconórnko. Su de gante disciio le pcnnitir;l utilizarlo 
además como U.mpara decorativa. 

"COLOCACION DE SU ELECTRO-CUTE" 

rara obtener el mhimo aprovechamicmo de su nuevo ELECTRO.CU· 
TE, siga cuid.ldoumcntc Lu 1iguicn1cs insuua:ioncs: 

l.· Descmp.lq:JC con cuida.do su ELECTRO.COTE. 
1· Sctcttionccl lugar apropia.do p:uacolocu1u ELECTRQ...CtJTE{sc 

n:comiendJ. rolocarlo e.era d: vt:ntaiw o pucrtU). 
J.. Mantcngalo alejado de 1ul,stancl.u o g.aKS inflamables. 
4,• Para hacer funcioMr 1u aparato, enchufe ti tomacorricnlc a un 

con1acto de pared de 127 Volu conicnlc alterna + .. 10%. 
$,• Apagut las dcmis limparas de ta habit.ación, par.a obtener mejor 

rcsuli.ado. 

SANITARIA: 

VENTAJAS 

Usa conicmc tlkuicn en ver: de substancias. qulmi· 
CU, 

ELECTRO.CUTE no conlamina ni el medio 
ambicmc ni los alimentos de su casa. 



ECONOMICA: ELECTRO.CUTE puede us:ine como eliminador 
de insectos vol:idores noct.imbulos y además como 
lámpara decorativa. 
El costo porcli!ctriddad es aproxim:idamente l/Sdcl 
consumo de una lámp<J.ra de 40 w:itls íluom:cnte. 

INSTALACION: ELECTRO-CUTE es muy fácil de instalar y usar. 

ADVERTENCIAS 

Mantcng.t alejado su ELECTRO.CUTE de substancias inílamablc:s o 
vol.ttilcs(ga.solin1,gas,1ccite,dicscl,etc.), 

• Nosedtjcllfalcancedelosnli\os. 

• No introduic.a los dedos ni artefact01 met.ll.ic:os en la rc¡ilb intenta. 

• Apague las demás luces de la habitación para obtener mejor rc.suh:ido. 

• Antes de h:lm limpieza. de la rejilla imcma desooncclc el lomaoorricntc 
de la linea de alimcn1ad6n. 

LIMPIEZA DE SU ELECTRO-CUTE 

Para alargar b. vida de su aparato, es momcndabic uguir J;u siguientes 
lndic.adones. 

l.· Desconecte su ap:i.r.uo de la Unca de alimentación para c\·i1ar una 
d~rpcli!c1rica. 

2.· Limpie con cuidado la rcjill.l in1erior con un pincel lino, a lin de 
. quiur los inscaos que .fueron atraídos a la misma. 

J.. Sólcutb. el apanuo sobre un basun:ro o periódico para quitar los 
iru«tos que hayan caldo sobre la charola rccolettora. 

4.• Umpicoonuntrapoofrnncb1ccalosm6dulosdcplásllcoylan:jilla 
CJr.lcma. 



ESPECIFICACIONES TECNICAS 

Umpara: 4 watts luz negra. 

Arca d"ectiva: 20 m1• 

Volümen: 17 cm O X 22 cm. ancho (sin base y charoL1~ 

Pcsoncto:l.200Kp:. 

Fuente de Poder. 127 volts CA + - 10%. 

SERVICIO Y GARANTIA 

Lea y llene 1u póli:m de g.arantia. Compruebe que csl~ sdlada por su 
Dislribuidor, Si requiere servido su ELECTRO.CU"rE acuda a: 

HERMONPLAS, S.A. DE C. V. f'ino34l Loe. 1 Col.AtWnpa Delegación 
CuuuhMmoc. 064SO Mbico, D.F. Tel. 547-24-18. 

PO LIZA DE GARANTIA 

HERMONPLAS, S.A. DE C. V, pan tiza su ELECTRO-CUTE por el 
tfonino di: UN año a partir de su •dquitidón, pam rualquier defecto de 
(abricacióo tri !odas sus partcS (ua:pto d foco de luz ncgr.11), mano de 
obra, bajo las siguicn1cs condiciones: · 

J.- Paral1accrefcctivalaGARANTIAdcbcr.iprcscntariuELECTRO. 
Cln'E junio con áta póliza a: 

HERMONPLAS, S.A. DE.C.V. 
Pino343Local1 
Col.A!lampa 
06450 Mhko, D.F. 
Td. 547·24-IB 

Sicmpccy cuando la tmamaddn pnx:cda de dentro de lot ~nninos 
de la presente gmntia. 



2.· La rcpmciOO o reposición de cu.:atqu1er piUte o c.omponenle defec· 
luoso, ul con10 la mano de obra y reparación K har.l 1in ninlün 
car¡o adkionaJ. 

3.• El tiempo de rcp«n1ci6n nosuí mayor a 30dla.ta panitdclafccha 
de reccpá6n del ap:u;ato, -:n la dirtcd6n Aniba du.da. 

Esta garamla no scrd Vlllida en tos siguientes casos: 

• Cuando el aparato no haya sido op:rado de acuerdo al mamut de 
operaci6nam:xo . 

• C~o u.istan d.u'los o deterioro por actos de la natunlcu, por 
ncgllgenda o por UfO de 1u apuato en condiciones dbtinw a las 
normales. 

• Oaodo el voltaje de alimcn1ad6n no sea el ton«!o. 
• Cu.ando alguien no autorir.ado por Hcnnonplas, S.A. de C. V, haya 

intcrw:nldo o trau.do de reparar el apara.10 . 
• Cuando la presente p6lira haya1ldo alterada o bomda. o cuando no esté 

llena. cun los datos y scUo del dlsiribuidor autorit.ado. 

NOTA: En wo de que la. pmcnle póliu se extraviara, puede d compra· 
dor r«11rrir a la dirección aniba citada, para que se le expida una. nueva 
póliu, pmil\ prcsenudón de la. nota de compra o factura correspondiente, 
la cual no deberá haber sido borncb o alterada y la ctW debed contener 
nombre del comprador, fecha de compra, mod:loy nUmcro de Krie, :a.si 
co1no todos los datos y el scllo del disuibuidor autoritlldo. 

NOMORE DEL COMPRADOR: 

MODELO: 

DISTRIDUIDOR: 

DIRECCION: 

FECHA DE ADQUISICION:· 

SELLO Y FIRMA: 

NUMERO DE SERIE< 

Hecho en México por HERMONPLAS, S.A. DE C.V. 
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COLOCACION DE SU ELECTROCUTE EN UNA PARED 

1.- HACA UN BARRENO CE 1/4 DE 01.WETRO POR 1.1/4 DE PROFUNOJDAO, 
SOBRE UNA PARED. A UNA ALTURA. DE 1 80 UTS. APROX .. 

2 - INTROD~ UN TAOUETE DE 1 /4 CENTRO DEL BARRENO 
3 - ATORNILLE UN TORNILLO ADECU:.00 AL TAOUETE DE 5 CM DE LAACO CON 

CABEZA DE 3/H5 MlNIMO. { f1CURA 2 

LA CABEZA DEL TORNILLO OEBERA QUEDAR SEPAR~A DE LA PAqED 1.5 CM::.. 

4.- COLOQUE LA CHAROLA RECOLECTORt. SOBRE EL POSTE !Nf"ER10R DE SU 
ELECTROCUTE. CUIOANfJO CUE QUEDE COHP.ft:lA C0!.10 SE lNDiCA EN LA FlCUP.A 1 

5.- CUELGUE SU ELECTROCUTE SOBRE EL TORNILLO INST.A.LA.CO EN LA PARED 
EN POSlSlCN HORIZONTAL. COLCANDOLO OEl CENTPD DEL POSTE POSTERIOR 

6 - ENCHUft. EL TOtJ:ACORktENff Y LISTO . 

• d~-:::::; 
,_;~ 

" flGURA 1 ~=~ 1 ' 

-%'->---. .;.. - ..... ~ 

·~o.- -rlCUAA2 



Pabricaci6n 

Una vez teniendo resueltos todos los problemas técnicos 

de la fabricación de los diferentes componentes del aparato, 

procedí. a su fabricación en serie y después de algu:i.os meses 

obtuve la primera producción piloto de 100 unidades. 

Diseñé un sistema para probar los diferentes componentes 

eléctricos y electrónicos del aparato, con el fin de que 

antes de ser ensamblados, sean probados con un voltaje 

regulado, asegurando el buen funcionamiento de los mismos, y 

evitando contratiempos in~cesarios d~rante el ensamble. Este 

sistema consiste en un circuito con terminales para instalar 

en él fácilmente los diferentes componentes como: 

transformador, lámpara de luz negra fluorescente, circuito 

triplicador de voltaje, arrancador bimetálico, y medir el 

voltaje de salida, la temperatura y el encendido dentro de 

un rango determinado. 



~~.JE 
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Montaje de trannformndor nobre el m6dulo det est.Lreno 

Producción en 11eric de boblnnd de alambre galvanizado 



Elttcto·eute, ademh cOlllO Umparn decorativa en po&lcl6n 
horizontal, ya et1a montado eobre una pared, o bien aobre una 
mea a 
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La Charoia recolectora de in!lectos, puede ser de11tont11da 
para facil ltar au limpia u 

Electo-cute montado aobre su baae, en pooici6n horhonul 



Producción on 1cric 

' . ,,.. • 1 .. 

..J: ......... ·11 

Electro-cuto terminado 



COMERCIALIZACION 

Una vez teniendo los primeros aparatos terminados 

empecé a promoverlos con diferentes clientes potenciales, 

encontrando rápidamente un interesado en las tiendas 11 Pali1', 

el Sr. Miguel Quintana Pali, a quien le interesó promover el 

diseño a través de un catálogo que se entregaba por correo a 

los clientes de tarjetas de crédito "Bancomer". Armamos el 

primer tríptico que se mand6 a los diferentes clientes, 

obteniendo como resultado un 6xito rotundo e inmediato, 

vendiendo los primeros 100 aparatos en dos semanas y media. 

Al ver que el producto tenía aceptación por parte del 

público, planeé rápidamente la fabricación de 50 aparatos 

por semana, lo cual logré, y así surtimos al mercado esa 

cantidad durante el tranacurao de dos meses, que fué el 

tiempo que duró el efecto del catálogo. 

Después de lo anterior vol!. a hacer otra venta a través de 

otro catálogo igual, y otro navidei\o con las personas de 

114 
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"Promoclave". Posteriormente promoví el diseño a través de 

televisión en los programas "Video Ventas" y 11 Telemercadeo 11
1 

obteniendo resultados igual de positivos. 
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lumbrado de Á 

1malic.1mente en el 
que falla la energia 

ga 
: en el instante en 
QIC!SO de la 
!d eléctrica. 
e mantiene cargada 
lo la corriente de la 

mbrado es de 2 

IA QUE NO SE 
.!OSO ¡SI 

00 

Elcclro·Culc 
Una lámoara de luz negra, ah.le a 
los imectos a una rejilla 
electrificada que los extermina al 
lnsldnte. 
UN REGALO PARA EXTERMINAR 
LAS MOLESTAS MOSCAS Y 
MOSQUITOS, 
4 Wath para 20 m2. 
6 Watts para 35 m2. 

i:~~~: tD0,155.00 f 
Grande 

Precio: SBIJ,,0.1 º¡¡¡·º•ºlllli lámpara Aulomátic¡ 
Seguridad 
Un sernor infrarrojo det• 
.\rea. de 13 x 18 mts., cu 
movirniento encendiend 
inmediillu dos poderosa 
de 250 Watts cada una. 
dla puede desconectam 
desea. 
TECNOLOGIA TRABAi~ 
SU SEGURIDAD. 
Es cxtraordm,;uiamente l 
para iluminar su p3tio b 
el momento mismo que 
a casa; detecta su llegat 
de inmediato. 
Precio: 5318,550.00 

Limpiador de Aire 
¡l.a s;ilud no tiene pred 
¡l.1 cu11lMni11,1dUn tiene 
so\ucfón! 
hlc novedoso ,1p;ir,1to, 
l"Ulllienl' un 11uJL'nJ)O 
lihTO 11uL' rnmueve del 
aire que respirnmos. el 
humo del cigarro, smog, 
pclli::roso' conltllnin,1n1r 
olorl's de~.1l:ratl,1lllt>s r 
bacteria' auc periud1c111 



ELECT~O~ 
LOS MOLESTOS MOSQUITOS DE SU HOGAR U OFICINA 

APARATOS DE ELECTROCUCION DE ltlSE•:TOS VOL.ADORES 

~ WATIS PARA 20 M2. 

6 WATIS PARA 35 U:!. 

UNA L.AA1PARA CE LUZ NEGRA ATRAE A LOS INSECTOS A 

UNA REJILLA ELEClR1F1CADA COl'-I ,,!AS DE eco v0t.Ts 

OUE LOS EXTERMINA AL INSTANTE. 

ESTE PRODUCTO NO CONTAMINA Y REOU1ERE DE UN 

MANTENIMIENTO MlNIMO. EVtTANDOLE MOLESTIAS. 

w~ 
HERMONPLAS S.A. DE C.V. 
TC,...14:FU,,IY•.t7ZZl7 
-~·~1,tTA...._LA_OA 



CONCLUSION 

Después de haber tenido la experiencia de investigar, 

diseñar, fabricar y comercializar el aparato para 

electrocutar insectos y habiendo obtenido retroalimentaci6n 

por parte de los usuarios, sobre el mantenimiento preventivo 

y correctivo de la unidad, he llegado a la conclusi6n de que 

se pueden hacer algunas modificaciones al diseño con el fin 

de c:orregir las deficiencias que tiene y mejorar su 

utilización y funcionamiento, Algunas de estas 

modificaciones son: 

l. - Modificar el sistema de .suatituci6n de la lámpara, 

para que cuando ésta se funda, cualquier persona común y 

corrient.e y sin experiencia pueda hacer el cambio en el 

momento que decida, sin necesidad de enviar el aparato al 

taller de reparac:i6n. 
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2, • Dentro del proceso de fabricación de los módulos de 

plástico, se pueden hacer algunas modificaciones al molde 

múltiple, con el fin de registrar perfectamente loe 

diferentes módulos y evitar tener que hacer ajustes durante 

el ensamble de los mismos. 

3. • También dentro del proceso de fabricaci6n de los 

módulos de plástico, se pueden hacer otras modificaciones en 

el sistema de cortado de loe miemos, ya que encontré 

problemas de ajuste de coincidencia a la hora del ensamble, 

y aunque se hace el ajuste en forma artesanal, la 

modificación simplificaría enormemente el ensamble y 

ahorraría mucho tiempo. 

4. • Replantear el sistema de sujeción de loe módulos a 

la rejilla externa, podria traer como resultado un ensamble 

mucho más eficiente y una apariencia del diseño más 

agradable. 
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5. - Se podría perfeccionar el sistema de fabricación de 

la rejilla externa, a fin de obtener una uniformidad 

completa en la producción, eliminando ajustes artesanales 

durante el ensamble del aparato. 

6. - Añadiendo zapatas o terminales a los extremos de 

los cables y utilizando diferentes colores en los mismos, 

facilitaría tremendamente su ensamble, ahorraría tiempo y se 

evitarían errores en la mano de obra. 

7, - Trabajar más a fondo .en el diseño del transformador 

podría dar como resultado un transformador que se calentara 

menos y que trabajara mejor en un rango mán amplio de 

voltaje, además de bajar su costo. 



~· w
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