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CAaPITLLO 1

1.1 INTRCODUCCION

En algunos estudiocs, publicacos por la rectoria de la UNAM
acerca de la evaluacisn del bachillerato universitario, se dieran

a caonocer algunas cifras como las siguientes:

En el periodo 1972-19di, ingresaron a este ciclo., un total
de 407,291 estudiantes, y hasta 1984 sdlo hablan conclufdo sus
estudios 195,406 alumnos, es decir, el 48% de los mismos. De estos
gitimos, solamente 117,544 lagraron terminar el ciclo en los tres
afjos sefalados por los planes de estudia, lo que significa que
Unicamente el 294 de los alumnos concluyd regularmente el
bachillerato.

De las estadf{sticas del bachillerato ge la UNAM durante
si12te samestres (0 el correspondiente en afjos), comprendidos entre
1982 y 1985, es pasible derivar las siguientes observaciones:

£n promedio existieron 1,024,222 inscripciones anuales a3
eximenes ordinarios y 347,514 a examenes extraordinarios ge todas
las maveriasien atras palabras, por cada 1V examenes ordinarios se
presentaron 3.7 eximenes extraorainarios. lo cual revela el

gran atimero de alumnos treoulares.

De los alumnos 1nscritos al examen ordinario, el &1.9%4
Aaprony con promedio general de 7.8, en tanto que en el caso de los
examenes extraordinarios, 21 porcentale de acreditacién Tue oe

s51l0 24.3%., v la calificacign promedio fue de 6.6



Estos porcentajes comprenaden todas las materias oel plan oe
esu{axos y la de mayor ingice de reprobaciyn, es matemidticas.
Datos de las actas del curso i985-Be en ia Freparatoria No.Z
ravelan: 60% de aprobacidn en 4o. ajo en el examen ordinario,
BO% en So. afio, ?17%Z en &o. ako, @17 en &o. Areas Ly i1

(f{ sico-matemiticas y quimico-bioidgicas, respectyvamente’. v
94% en &o. affo en el area LIl {ecordmico-administrativas). Estas
cifras, gue en realidad no son muy bajas, s2 ven notabiemente

disminul das en los examenes extraordinarios,en los cuales sSolo
aprueva el 14% en 4o0. afin y 10% en So, que soan los dos cursos
donde hay mavar reprobacicn; en bo. los alumnos ya han
seleccionado €l area a la cual pertenece la carrera gue habrin de
sequir y se tienen los s:iguientes datos: en este afio s
obtuvieron 48% de aprobados en las areas I y 11, y 70% en el area
1i1, datos correspondientes al promedio de ambos turnos. Es ae
hacerse notar que los alumnos de 4o. affo que no aprueben e1 examen
extraordinario deben considerarse en ese 14%Z gue normalmente
aprueban el examen extraordinario para proseguir sus estuaios
regularmente, porgue si al siguiente afio no es asi, se les

termina la oportunidad de inscribirse a bdo. a%¥o, al menos por el

tiempo que tarden en aprobar la materia; lo mismo sucede con
matemiticas en 5o., ya que son materias seriadas. Camo ia
situacidn no mejora al peso dge los afins, désta es una oe 1as

causas principales de desercidn escolar gue explica las cifras

dagas al orincipilo.

1.2 PO3IBLES CAUSAS DEL BAJO APROVECHAMIENTO Y DESERCION

A partir del Coloqui1o Nacional socore la Ensefanca de ias
Matemiticas, efectuado en abril ae 1970, el Cologquic sabre la
Ensefianza de las Ciencias Risicas, organizado por 1a Direccidn
General del rfrofesorado, efectuado en mayo de 1969 v =21 Seminario
de Matemiticas en la Escuela Nacional Preparavoria, efectuacs en

marzo de 1982 en Qaxtepec, Mor.; con la participacian de  maestros
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de la prooia ENFP, ge 1a Facultad de Cienciasy Jdalinstituvo de
Matemiticas en los cologquios, de la ENEP Acatlan ¥ UACPyFP~CCH
en el seminario, se puede afirmar que las causas del bajo
rendimiento. son 1mputadas, desde luegn, a los alumnos, a los

maestras y a la Institucién.
1.2.1. CAUSAS RELACIOMADAS CON LOS ALUMNOS.

a) Deficiencias de conocimientos al ingresar al bachillerato,

Fara contfirmar io anterior, si1rvan los siguientes
ejemplos obteniocds de un eiramen dlagngstico oracticado  al nic:io
gel cursoc 1979 en la Freparatoria nNo 2, examer con dificulvad
media y que resultd un 1nstrumento muy contiable (coetficiente de
confiabilidad ©.837¢, f4rmula K-R, Z0), estudio realizado en la
Facultad de Medicina de la U.N.A.M.

I5%4 de los alumnos que ingresan no resuelven la ecuacidn -~2+x=6

S1% no resuelve x+4=8

83% no resuelve la ecuacidn x/5+2=3T

694 no despesa t de la formula v=d/t

437 no representa algebraicamente 1la espresidn: “el doble de un
ngmero mas el mismo ngmero es igual a 30V

48% no calcula el valor numdrico de la aixprasign A= é (R+bih,
donde B=8, b=4 v h=3.

no expresa  en dos ecuaciones simultineas la expresian: “ia
suma de

0os nymerns es 60 y su ditfereancia es 4%,

87% nO encuentra la diferencia (2:3+3x%—i ) — (S +liu-1)

72% no encuentra el producto 5546

b Ausentismo:

Actualmenta en la UNAM, espec! ficamente en 21 bDacnllierato,
no  bay resvricecidn  al porcentale de ftaltas ge asistencias para

poder presentar examen ordinario; par este motivo., aunque el



ausantisme es variable de acuerdo con 21 grado sscolar, la hora de
clase, etc., aste llega a ser, en general, de arandes
proporciones.

c) Orientacidn vocacional no definida.

En una ge las encuestas realizadas y presentadas en la
ponencias "Estudio estadistico del alumnadae ge la Escumla Nacional
Freparatoria 15", en ocasinn del Seminario de hMatematicas en la
ENF (19682), se afirma gue el Bl%Z del alumnado conoce la utilidad
da las matemifbicas. a un 61% les gusta la materia, aunque  en  =2i

Area I (f{sico-matemiticas) al 1l4% no les gusta la materiall en

Tanto gue en area 1i (qu mico-biolduicas) es al 3T%4 v en el area
L1l (econdmico—administrativas) a un 354 le desagradan las
matemjticas. Como acertadamente se preguntan los maestros que
realizaron la encuesta: cuil es la razdn por la cual estos alumnos
estaban en esas Areas: ¢serjia canvemente arientarios a tiempo
a otro tipgo de carreras?, con el riesgo, naturalmente que en  esas

otras Areas tampoco les gustaran.

Se agrega que las razones por las éuales a los alumnos no les
Qustan las matemAticas, contrariamente a lo que pudiera pensarse,
ur promedio de 11.5% de los alumnos age 4o, v 0. afo las
considera dificiles y atribuyen su desagrado hac:a ia materia.a la
mala preparacidén gque traen desde la Primaria y un 12.5% a la que
traen desde la Secundaria.

For 10 que %oca a 1los alumnos de SG. y 0., 1a i1nmensa mayoria
culpa a los maestros de que no les agraden las matemiticas y

menns de 1% aamitid tener la culpa.

d!) Falta de nibitu de estugio, asi como del uso de las bib:iovecas.

De la misma encuesta, se obtuvieron los siguientes daos: un

85% de los alumnos hace las tareas en casa, del 154 restante
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coiemente un 8% utiliza la biplioseca de su escuela.

£En cuanto al tiempo empleado en hacer tareas y en repasar sus
apuntes de matemiticas, seQUn datos, los Jsvenes estudian
alradedor de una hora diaria, lo cual contradice la realidad, pues
si fuera asi. el indice de reprobaciyn No seria tan alto, agregan
los autores de la encuesta.

1.2.2 CAUSAS RELACIONADAS CON LOS MAESTROS.

a) Flanes y orogramas de estucio.

En el Seminario de Oaxtepac, mencionado en  ifa  seccién
anteriar, se presentd ia ponencia titulada "Proaramas, ae
matemiticas en la Escuela NMacional Freparatoria“. En ella

se expresan los siguientes comentarios':

En el afio de 1943 se ponen en prictica en la ENP, los planes
de estudio para dos bachilleratos: el de Ciencias Bioldgicas y el
de Ciencias y Humanidades. £1 So. curso de matemiticas se impart{a
solamente en el bachillerato de Ciencias Bioldgicas cuya primera
parse correspondia a geometria analitica v la c=egunda a cilevie
diferenci1al & 1ntegral.

En 1956 enctré¢ en vigor el plan de estudios para el
pachilierato iinico, en el gque 1los programas de matemiticas se

vieron recortados, al perader varias horas de clase a la semana.

"For este motivo (recorte de horas semanarias de c¢lase oe
matemiticas), la preparacidn estudiantil decaws con resoecto a
esta materia. En 1964 entrs en vigorel plan de estudics de &
sfos, la tinalidad del curso en este plan era plenamente
utilatario, es decir, se precisaba en las indicaciones para su

aplicacidn que se prescindiera del aspecto puramente analjtico
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para darle preterencia a lo que los alumnos deben conccer para
estudias futuros, o a la informacidn gue toda persona en contacto
con_ las matematicas ha ae tener", El programa de So. curso
co;tiene los temas correspondientes al plam de 1943-1956, de
geometria analf tica, con excepcidn Oe las ecuaciones de 1ias
cgnicas con eje focal no paralelec a los ejes coordenados, el de
ecuaci1ones polares y el de ecuaciones paramétricas de curvas.

En el afo de 1973 se aprobaron nuevos pProgramas que, coma
apinaron los maestros autores de la ponenciay son  una vergadera
Quia Blogctica para el dasarrollo de los cursos, peroc que debldo a
su presentacign, originaron un  recnazo general por parte dél
profesorado porque los temas considerados en dichos programas,

en realidad, se parecen mas a los de 1956-1963.

b) Ferfil del profesor de matemjticas de la Escuela Nacional

FPreparatoria.

En la encuesta correspondiente al perfil ael profesor de ia
Escuela Nacional Freparatoria, en el Seminario de treierencla, sae

dan los siguientes comentarios:

£l prorescrada gque  1mparte  matemitlicas en la ENF es  muy
variado en cuanto a su carrera oprofesiopal, va gue encontramos
entre elloss matemiticos, actuarios, ingeni1erogs, arqul tectos,
etc. fin embargo es posible aftirmar en tgerminos generales aque el
nivel de conocimiontos es hoigadamente surticlente para deserpeifar
las Tunciones inherentes a la enseffanza en ese nivel. Agqul se

podr: 8 cuestionar, sin  embargo, el oesempefio del profesor en

cuanto a la didictica de la materia.

TAMD1$N agregan.aue  para  nacer Trente a la dainimica aue
muestra el avance de las ciencias (y ce la tecnologfa como por

ejemplo en el caso de la electrdnica especialmente la compucacidn!
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en 10\ wltimos cincuenta  aNos, las mateny ticas camo su
instrumente, ha sufrido una serie de cambios de enfogque gue a su
vezr se ha retflejado en los diferentes cursaos que sobre esta rama

del conocimiento se imparte en la ENF.

Expresan los sutores ae la ponencia, que esta situacidsn ha
motivado que algunos contenigos de los programas  vigentes, no
hayar si1do estudiados por algunos profesores durante el tiempo de
su etapa de tormacidén profesional. E€sta deficiencia se ha superado
madiante esfusraas avtodidactas del personal docente de nuestra
escusla. asi como mediante la asistencia a cursos de
actualizacign gue atinademente organiza nuestra Alma Mater. Sin

embargo, se ha observado que ciertos temas como: teoria de

canJuntos, gesigualdades, lugares QeometriICOS, anzlisis
combinatorio, teor! a de praobabiiidad, etc., se tratan
superficialmente o 1ncluso llegan a omitarse por algunos

profesores. A ésto habria que agregar el rechazo programa de So.
afjo  por cesi la totalidad de los orofesores. debido a gue no

dominan el tema de funciones.

€on respectn al tiempo, expresan los maestros, se puede decair

nte un

qua  deyr totsl de protftessores, la mayoria trabasa
determinardle numerc de horas a la semana. el ti2mpo restante lo

utiliza para laborar en otra nstitucian y a menudo en otro ramo,

con lo ague agregan las esxperiencias protesionales de aplicacidn
de las matemiticas. pero por otro lado ies 1mpide tomar cursos de
actualizacidn o de posgrado por  Ttalta de tiempo. VYambién  se
comenta que aungue el porcentaje del personal gue ha tomado cursos

de pedanogl a o didictica es cercano al 50%, las enseanzas qua se

desnrencen ae 2stns cursos na nan cristalizade en aplicacion=s
précticas, ya gue no existen n1 108 elementas, como sai as
mopbiitario, egquipo audiovisual, material impresoa, etc., ni el

riempo para desarroliar el material necesario para utilizarse con

&se equipo.
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AuNqQue reclentemente 5@ credron  1&5 Uiazas O& MN&2WLro oe

carrera de tiempo compieto, &i numero de el:ias, (2= lo aque a

matematlcas se reTiere. ¢ reguctao en la EnF a3 o por plantel):
algunos maestros tienen asignadas algunas ge estas placas  pero
tambign tienen asignada una funcign administrativa, con io que se

reduce en la practica €l numero de estas plazas.

2.3 CAUSAS RELACIONADAS CON LA INSTITUCION

a) Faita ge un aepartamento de apoyo a ia gocencia.

Este departamento proporcionar{a Ccursos de actualizacidn vy ae
cidictica de les matemiticas A ios Mmaestres el Coleqio,
concaracter obligaterlio para los maestros de nuevo angreso Y asi
aprovechar su potencial oe trabajog la programaciédn de estos
cursos se haria en horarios convenientes con horas liberadas para
el resto de los maestros en servicio. También se Ha sugerido en
varias ocasiones la creacidn de seminarios con la participacién de
los mismos maestros del Colegion, para cambiar experiencias con
respecto a las diferentes formas de tratar cada uno de los temas
del pragrama.

Se sugird en el Seminario. & gque Nos hends estado retiriendo.

establecer un programa de apoyo a la docencila. quecontemplara la

elaboracién, por  pacte  del profesorado  de la eir ae material

aidiectico, entre el que se indicaba:l

Apuntes apegados a 1as programas vigentes. que incluveran
colecciones ae eJErcicios resveltos, que  permitieran al
REtLUlaNte a0Quarlr  1RTormecldn  suticiente pars  prepararss | en
formA autodidacta, y az{ poder enfrentarse a los diferentes
compromisos escolares tales como: concursos, Gismenes de 1ngreso a
cursos de nivel mis avanzadgo. Indeoendientemznte de lo anterior,

esta accien permitiria uniformizar los conocimientos que se



imparten en los diferentes planteles de nuestra ENF.

E€sta sugerencia es, exactamente lo que puede llevarse a cabo
con @t material, motivo de la evaluacign en 1la presente tesis,
correspondiente al Programa de Apoyo a las Maserias de Alto inaice
de Reprobacign (PAMAIRY qu , aungque originalmente esta dirigido
a los alumnos que adeudan las materias de matemiticas para
preparar su ezamen, cumple canalmente con la sugerencia hecha por
los maestros que despuss de taher realizado la encuesta

comresponaiente elaocoraron la ponencila con los comentarias agui

angtados.

by Falta de material audiovisual qQue incluya filminas,
diapositivas, peli{culas, videocassettes, etc., destinado a
despertar el intergs por parte de los alumnos nhacaa las

matemjticas.

ci Asesorf{a a los alumnos.

€5 de suma 1mportancia establecer ciclos de conferencias,
platicas., concursos de conocimientos y de materiales, y asesoria a
los alumnos. para aclararles sus cdudas personales Jue %=  ias
presenten an los diferentes cursos de matemjticas gue se imparten
en la ENP3; habrfa que agregar gue esta as=soria es necesaria para
despejar las dudas que se les presenten durante et estudio de los
fasciculos de autoaprendizaje del PAMAIR.

Afio con afo, los maestros de bachiilerato nos damos cuenta

que es 1niitil gque los  alumnos oispongan de das oportunidades

fvuelitas) para presentar el examen ordainario: 1a primera vuelta es
auticiente osara evaluarlos: l& segunda vuelta, en genersi, no es

aprovectada por eilos, ya que las calificaciones que oo%iener en

elia son .as mismas v auh en mUchos ©asos mMis bajas. Ello se depe,

probanlemente, a la manera tan oceficiente para praparar el . exanen



¥y COMD Transcurre mas tiempo entre el wwermino  del aurso vy et
examen, los resultados son peores; en algunas ccasiones el perioco
vacacional gueda 1ntercalado entre estas dos vueltas agelexanen
ordinario final v lejos de aprovecharsse este valioso tiempo; los

resultados ootenidos son aesastrosos

En cuanto  a los exhmenes extraordinarios, mediante
2stagl sti1cas dadas a4 conccer por la rector a, en el periodao entre
1982 vy 1985, se puede observar que el 3IB%Z de los aiumnos no

acreditadns. se registraran al

2PRAMEN  estraordinsrio y po sa
presentaron a el. Este porcentaje de ausentismo tan alto revlega
que el numero de oportunidades es demasiado y et costo baja, no
nNay limite en cuanto al namero de exymenes gque presente un
aiumno de la misma materia y el costo es de 40 pesos, pcﬁ 1o cual
s@ toman lta libertad de desperdiciar las opertunidades de estudiar
la materia y acreditarla.

d) Curso propedsutico.

De los exdmenes de diagndstito de matemiticas practicados a
los alumnos de nuevo 1ngreso a la preparatoria, se oaotuvieron en

1978 vy 1979, promadios por escuela de alradedor 2.9 de

calificacisén, Lo tual demuestra gus llegan de la secungaria con
serias deficiencias. Se hace entonces necesarlo. instituar un
curso propedéutico, gue poaria ser llevaao también en La modalidad
de autoaprendizaje asesorado por los maestros preterentemente o
tiempo completo. Asimismo, la seleccion ael arvmnaco aeveria

nacerse mas rigurosa en cUanso a matematicas se refiere.
e) Servicios de biblioteca.

“octuaimenTte las pibliotecas no cuentan con  suficiente ngmerao
ge volumenes ni1 la variedad de tf tulos sobre matemiticas cara aar

un servicio eficiente dentrao del oplantel. Serifa aconsejable
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dizponer de las partiocas en su totalidad para dar un servicio
adecuado al  alumnado, incluyendo el servicio de préstamo a

domicilio,

') Lavores aoe 1nvesticacion.

Serta muy conveniente, para la lInstitucion, contar con  un
grupo us maestros que se dedicaran a la investigacidn en el campo
del proceso ensefianza-aprendizaje de las matemjticas, asi como a
la proauccidn  editorial  permanente. E£5t2 Grupo acaria estar
Tormado por Los mismos profesores de carrerasa, que trabajanco
conjuntamente con fines preestablecidos opudieran obtener los

mejores resultados.

1.3 ALTERNATIVAS PLANTEADAS POR LA U.N,A.HM.
1.3.1 GRUPO DE TRABAJO

Con el f{'in de dar a reconocer y enfrentar uno de los
principales problemas de la UNAM en los dltimes afos; el de
desercidn v rezage escolar, la Institucien se ha propuesto
abatirlos, en este caso en el ciclo del bachillerato, en
algunas materias que por su alto {ndice de reprobacion limitan el
ingreso de los estudiantes al cicle inmediato superior. Estas
materias son  en principio; matematicas, fisica ¥ quimica,

actualmente se agregan légica y etimologias.

Para ofrecer una alternativa que permita superar dichos
problemas, la Rectorfa conjuntd los  estuerzos de diversas
dependencias universitarias; Direccién General de la Escuela
Nacional Preparatoria , Unidad de Bachillerato del Colegio de
Ciencias y Humanidades, Direccidon General de Proyectos Academicos

v Cocrdinacién del Sistema de Universidad Abierta, para crear el
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Programa de Apayo a las Malerias de Alto Indice de REprobacién
CPANAIRY.

1.3.2 MATERIALES Y SUS CARACTERISTICAS.

Concebido como una medida encaminada a la solucidén de  estas
problemas, el programa se ha fijado, en su primera etapa,
establecer una estrategia que atienda el problema de la
reprobacién en el ciclo de bachillerato, mediante los siguientes
mecanismos;

1. Elaboracisn de eximenes de autodiagnéstico para que cada
estudiante conozca sus deficiencias en la materia.

2. Preparacién de materiales de autoaprendizaje en fasci{culos,
uno por cada una de las unidades del programa de contenidos

minimos que permitan a los estudiantes adquirir, con ayuda de
los tutores, los conocimientas y hahilidades f'undamentales en 1a
materia.

3. Comprobacion de la ef'icacia v correccicn de los  instrumentos
citados, mediante la aplicacién de los mismos a grupos piloto de
alumnos, y:

4. Validacisn de los instrumentos y las wmateriales en aplicaciones

masivas que puedan beneficiar al mayor numero de alumnos.

En base a los contenidos wminimos comunes que integran los
programas de matemilicas del Colegio de Ciencias vy Humanidades v
de la Escuela Nacional Preparatoria, se elaborc el material de

autoaprendiza je, bancos de reactivas, diagrama Lual vy

autodiagnéstice para;

= Matematicas II del CCH v matemiticas IV de Preparatoria.

12



denominado “Fundamentos de algebra" en 12 fasciculos.

— Matematicas IV del CCH y matemiticas V de Preparatoria:
denominado “Fundamentos de geometria anal{tica", en 9 fascfculas.

-~ Est.An en preparacidn el material para matematicas V de CCH v VI
Careas I, II y IIID de preparatoria; “Fundamentos de calculo
diferencial e integral®.

1.4 UBJETIVO DE LA TESIS.

El presente trabajo tiene como objetivo, llegar a determinar
en qu¢ medida cumple el material de autoensefianza, espec| ficamente
la Unidad IV del curso de geometria analf tica, #titulada ‘'lLugares
Geomgtericos®, la finalidad con la cual fue elaborada: apoyar a los
estudiantes que, habiendo cursado la materia Matemjticas V, no 1la
han acredi tado, proporcionindoles material para su examen
diagnésticao, material de autoensefianza y asesorias meqiante 10s
cuaies puedan tener $xito al presentar su examen extraordinario.

1.5 ESTRUCTURA DEL TRABAJO.

En el capitulo 1, lntroduccign, se plantea la problematica, de
la poblacisn estudianlil en sus estudios de bachillerato. Se dan
las posibles causas del bajo aprovechamiento vy desercién escolar
en cuanto a los alumnos, maestros y a la Institucién. Se plantea
el objetivo de la tesis y se expone su estructura.

En el capftulo 2, se describe el procedimiento utilizado para
evaluar la Umidad 1V ‘"Lugares geomdtricos" de Fundamentos de
geomatria anaiftica , parte correpondiente a los programas de las
materias Matemiticas V de Preparatoria y 1V del CCH, segqun el
disaffo preexperimental seleccionado.
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En el caoftulo 3, se expresan los resultados obtenigdos, en
forma comparativa, en cuanto al examen de entradas vy salidas, sa
obtien2 el poder de discriminacisn de cada reactive de opoign
multiple, as{ como la efectividad de cada distractor. Se analiza
su correlacidn entre las dos partes en que se dividid ei  examen,
para determinar su confiabilidad, y se dan los comentarios a - 10s

resul tados obtenidos.

En el capftulo 4, se dan las conclusiones apoyadas en los
resultaaos, se nacen las observaciones pertinentes v se gan las

racomendaciones para la utilizacisn futura oel material.

En el capitulo 5, se presentan algunos anexos: las actividades
del PAMAIR, desde su creacifin, el examen avtodiragngstico
practicado en 1987 y los resultaéus de su aplicacign; y los
formatos de las encuestas en la preparacign de la Unidad IV,
materia de esta tesis.
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CAPITULO II.
2.1 PRESENTACIUN DE LOS MATERIALES,
2.1.1 CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL PAMAIR.

El formato de los fasciculos correspondientes a
de geometria analitica consta de las siguientes partes:

a) Paortada con el t{tulo: “FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA
ANALLTICA".

Wimero y t{ tulo de 1a unidad, en este caso: Unidad 1V

GEOMETRICOS“.

Ffundamentos

“LUGARES

Dependencias que intervinieron en la produccidén del material:

Direccian General de Proyectos Acaddmicos.

Sistema de Unaversidad Abierta.

Escuela Nacional Preparatoria.

Colegio de Ciencias y Humanidades.

Programas: Programs de Apoyo a las Materias de Alto
Reprabacian.

b) Contraportada:z

Indice de

Funcionarios de la UNAM y de cada una de las dependencias aque

intervinieron en la publicacién.

<) Autor del fasciculo, asesor académico y comisidn

asesorifa pedagdgica, correccién de estilo, responsable
edicién.

d) lndice.

e) Presentacidn.

) Diagrama conceptual del curso.
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9) Instrucciones para la utilizacisén de la unidad.
h) Introduccidn.

i) Obsetivos.

J3) Contenido.

k) Solucidn a los ejercicias.

1) Auteoevaluacign.

m) Respuestas a la autoevaluacién.

n) Bibliografifa.

fi) Glosario.
2.1,2 DESCRIFCION DEL MATERIAL DESARROLLADO ¢ PAMAIR D.

Tratando de subsanar las fallas anteriores, se elaboraron
los materiales de autoaprendizaje.

Especl ficamente, en el proceso de elaboracién de la Unidad
1V, "LUGARES GEOMETRICOS", se dividié la unidad en dos partes:
Primera: Dada una o varias condiciones geomdtricas, encontrar la
ecuacisn de la recta © curva correspondiente a esa o 2 esas
condiciones geamdtricas.

Segunda: Dada una ecuacign, obtener la griafica cartesiana
carrespondiente.

Para la primera parte, se da una ejemplificacién con problemas
verbales (sin datos numdricos), sdlo para que el alumno haga
conjeturas acerca de lo que tendra que obtener.

En los ejemplos resueltos, se tratd de seguir todos los pasos,
haciendo las aclaraciones que se creyeron pertinentes para la

buena comprensidn de los mismos.

En la segunda parte: construccién de 1la grafica cartesiana
a partir de una ecuacidn dada, se tratan algunas propiedades de
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las curvas que facilitan su construccién, como son: las
intersecciones con los ejes coordenados, las simetrias can
respecto a los ejes y al origen, las asf{ntotas verticales vy
horizontales, la extensién (lugar donde se halla localizada 1la
curval), la tabulacién y construccidn de la grifica.

Primeramente, se da un procedimiento general para la
construccidén de la grifica a partir de la ecuacidn, pero se aclara
que este procedimiento puede facilitarse mediante las propiedades
mencionadas de alqunas curvas.

En cuanto el tema de intersecciones con las ejes, se da la
parte tegrica correspondiente: dar valor de cero a una de las

variables de la ecuacién y despejar 1la otra para encontrar su
valor.

Como este despeje es diverso, de acuerdo a la ecuacidn de que
se trate, se dan los siguientes ejemplos:

En un primer ejemplo, se obtienen las intersecciones con los
ejes de una curva correspondiente a una elipse de ecuacidn:

sz¢ Cyz= F, que con una variable igualada a cero, por ejemplo

®x = 0, el despeJe 1es da y = % ¥Fr C°

Un caso mis dificil, es el tercer ejemplo, ya que el
segundo es una ecuacidan del tipo y = xz, que no ofrece mas

dificultad que elevar o extraer rafz cuadrada de cero.
Este tercer ejemplo consiste en obtener las intersecciones can
los ejes coordenados de una paridbola de ecuacian sz+Dx+Ey+F = 0,

en su solucidén de la cual se involucra una ecuacién cuadritica (al
hacer y = O).

Como cuarto ejemplo, se obtienen las intersecciones con las
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ejes ( la curva no los intersecta) de la curva de ecuacisn Xy = kg,

haciendo ver la imposibilidad de la divisidn entre cero.

En cuanto al tema de simetria con respecto a los ejes
caordenados y al origen. se dan ejemplos de fiquras simétricas y
del criterio para saber cuindo una ecuacién pertenece a una
curva simgtrica, ya sea respecto a alguno de los ejes 70
respecto al origen. Como Jos ejemplos tratados en el tema ue
intersecciones son diversos y. &0 cuanto & lassimetrias se
pediri al alumno determinar ambas en una sola ecuacidn, se
utilizan esos mismos ejemplos en relacidn a las i1ntersecciones con
los ejes, para ootener las simetrfas (s1 las nhay), El primer
ejemplo: la elipse, con centro en el oraigen, existesimetria
respecto a ambhos ejes y al origen; el segundo: para la ecuacién
y = x? hay simetria con respecto al eje ¥; en el tercer ejemplo:
paribola con centro fuera del arigen, na hay simetria ni con los
ejes ni con el origen y, en el Jltimo: ecuacidn xy = k, la hay
respecto al origen pero no a los ejes.

fPor lo que toca al tema de asintotas verticales Y
horizontaies, se da la definiciédn de asintota, ilustrindela con la
tigura correspongiente.

for medio del primer ejemplo, que corresponde a la curva de
ecuacidn ry = Kk, curva a la gue se tratd de obtener intersecciones
Yy simetries, se da el criterio para encontrar las ecuaciones de
las asintotas horizonta:es y verticales de 1la curva. En este
ejemplo, se hace la tabulacidn correspondiente vy la grafica, con
o cual, el alumno puede camprobar que las ecuaciones de las

asintotas obtenidaz corresponden a las de los ejes coordenados.

En el segundo ejemplo, Se obtienen las ecuaciones de las
asintotas verticales v horizontales de la curva de ecuacidn: xzy -

ky = kx' la wvariante en este caso es que el alumno gebe
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factorizar para despejar.

En el tercer ejempla, la ecuacién es del tipo yz-xzyz— ®k = 0
donde el despeje de y es semejante al ejemplo anterior, pero el de
% involucra la resolucitn de una ecuacidn cuadritica, haciendo:
a= - yz, b= -1, €= yz.

Finalmente, en el cuarto ejemplo, se pretende obtener las
ecuaciones oe las asijntotas verticales y horizontales de la 2lipse
de ecuacign del tipo AxZ + cy? = F, de la cual se determinaron
las intersecciones y simetrias en Llos ejemplos de los temas
correspondientes, Se efectyya el despeje de cada una de las
variables y se observa que en el denominador del otro miembro

existe una constante por lo cual no tiene as{ntotas la curva.

El tema de extensién (lugar donde se halla localizada wna
curval), se trata nuevamente por medio de los ejemplos mas

caracteristicos y dis{mboles, para que el alumno tenga una
variedad a donde recurrir.

El primer ejemplo es la curva de ecuacidn Xy = k, con k
positivo, donde se hace notar los cuadrantes donde el producto de
las variables es positivo; se sombrean los cuadrantes donde no hay
grafica y se remite al alumno a la griafica previamente trazada en
la parte correspondiente al tema de as{ntotas. Habria que hacer la
aclaracidn de los cuadrantes ocupados para el caso de que k fuera
negativo.

£l segunda ejemplo corresponde a la ecuacidn de la elipse
ax’+ Cy? = F, de la cual anteriormente se determinaron
intersecciones, simetrfas y asintotas; aqui, al despejar cada una

de las variables, se obtisne una ralz de una Traccién cuyo

numerador consiste en una diferenciaz y = t'/(F—sz)/C'. en ella la

dificultad para el alumno consiste en encontrar el intervalo de
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valores posibles para los cuales la raiz representa un numero
real; despuéds de encontrar el intrervalo de ambas variables, el
alumno abtiene un rectingulo donde esti i1nscrita la elipse.

En el tercer ejemplo, se discute la regidén donde se localiza
una paribola del tipo A + Dt + Ey + F = 0, en la cual, para
hacer el despeje de x, se presenta la resolucisn de una ecuacién
cuadritica en la que a=A, b=D y C=Ey+f. Nuevamente, se presenta un
radical, dgpde el problema consiste en determinar el
intervalo de y que hace que sea real, sombreando la regién  que
cae fuera de este intervalo, s¢ hace la tabulacién y se contruve
l1a grafica.

En el cuarto ejemplo, se resumen 1los pasos anteriores, se
trata de una curva con ecuacién del tipo x®y - ky = ﬁﬁ a esta
curva se le determinan intersecciones, simetr] as, asf{ ntotas
verticales y horizontales, la regidn ocupada por la curva, se hace
la tabulacidn correspondiente y se construye la grifica. Los
ejercicios propuestos son semejantes a los ejemplos.

Se propone finalmente, un examen de autoevaluacién con
ejercicios de tipo mis representativo de los ilustrados, y se dan
las soluciones del mismo y de los ejercicios propuestos para cada
una de las secciones

2.1.3 PRESENTACION DE LA BIBLIOGRAFIA TRADICIONAL.

Una seleccidn de la bibliografia existente sobre el tema, que se
puede adquirir en el comercio, es la siguiente:

Kindle, Joseph. Geometria anali tica. Serie de compendios
Schaum. HMc Graw Hill. Colombia.

Lehman, Charles H. Geometir{a analf tica. UTHEA. M&xica.
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Middlemiss, Ross R. Geometria analf tica. Mc Graw Hill, México.

Rees, Paul K. Geometria analitica. Publicaciones Cultural.
México.

Taylor, Howard E. y Wade, Thomas L. Geometria anali tica

bidimensional, subcenjuntos del plano. LIMUSA. Mexico.

Wernick, Williams, Geometria analf tica. Publicaciones Cultural.
M&xico.

Wooton Beckenbach, Fleming. Geometri a analf tica moderna.
Fublicaciones Cultural. Méxica.

2.1.4 TRATAMIENTO DEL TEMA LUGARES GEOMETRICOS, EN CONTRASTE CON
LA BIBLIOGRAFIA TRADICIONAL.

En los siguientes cuadros, se presenta la comparacidn del
tratamienta del tema "Lugares geom&tricos", expuestos en el
material del PAMAIR, con respecto a la bibliografia tradicional

en cuanto a la parte tedrica y a lozs ejemplos resueltos:

INTERSECCION DE LA CURVA CON RESPECTO A LOS EJES

PARTE EJEMPLOS RESUEL.TOS
TEORICA ELIPSE PARABOLA HIPERBOLA OTRAS

Wernick s1 NO NO ND 2t

Middlemiss 81 NO NO NO

Lehman (24 NO NO NO

Schaum Teoria escueta Y ejemplos de todos tipos sin

procedimiente

FAMAIR =24 sx ND SI
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SIMETRIAS DE LA CURVA CON RESPECTO A LOS EJES Y AL ORIGEN.

PARTE EJERCICIOS RESUELTOS
TEORICA

ELIPSE PARABOLA HIPERBOLA OTRAS

Wernick NO NO NO NO

Middlemiss SI NO NO NO

Letman sI NO 51 ND Y = x?

Schaum Teorf{a escueta y ejemplos de todos tipos sin aclarar

procedimiento.

PAMAIR S1 S1 SI SI

ASINTOTAS VERTICALES Y HORIZOUNTALES.

PARTE EJEMPLOS RESUEL.TOS
TEORICA
ELIPSE PARABOLA OTRAS OTRAS

Ky=~y—2x+1=0 xzy—y—x=0

Wernick 81 NO NO s1 sl

Middlemiss Si ND NO s3I NO

Lehman 81 NO NO SI 81

Schaum Teoria escueta vy ejemplos variadgos sin  aclarar

procedimiento

FAMALIR S1 SI S1 NO S1
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EXTENSION DE LA CURVA.

PARTE EJEMPLOS RESUELTOS
TEORICA

ELIFSE FARABOLA HIPERBOLA OTRAS

xzyz-xz+1=0

Wernick S1 S1 81 S1 S1
tiddlemiss NO NO NO NO

Lehman 3 NO Sl ND

Schaum Tearla escueta y ejemplos variados sin aclarar el

procedimiento

PAMALR Ss1 851 s1 SI S

CONSTRUCCION DE LA GRAFICA
PARTE EJEMPLDS RESUELTOS
TEORICA
ELIPSE PARABOLA HIPERBOLA OTRAS

xzyz—xz+l=0

Wernick NO SI 1534 NO S1
Middlemiss NO NO NO NO NO
Lehman S1 si s1 NO 134
Schaum Teoria escueta Y ejempleos variados sin aclarar el

procedimiento

PAMAIR s1 81 s1 61 S
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ECUACION DEL LUGAR GEOMETRICO

RECTA CIRCUNFERENC1A PARABOLA ELIPSE HIPERBOLA
{mediatriz)

Wernick 81 2 NO NO NO
Middlemiss NO S1 NO NO NO
Lehman SI ND SI NO NO
Schaum Toda clase de ejemplos sin aclarar el procedimiento
PAMAIR S1 =1 NO s1 S1

En general, se pueden hacer los siguientes comentarios acerca
de los libros mencionados en la bibliografia tradicional;

1. No estin adecuados a los programas del bachillerato de la UNAM,
lo cual propicia que el alumno se pierda en un libro de contenido
amplio, del que se le pide sélo upa minima parte, sin saber, por
otro lado, cuiles son los temas que deben saber para acreditar la
materia, algunos de estos temas son omitidos en estos libros.

2. El nivel para el que estan escritos, tampoco es el adecuado, ya
que no fueron escritos pensando en el alumno que actualmente esti
cursando el bachillerato.

3. Las explicaciones sobre un determinado tema son insuficientes:
para que la explicacisn fuera la adecuada, necesitarfa consultar
varios libros, no contando con los titulos de ellos ni con los

recursos para adguirirlos, pues en la biblioteca de su escuela no
los encuentra.

4. La presentacién de las demostraciones ¥ ejemplos resueltos, a
menudo no estin completos (se brincan pasos), Yy el numero de ellos

es insuficiente, 1o que provoca que &l alumno no pueda comprender
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el procedimiento seguido.

5. Los ejercicios son de un grado de dificultad mayor y a veces
mucho mayor que los ejemplos resueltos. No estin seleccionados los
ejemplos representativos de los distintos grados de dificultad de

los ejercicios propuestos.

2.2 METODOLOGIA PARA LA EVALUACION EMPIRICA DEL. MATERIAL.

€1 material esti disefiado para ser usado, hasta donde sea
posible, como material de autcaprendizaje, complementado con
asesorf{a por parte del profesor. En este estudio se trata la
Unidad denaminada "LUGARES GEOMETRICOS" del curso de gqeometria
analf tica, que se cursa en el So. afo de preparatoria y en el 3er.
semestre del CCH.

Para evaluarlo, se optd por el disefo preexperimental
pretest-postest de un solo grupo: los conocimientos do los alumnas
serlan evaluados al ingresar al programa (entradas) y volverifan a
serlo al término de la exposicign (salidas). La mecta principal de
este método es, observar el efecto del programa en términos de los
cambios del estudiante revelados por la comparacidn de la entrada
con la salida. La representacidn grafica del disefio es:

9x 0

1 2
dande X representa la exposicién del grupo a una variable o
acontecimiento experimental: preparacién de la Unidad, cuyos
efectos se han de medir; 0i y Dz hacen referencia a alqun proceso
particular de o©bservacién ©0 medicidn: en nuestro caso, la
evaluacién de los conocimientos de los alumnos antes de, y
despugds de, la preparacidn de la Unidad. La direccién representada

de izquierda a derecha indica el orden en cuanto al tiempo.
Se realizaron dos experiencias, dado que en la primera la
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muestra fue demasiado pequeffa para obtenar resul tagos
significativos. la variante en la segunda experiencia, fue gue se
toméd un grupo testigo, seleccionado por cuestiones de bhorarios
este grupo trabajé con el libro: geometria analftica de Lehman.

En la fase operativa, se disefi4 un examen combinado (Anexo 3)

que constd de dos partes: de ensayo y de opcign maltiple. La
primera parte con preguntas de ensayo, donde tenfan que resolver
dos problemas, cada uno de los cuales consistia de una ecuacisn
correspondiente a una conica, a la gue el alumno debfa determinar

sus caracteristicas y hacer la grjifica de la misma.

Durante el tiempo de estudio en la preparacisn de la Unidad,
se les praoporciond a los alumnos tres encuestas, cada una de ellas
correspondiente a una parte en gque se dividig la dnidad. El objeto
de estas encuestas es determinar si las definigiones dadas en el
fasciculo son claras, si los ejemplos serf{an facilmente seguidos
por ellos y si pudieron resoclver los ejercicios propuestas, ademis
de saher cuinto tiempo utilizaron en estudiar cada tema y, sS1
encontraron cada uno de ellos interesante o no. En cada una de las
sesiones se tomari nota de las dudas que surjan en la preparacign
de la Unidad.

Las encuestas comprenden los siguientes temas (Anexo S5.3)

Primera: encontrar la ecuacién del lugar geométrico, dadas ciertas
condiciones.

Segunda: encontrar las intersecciones de una curva con los ejes

coordenados, y las simetrias con respecto a los ejes y al oarigen.
Tercera: hallar las ecuaciones de las asintotas verticales vy

horizontales, determinar la extensidn de la curva y hacer la
grafica de la misma.
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Como aquedg dicho arriba. se llevaron a cabo dos  EXPErlencias,
la primera muestra fue muy reducida: 20 alumnos en total,
divididos en dos subgrupos (A y B) de 13 y 7 alumnos
respectivamente, casos tipicos de alumnos & los cuales estd
dirigido el Programa (FPAMAIR) esto es, alumnos de 6o. afjo o
repetidores de %0., que no han acreditado la materia y presentaran
examen extracrginario.

£€n la segunda experiencia, se evalud un grupo de 59 alumnos,
dividido en dos subgrupos (A y B). subdivisién hecha por cuestién

de horario, con 45 y 14 alumnos respectivamente.

Cada una de las partes en que se divadid la Unidad, ser4
preparada durante una semana, correspondiente a cada una de las
encuestas, después de lo cual, se aplicari el examen de la Unidad
(salidas)

3.8 MANEJO DE RESULTADOS.
Con respecto a los resultados obtenidos, se procedig a @

a) Hacer una tabla de aciertos-no aciertos, por alumno y por
reactivo, obteniendo sus totales y medias respectivos.

b) Hacer los comentarios pertinentes acerca de las resultados
obtenidos.

o} Evaluar cada reactivo de la prueba en cuanto al grado de

dificultad, poder de discriminacign y hacer la cri{tica de ellos.

d)} Evaluar la prueba en cuanto a la correlacign de las entradas

contra las salidas del grupo de alumnos sujetos al. experimento,
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calculando la r de Fearson con los resultados cbtenidos

3.0.1 EXAMEN APLICADO

EXAMEN DE LA UNIDAD 1V

NOMBRE FECHA,

Este examen consta de dos partes: en la primera desarrollants los
dos problemas planteados y escribiris las respuestas para cada
inciso; en la segunda parte, habris de seleccionar la respuesta
correcta al enunciado de cada pregunta Yy escribiris la letra
correspondiente dentro del cfrculo de la derecha.

“

PRIMERA PARTE:Para cada una de las siguientes curvas, encuentra:

a) Las intersecciones con los ejes coordenados.

B) Las simetr{as con respecto a los ejes coordenados y al origen.
€) Las ecuaciones de las asintotas verticales y horizontales.

d) Sombrea las regiones del plano donde no se halla localizada 1la
curva.

e) Construye la grafica de cada una.

1. ®% + 9y = 144
11. xy = 8

SEGUNDA FARTE:

1. La ecuacidn del lugar geomdtrico de los puntos gque se
encuentran a dos unidades a la i1zquierda del eje Y, es:

A x o= =2 B) x =2 C) y =2 Dy y = -2 EY y = £2

2. La ecuacién de lugar geomé&étrico de los puntos que se
encuentran a {res unidades del origen, es:

AY x = 3 By =3 ©) ¥+ y¥= 9 D) WP 3= 3 E) x = &3
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3. La ecuacidén que plantea el enunciado: “El lugar geomgtrico de

los puntos P{x,y) gque equidista de (6,0} y del eie ¥", est:

A -/w—m’»f (k=012 = g B) /(x+6)2+ (y-0)? = y
C) ¥ (y-6)124ty-01% = « D) /(x—6)2+ (y-0% = x

£ ¥ (x-trZe y~-m? = x?

4. La ecuacuin que plantea el enunciado: “El lugar geomgtrico de
108 puntos F(x,y), tales gque la suma de sus distancias a los
puntos (=4,0) y (4,0) es 1gual a 10", es:

,
A ¥ k2 (v-nZa (k-2 (y-012 = 10

B) /(x+4)z+ ty-0% & /(x-4)2+ (y-01? = 10

© (e (y-0 %)+ (=1 (y-?) = 0

D) (x+a12+e )+ ((x=813+ 2 = 100

(3] Vf(x*4) + (y-0) + fr(x—4) + (y—-0) = 10

S. Las intersecciones de la curva x*= ys con los ejes caoordenados,
son:

A) 0,0 B) 1,1 [93) (2,4) m {4,2), (9,3
E) (0,0), (1,1), (2,4

6. Las intersecciones de la curva x*- yz— 4 = O, con los ejes
cooraenados, son

AY 0,2y, (0,-2) B) (4,00 C) 2,4
D) (2,00, -2,0 E} (4,00, (—4,0), (0,4), (0,-4)

7. La curva xy = -7, es sim&trica con respecto a:

A) El eje X ' B) El eje Y C) Ambos eijes

D) El oricen unicamente E) Ni a3 los ejes ni al arigen

8. La curva x%- xyz-2x = 4, es simétrica con respecto a:

M) El eje X B? El eje V¥ C) Ambos ejes
D) El origen unicamente E) Ni a los ejes n1 al origen

29



9. De las siguientes ecuaciones, 4cudl  representa una curva
simgtrica con respecto al eje X?

a)de y =0 B) xy = 1 ) uty = S D) y3+ 2y + 1 = 0

E) x + 2y2= 1

10. La ecuacign de la asintota horizontal de la curva xy = 10, es:
Al y = 10 B) y =5 € y=0 Dy =1 E) y =2

1i. La ecuacion de la astntota vertical de la curva y{(x-1l) = 4, es
A) x = 4 B) x = -1 Cy x = 1/2 D) x =1 E) x = 1/2

12. Las regiones del plano donde se halla localizada la curva xy =
5 san:

A} Unicamente ler. cuadrante B) Unicamente 20. cuadrante
€) 1o. y 3er. cuadrantes D) Zo. y 40. cuadrantes
E) Los cuatro cuadrantes

13. Las regiones del plano donde se halla localizada la curva

y = %%, son:

A) Unicamente ler. cuadrante B) Unicamente 20. cuadrante
C) 1o0. y 20. cuadrante D) 3o. y 40. cuadrantes
E) Los cuatro cuadrantes

3.1 RESULTADDS.

En general, las encuestas devueltas por los alumnos, en la primera
experiencia fueron muy pocas: 5,4 y 3 de cada una de las partes en
que fub dividida la unidad; esta situacién se remedid en la
sagunda experiencia en la cual casi la totalidad de los 59 alumnhos
participg en la entrega de las encuestas. La mayor parte de los
alumnos opind que al libro Lehman le faltd ser mas claro en sus
explicaciones, tener mas ejemplos resueltos del tema.

3.1.1 DESCRIFCIOMN DE LAS EXPERIENCIAS Y RESULTADOS CBTENIDOS.

Se llevaraon a cabo las dos experiencias descritas lineas

arriba, ya que la primera de ellas resultsd ser demasiado paqueffa
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para hacer conclusiones determinantes. Sin embargo, sirvig para
repetir el experimento con una muestra mayor, mas confiable vy

afinar la parte operativa del experimento.
DESCRIFCION DE LA PRIMERA EXPERIENCIA.

El grupo con el cual se llev$ a cabo la experiencia, consistia
originalmente de 20 alumnos gque habfan cursado la materia el afio
anterior, pero que na la habfan acreditado. Este grupo, par
razones de horario, se dividig en dos subgrupos: subgrupo A con 13
alumnos y subgrupo B con 7 alumnos.

Los 20 alumnos de ambas subgrupos presentaron el examen de
entrada y se presentaron con cierta regularidad a las sesiones
dedicadas a recibir la asesorf{a, donde se les proporcionaron tres
encuestas, una por semana, correspondientes a las tres partes en
que se dividid la Unidad.

Las encuestas devueltas por los alumnas en esta prinera
experiencia, fueron pocas. La mayor parte de 1os alumnos opinaron
en ellas que el estudio de los fasciculos les parecié interesante,
que dedicaron una hora dos veces por semana en la preparacign de
la Unidad.

Aungue en las sesiones dedicadas a las asesorias, se les
aclard que podfan preguntar cualquier duda por insignificante que
fuera, las dudas que expusieron fueron m{nimas.

for los resultados obtenidos en el subgrupo A (Tabla 111Dy
correspondiente al examen de salida. se puede observar que no
prapararon la Unidad. Cabe aclarar. que oe los 13 alumnos que
formaron ese suhqrupo, solamente 9 presentaragn el examen, de los 4
restantes 2 desertaron completamente y 5 de los que lo presentaron

al percibir su fracaso, tambidn. De este subgrupo (A), solamente
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una alumna, que por cierto no as15tid a las asesorias por tener
empleo en ese horario, obtuvo alta calificacisn utilizando
unicamente el material, lo que demuestra gue i1nde pendientemente
de otras razones como es el hecho de la mayor o menar facilidad
que tenga el alumno en el aprendizaje de las matemjticas, mucho
cuenta la voluntad, apoyada por un malerial de estudioc adecuado.

Como en general, los resultados del examen de salida del
subgrupo A fueron demasiado bajos por nNo haber preparado la
tUnidad, se puede conciulr gue los alumnos No estin acostumbrados a
estudiar por su cuenta y se sienten 1mposibtilitados no sdlo a
desarrollar esta clase de estudio, sino gue tampoco obtuvieron el
material de estudio; con ello se explica que hayan preferido
desertar.

Debido a ello, se optd por dar una sesidn extra a ambos
subgrupos con resolucid4n de ejemplos, gque sirvieran de motivacidn
a la vez de aclarar las dudas Qque no pudieron preguntar por
desconocer el material de autoaprendizaje.

Se practicd el examen de salida por  segunda ocasidn  al
subgrupo A ¥, por primera ccasidn al subgrupo B, despuss de esta
sesign la puntuacién mejord notabliemente, como puede abservarse en
la siguiente tabla:
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RESULTADDS DE LOS EXAMENES DE ENTRADAS-SALIDAS. PUNTUACION TOTAL
(PRIMERA EXPERIENCIA)

SUB~ Mo, EXAMEN EXAMEN 20. EXAMEN
BRUPO ALLMHA ENTRADA SALIDA SALIDA
A 1 2 7
2 2
3 2 &
4 1 &
S 3 4 14
& 1 15
7 1 5
a 1 S
? 2 8
10 < 3
11 2 2 20
12 I
13 3 3 13
B 14 1
15 3 7
16 g 8
17 2 17
18 3 T
19 4 9
20 S 12
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SEGUNDA EXPERIENCIA.

Esta experiencia se llevd a cavo con alumnas que tenian las
mismas caracteristicas gue aquellos con los que se efectus la
primera esperiencia: alumnos que haviendo cursado la materia no 1a
habl an acreditado y se habfan inscrito para recursarla.

En este caso la muestra, al igual que en la primara
experiencia, estuve agrupada por rrazones de horario, en dos
subgrupos, sSolo que ahora con mavor numero de alumnos: el subgrupo
A con 46 y el subgrupo B con 14,

Se decidio en este caso, travajar en el subgrupo A con el
materm al del FAMAIR ¥y, en el subgrupo B con el Lenman, libro de
geometria analf{tica que en opinidn de muchos maestros es el mejor,
para que sirviera de comparaciédn en este tipo de estudio.

Se les aplicd a ambos subgrupos el examen de diagndstico
{(pretest), se les repartid el material correspondiente dividido en
tres partes, indicindoles cuiles ejercicios deberian resolver por
semana, llevando el control de entrega de ejercicios por medio de
la encuesta cormrespondiente. En la hora destinada a la clase (tres
en total), se les dio asesor{a indivadual sobre ias dudas aque

hubieran encontrado y que individualmente no pucieron resolver.

Como para el dia del examen, @n ambos subgrupos. no todos los
alumnos habj an entregado los ejercicios a tiempo, s2 opts por
dividirlos en tres partes:

Primera:z los alumnos que entregaron el 100% de 2)arcicios
resueltos.

Sequnda: los alumnos gque entregaron ei &4% de ejerciciros resueltos
Tercera: los alumnos que entregaron zolamente el 33% de ejercicias

resueltos,

En esta experiencia, el numerc de dugas fue considerable en
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ambos subgrupns, una de las mas persistentes y que a la postre

raesultd con mayar grado de dificultad, fue gcédmo hacer la grafica?

3.1.2 OBSERVACIONES Y RESULTADOS DEL POSTEST.

Se contaron los aciertos de un total de 23, tanto en el examen
de entradas (pretest) como en el de salidas (postest).

De los resultados obtenidos en la prueba de salidas (postesty,

paodemos hacer las siguientes observaciones:

1., De los alumnos que utilizaron el material del PAMARIR y que
presentaron el 1004 de ejercicios tesueltos. incrementaron su
puntuacién en 11.1; de una media de 2,.7% a una media de 13.83. Los
que trabajaron con el Lehman i1ncrementaron su puntuacisn en 4.33:
de una media de 5.00 a .33

2. De los alumnos que presentaron el 6&% o el 3I3% de ejercicios
resueltos, la diferencia de resultados no fue significativa:
los alumnos que trabajaron con el material del PAMAIR
incrementaron su  puntuacidn en 6.8%7; de una media de 2.15 a una
media de .04, Los alumnos gque trabajaron con el Lehman
incrementaron su puntuacidn en 4.63: de una media de 1.75 a &.38

3. De los 19 alumnas que trabajaron con el material del FAMALIR con
100% de ejercicios resueltos, salamente dos de ellos obtuvieron
puntuacidén menor a la media del ngmera de reactivos.

4. De los & alumnos que trabajaron con el Lenman can  100% de
ejercicilos resueltos, solamente uno de ellas alcanzs  puntuacién
mayor que la media del numero de reactivos; cabria hacer notar aue
este alumno incrementd su puntuaciésn de 12 (E) a 14 (S).

A conLinuacidn se presenta la matriz de puntajes por alumno vy
por reactivo:
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57 € 000100000 6 0 0 0O00000000CG00 1
s 111110100 0 0 0 10000000000 7

58 E 110001414060 0 0 0 00000000000 4
s 111110001 0 1 1 101410000000 i1

ALUMNOS QUE PRESENTARON EL 33% DE EJERCICIOS RESUELTOS CLEHMAN)

OPCION MULTIPLE ENSAYO Tot.

No.

Alumno 1 234567891011 12183 abcdeabcecde

59 E 11001001t 0 0 0 000000060000 5
s 110011111 0 0 0 01000001000 9

60 E 101000000 0 0 0 00000000000 2
=3 111100100 0 1 0 01000000000 7

3.1.3 EVALUACION DE LOS REACTIVOS
Para la evaluacién de los reactivos, se siguié el siguiente

procedimiento;

1. Se ordend la relacién de alumnos en forma descendente de
puntuaciones obtenidas en la prueba.

2. Se tomd una parte constituida por el 27% de los alumnos de mas
alta puntuacidn; 16 alumnos (parte superior PS).

3. Se tomé otra parte constituida por el 27% de los alumnos de mas
baja puntuacién; 16 alumnos (parte inferior PIJ.

4. Se analizaron las respuestas de estas dos partes para cada uno
de los reactivos con sus respectivas opciones.

5. Se obtuvo el grado de dificultad de cada react.ivo,

correspondiente a varios intervalos de posibilidad de aciertos,
clasificAndolos en cuatro diferentes grados de dificultad.
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GD = C/N (1@0), donde C = respuestas correctas

N = ngmero de alumnos
Consideramos los grados de dificultad:

De @ a 15%, diffciles

De 16 a 30Z, GD = 4
De 31 a 46%, BD = 3
De 47 a &3%, GD = 2
De 64 a 80%Z, GD = 1
De 81 a 18Q%, ficiles

&. Se aobtuvo el poder de discriminacién de cada reactivo.

PO = RI(PI)-RI(PS sdondes

N
RI(PI) = respuestas incorrectas de la parte inferior
RI(PS) = respuestas incorrectas de la parte superior

7. Se analizé cada opcidn de cada uno de los reactivos para
determinar si cumplen en la prueba como distractores Yy, si la
respuesta correcta discrimina a cada una de las partes.

C>I para la respuesta correcta, y
C<1I para los distractores

donde C es el numero de respuestas a la opcidn en 1la parte

superior g I es el ndmero de respuestas en la parte inferior.

8. Finalmente se determind la fiabilidad del examen por el método
de las mitades.

3,1.4 PODER DE DISCRIMINACION DE LOS REACTIVOS. SEGUNDA EXPERIENCIA

REACTIVO 1 REACTIVO 2

A* B € D E A B € D E
Parte sup PS 13 1 1 1 a ] e 13 1 2
Parte inf PI 13 © © 3. @ 2 e 5 2 9
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PE

PI

Ps

Pl

PS

PI

PS

PI

PS

PI

18

12

>

REACTIVD 3

B ¢ of
11 13
2 3 7
REACTIVO 5
B C D
a o ®o
2 1 @

REACTIVO 7
x

B c D
%) a 13
3 1 S
REACTIVO %
B c D
[ 3 a
a 1 6

REACTIVO 1t
x

B C D
3 1 1@
1 4 a

E A
o o
4 1
E A
P 3
1
£ A
3 14
& 1
e* a

18 5
1 6

3 A
] 2
1 4
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REACTIVO 4
B* ¢ b
16 o ®
12 1 1
REAGTIVO &
B C D
1 o 10
2 3 &
REACTIVO 8
B C D
1 o o
3 5 2

REACTIVO 1@

B
2

3

REACTIVO 12

B
a

4

7

5

12

C‘

C‘

D

3

1

D

1

x

E

1

m
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REACTIVO 13

a B ¢t p E
PS 3 1 7 5 @
PI 3 3 7 2

9.1.5 COHENTARIOE A LOS REACTIVOE.

En el reactive No. 1, segin se puede observar, el poder de
discriminacién es cero, en tanto que el grado de dificultad de
dificultad es 94%Z correspondiente a un reactivo, segun 1la tabla,
demasiado ficil. La opcién correcta (A}, fue contestada en igual
ndmero de alumnos en la parte superior (PS) como en la parte
inferior (PI): 13 alumnos en cada una de las partes.

Las opciones By C no cumplen con su cometido, no hubo
discriminacidén correcta de ambas partes, ya que es mayor el nlimero
de alumnos en la PS que en la Pl. La opcidn C no fue abordada por
alumno alguno de ninguna de las dos partes, por lo que no cumple
con el minimo de 2% (1 reactivo), para no ser rechazada o
revisada. La ynica opcidn de este reactivo que cumple en cuanto a
discriminacién entre las partes, fue el D, donde el numere de
alumnos que optaron por ella en la PS fue inferior que en la PI.

Por todo ello, este reactivo debe rechazarse.

En el reactivo No. 2, se puede observar, que e} poder de
discriminacion es de 9.3, por lo que debe conservarse (0<PD<L y
PD>® debe conservarse). El grado de dificultad (GD) es de 467% que
segiin la tabla corresponde a GD=1. las opciones D y E cumplen su
cometido, ya que el numero de respuestas de la Pl es mayor que las
que la PS. La opcidn correcta funciona adecuadamente ya que las
respuestas son de 13 (P5) a 5 (PI). Las opciones A y B- no fueron

abordadasj como se trata de distancia al origen, un ndamero camo
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%=3 0 y=3 no distrajo la atencién de los alumnos; tal vez estas
aopciones mejorarian con distractores como »2= 3, v yz= 3.

En el reactivo No. 3, el poder de discriminacidén es de B.37,
por 1o gue el reactivo debe conservarse. El grado de dificultad es
de 62.2, correspondiente a un BD = 2. Las opciones B, C y E
cumplen en cuanto a que son menores el numero de respuestas en  la
PS que en la PI; a excepcidn de la opeién A. La opciégn de la
respuesta correcta funciona adecuadamente: 13 (PS) contra 7 (PI).

En el reactivo No. 4, el poder de discriminaci¢gn fue de 9.25°@
por lo que el reacitvo debe conservarse. E1 grado de dificultad es
de 95.5, reactivo f4cil en cuanto a dificultad. Todos los
distractores cumplen en cuanto a discriminacién vy la opcidén
correcta funciona adecuadamente: 16 (PS) contra 12 (PI).

En el reactivao No. 5, el poder de discriminaci¢én fue de 0.25>0,
por lo que debe conservarse. El grado de dificultad es de 100%,
reactivo con GD ficil. Los distractores a excepcidén del D: Q(PS)
contra 8 (PI) cumplen en cuanto a discriminacién y 1la opcidédn
correcta funciona adecuadamente: 14 (PS) contra 12 (PI).

En el reactivo No. &, el poder de discriminacién fue de
9.31>0, por lo que el reactivo debe conservarse. El grado de
dificultad fue de Si1.1, correspondiente a un GD 2. Los
distractores, a excepcién del B cumplen en tuanto a que son mis
altos en la FPI que en la PS, a excepcién del B. La opcidn correcta
funciona adecuadamente: 190 (PS) centra & (PI).

En el reactivo No. 7, el poder de discriminacién fue de 0,5>0,
por lo que debe conservarse. El grado de dificultad  fue de 60%
correspondiente a un GD = 2. Todos los distractores, as{ como
opcién correcta funcionan adecuadamente.

la
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£n el reactivo No. 8, el poder de discriminacign fue de
8.88>0, por lo que debe conservarse. El grado de dificultad fue de
36% correspondiente a un GD = 3, reactivo con mayor grado de
dificultad que los anteriores. Todos los distractores y la opcidn
correcta funcionan adecuadamente.

En el reactivp No. 9, el poder de discriminacién fue de 0.5>@,
por lo que debe conservarse. El grado de dificultad fue de A4Q%
correspondiente a un GD = 3. Reactivo en que las opciones Ay € no
cumplen por ser mayores o iguales las puntuaciones en la PS que en

la Pl. La opcidn correcta funciona adecuadamente.

Er el reactivo No. 18, el poder de discriminacidn fue de
9.18>0 por lo gue debe conservarse. El grado de dificultad fue de
35.5% correspondiente a un GD = 3. Los distractores a excepcién
del D: 3 (PS) contra 1 (PI), cumplen en cuanto a su funcién de
distractores. iLa opcién correcta funciona adecuadamente.

En el reactivo No. 11, el poder de discriminacién fue de
@®.25>@, por lo que debe conservarse. El grado de dificultad fue de
29%, carrespondiente a un GD = 4, reactivo con mayor grado de
dificultad que !0s anteriores. Los distractores, a excepcidn del B

funcionan adecuadamente, asi como la opcidn correcta.

€En el reactivo No. 12, el poder de discriminacién fue de
B.37>®, por lo que debe conservarse. El grado de dificultad fue de
46.7%, correspondiente a un GD = 3. Los distractores, a excepcién

del E funcionaron adecuadamente, as{ como la opcién correcta.

Finalmente, en el reactivo No. 13, el pnder de discriminaciéon
fue de @, por lo que debe desecharse. Aunque en este reactivo el
qudoide dificultad fue de 57.8, correspondiente a un GD = 2, las
opriones A, Cy D no funcionaron adecuadamente ni la opcidn
correcta, tampoco.,
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3.1.6 COEFICIENTE DE FIABILIDAD DEL EXAMEN OPCION MULTIPLE

El coeficiente de fiabilidad indica en qué medida las
puntuaciones en un grupo de personas en una variable y otra, estan
relacionadas.

De entre los métodos para obtener el coeficiente de
confiabilidad, se selecciond el método de las mitades, ya que el
cuestionario del examen se prestaba & ello, por existir dos
reactivos por tema. Se dividiéd la prueba en dos partes, cada una
de las cuales contuvo un reactivo semejante que en la otra. Asy,
en la primera parte que llamaremos X, quedaron comprendidos los
reactivos impares. En la sequnda parte Y, quedaron los reactivaos
con numero par. Ambas partes quedaron equilibradas en  cuanto  al
grado de dificultad.

Se contaron los aciertos de cada alumno en cada una de las
partes del examen y se calculéd el coeficiente de correlacién de
Pearson entre ambos conjuntos de puntuaciones.

Como la fiabilidad de un test esti relacionada directamente
con la longitud del examen y el examen se dividié en dos
partes, el coeficiente de fiabilidad calculado, corresponde a la
mitad de la longitud original, por lo que se hize la correccién
por este efecto, mediante la férmula de Spearman Brown:

r=2r /1 + r
¥

X ny

donde: r = coeficiente de fiabilidad del test original
e coeficiente de fiabilidad resultante de relacionar las

dos puntuaciones de los reactivos en las partes X vy Y.

Se obtuvieron los siguientes datos:

X = 2561 Y = 247

X = 5.467 Y = 5.37

SC = 134.16 5C = 1&8B.6
® Yy
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§ = BC /N= Y136.16/486= 1.72 8 = ¥SC /N = Y168.46/46 = 1.91
*x x Y Y

- X=X Y-y

z = z = X=X
® s y
£ zxzy = 25.75

rxy =% (zx—zy)/N = 25.75/746 = B.5&

Haciendo la correccién por la longitud de la prueba:s

r=2 rxy,(1+rxy) = 2(B-36)71.56 = 0.72

Como (—1<r<1}); el resultado de la prueba fue bastante confiable.

3.1.2 COHENTARIOS A LAS RESPUESTAS DE LAS ENCUESTAS Y RESULTADOS
OBTENIDOS.

INTERSECCIONES

Segun las encuestas de opinién realizadas, los
alumnos entendieron la parte teérica y 1os ejemplos en forma
aceptable, como lo demuestran 1los resultados obtenidos. Las
intersecciones de una curva con los ejes coordenados fueron

contestadas correctamente, en notacidn decimal, por:

ENTRADAS SALIDAS CURVA ECUACION
2.24 0.74 elipse %%+ 9y2= 144
.00 8.76 hipérbola Xy = 8
@.13 2.93 parabola %= y
SIMETRIAS
La encuesta nos dice que el tema tambian se entendig

aceptablemente en su forma teérica y en los ejemplos resueltos,por

la mayoria de los alumnos, lo cual a su vez se refleja en los
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resultados obtenidos. Los reactivos correspondientes fueron
resueltos correctamente por:

£ s CURVA ECUACION
°.09 2.65 elipse w2 9y2= 144
2.00 @.74 hipsrbola xy = 8
@.17 ©.52 %%~ y?~ 4 =B

El resultado bajo del ultimo ejemplo, sin duda se debe al manejo
algebraico para el despeje, as{ ctomo a la manipulacién con 1los
signos.

ASINTOTAS VERTICALES Y HORIZONTALES

Segun la encuesta correspondiente esta parte fue entendida en
forma irregular por los alumnos, tanto en su parte teérica como en
los ejemplos resueltos. Encantrar o en su casoc detectar la falta

de asintotas verticales y horizontales reporta lo siguiente:

E =3 CURVA ECUACTION
0.00 20.48 elipse x2+ 9y2= 144
2.2 a.22 hipérbola xy = 8
Q.17 2.52 yix=1) = 4

El resultado del segundo ejercicio se debié a que los alumnos
despejan cualquiera de las dos variables pero no siguen despuds
el razonamiento para encontrar 1la ecuacisén de 1la as{ntota
correspondiente; aunque en el material de autoenseffanza se expone

el comportamiento de la curva al acercarse a la asintota.

REGION OCUPADA POR LA CURVA

Por la encuesta y por los resultados obtenidos, se deduce que

esta parte fue entendida escasamente por 1los alumnos en los
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ejemplos que se les expusieron. Este tema fue resuelto en forma
correcta, solamente pors

E =] CURVA ECUACICN
°.00 .17 elipse w2+ 9yi= 144
2.20 0.26 hipérbola xy = 8
.00 .22 paribola y = x*

Las bajos resultados obtenidos en estos ejemplos, al igual que en
el caso de las asintotas y de la costruccién de la grafica, se
deben al despeie en el ejemplo de la elipse y a 1la falta de
razonamiento sobre la regién que ocupa la grafica, en los otros.

CONSTRUCCION DE LA GRAFICA

Pocos alumnos construyeron ambas grificas del examen:

€ s CURVA ECUACION
2.00 2.13 elipse %2+ 9y?= 144
.00 0.21 hipérbnla xy =8

Dificultades en el despeje en el primer ejercicio y encontrar los
valores de una variable correspondientes a los de la otra

(variable independiente), fueron las causas de ambos resultados.

ECUACIONES DEL LUGAR GEOMETRICO, DADAS CIERTAS CONDICIONES.

Segyn las respuestas dadas a la encuesta y los resultados en
el examen de salida, el tema fue entendido en forma . .mis que

aceptable. A la pregunta de si habfan entendido la resolucién de
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los ejemplos, en general, opinaron gue fueron completa [
regularmente comprendidos, a excepcién del ejemplo 3, el cual fue
entendido poco menos que regular. Este ejemplo, parece no estar
bien graduado y, como se trata de una hipérbola, par el maneio

algebraico, deberia estar al final de la serie de ejemplos.

Este tema esti valuado en los cuatro primeros reactivos de 1la
parte del examen correspondiente de opcién multiple: los alumnos
tuvieron ¢xito. Se cambi¢ el orden en el estudio de los temas de
la Unidad, va que para encontrar la ecuacién del lugar geométrico,
as muy conveniente saber trazar l1a ghrifica dada la ecuacidén, la
cual da una mayor comprensién de lo que se pide.

L.os cuatro reactivos correspondientes a este tema, fueron

resueltos correctamente por:

REACTIVO E s LUGAR GEOMETRICO
1 a.52 a8.73 Recta paralela al eje Y
2 a.04 2.65 Circunferencia con centro en el origen
3 B.26 @.82 Paribola con foco y directriz dados
4 a.aa a.82 €lipse con foco y suma de distancias
datos.
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4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Del presente estudio se puedan hacer las siquientes

observacioness

1. En la primera experiencia la muestra results demasiado pequeia
para hacer sefalamientos determinantes, pero permitis afinar el
examen, tomar medidas en cuanto al control de material con sus
ejercicios entregado a los alumnos, dar motivacisn y correglr  la

aplicacidén de los eximenes.

2. En las dos experiencias y con ambos materiales de estudio:
FAMAIR v Lenman, los puntajes del examen de salida fueron mayores
que los de la entrada.

3. Par los resultados obtenidos y por las opiniones dadas por
escrito en las encuestas respectivas, se observa gque el Lehman,
aungue goza de la preferencia del profesorado, no es de gran
utilidad para la regularizacién del alumnado como material de
apoyo para ser utilizado en el sistema abierto, ya que el

incremento de puntajes fue solamente de 4.66 (de 5.00 a ?.66).

4. FPor el contrariao, con el material del FPAMAIR y para los alumnos
que resolvieron la taotalidad de ejercicios propuestos, se observa
qu= nubo una acreditacign de F0% aproximadamente, un incremento de
punzaje de 11.84 (de una media de 2.68 a 14.52).

S. Estos resultados bajan notanlemente en los alumnos que
solamente oresentan las 2/3 a 1/3 parte de los ejercicios
propuestos, ya gue con el material ael PAMAIR 1ncrements  su
puntuacidn en 6.89; d= una media de 2.1% a %.04. En tanto jue con
el Lenman hubo un 1ncremento en su  puntuacidn en  4.6%; de una
medi1a de 1.75 a 6.38.
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GQueda al margen del presente estudio, el proporcicnar apoyo
sicoldgico u otro tipo de motivacign al 60% de alumnos que no
resolvico el totai de 1los ejercicios, pues por los resultados
observados, el resolverlos, representan el 90% de probabilidades
de acreditar 1la materia. Este dato tambign puede ser una

motivacidn.
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5.0 ANEXDS.
5.1 PROGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PAMAIR.

De los i1ntentos que se han hecho en el campo del apoyo al
aprendizaje de las matemiaticas, en el nivel del bachillerato, en
los dos subsistemas {(Freparatoria y CCH), el Programa de Apoyoc a
las materias de Alto Indice de Reprobacién, s el que ha tenido
apoyo por parte de las autoridades de la UNnNAM, en cuanto a
proporcionatr los maestros para la elaboracisn de los materiales,
los profesores asesores y revisares de 1los mismos, la edicidn,
impresidn, difusisn y distribucidn de materiales en los planteles,
as{ como los bancos de reactivos y esimenes aplicados.

Este programa tiene como objetivo, comae su nombre 1o indica,
apoyar al estudiante, en la preparacién de su axamen
extraordinario, considerando gque se carece de un material
apropiado para tal fin.

€]l procedimiento bisico en el gue se sustenta este programa,
es: practicar uﬁ examen autodiagndstico a los alumnos que van a
presentar examen extraordinario de cualquier materia de
matemijticas, en el cual se le indiguen las fallas en cada una de
las unidades del programa. Fosteriormente, poner a su disposician
materiales de autoaprendizaje, gque con asesaoria de los profesores,
hagan posible tener éxito en =1 examen. Practicar el examen de
opcidn miltiple de un banco elaborado para tal efecto con
reactivos clasificados en cuatro grados de dificultad y caliticado
por computadara.

Fara todo ello, hubo que llevar a cabo los siguientes pasos:

1. Seleccionar los temas a apoyar, para cada CUrsoy en los dos
subsistemas (Freparatoria y CCH) para establecer un programa de
contenidos minimos comunes, basindose en los programas  vigentes.

Lon @stos temas se constituyeron las unioades de cada uno de las
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cursos.
“. Diseflar un diagrama conceptual para cada curso.

T. Elaborar un banco de reactivos de opciédn myltiple de cada
programa de contenidos comunes @inimos, con cuatro grados de
dificultad.

4. Realizar entre los profesores de ambos subsistemas una encuesta

para llegar a determinar estos contenidos comunes minimos.

5. Elaborar los materiales de autoaprendizaje e cada uns de las
unidades y de cada una de las materias de matematicas gque se
llevan en ambos subsistemas, de acuerdo con los programas de

contenidos comunes minimos.
&. Elaborar un conjunta de eximenes, tomando como base el banco de
reactivos, para ser aplicados en los distintos planteles de ambos

subsistemas.

7. Compraobacisn de la eficacia y correccidn de laos instrumentos

citados, mediante la aplicacién a grupos piloto de alumnos.

8. validacidgn de los instrumentos y los materiales en aplicaciores

masivas gque puedan beneficiar al mayor ngmero de alumnos.
Basindose en los contenidos minimos comunes gue integran los
programas de matemiticas del Colegio de Ciencias vy Humanidades vy

de la Escuela Nacional Preparatoria, se elabord el materiale

- Fundamentos de algebra, en 12 fascfculos, para los cuwrsos  aes
Matematicas 11 gel CCH y Matematicas IV de Preparataria.

- Fundamentos de gemetria analf{ tica, en % fasciculos, para los
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cursaos de Matemijticas IV de CCH y Matemiticas V de Freparatoria.

- Estis en preparacién el material Fundamentos de cilculo
diferencial e i1ntegral, para ilos cursos de Matemiticas V y V1 de
CCH, y Matemiticas VI ( 4reas | y 11, y I11) de Freparatoria.

ANTECEDENTES.

Con fecha 26 de junio de 1984, la Secretar{a General de la
unNAaM Lanzo una convocatoria, invitanda a la comunidad
universitaria en el Programa de Apoyo en Matemiticas para los
alumnos de bachillerato, presentando materiales que se hubieran
elaborado para resoclver e} problema planteado en la Introduccidn
del presente tirabajo; estos materiales ser{an revisados Y

seleccionados por una comisisén creada para tal efecto.

El 6 de noviembre del mismo afio, la comisién, integrada por
profesores de la Escuela Nacional freparatoria, Colegio de
Ciencias y Humanidades, ENEP Acatlin, Facultad de Ingenierfa, SUR,
IIMAS; informé que: el material fue revisado en base a un conjunto
de criterios que tomaron en cuenta sobre todo su  utilidad.
respecto a los objetivos ae la convocatoria, que el nivel fuera el
apropiado y el que los concepios contenidos, ast como los

ejercicios propuestos, no tuvieran errores matematicos.
Se establecieron tres categarfas:
A) De utilidad inmediata y publicables con algunas correcciones
minimas que deber{an subsanarse antes de la impresién. Dentro ae
esta categoria estAn los siguientes tf tulos:
1. Resolucién de probiemas con ecuaciones de primer grago. CCH
Sur.,

2. Resolucién de ecuaciones. CCH Sur. Proyecto Alfa.

57



3. Examenes para matemiticas de primer afo. CCH Sur. Proyecto
Alfa.

4. Temas de geometr{a (Euclidiana). CCH Oriente.

S. Texto introductorio en geometria analf tica. CCH Oriente.
&. Texto introductorio en geometria analf tica. CCH Oriente.
7. Geometria euclidiana para bachillerato. CCH Oriente.

B. Matemiticas V (Cilculo diferencial). CCH Sur.

9. La derivada (CiAlculo diferencial). ENP (5).

10. Cuaderno gufa para estad{stica I. CCH Oriente.

B) De utilidad potencial pero no publicabhles de inmediato, pues

necesitar{an complementarse y corregirse. Entre ellos estan:

1. Cuadernos auxiliares para el estudio de Matemiticas IV. CEH
Oriente.

2. Cuaderno de trabajo para preparar el concurso y el examen
extraordinario de Matemiticas IV. ENF (2). Trabajo oresentado

por el autor de esta tesis.
3. B folletos para Matemiticas 1 y II. CCH Azcapotzalco.

4. Matemiticas bisicas. CCH Naucalpan.

C: De utilidad limitada, por lo que no se considera conveniente
que la UNAM debe publicarlos.

Ademis se considerd gue tres materiales son (gtiles a los
profesores por ser muy novedosos, por lo que se recomends su

publicacidn en revistas como Pertfiles Educativos. Ellos son:

~ Problemas que en su proceso de matematizacivn dan origen a
una ecuacién de primer grado. CCH Sur.
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- Aplicacidn de la taxonamf{a del NLMSA (derivada algebraica)l.
CCH Azcapotzalco.

- Seguimiento del texto introductorio para geometria  analitica.
CCH Oriente.

Entre el material recibico se encuentra el taxto
"Ortografia de la aritmética y del slgebra", elaborado por un
conjunto de profesaores del CCH  Sur, denominado Frayecto Alfa,
que ha trabajado con profesores de la ENP. La comisién
considerd que si se publicaba solamente este texto, no sea
cumplir{a su objetiva, ya que es parte de un proyecto mucno
mis amplio, que requerfa una instrumentacién adecuada y 1la
presencia de profesores para implantarlo. Se recomendd su
publicacién en una accién que involucrara a todos los planteles
CCH y de la ENP, considerando que tendr{a grandes beneficios
para los alumnos de primer afo. Estos alumnos, antes de
iniciar sus clases, contar{an con conocimientas previos
necesarios que redundarian en un mejor desempeffo de los
mismos al cursar el bachillerato. Fosteriormente, (-1 publicd
este trabajo con el nombre de "Ortografia ae la

aritmftica b4
del Algebra“.

El § <e noviembre de 1984, se fornd una nueva comisidn

integrada por dos protesores, despuds Jueron tres con 1la

inclusién del autor de la presente tesis, para, va no edaptar et
material recabido, sino elaborar

auscaprendlzaje,

nuevo material de
debido a gue el material recibido no abarcabs los
contenidos comunes m{nimos de ambos subsistemas.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PAMALR (1586-87.

Esta comisidn procecis entonces a  realizar las siguiences
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tareas:

i. Seteccironar lbos temas para elabaorar el programa de contenidos
minimas comunes de los cursos egquivalentes de Matemjticas IV de
Preparatoria y Matematicas 1I del CCH.

2. Encuesta entre los profesares de matemjticas de ambos
subsistemas, para la aprobacién y/o modificacisn del programa de

contenidos comunes minimos.

3. Disefjo de reactivas de opcidn miltiple, en base al programa de
contenidos m{nimos, para formar el banco de reactivas
clasificindoles en cuatro grados de dificultad.

5. Elaboracién de un primer examen autodiagndstico, llamada asf,
porgue el alumno gue habiendo cursado la materia, pudiera conocer
sus fallas en cada unidad del programa. Las unidades fueron las
siguientes:

I Ngmeras naturales

il Ngmeross enteros

111 Numeros racionales

v Lenguaje algebraico

v Suma de expresiones algebraicas

Vi froducto oe expresicnes algebraicas

VIl Factorizacién

V1I1l Divisidn de expresiones algebraicas

X Ecuaciones de primer grado

X Ecuvaciones simultineas

X1 Desigualdades de primer grado
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X1l Ecuaciones de segundo grado. Unidad elaborada por el autor de

esta tesis.

Tambidn se Qquerfa detectar las fallas del programa de
contenidos comunes minimos y precisar los aspectos organizativos
necesarios, mediante la aplicacién (24 de marzo de 1987), a una
muestra de 500 alumnos que habf an cursado la materia, pero gue no
la habfan logrado acreditar, on cada subsistema. Las deficiencias
observadas en ia aplicacign de esta prueba, mostraron la poca
confiabilidad de leos datos, pera permitieron sentar :as bases para
afinar el instrumento de autodiagnéstico y los mecanismos de

aplicacisn.

5. Elaboracién de los materiales de autoaprendizaje, en forma de
fasc{culos, cada unco de los cuales llevaria el nUmero y tftulo
correspondiente a cada unidad del programa de contenidos miaimos.
Estos fascf{culos tendrfan la parte tedrica adecuada para la ficil
comprensién peor parte de los alumnos con una asesorfia minima por
parte del profesor (asesor), complementada por la inclusién de
ejemplos resueltos paso a paso, y pot ejercicios variados con los
cuales pudieran llevar a cabo la priactica de los conocimentos
adquiridos. Contendrf{a también un examen autodiagnastico, para que
el alumno se pudiera autoevaluar, con las respuestas dadas al

final, tanto del examen como de los ejercicios propuestos.

Se llevd a cabo en el SUA, del 27 al SO de abril, el primer
curso para preparaciégn de asesores de los dos subsistemas, con  la
presentacién de los materiales de autoaprendizaje, en la tercera
versidn de cada unidad.

Del 18 de mayo al 17 de junio, se revisd y clasificd el nuevo
banco de reactivos. Se convino en que 1los subsecusntes eximenes de
autadiagngstico. deberjan canstar de 35 a SO reactives, quedando
finalmente en 44.
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Se diseflaron dos exaAmenes, llamados autodiagnastico por
unidades, ambas versiones deber{an contener 4 reactivas de las
unidades: de la 1 a ia VIl y 3 reactivos del resto de las
unijdades: de la VIII a la IX.

Se nombrd al Dr. Alejandro Diaz Barriga, como asesor de la
comisidn, 2n lo gue respecta al contenido matemijtico de los
fasciculos de autoaprendizaje y se informd que por parte del SuUA,

el Dr. Humberto Madrid revisaria el contenido matemitico de los
materiales.

Se revisda el instrumento de autodiagndstico en  sus dos
versiones, para aplicarse los d{as 15, 16 y 17 de junio de 1987 a
una muestra de 1000 alumnos gue, habiendo cursado la materia no la
nabf an acreditado.

De la segunda aplicacién del instrumento de autodiagndsticae,
se obtuvieron ios siguientes resultados:

ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA

FPLANTEL 1 2 3 4 S ] 7 =] 4
No. ALM, 101 135 37 105 132 &5 70 100 102
PARTICIF.

CALIF.PROM. Z.22 3I.86 3.15 3.29 3.33 3.ie 3.99 .85 .26

tescala de O a 10)

TOTAL ALUMNOS PARTICIPANTES: 897
FROMEDIO GENERAL: 3.47
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COLEG1O DE CIENCIA% ¥ HUMANIDADES

PLANTEL AZCAPTZ NAUC VALLEJO ORLENTE SUR
Noa. ALUM. 101 148 121 74 7
FARTICLF.

CALIF.PROM. 2.95 3.89 3.42 3.3 2.55

(escala de O a 10)

TOTAL DE ALUMNDS PARTICIPANTES: 456
FPROMEDIO GENERAL: T.22

El 24 de agosto de 1987, los titulares de las cuatro
dependencias a cargo del proyecto: Direccién General de Proyectos
Académicos, SUA, ENP y CCH, anunciaron la entrega de materiales de

autodiagngstico a partir del siguiente ciclo escolar.

Se acardd con el SUA la impresidn de 7500 ejemplares de cada
uno de los 12 fasci{culos de Fundamentos de Algebra (nombre gque se
le dio al material de autcaprendizaje de matemjticas IV de la ENF
y matematicas II del CCH, para ambos subsistemas: 4500 para la ENP
y 3000 para el CCH. Estos materiales serfan utilizadns por los
alumnos que presentaran examen extraordinario (tentativamente) a
finales de noviembre de 1987 en la frepa y en enero de 1988 en el
CCH.

Al concluir el mes de septiembre se tenfan del total de los 12
fasciculos: 10 en revisign definitiva. La comisién estudié la
conveniencia de realizar algunos nuevos ajustes en  la estructure
del ‘examen autodiagnagstica, con 21 proposito de facilitar la
captura de informacian. Resta agn ampliar en alaunas unidades, al
ngmero de preguntas del banco de reactivos para homogenizar la
cantidad, as{ como la probabilidad de seleccidn aleatoria al

elaborar los eximenes de autodiagndstico.
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Con fecna 1o. de octubre de 1987, la comisisdn presantsé las
siguientes sugerencias, que despuégs serian  aceptadas por las
autoridades:

i. El proyecto continuari por lo menos durante el siguiente
periodo lectivo (no 87 a nov 88), a fin de gque puedan realizarse
las correccicnes y ajustes necesarios a los instrumentos vy
mecanismos gue se emplearin, tomando como base la experiencia de
lo3 tutores, como 1a retroalimentacién obtenida del seguimiento de
los alumnos, gue en zse lapso, participen en el programa.

2. Retomando la experiencia de lo realizado con eske programa en
Matematicas IV de la ENP y Matematicas iL del CCH Yy
correspaondienda al propdésito de cubrir, mediante e1 mismo
procedimiento, todas las asignaturas de matematicas en el
bachillerato, se extienda a las materias de Matematicas V y VI
tareas 1 y II y Area II1) de la ENP y Matemiticas III, IV, V y VI
del CCH:

3. Se establezca este u otro proyecto similar de manera
permanente, en el Area de matemiticas del bachillerato, debido a
que las materias de esta Area 21 problema de reprobacidn tiene mis

persistencia y adquiere proporciones mayores que en otras.

2.3 El programa de actividades para 21 ciclo Nov. 87-pov. B8 en
Matemiticas V de la ENF y Matemiticas IV oel CCH, fueraon las
siguientes:

1. Seleccién de los temas para elaborar el programa de contenidos
minimos.

2. Encuesta con laos protasores de matemiticas de ambos subsistemas

para la aprobacidn y/o modificacian det programa  de conteniaos
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minimos.

3. Diseffo de reactivos de opcidn miltiple en pase al programa de
contenidos minimos, para formar el banceo de reactivos con  cuatro
grados de dificultad.

4., Elaboracion de un primer examen de autodiagnéstico para
una muestra 100 alumnas que habiendo cursado la materia »no
la hubieran acreditado.

S. Distribucidn de los temas del programa de contenidos minimas
para el desarrollo del material de autoaprendizaje.

6. Designaciédn de los asesoares para la elaboracidn del material de
autoaprendizaje.

7. Elaboracidn del diagrama de blogques del paquete “Fundamentos de
geometria analftica“".

8. Aspectos organizativos y administrativos necesarios de apoyo
para el cumplimiento del proyecto.

?. Elaboracidn del material de autoaprendizaje
a) Desarrollo del fasciculo por el autor.

b) Asesoria pedagdgica.

<) Correccién de estilo.

d) Dictamen final del asesor acaddmico.

e) Captura del fascifculo.

f! Revisién asesor-—autor.

9) Impresisén.

h) Envio a la ENF y al CCH.
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i) Distribucidn a cada escuela.
10. Revisisn del banco de reactivos.

11. Elaboraci®dn de un segundo examen de autadiagnédstico para una
muestra de SO0 alumnos con las mismas caracter{sticas: alumnos que

habiendo cursado la materia no la hubieran acreditado.
1Z2. Resultados estadi{sticos de los exAmenes autodiagndsticos.

13. Anuncio oficial de entrega de material a los alumnos.

i4. Acueraa para determinar el nimero de ejemplares para
impresidn.

15. Seqguimiento de la muestra de control al presentar el eitamen

extraordinario.

De este programa se elaboraron @ fasc{culos de
Fundamentos de geametria analitica y 360 reactivos de opcidn
miltiple; de ellos se selecciond el examen de autadiagnéstico que
se aplic4 el siguiente periodo de exiAmenes extraordinarios (Nov
87).

Los nombres de las nueve unidades que comprende esta materia,
son las saiguientes:

1 Conceptos basicos.

i1 Angulo de inclinacién.Pendiente de una recta Yy Area
de pol{gonos.

ITI ta recta.

v tugares geomgtricos.
v Circunferencia.

vI Pargbola.

VIl Elipse.

66



VI1I Hipérbola
Ix Ecuacidn de segundo grado.

Las unidades: IV "Lugares geométricos" y VIIL “ca elipse", fueron
aelaboradas por el autor de esta tesis.

5.2 EXAMEN AUTODIAGNOSTICO

1. La distancia entre los puntos Qi(S) ' Glz(—'.'n es:

Ay ¥ 8 B) 2 cy -8 Dy 8 Ey v 2

2. La pendiente de la recta gque pasa par 1los puntos P‘('-I.S),
P2(~4,-5) es:
A m = -B/3 B m = 3/8 ) m = -3/8 D) m= G/3 EYm =2

2

3. La ecuacién de la recta que pasa por P‘(l.,Z) Yy Pz(—S,S) es:

A} 3Ix + 4y - 5 = 0 B) Ix + 4y - 11 = O C) -3x - 4y- 11=0
D) 3x — 4y - 11 = O E) 3x + 4y + 11 = O

4. lLa ecuacién de la recta situada a 3 unidades a la izguierda del
eje Y es:

Ay = -3 B y =3 € x = -3 D) k=3 E) «* = 3

B

S. La ecuacién de la circunferencia con centro en el origen vy
radio 2 es:

Ay k=02 + (y=-3)3= 2z B (k=024 (y+3)%= 2

—
1 (x=01%+ (y-0Z= ¥ 2 C) (x-02+ (y+0)2= 2

E) Lo+ T+ (y4r 2= o 2

&, EL éje focal de la parabola w¥= —&y esti sobre:

@A) El eje X
B) El eje VY
C) En una recta a 45° del eje X
D) En una rects a &0° del eje ¥
E) En una recta a 120° del eje X
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7. La forma ordinaria (canénica) de la ecuacisgn P32 25yz = 225 ess

2 2 2 2

@,y «* v
A g a5 =t B 55+ g1

2 2 2

Py vi_ £ Y.
o £+ ¥a D E Yo

E) 3x + Ty = 15

B, Para que la ecuacidén axle Cyz+ Dk + Ey + F = O represente una
hipeérbola, se requiere que los coeficientes A y T sean siempre:

A?» Ambos posi1tivos B Ambos negativos
C) Ambos iguales D} Diferentes signos
£) Ninguna opcidn es correcta.

9. La ecuacigr: Ax®+ Buy + Cy? + D + Ey + F = 0 cuando B = O,
representa una cénica con sus ejes de simatr{a:

A) Sobre los ejes del sistema

B) Girados con respecto a los del sistema
C) Paralelos a los del sistema

D) ferpendiculares

E) Ninquna opcidn es carrecta

10. En el triingulo con vértices A(3,-1), B(-7,-4) y C(~-1,10), el
punto medio del lado AB es:

A) (=T/2,-S/2) B) (2,5/2) o 2,-5/2) D) (-2,5/2)
E) (-2,-5/2)

1l. La condicién para gque dos rectas sean paralelas es:

A mEm B m= —-1/m €) m=m D) mY¥my =1
12 1 1 2 1 2 1
E) Ninguna es correcta

12, Ax+By+L = ¢ es la ecuacidn ceneral de la recta; la ordenada al
arigen se obtiene con la relacidn:

A) ~A/B B) A/B <) B/C 0y c/e E) -C/B

3. De ias siguientes ecuaciones. ¢Cuil representa una curva
sim&trica con respecto al eje X?

A ¥P+ y*-Bx-By = © B) 4x?+ 9y?-48x + 72y + 144 = O

C) 292+ Gy - Ik + 1 =0 D) x3y-4) = 3 E) y?(x+5) = @
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14. Las ceoordenadas del centro y la wmagnitud del radio de la
circunferencia (x+21%+ (y*2)2= 16, son:

a0 (=2,-2), r = 4 B) C(2,3), r = 4 L) C-3,2)y r = 4
D) C(i,2), r = 16 E) C(3y2)y, r = 16

15. La ecuacidn de la paribola con vértices en el origen y
directriz y+4 = 0, es:

A x2+ 16y=0  B) P=16y C) -x®= 8y D) *= 4y E) x%- 16y%= 0
16. Las coordenadas de las vértices de la elipse 8x%+ 1byz= 144 son:

Al (4,0), (-4, B} (3,00, (-3.0) [+ (0, 4), (0, -4}
D) (0,3, (0,-F) E) (/7, », i-’/-7)
17. Las coordenadas de los focos de la hipgrboia xbxz—9yz=-x44

son:
A) F‘(O,—S), F’z(O,S) B) F‘(—S.O), FZ(S.O) <) F‘(-—S,O). Fz(t),S)

m F’ (0,-S), Fz (5,0) E) F‘ (0,5, Fz(—S,O)

18. ¢Cuil de las ecuaciones dadas, representa a una elipse con
centro sobre el origen?

A 5xd+ 2y%- 23 = o B) 7x%y?- 3x + y = © C) 4ax®+ y =0
D) 3P+ v L =0 E) 3x¥- IyP+ 1% = 0

19. Uno de los extremos de un segmento es G(7,8), y su punto medio
es M{4,3). Las coordenadas del otro extremo del segundo son:

AY {1,2) BY (2,1) )y t=2,-1) Dy 1,-2) ) (-2.1)

20. La rects que pasa por (2,0 con pendiente 1; corta al eje Y en
el puntos

Al (0,~3) B) (0,2 Cr (0,3 D) (0,4) E) (0.1)

21. La ecuacién de una recta perpendicular a 3

- Sy + &6 = 0 es:
A &x — 10y — 28 = 0O B) 3x + S5y -2 =0 G} 3% + 5y — 2 =0

D} Sx — 3y + 9 =0 E) Sx + 3y - 8 = 0
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22. Las intersecciones de la curva /16 + y*/9 = 1 con el eje

sons

A} €0,4) y (0,-4) B) <0,3) y (0,~3) €Y (0,1} ¥y (0,~1)
b} (o,/xo: v (0, -/ 109 £) (o./ﬂ) y w0,/ 11

2 :
23, Ax-3) %+ (y+5)2= 36 es la ecuacién de una circunferencia en 1la
forma candnica, su ecuacidn en la forma general es:

2 2 _ 2.2 .. e -
A) 247+ JyT= 6w + 10y - 2 =0 B) xT+yT— &x + 10y 2z =

2

0
. 2.2
C) =T~ y"— 6% + LGy - 2 = DY wTHyTH Lu 4+ L0y + 2 = @

E) 2u’+ 292+ 6x - 10y + 2 = 0

24. Una paraboia, con F{(-2,-1) a 1a derecha del vértice y e:itremos

de su lado recto (-2,2) y (-2,-4), tiene por ecuacién:
A ¥+ 2% — ey - 20 = 0O B) y¥+ Ry - 6x - 20 = 0
C) —x*- 2x + 6y + 20 = Q D) yi-2y + b6x + 20 =0

E) %242y + &y + 20 = O

25. La ecuacién de la elipse con vértices en (5,0), (-5,0) y focos
(3,0), (—-4,0) es:

A) 16x3+ 9,7= 144 B) 9x%+ 16y’= 144 ) 25:%+ 9y%= 275
)y 9%+ 26y*= 225 E) 16x%+ 25¢%= 400

26. La ecuacidn de la hipérbola con focos F(-3,0), F(J,0) y 2a=4
ess

) 2 2z 2 2
{x=3) (y+3) Y.
Ay S5 - =1 B 5 ~Y%=n

2 z
£) (x:l) » (¥gl) =1

27. ¢Cuil de las ecuaciones dadas representa a una cénica?

A SR 4 7 = 0 B) 3x + 4y — 11 = O C) x¥-2xy + y?*— Sk = ©

D) ARy + -y = O E) 2x3+ xy?*~ Ty + 9 = 0O
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35. Los focos de la hipérbola conjugada, de la que tiene

) ?, w=s)?
16

ecuacién: C) 1, son:
A) F(=3,10), F'(=3,0) B) F(0,5), F'(-6,5)
C) F(1,5), F' (=7,%) D) F{2,5), F'(-8,%

E) F(=3,8), F'(-3,2)

36. ¢Cui) oe las siguientes ecuaciones dadas, representa a
rectas que se intersectan?

Ay zale 2% 4 =0 B) Sy?s Su = 0 1 K- 4= G
D) x - a=uq E) # = 4 =0
£.3 FORMATO DE ENCUESTAS

PRIMERA PARTE.

por

1. ¢(Comprendiste el primer problema fundamental de la geometria

analf tica, el cual se aborda en la Seccién 4.1 de la Unidad IV de
Lugares geométricos? (Piginas: de la ¢ a la 207
Completamente { ) Regularmente ¢ ) Vagamente ( )
2. ¢Camprendiste la resclucidn de los ejemplos numéricos?
Completamente Regularmente Vagamente
Ejemplo 1 C_.__ 1 < ) < ]
Ejemplo 2 i ) < ) [ )
Ejemplo T § ) < b] ( )
Ejamplo 4 8 ) (____ ) «___
Ejemplo & 4 ] [4 )y ¢ R

2. De los ejercicios de la Secciésn 4.1:

¢Cuales se te hicieran ficiles?
¢Cuiles se te hicieron dif{ciles?
¢Cuaies no pudiste resolver?

4. ¢Cusnto trempo estudiaste?

Una hora diaria ( )} Media hora diaria ¢ )}
Una hora tres veces por semana ( )

Madia hora tres veces por semana ( )

Una hora dos veces por semana ( )

Media hora dos veces por semana ()
5. ¢Encontraste el estudio de esta parte dge la unidad?

Muy interesante ¢ t Interesante ( H
Poco interesante ( ) Nada interesante ( )
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26. Las coordenadas de un punto que equidista de A(1,7), B(8,48) Y
C(7,-1) son:

A (-4,3) B(3,2) Co,2) D(=2.4) E(4. 3

29. La recta que pasa por los puntos l‘-'1 (S5,4) F‘z\-3,y) tiene una
pendiente de 2/3, obtener la ordenada de F'z:

A) 4/ B) -4/3 €y 374 D)y -374 E) -4

IV. La ecuaciédn de la recta verpendicular a 3/2 x +5/6 vy - 1/3 =0
y pasa por (-2,-3) es:

A) Sk - Py - 16 = O B) Sx + 9y ~ 17 = ¢ C) S5z + 9y + 17 = 0

DY Sx - 9y + 17 = E) §x - 9y - 17 = O

31. La ecuacidn de la asintota horizontal de la curva yz(K—lI =

es:

€t

Ay =3 B y =1 C y =4 DYy = -1 B y =0

32. La ecuacidn de la circunferencia con centro en C{1,6) vy
tangente a la recta %x-y = 1 es:

A -0 (y-e)¥= 1 BY Gerl P (y+ed)®= 18 ) (x-D P4 (y-6)%= 18
D) (x+1)%4 (y+e)2= 1 E) (x-1)%+(y+6)P= 3

33. Las coordenadas del foco y la ecuacidn de la directriz de la
parabola —2y%+ 2x + 12y - 22 = © son:

AY F(1/2,2), x = —1 B) F(=2,3), x = 1/2 C) F(9/4,3), % = 3/4
DY F{7/3,1), x = 3/4 E} F(Q1/3, 1/, x = ~3/4
24. La ecuacidn de la alipse con centro en C(~1,Z), con un vértice

en Vl(—l,S) y un foco en F‘t—1.4) ess

2 -y 2 . z oy 2
A L&&Q; (_555_,1 B .\_;.é.\_’.,, t_¥52_)
oy ArD®ay=2® N . [R5 DI LA Sl
5 ) ) Ty =t

—y2 2
€) sxqg) + (x;i) =1
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SEGUNDA PARTE

1. ¢Entendiste de la Seccid¢n correspondiente, cémo se obtienen las
intersecciones de una curva con los ejes coordenados?

Compietamente ( ) Reqularmente ( ) Vagamente < )

2. De los ejercicias propuestos:

¢lusles se te hicieron faciles?
¢Cluiles se te hicieron dif{iciles?
{lusles no pudiste resclver?

3. ¢Comprendiste de la Seccidn aorresnoqdlente, cuindo una curva
es simétrica con respecto a los ejes coordenados y/o al origen?

Completamente ( ) Regularmente ( ) Vagamente ( )

4. De los ejercicios propuestos:

{Cuales se te hirmieron facailes?
{Cujiles se te hicieron difficiles?
¢Cuiles no pudiste resolver?
¢Cual crees que sea la razédn de ello?
Explicacién coanfusa (___ ) Incompleta ( )
Falta de ejemplos resueltaos ¢
Ejercicios propuestos mis dificiles que los ejemplos resueltos
< )

TERCERA PARTE

1. ¢Entendiste de la Seccidn 18, a qué se llama asintota de una
curva v cémo se obtiene su ecuacidén?

Completamente { ] Regularmente ( ) Vagamente ( )
2. ¢Lomprenciste 1a resolecidn del ejempla?

Comtetamente ) Reqularmente ( ) Vagamente ¢ }

F. (Entendiste de la Seccidn 19, el proceso que se sigue para 1a
costruccién de una curva?

Conplietamente ( ) fegularmente ( ) Vagamente )

4. ¢Comprendiste la resclucidn de los ejemplas numdricos?

Complietamente Regularmente Vagamente
Ejempiag 1 < ) [ —
Ejempio 2 [} ] < ) ¢ ’
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S. De los eldercicios. Grupo &6, pagina 46

¢Cuiles se te hicieron ficiles?
¢Cuiles se te hicieron difficiles?

éCusles no pudiste resolver?

¢Cual crees que sea la razén de ello?

Falta de ejemplos resueltos: ( }
Explicacidn confusa ( Yy Insuficiente ¢ }
Ejemplos distintos o mis fAciles que los

propuestos{ b
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