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CAPITULO l 

1. l lNTRODUCClON 

En algunos estudios, publicaaos cor la rectoria de la UNAM 

acerca de la evaluación del bachillerato un1vers1tario, 

a conocer algunas cifras como las si9u1entes: 

dieron 

t:n el periodo 1972-1981, ingresaron a este ciclo. un total 

de 407,291 estudiantes, y hasta 1984 séilo hablan conclu!do sus 

estudios 195,606 alumnos, es decir, el 48% de los mismos. De estos 

últimos, solamente 117,546 lograron terminar el ciclo en los tres 

af'1'os sef"{aladas por los planes de estudio, lo que s1gn1f1c.a. que 

únicamente el 29% de los alumnos concluyó regularmente el 

bach1 l lerato. 

De las estad!sticas del bachillerato ae la UNAM durante 

siete semestres (O el correspondiente en afies), comprend1Clos entre 

1982 y 1985, es posible derivar las sigui.entes observaciones: 

E.n promedio existieron l.,Oú4,222 inscripciones anualas 

e:ómenes ordinarios y .:..61.514 a e:{élmenes extraordinarios oe todas 

las mater1as;en otras palabras, oor caca l') e:~menes ord1nar1os 

presentaron 3 .. 7 ex!menes extraoro1nar1os. lo cual , .. e._,"5!la el 

gran número de alumnos irregulares .. 

De los alumnos inscritos al e::amen ordinario, el 61.91:. 

aorooo con promedio general de 7 .. 6, en tanto que en el caso de los 

exámenes extraordinarios, el porcenta.te de acred1tac16n fue 

Sólo 24 .. 3h. v la cal1f1cac16n promea10 tue de o .. 6 



Estos porcentc:"\Jes comprenaen todas las materias oel plan 

est:u.__Í:hos y la de mayor Índice de reprobactó.n• es matemáticas. 

Datos de las actas del curso 1985-E:lo en .i.a t-·reparotoria No.::: 

revelan; 60':1. de aprobación 4o. af"io en el e:< amen ord 1nar10, 

BOZ en ~o. al'io, 914 60. aí"ío, 9li'. en bo. áreas y 11 

(f!s1co-ma"1:0enút1cas y qu1m1co-b10J.ógicas, respectivamente>, y 

94% en 60. af'lo en el área 111 \ecoróm1co-administrat1vas>. E.stas 

ctfras, Que en realidad no son muy baJas, notab1emente 

disminu1 das en los e:~menes extraordinarios, en los cuales so la 

aprueoa el 14i'. en 4o. afto y 11);~ en so. que los dos cursos 

donde hay mavor reprobac:icn; bo. los alumnos ya han 

selecc1onado el ~rea a la cual pertenece la carrera que habrán de 

seguir y tienen los siguientes datos: este ano 
obtuvieron 481. de aprobados en las .).rei"s l y Il, y 7úi'. en eJ. drea 

111. datos correspondientes al promedio de ambos turnos. Es 

hacerse notar que los alumnos de 4ow af'ío que no aprueben el e:(amen 

extraordinario deben considerarse 14% que normalmente 

aprueban el e:<a.men e:ctraord1nario para proseguir 

regularmente, porque s1 al siguiente af'io ast, 

estua1os 

les 

termina la oportunidad de inscribirse a 60. i'lfía, al menos por el 

tiempo que tarden aprobar la materia; lo mismo sucede 

matemáticas en 5ow, ya que materias ser1ad-3.S. Como la 

situación no m~Jor3. al o.aso de los at)os, ésta 1as 

c~usas princ1pa1es de deserc1én escolar que explica las cifras 

aaaas al or1nc1p10. 

1-:Z P0:.3IBLES CAUSAS DEL BAJO APRO•JECHAMIENTO Y DE.SERCION 

A parttr del Coloquio Nacional soore la Ense.°'fan::.a de ias 

l'latem,áticas, efectuado en abril oe 1970, el Coloquio sobre la 

Ensefían:a de las G1enc1as í:\".isicas, organizado por la Direcci6n 

General del f"rofesorado, etectuaco en mayo de 1969 y el Seminario 

da 11atP.m~t1cas en la Escuela Ni"cional Preoara1;or1a, efectuaco 

marzo de 1982 en Oaxtepec, Mor.; con la part1c1p.~cion de maestro=:> 

2 



de le,. proo¡a ENP, ce Ja Facultad de C1enc1as, ~llnst1tut:o de 

11ate1TU t1cas los coloqu1os, de la ENEP Acatlán y UACPyP-CCH 

en el seminario, se puede afirmar que las causas del baJo 

rendimiento, son imputadas, desde luego, los alumnos, a los 

maestros y a la Institución. 

1.2.l. CAUSAS RELACIONADAS CON LOS ALUMNOS. 

a) Deficiencia~ de conocimientos al ingresar al bachillerato. 

F'ara confirmar lo anterior, los siguientes 

eJemplos obten1oos ae un ~;:amen diag~stico oracticado al u·11c1a 

C:Sel i:urso 1974 eri la Preparatoria No ..:., con dificuli;ad 

media y que resultó un instrumento muy confiable (coeficiente de 

cont1abil1dad 0.8371'.f, f.'!Jrmula 1(-R, 2(1>, est.udio realizado en la 

Facul~ad de Medicina de la U.N.A.H. 

35% de los alumnos que ingresan no resuelven la ecuacién -2+x=6 

51% resuelve x+4=8 

83% no resuelve la ecuación x/5+2=3 

69% despeJa t de la fórmula v=d/t 

49i'. representa algebraica.mente la espresión: "el doble de 

número mas el mismo número es igual a 30" 

48'l. no ccilcula el v~.lor nuajrico de la e:!pres1óf"f A=~ lB-t-bJh, 

donde b=a, b=4 ., h=3. 

4::1'. no expresa 

suma de 

dos ecuaciones s1multjneas la expresión: "la 

dos n(lmeros es 60 y su diterencia es 4". 

87i. no encuentra l"' diferencia {2:~3+3:.:2- .. 1-(5::3 +:.::.x-U 

721'. no encuentra el producto a5 a 6 

b1 Ausent1smo: 

Actualmente en la UNH!1, espec1 f1cament:e en el ba.cn1l:tera-::o~ 

urJ ha.y resi:r1cc:1ón al i:iorcentaJe de taltas ae as1stenc1.3_5 o.;1.ra 

pci<;Jer presentar e:iamen ordinario; por este motivo. aunque el 
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ausantismo es va1·iable de acuerdo con ~l q•~aoo escolar, la hora Cle 

clase, etc., éste llega general• de grandes 

proporciones. 

e> Orientación vocacional no definida. 

En una oe las encuestas realizadas y presentadas en la 

oonencia:"Estudio estadístico del alumnado la Escu~la Nacional 

Preparatori.a \Ó)", en oc:as16n ael Seminario de Matell\iticas en la 

E.f'JP (1982), se afirm.3 que el Bl'l. del alumnado c:o11oc1? la ut1l1t1ad 

de las m<Rtern!t,t1c¿;s. a un 61~. les Ql..1Sta ta mater10., aunque en .c:i 

área l <f1s1co-matemáticas) al 14% no les gusta la materia!:, en 

i:anto que en área l 1 (qu.1 m1co-a1oló~1cas) es al 33i'. y en el área 

[ 11 <econ6mico-adm1n1strat 1vas> 

matemáticas. Como acertadamente 

un 35'l. le desagrad.3.n las 

preguntan los maestros que 

realizaron la encuesta: cu.,'..¡ l es la ramn por la cual estos alumnos 

estaban en esas áreas: ¿seria con...,en1ente or1ent;arlos tiempo 

a otro tipo de carreras'?, con el riesgo, naturalmente que en esas 

otras areas tampoc:o les gustaran. 

Se agrega que las ra::ones por las Cuales a los alumnos no les 

gustan las matemáticas, contrariamente a lo que pudierci pensarse. 

un oromec:i10 de 11.5°1. de los alumno~ 4a. Oc. año las 

cons1de1•a d1fic1les y att·ibuyen su desagrado hcic1a la mater·ia.a la 

mala preparación que traen desde l.i r'r1maria y un 12.5% .'l la que 

traen desde la Secupciaria .. 

f'or lo que toca a los alumnos de 5o. y oo., la 1mni:nsa mayor1 a 

culpa a los maestros de Q1..1e no les agraden las m~1::emá. 'tlc:as y 

menrJs de l % aamt. tt6 tener li\ culpa. 

di Falta de n~bl't\.l de esi:ua1c., asl como ael uso <le las bib:1o't-eca:;. .. 

De la misma encuesta, se obtuvieron los s19u1entes da-.os: 

854 de los alumnos hace las tareas en c:asa, del 15:.-. rest.oa.nte 



!:=Oic:.rner.te 1_1n 8í'. util1za la bioJ.1ot:eca de su escuela. 

En CL\an'to al tiempo empleado en hac:er tareas y en repasar sus 

apuntes de motemát1c:as, según datos, los Jóvenes estud1an 

alro=dedor de una hora d1aria, lo cual con'tradice la realidad, pues 

si fuera asl. el 1 ndice de reprobación no seri. a tan alto, agregan 

los autores oe la encuesta. 

1.2.2 CAUSAS RELACIONADAS CON LOS MAESTROS .. 

al Planes y orugramas de e;;tucio. 

En el Seminario da Oa.xl.~pQc, mencionado 

anterior. se presentó la ponencia titulada. "Progr"'amas, de 

matem~ticas en la Escuela Nacional Preparatoria 11 
• En ella 

expresan los siguientes comentarios'': 

En el ¿afto de 1943 se ponen en prár:t1ca en la ENP. los planes 

de ~stucuo para dos bach1lleratos: el de C1encias Bi.o16gicas y el 

de Ciencias y HL\tnan1dades. El 5o. curso de matemj, ticas se impartl a 

solamente el bachillet~ato de Ciencias B1ologicas CUl•a orimera 

o.ooi-te co.C"respond1a .a geomt!tr1a anal1ti.ca v la <.:.egunda a c,alcu1c. 

diferencial e integral. 

En 1956 ent:r6 en vigor el plan de estudios para el 

brtch1ller~ato unic:o, en el que los programas de matell\1ticas se 

vieron recort:ados, al peroer varias ho1~as de clase a la semana. 

"Por este motivo lrecorte de horas semanarias de clase ce 

matemáticas), la prepa.ract.ón estud1¿-.,ntil dec:aYó con resoec:to a 

es'Ca materia. En 1964 entr6 en v1ºorel plan de estudios de 6 

a!"í,os, la t1nalidad del curso este plan p lena.rr.ente 
ut1l1tario, decir, se precisaba en las indicaciones para su 

aplicación oue se presci.ndiera del aspecto puramente anal1 't1co 
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para darle preTer•enc:ia a lo que los alumnos deben conccet· para 

estudios futuros, o a la 1nformac:tón que toda persona en contacto 

con las matemáticas ha de tener". El programa de 5o. 

contiene los temas correspondientes al plan de 194:.-1956, de 

geometr! a anal! tica, excepción ae las ecuac1one~ de tas 

Cónicas con eJe focal no paralelo a los eJes coot'denados. el de 

ecuac1ones polares y el de ecuac1ones paramétr1cas de curvas. 

En e 1 af"ío de 1973 se aprobaron 

op1nar·on los maestros autores de la ponencia, 

programas que, como 

verdadera 

9u1a 01a,áct1c::a p¿o.ra el d~sdrrollo de los curso:;. oero aue decide i'\ 

su presentación, originaron rec:na:!:O general por parte del 

profesorado porque los temas cons1derados en dichos programas, 

en reai.1dad, se parecen mas a los de 195c:i-1963. 

b> Perfil del profesor de matemj,ticas de la Escuela Nacional 

Preparator1a. 

En la encuesta correspondiente al perfil oel profesar de ld 

Escuela l..Jact.onal F·reparator1a, en el Seminario de reierenc1a, 

dan los siguientes comentarios: 

El p1·.::>r!:::!scr-ado que impar-te md.t~in.4 t1cas mu;.-

variado er. cuanto a su profesional, ya Que encontrarnos 

entre el los~ matem~ticos, actuarios. lnge111eros, arquitectos, 

etc. Sin embargo es posible aT1rmar en térn11nos generales oue el 

n1· ... el de conoc1m1cnt.o~ es noJgadamen"te suT1ciente para. dese¡ypej{ar 

las TUnc1ones 1nneren-ces a la ensef'fanza nivel. Aqu! 

podr1 a cuesi::1onar, sin ~mbargo, el ;:;esempef'ío del profesor 

cuanto a la d1d,áctica de la m.ater1a. 

l~rr.01(.ln agregan.oue pare- hacer T1·ente la d1nám1ca aue 

mue::;tra el a·..tance de las ciencias (y ce la tecnolog! a por 

ejempla el caso de la electrónica especialmente la compu~ac:1ónJ 
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ios u1c1mos cincuenta ~os, las matemá tJ.cas su 

instrumeni:o, ha sufrido una serie de cambios de enfoque que 

ve;:: se hi\ reTle.1ado en los diferentes cursos que sobre esta rama 

del conoc1m1ento se imparte en la ENP. 

E::pre=-an los .. "\utores .:Je 1a ponencia, que esta s1tuac1on ha 

mot1·1ado qL•e algunos contentaos de los programas vigentes, no 

hC'yar. sido estudiados por algunos profesores durante el tiempo de 

su etapa de tormaci6n profesional. Esta def1cienc:1a se ha superado 

m~diante esfus-r::'.Js autodidactas deJ pe1•sonal docente de nuestra 

~scuela. as1 con.u mediante la a.s1stencia de 

actual1~ac1ón que atinadamente organiza nuestra Alma Mater. Sin 

embargo, se ha obse1·vado que ciertos temas como: teori a de 

con Juntos, aes igualdades, lugares geoajtr1cos, a.ru i is1s 

combinatorio. teor1 a de probab 1l1dad, etc.. se tratan 

superficialmente incluso llegan omitirse por algunos 

profesores. A ésto habr! a que agregar el rechazo programa dQ 5o. 

afio por casi la totd.l id,3d de los oro1esores. debido Qt.te 

dominan el tern~ de funciones. 

Con resoecto al tiempo, expresan los maestros, se puede decir 

qL•e d~t total de profesores, la rna)'C•r! a traba.ta du:-~-:nt.e 

dete 1·m1n.J.dc. numero de horas a la semanc'l.. el tiempo restante J.o 

ut1 l. iz.;1. par"' la.Dcirar en otr•a 1nst1 tuc1ón y a menudo en otro ramo, 

con lo Que agregan las e:~periencias pro"tes1onales de apl 1cación 

de las matem .. ,ticas. pero por otro lado ies impide tamar cursos de 

actualización o de posgrado por Talta de tiempo. también s~ 

c:oment"a que aunque el porcentaJe del personal que ha tomado curo;;,os 

de pedaoogt a o d1dác t 1ca es cercano al 50%, las ensef"íc.nzas que se 

desorenoen oe estos cursos no nan cristal izado en aol ica.::1or.es 

prti . .::ttcas, ;.·a que no ex:1sten ni los elementos, 

mooii1ar10, ec¡utpo audiovisual~ material impreso, etc:., n:t el 

r, l emoo o ara desarrol J.ar el material necesario para ut.ilizarse con 

~.se eaL1 ipo. 



Au'1qUe recier'ltement€: se credron ula::as OE':- r.1.:.~s e.ro 

r:arrP.r.:i. du ti.ernpo comp·.leto, é-J. numer-o dt.- el,;.as, J:'O• lo qu""° 

.ria.tema.ti c.;:as se reT Le re. e<:. r-<?dt.1c.t.r::io en la E.rJP 1 j -~ ::i por pl ant.c l J : 

algunos maestros tienen asl.gnadas algunas oe estas pl<.>:'..C'S pero 

también tienen asignada una func16n administratl.va, con lo que 

reduce en la practica el número de estas plaza~. 

1 • ;: • :. CAUSAS RELAC J ONAOf-\5 CON LA l NST l TUC ¡ ON 

'3..l l=al+.a ae ur, oepartcirm~nto de apoyo a .la docencia. 

Este departamento proporc1onar1a cursos de act:ual 1.::ación y 

CC•.leg10, 

concaract.e1~ obl li;l<,t..:;1-10 para los maE?::.tros de 1luevo 1ng1-e50 'I as!. 

aprovechar su potenc.:i.al tle trabajo~ lu programación de estos 

cursos se nar1a en horarios conv~nientes con horas ilberadas para 

el resto de los maestros cm serv1c10. También se ha sugerido 

vari.as ocasiones la creac.ión de seminari.os con la part:icipac16n de 

los mismos maestros del Colegi.o, para cambiar exper.iencias con 

respecto a las diferentes formas de tratur cada uno de los temas 

del programa. 

O~ sL·.giró en el Sem1narJ.o~ <" í:\LI~ nos hemo5 estado re11r.i.endo~ 

establecer un programa de <tpoyo a la docencJ.a. queconLF.:•1r.plrra la 

el~boru:-L6n. por pc••"T:.f: rl•:o-1 pr-o1E:-sorado de le• t:..hf. ae 111~te1·121l 

oidáctico. entre 121 que se indicaba: 

Ap1..1nt:es ~pe:ga.das 

colec:c:.i.onet:: oe eJ Ercic:i.os al 

farm;:¡ au-.ociidacta, y o:isi poder enfrentarsl? a J.os diferentes 

compromiso':= escolares tales comu: concursos, OA~menes de .ingt·e~o a 

i:ursos de nivel más avanzao:o. Indeoendi.entem,;..nte de lo a:-it.er::.or, 

esta acc1ón permitiria uniforr.iizar los conoc1m1e11tos que 

8 



irnoarten en los dl.terentes plant.eles de nuestra ENP. 

Esta sugerenc1a es, e:cactamente lo que puede llevarse cabo 

can ol mate1"1al, motivo de la evaluación en la presente tesis, 

currespond1ente al Pro9rama de Hpoyo a las 11a<t:er1as de Alto lna1ce 

de keprubc'.)C16n <PAMAUD qu , aunque ort.ginalmente esta d1rigt.do 

a los alumnos que adeuda.o las materias de matemáticas para 

preparar su e::.:o.men, cumple cabalmente con lD. sugerencia hecha por 

los maestros que deSpl..\éS de haber real 12ado la encuesta 

cot•l'esoonol.ente elaoorc:riron la ponenct.C\ con los comentario3 i:'.Q'..lf 

anotados. 

b) FalLa de material 

diaposit..ivas. peltculas, 

audiOVlS\JCll que i.ncluya filml.nas-. 

v1deocassettes, etc., destinado 

desperta1~ el 

matemáticas. 

interés por parte de los alumnos hac1a 

Asesoria a los alumnos. 

las 

Es rje suma 1moortanc10. establ.ecet· ciclos de conferencias, 

plá'tlc:as. concursos de conoc1m1entos y de materiales, y ase-;:;or1 a i\ 

los alumnos, pa1·a .:.clararles oudas per~anates que 

presenten en los d1fe1·entes cut-sos de matem:¡_ t1cas q1.,1.e impartE["I 

en la ENP; habrl a qu~ agregar que esta asesor! a necesaria para 

despeJar las dudas que se les oresenten durante el estudio de los 

fasctculos de autoap1·end1:aJP. de\ PA.MA1R. 

At"ío con aj"(o, los maestras de bachi i lera to nos damos cuenta 

que e~ in(li;;l i que lo5 alumnos dlsoongan de dos oportun1daoes 

\vueltas) pat•..:>. presentar el examen ordinario: la pr1rn.ara vuelta es 

~U1"1c1ent:e ~ara evalL1arlos; ·la ae9L1ncta vvelta, en 9enera1, 

aoro·iect",ada r,Or"' e! t los, ya que las cal 1':f 1cac1ones ciue oo-.; iener. 

el1a son ~as nasmas y aún en muchos casos m,;ís oaJas. Ello se debe, 

prot>aolemente, a la mñnera tan aet1ct.eni;;e para preparar el e}ta:nen 



y, como 'transcurre mas ttempc. er.tre el \:término del 

examen, los resultados son peores; en algunas ocasiones el per1000 

vacacional queda intercalaao entre estas aos vueltas C1ele:.::a1nen 

01·d1nario final y leJOS de aprovecha:-s:e este valioso tiempo; los 

re:..ultados ootenioos son oesastrosoe 

En cuanto los e:~~menes extrao1·dinar1os, mediante 

estaol stic.as dadas a conocer por la 1·ec.-tor2 a, en el periodo entre 

1982 y 1985, se puede ooservar que el 3Bk oe los alumnos 

acreditac:1as. se re-g1str~ron al 

presentaron a el. E::;te porcentaJe de ""UsE!n ti '3mo tan al 'to re1· 1e,1a 

que el número de oportunidades es demasiado y ei costo ba.io, 

hay 11 rol.te en cuanto al f"'úmero de e~menes aue presente 

aiumno de la misma mate1'1a y el costo es Oe 4(1 pesos, por lo cual 

toman la liber·tad de desperdiciar- las oportunidades de estud1ar 

la materia y acreditarla. 

d • Curso propediaut1co. 

De los e;<ámenes de dtagn6st1co de matemát1cas practicados 

los alumnos de nuevo 1.ngreso a la preparatoria, se aotuv1eron en 

1978 y 1q19, prom~d10$t por '::'Scuelc. de alt•&?dedot' ·;\:: 2.-::i de 

c.a.lifica.c..16n, lo cual demuestra. que llegan de lo =-&c1...tnaar1a 

serias deficiencias. Se hace entonces necesario. inst1tu1r 

curso propeOéutico, que pnoria ser llevaoo tc.mb1én en i.:o modalidci.d 

de autoaprend1.ZaJe asesorado por los maeiitros oreTerentemente 

t1emoo c.;ornplei:o. Hs1mi<=omo, La selecc1on ael ¿q,_1mn~co oeoeri.ai 

nacerse mas 1·1g1..1rosa en Cl•an~o a matemáttC-='S se refiere. 

Hct.ua1men"l'..e .i.as 01011otecas no cuent~n con suta.c1ente n(lmero 

volumenes n1 la va1~1edad de ti tul.os sobre matemáticas o ara 

dent.ro del olantel. Seria aconsejable 
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cLa.::poner de las partioas en su totalidad para dar servicio 

.:idecuado al alumnado, incluyendo el servicio de préstamo 

domic1110. 

f1 Laoores Qe inves't.19ac1an. 

Serla muy conveniente, para la lnstituc:ión, contar 

grupo ue maP.stros oue se dedicaran a la investigación en el campo 

del proceso ensef'íanza-aprendizaJe de las matemáticas, as.i como 

la orom .. 1cc;1~1n ed1 tor1C'.l permanente. t::ste r;irupo ooar1 2. est.=..r 

Tormado por Lc1s 

con Juntamente 

profesores de c:arrer"'1, que traoaJanoo 

fines preP.stablecidos oudieran obtener los 

meJores resultados. 

1. 3 ALTERNATIVAS PLANTEADAS POR LA U. N.A. M. 

1.3.1 GRUPO DE TRABAJO 

Con el t'in de dar a reconocer y enfrent.ar uno de los 

principales problemas de la UNAH los últ.imos aNos: el de 

deserción \' reza{;o escola1·, la Inst.ilución se ho propuest.o 

abat.irlos. en est.e caso el ciclo del bachillerat..o. 

alG'unas m.'lt.erias que por su alt.o 1 ndice de reprobacjón lirnit.an el 

ingrP-so de los est.udiant.es al ciclo iumediat.o superior. 

m.'l:t.erias son en principio: matemáticas. 
act.ualmeut.e se agregan lóG"ica y et.imologlas. 

risica \' 

Es t. as 

qu1mica. 

Para ol~recer alt.ernaliva que permit..a superar dichos 

problemas. la Rect.orJ a cor1junt.6 los esf"uerzos de diversas 

de la Escuela dP.pendencias universit.arias: Oirección General 

Nacional Preparat.oria • Unidnd de Badlillerat.o del Colegio de 

Ciencias v Humanidades, Dirección General de Provect.os Académicos 

\' Cocrdinac1ón del Sistema de Universidad Abierta, para crear Pl 
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Pro:;rama de Apoyo a las Hat..eri:is de Alt.o Indice dr~ J;!Eprobación 

(PAHAIR>. 

l. 3. 2 HATERIALES Y SUS CARACTERISTICAS. 

Conc.:ebido c.:omo una medida encaminada a la solución de est.os 

problemas. el prosrama ha f"ijado. primera et.apa, 

est.ablecer est.rate~ia que at.ienda el problema de la 

reprobación en el ciclo de bachillerat.o. mediante los siguient.es 

meca n ismos; 

1. etaborac16n de exámenes de aut.odia~nóst.ico para que cada 

estudiant.e conozca sus dericiencias en la mat.eria. 

2. Preparación de mat.eriales de aut.oaprendizaje 1'asc1 culos, 

uno por cada una de las unidades del programa de cont.enidos 

mínimos que permit.an a los est.udiant..es adquirir, con ayuda de 

los t.ut.ol'es, los conocimient.as y habilidades f'undameut..alc.s en la 

materia. 

3. t:omµrobaci:.in de la el'icacia y corrección de los inst..rument..os 

cit.ados. mediant..e la aplicación de los mismos a f;rupos pilot.o de 

alumnos, Y: 

4.. Validac11)n de los inst..rument.os y los mal.eriales en aplicaciones 

masivas que puedan benef'iciar al mayor número de alumnos. 

En base a los contenidos m1 nimos comunes que int.esran los 

programo=ts de mat.emál..icas del t!olegio de Ciencias y Humanidades v 

de la Escuela Nacional Preparat.oria, se elaboro el mal.erial de 

aut.oapren<lizaje, bancos de rc~ac1~ivos. diagramn concept.u.al \' examen 

aut.odiagnóst.ico para: 

Mat.em:tticas II del CCH v mat.em~t.ir:as I\' de Preparat.oria. 
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denominado "Fundament.os: de álgebra" en 12 t .. asc1culos. 

- Mat.emát..icas IV del CCH y mat..emát.icas V de Preparatoria: 

denominado "Fundamentos de geomet.ria anal! t..ica", en 9 f'asc1culos. 

- Están en preparación el material para matemát.icas V de CCH \' VI 

C::i.reas I. II y Ill) de preparat..oria: "Fundament.os de cálculo 

dif'erencial e int..e.;r-al". 

1-~ OBJEfIVO DE LA TESIS. 

El presente traba.Jo tiene como objetivo., llegar determinar 

en q~ medida cumple el material de autoensef'lanza, espectf1camente 

la Un1dad IV del curso de geometr1a anal! t1ca, titulada "Lugares 

Geométr1cos", la finalidad con la cual fue elaborada: apoyar a los 

estudiantes que, habiendo cursado la materia Matem.iticas V, no la 

han acreditado, proporcionándoles material para examen 

diagnóstico, mate1~1al de autoensefíanza y asesor! as mea1ante los 

cua.ies p•.1edan tener Qxi.to al presE:!ntar su e:<amen extraord1nari.o. 

1.5 ESTRUCTURA DEL TRABAJO. 

En el c:apl t .. ulo 1, lnt .. roducción, se plant.ea la problem~t..ica, de 

la población est.udiantil en sus eSt.udios de bachillerato. Se dan 

las posibles causas del bajo aprovechamient.o y deserción escolar 

en cuant.o a los alumnos, maestros y a la Tnstit.ucién. Se plant.ea 

el objet..ivo de la t.esis \' se expone su est..ructura. 

En el caoitulo 2,. se describe el proced1m1ento utilizado para 

evaluar la Unidad IV "Lugares geoitétricos" de Fundamento;:; de 

qeometria anaiit1ca 1 parte correoondiente a los programas ds:? las 

maeerias Materrát1cas V de Preparatoria y lV del CCH, según el 

d1sef'{o prea:<per1mental selecc1onado. 
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E.n el caoitulo 3, se eHpresan los resultados obtenidos. 

:terma comparati .... a. en cuanto al ex:imcn de entradas y salidas. 

obtiene el poder CJe discriminación de cada reactivo de opción 

mull;iple. as! como la efectividad de cada d1stractor. Se anali::a 

su corr·elac16n entre las dos partes en que ~e d1v1d16 ei. e:!amen, 

¡Jara determinar su confiabilidad, y se dan los comentarios 1os 

resultados obtenidos. 

En el capitulo 4, se dan las conclusiones apoyadas en los 

resul taco:>, se nacen las observaciones per·t1nentes y 

racamenoa.c1anes para la ut1l1zaci¿.n futura oel material. 

las 

En el capltulo S, se p1•esentan alqunos ane:<os: las .;u:t1v1dades 

del PAMAIR, desde 

practic:ado en 1987 y los 

formatos de las encuestas 

materia de esta tesis. 

creac i:':•n 1 el examen a1..1tod1agry.,)st1co 

resultados de ap l icac ~¿n; y los 

la preparacl6n de la Unidad IV, 



CAPITULU ll. 

2.1 PRESENTACIUN DE LOS MATERIALES. 

2. t.1 CARACTER151"1CAS DEL MATERIAL DEL PAHAIR. 

El formato de los fasc1culos correspondientes 

de geometria analitica consta de las siguientes partes: 

a) Portada con el titulo: "FUNDAMENTOS DE GEOHETRIA 

ANALITICA". 

Fundamentos 

1-r,Jmero y tl tul o de la un id ad. en este Unidad IV 11 LUGARES 

GEDMETRICOS''. 

Dependenc1as que intervinieron en la pt~oducción del material: 

D1recc1~n General de Proyectos Aca~micos. 

Sistema de Universidad Abierta. 
Escuela Nacional Preparatoria. 

Colegio de Ciencias y Humanidades. 

Programa:: Programa de Apoyo a las Materias de Alto Indice de 

Reprobacion. 

b) Contraportada: 

Funcionarios de la UNAM y de cada una de tas dependencias aue 

intervinieron en la publicación. 

e> Autor del Tasctculo, asesor académico y com1.si6n académica, 

asesorla pedagógica, corrección de estilo, responsable de captura. 

edición. 

d) lnd1ce. 

e> Presentación. 

f) Diagrama conceptual del curso. 
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g) Instrucciones para la uti l1zación de la unidad. 

h> lntroducc.10n. 

i) ObJetivos. 

j) Contenido. 

k) Solución a los ejerc1c1os. 

1) Autoevaluac1on. 

m> Respuestas a la autoevaluación. 

n) Bib 1 iograf! a. 

f"í) Glosario. 

2. l.A DESCRIF'CION DEL MATERIAL DESARROLLADO ( PAHAIR. ). 

Tratando de subsanar las fallas anterior.:>s, se elaboraron 

los materiales de autoaprendizaje. 

Especl ftcamente, en el proceso de elaboración de la Unidad 

IV. "LUGARES GEOME.TRICOS", se dividió la unidad en dos partes: 

Primera: Dada una o varias condiciones geom::;itricas, encontrar la 

ecuación de la recta o curva correspondiente 

condiciones geo~tricas. 

Segunda: Dada una ecuación, obter1er la 

correspondiente. 

9rj,f1ca 

esa esas 

cartesiana 

Para la pr1mera parte, se da una eJemol1t1cac16n con problemas 

verbales (sin datos nu~ricos), sólo para que el alumno haga 

conJeturas acerca de lo que tendrA que obtener. 

En los ejemplos resueltos, se trató de se9u1r todos los pasos, 

haciendo las aclaraciones que 

buena comprensión de los 

creyeron pertinentes para la 

En la segunda parte: construcción de la grtt.fi.ca cartesiana 

a part1r de una ecuación dada, se tratan algunas propiedades de 
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las curvas que facilitan su construcción, las 

lntersecciones con 
respecto a los eJeS 

los 

y al 

ejes coordenados, las simetr!as con 
orlgen, las as1 ntotas verticales y 

horLzontales, la extensión <lugar donde se halla localizada la 

curva>, la tabulación y construcción de la grá f1ca. 

Primeramente, da un procedimiento general para la 

construcción de la gráfica a partir de la ecuación, pero se aclara 

que este procedimiento puede fac1litarse mediante las propiedades 

mencionadas de algunas curvas. 

En cuanto el tema de intersecciones con los e.Jes, da la 

parte teórica correspondiente: dar valor de cero a una de las 

variables de la ecuación y despeJar la otra para encontrar su 

valor. 

Como este despeje es diverso, de acuerdo a la ecuación de que 

trate, se dan los siguientes ejemplos: 

En un primer eJemplo, se obtienen las ini:ersecciones con los 

eJes de una curva correspondiente a una elipse de ecuación: 

Ax2
+ Cy2= F, que con una variable igualada a cera, por ejemplo 

x = O, el despeJe les da y = j; ~· 

Un caso m.:i,s dificil, es el tercer ejemplo, ya que el 

segundo es una ecuación del tipo y x2 , que no ofrece mas 

dificultad que elevar o e~traer raiz cuadrada de cero. 

Este tercer eJemplo consiste en obtener las intersecciones con 

los eJeS coordenaoos de una parábola de ecuación Ax2+Dx+Ey+F = o, 

solución de la cual se involucra una ecuación cuadrática (al 

hacer y = 01. 

Como cuarto ejemplo, se obtienen las intersecciones con los 

17 



eJes ( la curva no los into1-secta) de la cur--...a de- ecuacl.:.:in >.:v i.:. 

haciendo ver la imposibilidad de la división entre cero. 

En cuanto al terna de ~imetr1a con respecto los ejes 

coordenados y al origen. dan ejemplos de figuras simétricas y 

del criterio para saber cuándo ecuación pertenece una 

curva simétrica, ya respecto a alguno de los El'Jes '//O 

respecto al origen. Como los ejemplos tratados en el tema ue 

intersecciones diversos y. en cuanto lass ime tr 1. as SP. 

sola ecuac16n, pedirá al alumno de~erminar ambas en 

utilizan esos m1smos eJemplos en relación a las interseccl.ones 

los ejes. para otltenel"' las simet.ri~"\s (si las n-o"-','L El pr-imer 

ejemplo: la elipse, centro el origen, exis~esimetrta 

respecto ambos eJes y al origen; el segundo: para la ecuación 

y= x 2 hay simetria.con respecto al eje Y; en el tercer ejemplo; 

parábola con centro fuera del or1gen. no hay simetria ni con los 

ejes ni con el origen y, en el último: ecuación xy = k, la hay 

respecto al origen pero a los ejes. 

Por lo que toca al tema de as in tot.:is vel""t.lcales 

horizontaies, se da la def.Ln1ción de asintota, ilustrándola con la 

t1gura correspondiente. 

Por medio del primer eJemplo, que corrE:!sponde a la curva de 

ecuación xy = k, curva a la que se trató de obtener intersecciones 

y simatrt,;:s, se da el criterio o¿~ra encontrar las ecuaciones de 

las asintota~ horizontaies y verticales de la curva. En este 

ejemplo, se h~cP la tabula.cl.ón correspondiente y la gráfica, con 

lo cual, el alumno puede comprobar que las ecuaciones de las 

as1ntota~ obte~ida~ corresponden a la~ de los ejes coordenados. 

En el segundo eJemplo, se obti<:?nen la-: ec:uacione-s de las 

as1ntot.:os verli~alf'.'s y horizontales de la curva de ec:uaci.ón: x2y -

ky = k't. la variante en este que el alumno debe 
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factorizar para despejar~ 

En el tercer ejemplo, la ecuación es del tipo Y1-x2 .;1- :< O, 

donde el d2speje de y es semeJante al ejemplo anterior, pero el de 

x involucra la resolución de una ecuación cuad~tica, haciendo; 

- yz, b= -1, yz. 

Finalmente, el cuarto ejemplo, se pretende obtener las 

ecuaciones ae las as1ntotas vert1cale$ y hori~ontale~ de la el1psa 

de ecuación del tipo Ax2 + Cy2 = F, de la cual se determinaron 

las 1ntersecc1ones y s1metrias los eJemplos de los temas 

correspondientes, Se efectúa el despe.1e de cada de las 

variables y se observa que en el denominador del otro miembro 

existe una constante por lo cual no tiene astntotas la curva. 

El tema de extensión <lugar donde se halla localizada 

curva>, se trata nuevamente por medio de los ejemplos mas 

característicos y dislmbolos, para que el alumno tenga 

variedad a donde recurrir. 

El primer eJemplo es la curva de ecuación xy k, con 

positivo, donde se hace notar los cuadrantes donde el producto de 

las variables es positivo; se sombrean los cuadrantes donde no hay 

gr"áfica y se remite al alumno a la gráfica previamente trazada en 

la parte correspondiente al temA de asintotas. Habrla que hacer la 

aclaración de los cuadrantes ocupados para el caso de que k fuera 

negativo. 

El segundo 

Ax2+ Cy2 F, 

ejemplo 

de la 

corresponde la ecuación de la el1p~e 

cual anteriormente determinaron 

intersecciones, simetr! as y as1 ntotas; aqui, al despejar cada 

de las variables, obtiene una ra!z de una Tracción cuyo 

numerador consiste en una diferencia: y = ±/cF-Ax2 >/C; en ella la 

dificultad para el alumno consiste en encontrar el intervalo de 
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valores posibles para los cuales la rai z l'epresenta un nú.mero 

real; despuée de encontrar el intrervalo de ambas variables, el 

alumno obtiene un rec~ngulo donde es~ inscrita la elipse. 

En el tercer ejemplo, se discute la región donde localiza 

una par~bola del t ipc A;.:2 + O:: + Ey + F = o, la cual, para 

hacer el despeje de x, se presenta la resolución de una ecuación 

cuadr~tica en la que a=A, b=~ y c~Ey+F. Nuevamente, se presenta un 
radical, dende el problema consiste en determinat" el 

1ntervalo de y que hace que sea real, sombreando la región que 

cae fuera de este intervalo, st'.! hace la tAbulación y se contruye 

la grá f 1ca. 

En el cuarto eJemplo, se resumen los pasos anteriores, 

trata de una curva con ecuación del tipo x2y - ky kt.; esta 

le determinan intersecciones, simetrl as, asl ntotas 

verticales y horizontales, la región ocupada por la curva, se hace 

la tabulación correspondiente y se construye la gráfica. Los 

ejercicios propuestos son semejantes a los eJemplos. 

Se propone finalrnen~e, un examen de autoevaluación 

ejercicios de tipo más representativo de los ilustrados, y se dan 

las soluciones del mismo y de los ejercicios propuestos para cada 

una de las secciones 

2.1.3 PRESENTAClON DE LA BIBLlOGRAFIA TRADICIONAL. 

Una selección ae la biblia9raf1a existente sobre el tema, que 

puede adquirir en el comercio, es la siguiente; 

l(indle, Joseph. Geometr1 a anali tica. 

Schaum. He Graw Hill. Colombia. 

Serie de compendios 

Lehman, Charles H. Geometria anal! tica. UTHEA. 11Qxi.cu .. 
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Mi.ddlemiss, Ross R. Geometría anali tica. Me: Graw Hill, ('\'/xic::o. 

Rees, Paul 1( .. Geometr1a analit1c::a. Publicaciones Cultural .. 

MQxico. 

Taylor, Howard E. y Wade, Thomas L. Geometr1 a anal! tica 

bidimensional, subconJuntos del plano. LIMUSA. ~xico. 

Wernick, Will1ams, Geometr!a analitica. Publicaciones Cultural. 

MQx1c:o. 

Wooton Beckenbach, Fleming. Geometr1 a anall t ica moderna. 

f'ubl1cac::iones Cultural. l"\6-xico. 

2. 1.4 TRATAMIENTO DEL TEMA LUGARES GEOMETRICOS, EN CONTRASTE CON 
LA BIBLIOGRAFIA TRADICIONAL. 

En los siguientes cuadros, se presenta la comparación del 

tratamiento del tema ºLugares geo~tricos", expuestos en el 

material del PAMAIR, con respecto a la bibl1ografia tradicional 

en cuanto a la parte teórica y a los ejemplos resueltos: 

INTERSECCION DE LA CURVA CON RESPECTO A LOS EJES 

PARTE EJEMPLOS RESUELTOS 
TEORICA ELIPSE PARABOLA HlPERBOLA OTRAS 

Werni<:k SI NO NO NO y=~ 
x-t 

Middlemiss SI NO NO NO 

Lehman SI NO NO NO 

Schaum Teor1a escueta y eJemplos de todos tipos sin 
procedimiento 

PAMAlR Sl Si NO Sl 
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SIMETRIAS DE LA CURVA CON RESPECTO A LOS EJES V AL ORIGEN. 

PARTE 
TEORICA 

Wern1ck NO 

Middlemiss SI 

Lehman SI 

EJERCICIOS RESUELTOS 

ELIPSE PARABOLA HIPERBOLA OTRAS 

NO NO NO 

NO NO NO 

NO SI NO Y '¡:::; xz 

Schaum Teor"!a escueta y eJemplos de todos tipos sin aclarar el 
procedimiento. 

PAHAIR SI SI SI SI 

ASINTOTAS VERTICALES V HORIZONTALES. 

PARTE EJEMPLOS RESUELTOS 
TEORICA 

ELIPSE PARA BOLA OTRAS OTRAS 
xy-y-2x+1=0 x2 y-y-x=O 

Wernic:k SI NO NO SI SI 

Middlem1ss SI NO NO SI NO 

Lehman SI NO NO Sl SI 

Schaum Teor"la escueta y eJemplos var1at1os sin aclarar el 
procedimiento 

PAHAIR SI SI SI NO SI 
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EXTENSlON DE LA CURVA. 

PARTE EJEMPLOS RESUELTOS 
TEORICA 

ELIPSE PARABOLA HlPERBOLA OTRAS 

x2y2-x2+1=0 

Wernick Sl Sl Sl 51 Sl 

Middlemiss NO NO NO NO 

Lehman Sl NO Sl NO 

Schaum Teor! a escueta y ejemplos variados sin aclarar el 
procedimiento 

PAMAlR Sl Sl Sl S[ Sl 

CONSTRUCC lON DE LA GRAFlCA 

PARTE EJEMPLOS RESUELTOS 
TEORICA 

ELlPSE PARABOLA HlPERBOLA OTRAS 

:<Zy2-x2+1""0 

Wern1ck ND SI Sl NO SI 

Middlemiss NO NO NO NO NO 

Lehman Sl Sl Sl NO SI 

Schaum Teor1a escueta y ejemplos variados sin aclarar el 
procedimiento 

PAMAlR SI SI SI Sl SI 
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ECUACION DEL LUGAR GtOMETRlCO 

Werni.ck 

Mi.ddlemiss 

Lehman 

Schaum 

PAMAIR 

RECTA CíRCUNFERENClA PARABOLA ELlPSE HlPERBOLA 
(mediatri.z) 

SI SI NO NO NO 

NO SI NO NO NO 

SI NO SI NO NO 

Toda clase de eJemplos acl.H-ar el procedimiento 

SI SI NO SI SI 

En general, pueden hacer los sigui.entes comentarios acerca 

de los libros mencionados en la biblio¡;rat'i~ t.radicional: 

1. No están adecuados a los programas del bachillerato de la UNAM, 
lo cual propicia que el alumno se pierda en un libro de contenido 

amplio, del que se le pide sólo una minima parte, sin saber, por 

otro lado, cuáles son los temas que deben saber para acreditar la 

materia, algunos de estos temas son omitidos en estos libros. 

2. El nivel para el que est~n escritos, tampoco es el adecuado~ ya 

que no fueron escritos pensando en el alumno que actualmente está 

cursando el bachillerato. 

3. Las explicaciones so~re un determinado tema son insuii.cientes; 

para que la expl icaci6n fuera la adecuada, necesitar{ a consul t.:.r 

varios libros, no contanoo con los t1~ulos de ellos ni con los 

recur~os para adquirirlos, pues en la bi.bli.oteca de su escuela no 

los encuentra. 

4. La presentación de las demostrcciones y eJemplos resueltos, a 

menudo no están completos (se brincan pasos), y el número de ellos 

es insuficiente, lo que provoca que el alumno no pueda comprender 
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el procedimiento seguido. 

5. Los ejercicios son de un grado de dificultad mayor y veces 

mucho mayor que los ejemplos resueltos. No están seleccionados los 

ejemplos representativos de los distintos grados de dificultad de 

los ejercicios propuestos. 

2.2 METODOLOGIA PARA LA EVALUACION E\1PIRICA DEL MATERIAL. 

El material est~ dise~ado para ser usado, hasta donde sea 

posiole, como material de autoaprendizaje, complementado con 

asesor!a por parte del profesor. En este estudio se trata la 

Un id ad denominada "LUGARES GEOMETRICOS" del curso de 9eometr1 a 

anal!tica, que se cursa en el 5o. aNo de preparatoria y en el 3er. 

semestre del CCH. 

Para evaluarlo, optó por el di serlo preexperimental 

pretest-postest de un solo grupo: los conocimientos d~ los alumnos 

serian evaluados al ingresar al programa (entradas) y volver!an 

serlo al término de la e~posición <sal idas). La meta principal de 

este ~todo es, observar el efecto del programa en términos de los 

cambios del estudiante reveladas por la comparación de la entr~ada 

con la salida. La representación gráfica del diseNo es: 

O X O 
1 2 

donde X representa la exposición del grupo a variable 

acontecimiento experimental: preparación de la Unidad, cuyos 

efectos se han de medir; Os. y 0
2 

hacen referencia a algún proceso 

particular de observación o medición: nuestro caso, la 

evaluación de los conocimientos de los alumnos antes de 1 y 

desp~s de, la preparación de la Unidad. La dirección representada 

de izquierda a derecha indica el orden en cuanto al tiempo. 

Se realizaron dos ei<per1encias, dado que en la primera la 
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muestra fue demasiado peque/ta para obtener resultados 

significati·\•os. la variante en la segunda experiencia, fue que 

tomó un grupo testigo, seleccionado por cuestiones de hora1·io; 

este grupo trabajó con el libro: geometr1a analit1ca de Lehman. 

En la tase operativa, se d1se?r6 un examen combinado <Anexo 3) 

que constó de dos partes: de ensayo y de opctón rn.:J l tiple. La 

primera parte con preguntas de ensayo, donde ten1an que resolver 

dos problemas, cada uno de los cuales cons1st1a de una ecuación 

correspondiente a una c:ónica, a la que el alumno deb1 a determ1nar 

caracteristicas y hacer la gráfica de la misma. 

Durante el ti.empo de estL1dio en la preparac1ón de la Un1dad, 

les proporcionó a los alumr1os tres encuestas. cada de el las 

correspondiente a una parte en que se dividió la Unidad. El obJeto 

de estas encuestas es determinar si las definiciones dadas el 

fasciculo son claras, si los ejemplos serian facilmente seguidos 

por ellos y s1 pudieron resolver los ejercicios propuestos, además 

de saber cu~nto tiempo utilizaron en estudiar cada tema y, 

encontraron cada uno de ellos interesante o no. En cada una de las 

sesiones se tomará nota de las dudas que surjan en la preparación 

de la Un1dad. 

Las encuestas comprenden los siguiente~ temas <Anexo 5.3) 

Primera¡ encontrar la ecuación del lugar gea~trico, dadas ciertas 

condic1ones. 

Segunda: encontrar las intersecciones de una curva con los ejes 

coordenadas, y las simetr1as con respecto a los eJes y al origen. 

Tercera: hallar las ecuaciones de las as1 ntotas verticales y 

horizontales, determinar la extensión de la 

gráfica de la misma. 
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Como auedo dicho arriba. se llevaron a cabo dos e>:periencias, 

la primera muestra fue muy reduc1d.:i.: 20 alumnos en total. 

divididos dos subgrupos CA y 8) de 13 y 7 alumnos 

respectivamente, casos tipicas de alumnos a los cuales está 

dirigido el Programa (PAMAIR).~sto es, cilumnos de 60. a~o 

repetidores de 5o., que no han acreditado la materia y presentarán 

ex traorci1nario. 

En la segunda experiencia, se evaluó un grupo de 59 alumnos, 

dividido en dos subgrupos (A y B). subdivisión hecha por cuestión 

de horar10 0 con 45 y 14 alumnos respect.i.vamente. 

Cada una de la<; partes en que 

preparada durante una semana, i.::orrespondiente a c:ada una de las 

encuestas, después de lo cual, se aplicará el examen de la Unidad 

(salidas) 

3.0 MANEJO DE RESULTADOS. 

Con respecto a los resultados obtenidos, se procedió a : 

a) Hacer una tabla de aciertos-no aciertas, por alumno por 

reactivo, obteniendo sus totales y medias respect1vos. 

b) Hacer los comentarios pertinentes 

obtenidos. 

de los resultados 

e) Evaluar c.:ada re?act1vo de la prueba en cuanto al grado de 

dificultad~ poder de discriminación y hacer la critica de ellos~ 

d) Evaluar la prueba en CUdnto a la correlación de las entradas 

contra las salidas del grupo de alumnos ~ujelos al e~p~rimento, 
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calculando la r de Pearson con los resultados obten1dos 

3.0.1 EXAMEN APLICADO 

EXAMEN DE LA UNIDAD IV 

Este examen consta de dos partes: en la pr1mera desarrollar~s los 
dos problemas planteados y escribirás las respuestas para cada 
inciso; en la segunda parte. habr~s de seleccionar la respuesta 
correcta al enunciado de cada pregunta y escr1b1r~s la letra 
correspondiente dentro del circulo de la derecha. 

PRIMERA PARTE:Para cada una de las s1gu1entes curvas, encuentra: 

a) Las intersecciones con los ejes coordenados. 
b) Las simetrías con respecto a los ejes coordenados y al ot~igen. 
e) Las ecuaciones de las astntotas verticales y horizontales. 
d) Sombrea las regiones del plano donde no se halla localizada la 
curva. 
e) Construye la grAfica de cada una. 

1. x2 + qy2 ,.. 144 
11. Ky ;a 8 

SEGUNDA PARTE: 

1.. La ecuación del lugar geoirQtr1co de los puntos que 
encuentran a dos unidades a la l.zquierda del eje V, 

A) X = -2 B> x = 2 C) y = 2 0) y = -2 E> y = ±2 

2. La ecuac16n de lugar geométrico de los puntos que 
encuentran a tres unidades del origen, es: 

A) X = 3 E> :< = ±:S 
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3. La ecuación que plantea el enunciado: "El lugar geom&trico de 

los puntos P<x,y> que equidista de <6,0) y del eje V", es: __ 

8) /tx+6> 2 + <.y-0>2 = y 

4 .. La ecuacu:in que plantea el enunci.ado: "El lugar georn:,.tri.co de 
los puntos F'<.:t,y), tales que la suma de sus di~·tanci.as los 
puntos \-4, O> y <.4,0) es i.gual a 10", es: 

A) ...¡r <x+4> 2+ <y-0) 2 + <.x-4> 2 + <y-0> 2 = 1l) 

8) ./ (x+4> 2 + <y-0> 2 + Í <.x.-4> 2 + <.y-0> 2 

C> ( lx+4l 2+ ly-0> 2 > + < <x-4> 2 + <y-0> 2 > 

D> llx+4> 2+ y2> + <.<x-4> 2 + y2> = 100 

10 

=o 

E) ..l"tx+4) + (y-0) + .,/"(X-4) + ly-0) = 10 

5. Las i.ntersecciones de la curva x2= y, con los ejes coordenados, 
son: 

Al (0,0) Bl u,u 
El (0,0>, ( 1, 1), <2,4) 

6. Las i.nt.ersecci.ones de 
cooraenados, son 

A> C0 1 2>, <0,-2> 
D> (2 1 0), ,-2 1 0) 

la 

Cl <2,4> Dl (4,2)' (9,3) 

curva ··- 2 
4 o, los eJes y-

8> <4, 0) C> 2, 4) 
E.) <4,0), l-4,0), (0,4>, lú,-4) 

7 .. La curva xy = -7, es simé~rica con respecto a=~~~~-~~~~-

Al El eje X 8) El eje Y C) Ambos ejes 
Dl El origen unicamente E> Ni a los eJes ni al origen 

e. La curva ··- ><y2 -2x ~ 4, es si.métrica con respecto a: 

Al El eje X B> El eje Y C) Ambos eJes 
Dl El origen unicamente El Ni a los eJes ni. al origen 
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9. De las siguientes ecuaciones, ¿cuál representa una 
sim6trica con respecto al eJe X? 

curva 

A) x2+ y = O 
E> :< + 2y2 == 1 

B> xy = 1 C> :c+y = 5 0) y 2+ 2y + 1 = o 

10. La ecuación de la as1ntota horizontal de la curva 1<y = 10, es; 

A> y = 10 B> y = S C> y = O D> y = 1 E> y = 2 

11. La ecuación de la as1ntota vertical de la curva y<x-1> = 4, es 

A> :t e 4 B> X = -1 C> :t = 112 0) :e = 1 E> X = 1/2 

12. Las regiones del plano donde 
5 son: 

A) Unicament.e ler. cuadrante 
C> lo. y 3er. cuadrantes 
E> Los cuatro cuadrantes 

13. Las regiones del plano donde 
y = x2

, son: 

Al Unicamente ter. cuadrante 
C> to. y 2o. cuadrante 
E) Los cuatro cuadrantes 

3. 1 RESUL TACOS. 

halla localizada la curva xy 

B> Un1camente 2o. cuadrante 
D~ 20. y 4o. cuadrantes 

halla localizada la curva 

B> Unicamente 2o. cuadrante 
D> 3o. y 4o. cuadrantes 

En general, las encuestas devueltas por los alumnos, en la primera 

experiencia fueron muy pocas: 5,4 y 3 de cada una de las partes en 

que fuQ d1v1dida la unidad; esta situación se remedió la 

segunda experiencia en la cual casi la totalidad de los 59 alumnos 

participó en la entrega de las encuestas. La mayor parte de los 

alumnos op1n6 Que al libro Lehman le faltó ser mas claro sus 

eKplicaciones, tener mas ejemplos resueltos del tema. 

3.1.1 DESCRIPClON DE LAS EXPERIENCIAS Y RESULTADOS OBTENIDOS. 

Se llevaron a cabo las dos eKperiencias descritas lineas 

arriba, ya que la primera de ellas resultó ser demasiado pequef"ía 
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para hacer conclusiones determ1nantes. Sin embargo, sirvió para 

repetir el experimento con muestra mayor, mas confiable Y 

afina.r la parte operativa del e1<pe1"1mento. 

DESCRIPCION DE LA PRIMERA EXPERIENCIA. 

El grupo con el cual se l lev6 a cabo la experiencia, cons1sti a 

originalmente de 20 alumnos que hab1 an cursado la materia el af'io 

anterior, pero que no la hablan acreditado. Este grupo, por 

razones de horar10, se d1vidió en dos subgrupos: subgrupo A con 13 

alumnos y subgrupo B con 7 alumnos. 

Los 20 alumnos de ambos subgrupos presentaron el examen de 

entrada y se presentaron con cierta regularidad las sesiones 

ded1cadas a recibir la asesor! a, donde se les proporci.onaron tres 

encuestas, una por semana, correspondientes a las tres partes en 

que se dividió la Unidad. 

Las encuestas devueltas por los alumnos esta primera 

experiencia, fueron pocas. La mayor parte de los alumnos opinaron 

en ellas que el estudio de los fascículos les pareció interesante, 

que dedicaron una hora dos veces por semana en la preparación de 

la Un1dad* 

Aunque en las ~esiones dedicadas las asesor1as, se les 

aclaró que pod!an preguntar cualquier duda por insignificante que 

fuera, las dudas que e:<pus1eron fueron m.1 ntmas. 

Por los resultados obtonidos en el subgrupo A (Tabla 1111 

correspondiente al examen de salida* puede observar que no 

prepararon la Unidad .. Cabe aclarar. que oe los 13 alumnos que 

formaron ese subgrupo, solamente 9 presentaron el examen, de los 4 

rest~nte~ 2 ~e3ertaron completamente y 5 de los que lo presentaron 

a1 percib1r su fracaso, también. De este subgrupo tA>, solamente 
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una alumna, que por cierto no as1se16 a las asesorias por tener 

empleo ese horario, obtuvo alta cal1f1cac1ón ut1l1zando 

un1camente el material, lo que demuestra que tnde pend1entemente 

de otras razonC!s como es el hecho de la mayor menar facilidad 

que tenga el alumno en el aprendizaje de las matemáticas, mucho 

cuenta la voluntad, apoyada por un aat.erial de estudio adecuado. 

Como en general, los resultados del de salida del 

subgrupo A fueron demasiado bajos por no haber preparado la 

Un1dad, se puede concluir q1..•.e los alumnos no est,ln acostumbrados a 

estudiar por su cuenta y se sienten i.mposibtlitados séi lo a 

desarrollar esta clD.se de estudio, stno que tampoco obtuvieron el 

material de estudio; con ello 
deser"tar. 

explica q1..te hayan prefC!rtdo 

Debido a ello, se optó por dar una sesión extra ambos 

subgrupos con resolución de ejemplos, que sirvieran de mot1vactón 

a la vez de aclarar las dudas que no pudieron preguntar por 

desconocer el material de autoaprendizaje~ 

Se practicó el examen de salida por segunda ocas16n al 

subgrupo A y, por primera ocasión al subgrupo B, desp~s de esta 

sesión la puntuación mejoró notabiemente, como puede observarse en 

la s1guiente tabla; 
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RESULTADOS DE LOS EXAMENES DE ENTRADAS-SALlDAS. PUNTUACION TOTAL 

<PRIMERA EXPERIENCIA> 

&UB- No. EXAMEN EXAMEN 20. EXAMEN 
GRUPO ALUMNO ENTRADA SALIDA SALIDA 

A 2 7 

2 2 

3 2 6 

4 6 

5 3 4 14 

b 1 15 

7 1 5 

B 5 
9 2 B 

10 o 3 

11 2 2 20 

12 3 

13 3 3 13 

a 14 1 B 

15 3 7 

lb 5 e 
17 2 17 

18 3 9 

19 4 9 

20 5 12 
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SEGUNDA EXPER1ENC1A. 

E.sta e:<periencia se l lev6 a caoo con alumnos que teni an las 

mismas caracterist1ca.s Q\.\e aquel \os con los que etec: t\..16 la 

primet·a e~per1encia: alumnos que hatJ1endo cursado la materia. no la 

hablan acred 1 tado y hab1 an l.nscrito para recursarla .. 

~n este caso la muestra, al igual que la primera 

exper1enc1a, estuvo agrupada por 1·a=ones de horar10, dos 

subgrupos, sol.o que ahora con mayor número de alumnos: el subqrupo 

A con 4b y el subgrupo B con 14. 

Se dec1d10 en este c~so, traoajar en el subqrupo A el 

material del PAl1Alf< y, en el subgruoo B con el Lenman, libro de 

geometr-ia analit1ca que en opi.nión de muchos maestros es el meJor, 

para que sirviera de comparación en este tipo de estudio. 

Se les apl1c6 a ambos subgrupos el examen de d1agnóst1co 

(pretest), se les repartió el material correspondiente div1dido en 

tres partes, indicándoles Cu.á les ejercicios deberi an resolver por 

semana, llevando el control de entrega de eJercicios poi~ medio de 

la encuesta correspondiente. En la hora destinada a la clase ltres 

en total>, se les dio asesorta tnd1v1dual sobre 1as dudas aue 

hubieran encontrado y que individualmente no puc1e1·on resolver. 

Como para el dta del examen, en ambos subqrupos .. 

alumnos hab1.an entregado los eJer·ci.cios 

dividirlos en tres pa1•tes: 

tiempo, 

todos las 

oot6 por 

Primera: los alumnas que entregaron el lOúi'. de eJercic.l.os 

resueltos. 

Segunda: los alumnas que entregaron ei bb~. de eJercic1os resueltos 

Tercera: los alumnos que entreºaron -=iolamente el 3'3i'. de eJet·c1cias 

resueltos. 

En esta ei..per1enc1a, el númerc da dudas fue- considerable 
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ambos subgrupos. una de las mas pers1stentes y que a la postre 

resultó con mayor grado de d1f1cultad, fue ¿.cómo hacer la gráfica? 

3.1.2 OBSERVACIONES Y RESULTADOS DEL POSTEST. 

Se conLaron los acierLos de un LoLal de 23. LanLo en el examen 

de entradas CpreLesL) como en el de salidas CposLesL). 

De los resultados obtenidos en la prueba de salidas <.postest), 

podemos hacer las siguientes observaciones: 

1. De los alumnos que utilizaron el material del PAMAIR y que 

presentaron el lOO'l.. de ejercicios resueltos. incremen+;aron 

puntuación en 11.1; de una media de :::!.7:. a una med1a ae 13.8:;' .• Los 

que trabaJaron con el Lehman incrementaron su puntuación en 4.33: 

de una media de 5.00 a 9.33 

2. De los alumnos que presentaran el 66% a el 33~ de eJercicios 

resueltos, la diferencia de resultados fue s1gnificativa: 

los alumnos que trabaJaron el material del PAMAIR 

incrementaron puntuación en 6.89; de una media de 2.15 a una 

media de 9.04. Los alumnos que traba Ja.ron el Lehm.:\n 

incrementaron su puntuac1ón en 4.63: de una media de 1.75 a 6.38 

3. De los 19 alumnos que trabajaron con el material del PAMAIR con 

1007. de eJerc1cios resueltos, solamente dos de ellos obtuvieron 

puntuac16n menor a la media ciel número de reactivos. 

4. De los 6 alumnos que trabaJaron el Lehman 1001'. de 

eJercic1os resueltos, solamente uno de ellos alcanzó puntuación 

mayor que la media del numero de reactivos; cabria nacer notar aue 

este alumno 1ncrement6 su puntuación ~e 12 <El a 14 <S>. 

A conLinuación se presenLa la maLriz de punLajes por alumno y 
por reactivo: 
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PUNTA.JE DE ALUMNOS CON 100" DE EJERCICIOS RESUELTOS PRESENTADOS 

OPCION HULTIPLE ENSAYO 
No 
Alumno 2 3 ' 5 6 7 a 9 10 11 12 13 a b e d e a b e d e Tot.. 

E o o 0100000 o o o o o 100000 o o o 2 
s 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1 o o 1 110001 o 1 o 15 

2 E 1 o 1 o 1 o o 1 o o 1 o o o o ººººººº o 5 
s 1 1 1 1 1 1 1 o 1 1 o o 1 o 1 1 o o 1 1 o o 15 

3 E o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
s 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1 o o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19 

' E 100000 1 o o o o o o o ºººººººº 3 
s 110111 1 1 1 o 1 1 1 1 000110 1 17 

5 E 1 001001 1 o o o o o o o o o o o o o o o 4 
s 1 111101 o o o 1 1 o 1 1 1 1 1 o 1 o o o H 

6 E 1 010100 1 o o 1 o o o 0000000 o o 5 
s 1 011101 1 1 1 o 1 1 1 1100011 o o 15 

7 E 000100 o o o o o o o o o 00000000 1 
s 111110 o o 1 o o o 1 1 1 01111000 13 

B E 110000 1 o o o o o 1 o 000000000 4 
s 011110 o 1 1 1 1 o 1 1 o 1 1 o o 1 o 1 1 15 

9 E o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 
s 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1 1 1 o 1 1 o o o 1 1 1 o o 16 

10 E 100100000 o o 1 1 o o o o o o o o o o 4 
s 111111111 1 1 1 1 1 1 1 o o o o o o o 15 

11 E 101100010 o o o 1 o o o o o o o o o o 5 
s 111111011 o o 1 11010011000 H 

12 E 1 o o o o o o o o o o o o ººººººººº 2 
s 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1 o 1 100011000 16 

13 E o 00100000 o o o 1 o o o o o o o o o o 2 
s 1 o 1 1 1 o o o o o 1 o 1000001000 a 

1' E ººººººººº o o o o o 1 o o o o o o o o 1 
s 101111000 o 1 1 1 o o o o o o o o o o a 
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15 E 1 O 1 O 1 O O O O O O O O 1 O O O O O O O O O 4' 
s 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1 1 1 o 1 1 1 o o 1 1 o o o 16 

16 E 1 O 1 1 O 1 O O O O O O O O O O O O O O O O O " 
s 1 1 t 1 1 1 1 o o 1 1 1 o 1 1 1 o o 1 1 o o o 15 

17 E 1 O o o O O o O o O o o O O o o o O O o O O O 1 
s 1 1 1 1 1 o 1 1 1 1 o 1 o 1 1 o o o 1 1 1 o o 15 

18 E 
s 

19 E 
s 

1 o o o o o 1 o o o o o 1 o o o o o o o o o o 
o 1 o 1 1 o 1 1 1 o o 1 1 1 1 1 o o 1 1 o 1 1 

000000000 o o o 00000000000 
1 1 1 1 1 1 o 1 1 o 1 1 o 1 1 o o o o 1 o 1 1 

3 
15 

o 
15 

ALUMNOS QUE PRESENTARON EL 66~ DE EJERCICIOS RESUELTOS CPAHAIR> 

OPCION HULTIPLE ENSAYO 
No. 
Alunino 1 2 3 4. 5 6 7 O 9 10 11 12 13 a b e d e a b e d e 

20 E 
s 

21 E 
s 

22 E 
s 

100000100 o o o 00000000000 
1 o o 1 1 o 1 o o o o 1 1 1 1 1 o o o o o o o 
1 1 o o o o o o 1 o 1 o 1 o 1 o o o o 1 o o o 
110111001 o o o 00101100000 

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
1 1 1 o 1 o 1 1 o o o o o 1 1 o o o o 1 o 1 o 

2 
9 

7 
9 

o 
10 

23 E O O O O O O O O O O O O 1 O O O O O O O O O O 1 
s 1 o o 1 1 1 o 1 o o o o 1 1 1 1 1 o o o o o o 10 

2' E 100000001.> O O O 00000000000 1 
s 1 o 1 1 1 1 1 o o o o o 1 o o o o o o o o o o 7 

25 E 010000100 O O O 00000000000 2 
s 111111010 1 o o 10000000000 9 

26 E O O O 1 O O o O O O O O O O O O O O O O O O O 1 
s 101111100 o o o 00000000000 6 

27 E O 1 O 1 O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 2 
s 1 1 1 o 1 o o o o 1 o 1 1 o o o o 1 o o o 10 

20 E 1 O O 1 O O O 1 O O O O O O O O O O O O O O O 3 
s 110110000 o o o 11100001100 9 

29 E 1 O O O O O O 1 O O O O O O O O O O O O O O O 2 
s 1 1 o 1 1 o 1 1 o o 1 o o 1 1 1 o o o o o o o 10 
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30 E 010001000 1 O O 00000000000 3 
s 1 o 1 1 1 1 o 1 o o o o 1 1 1 1 o o 1 1 o o o 12 

ALUMNOS QUE PRESENTARON EL 33Y. DE EJERCICIOS RESUELTOS CPAKAIR) 

OPCION KULTIPLE ENSAYO 
No. 
Alumno 1 2 3 4 5 6 7 0 9 10 11 12 13 a b e d e a b e d e ToL 

31 E 100010000 O O O 00000000000 2 
s 100110101 o o o 11110101000 11 

32 E 101101010 O O O 10000000000 6 
s 100110100 o o 1 11000000000 7 

33 E 001000010 O O O 00000000000 2 
s 1 1 o 1 1 o 1 1 o 1 o o o 1 1 o o o o 1 1 o o 11 

34 E 000100000 o O o 00000000000 1 
S 111111011 O 1 1 01100000011 H 

35 E 001000100 O 1 O 00000000000 3 
s 000110100 o o o 01100000101 7 

36 E 001010000 O O O 00000000000 2 
s 1 o o 1 1 o o 1 1 o 1 1 1 o l o o o o 1 o o o 10 

37 E 100000000 O O O 00000000000 1 
s 100010000 o o 1 11000000000 5 

30 E 000100000 O O O 10000000000 2 
s 100110111 o o o 1110001000 11 

39 E 000000010 O O O 10000000000 2 
s 1 o 1 1 l l o 1 o o o o l 1 1 l 1 o o 1 o o o 12 

40 E OOOOOOCJOO O O O 00000000000 O 
s 110010100 o o o 01000000010 6 

.U E 000000000 O O O 00000000000 O 
s 1 1 o 1 1 l o 1 o 1 o o 1 o o o o o o o o o o 0 

'2 E 000110000 O O O 00000000000 2 
s 110110010 1 o oººººººººººº 6 

'3 E 000100000 O O O 00000000000 1 
s 1 1 1 1 1 1 o 1 o l o o 1 o o o o o o o o o o 9 

4' E 000100000 O O O 00000000000 l 
s 110110010 o o o 11111001000 11 
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45 E: 1 o o o o 1 o o o o 1 o o o o o o o o o o 
1 1 1 1 1 1 1 o 1 o o o o o o o o o 

5 
13 s 1 1 1 

46 E 100110010 O O O 10100000000 6 
s 101110111 1 1 1 00000001000 11 

ALUMNOS QUE PRESENTARON EL 100~ DE EJERCICIOS RESUELTOS CLEHMAN> 

OPCION MUL TIPLE ENSAYO Tot. 
No. 
Alumno 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 a b e d e a b e d e 

47 E 1 O 1 1 O O O 1 O O O O 1 O O O O O O O O O O 5 
s 1 o 1 1 1 o 1 1 1 o 1 o 1 o o o o o o o o o o 9 

40 E 1 O 1 O 1 O 1 l O 1 l 1 1 O 1 1 O O O 1 O O O 12 
s 1 o o 1 1 1 o 1 1 o 1 1 1 1 1 o o 1 o o o 1 1 14. 

49 E 1 1 O O O O 1 O O O O O 1 O o O O o O O O o o 4 
s 1 1 o o 1 o 1 o 1 o 1 1 1 o 1 1 o o o 1 o o o 11 

50 E 1 O O 1 o O O o O O O O 1 O O O O O O O O O O 3 
s 101111111 o 1 oººººººººººº 9 

51 E 1 O O O O O 1 O O O O O 1 o O O O O O O O o O 3 
s 101110101 o 1 o 00100001000 9 

52 E 1 O o O O O O 1 O O O O O 1 O O o O O O O O O 3 
s 011000001 o o o 01000000011 6 

ALUMNOS QUE PRESENTARON EL 66~ DE EJERCICIOS RESUELTOS CLEHMAN> 

No. OPCION HULTIPLE ENSAYO 
Alumno 1 2 3 4. 5 6 7 B 9 10 11 12 13 a b e d e a b e d e Tot. 

53 E 001000000 O O O 00000000000 1 
s 000110000 o o oººººººººººº 2 

5' E O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o O O 
s 1 o o 1 o 1 o o 1 1 o o o o o o o o o o o o o 5 

55 E 
s 

o o o o o 1 o o o o o o o o o o o o o o 1) o o 
1 o 1 1 o 1 o o o o o 1 o 1 o o o o o 1 o o o 

1 
7 

56 E O O O O 1 O 1 O O O O O O O O O O O O O O O O 2 
s 100010100 o 1 oººººººººººº ' 
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57 E o o 0100000 o o o o o o o o o o o o o o 1 
s 1 1 1110100 o o o 1 o o o o o o o o o o 7 

58 E 1 1 0001100 o o o o o o o o o o o o o o 4 
s 1 1 1110001 o 1 1 1 o 1 1 o o o o o o o 11 

AL UH NOS QUE PRESENTARON EL 33~ DE EJERCICIOS RESUELTOS CLEHHAN> 

OPCION HULTIPLE ENSAYO To!. 
No. 
Alumno 2 3456789 10 11 12 13 " b e de a b e d e 

59 E 1 10010011 o o o o o o o o o o o o o u 5 
s 1 10011111 o o o 01000001000 9 

60 E 1 o 1000000 o o o o o o o o o o o o o o 2 
s 1 1 1100100 o 1 o 01000000000 7 

3.1.3 EVALUACION DE LOS REACTIVOS 

Para la evaluación de los react.ivos, 

procedimient.o: 

siguió el si¡;uient.e 

1. Se ordenó la relación de alumnos en eorma descendent.e de 

punt.uaciones obt.enidas en la prueba. 

2. Se tomó una part.e const.it.uidól. por el 27~ de los alumnos de más 

alta punt.uación; 16 alumnos (part.e superior PS>. 

3. Se t~orn6 ot.ra part.e const.it.u1 da por el 27}; de los alumnos de más 

~aja puntuación; 16 alumnos (parte inrerior PI>. 

~. Se analizaron las respuest.as de estas dos parles para cada uno 

de los reactivos con sus respectivas opciones. 

5. Se obt.uvo el grado de dificult.ad de cada react.ivo, 

correspondiente a varios int.ervalos de posibilidad de aciertos, 
clasiricándolos en cuaLro diferen~es grados de diricultad. 
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GD C/N (100) 7 donde C respuestas correctas 

N nOmero de alumnos 

Consideramos los grados de dificultad: 

De 0 a 157., difíciles 
De 16 a 30%, GD 4 
De 31 a 467., GD = 3 
De 47 a 63%, GD = 2 
De 64 a 807., GD = 1 
De 81 a 1007., fáciles 

6. Se obtuvo el poder de discriminación de cada reactivo. 

PD RI (Pll-RI CPS> ;donde: 

RI(PI) 

RICPS) 

N 
respuestas incorrectas de la parte inferior 

respuestas incorrectas de la parte superior 

7. Se analizó cada opción de cada de los reactivos para 

determinar si cumplen en la prueba como distractores y, si la 

respuesta correcta discrimina a cada 

C>I para la respuesta correcta, y 

C<I para los distractores 

donde C es el número de respuestas 

superior e I es el número de respuestas 

de las partes. 

la opción en la parte 

la parte inferior. 

8. Finalmente se determinó la fiabilidad del examen por el método 

de las mitades. 

3,1.4 PODER DE DISCRIHINACION DE LOS REACTIVOS. SEGUNDA EXPERIENCIA 

REACTIVO 1 REACTIVO 2 

c D E A B C.- D E 

Parte sup PS 13 1 1 111 111 111 13 1 2 

Parte inf PI 13 111 111 3 111 111 111 5 2 9 

41 



REACTIVO 3 REACTIVO 4 

A B c o* E A e* c D E 

PS i i3 0 0 i6 0 0 0 

PI 0 2 3 7 4 i 12 1 i 

REACTIVO 5 REACTIVO 6 

A* B c D E A B c o* E 

PS i6 0 0 0 0 3 0 i0 i 

PI i2 2 0 4 0 3 6 3 

REACTIVO 7 REACTIVO B 

A B c o* E A* B c D E 

PS 0 0 0 i3 3 i4 0 0 

PI i 3 5 6 i 3 5 2 6 

REACTIVO 9 REACTIVO 10 

A B c D E* A B c* D E 

PS 3 0 3 0 i0 5 0 7 3 IZI 

PI 3 4 6 6 3 5 i 

REACTIVO i1 REACTIVO i2 

A B c o* E A B c* D E 

PS 2 3 10 IZI 2 0 i2 0 2 

PI 4 i 4 4 4 4 4 
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REACTIVO 13 

A B e• o E 

PS 3 7 5 0 

PI 3 3 7 2 

3.1.6 COMENTARIOS A LOS REACTXVOS. 

En el reactivo No. 1, según se puede observar, el poder de 

discriminación es cero, en tanto que el grado de dificultad de 

dificultad es 967. correspondiente a un reactivo, según la tabla, 

demasiado fácil. La opción correcta (A), fue contestada en igual 

número de alumnos an la parte superior (PS) como en la parte 

inferior (PI): 13 alumnos en cada una de las partes. 

Las opciones B y C no cumplen con su cometido, no hubo 

discriminación correcta de ambas partes, ya que es mayor el número 

de alumnos en la PS que en la PI. La opción C no fue abordada por 

alumno alguno de ninguna de las dos partes, por lo que no cumple 

con el mínimo de 2% (1 reactivo), para no ser rechazada 

revisada. La única opción de este reactivo que cumple en cuanto 

discriminación entre las partes, fue el D, donde el número de 

alumnos que optaron por ella en la PS fue inferior que en la PI. 

Por todo ello, este reactivo debe rechazarse. 

En el reactivo No. 2, se puede observar, que el poder de 

discriminación es de 0.5, por lo que debe conservarse ( O <PD<1 y 

PD>0 debe conservar6e). El grado de dificultad (GD) es de 67% que 

según la tabla corresponde a GD=1. Las opciones D y E cumplen su 

cometido, ya que el número de respuestas de la PI es mayor que las 

que la PS. La opción correcta funciona adecuadamente ya que las 

respuestas son de 13 (PS) a 5 (PI). Las opciones A y B no fueron 

abordadas¡ como se trata de distancia al origen, un número como 
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x=3 o y=3 no distrajo la atención de los alumnos; tal vez estas 

opciones mejorarian con distractores como x 2= 3, y y 2= 3. 

En el reactivo No. 3, el poder de discriminación es de 0.37, 

por lo que el reactivo debe conservarse. El grado de dificultad es 

de 62.2, correspondiente a un GD = 2. Las opciones B, C y E 

cumplen en cuanto a que son menores el número de respuestas la 

PS que en la PI; a excepción de la opción A. La opción de la 

respuesta correcta funciona adecuadamente: 13 (PS) contra 7 (PI). 

En el reactivo No. 4, el poder de discriminación fue de 0.25>0 

por lo que el reacitvo debe conservarse. El grado de dificultad es 

de 95.5, reactivo fácil cuanto a dificultad. Todos los 

distractores cumplen en cuanto discriminación y ta opción 

correcta funciona adecuadamente: 16 (PS) contra 12 (PI). 

En el reactivo No. 5, el poder de discriminación fue de 0.25>0, 

por lo que debe conservarse. El grado de dificultad es de 100Z, 

reactivo con GD facil. Los distractores a excepción del O: 0(PS) 

contra 0 (PI) cumplen en cuanto discriminación y la opción 

correcta funciona adecuadamente: 16 (PS) contra 12 (PI). 

En el reactivo No. 6, el poder de discriminación 

0.31>0, por lo que el reactivo debe conservarse. El 

dificultad fue de 51.1, correspondiente un GD 

fue 

grado 

2. 

de 

de 

Los 

distractores, a excepción del B cumplen en cuanto a que son más 

altos en la PI que en la PS, a excepción del B. La opción correcta 

funciona adecuadamente: 10 (PS) contra 6 (PI). 

En el reactivo No. 7, el poder de digcriminación fue de 0.5>0, 

por lo que debe conservarse. El grado de dificultad fue de 60% 

correspondiente a un GD = 2. Todos los distractores, asi como la 

opción correcta funcionan adecuadamente. 
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En el reactivo No. a, el poder de discriminación fue de 

0.88>0. por lo que debe conservar$e. El grado de dificultad fue de 

36% correspondiente a un GD = ~, reactivo con mayor grado de 

dificultad que los anteriores. Todos los distractores y la opción 

correcta funcionan adecuadamente. 

En el reactivo No. 9, el poder de discriminación fue de 0.5>0, 

por lo que debe conservarse. El grado de dificultad fue de 40% 

correspondiente a un GO = 3. Reactivo en que las opciones A y C no 

cumplen por ser mayores o iguales las puntuaciones en la PS que en 

la Pl. La opci6n correcta funciona adecuadamente. 

En el reactivo No. 10. el poder de discriminación fue de 

0.18)0 por lo que debe conservarse. El grado de dificultad fue de 

3'5.'5% correspondiente a un GD = 3. l.os distractores a ewcepción 

del D: 3 (PS) contra 1 (PI), cumplen en cuanto a su función de 

distractores. La opción correcta funciona adecuadamente. 

En el reactivo No. 1~, el poder de discriminación fue de 

0.25>0, por lo que debe conservarse. El 9rado de dificultad fue de 

29%, correspondiente a un GO ~ 4, reactivo con mayor grado de 

dificultad que los anteriores. Los diGtractores, a excepci61, del B 

funcionan adecuadamente, ~si como la opción correcta. 

En el reactivo No. 12, el poder de discriminación fue de 

0.37>0, por lo que debe conservarse. El grado de dificultad fue de 

46. 77., correspondiente a un GO = 3. Los distractores, a excepción 

dml E funcionaron adecuadamente, asi como la opción correcta. 

Finalmente~ en el reactivo No. 13, el poder de discriminación 

fue de 0, por lo que debe desecharse. Aunque en este reactivo el 

grado de dificultad fue de 57.8, corr&spondiente a un GD a 2, las 

opc.:iones A, C y D no funr.:iOr"d.ron adecuadamente n.i la opción 

cor~ecta., t~mpoco. 
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3.1.6 COEFICIENTE DE FIABILIDAD DEL EXAMEN OPCION KULTIPLE 

qué medida las El coeficiente de fiabilidad indica 

puntuaciones en un grupo de personas 

relacionadas. 

variable y otra, están 

De entre los métodos para obtener el coeficiente de 

confiabilidad. se seleccionó el método de las mitades, ya que el 

cuestionario del examen prestaba ello, por eHistir dos 

reactivos por tema. Se dividió la prueba en dos partes, cada 

de las cuales contuvo un reactivo semejante que en la otra. Asi, 

en la primera parte que llamaremos X, quedaron comprendidos los 

reactivos impares. En la segunda parte V, quedaron los reactivos 

con n(lmero par. Amb<'ls partes q1.,edaron f'.?qui 1 ibradas 

grado de dificultad. 

cuanto al 

Se contaron los aciertos de cada alumno en cada una de las 

partes del examen ~ se calculó el coeficiente de correlación de 

Pearson entre ambos conjuntos de puntuaciones. 

Como la fiabilidad de un test está relacionada directamente 

con la longitud del y el examen se dividió dos 

partes, el coeficiente de fiabilidad calculado, corresponde la 

mitad de la longitud original, por lo que se hizo la corrección 

por este efecto, mediante la fórmula de Spearman Brown: 

r = 2r I 1 + r 
XY XY 

donde: r = coeficiente de fiabilidad del te~t original 
rxv= coeficiente de fiabilidad resultante de relacionar las 

dos puntuaciones de los reactivos en las partes X y v. 
Se obtuvieron los siguientes datos; 

l:X = 261 

X = 5.67 

SC)(= 136.16 
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T.V = 247 

V = 5.37 

se = 160.6 
y 



S = ¡-;;¡;-IN= ~16/46= 1.72 
X 

z • z 
y 

E zxzy = 25. 75 

rxy E (zx-zy)/N = 25.75/46 = 0.56 

Haciendo la corrección por la longitud de la prueba: 

2 rxy/(l+rxy> = 2(0.56)/1.56 = 0.72 

1.91 

Como (-1<r<1); el resultado de la prueba fue bastante confiable. 

3.1.2 COMENTARIOS A LAS RESPUESTAS DE LAS ENCUESTAS Y RESULTADOS 
OBTENIDOS. 

INTERSECCIONES 

Según las encuestas de opinión realizadas,. los 

alumnos entendieron la parte teórica y los ejemplos en forma 

aceptable, como lo demuestran los resultados obtenidos. Las 

intersecciones de una curva con los ejes coordenados fueron 

contestadas correctamente, en notación decimal, por: 

ENTRADAS SALIDAS CURVA 

0.04 0.74 elipse 

0.00 0.70 hipérbola 

0.13 0.83 parábola 

SIMETRIAS 

La encuesta nos dice que el 

aceptablemente en su forma teórica y 

ECUACION 

)(2+ 9y2= 144 

xy = B 

)(2= y 

tema tambiOn se entendió 

los ejemplos resueltos,por 

la mayoría de los alumnos, lo cual a su vez s~ refleja en los 
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resultados obtenidas. Los reactivos 

resueltos correctamente por: 

E s CURVA 

0.09 0.65 elipse 

0.00 0.74 ':'ipárbola 

0.i7 0.52 

correspondientes fueron 

ECUACION 

El resultado bajo del último ejemplo, sin duda se debe al manejo 

algebraico para el despeje, asf como a la manipulación con los 

signos. 

ASINTOTAS VERTICALES Y HORIZONTALES 

Según la encuesta correspondiente esta parte fue entendida en 

forma irregular por los alumnos, tanto en su parte teórica como en 

los ejemplos resueltos. Encontrar o en su caso detectar la falta 

de astntotas verticales y horizontales reporta lo siguiente: 

E s CURVA E:CUACION 

0.00 0.48 elipse x2+ 9yz= 144 

0.00 0.22 hipérbola xy = B 

0.17 0.52 y(,-1) = 4 

E:l resultado del segundo ejercicio se debió que les alumnos 

despejan cualquiera de las dos variables pero no siguen después 

el razonamiento para encontrar la ecuación de la asintota 

correspondiente; aunque en el material de autoenseNanza se expone 

el comportamiento de la curva al acercarse a la asintota. 

RE:GION OCUPADA POR LA CURVA 

Por la encuesta y por los resultados obtenidos, se deduce que 

esta parte fue entendida escasamente por los alumnos en los 
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ejemplos que se les expusieron. Este t.ema fue resuelto en forma 

correcta, solamente pors 

E 

0.~0 

0.00 

s 

0.17 

0.26 

0.22 

CURVA ECUACION 

elipse 

hipérbola xy = s 

parábola y = xz 

Los bajos resultados obtenidos en estos ejemplos, al igual que en 

el caso de las asíntotas y de la costrucción de la gráfica, se 

deben al despeje en el ejemplo de la elipse y la falta de 

razonamiento sobre la región que ocupa la gráfica, en los otros. 

CONSTRUCCION DE LA GRAFICA 

Pocos alumnos construyeron ambas gráficas del examen1 

E s CURVA ECUACION 

0.00 0.13 elipse 

0.00 0.21 hipérbola xy = 8 

Dificultades en ral despeje en el primer ejercicio y encontrar los 

valores de una variable correspondientes a los de la otra 

(variable independiente), fueron las causas de ambos resultados. 

ECUACIONES DEL LUGAR GEOMETRICO, DADAS CIERTAS CONDICIONES. 

SegQn las respuestas dadas a la encuesta y los resultados 

el examen de salida, el tema fue entendido en forma .más que 

aceptable. A la pregunta de si hablan entendido la resolución de 

49 



los ejemplos, en general, opinaron que fueron completa o 

regularmente comprendidos, a excepción del ejemplo 3, el cual fue 

entendido poco menos que regular. Este ejemplo, parece no estar 

bien graduado y, como se trata de una hip~rbola, por el manejo 

algebraico, deberia estar al final de la serie de ejemplos. 

Este tema está valuado en los cuatro primeros reactivos de la 

parte del examen correspondiente de opción múltiple: los alumnos 

tuvieron Qxito. Se cambió el orden en el estudio de los temas de 

la Unidad, ya que para encontrar la ecuación del lugar geomQtrico, 

es muy conveniente saber trazar la ghráfica dada la ecuación, lo 

cual da una mayor comprensión de lo que se pide. 

Los cuatro reactivos correspondientes 

resueltos correctamente por: 

REACTIVO E 5 LUGAR GEOMETRICO 

0.52 0.73 Recta paralela al 

2 121.1214 Ol.b5 Circunferencia con 

3 Ol.2b Ol.82 Pará_bola con foco 

4 "'·"ª 0.82 Elipse con foco y 
dat.os. 

so 

este tema, fueron 

eje Y 

centro en el origen 

y directriz da.dos 

suma de distancias 



4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

Del presente estudio 

observaciones; 

puedan hacer las siguientes 

1. En la primera experiencia la muestra resultó demasiado pequef"{a 

para hacer sef'íalam1entos determinantes, pero permitió afinar el 

e:{amen, tomar medidas en cuanto al control de material sus 

eJerc1cios entregado a los alumnos, dar mot1vac1ón y corregir la 

aplicación de los e>:ámenes. 

2. En las dos experiencias y 

PAMAlR ~ Lenman, los puntaJes del 

que los de la entrada. 

ambos materiales de estudio: 

de salida fueron mayor-e=> 

3. Por los resultados obtenidos y por las opiniones dadas por 

escrito en las encuestas respectivas, se observa que el Lehman, 

aunque goza de la preferencia del profesorado, 

utilidad para la regularizac16n del alumnado 

de gran 

material de 

apoyo pa1~a utilizado el si!3tema abierto, ya que el 

incremento de puntajes fue solamente de 4.6ó (de 5.00 a 9.66). 

4. Por el contrario, c:on el material del PA11AIR y para los alumnos 

que resolvieron la totalidad de ejercicios propuestos. se obs~rva 

qu~ nubo una acreditación de 9(1% aproximadamente, un incremento de 

pun~aJe de 11.84 (de una mediad~ 2.68 a 14.52). 

s. Estos resultados bajan notaolemente los alumnos que 

solamente Presentan las '213 o 1/3 parte de los ejercicios 

propuestos, ya que el material oel PAMAIR 1ncrement6 

pL•ntuaci6n en b.89; d•:= una media de 2 .. 15 a l?.04. En tanto que 

el Lehman hubo un incremento 

media de 1.75 a 6.~8. 
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Queda al margen del presente estudio, el proporcionar apoyo 

sicológtco u otro ttpo de motivac16n al 60/. de alumnos que 

resolvió el totai de los ejerc1c10~, pues por los resultados 

observados, el resolverlos, representan el 90'l.. de probabilidades 

de acreditar la materia. Este dato también puede ser 

motivación. 
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5.0 ANEXOS. 

5.1 PROGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PAMAIR. 

De lo~ 1~tentos que se han hecho en el campo del apoyo al 

aprenoizaje de las matemAt1cas. en el nivel del bachillerato, 

los dos subsistemas <Preparatoria y CCH>, el Programa de Apoyo a 

las materias de Alto Indice de Reprobación, es el que ha tenido 

apoyo por parte .:le las autoridades de la UNAM, en cuanto 

proporc1onar los maestros para la. elaboración de los materiales, 

los profesores asesores y revisores de los mismos, la edición, 

impresión, d1fus16n y d1stribuc16n de materiales en los planteles, 

as! los bancos de reactivos y exámenes aplicados .. 

Este programa tiene como obJ8ttvo, como su nombre lo 1nd1ca, 

apoyar al estudiante, la preparación 

e:ttraord1nar10, considerando que !:ie carece de 

apropiado para tal fin. 

de 

un 

examen 

material 

El procedimiento básico en el que se sustenta este programa, 

es: practicar un examen autodia9n6stico a los alumnos que van 

presentar examen extraordinario de cualquier materia de 

matemáticas 7 en el cual se le indiquen las fallas en cada de 

las unidades del progr~ma. Posteriormente, poner a. disposición 

materiales de autoaprendizaje, que con asesoría de los profesores, 

hagan posible tener éxito en el examen. Practicar el de 

opción múltiple de 

reactivos clasifica.dos 

por computadora. 

banco elaborado para tal efecto con 

cuatro grados de dificultad y calificada 

F'ara todo ello, hubo que llevar a cabo los siguientes pasos: 

l. Seleccionar los temas a apoyar, para cada c:urso, en los dos 

subsistt!mas .:F'r·eparatoria y CCH) para establecer programa de 

contenidos mínimos comunes, basándose en los programas vigentes. 

Len estos temas 5e consti1:uyeron las unioades de cada uno los 

55 



cursos. 

2. Ol.SP.t1a1~ un diagrama conceptual para cada curso. 

3. Elaborar un banco de reactivos de opción múltiple de cada 

programa de contenidos comunes m!nimos, 

dif1.cultad. 

ci.1atro grados de 

4. Real izar entt·e los pro Tesares de ambos subsistemas una encuesta 

para llegar a determinar estos contenidos comunes minimos. 

5. Elaborar los materiales de au-coapreno1zaJe ae cada una de las 

un id ad es y de cada una de las :nater1as de matemáticas que se 

llevan en ambos subsistemas, de acuerdo con los programas de 

contenidos comunes minimos. 

b. Elaborar un conjunto de exámenes, tomando como base el banco de 

reactivos, pa1•a ser aplicados en los distintos planteles de ambos 

subsistemas. 

7 .. Comprobación de la eficacia y corrección de los instrumentos 

citados, mediante la aplicación a grupos piloto de alumnos .. 

8. Validación de los instrumentos y los materiales en aplicac:1or.es 

masiva'!;; que pueci~n beneficiar al mayea~ nomero de alumnos. 

Basindose en los contenidos m!n1mos comunes aue integran los 

pr-ogl'•amas de matemáticas del Colegio de Ciencias y Humanidades y 

de la Escuela Nacional Preparatoria, se elaboró el material: 

- Fundamentos de t..lgebra, en 12 fasc1culos, para los cursos oe 

Matematicas 11 del CCH y Matemáticas lV de Preparatoria. 

- Fundamentos de gemetr1a analitica, 9 fasc1culos, para los 
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cursos de Matemáticas IV de CCH y Hatem.áti.cas V de F'reparat:ar1a. 

Está en preparación el material Fundamentos de cálculo 

diferencial e integral, para ios cursos de Matemáticas V y VI de 

CCH, y Matemáticas Vl (áreas 1 y 11, y Ill) de Preparatoria. 

ANTECEDENTES. 

Con fecha 26 de Junio de 1986, la Secretar! a General de la 

UNA11 lanzó convocatoria~ invitando la comunidad 

universitaria en el Programa de Apoyo 11atemáticas para los 

alumnas de bachillerat:o, presentando rnater1ales Que hubieran 

elaborado para re'Ojolver el problema planteado en la Introducción 

del presente trabajo; estos materiales ser1an revisados y 

seleccionados por una comisión creada para tal efecto. 

El b de noviembre del mismo a~o, la comisión, integrada por 

profesores de la Escuela Nacional Preparatoria, Colegio de 

Ciencias y Humanidades, ENEP Acatlán, Facultad de lngenier1a, SUA, 

I IMAS; informó que; el material fue revisado en base a un conj1.mto 

de criterios que tomaron cuenta sobre todo su utilidad. 

respecto a los objetivos ae la convocatoria, q1.1e el nl..vel fuer·a el. 

apropiado y el que los conceptos contenidos, as1 

eJerctcios propuestos, no tuvieran errores 1T1atemáticos. 

Se establecieron tres ca tegorf as: 

los 

A> De utilidad inmediata y publicables algunas correcciones 

m!ni1T1as que deber1an subsanarse antes de la impresión. Dentro oe 

esta categoria están los siguientes titules; 

l. Resolución de problemas c.on ecuaciones de primer graoo. CCH 
Sur. 

2. Resolución de ecuaciones. CCH Sur. Proyecto Alfa. 
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3. Ex~menes para matemáticas de primer af'{o. CCH Sur. Proyecto 
Alfa. 

4. Temas de geometr! a <Euclidiana). CCH Oriente. 

5. Te:tto 1ntroductor10 geometr1a analitica. CCH Oriente. 

6. Te~to introductorio geornetr1a analitica. CCH Oriente. 

7. Geometr1a euclidiana pard bachillerato. CCH Oriente. 

B. Hatemát1cas V <Cálculo diferencial,. CCH Sur. 

9. La derivacia <C:ilculo diferencial). ENP (5). 

10. Cuaderno guia para estadfstica l. CCH Oriente. 

B> De ut1l1dad potencial pero no publicables de inmediato, pues 

neces1 tari an complementarse y corregirse. Entre el los están: 

1. Cuadernos auKt.liares para el estudio de Matem:ttica.s IV.. CCH 

Oriente. 

2. Cuaderno de trabajo para preparar el concurso y el examen 

extraordinario de Matemáticas IV. ENP <2>. Trabajo presentado 

por el autor de esta tesis. 

3. B folletos para Matemáticas 1 y 11. CCH Azcapotzalco. 

4. Matemáticas básicas. CCH Naucalpa.n. 

C1 De utt.lida.d limitada, por lo que no se considera conveniente 

que lil UNAH debe publicarlos. 

Además se consideró que tres materiales útiles 

profesores por ser muy novedosos, por lo que se recomendó 

publicación en revistas como Perfiles Educativos. Ellas son: 

- Problemas que proceso de matematización dan origen 

una ecuación de pr1mer grado. CCH Sur. 
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- Aplicación de la tai<onomia del NLMSA <derivada algebraica). 

CCH Azcapotzalca. 

- Seguimiento del te:-:to 1ntroductor10 para geometr1a anali. ti ca. 

CCH Oriente. 

Entre el muterial recibido encuentra el te:<1;0 

"Ortografia de la aritmética y del ~lgebra", elaborado por un 

conJunto de profesores del CCH Sur, denominado F'1·oyecta Alta, 

que ha trabajado profesores de la ENP. La. comisión 

consideró que si se publicaba solamente este texto, no Sí:! 

cumplir!a su objet:ivo. ya que es parte de un prO)<'ec:to 

m.As amplio, que requerl a una instrumentación adecuada y la. 

presencia de profesores para 1mplantarlo. Se recomendó 

publicación en una acción Que involucrara a t.odos los 
CCH y de la ENP, considerando que tendri a grandes 

para los alumnos de pr1mer a.No~ Estos alumnos, 

iniciar sus clases, contar!an ~en conocimientos 

necesarios que redundarian en mejor desempenc 

mismos al cursar el bachillerato.. PosteriormP.nta, s<o? 

planteles 

beneficios 

antes de 

previos 

de los 

publ1Có 

este traba Jo con el nombre de •'OrtografL a oe la 

del á,l9ebra". 

aril:m.",t1ca y 

El 5 ~e noviembre de lq8b, fornó nueva com1s16n 

integrada por dos profesores, aespuQs Tueron tres con la 

1nclusi6n ael autor de la presente tesis, para, '.'la edaptar el 

material recibido, Sl.00 elaborar nuevo material de 

autoaprendizaje, debido a que el material rec:ib1do no .!'barcaba los 

contenidos ccmunes m1nimos de ambos subsistemas. 

PROGRAMA DE ACT1V1DADES DEL PAHA1R (1986-871. 

Esta CO/T\lsión prcceoi:) entonces a realizar la.;; s1gu1en'tes 
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tareas: 

1 .. Selecc1onar los temas para elaborar el programa de contenidos 

m1111mos comunes de los cursos equivalentes de Matemáticas IV de 

Preparat"or1a. y Matemá,ttcas II del CCH .. 

2. Encuesta entre los profesores de matemá t1cas de ambos 

sL1bs1stemas, para la aprobación y/o modificación del programa de 

contenidos comunes m!n1mos. 

3. Disef'io de reactivos de opción múltiple, en base al programa de 

contenidos m!nimos, para formar el banco de reactivos 

clC1s1fic:ándolos en cuatro grados de dificultad .. 

s. Elaboración de un primer examen autod iagnóst ico, llamado asf, 

porque el alumno que habiendo cursada la mater1a, pudiera conocer 

sus fallas en cada unidad del programa. Las unidades fueron las 

siguientes: 

Números naturales 

11 Números enteros 

111 Números racionales 

IV Lenguaje algebraico 

V Suma de expresiones algebraicas 

Vl Producto oe expresiones al9ebr.a1cas 

VII Factorización 

VIII División de eapresiones algebraicas 

IX Ecuaciones de primer grado 

Ecuaciones s1mult~neas 

:<I Desigualdades de primer grado 
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XII Ec:uac:iones de segundo grado. Unidad elaborada por el autor de 

esta tesis. 

Tambión quería detectar las fallas del programa de 

contenidos comunes mlnimos y precisar los aspectos organizativos 

necesarios, mediante la aplicación (24 de marzo de 1987}, 

muestra de 500 alumnos que habi an cLwsado la materia, pero que 

la hablan logrado acreditar, en cada subsistema. Las def1cienc1as 

observadas en la aplicación de esta prueba, mostraron la poca 

confiabilidad de las datos, Pero permitieron sentar ::.as bases para 

afinar el instrumento de autodiagn6st1co y los mecanismos de 

ap l i cae ión. 

5. Elaboración de los materiales de autoaprendizaje, en forma de 

fase! culos, cada uno de los cuales l levari a el número y ti tul o 

correspondiente a cada unidad del programa de contenidos m1n1mos. 

Estos fasctculos tendrtan la parte teórica adecuada para la fácil 

comprensión por parte de los alumnos con una asesorla minima por 

parte del profesor (asesor), complementada por la inclusion de 

ejemplos resueltos paso a paso, y por ejercic1os variados con los 

cuales pudieran llevar a cabo la pr:&,ct1ca oe los conocim1entos 

adquiridos. Contendr1a tambiQn un examen autod1agn6st1co, para que 

el alumno se pudiera autoevaluar, las respuestas dadas al 

final, tanto del e:<amen como de los e.1ercic1os propuestos. 

Se llevó a cabo en el SUA, del 27 al 31) de abril, el primer 

curso para preparación de asesores de los dos subsistemas, con la 

presentación de los materiales de autoaprendizaje, en la tercera 

versión de cada unidad. 

Del 18 de mayo al 17 de jun10, se revis6 y clasificó el nuevo 

banco de reactivos. Se convino en que lo~ subsecuentes e~ámenes de 

autod1agnos-.:ico. deberian constar de 35 a 50 rea.ct:ivos, quedando 

finalmentoc en 44 .. 
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Se dise~aron dos examenes, llamados autodiagnóstico por 

unidades. ambas versiones deberían contener 4 r"eactivos de las 

unidades: de la 1 a la Vil y 3. r"eactivos del resto de las 

unidades: de la Vlll a la lX. 

Se nombr6 al Dr. Alejandro Diaz Ba.r1·iga, como de la 

comisión, en lo que respecta al contenido mate~tico de los 

fasciculos de autoaprendizaje y se inform:;!J que por parte del SUA, 

el Dr. Humberto Madrid revisarla el contenido mate~tico de los 

materiales. 

Se revis6 el instrumenta de autodiagnóstica sus dos 

versiones, para aplicarse los dtas 15, 1b y 17 de junio de 1987 

una muestra de 1000 alumnos que, habiendo cursado la materia no la 

habían acreditado. 

De la segunda aplicación del instrumento de autodiagnóstico, 

se obtuvieron ios siguientes resultados: 

ESCUELA NACIONAL PREPARA10RIA 

PLANTEL 2 3 4 5 b 7 9 9 

No. AUJM. tl)l 135 t37 lú5 132 b5 70 101) 11;..2 

PARTICIF'. 

CALIF.PF<OM. -3.22 3.Bb 3.15 3.29 3.3:.) 3.lt; 3.79 ::;.85 3.36 
\.escala de o a 10) 

TOTAL ALUMNOS PARTICIPANTES: 897 

PROMEDIO GENERAL: 3.47 
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COLEGIO DE CIENCIA~ Y HUl1HN lDADES 

PLANTEL AZCAPTZ NAUC 

No. ALUM. 101 148 

PARTICIP. 

CALI F. PROM. 2.95 3.89 

<escala de V a 10) 

TOTAL DE ALUMNOS PARTICIPANTES: 4Sb 

PROMEDIO GENERAL: 3.22 

VALLEJO ORlENTt. SUR 

121 74 

3.42 3.31 2.55 

El 24 de agosto de 1987, los titulares de las cuatt·o 

dependencias a cargo del proyecto: Dirección General de Proyectos 

Académicas, SUA. ENP y CCH. anunci.aron la entrega de materiales de 

autodiagnóstico a partir del siguiente ciclo escolar. 

Se acordó con el SUA la impresión de 7500 ejemplares de cada 

uno de los 12 fasciculos de Fundamentos de álgebra <nombre que se 

le dio al material de autoaprenctl.zaje de matemáticas IV de la ENF· 

y matemáticas 11 del CCH, para ambos subs1stemas: 4501) para la C:NP 

y 3000 para el CCH. Estos materiales serian utilizados por los 

alumnos que presentaran examen e1ttraord1nario (tentativamente) 

finales de noviembre de 1987 en la,Prep.=J. y en enero de 1988 en el 

CCH. 

Al concluir el mas de septiembre se ten! a:-i del total de los 12 

fascículos: 10 en revisión definitiva. La com1si6n estudió la 

conveniencia de real1za1· algunos nuevos ajustes en la estructure

dcl ·examen i'utodiagnést1co, can el pt·opósito de facilitar la 

captura de inforn1aci6n. F<esta aún ampliar en algunas unidades, el 

nómero de preguntag del banco de reactivos para homcgenizar la 

cantidad, as1 como la pt~obabilidad de selecc16n 

elaborar los exámenes de autodiagnóstico. 
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Con tecna lo. de octubre de 1987, la comisión presentó las 

siguientes su9et~enc:13.s, que después serian aceptadas por las 

autoridades: 

t. El proyecto continuar~ por lo menos durante el siguiente 

periodo lectivo (no 07 a nov 88), a fin de que puedan realizarse 

las correcciones y aJustes necesarios los instrumentos y 

mecanismos que sc emplearán, tomando como base la experiencia de 

los tutores, como la retroalimentac:16n obtenida del seguimiento de 

los C\lumnos, que en ~se lapso, participen en el programa. 

z. Retomando la e;(per1encia de Lo real izado con este programa 

Hatem:iticas lV de la ENP y Matemáticas 11 del CCH y 

corresµond1endo a 1 prop6si ta de cubrir, mediante el mismo 

procedimiento, todas las asignaturas de matemáticas en el 

bachillerato, se extienda a las materias de Matemáticas V y VI 

<:..reas l y 11 y ~rea 111) de la ENP y Matemáticas IIl, IV, V y VI 

del CCH: 

3. Se estable:ca este u otro proyecto similar de 

permanente, en el ~rea de matem.Aticas del bachillerato, debido 

que las materias de esta área el problema de reprobación tiene más 

persistencia y adquiere proporciones mayores oue en otras. 

;:?.3 El programa de actividadeo;. para el cicla Nov. 87-nov. 08 

Matemáticas V de la ENP y l1atemát1cas IV CJel CCH., fueron las 

siguientes: 

1. Selección de los temas para elaborar el programa de contenidos 

mlnimos. 

2. Encuesta con lo5 profesores de mate~ticas de ambos suosistemas 

par.::i. la aprobación y/a modificación del.. programa. de cont.enioos 
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m!ni.mos. 

3. DiseKo de reactivos de opción múltiple en oase al programa d~ 

contenidos minimos, para formar el banco de reactivos cuatro 

grados de dificultad. 

4. Elaboración de primer e~amen de autodiagn6sti.co para 

una muestra 10\) alumnos que habiendo cursado la materia no 

la hubieran acreditado. 

5. D1st:r1bución de los temas del programa de contenidos minirnos 

para el desarrollo del material de autoaprendizaJe. 

6. ües19nac16n de los asesores para la elaboración del material de 

autoaprendizaje. 

7. Elaboración del diagrama de bloques del paquete "Fundamentos de 

geometria anal! tica". 

8. Aspectos organizativos y administrativos necesarios de apoyo 

para el cumplimiento del proyecto. 

9. Elaboración del material de autoaprendizaje 

al Desarrollo de\ Tasc1culo por el autor. 

bl Asesor1a pedag6g i c.:a. 

el Corrección de estilo. 

dl Oi.ctamen final del asesor académico. 

el Captura del fasctculo. 

f) r~evisi6n asesor-autor. 

g> lmpresi.6n. 

h) Env10 a la ENP y al CCH. 
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i) Distribución a cada escuela. 

10. Revisión del banco de reactivos. 

11. Elaboración de un segundo examen de autodiagnóstico para una 

muestra de 500 alumnos con las mismas características: alumnos que 

habiendo cursado la materia la hubieran acreditado. 

12. Resultados estadísticos de los exámenes autodiagnóst1cas. 

13. Anuncia oficial de entrega de material a los alumnos. 

14. Acuerao para determinar el número de 
impras1ón. 

ejemplares para 

15. Seg1Jim1enta de la muestra. de control al presentar el e;~amen 

ex tra.ord ina1~1 a. 

De este programa se elaborc:\ron 9 fase! culos de 

Fundamentos de geometría analítica y 360 reactivos de opción 

múltiple; de ellos se seleccionó el e::amen de autod1agnóstico que 

se aplicó el siguiente periodo de exámenes e~traordinarios <Nov 

97>. 

Los nombres de la5 nueve unidades que comprende esta materia, 

son las siguientes: 

Conc~ptos básicos. 

II Angulo de inclinación.Pendiente de una recta y Area 
de pol1gonos. 

III La recta .. 

IV Lugares geomótricos. 

V C1rcunterenc1a. 

VI Parábola. 

Vlt Eli?se .. 
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VIII Hipérbola 

IX Ecuación de segundo gt .. ado. 

Las unidades: IV ''Lugares geomrétri.cos" y VII "L.a elipse", fueron 
elaboradas por el autor de esta tesi.s. 

5.2 EXAMEN AUTDDlAGNDSTICO 

es: 

2. La pendiente de la t•ecta que pasa por los puntos P
1 

(··1,3), 

Pz <-4, -5) es: 

A> m = -8/3 B> m = 3/8 C> m = -3/8 O> m = B/3 E> m = 2 

3. La ecuación de la recta que pasa por P
1

<1,2> y P
2

<-3,S> es: 

A> 3x + 4y - 5 = O 

D> 3x - 4y - 11 = O 

B> 3x + 4y - 11 = O 

E> 3x + 4y + 11 = O 

C> -3x - 4y- 11=0 

4. La ecuación de la recta situada a 3 unidades a la izquierda del 
eje '{ es: 

Al y = -3 B> y = 3 C> X = -3 0) X = 3 

5. La ecuación de la c1rcunferenc1a con centro 
radio 2 es: 

A> lx-V> 2 + <y-3> 2
=i 2. 

C1 <x-01 2 + (y-0> 2 = -/~ 

El (,,+0> 2 + <y+Oi 2= ~ 

b. El eje focal ae la parábola :«2= -by esta sobre: 

fil El eje X 
B> El eJe V 
CJ En una recta a 45° del eJe X 
D> En una recta a 60° del eJe V 
El En una 1~ecta a 120° del eJe X 
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7. La terma ordina~·1a <canónica) de la ecuación 9x2 + 25;/ = Z25 es: 

A> ~2+ y_• 
= 1 B> 

.. 
+ Y.2 = 1 

25 25 9 

C> 
!i2 

+ '!l.2= Dl 
¡f 

+ '( = 1 
5 :; :; 

E> 3~< + :;y = 15 

a. Para que la ecuación Ax2+ Cy2+ D:< + Ey + F = O represente una 
hipérbola, se requiere que los coeficientes A y C sean siempre: 

Ai Ambos positivos 
Cl Ambos iguales 
E) Ninguna opción es correcta. 

8) Ambos negativos 
D) Diferentes signos 

9. La ec:uac lQr.: A~2+ Etxy + Cy2 + Ox + Ey + F = t) cuando B o, 
rep1•esenta una cónica con sus eJes de simetri a: 

A> Sobre los ejes del sistema 
B> Girados con respecto a los del sistema 
Cl Paralelos a los del sistema 
O> Perpendiculares 
E) Ninguna opción es cot'"recta 

10. En el tri~ngulo con vértices A<3,-1>, B<-7,-4) y c<-1,10), el 
punto medio del lado AS es: 

A) c.-312, -512> 
E> <-2, -5/2) 

8) <2,5/2) C) < 2,-512> 0) (-2,5/2) 

11. La condición para que dos rectas sean paralelas es: 

A) m ¡C'm EO m = -1/m C) me m 0) C.m ) tm 1 
:l 2 :l i. 2 l 2 l 

EJ Nl.nguna cOt'"recta 

12. Hx+By+C = 1) es la ecuación gener~l de la recta; la ordenada al 
or19en se obtiene con la relación: 

Al -A/B B> A/8 Cl B/C [•> C/B E> -C/B 

13. De ias siguientes ecuaciones. iCuál representa una 
simétrica con respecto al eJe X? 

B> 4x2+ 9y2-4Sx + 72y + 144 = O 

El .;' l>.+5l a 
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TESlS 
!:1 u~ 

f49 DEBE 
~®U~íH:t, 

14. Las coordenadas del centro y la magnitud del 

circunferencia (;.c+2l 2 + <y+2) 2= 16, 

de la 

A) C> (-2,-2). r = 4 &l C<2,3), 4 C.) C<-3,2:>, 4 

0) C<l,2>, r = 16 El C<3, 2>, 16 

15. La ecuación de la parábola con vértices en el origen y 
directr1:.? y+4 = o, es: 

A> x2+ 1by=O 

16. Las coordenadas de los vértices de la elipse Bx2+ t6y2= 144 son: 

Al <4,0>, \-4,01 B> <3,1)), <-3.úl Cl (ú,4)' <0,-4} 

DI <O, 3), <O, -3> El ,;-;, 01, ,-(;, 

17. Las coordenadas de los tocos de la hipérbola 16x2-9y2 ;:o:-144 

son: 
A> F

1
<o,-s>, F

2
<o,s> B> F (-5,0l, F <S,01 

• 2 

El F <0,-51, F <-S,O> 
• 2 

18. ¿Cuál de las ecuaciones dadas, representa a una elipse con 
centro sobre el origen? 

A> Sx2+ 2y2- 23 = O 

0) ><.2+ y2+ 1 = l) 

B> 7x.2y2- 3x + y = o 

El .3x2- 3y2+ 13 = ú 

19- Uno de los eKtremos de un segmento es Q<7,8) 1 y su punta medio 
es tH4,3). Las coordenadas del otro extremo del segundo sori-: 

A> <1,21 SI <2,11 Cl <-:.:!,-U D> <1,-2> E> (-2-11 

20. La recta que pasa por \2,0> con pendiente 1; corta al eje Y 
el punto: 

A) C.0,-3> B> <0,2) CI C.0,3) D> <0,41 E> <0,11 

2L. La ecuación de una recta per~pendicular a ~·:< - 5y + 6 = O 

A) bK - lúy - 28 = 0 B) 3K + 5y -2 = 0 C) -3K + 5y - 2 = Q 

D> 5:.t - 3y + 9 = O E> 5x + 3y - B = O 
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22. Las intersecciones de la curva K2 /1b + y219 con el eje V 

son: 

A) <0,4) y <0.-4> B) (0,3) y <0,-3) C) (0, U y <O.,-U 

D) <o,./"~, y <O, -./"~) E> <O,~~) y <O,..;--;;, 
23. (K-3) 2 + (y+5> 2 = 36 es la ecuación de una circunferencia la 
forma canónica, su ecuación la forma general 

A> 2:<2+ 3y 
2 - 6x + 10y - 2 = o B> )(2+y2- 6x + 10y - 2 = ú 

C> -x 2 - 2 - 6x + lc)y - 2 = <) 0) 
2 2 

b>: .. 10y + 2 o y X +y + 

El 2x 2 + 2y2+ 6>< - 10y + 2 = o 

24. Un<!' parti.bola, con F<-2,-1) a lc3 derecha del vérti.ce y e:ttremo:.:; 
de su lado recto <-2,2> y <-2,-4>, tiene por ecuación: 

A) x2 + 2K - by - 20 = O 

C) -x2- 2:< + by + 20 = O 

E> x2+2y + by + 20 = O 

B> y 2+ 2y - 6x - 20 = O 

O> yz-2y + bx + 20 = O 

2S. La ecuación de la elipse con vértices 
(4,0>, (-4,0l es: 

<5,0>, <-5,0> y Tocos 

A> lbx2 + 9y2= 144 

o) 9-.c.2 .. 25y2= 2:Z5 

26. La ecuación de 
es: 

<x-3> 2 (y+3)2 
Al 

4 

D> 
<::-1 >z + 

4 
.!.:t=.1..l.2 

5 = 

la 

=1 

1 

B> 9~~:2+ 16y2= 144 

E> 16x2+ 2sy2= 400 

hiµérbola c:on focos 

?:..' 
2 

B• - y_= 1 4 5 

F<-3,0>, 

Il + 
2 

C> "= 5 4 

E> 
<x+l >2 

+ .!..Y.:tll2 = 1 4 5 

F<3.0) 

2.7. ¿Cuál de las ecuaciones cadas representa a una c:ónic:a? 

A> s 3:.i.-2:; + 7 = (1 BJ 3:< + 4y - 11 = o C> x 3 -2xy + y•-

i)) 4xy + " - y ~ 1) E> 2x2+ xyz- 7y + 9 = o 
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35. Los focos de la hipérbola conjugada, de la que tiene por 

ecuación: ~l.
2

+ (x;512
= l, son: 

A> F t-3, lú), F' <-3, O> BI F<O,Sl, F' C-6,5) 

C> F<1 1 51, F. <-7,S> 0) F <2,5) 1 F' <-B,5> 

E) F<-3,BI, F'(-3,2) 

36. ¿Cuál oe las siguientes ecuaciones dadas, representa dos 
rectas que se intersectan? 

Al 2H2 + 2y2+ 4 = O o 

01 X - 4 = 0 Ei x - 4 = tj 

5.3 PORHATO DE ENCUESTAS 

PRIMERA PARTE. 

l .. ¿Comprendiste el primer problema fundamental de la geometría 
analttica, el cual se aborda en la Sección 4.1 de la Unidad IV de 
Lugares geo!OO>tric:os? (Páginas: de Ja q a la 20? 

Completamente < __ > Regularmente < __ > Vagamente < __ > 

2 .. ¿Comprendiste la resolución de los ejemplos numéricos? 
Completamente Regularmente Vagamente 

Ejemplo 1 
EJemplo 2 
Ejemplo 3 
Ejemplo 4 
Ejemplo 5 

) __ ) 
3. De los eJercicios de la Sección 4.1: 

__ ) 
) __ ) 

__ > 

¿Cuales se te hic:ie1 .. an fác:1.les? -----------
¿cuales se te hicieron dif!c1les? ----------~ 
¿,Cu:iles no pudiste resolver? -------------

4. ¿Cuj_nto tiempo estudiaste? 

__ ) __ ) __ ) 
___ > 

Una hore d1ar1a < __ > Media hora diaria ( __ ) 
Un~ hora tres vec:es por semana < __ ) 
Media hora tres veces por semana < __ ) 
Una hora dos vec:es por semana ( ) 
Media. tiora dos vec:es par semana -L_> 

5. ¿,Encontraste el estudio de esta parte de la unidad? 

Muy intere5ante ( __ ¡ 
Poco interesante < __ ) 
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Interesante < __ ) 
Nada interesante ( __ > 



26. Las coordenadas de un punto que equid1sta de A<l,7), B<B,6) Y 
c. (7 ,-1) son: 

EH3,2> 0(-3.4) 

29. La recta que pasa por los pLtntos F'
1 

(514) P2 \-3,yJ 

pendiente de 213, obtener la ordenada de P
2

: 

tiene 

Al 413 EH -4/3 CJ 3/4 º' -::!./4 E> -1 

30. La ecuación de la recta oerpendicular a 3/2 :< +5/6 V - 1/3 = O 
y pasa por (-2, -3> es; 

A> 5a 9y 16 = o B> 5x + 9y 17 = V C> Sx + 9y + 17 = O 

Dl 5x - 9y + 17 •j E:> Sx - 9y 17 o 

31. La ecuac16n de la ~sintota horizontal 

Al y = 3 El) y = 1 C) y = 4 D> y = -1 

32. La ecuación de la circunferencia con centro 
tangente a la recta x-y a 1 es: 

E> y = ú 

C<1,ó) y 

A> <><-1> 2 + <y-6> 2= 1 

D> <x+l >2 + (y+6> 2= 1 

B> <x+l> 2+(y+6> 2= 18 C> <x-1> 2+<y-ó> 2 ~ 18 

E> <x-1J 2 +ly+6> 2= 3 

3 

33. Las coordenadas del foco y la ecuación de la directriz de la 
parábola -2y2+ 2x + 12y - 22 = O son: 

A> FU/2,2) 1 -1 C) F<914,3) 1 M = 3/4 

D> F<713,U, 3/4 E> F0/3 1 11~>. -":!.-/4 

34 .. La ecuación de la elipse con centro en C(-1,'.LJ, con un vértice 

V'l (-1,5) y Lln foco en F1. (-1,4) 

A) (x+l >2+ <;~2)2- BJ .ttt!.l.z+ ~1:.1...2 
9 25 9 

C> 
tx+l >2 ty-2> 2 

D> 
\l<+l ,2 + ~Lz 

-5-+ 9 9 5 

El 
~z .!x±llz 

9 + 5 
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SEGUNDA PARTE 

1. ¿Entendiste de la Sección correspondiente, cómo se obtienen las 
int:ersecciones de una curva con los eJes coordenados? 

Comoietamente < __ ¡ Regularmente < ___ > Vagamente t __ > 

2. De los eJercicios propuestos: 

¿Cuáles se te hicieron fáciles?~----------
¿Cuáles se te hicieron dific.Lles? -------
¿Clltlles no pudiste resolver? 

3. ¿Compr~ndiste de la Sección c.orre~pon,.d1ente .. cuándo una curva 
es s1métr1ca con respecto a los eJes coordenados y/o al origen? 

Completamente \ __ > Regularmente < __ > Vagamente < 

4. De los ejercicios propuestos: 

¿CLtales :;e te hir..1eron t.1,c11es;· 
¿Cuáles se te hicieron diftciles? ----------
¿Cuj,les no pudiste resolver?~-----------
¿Cut..1 crees q1.1e sea la razón de ello? 
Expl1cac16n con'fu!O.a < __ > Incompleta < 
Falta de ejemplos resueltos < __ > 
EJercicios propuestos más difíciles que los ejemplos resueltos 
( __ > 

TERCERA PARTE 

1. ¿Entendiste de la Sección 19, a qué 
curva y cómo se obtiene su ecuación? 

llama asíntota de 

Completamente ( __ > Regularmente < __ > Vagamente < __ ) 

2. ¿.Comprem~iste l .3. resolL!.C1ón d~l e.1emp1a·? 

Ccmi.et.c1.mente ( Regularmente < __ > Vagamente ( __ > 

3. ¿Entendiste de la Sección 19~ el proceso que se sigue para la 
costrucc16n de una curva? 

Co.npletamente < __ > Regularmente < __ > Vaga.mente ' 

.4. ¿Comprendiste la resolución de los ejemplo!i nuJtér1cos? 

Ejemplo 1 
Ejemp.Lo 2 

Completamente 
( __ ) __ ) 
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Regularmente 
( ) 

( 

Vagamente 
e __ > 
( 



5. De los ejercicios. Grupo 6 9 pagina 46: 

¿Cuáles se te hicieron fáciles? 
¿Cu~les se te hicieron dlficiles? 
¿Cu.á.les no pudiste resolver?--------------
¿Cu.á.1 crees que sea la razón de ello? 
Falta de ejemplos resueltos: '--' 
E:(p l icación confusa , __ >, lnsuf iciente t __ ) 
Ejemplos distintos más fáciles que los eJerc1cios 
propuestos< __ > 
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