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CAPITULO I.- INTRODUCCION

La vivienda, fentmeno cultural y social, ha tenido contenidas
distintos a lo largo de’'la historia; en general el crecimiento
de las ciudades corresponde al trénsito de las sociedades hacia
la era moderna. A partir de la Revolucién Industrial, la vivien-
da cobré un temprano sentido soclal colectivo y una fuerte vincu

lacién con los procesos urbanos y demograficos.

Al presente, México es un pafs gue tiende a ser urbano, situs-
cifin a la gue llegéd en spenas cuatro décades, =ssta répida urbani
zacién refleja la naturaleza del procesc de crecimlento ecanémi-.
co del pafs. Al estallar la Revoluci&n Mexicana hubo necesidad
de plantear por primera vez la demandas de vivienda para los tra-
hajadores, la Constitucién de 1917, estahleclé la obligacién de
los patrones de facillitar vivienda a sus empleados y obreros,
sin embargo hay que recalcar que en este Sigloc, el problema se
agudiza, primero por el proceso de industrializaci6n gue se esti
mula en el pals durante los aflas cuarenta y en segunda términa,
se agrava a rafz de la crisis econfmica que afecta a México, deg
de mediados de la década de los setentas a la fiecha..La problem§
tica habltaclional, especf{ficamente en la zona metropolitana, es-
ta directamente relacionada con la insuficiencis de empleos y la
desigualdad en la distribuci6n del ingreso, esta situecién se a-
grava por el crecimiento demaogréfico de la metrfpoli. ta pobla-
cibn urbana crecit respecto de la total, del 35% en 1940 al 42%

en 1950 y al S8.7% en 1970. En base a datos del Gltimo censo de
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1990, de le poblacidn total de 81 millones, el 72% es urbana es

timéndose para el afio 2000 en un 80%.

Actualmente las condiciones habitacionales en gue vive la mayor
parte de la poblacién de la zona metropolitana, constituye una
de lps aspectos mas agudos de ls crisis urbana gque padece el
pefs, Le crisis se expresa fundamentalmente en la magnitud y
cpatinuo incremento del déficit de éste, lo que quiere decir
que el ngmero de viviendas y/o su capacidad de alojo es infe-
rior al ndmero de familles y que su construccién va s la zaga
del crecimiento demogré&fico; el resultado de ello es un alto
gredo de hacinam;entn que afecta bédsicamente a la poblacidén de
bajos ingresos.

La zona que presenta en mayor grada el problema de la vivienda,
es la que constituyen princlipalmente los municipics del Estado
de México, que pertenecen al aree metropolitana de la Ciuded de
México, en dicha zona el promedio de habitantes por vivienda es
de 5.06, como referencla, en el Distrito Federal es de 4.6 y a
nivel nacional de 5.1, superiores sl 2.5, internaclonalmente a-

ceptado como deseahle.

E1 material méa utilizado en los pisos de las viviendas e&s el
cemento o firme (70.7%), seguido de la madera, mosaico y otros
recubrimientos (24.2%). La losa de concreto, tebigue o ladrillo
es el material predominante en los techos de las viviendas (75.6%)

En los muras de las viviendas predominan el tabique, tahicén, -
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block .0 piedra (96.8%).

En referencia a las saervicios en las iniendas de tienen que:
Disponen de agua entubada dentro de la vivienda el S56.5%; cuen-
tan con suministro de energfa eléctrica el 97.9% y disponen de

drenaje conectado & 1a calle el 85.2% (Ver tabla No. 1).

En el afio-'de 1972, tuvo lugar un hecho que marcé el tlpo de acti-
vidades que desarrollarias el £stado, en materia de vivienda popy
lar: La incorporacién de la fraccién XXII el Artfculo 123 Consti
tucigrnal, que determind el compromiso de los patranes de propor-
cionar a los trebsjadores, habitaciones cémodas, higlénicas y @
un precio accesible por medio de un fondo naclonal de viviends,

de estas manera se crean tres diferentes fondos naclonales:

~

a) Instituto del Fondo Naclonal de la Vivienda para los Tra
bejadores (INFONAVIT)
h) Fondo de Viviends para los Trabajadores al Servicio del

Estado (FOVISSSTE)

~

c) Fondo de Vivienda pars los Militeres (FOVIMI)

Slendo el mé&s importante por su proyeccién hacia todos aguellgs

que laboran en el sector privado, el INFONAVIT,

Por lo que respecta a la promocién de la vivienda por parte del
sector privado, éste 1o ejerce con el Gnico prop6sito de obtener
grandes utilidades, interviniendo distintos agentes econfmicos:
Los promotores lnmobiliarios, las empresas constructpras y los

propietarios del suelo urbano. E1 destinc bésico de la construc-
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cién de ls vivienda por perte de este sector es hacia la reduci-
da poblacién de ingresos medios y altos, la produccién esté dirg
gida s la construccién de departamentos en pfupiedad vertical,cg
munmente llamados condominios y a la de los Fracéiunamientns de

lujo ent sus modalidades de vivienda unifamiliar y lotes con ser-

vicios.

En México, al hablar de producci6n de vivienda pour parte del sec
tor social, se alude bésicamente a la forma de autoconstruccidn,
e8 decir a la forma de produccifn de vivienda que se ;ealiza me-
diante el trabajo directo de sus usuvarios, generalmente socbre &-
reas ejidales y fraccionamientos populares, asi como en las lla-
madas ciudades perdidas; actualmente se distinguen tres tipos de
aﬁtncnnstrucciﬁn::La planificada, la exponténea y la cooperativa
La avtoconstruccién se caracteriza por el alto costo de su pro-

duccién, que normalmente oscila entre diez y guince afins, este

largo periodo de construccidn obedece a dos fectores primordia-

les: Los bajos ingresss y la irregularidad de la tenencia.

El problema de la vivienda en la ciudad, actualmente ha llegado
a una situacifn muy diffcil de enfrentar a través de politicas
hebitecionales tradicionales, Las limitaciones para la existen-
cila de una oferta de vivienda de interés soclal cualitativa y
cuantitativamente adecuada a las demandas actuales de la pobla-
cifin, tienen gque ver con el contenido y orientacién de dichas pg

liticas, especialmente en 1o relacionado con las formas de finan
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ciamientos, las meodalidades de producci6n y los sistemas de dis-
tribucién de la vivienda que se emplean en la actualidad. Asi
los esguemas vigentes conducen a una recuperacin muy baja de
loa recursos orientados por el Estado a la vivienda popular, tam
bién a un desaprovechamiento.en programas de los recursos que
pueden aportar las famillass gque esperan vivienda, encareciendo y
disminuyendo la calidad de la vivienda de lnterés social pot lod

procedimientos para producirla.

Siguiendo las lineas de argumentacién precedentes podrfan propo-
nerse modificaciones a las polftices urbanas, como serfa redensi
ficar y generar una nferta de suelo baresto destinado a la viviep
da popular, aumentar los recursos pGblicos y promover sistemas
de captacifén de ahorro para la producci6n de vivienda psra los
sectores suciales mes necegitedos, toudaes estas acciones cunhinug
rén siendo competencis de ls accifin pGhlica, adn dentro del es-
quema de la polftica econdmica del Gobierno de tipo nealiberal;
todo ello provocado porque el capltal privado solo actuard en a-
quellas esferas de la produccién y de laos servicios en las que

este asegurada su rentabilidad.
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CAPITULO II.- DESCRIPCION DE ASPECTOS GENERALES DE LA OBRA

I1.1. CONOCIMIENTO Y ESTUDIO.DE LA ZONA

'La unided habitacional "El Tenayo", se encuentra ubicade en el
Municipio de Tlalnepantla, dentro del 4res metropolitana de la
Ciudad de México. Dicho municipic se encuentra situado en los
99211'41" de longitud oeste y 19032'12" de letitud norte,-s una
altura media de 2250 m.s.n.m.. Colinda al norte con EEatEpec, el
sur con Atizepén, Bl este con el Distrito Federel y sl oceste con
Tultitlén y Coacalco. Tiene clime templado sub-hfmedo con llu-
viss en versno. La temperatura medie es de 15.58C, con méxima de
30,790 y minima de 3.10C. La precipiteci6n pluvial es de 574.2

mm anual y de 42.2 mm de lluvia méxima en 24 haras.

Canforme al censa de 1990, el MJnicipiu de Tlalnepantla, tenfia
ung poblacién de 700,706 habitantes y contaba con 144,014 vivien
des, lo cuasl d& un premedio de habitentes por viviende de 4.86,
porcentaje superior al del Distrito Federal, que es de L.6; los
cuales son mayores al de 2.5, internacicnalmente sceptado como
deseable. Lo anterior nos proporciona una ideas del gran problema

hablitacional del &ree metropolitana de la Ciudad de México

Can respecto 8 la geologle de le zona, en el cerro "El Tenayo" 8
partir de las cots de los 2300 m,s.n.m., es roca de origen f{gneo

del tipo andesita, sbsjo de ese nivel hesta la base hay una mez-
cla de origen fgneo y sedimentaric de tipo sreniasda y toba, y ye

en la zona plans, el suelo es de tipo aluvial (ver dibs. 1y 2).
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En particular, en el Area de construcclén de la unidad, los matg
riales hallados son predominantemente arenas limpsas o arcillo-
sas, en espesares de 2 a 4 m, con una cubiertayvegetal de 0.5 a
0.8 m de espesor y bajo ellas, limos erenosos o arenas limosas,
el subsuelo es homogéneo, con una "capa dura" apareciendo entre

7 y 8 m de profundidad.

En lop referente a la orograffa, la zone estd situada al pie de
la sierra de Guadalupe, la cual esta al norte del D.F. y sus
principales prominencis son laos cerraos::Chiguihuite, Zacatenco,
€1 Tenayo, Gordo y Cuanahutepec, alcanzando algunos de ellos

cerce de los 3000 m.s.n.m.

En cuanto & ia hidrografia, la principel cerrlente de la zona es
el rfo de los Remedios, existiendo otros rfos y arroyos de poco
caudal, los cuales escurren a la cuenca del rio Pénuco en el Gol

fo de México,

Esta zona, dehido principalmente a su gran desarrollo industrial
(uno de los m&s impartantes del pafs), ha ocasionsdo un gran cre
cimiento demogrdfico, urbanizacién acelerada y proliferacién de
asentamientos urbanas irregulares, cuyas consecuencias han sido:
Mayor hacinamiento, escasa cobertura de serviclos tasles como:
Agua, luz eléctrica, transporte, escuelas y principalmente un dé
ficit de viviendas, todo lo antericr, he contribufdo a un signi-
ficative deterioro en el nivel de vida de los habltantes de 1la

zona.
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Le construccion de esta unidad habitacional, contemplads denmtro
del Programa Naclonsl de Viviends, vino a solventar en parte la
gran demanda existente, dentroc de este mismo programs, se contem-
plaron otras unidedes habitscianeles gue colindap con esta unidad
como son las promociones llamadas como "Tabla-Honda", "Izcalli-Pi
rémide” y las prumociones particulares, fraccionamiento "Santa Ce

cilia®™ y "VYalle del Tenayo".

I1.2, DETALLES GENERALES DE LA UNIDAD HABITACIONAL

£n esta unidad se proyectaron 3,000 viviendas, constando en sus
feses A y B, en edificios de 5 niveles, integrados, unca de 20 de
partamentos (cuatro por plenta) y otros de 10 depertamentos (dos
por plenta), con 64 m2 de canstrucci6n cada uno. RAn sus Fases C y
D se praoyectaron edificlos de 5 y 8 niveles can 4 departamentps

por planta y 64 m2 de construccifn cada uno.

Perimetralmente al 4rea de desplante se construyeron muros de sog
tenimiento de mamposteria, para posteriormente rellenar can con-
creto ciclépep vy poder tener una superficie nivelada, variando de

60 cm 8 6 m de espesor.

La cimentacifin especificeda en proyecto, fué a base de zapetas d¢g

rrides y contretrshes, ashorré&ndose la excavaci6n de cepas.

Los murns fueron una combinacién de concreto hidrAulico armado
con malla de alta resistencia y varillas del No, 2 y 4 en lps ex-

tremos; completéndose con tabique extrufdo tipo Les Huertams, refor-
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zado con castillos ahogados a cada 60 cm y refuerzo horizontal
a cada cuatro hilades, con estribos del No. 2.5 8 cads 15 cm,
rematendo con unta trabe perimetrsl armade con varillas del No.
3y 4,

Las losas de entrepiso son aligersdes a base de nervadures y ca

setaones, dejando las preparaciones para las instalaciones eléc-

tricas y saniterias. .

Las nervaduras son con varilla del No. 3 y las zonas de ocompre-

8i6n con malla electrosoldada 6x6-10-10.

Cen respecta a los acabados, los muros fueron aperentes, inte-
rigr y exteriormente, en las zonas hGmedes se colgcé lambrin
gconémico. Los plafones en estancia, comedor y recémaras fueron
enyesnados y tiroleados, con excebclﬁn de la cacina; la cual fué
pintada caon esmelte. En el bsefio se instalt un Falso plafén para
cubrir las instalaciones ganitarias, haciéndose pusteriormente

su enyesado v pintsdo.

Las pisos fueron cubliertos con loseta vinflica tipo econémica,
en estencia, recémaras, pasillos y cocina; protegiendo los mu-

ros de la humedad con zaclo vinflico de 10 ecm de ancho.

Las puertas de acceso son de myltipanel , con chambrana metéi}l
ca de perfil tubular cal. No. 18. Las ventsnas son de aluminioc
sin anodizsr; la puerts el patio de servicio es de tipo bandera

lé4mina cal. No. 18.
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En-lo referente s la carpinterias, se colocaron puertss de tambor

forradas con fibracel, con chapas de tipo ecgnﬁmlco.

Las inatalaciones hidréulicas fueron de cobre y las sanltarias

de PVC, incluyendao les bsjedas de éguas pluviales.

Le instalacién eléctrice oculta, fué s base de poliducto y alam-

bre de cobre del Nao, 12.

El abastecikmientn de gas fué con lines de alimentacién de 25 mm

a un tanque estaciocnsrio de 1,000 kg.

Las escaleras de serviclo fueran hechas con escalones precolados
de 28 cm de huella, 17 cm de peralte y 1.20 m de ahcho con barspn
dal de protecclén, hechos con perfil tubular de 100 mm de sncho.
Los pasillos caon un firme acnqadn escobillado de 5 cm de espesor

Bajo las ventanas se colocaron precolados sparentes de concreto.

La distribucién del egua potable se efectfia por medio de 5 tan-

ques de almecenamiento de 1,000 lits cada una.

Con resapecto a las obras exteriores, los sccesus a los edificios
fueron hechos con escalones precolados de 28 cm de huella, 17 cm
de peralte y 1.20 m de ancho, protegidos con muros de memposte-
ria de segunde, pare estsbilizar los taludes que limitan les &-

reas de desplante de los edificios.
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CAPITULD IXI.- ANALISIS DE ASPECTODS ECONODMICOS
III;1. GENERALIDADES SOBRE PRECIOS UNITARIDS

Los esfuerzpos de un ingeniero que disefia una bpbra y de aguel gue
1a construye, tlenen un mismo fin, el cual es la creacifin de al-

go que sirve en forma sstisfactoria, su funcién principal.

Cuando se reconoce la necesidad de realizer una obra, ys sea una
prese, un edificio, un puente, etc., generalmente se emplea al
ingeniero civil pars hacer el estudic respectivo gue determine
la justificaecién o fectibilidad del proyecto, si dicho estudio
indice que se justifica, se procederéd a contratar a un ingeniero
para que prepare los planos y especificaclsones, ademé&s para que

supervise la construccifn de larobra.

Es ohligacifn del ingeniero diseifler el proyecto que satisfaga
las necesidades del cliente al menor costo posible, sin detrimen

to de ls calldad.

En la gran mayori{a de los proyectos arguitecténiceos y de ingenig
rfa, una vez gque se han completado los plancs de digefia y que se
han preparado 1as normas de calidad de los materiales y especifi
caciones de construccién aplicebles, as{ como el catélogo de con
ceptos, cantidades, unidades de trabajo y relaci6n de conceptas
de trabajo, se les solicits a los constructores prafesicnales,
comunmente llamados contratistea, para que propongan preclos al

duefio, por los cusles construirén. el proyecto.Generalmente se
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acostumbra darle la obra al gue estando capacitado técnice y eco-

némicemente, proponga el menor precio.

Los elementos que intervienen en el costo de una obra determinada
son:

1.~ Materiales

2.~ Equipo

3.~ Mano de obra .

4.- Coetos indirectos

5.~ Utilidad

Los tres primeros elementos integran el costo directo, el cual sy
mado al costo indirecto y utilidad componen la que llamsmoe un

precios unitario.

Previo 8 la elaboracién de estos precios unitarios,.es absoluta-
mente indispensable conocer a fondo le naturaleze de los recursos
tanto humancs, como de equipo y materiales, asf{ como 12 disponibi

lidad de los mismos.

Antes de detallar los elementos gue integran un precic unitario,

es conveniente establecer las siguientes definiciones:

PRECIOC UNITARIO, es el importe de la remuneracifn o pago total
que debe cubrirse al contratista por unided de ocbrea de cancepta
de trabajo terminado, ejecuteds conforme el proyecto, especifica-

cipnes de construccifn y narmas de calidad.

UNIDAD DE OBRA, es la gue se use convencionalmente para cusntifi-
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car cada concepto de trabajo para fines de medicidn y pago.

CONCEPTO DE TRABAJD, es el conjunto de operaciones y materiales,
qué de acuerdo con las normas y especificaciones respectivas, in
tegran cads una de las partes en gue se dividen cenvencignalmen-
te los estudios y proyectos; la ejecuclfin y equipamiento de las
obras, la puesta en servicio, su conservacién o mantenimiento y

la supervisién de esas trabajos con Fines de medicifin y pago.

ESPECIFICACIONES, conjunto de disposiciones, requisitos e ins-
trucciones perticulares que modifican, adicionan o =mustituyen a
las normas correspondientes y gue deben aplicarse ya see pars el
estudio, el proyecto y/o la ejecucién y equipamiento de una obra
determinada, la puestas en servicio, su conservacidn o manteni-
miento y la supervigiﬁn de estos trabajos. En lo que se oponga a

las normas, las especificeciones prevalecerén.
II11.1.1. COSTOS DIRECTOS

Los costos directos son los cargos aplicables al conceptor de tra-
bajo que se derivan de las erogaciones por mano de obra, materia-
les y equipo efectuadas exclusivemente para realizar dicho concep

to de trabajo

I11.7.1.1 MATERIALES

Es de capital importancia para todo ingeniero constructor el cong
cer ampliamente los materiasles en sus diferentes aspectos, 1ln an-

terior lo seréd de gran utilided para poder seleccionsr los mejo-
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res materiales, en calidad y precio para su utilizaecién en la

obra.

Log materisles se pueden clasificar por su origen (naturales, elg
‘borados, artificiales), su composicién, resistencia, calidad, etc
S5in embargo, independientemente de la clasificacifn gue se emplee
el conocimiento de sus propledades, caracterf{sticas y aplicacio-
nes, resulta particularmente importante pare el ingeniero cons-

tructor.

Existen varios factores que intervienen en la seleccibn de los mg

terigles a utllizar en una obra, los cuales san:

PRECIO DE ADPQUISICION, e= el costo del material puesto en gbra,
el cual estd integrado por el precio de adguisicién en féAbrica,
més el costo del transporte, incluyendo carga y descarga, mé&s los
desperdicios tanto en su transportacién y maniobras, como en su
utilizacidn, S1 el ingeniero espocifica materiales gue tengan que
transportarse a una gran distancia, los costgs serdn innecesariaz-
mente altos, Con frecuencia cerca del sitio de la obra pueden en-
contrarse materisles sustitutos fue esenclalmente son tan satis-
factorins como los otros materiales, cuyos costos son considera-

blemente més altos.

ABUNDANCIA Y ESCASEZ, dependen directamente de la demanda en el
mergcadao, un material puede ser escaso porgue la demands sea muy
elevada o muy ocasional, por estd raz6n conviene emplear lo menas

posible materlales "rarps" y en cambio utilizar materiales de la
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regibn.
FLUCTUACIONES; el precio de un material fluctoa generalmente de
acuerdo & la cférta y la- demanda, dicha fluctuacifn se puede de-
ber 8 variaciones en las existencias de un material, el cual a
su vez, es poslible deberse a causas caomo, condiclones climéticas

problemas laborales en su produccién, etc.

DERECHOS Y REGALIAS, son los pegos que afectan a algunaos materia
les principalmente importados, asi como bancos de explotacién de
materiales, como son derechos de impnrtaclén derechos de pago y

regalias de explotacién.

RIESGOS, los materiales empleados en una obra estdn sujetos a
distintos riesgos, desde su transportacién hasta su utilizacidn,
Los riesgos se pqedan clasificar en normeles y extraordinarios;
los normales son los desperdicios del material considerado mcep-
table, los extraordinarios son los desperdicios considerados fug
rs de lo aceptable o su pérdida, ya sea parcial o total; dicho
cargo estd cubierto generalmente por un seguro, cuyo cesto debe

ser cargado directamente al costo del material,

IVA, es el impuesto al valor agregado para fines de un presupues
to, no se incluye en las diférentes etapas que integran un pre-

cio (adguisici6én, fletes, etc.), ya que dicho impuesto se maneja
contablemente en cuentas especiales.

En resumen, 21 cargo directo de materiales, &s el que correspon-

de a las erogaciones gue hace el contratista para adquirir o prg
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ducir todos los materiales necesarios para la correcta ejecu-~
ci6n de un concepto de treshajo, que cumpla con las normas de
construccién y especificactones. E1 precio unitario del material
se integrard sumando a los precios de adguisicién en el mercedo,

los de acarreos, manichras o mermas aceptables durante su manejo

Cuando se usan materiales producidos en la ohra, ls determina-
cién del cargo unitario se hace reallzaendo el apAlisis respecti-

vo de la produecif6in de dicho material.

IIL.1.1.2. MANO DE OBRA

El cergo directo por la mano de obra, es el que se deriva de las
eragaciones gque hace el contratista, por el pago de salarips al
personal gue i1nterviene exclusiva y directamente en la ejecucidn
del concepto de trabajo de que se trate, incluyendo 8l cabo o
primer mando. Se incluyen todos las cargos y prestaciones derivg
dgs de la Ley Federal del Trabajo, de les contratos de trabajo

en vigor aplicables y de la Ley del IMSS.

La valuacién del costo de la mano de obra en la edificscién, es
un prohlema bastante cﬁmplejo, ya gque intervienen diversos factg
res como son: El costo de la vida, nuevos procedimientos de cong
truccléndebido a nuevos materiales, herramientas, tecnologias,
etc., as{ comp la magnitud -de 13 obra; su duraci6n el sistema de
pago, las relaciones de trabajo, también afectan las condiciones
climétices, ms!{ como las costumbres, las cuales involucran una

gran variacifn en los rendimientos, por lo tanto, la determina-
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cién. de la mano de obre deber4 basarse en un rendimiento estad{s
tico producto de la experiencia de cada emprese, el cual deberd
ser revisado perifdicamente para adecuarse a las uvecesidades del

mercade de 1a construccién

La industria de la construccién generalmente emplea poco perso-
nal altamente calificado, y un gran porcenteje de sus chreros
pertenecen al grupo de galario minimo, por lo tanto, a continug
cifn conviene establecer como lo define la L.F.T., en su Art,

no. 90:

SALARID MINIMO, es la cantidad menor que debe recibir en efecti
vo el trabajador por los servicios prestados en una jornada de

trabajo.

El salario minimo deberd ser suficiente para satisfacer las ne-
cesidades normales de un jefe de familia en 21 orden wmaterial,
social, cultural y .para proveer la educacién obligatoria de los

hijos.

Paor lo tanto, si un porcentaje importante de obreros de la caong
truccifin recibe el salario minimo, cualqulier sistems de valora-
ci6n de la mano de obra, deber4 tomar muy en cuents las varia-

ciones del mismo.

En algunas regiones y por los problemas ecpnfmicos locales, losg
sindicatos o asocisciones gremiales, establecen salarios mini-
mos diferentes s los gue regula la Comisién Nacionsl de Sala-

rios Minimos, por lo que el ingeniero deberd considerar en sus
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an&lisis, los salarios realmente vigentes en la locelidad, o pa-

ra la empresa o dependenclia donde se ejecutaré la obra.

En el medio de la construccién y para la elaboracién de los ané-

lisis de costos directes de Mano de Obras, se define camo:

SALARID DIARIO, BASE O NOMINAL, el que se page en efectivo al
trabajador por dia (incluyendo domingos, vacaciones y dias festi
ves), mientras dure la relaci6n laboral y por el cual fué contra

tado.

SALARID REAL, la erogacidén total del patrén por dfa trabajado,
gque incluye pagos directos al trsbajador, prestaciones en efecti
vo y en especle, pagos al aobierno, por concepto de impuestos y

pegos a instituciones de beneficie social.

La Comisién Nacional de Salarios MInimos, es la gue fija y estéd
facultada para revisar los salarios minimos generales y profesig
nales vigentes en el pafs, que tncluyen los salariaos por las es-
peclalidades mé&s comunes en la construccién, para lo cual se ha

dividido a la Repiblice Mexicana en tres 4ress geocgréficas. En

1z Tabla No. 2 se presentan los salerios diarios mfinimaos y mini-
mos profesionales representativeos de la industria de la construg
cién para el 4rea "A", que comprende el &ree metropolitane de la

Ciudad de México.

En la industria de le construccifin, los sistemas que se acostum-

bran para cubrir al trebajador el importe de su tiebajo son:



«19-

a).- .Por dia o lista de raya
b).-. Por destajo

c).- Por tarea

a).~ Por dia o lists de raya; considera Jjarnadas de trabajo a un
precio acordado previamente, como ventajas, camo ventajas tiene

une mayor fecilidad de control y asegura la percepcién del traba
Jador, y como desventajss, necesidad de sobrevigilancira, dificul
tad de valuacién uniteria, propicis tiempos perdidos y dificulta

la valuacién del trebajo personal.

b).- Por destajo; cansidera la cantidad de obra reslizada por ca
da trabajador o grupo de trabajadores a un precio unitario pre-
viamente acordado, como ventasjas, suprime una parte de la sobre-
vigilancie, facilita le valuaci6n unitaria, confina al valor uni
tario a rangos de variacién minimps, evita tiempaos perdidos, se-
leccione al personal apto pare cada actividad y permite gque "a
mayor trshajo, mayor percepcién™ y "a menaor trebajo, menor per-
cepcién', y como desventajas, representa dificultades para su

control, puede ser injusto y puede reducir la calidad.

c).- Por tarea; consldera la asignacifn de un trabajo determina-
do por dfa, y 8l ejecutar el trabajedor la tarea asignada, podréd
retirarse recibiendo su jornel diaric completo. Este es el menos
empleadno y su utilizacidn ésté restringida a aguellos trabajos
en los que el riesgo y la calidad requerida sean minimos, como

puede ser excaveciones mengres, scarreos locales y estibado de
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madera o verilla.

En nuestro pals existen leyes que regulan las relaciones labora-
les, por lo que para efectos de andlisis y determinacién de cos-
tos por Mano de Obra, es necesario conocer a fondo las obligacig
nes legales contrafdas por todo constructor al contrater persoc-

nal obrero, para poder cumplir adecusdamente con dichas obliga-

ciones (prestaciones y derechos). .

A continuacifén se hace referencia a los articulos y disposicio-
nes mAs importantes de nuestras leyes de trabajo, que deben to-

marse en cuenta para calcular el salario real del trabajador.

SEPTIMO DIA,
ART. 69 (LFT).- Por cade seis dias de trsbejo, disfrutarg el
trabajador de un difa de descanse, por lo mengs con goce de sala

rio {integra.

DESCANSOS OBLIGATORIONS,

ART. 74 {LFT).- Son difms de descanso obligatorio:

10 de Enero, 5 de Febrero, 21 de Marzo, 19 de Mayo, 16 de Sep-~
tiembre, 20 de Naoviembre, 19 de Diciembre ceda sels efios y 25

de Diciembre.

VACACIONES,

ART. 76 (LFT).- Los trabejadores que tengan més de un afio da
servicios disfrutarédn de un perindo snual de vacaclones pagadas,
que &n ningGn caso podrd ser inferior a seis diae laborables, y

que aumentard en dos dias laborables, hasta llegar a doce, por
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cada afio subsecuante de servicios.

Después del cuarto afio, 21 perindo de vacaciones se aumentard en

dus dfas por cada cinco de servicios.

ART. 77 (LFT).- Los trabajadores que prestan servicios discontf-
nuos y los de temporada tendrédn derecho a un perfodo anual de va

caciones, en proporcién al nidmerc de dfas trabajados en el afio.

ART, 80 (LFT).- Los trabajedores tendrédn derecho 8 unha prima no
menor de 25%, sobre los salarios que le correspaonden durante el

perfoda de vacacignes.
AGUINALDO.

ART. 87 (LFT).- Los trabasjadores tendrin derecho a un aguinaldo
anual equivalente a gquince diss de salaria, por lo menos. Las
que no hayan cumplido el aflo de servicios, independientemente de
gue se encuentren laborando o nfi, en la fecha de lifguidaci6n del
aguinaldo, tendrédn derecho @ que se les pague la perte proporcig
nal del mismo conferme al tlempo que hubiersn trabajasdo, cual-

quliera que fuere éste.

SEGURD SOCIAL.
En el afio de 1963, se implant6d la Ley del Segura Social que cu-
bre los siguientes seguros:
I.- Accidentes de tresbesjo y enfermedades profesionales
1I.,~- Enfermedades no profesionales y maternidad
IIT.~ Invalidez, vejez y muerte

IV.- Cesantia en edad avanzada
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Laos cuales son cubliertos entre el Fstado, el trabajador y el pa-
trén, siendn esta (ltima aportacién la que debers incluirse en

el costo de la mano de abra.

De scuerdo con la Ley del Seguro Soclal 8 continuacién se sefiala
el incremento porcentual para une empresa constructora, ls cusl
estd definida en la clase V, grado medic de peligrosidad en la

giguiente forma:
(En Por Ciento)

Enfermedades Invalidez,Ve- Riesgo
Grales, y Ma Jez,Cesantia, de TOTAL
ternidad Muerte Trabajo
DEL PATRON 6.30 4.20 10.50
DEL ASEGURADD 2.25 1.50 3.75
RIESGO DE TRABAJD 6,562 6.562
CUDTA OBRERO-
PATRONAL 8.55 5.70 6.562 20.812

En donde el Riesgn de trahajo= 5.70 X (115.125/100) = 6.562 %
En el caso de los salarios mayores al minimo se deduce del total de la cuo-

ta Obrero Patronal las cuatas correspondients Del Asegurado.

Por lo tanto, el patrén deberd aportar el 20.812% para el sala-

rio minimo y el 17.062% para selarios mayares al minimo.

GUARDERIAS (SEGURD SOCIAL).
A partir de 1972, se inicia la aplicacifin de 1% sobre sueldos y
salarioas base para sostenimiento de guarderias de hijos de asegu-

rades.

IMPUESTO S5DBRE REMUNERACIONES PAGADAS.



Por decreto presidencial a partir de 1965, se cred el pago de eg
te impuesto del 1% sobre percepciones y que se dedica a la ense-

fianza media y superior, técnice y universitaria.

INFONAVIT. .

Esta prestaci6n se implant§ en 1972, con la creaci6n del Institu
to del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores
(INFONAVIT), diche fondo estd formado por le aportacién que hace
el patrén del 5% sobre los sueldos y salarios base de los traba-
Jjadores 8 su serviclo. En opbres privadas se acepta incluirse es-
ta cuota en el costo directo, pero en las obras pfiblicas, la Ley
respectiva lo considers no reflejable y por lg tanto asimilable
en la utilidad. Para fines de la presente Tesis, consideraremos

esta cunta como no reflejable, por tratarse de una ohra péblica,
OTRAS CONSIDERACIONES EN LA INTEGRACION DEL SALARIOC REAL

a).- Dias no laborsbles por fiestas de costumbre; en el medio de
la ceonatruccifn por tradicicnes arreigadas en nuestro pais, hay

diferentes dias gue son de descanso, entre los gue se encuentran:

3 de Mayo Dia de la Santa Cruz o del albafiil
Variable Juesves Santa

Variable Viernes Santo

Variable Sédbado de Bloria

19 de Nov. Todos los Santos

2 de Nov, Fieles Difuntos

12 de Dic Virgen de Guadalupe
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Variable Santo Patrén de la poblacién caonsiderada

b).- Dias no laborables por mal tiempo. Son aguellos en que por
causas fortuitas no se labora, como pueden, ser: lluvia, nleve,
calar, frfo, inundaciones, etc.

c).- Dias no laborables por enfermedad neo profesional. Es cuando
por enfermedad nec profeaional, el obrero no trabaja y el patr6n
gse ve obligado a cubrir sy salario, durante los tres primeros

dias de ausencia.

Los dfas a considerer para los conceptos anteriores, sgn a critee
rio del ingeniero y dependen fundamentalmente del tipo de abra,

el lugar y las condiciones imperantes en ella.

En resumen, la inteqgracién del salarioc real del trabajador, co-
rresponde a la ercgacidén total del patrén por cada difa realmente
labarado por el trabajador y que incluye: Pagos directos, presta-
ciones en efectivo y en especie, pagos por impuestes y cuotas a
inastituciones de beneficio social, Integrando los puntos anterio-
res nos d& un coeficiente comunmente llamado "Factor de Salaria
Real", el cual al ser multiplicedo por el salario base del traba-
Jjador, d& por resultado el Sselario Real. Dicho Factor es variable
para cada categorfa, perc en general se determina, uno para sala-
rio minimo y otro para sslarios mayores al minimo, también es
usual gue dicho factor se calcule a la erogaci6n y los dias trabg
Jados durante un afio, con el Fin de tomar en cuenta en forma pro-

porclensl todas las variaciones que se presentan,
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CALCULDC DEL FACTOR DEL SALARIO REAL (Base:

Difas de aguiraldo, DIAGI (Art. 87 LFT)

Dias por prima vacacional, PIVAC (Art. 80 LFT)=0.25X6

Dies calendario, DICAL

Dias de percepcién pagados,DIPER=DIAGI+PIVAC+DICAL
Ofas damingo, DIDOM (Art. 69 LFT)

Dias de vaceciones, DIVAC (Art. 76 LFT)

Dias festivos oficiales, DIFED (Art. 74 LFT) (1)

Dias de costumbre, DICOS (2)

Dias no laboredos, DINLA=DIDOM+DIVAC+DIFEC+DICOS

Dies calendaric laborados, DICLA=

= DICAL-DINLA= 365.25 - 72.17

Factor de sslario real sin prestaciones, FASS5P=
= DIPER/DICLA = 3B1.75/293.08

Dfas equivalentes por Seguro Social, cuotas, DISSC=

= 20.812% XDIPER/DICLA = 20.812X381.75

100 X 293.08

Dfas equivalentes paor Seguroc Social, guarderfas,DISSG

= 1% X DICAL/DICLA = 1 X 365.25/ 293.08 X 100

Dies equivalente p/impuestos s/remuneraciones pagadas,

DIREP = 1% X DIPER/DICLA = 1 X 381.75/100 X 293,08

[

]

1.5

365.25

381.75

52

7.17

72.17

293.08

1.302

D.271

0.0124

0.013



FACTOR
FASAR
FACTOR

DISSC
FASAR

FASAR

(1).- Céleculo del DIFEO

DE SALARID REAL, FASAR (Para salarioc minimo)

FASSP + DISSC + DISSG + DIREP
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1.5384

DE SALARIO REAL, FASAR (Para salarios mayores al
minimo)

17.062% X 381.75/100 X 293.08

FASSP + DISSC + DISSG + DIREP

1.302 + 0.2222 + 0.0124 + 0.0130

1Q
5

21
12
16
20
1
25

Enerao =
Febrero =
Marzo =
Mayo

Septiembre =
Noviembre =
Dicbre/cada € afos=

Diciembre =

SUMA

A 0 @3 a3 w2

7

.17

(2).~ Célculo del DICOS (Dfas de costumbre)

3

Mayo =

Viernes Santo =
S4bado Santo =

2
12

Noviembre =
Dicliembre =

Mal tiempo =

Por enfermedad =

SUMA

A wa A a3 aa

D.z2222

(Dfas festivos oficiales)

1.5496
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’ DATOS BASICOS DE CDSTO DE MAND DE OBRA

a F I € 1 0

Pefin

Albafiilerfa, OF. de

Archivista, Clasif, de Oficinas
8ulldozer, Operador de

Cajero de Maquina registradora
Cerpintero de Obra Negra

Carpintero en febric. muebles, Of.
Colocador de mosaicos y azul., OF.
Ayudante de Contador

Construc, edif. y casas, Yesero en
Construc. Fierrero en

Chofer cami6n carga gral.

Chofer camioneta carga gral.

Chofer Op. vehiculn c/grda

Oraga Operador de

Ebanista en febric.y reparc.muebles
Electricista, instal. y reparc. OF.
Encargado de bodegas y/o almac.
Herrer{a, Dficial de

Perforista c/pistola de sire
Pintor de autos y camiones, OF.
Pintor de casas, edif. y const.
Plomera en inst. sanitarias, OF.
Soldador c/soplete o arco elect.
Traxcavo neumatice y/o oruga, Op. de
Velador

SALARIO
BASE

(Pesos)

5,625
8,215
7,830
8,635
7,300
7,640
8,060
8,025
7,910
7,605
7,910
8,135
8,405
7,795
8,745
8,175
8,025
7,415
7,910
8,100
7,910
7,830
7,870
8,100
8,365
7,260

FASAR

(%)

1.5384
1.5496
1.5496
1.5496
1.5496
1.5496
1.5496
1.5496
1.5496
1.5496
1.5486
1.5496
1.5496
1.5498
1.5486
1.5496
1.5496
1.5498
1.5496
1.5496
1.5436
1.5496
1.5496
1.5496
1.5496
1.5496

SALARIO
REAL

(Pesps)

8,991
12,730
12,133
13,381
11,312
11,839
12,490
12,436
12,257
11,785
12,257
12,606
13,024
12,079
13,551
12,668
12,436
11,490
12,257
12,552
12,257
12,133
12,195
12,552
12,962
11,250
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I11r.1.1.3. EQUIPO

GENERALIDADES,- La seleccién del equipo 8 utilizer es de gran
importancia en la construccién de una ohre, ya gue la inversi6n
que se hace para la adguisicién del equipuo, es en la gran mayo-
ria de lpos casos, considerable, debiéndose recuperar la inver-
gilén, con una utilided, durante le vida Gtil del equipo, en
otres palabras, la maquinaris deber4 pagarse a si misma. Por lo
tanto, es importante que el ingeniero se mantenga informado so-
bre gl desarrollo de nuevos equipos de construccién, asf{ camo
del empleo de equipes sustitutos, ya gue eso le permitird una
utilizacifn més econémica y bptima del equipo.

El tiempo de utilizacién del equipo en relacién con factores de

tipo econémico, e generado los. conceptos de:

UIDA UTIL OE LA MAQUINARIA.- Es el perfodo durante el cual el
equipo estd en condiciones de realizar trabajo, sin que los gag
tos de su posesifin excedan lgs rendimientos econfémicos obteni-

dos por el mismo.

VIDA ECONCMICA DEL EQUIPO.- Es el perfodo durante el cual puede
operar en forma eficiente, realizando un trabajo econfmico, sa-
tisfactorio y oportunc, siempre y cuando la miquina sea correc-
tamente conservada y mantenida.

Existen numerosos criteriés para determinar la vida econ@mica
de una méquina, siendo el estadistico el més empleado, basado

principalmente en ested{sticss estadounidenses, debido al uso
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de maquiparia americana en nuestro pais, sin emhargo, existen
marcadas difarenclss de orden econémico, sociel y cultural, las
cuales influyen en la determinacién de la vida econémica, por
lo cual, en nuestro pals existen diversos organiesmos y dependen
cias gubernamentales gue tienen sus proplos valores de la vida
econfimica, por lo que, para nuestro casa, utilizaremocs los de

lg Cémare Nacional de la Industria de la Construccifén (CNIE).

VALOR DE RESCATE.- E£s el yalor comerciel que tlene la méguina
al final de su vida econfmica. Se considera generalmente un va-

lor del 5 al 20 % del valor de adquisicién de la méguina.

CARGC DIRECTO POR MAQUINARIA.- Es el gue se deriva del uso co-
rrecto de las miquinas consideradas caomo nueyas y gue sean las
adecuadas y necesarlas para la ejecuclién de un concepto de tra
bajo, de acuerdo a las normas y especificaclones de construc-

cién y a lo indicado en el contrato, dicho cargo se expresa cg
mo el costo horario directo de la mégquina entre el rendimiento

horarlo de la misma, y se expresa por:

EM = HMD/ RM
En donde:
EM: representas el cargo directo por maguinarie
HMD: representa el costo horario directo de la méquina

RM: representa el rendimientc horario de la m&gquina nueva en
las condiciaones especificas del trsbajo & ejecutar, en
las correspondientes unidades de medida

€1 costo horarig de-la mé&quina se integra de laos siguientes
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cargos, calculados por hors de trabajo:
a) Cargos fijos
b) Cargos por consumo

c) Cargos por operacién

a) CARGOS FIJOS.- Son loas correspondientes a: Depreciscién, in-
versi6n, seyuros y mentenimiento mayor o menor, independiente-
mente de que el eguipoc este operando, o inactivo. .
DEPRECIACION. Es el que resulta por le dismindoién del valor
original de la maquinaria, como consecuencis de su uso, durante
el tiempo de su vida econ6mica. Generalmente se considera una
depreciacifn lineal del equipo al 20% anual, es decir, se consi

dera una depreciaclién total en 5 efios, eete cargo estd dado por

D= Va - vr/ Ve

En donde:

D: representas el cargo por depreciacién

Va: representa el valor inicial de la mAquina, consideréndose
coma tel, el precio comercial de adquisicifin de la mégquina
nueva en el mercado naclional, descontando el precio de las
llantas, en su caso

Vr: representa el valor de rescate de la méquina, es decir, el
valaor comercilal que tiene la misma al flnal de su vida ecg

némica

Ve: representa la vida econfmice de la méquina, expresada en

horas efectivas de trabajo, o sea el tiempo que puede man-
tenerse en condiciones de operar y producir trabsjo en
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forma econfmica, siempre y cusndo se le proporcione el
mantenimiento adecusado.

CARGD POR INVERSION. Es el cargo equivalente 8 los intereses

del capital invertido en magainaria, este cargo es dado por:

I = (Va+ Vr ) i/ 2 Ha

En donde:

I: representa el cargo poar inversién

Va y Vr: representan lo mismo gque el cargo por deprecia-
cién

Ha: representa el namero de horas efectives que el equi
po trabaja durante el afio

i: representa la tasa de interés anuel, expresada en

decimales

De acugrdo a ls definicién anterior, la tasa de interés "1Y de-
beréd tener un valor igual cuando menos, alle tass minima, gue
una institucién bancaris pagase por el capital gue se tiene in-
vertido en maquinaria.

Debido a que las condiciones econfmicas prevalecientes en el
pais en los Gltimos afies, han elevado el costo del dinero, nos
lleva 8l casg de gue la tasa de interés a considera, pueda te-
ner valores menores a la tasa enual vigente, edem&s, la infla-
cién puede ser mayor que logs intereses que pudiera producir el
capital invertido en maguinaria, loc que nos lleva a egstablecer
una tasa de interé#s con valores altos.

Por lo anterior, la ley de Obras P@blicas, establece lo si-

guiente:
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"Las dependencias y entidades para sus estudios y andlisis de
precios uniterigs, considerarén a su Jjuicio la tasa de interés
"i¢,. Los contratistas en sus propuestas de concursoc, propondrén

1a tasa de Interés que més les convenga®.

CARGD POR SEGUROS. £s el gue cubre los riesgos a que estd suje-
ta le maguinsria de conatruceién durante la vida econdmica, por

accidentes que sufra, este cargo es dado por:

§ = (va + Vr ) s/ 2 Ha
En donde:
S: representa el cargo por seguras
Va, Ur y Ha: representan la mismo que el cargo por depre-
clacién
8: representa la prima anual promedio, fijsde co-

mo porcentaje del valor de la méquina y expre-
sade en decimales, generalmente varia entre un
3% y 6%.

CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR- Es el originado por to-
das las erogaciones necesarise para cahRservar la magquinaria en
buenes condiciones durante su vide econémica.

Cargo por Mantenimiento Mayor.- Son las erogaciones correspon-
dientes a las reparaciones de la maquinaria en talleres espe-
cializados & aquellas que pueden realizarse en el campo, em-
pleando personal especlalistes y que reguleran retirar la m&gui-
na de los frentes de trabajo. €ste cargo incluye la mano de
obra, repuestos y rengvaciones de partes de la méguina, asf co-~

mo otros materiales necesarios.
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Cargp por Mantenimiento Menor.- Son les erogaciones necesarias
para efectuar los ajustes rutinarios, reparaciones y cambios de
repuestos que se efectian en las propiess obras, as! como los
cambins de l{guido pare mandos hidréulicos, aceite de transmi-
sifn, filtros, grasas y estopas. Incluye el personal y equipo
auxiliar que realiza esta operaciones de mantenimliento, los re-
puestos y otros materisles gque sean necesarios, este cargo es

dado por:

T = G x0Db

En donde:
: representa el cargo por mantenimiento mayor y menor

Q: es un coeficliente gque considera tanto el mantenimiento ma-
yor como el menor. Este varf{a segdn el tipo de méAgquina y
las caracter{sticas del trabajo, y se fija en base & 1la ex-
periencia estadistica, varia de 0.5 a 1.0

D: representa la depreciacién de 1a méquina calculada en el
cargo de depreciacién

CARGOS POR CONSUMOS. Son los que se derivan de las erogaciones
Que resultan por el usco de combustihles u otras fuentes de ener
qia y en su caso lubricantes y llantas.

CARGO POR COMBUSTIBLES. €s el derivado de todas las erogaciones
originades por el consumo de gasolina y diesel. para el funcio-
namiento de los motores, este cargo se obtiene mediante la ex-

presién:

E = e x Pc

En donde:

E: representa 21 cargo por combustibles
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c: representa ls cantidad de cambustible necesario, por hora
efectiva de trabajo. Este coeficiente estd en funcidn de 1ia
potencia del motor, del factor de operacifn de la méquina y
de un coeficiente determinado por la experiencia, que varia-
ré de scuerdo con el cambustible que se utilice.

Pc: representa el precio del combustible puesto en la mégquina
En besse a criterios estadlsticas se han determinado los siguien-
tes consumos promedios de combustible, por cada hora de opera-
cifn y referidos al nivel del mar

Motares diesel : 0.1514 1lts per H.P, op/hora

Motores de gesolina: 0.2271 lts por H.P. op/bora

CARGO POR DTRAS FUENTES DE ENERGIA. Es el cargo por los consumos
de energfa eléctrica o de otros energéticos distintos a los sefig
lados anteriormente, y representa el costo gue tenga la energia
consumida en la unidad de tiempo considerada.

CARGO POR LUBRICANTES. Saon los motivados par el consumo y los
camblos periédicos de aceltes lubricantes de los motores, se ob-

tiene por medio de le ecuacién:

AL = ( c+ aL ) PL
En dande:
AL representa el cergo por lubricantes

at representa la.cantidad de aceites lubricantes necesarias
por hora efectiva de trabsjo, de acuerdo con las condi-
ciones medias de operacién; estd determinada por la capa
cidad de reciplente dentro de la méquina y 1los tiempos
entre cambios sucesivos de aceites

PL representa el precio de los aceltes lubricantes puestos
en las mAquinas

[ : representa el consumo entre cambios sucesivos de lubri-
cantes
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Los consumos de acelte, se pueden determinar a partir de las si-
guientes férmulas obtenidas por medio de observaciones estadistl
cas.
Para m&gquinas con potencia de placa igual o menor de 100 HP:

c = 0.0030 x HP op.
Para mdquings con potencia de placa mayor de 100 HP

c = 0.0035 x HP op.
En la cual, HP op. es la potencia nominal del motor, por el fac-
tor de operacién.
Por otra parte, la cantidad de aceite necesaria por hora efecti-

va de trabajo, en litros (alL), se determina camo:

al = v/t

v t capacidad del carter en litros

t : nlmero de horas transcurridas entre das cambioa de acelte
(generalmente t= 100 horas, cusndo abunda el polve t= 70 h)

CARGD POR LLANTAS, E£s el correspondiente al consumo por desgaste
de las llantas. Cuando se consldere este cargo, al calcular la
depreciacién de la méguina, deberd deducirse del velor inicial

de le misma, el valor de las llantas, este cargo se obtiene por:

N = Vn/Hv

En donde:

N : representa el carge por llantas

Un : representa el precio de sdquisicién de las llantas, conai
deranda el precio en el mercado nacional de llantas nue-

vas de las caracterIsticas indicadas por el fabricante de
la mAguina
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Hv : representa las horas de vida ecaonémica de l8s llantas, tg
mando en cuents las condiciones de trabajo impuestas a
las mismas. Se determinard de acuerde con 18 experiencia,
considerando entre otros, los factores siguientes: Veloci
dad méxima de trabejo; condiciones relativas del caming
que transite, tsles como; pendientes, curvaturas, superfi
cie de rodamiento, posicién de la mAquina; cargas que so-
porte y clima en que se operen

CARGOS POR OPERACION. Es el que resulta por concepto de pago
del o los salarios del personal encargado de la operacién de la
méquina, por hora efectlva de trebajo de la misma, esfe cargo

esté dado por:

Ca = So/H
En donde:
Co : representa el cargo por operacidn
So : representa los salarios por turno del personal necesario
para operar la méquina
H : representa las horas efectivas de trabesjo de la méguina

dentro del turno

I11.1.2. COSTOS INDIRECTOS

GENERALIDADES. Los cergos indirectos aplicables a una obra,
son todos aquellos gastos generales necesarios, para la ejecu-
cifn de los trabajos no inclufdos en los cargoas directas, que
realiza el contratista, tanto en sus oficinas centrales, como
en la obra, que comprenden, entre otros: los gastos de adminis-
traci6n, organizacién, direcclén técnica, vigilancia, supervi-
gién, Financiamiento, 1mpr?v15tus, transporte de maguinaria.vy,
en su caso, prestaciones saciales correspondlentes al personal

directive v administrativo
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‘tos cargos indirectos se expresan como un porcentaje del costo

directo de cada concepto de trabajo. Dicho porcentaje se calcu-

la sumando los importes de los gastos generales gue resulten

splicables, y dividiendo esta suma entre el coato directo total

de la abra de que se trate.

Les gestos generales més Frecuentes que se toman en considera-

ci6én para integrar los costos indirectos, se pueden clasificar

dentro de los siguientes grupos

111.4.2.1, Administracién Central
II1.1.2.2. Administraci6n de Obra
I11.1.2,3. Financiamiento
IIT.1.2.4, fianzas y Seguros
I11.1.2.5. Imprevistos

II1.1.2.6. Cargos Adicionales
II1.1.2.7. Utilidad

I11.1.2.1, ADMINISTRACION CENTRAL. Para la valuaclén del cos-

to de una empresa constructora, racionalmente organizada, sus

gastos se pueden agrupar en los siguientes rubraos:

a)
n)
c)
d)
e)

Gastos técnicos y administrativos
Depreciasciones, rentag y mentenimiento
Obligaciones y seguros

Materiales de consumo

Capacitacifn y promocién
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a) BGastos Técnicos y Administrativos. Son aquellos gque cubren
egencialmente los sueldos y honararios del personal técnico y
administrativo, tales comop: honaorarios o suéldns de ejecutivos,
consultores, auditores, contadores, técnicos, secretarlas, je-
fes de compras, almacenistas, choferes, mozos, asi como las

igualas por servicios jurfdicos, flscales, etc.

b) Depreciaciones, rentas y mantenimiento. Son agquellas gastos
que por cohbcepto de bienes inmuebles, muebles y servicios gene-
rales necesarios para el buen desempefio de las Funcianes técni-

cas y administrativas de la empresa, tales como:

- Rentas y/o deprecisciones de los inmuebles, equipo y mo-
biliario de oficine

- Rentas y/o depreciasclones de equipo de transporte

- Servicios de teléfono,luz, correo, telégrafo, radio,com-
putadoras, tenenciss y placas de vehiculos

- Amportizacién de gastus de organizacién e Instalzcién

c) DObligaciones y seguros. 5on aquellos gastos que se ariginan
en cumplimiento de las disposiciones de ley, asi como para pro-
teger a los elementos de la empresa de algunos riesgos, a tra-

vés de seguros, tales coma:

- Inscripciones y cuotas a la C.N.I.C., & la S.P.P.(actual
’ (mente S.H.C.P)
~ Cuntas a Coleglos y Asocliaciones Profesionales

~5eguros de yida, accldentes, de automfiviles, camionetas,

etc.
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~ Cuntas patroneles del IMSS, INFONAVIT, guarderfas, vaca-
clgnes, aguinaldo, impuestos sobre remuneraciones paga-

das, etc.

d) Materiales de Consumo. Son aguellos gasios en articulos de
consumo, necesarios para el buen funcionamiento de la empresa,

tales como:

- Combustibles y lubricantes de vehfculus al servicio de
la oficina central,
- Papelerfa, Gtiles de escritorin, materiasles de dibuja,

copias, articulos para limpieza, pasajes, etc.

e) Capacitacién de Promocién, Las empleados y trabajsdores al
servicio de una empress, tienen derecho por ley a capacitarse,
y por otrp lado, la empresa reguiere promocionarse para aumen-~
tar su mercado de trabajo, por lo tanto, se congideran:

- Capacitacién a todos lus niveles de la organizacidn (ing

cripciognes o cursos, becas, compra de libros y revistas),

Promocién y publicidad
- Atencifin a clientes

- Gestns de concursos no ganadas

111.1.2.2., ADMINISTRACION DE DBRA. Los gastos que integran es-
te grupe se pueden desglosar en:

a) Honararios, sueldos y prestaciones

b) Instalaciones y obraes provisionales

c) Transporte, fletes.y acarreos
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d) Gastos de oficinas

e) Varios

a) Honorarios, sueldos y prestaclones. Son aquellos gastos que
cubren todas las erogaclanes originadas por el persanal técnico-
administrativo en el campo, tales como:

- Honorarios, sueldos, prestaciones y vidticos (en su ca-
sn) de superintendentes, Jjefes de obra, residentes, au-
xiliares, topGgrafos, laboratoristas, ayudantes, jefes
administirativos, contadores, almacenistas, mecénicos,

electriclistas, mozos, veladores, secretarias, etc.

b) Instalaciones y obras provisionales. Don aquellaos gastos ne-
cesarios pars el desarrollo de la obra, comao:

- Caonstruccién, conservaclén y mantenimiento de: oficinas
de obra, talleres, bodegas, dormitories, laboratorios
de campo, sanitarios, ceminos de acceso, instalaciones
hidréulico-sanitarias, eléctricas, escuelas, instalacio-
nes para oJervicios mé&dicos, etc.

c) Transporte, fletes y acarreos. 5on aguellos gastos originados
por:

- Mantenimiento y amortizacién de vehiculos de uso exclusi
vo de la obra, abasto de equipo y materiales de la bode-
ga central a la obra, fletes de materiales y equipo ngo
incluidas en el costo directo

d) Gastos de oficina. San aquellos gastos originados por:
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Papelerfa v fitiles de escritorio
~ Corregs, telégrafaos, tel&fono, radia
~ Copias heliogréaficas

- Congumos de agua, luz y gas.

Amortizacién de muebles de oficina y equipa!de ingenie-
rfa

~ Relaciones piblicas, donetivos, atenciones, ete
e) Varios. Aquf se incluye le siguiente:

- Cuotas sindlcales, amortizacldn y consumo de equipo vy
herramienta, ingenierf{a de sequridad, servicios médicos

de emergencia, intercomunicacién desmantelemientos, etc.

1I7.1.2.3. FINANCIAMIENTO. Antes y después de la ejecucién de
laos trabajos de construccidn, se efectilan fuertes erogaciones,es
decir, cuanda se excava el primer m3 se ha hecho ya una eroga-
cifén considerable. Es por eso que el fipanciamiento es un factor
muy importante en el resuyltado econdmice de una ohra.

El monto del fimanciamiento depende de la relacién que existe epn
tre el programa previsto de erogaciones y el programa esperado
de ingresos, dependiendo el primero del pregrama general de obra
y en el segundo de la forma de pago establecida en el contrato.
La manera conveniente de calcular el costo del financiamiento es
apayédndose en un flujo de caja (cash-flow), en el cual se regis-
tra en Funci@n del tiempo, el programa de egresos y recuperaclia-
nes esperado. Posteriormente, se obtienen las diferencias, entre

estos egresos w lngresos, se acumulén, y se multiplican por la
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tasa de interés vigente en el mamento de efectuar el anpilisis.
El costo as{ obtenido, en relacibn al monto total de la obra,
nus proporciana el porcentaje que por este concepto debe afectar
los costos indirectas.

También es posible clecular el porcentaje de este costo, utili-

zando expresiones como la slguiente:

NF = CU(TC/2 + PE + TP} « (PVY/TCxPExn(n+1/2)) - (yA/\IE)2
y posteriormente: F = (NF x 1)/CV

En la cusl:
NF : necesidad de financiamiento (millones-mes)

CV : costo de venta, igual sl precio de venta menos la utili-
dad (millones). En la pual CV = PV-U

TC : tiempo de construccifén (meses)

PE : periodo entre estimaciones (meaes)

TP : tiempo de pago de estimaciones (meses)
PY : precio de venta (millones)

n : = TC/PE (adimensiaonal)

VA : valor del anticipo (millones)

F : financiamiento (en forma decimal)

1 : tase de interés mensual vigente {(decimal)

VE : wvalor de la estimacifn media

u : utilidad

El1 financiemiento puede representsr desde el o% hasta el 50% y
adn mas del costo total de la obra. En nuestro caso se conside-

r6 el 3%.

I11.1.2.4, FIANZAS Y SEGUROS. Se involucran dentro de este gru-

po todos los gastos originados por la adgquisicién de fianzas (de
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enticipos, de cumplimients de contrate, etc.), seguros, multas,
recargos, regalfas por uso de patente no incluidas en el costo
directo.Generalmente este rubro represents entre un 1% y 4% del

costo totel de l1a obra.

I1I1.1.2.5. IMPREVISTOS. Son sguellss erogaclones derivadas de
contingencias imprevista naturales y econ6micas, como san:

- Terremotos, ciclones, demoras o suspensiones de trabajo
debido a conflictos obrern-paetronales, etc. Existen diver
gencias entre si debe o no incluirse el cargo de imprevig
tos en el costo indirecto de une obra; pora la presente
Teasis, no se incluiré este rubro.

111.1.2.6. CARGOS ADICIONALES. Son lps correspondientes a las
erogaclones gue realiza el contratista por pactarse expresamente
en el contrato, como obligaclones sdicionales, y Qque no estén
comprendidas dentro de los cargos directos, ni en laos indirectos
y tampoco en la vtilidad. Se expresan generalmente como parcenta
Je sobre 1a suma de los costos directos més indirectos, mdéds uti-
lidad.

Estos cargos siempre representan un porcentaje del preclo unita-
rig, ya que en general gravitan directamente sobre el importe tp
tal de los contratos. Entre estos cargos se pueden menclionar:

- El pago de 1la capacitacién del trabajader,que pags toda
empresa constructora que resliza ohra péblice y, gue co-
rresponde al dos al millar (0.2%) del importe total del
contrato

- Los pagos de impuesto estatales y municipales, que pagan
las constructoras que realizan ogbras en provincias
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- Inapecclones gue reallza la entidad contratante y gque cao-
rresponde al 3% de la obra ejecutada.

I11.1.2.7. UTILIDAD. Esté representada pnrvun porcentaje sobre
lg suma de los cargos directos, més indirectos dél concepto de
trabajo. Dentro de este cargo qQueda inclufdo el Impuesto Sobre
la Renta, que por Ley debe pagar el contratista.
En la determinacidn de la utilidad, las empresas deben conside-
rar el pego de impuestos 8 gue estd sujeta, compo son: La parti-
cipaclién de utilidsdes a los trabajadores, las asportaciones al
INFONAVIT, la inflacién, etc.
El criterio més significativo de evaluacién de la utilidad es el
hasade en el grado de riesgo a que estard sujeto el contratista,
ntros factores que pueden influfr en el porcentaje de utilidad,
safn: Grado de dificultad técnicaide la aobra, su locelizacidn,
plazo de ejecucidn, magnitud, etc. Es usual en el medic de la
construceifin y en condiciones normales, un porcentaje de utlili-
dad entre un 8% y un 15%. Para el caso que nos ocupa, se utilizé

el 10%.

A continuaclén se detalla el costo indirecto de Administracién
Central de una empresa caonstructora (ejemplo), con un volumen

anual de obra a costo directo de § 5,000'000,000.
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ADMINISTRACION CENTRAL
1.- Honorarios, sueldos y prestaciones (en mlles de pesos)

Gerente general 6000 x 12 = 721000
Secretaris de Gte.Gral 500 x 12 = 6'000
Igusala asesoria legal 500 x 12 = 6'000
Iguala asesoria externa 1'000 x 12 = 12'000
Jefe administrativo 31200 x 12 = 3a8'400
Secretaris de Jefe Admtvo. 400 x 12 = 4'g00
Jefe depto. de producclén 3'300 x 12 = 39'600
Secretaris depto.de produc. 500 x 12 = 6'000
Auxiliar depto.de produc. 1'200 x 12 = 14400
Dibujante depto.de produc. 400 x 12 = 4'g800
Jefe de mecénicos 1000 x 12 = 12'000
Ayudante mecénico (2) 2 x 500 x 12 = 12'000
Auxiliar de compraes 500 x 12 = 6'000
Chofer (2) 2 x 400 x 12 = 9'600
Mozao 250 x 12 = 3+'000
Velador 300 x 12 = 31600
5 U M A 250'200 5.00%
2.- Depreciacién, mantenimiento y rentas (miles de pesos)
Renta oficina 700 x 12 = a'400
Renta almacen 300 x 12 = 31600
Ment.equip.de almac.(P/reparac.) 50 x 12 = 600
Mant. equipo de oficina 50 x 12 = 600
Mant. eg.de transport.(O0f.cent.) 100 x 12 = 11200
Depreciacién eq. de =lmac, 20 x 12 = 2'400
Depreclacién eq. de ofna. 109 x 12 = 1t200
Deprec.eq.de trans.{(0f.cent,) 100 x 12 = 1'200
Amortizac.gastos de org.e inst. 70 x 12 = 84Lo

S U M A 201040 g.40%
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3.- Gastos de oficlina (miles de pesas)

Papeleris vy Gtiles de escritorio 500 x 12 = 6'000
Correos,telef,,telegraf. radio 300 x 12 = 31600
Coplas y duplicados 200 x 12 = 2400
Luz, gas y otros consumos 250 x 12 = 3+000
S U M A 15000 0.30%

4.~ DObligaciones, fianzas y seguros (miles de pesos)

Inaeripe., cuotas a CNIGC, SPP (anual) = 1+800
colegina vy msoc. profes.

Sequros de vida, sutos y camionetas (anuald= 1+200
Primas por fianzas (anual) = 2'000
§ UM A 5'000 0.10%
S5.- Capacitscién y promoci6n (miles de pesos)
Capacitacidn (cursns, becas, libras) (anuall)= 4'000
Promgocién y publicidad (anual) 1500
Atencién a clientes (anual) 3000
Gastos de concursgs (anual) . 11500
S U M A 10'000 0.20%
5 U M A T o 1T A L 300240 6.00%

ADMINISTRACION DE CAMPO
A continuecién se detalla el costo indirecto de Administracién

de campo de une obra, con un costo directo de 250 millones de pg
sos y con una duraci6n de tres meses.

1.- Honorarios, sueldes y prestaciones (miles de pesos)

Residente 1300 x &4 = 5r200
Auxiliar de residente . 1000 x 3 = 3'000
Almacenista 300 x 3 = s00
Chafer 400 x 3 = 1+200
veladaor (2) 2 x 600 x 4 = 41800
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Ayudante .de almécgh . E 400 x 3 = 11200
Mozo P : S 250 %3 = 750
s s UM A 171050

2,- Instalaciones. y obras provisionales (miles de pesos)

Oficinas = 3o0
Almacen = 500
Instalac, hidréulic.y sanitaris = 150
Instalac. eléctrica = 100
5 U M A 11050
3.- Transeporte, fletes y scarreas (miles de pesas)
Transporte de equip. menor y ens. S50 x 3 = 150
Mant. y deprecliecifin camlonets 150 x 3 = 450
S U M A 600
4.- Gastos de oficina y varios (miles de pesos)
Papelerfia y Otlles de escrit. 300 x 3 = Cluls)
Agua, luz, gas, fotos, etoc. 50 x 3 150
Depreciacién equip.de ofna.campo 30 x 3 = D]
Sindicato, letreros, etc. 50 x 3 = 150
5 U M A 1+290
s U M A T 0 T A L *19'980

6.82%

D.42%

0.24%

0.52%
8.00%

Aplicando losg porcientos de indirectos y utilidad, obtenemos:

POR ADMINISTRACION CENTRAL-—e-=m—mmmeoc—omex 6.00%

POR ADMINISTRACION DE CAMPO=mmm—mmmmmre e 8.00%

POR FINANCIAMIENTO---~ - 3

SUMA INDIREGCTOS ——cmmemmmmn 17.00%



I11.2. CATALOGO DE CONCERTOS CEL PROYECTD EJECUTIVD
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1. PRELIMINARES

RIPCINNY
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12 265.58

n3 41,50

1] 497.028

M3 . 451.53
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M3 19.56

13 29,65

M2 441.33
M3 451.33
3 4:1.33




1. CRENTETION

LURFEP

SUB-TOTAL

DESCRIpC CANT ILRD P. U, LoT A
CIMBRA DE 6.0 CH ALTURA -PE-INETRO Le PLanTILLK H2 19.44 % 3,7457.28 73,0141.02
PLANYILLA BE S ChS. DE ESPE'OR DE COHLRLID
PREFEZCLADD F*C = 100 KG/Ch. M2 177.15 4,726.93 837,375.65
fICERD 0E REFUERZU OE Mo. 2.' (5/16")Y 4000 :
FG/C2 EN CIMERTACION P.8, ™ 1.26 A10,950.75 1,142,757.95
ACEPD DIF REFUERZO OE No. 3 ‘) Fy sG.0 )
KG/CM2 €4 CIMENTACION P.B. T™ 1.42 689,625.19 1. 063,267.0¢
ACERD NI PEFUERZO OE No. 5 (hrg™) FY 4000
KE/CH2 E 1 {MENTACION P.B. ™ B66,543.38 2,348,34a.82
CINgPA Y CESCIMURA EN PASDS M2 6,922.37 20,080.43
CIMBRA COMUN Y DESCIMBRA EN /. LLUPEDS M2 32,7600, 36 1,232,157, 1F
PHSOS EN COHIRATRABES CIM. P |24 2,017.50 26,315.00
SUMIHISTRO ¥ COLOCACIGHN OE
DE 19 MM PHERA GUHAVAMIENICS G’)lERCF‘ ML 163.92 18,595.03
CONCEREfD PREMEZCLADD CIMENT vl FPCr3il KB.Ch2 "3 106, 713. Zb 4,245,739, 03
HEGISTRD 0.6 X U.4 M HASTA 0.4 Db PREUNIGORD oz 89S.8 16,7
TUBEPIA OE CONCRETO SIMPLE Db .S Lhs. L 19,664
fICGMET T0A EMERGTF ELECTRICA CON TUED O 100 a1 L 6 117.59 36,704,404
EXC. f MANO EN CEPRS EN MAT. TwACTABL (L 9% HE] 2, .73 8,45/.95
RELLENO COMPACTACIUN COM PISOM UE MRND (M CHPuS
UE 20 €. CON MAYERIAL TIPOD T ¢ 11 LY 2.78 1,718.73 4, 7raud
H OXE 110 1S ALAMBRE DE e 2U FSTIPON "2 275,81 1,408.32 489,414.56
FIRME OE COHUPETO HECHO TN NBKA DE 10 Cif, pe FOp,
T'C=150 KG/CH2 RESISTENCIA MORM. L iz 3,453.86 2,R10,40179
L1210 L0 CIN:NTRClu.l £ mBhii ErC K M2 689. 95 140,771, lB
CORCWETL Eb CICLOP M3 17,250,112 S, 2!9 384,
CIMRRA EN ZAPATRS Y LDNTRHTR“BI M2 3, 760, () 1,368, l%f...LIJJ
PPRRERTIGD LN RODHPIL OE CIM HE G 15 Ol U8 598.18 R7,05¢

-5~




1II. ESIPUCTHRA

CANTIGAD

i 2 v DESCIMBRROO ENM LUSAS, [RABES, RANPAS

O ESCALERN PRI ncaamn] CUMUN 2 4,230.04 % 5,424,087, 05
2 CIMBRAGO, DESCIHGR IS, YPRABES, HANIMS

[f FSCALERR PARA ACABANG LiARENTE n2 S,511.09 5,452,344, 15
3 SUHTHIGTRG ¥ COLOCRCION NE CHAFLIM DE fwERN

DE 14md DEEN OLHAVAMIENTOS O GUTEROS fiL .32 P 620,013,907
4 Mf;Ll.ﬂ FI EFTRfJ‘aULDHb\1 6‘(6 180 DE A IMBRE “2 1,410.21 1,081,¢
5 Pz 224.M0 21199
fi Wil KG/LH2 M3 265.99 110,249, 49 o8, d? 7E
7 INENT 104 ACHERND EHRECTIL M2 1,040, 24 669,95
f 2 VENTICRL IR ESCH ERILLA

DE 1O EN MURGS e 5,310 A0, 16
9 HURG fiE TABTOULE r‘.k]Ju RECUCILE DE 7 X 14 X 28 CH! M2 21.70 50
W CELOSIA OCTRGD . BATHO COMPRIMIOD M2 =) 3
11 L PETI3 HECHD L UUF‘H Fr0=100 ¥G/CHM2 13 2,543 84407
12 CHSTIOH UE CONCREID BE 40 X ¥ 10 EN ESTCUCTURA Pz 9,393,821.03
13 BASE PRRN TINACO DE 1.890 X 170 K .14 4 JB 90,6863 40

i MURD DE TRBIOUE PWECQ EXTRUIDO HUEI'D VERTICAL

1?,5.02,0;3 91

OE 6 ¥ 12 X "4 OM RCABADD RPARENIE 12 CH LE ESPESOR e
1S INMPERHEGBILIZHCION EN QESPLANTE (& MUROS H
15 HCErU BE PEFUERZO Ho. 2 (1/4") FY=25030 KC/CH2 TH
17 ACERD DE PEFUERZO No. 2.5 (S/1G™FvY=4tur KBriiie ™
18 ACERG OE REFUERZO Na. 3 (3/8 JFY=4000 KG/ENM2 ™
19 FCERD OF PEFUERZT] Nu.4 (/22 FY=4000 KG/CHM2 N
20 FCER1 BE PEFUERZD No.5 (S/67) FY=4000 KG/CH2 ™
21 PASI LD GGAEY POPA ACCESD A LOSA AZDTER 24

SU- TOTHL




V. ALBANILE,TA

CRIPCIUN

COLLCACIUN DE MHFICIS HETALICOS DF D65 A 1.9 N

. CEMENID DE vU ¥ 20 CH

HE 10 & 10 CM DE SECCIUN FOR 45 CH
COLICACION OE BAPCOS METALICUS OE (LES H L.Z0 N
COLUTACTNY GE COHTRIMALCO DE €4 X 6D M

FPLHAND BE MEZCLA EM PHIIO DE scRulcin
El"BuﬂUlLLF\UU N SIRISIAS BE APLANADD DE ME2C 0
PRECOLANNS DE 17.5 CH DE PERALIE

FIRME CONCRLTO HECKY OBRA DF 5 LM Fre=100 ke in2
COLANERAS CONCRETD 1.8 F2 =200 $.5/C12
GARGOLA UF 1UBU DE 74 MM P.y.C. P/BESCANSO
IBPECAPABRILTZACILN DE CHAROLAS PATI0 OE SERVICIUV
WPEFHEREN L IZRCTWY ASFRLTICA

LAKER (N DE AZULEJD LYSO DE 11 X 11 ©H ) 1512
LANERIN O AZULEJD L1SO DE 11 % 11 € ¢ 135
H1S0 ¥ LAMBRIN UE ATULEJD OF NUEVE CURDPUS
EXBUOUILLADG DE AZULEJD LISU OF 11 X 11 oM
BANNS/CONINGS A 45 GRADVS,

© SEMLHE). DE CONCRE(O 10 X 1D CH FC100 KG/CM™

SIKAMURD SEMIMATE PARA REPELER EL MLAA
ANTEVECHOS PHICN ABDS BRANG EXPUCSTD 123 X 111
PEECHLACH DF COMPETD PARA TOMe DuMICILIARIA
RELLENG UE 1FZOMILE DE ENTREPTS, ¥ Z0TER
ENTORTEO0 NE MEZCLA NE 5 CN NE PROPURCION 1:1:8

N E PEDACESIA DE 1RHIW ¥ MORTERD 1:1:8
H DE GRS

HRSE. | 7PA TAN0L S OF GRS

BOQUILLIAS EN FRECOLANDS

HUGILLAS €1 CAJNS THSTCACTON ELECTRICA
PERFILADD DE COH
$13S PRECOLADGS CONC. RCHAAOR GRAND MR
PR RECTESS BHTENA Ok Tou

29,594.75

11, 117,95
2 lll7.27

14,617.09
3.802.7%
12,817.03
149,42
124.63
1,096,561
11,975.60
7,965.21

Sths TINEL

TU L

7,129,386, 35
591,805.00)
£43, 3560
45..'.5?4 u

20,864,186
408,681.28
45,920.00

633,050, IH

261,510, 43




Y. YELERIR

A U CANIIRRD CoB U R d TR

APLANADG OF YESD EN tUROR ¥ DLAFONES nz  1,304.03 1,572.01 Ed

! 2, 051520581
2 FALSO PLAFUN DE YESII COLOLEBD SOERE METL Hz 39.60 0,227,900 428,960, 2
2 TIROL EM PLAFUNES PASTR UE CFMCNI0 CLANCO " i v

GEANG OF NAZI0L 1:3 M 993.68 1,463.01
4 ARLSTA EH APLRALADC UE Y250 He 140,00 491.[\5 R

S 152,781.29
D40

i,

SUR-TRIRL". %

Vi, CARPINTERH

ra. DESCRIPCLION

1 PUERTA MULTY PAMEL DE 0.00 X 212 i [ €0t 29,510.'00 $.4,77,600,00
2 PUERTH 0E 0.70 ¥ 2.13 (FORRHDF CON HOJA DE FILRACEL Pz 20.un 45,963.04 919,660.80
3 TAGLEFU PREA HEDIDOEES DE ENERGIA ELFCTRICH "2 3.73 ?,231.58

SUR-TOTAL

Y10, CERRRILRIA

crRIPCIQON u.

1 CERRIOURA PHILIPS hud. S0Q JeG vivatil. ¥ MANGO i 20,1t 4,430.00 ¥ H0,600. 05
2 0P LE (0D0 PREN1 F1ERTA 4 a0, 2,313.72 165, 16160
3 HUMERD METRLICO TE 0.60CM PERA HUNECLATURT iz [N 1, 131.14 2 eG4

4 PASAGOR LR PUERTA UE PATIO DE SERVICIO n 26.00 964,30 19,[!‘25.46

SUB-TGIAL

-gG-



VILI.  ALUMINID
No. DESCRIPCION u CRNTIOAO PO LEGT AL

1 UVENTENA 0E ALUMINID OE 1.20 X 1.20 o (24 80.60 61,677.84
2 VENTANA DE ALUMINIO DE .90 X 0.60 M Pz 20.00 5,308.84
3 SELLAO0 PERIMETRAL EN VENTANAS DL ALUMINIO ML 444.00 o10.41
SUD-TOTAL
1%, HERRERIA
Ho. A SCRIPCION U, CAATIDAD

HERREPIA TUBULAR LE PERFILES COMERCIFMLES K& 737.80 2,794.9/7

1

2 CHRMBRANA METALICA PERFIL TUBULRAR NHD COMERCLFL K& 83S.20 2,870.00 2,571,946.00
3 HERRERIA TUBULAR DE PERFILES COMERCLILES <] 24,92 2,794,927 69,6505
4 HERRERIA TUBULAR DE PERFILES COMERCLILES rs 377.73 2,794.37 T 1,058,811,22
S HERRERIA TUBULAR OC PERFILES COMERCIALES KG £9.02 2,794,097 2208,858.57
6  PUERTA fIE BALLA TACLERD CIA. DE 1u7 H2 5.64 24,855.00 .

SUD-TO1AL

—4G-



X, BINTURA

DESCRIPLION

PINTUPH ik ESMALTE MC. COMEX O SINILARES
AXCHAMIUBERIAS ¥ PEPFILES METHI.ICOS

PIHIURA UE ESMALTE MCA. CUMEX U STMILARES

B JEMT. BIRANDIW ES, PEJAS Y ESCALERAS METHLICAS
PINTURA OE ESHALTE MCA. CONEX O SIMILAVES
BENTBARANDALES, PEJHS ¥ FUCALEPAS METALILAS
PIKTURE VINILICA COMEX O SiMILAKES £N CHHMBRANAS,
PPUERTAS, TAPAS Y CELOSIAS N:THLICAY

PINIURR NIE ESMALIE MC. COMEX O SIMILRES

€} MURLS, PLAFRNES, JEXTURA LISH

PINTURD VINILICH MCA. COMER 0 SIMILRES EH ML0S Y
FLAFONES, TEATURA LISA

PINTURA WIMILICA MLy COMEX O SIIILPES ON MUROS Y
+LAFONES, TEXTURN 1LISA

PINTURR DE ESHALTE EN ALINENIADCRES

PINIURA D £SHAL (e SUPGRTE OE CALEHTAROGRES
WINTURI DE ESHALTE, SOPORIE GE LAVHDERD

NUMLROS TADBLERO iR, DE (02, MENIDORES,

ABUR Y GAS, PIMIURA LE ESHALIE

P10 BE LOZEIR VIKILICA DE 23.0 X 23.9 X 0.16 CH
ZNCLO VINILICO DE 7 €M UE ANCHO ~ CAFE O NEGRO
REMFIE JIRILICT PRRA PISO

e

CANTTORAD

1,667, 13

15,345 114

113.87 1,726.1%

407.02 07 U 7azkalio
470546 a

4.5z

3’711

SUB-TOIAL



-gg-

XI. MUEBLES SANITARLIUS
OESCRIPCION CANTIOND oo [EITFIL
1 INOOURD OE PORCELANA BLANCA |24 20.00 78,049.33 1,560,985.1.0
2 LRVAEN DE PORCELAMA BLANCA MUD. VERACRUZ 74 20.00 £3,565.33 JU71L,A06.60
3 FREGADEND DE 0.85 M OE LAMINA ¥4 20.00 €1,978.33 l 339 566.060
4 CALENTNDuUR DE GAS RUTOMATICO DE 33 175, 24 20.u0 129,393.33 986,
S5 REGADERAR CROMADR MCA. EDO MEXICO 14 20.00 19,628.00
5 LLAYE DE 13MM SIN FLUIR PARA MAHOUERA HZ 20.00 2,490.00
7 1INACO DE RSBESTU-CEM HORIZOGITAL DE 1100 Lis. (24 $.Ca 174,646.78
8 OCCESURIUS UE BANG OE PORCELANA DE COLUR BLRNCO
’ARAR EMPOIRAR - TRO. DE & PIEZAS J& 20.0u 22,101.54
9 GHBINE(: DE 0.85 h DE LARSINA Pz 20.00 36,041.
Sua-TOTAL
XI1. INSTPLECIONFS
HMo. DESCRIPCIOHN CANT [0AD P, U TOTAL
1 SANIT. p.u.C. Lar 1.00 4,831,817.50
2 COURT Lar 1.00 7,840,A21.00 7,040,621.00
3 GRS LeT i.00 6,090,342.00 1190 942.00
4 FLECIRICR Lo 1.00 10,956,295.00 ] 456, 2!
SUB-TOTAL
Xitl. VIGRIERIR

o DES(’RIPLII’IH

L VIRRTO TRENSPHRENTE (E 3MM DE ELPESOR
2OCSPESQ IF 40 X 80U M CON SRSIINUR DE HAOEPF

u. CANTJOAD P.ooU

2 33.70
HZ 20.00

SuR-TOVTRL

iuTAL




X1, LIMPIEZA

SCRIPCIOH

Na. ue

1 LIMPIEZ2I GPUESA (€ OBRA

2 ACARKEN €M CARPETILLA 0F MATERINL TIPO LY 11
3 CRPIA HENUNHL Y RCARRLD CAMIUM MOt. TIPO [ Y (1
4

ASIREY CRHION OE HAT. 1EPD T ¥ 1T KILOMETRUS
SUBSECUENTES
S LINPIEZN CON SOLUCION BE AGUA ¢ #CTL0 HURIAFICO
6 ESPeJUS

LIMPIEZN DE RECUBRIMIENTOS VIORIADDS,

K. FHTENA MRESTRA

DESCRIPC

1 ANTENA MAESTRA HOO. YAL-12 F.v. PARA 20 UEP.

h2
H3
M3

t3
Hz
2

CANTIDAD P UL IH0T Ak
1,2:2.71 171.48
244,54 1,111.05 107
244 54 3,473.33 349 36” 12
2,934 48 2U3.46 1 1ea.ari.on
3 146,04 31,65 074, 64457
1,202.70 458.23
SUB-TOTAL
CANTIGAD
1.00 464,630.59 464,630.5%
SUs-TorAL 64,6053




SHRIT. P. Y. C.

DESCRIPCION

1 fUBU P.V.C. DE 40 HM EXTREMOS L1S0S ML 20.060

2 TUBO PUALC. DE SO MM EXTREMUS L1S0S ML 243,00

3 JuBG POVLC. OE 100 Mt EXTRENMOS LTS0S ML 144.00 1,166,833.60
4 (000 P.V.C. S0 GRADDS X 40 MY PZ 60.00 110,917.80
S Cong P.V.C. 30 GPANDS X SO MM Pz 140.00 275,490. 50
6 COhp P.V,C. 87 GRADDS X 100 rif UNECOPLE Pz 40,00 292,008.00
7 YEE SENCILLA BE P,VU.C. 5 X S0t INICOPLE 14 20.00 83,643.00
2 1000 P.V.C. 45 (PAOOS X 40 t1 GHICOPLE 24 40.00 73,614.40
9 Co0uU PLVU.C. 45 GHA00S X 50 MM UNICOPLE pz 80.00 175,562.40
10 CESPOL DE S0 i OZDIAMETRO 1 SALICA ANGER P.U.C. Pz 40.00 466,114.00
11 RENUCION ANGER UE P.V.C. DE Su X 40 My Pz 20.00 26,711.60
12 COLFWERR INSTA-REX DE 100 te1 DE OIAMETRO 124 2.00 14,712.94
13 ¥EE SEHCILLA DE P.V.C, 100 X 50 MH UNICORLE Pz 20.00 164,639.40
14 ADHPTADGR CESPOL 40 MY PARA LAVALD Y FREGRNIERD 124 40.00 92,944 .80
15 1£E “ENCILLA S0 X S0 MM P.U.C. 24 4..00 129,086.00
16 TEE SEHCILLA 50 X S50 M4 P.¥.C. Pz 20.00 £9,544.00
17 ADARTANOR P.V.C. OE 100 MM |24 2.98 34,572.94
18 YEE GOBLE DE 100 HM P.U.C. PZ 10.00 124,571,000
19 1€ DE S0 X 40 MM P.V.C. 124 20.C0 50, 4U0. a0
20 ANILLO DE HULE DE 100 MM Pz 280.00 167,675.60
21 ANILLO DE HULE DE S0 MM 24 640.00 122,945.60
22 ANILLO DE HULE DE 40 KM Pz e4.00 256.52 21,547.68
23 YEE {WBLE QE 100 MM P.U.C. 124 20.00 12,457.18 249,143,860
24 CODD DE 45 X 100 #M P.U.C. 4 40.00

1,340.23 $3,603.20

SUa-TAL

-8G5



1
2
3
4
5
5
7
[
9

. CON0 90 X 19 MM GARLVANT2A00

CORRE

DESCRIPCIOHN

TUBD LE COBRE DE 10 MM DE DIAMETRC 2,740 . 39, 4
TUBO DE COBRE CE 13 MM OE DIAMETRO 3,227 :1,762,070.50
TUBO DE COBRE DE 1S Mn OE OIAMETRO S, 13 2,480,908,
TUB) DE COBRE DE 38 Mnt D€ DIAMETRO 18,45 [

1,35

COBO REDNCIDG OF COBRE DE 13 A 10 MM
cuno DE COBRE OF S0 6 ¥ 13 M1
E COBRE DE 90 6 X 19 M1

’IEE [!E COBRE OE 13 MM DE DIAMETKO

VEL OE COBRE DE 19 1M OE DIAMETPO

TEE DE COBRE DE 19 M1 OE DIRMETRU

TEE DE COBRE BF 19 M DE DINMETRO

TAPON HEMBRA PHRA TUBO OE 13 M DIE COBRE
CONECTOR O 19 MM DE COBRE CON ROSCA INTERIOR
1EE DE UOBRE DE 19 1M OE BIRHETRO

TUERCA DE UNION DE COBRE OE 13 MM DE COGRE
VALVULA COMPUERTA DE 13 Mn

1EE DE COSRE DE 25 M DE COBRE R COBRE

VHWLA FLOTADOR 25 Mt ALTA PRESION

REOUCCIUN BUSHING DE 19 R 13 MM UE COBRE
VALVULA COMPUER (R OE 38 MM

LLAVE OE 12 MM SIN PULIR an HRNGUERR

COUD DE CDERE DE 90 6. M 25

1EE LE CUBRE OE 19 1 OE Dmnsrnn

COPLE DE COBRE DE 19 NN DE DIRMEIRG

1UBO DE COBRE LE 19 MM DE DIAMETRQ

CONECTOR DE 3@ 1M COBRE A FIEFRO ROSCA CHTERIGR
JEE GALUANIZHOA DE 25 Mn

PEDUCCION BUSHING GALVANIZADA U 2% A 13 hn
HIPLE DE 19 MM N 12CM LONG. GRALVANIZFOA

D

MIPLE GALVANIZ(D0 OE 13 1M X S.1 €N

TUERCA GALVANIZAOA DE 13 nM

COpQ PIPA DE 19 Mn

REGUCCION BUSHING GALVANIZADA DE 25 B 13 AN
NIPLE Gre VANIZADU DE 13 MM X S.1 Crt

NIPLE GRALVANIZ2RLO DE 13 MM X S.1

CONECTOP OE 38 MM COBRE A FIFRRO RUSCA EMIERION
TUERCA UNION DE 38 MM SOLDASLE

TEE GE S0 MM DE LOBRE

REDUCCION BUSHING DE 32 A 25 NN COoure

CRU2 DE 50 MM CE COJRE

CG0Q BE COBRE Cu 90 G X 38 nn

VALVWLA COMPULRTA D 38 Mit
TEE DE SO ¥ 13 4 50 MM DE COLF
TEE DE 38 W 38 ¥ 25 MM DE COURE

TEE DE St # S0 ¥ 25 MM DE COBRE

TUBO BE COBRE RIGIDO TIPO "M® OE SQ

FLOTADOR DE 15 M1 RLTA PRESION PJSCH ENTEF'IOR
YEE DE 13 % 13 ¥ 19 DE CORRE

HIPLE DE LUUKE DI 13 MM ¥ 16 CH DE LARGD
KIFLE DE COBRE 9 nM N 1210 TM OE LARSO
VALVULA DE ft luln DE 13 HM DY BIANETRO

SUBOTAL



GAS

No. DESCRIFCION CANT1OAD P U TOTAL

1 WEGULADGR €MS ALTA PRESION GRS, CON 4145 : PZ 1.0d 20, 12500 20,125.00

2 PEGULADCR CMS BAJA PRESION GAS, CON. 4143 Pz 4.00 11,500.00 - . 46,101, 00

3 PUNTA POCL PPR-101 DE 10 M 6 KN 3 4.00 1,628.52 514.08

4 VHLVLLA HUSKY DE 13 Mn EI-URBLE PZ 4.00 8,649.32 .08

S LLAVE OC CANDADO DE 13 M4 Pz 20.00 €,125.52 .40

6 7EE DE MEDIDOR DE 13 Mot Pz 20,00 322, 146,444,006

? ACOPLADOR LIQUIDO 19 Mh CMS CAY 3016 Pz 1.00 19,184.76 18476

8 VALWVULA DE SERVICIO DE 3/4 SIN VARILLA P2 1.00 11,232.50 2. 50

9 VALVILA DE LLENADD PARA OAS, MOD. 7579 i3 1.00 21,75.00 .00

10 VALWILA DE LLENRLG PARN GAS, n0D 7575 Pz 2.00 21,235.00 Lalavoloo

11 COUG DE COBRE NE 90 G H 13 MM Pz 200,00 335.96 ©7.192.00

12 C00D DE COBPE DE 50 6 X 19 M1 Pz 20.00 ?.3.20 14,564 00 :
13 CONECTOR OE 19 it OE COBRE CON nnscn EXTEE[DR P2 12.00 £ i
14 TUBD DE 13 M, COBRE TIPQ "L 3 383.50

1S TUHQ DE 15 M1, COBRE TIPQ “L“ an sa ez 37,80

16 1UBD FLEXIBLE DE 10 MM COBRE PRARA GRS P2 £0.00 ;
17 TEE DE COBRE DE 13 MM OE DIAME (RO P2 20.00 :
18 E0I00R KROMSCHOEDER P2 20.100 . i
19 TUERCA CONICA 21~FS, COBRE OE 10 ki P2 160.00 :
20 VALWILR OE PASO VP DE 10 M4 C3/8%) P2 0.00 :
21 MIPLE SACVYANIZA00 OE 13 fM X S.1 CRt R P 20.00 ;
T2 TAPON DE 32 MM GRALVANIZAO0 Pz 1.00 ;
23 NIPLE CUEROR CORRIDA DE 32z Mn GALVANIZHODO 4 2.00 H
24 CODD 45 ¥ 32 My GALVANIZADO 2 1.00 :
25 REOUCCIOH CAMPANA OE 32 X 19 CALVANIZADO P2 1.00 i
26 MIPLE CUERDA CORRION DE 19 M1 GALVANIZADA Pz 1.00 :
2? 00 45 ¥ 19 M4 DE COl P2 2.00

3o TeELE15 i GRLURNISRDA Pz 100

29 NIPLE GALVANIZADO OE 13 Mn % 5.1 €h PE 1.0

30 REDUCCION CRUPENA 13 MM ¥ 1/4° GILVANIZADA Pz 4.c0

31. CUUD DE COBRE DE 13 MM CUERDA INTERIOR Pz 41.00

32 JOPLE GE 19 MM En COBRE 2 ?.00 i
33 CU0D DE CUBRE DE $0 G X 13 MM v2 20.00 :
34 COMECTOR DE 13 MM ROSCA EXTERICR DE COSRE P2 24,00 :
35 FELNCION BUSHING 13 MM 1/4* GALVANIZADA Pz 2.00 ;
36 LOUO S ¥ 13 M1 GALVANIZADD P2 24.00 §
37 T€E DE13 hn GALYANIZADD ez 3.00 H
38 VALWUILA (F COMPUERTA 13 MH BRONCE 23 4.00 :
39 RENUCCION BUSHING GALURNIZADA DE 25 A 13 MM Pz 4.00 |
40 1EE GE 19 X 19 ¥ 13 Mt DE_COBKE Pz 16.00 :
41  CORO RCOUCING 90 X 19 X 13 w1 DE CUBRE P2 4.00

42 HIPLE GALVANIZACO DE 13 MM ¥ 5.1 CM 12 20.00, H
43 TuRD OE 13 MM GALVANIZADN ML 50.00 ;
A4 TANGUE DE 10UG LTS. PARR GRS, ESIACIONARIC [ 1.00

SUgTarAL



CONBU B WA~

ELFCTRICR

DESCRI1IPC (OHN

1080 Gk 13 MM PRLIBUCTO COLOP NRRANIA

Tuds DE 19 i PR IDUCTO COLOR NERANIA
ALWMORE DESNUUO LAL. No. 14 1/TIERR

f.RJA CURIRADA HEGRA 100 MM TUBG 13-19 MM
CHALUPA S0 X 90 MM

INTERRUPIOR OE RHYAJ DE 2 ¥ 20 ANPERES
INTERRUPTCR 1LRMOMARNETICO DE 2 4 20 AMIURES
THPA GHLV. CUADRIUA DE 100 MY PraA (UBO LE 19 13
OLETO CUNDKAGO EMBISAGRADN 10 R i3 o 15F CH
Coud PAPA DUCTO CURDRAOQ

1UBD P.V.C. DE 100 MM ENTREMOS LISCS
lIClJME”Dﬂ CNERGIA ELECTRICA CON TUugQ DC 100 MM
OR_COOPERMELD

TR 0 PP REDTDURES DE EN:F‘ulﬂ ELECTRICA
TuR0 DE 25 MM liIZRm cED,

CONECTURES DE 25

FUSIELES 11RO CFRTUCHD DE 30 ANFERI S
CHHLHIPR 506 % SO 1M

TUBO LE 19 M1 POLIOUCTD COLOR NARTWIA

TUBD DL 25 1t POLIOUCTIU COLOR NHRIANIA

CRIA TELEFGNICH DE 30 ¥ 30 & 13 H

CRIA VTELEFUNICA DE S8 X 28 K 13

FEGISTRYD 0.6 X 0.4 M HASTA 0.5 lI; PROFLUNDIDRD
ALANERE DESMUIDD CAL Ne.14 P/TIERPA

TUBG CONOWIT P. V.C. DE 51 MM

CONECTOR D 28 MM CUBRE A FIERRO RUSCLA EXTCRIOR
CAJA CURBRADA BE 13 MM GALVANLZADA

CAJA CURDKACA L:EGRR 100 MM TUBO 13-1% MM
THPA CUAURANS (ALVANIZADA 0E 13 M1

TEPA GALV. CUALRADA DE 100 MM PARA TUBO DE 13 MM
FALMMBRE TW CiiL Na. 10 P/600 vOLTS

THULCPO DE MEDICION DE 10 UNIDRDES
INTERRUIMTOR TEFMORF: bNETlCO DE 1 X 15 AMPEPES
TUBD CONDWIT L 13 MM

CONECTOR GE 13 1 LON RDSCR INTERIOR

TuBO CONDUIT DE 13 MM P.D.

HBRAZADEPA GALWANLIZROA OF 13 nt

JuB0 CONDUIT P.V.C. DE 51 8M

RAERAHZACERA GALVANIZAOA DE 13 nM

BASE CURDRADH 0L MEDICION

DHSLC GE {IRDERA DE 2.05 R 1.60 ¥ 013

TUEO POLIOLCTD DE 38 1 NARRNIA

TUBD CONDUIT 19 mn P.O.

ALAMRE T.W. CALIEBRE Ho. 10 PHRA 600 VOLTS
ALAMBRE T.H. CHLIBRC HNa. 12 l”ﬂiﬂ 100 VOLTS
£0TON PARA TinBrE DE BAQUE

OLOCK. SOQUET DE FURCELARA CIIlCO

LORTACTO SENCILLO DE BAQUELITA

PLACA BROUELLTA PILOTO 1 Y 2 SALIGAT
GABIMETE CENTPG CHRGH T1H0S D0-0=1 ¥ 00-2
ZUMEADOR PARA 1101 VOLTS

S0QUEN DE BAOUELITA

\ARTLLA COOPERKELD

YUBL DE 32 MM POLIDUCTO COLOR HEFRNJA

MICTO CURDRAD] EMSISRGRAD0 tu X 10 ¥ 152 CM
DY DE 313 MM POLICUCTO COLGR NARANJA

CANT 10D

nL 2,697.8%

L 260.
mo 3,230.eR
P2 180.00
P2 360.00
[ 23.00
P2 0.1t
Pz 146.00
P2 3.00
ez 1.00
"o 2.00
n 12.00
|4 1.00
nz 2,00
L 6.00
#2 20.00
P2 <42.00
Pz 20.00
n. 120.C0
. 2.50
2 4.60
#z 1.00
iz 1.00
[ 35.00
o 1,00
w2 1.00
Pz ?S5.00
P2 130.00
Pz 78,00
rz 130.00
no 150. 00
Pz 1.00
(4 21.00
I 62.60
Pz 126.00
P2 1.00
P2 2.00
o 1.u0
vz 1.00
P2 21,00
P2 1.0
ML 9.71
ne 6.80
L 971.G0
ML 6,060.00
2 20.00
(24 S5.00
(24 160. 00
124 380.00
[ 21.00
FZ 20.00
2 140.00
P2 1.
n 12.00
Pz 3.
" 132,00

2‘3- 994,00

153,

153,014,211
?5,504.40
120,453,290
21,.526. 10

S TIOTAL




GAS

No. DESCRIFCION CANT1OAD P U TOTAL

1 WEGULADGR €MS ALTA PRESION GRS, CON 4145 : PZ 1.0d 20, 12500 20,125.00

2 PEGULADCR CMS BAJA PRESION GAS, CON. 4143 Pz 4.00 11,500.00 - . 46,101, 00

3 PUNTA POCL PPR-101 DE 10 M 6 KN 3 4.00 1,628.52 514.08

4 VHLVLLA HUSKY DE 13 Mn EI-URBLE PZ 4.00 8,649.32 .08

S LLAVE OC CANDADO DE 13 M4 Pz 20.00 €,125.52 .40

6 7EE DE MEDIDOR DE 13 Mot Pz 20,00 322, 146,444,006

? ACOPLADOR LIQUIDO 19 Mh CMS CAY 3016 Pz 1.00 19,184.76 18476

8 VALWVULA DE SERVICIO DE 3/4 SIN VARILLA P2 1.00 11,232.50 2. 50

9 VALVILA DE LLENADD PARA OAS, MOD. 7579 i3 1.00 21,75.00 .00

10 VALWILA DE LLENRLG PARN GAS, n0D 7575 Pz 2.00 21,235.00 Lalavoloo

11 COUG DE COBRE NE 90 G H 13 MM Pz 200,00 335.96 ©7.192.00

12 C00D DE COBPE DE 50 6 X 19 M1 Pz 20.00 ?.3.20 14,564 00 :
13 CONECTOR OE 19 it OE COBRE CON nnscn EXTEE[DR P2 12.00 £ i
14 TUBD DE 13 M, COBRE TIPQ "L 3 383.50

1S TUHQ DE 15 M1, COBRE TIPQ “L“ an sa ez 37,80

16 1UBD FLEXIBLE DE 10 MM COBRE PRARA GRS P2 £0.00 ;
17 TEE DE COBRE DE 13 MM OE DIAME (RO P2 20.00 :
18 E0I00R KROMSCHOEDER P2 20.100 . i
19 TUERCA CONICA 21~FS, COBRE OE 10 ki P2 160.00 :
20 VALWILR OE PASO VP DE 10 M4 C3/8%) P2 0.00 :
21 MIPLE SACVYANIZA00 OE 13 fM X S.1 CRt R P 20.00 ;
T2 TAPON DE 32 MM GRALVANIZAO0 Pz 1.00 ;
23 NIPLE CUEROR CORRIDA DE 32z Mn GALVANIZHODO 4 2.00 H
24 CODD 45 ¥ 32 My GALVANIZADO 2 1.00 :
25 REOUCCIOH CAMPANA OE 32 X 19 CALVANIZADO P2 1.00 i
26 MIPLE CUERDA CORRION DE 19 M1 GALVANIZADA Pz 1.00 :
2? 00 45 ¥ 19 M4 DE COl P2 2.00

3o TeELE15 i GRLURNISRDA Pz 100

29 NIPLE GALVANIZADO OE 13 Mn % 5.1 €h PE 1.0

30 REDUCCION CRUPENA 13 MM ¥ 1/4° GILVANIZADA Pz 4.c0

31. CUUD DE COBRE DE 13 MM CUERDA INTERIOR Pz 41.00

32 JOPLE GE 19 MM En COBRE 2 ?.00 i
33 CU0D DE CUBRE DE $0 G X 13 MM v2 20.00 :
34 COMECTOR DE 13 MM ROSCA EXTERICR DE COSRE P2 24,00 :
35 FELNCION BUSHING 13 MM 1/4* GALVANIZADA Pz 2.00 ;
36 LOUO S ¥ 13 M1 GALVANIZADD P2 24.00 §
37 T€E DE13 hn GALYANIZADD ez 3.00 H
38 VALWUILA (F COMPUERTA 13 MH BRONCE 23 4.00 :
39 RENUCCION BUSHING GALURNIZADA DE 25 A 13 MM Pz 4.00 |
40 1EE GE 19 X 19 ¥ 13 Mt DE_COBKE Pz 16.00 :
41  CORO RCOUCING 90 X 19 X 13 w1 DE CUBRE P2 4.00

42 HIPLE GALVANIZACO DE 13 MM ¥ 5.1 CM 12 20.00, H
43 TuRD OE 13 MM GALVANIZADN ML 50.00 ;
A4 TANGUE DE 10UG LTS. PARR GRS, ESIACIONARIC [ 1.00

SUgTarAL



CONBU B WA~

ELFCTRICR

DESCRI1IPC (OHN

1080 Gk 13 MM PRLIBUCTO COLOP NRRANIA

Tuds DE 19 i PR IDUCTO COLOR NERANIA
ALWMORE DESNUUO LAL. No. 14 1/TIERR

f.RJA CURIRADA HEGRA 100 MM TUBG 13-19 MM
CHALUPA S0 X 90 MM

INTERRUPIOR OE RHYAJ DE 2 ¥ 20 ANPERES
INTERRUPTCR 1LRMOMARNETICO DE 2 4 20 AMIURES
THPA GHLV. CUADRIUA DE 100 MY PraA (UBO LE 19 13
OLETO CUNDKAGO EMBISAGRADN 10 R i3 o 15F CH
Coud PAPA DUCTO CURDRAOQ

1UBD P.V.C. DE 100 MM ENTREMOS LISCS
lIClJME”Dﬂ CNERGIA ELECTRICA CON TUugQ DC 100 MM
OR_COOPERMELD

TR 0 PP REDTDURES DE EN:F‘ulﬂ ELECTRICA
TuR0 DE 25 MM liIZRm cED,

CONECTURES DE 25

FUSIELES 11RO CFRTUCHD DE 30 ANFERI S
CHHLHIPR 506 % SO 1M

TUBO LE 19 M1 POLIOUCTD COLOR NARTWIA

TUBD DL 25 1t POLIOUCTIU COLOR NHRIANIA

CRIA TELEFGNICH DE 30 ¥ 30 & 13 H

CRIA VTELEFUNICA DE S8 X 28 K 13

FEGISTRYD 0.6 X 0.4 M HASTA 0.5 lI; PROFLUNDIDRD
ALANERE DESMUIDD CAL Ne.14 P/TIERPA

TUBG CONOWIT P. V.C. DE 51 MM

CONECTOR D 28 MM CUBRE A FIERRO RUSCLA EXTCRIOR
CAJA CURBRADA BE 13 MM GALVANLZADA

CAJA CURDKACA L:EGRR 100 MM TUBO 13-1% MM
THPA CUAURANS (ALVANIZADA 0E 13 M1

TEPA GALV. CUALRADA DE 100 MM PARA TUBO DE 13 MM
FALMMBRE TW CiiL Na. 10 P/600 vOLTS

THULCPO DE MEDICION DE 10 UNIDRDES
INTERRUIMTOR TEFMORF: bNETlCO DE 1 X 15 AMPEPES
TUBD CONDWIT L 13 MM

CONECTOR GE 13 1 LON RDSCR INTERIOR

TuBO CONDUIT DE 13 MM P.D.

HBRAZADEPA GALWANLIZROA OF 13 nt

JuB0 CONDUIT P.V.C. DE 51 8M

RAERAHZACERA GALVANIZAOA DE 13 nM

BASE CURDRADH 0L MEDICION

DHSLC GE {IRDERA DE 2.05 R 1.60 ¥ 013

TUEO POLIOLCTD DE 38 1 NARRNIA

TUBD CONDUIT 19 mn P.O.

ALAMRE T.W. CALIEBRE Ho. 10 PHRA 600 VOLTS
ALAMBRE T.H. CHLIBRC HNa. 12 l”ﬂiﬂ 100 VOLTS
£0TON PARA TinBrE DE BAQUE

OLOCK. SOQUET DE FURCELARA CIIlCO

LORTACTO SENCILLO DE BAQUELITA

PLACA BROUELLTA PILOTO 1 Y 2 SALIGAT
GABIMETE CENTPG CHRGH T1H0S D0-0=1 ¥ 00-2
ZUMEADOR PARA 1101 VOLTS

S0QUEN DE BAOUELITA

\ARTLLA COOPERKELD

YUBL DE 32 MM POLIDUCTO COLOR HEFRNJA

MICTO CURDRAD] EMSISRGRAD0 tu X 10 ¥ 152 CM
DY DE 313 MM POLICUCTO COLGR NARANJA

CANT 10D

nL 2,697.8%

L 260.
mo 3,230.eR
P2 180.00
P2 360.00
[ 23.00
P2 0.1t
Pz 146.00
P2 3.00
ez 1.00
"o 2.00
n 12.00
|4 1.00
nz 2,00
L 6.00
#2 20.00
P2 <42.00
Pz 20.00
n. 120.C0
. 2.50
2 4.60
#z 1.00
iz 1.00
[ 35.00
o 1,00
w2 1.00
Pz ?S5.00
P2 130.00
Pz 78,00
rz 130.00
no 150. 00
Pz 1.00
(4 21.00
I 62.60
Pz 126.00
P2 1.00
P2 2.00
o 1.u0
vz 1.00
P2 21,00
P2 1.0
ML 9.71
ne 6.80
L 971.G0
ML 6,060.00
2 20.00
(24 S5.00
(24 160. 00
124 380.00
[ 21.00
FZ 20.00
2 140.00
P2 1.
n 12.00
Pz 3.
" 132,00

2‘3- 994,00

153,

153,014,211
?5,504.40
120,453,290
21,.526. 10

S TIOTAL
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I11.2.1. ANALISIS DE PRECIOS UNITARINS REPRESENTATIVOS

Primeramente se muestran los anilisis de costo horario (pégs.63

a la 70), del siguliente equipo:

MAQUINA MOopDELD
Perfaradora sobre oruges Ingersoll Rand LM-100
Vibrador My-Ka
Revolvedore R-8
Cargador Frontal y Retroexcavadora MF-50
Camibn Pipa F-600
Camién Volteo F-600
Compresor Ingersoll Rand F-250
Pistola NeumAtica Ingersoll Rend PD-8-b

Posteriormente se desarrollan las anfilisls de Preclos Unitarios,
més representativos (pAgs. 71 a la 75), de la obra en estudio,en
seguida se indican los conceptos desarrollados:

CONGEPTO DE TRABAJD
Construccién de muro de sostenimiento con mortern cemento-arena
1:3.
Suministro y coloceclén de escalones precolados en escalera extg
rior.
Suministro, barrenacién, colocacifn y colasdo con mortern cemento
1:3 de anclas de var. del No. 10 de 12 m de longitud.
Excavaci6n en material tipo III con pistols neumética.
Eancretn ciclépea.



=63

coN recna._OCT/BT AREX
OBRA. W > . CALCULO:. HOIA
LUGAR . TLALNEPTANNLA , MEX REVISO:

ANALISIS DEL COSTO OE HORA MAQUINA
PERFOHADORA S/ORUGAS

PRERIGELY, Han 11-100

)

MAQUINA MODELO
P/ _BROCA DE 21/2" DATOS ADICIONALES.
{ DATOS GENERALES
% vatos Rescate vz LO_ 523 LABASO00 » 1oy cautiients Nmacanis tay:
1 Puase Mauscion 3 2181450,000. o) v vsntmica oy D700 wune A1) factade ar_ 2280
2) €quips Adicnat §, 7) v ntets anuat 8 29 %12y Merer __ DIESEL a1 we
A antan § 1 Honns par ato ) — 2200 hisaga 13y Facter apraacien: .
0
4 foicia) (¥ai: swsn Prima anaal sequros 3) 14) Potancia Cpetcids; 53.9 7,
CARGOS FiJOS -
. oot patte- e (118450000-11'845000),-7700 - ,13844.80 )
i (IIBA50000+ 1184500070, 257( ZXI1007 — T4805. 725
b} INYERSIOH: la{¥s + ¥} L/2 Hh -, - 9
R Suis 4+ v0) /2 ta o\ LEB4 50000+ L1BA500070. 0371 2x1T100) " TTI6.715
@ AACENNIE: AeKaxDw s
\ 0 1= o0 BOX13B44 . B0 + 11075.84
{ sUMA CARGOS FIJOS POR HORA s JI203-DRY
(P~ CARGGS POR CONSUMD
COMBUSTIBLE € o ©X Pe(c 8 1a canticad de comduslidla par hata, ¥ Pe o pIaLio dal cambutbole) m
DIESEL: € D.ASM X 53 HP. 19, X3 216.60 7hota sM
BASOLINA €= 0.2211 X ULETE S ] fhory 3.
9 0TRAS FUENTES OE ENERCIA= 0746 X WP, X 8 wam, P
) WIBRICANTES Low 4 X P {0 08 [u g4niead do scalle pat bors y P pracio de Los aggitan
CAPACIDAD CARTER Cm b3 s, Cambass e aea: ¢ L.t socny
1w/t 4 00033 3.8 _wispe ls/hary
o S +._464.80
£ Usatas: L1e Y0¥ Bantay) v
1 {nds #condmica an hotas)
» imiento mesor s
L 1) Ouras consumas. )
(suma cARGOS SUMD POR HORA 3._2L18.90)
(i~ CARGO POR OPERAGION
ortasoan . PERFORISTA 512552,
1
'
Saria/Tutna ¥ 3.
W warss x 0270 ttuctas sadimianto ds aperactm =226 Hotss
mOmSalte_ 22952, = 5.6 5..2241,43
{suma carGos POR HORA 3. <241.4J)
(" COSTQ HORA HAGUINA DIRECTO (HM.D) ,_45923.57 \
X s,
£ UTILIDAD. s

LFRECJO UNITARID HORA MAQUINA EFECTIVA CDJ
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CONTRATO FECHA ocr 87 ANEXQ
oBra__ UNID. HAB. ©_EL TENAYO * CALCULO: oy
\UaAR _TLALNEPANTLA, MEX. REVISO: —]
ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECYO (H. M. D)
MAQUINA VIBRADOR mopoeLo_ MV-KB
H.P. DATOS ADICIONALES,
(nnos GENERALES h
51 vato Rescate e _LO_ gy _1BO0TO0- 1oy coppeients Almacensis (Ka):
1 Pracio Adgunicson 3% 800,700, ¢ ver scontmca (v.)-_éﬂo_mmx 13 Fator de Mantevimienta (Q):. 0.80
21 quipe Adkionat 3 73 tasa intacks wnusd (0 25 % 12 uow  GASOLINA 8 e
3ot §.  Hatan por apo (Hay —29900 _ neezana 131 Factor operaciee: 0.70
o vator it s 32800000 g1 pry st sequres 51— 111 petencs Goriactn; 5.6 e
F | TCARGOS F1I08 =
1 DEPRECUCON: D (V2o ViV {1800700-180070)+6C00 s 270.10
by INVERSION: 1mtva + ¥ ir2 aw $ L0Q0TO0+180070)0, 25+ 2X 20 s_123.80
o steuias S=tfs 4+ Vi) /2 Ham LLBO0700+180070)0.03312x2000) s 14.85
€ ALMACENE: Aekex Da s
bwmmmmm Teqx D 0.80x270,30 s ? 16.08
’ (SUMA CARGOS F1JOS PGR HORA [RR-IL Tl
7i~ CARGOS POR GORSUMO
43 COMBUSTIBLE € = C X Pe (¢ e3 15 Canudad de Sumbustibia par hata, 7 Pe i precio dat combustibie) =
DIESEL: £= D154 X HP. 9. X8 nara
CASOLINA Em 0.220% 5-% Hrp 3 23217 Ihare : 295,26
¥)0TRAS FUENTES DE ENERGM= D746 X X § Knrh, s
0 LUBNGHNIES L & X P13 433 €anbtad d s sr brk 3 P o v 804 s
CAPACIDAD CARTER Coe 5...5_.._._|h. nmaa: 16:_‘;:11-: e harts.
""'ﬂ%‘«’ﬁ% 5 0; UTNTY 1141.06 Its/bora 5
L 27 wshore x 4 - ™ s 2705
@ Uaatos: € o VI (Y8300 gntaz) 3
o (vida sronbIca ¥R harn)
) Mistasimlenta manor 3
1) O

"—J
{suMA CARGOS CONSUMO POR HORA $.—o2c- T

/Il CARGO POR OPERACION
ortaoon ___AYUDAHTE

3.
3
3.
5

3

Horauluna promedio =t m 8 ”B‘g’é‘l’%“% tattar rongimest ou apanscitey =208 Hows

1605. 54

\ Dremscide

{{ suma CARGOS OPERACION POR HORA _ §__10U3:0H

ﬁcusw HORA MAGUINA DIRECTO (HMD)
~ .

s__2582.69
3.

% UTILIDAG,

\_PRECIO UNITARID HORA MAQUINA EFECTIVA

(R
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CONTRATO recra _OCT 87 AREXD
oana.. OWIDAD HEB, ™ EL TENAYO ™ oo —
e TLALNEPANTLA , WEL. P —

[ ANALISIS DEL COSTO OE HORA MAGUINA DIRECTO (H, M. D.)

MaQuINA__ REVOLVEDORA MODELG. ®-8

\ caPaciDao. L _BHCO DATOS ADICIONALES,

( DATOS GENERALES
51 vater Rrscate v, 1O xag 336470 1o cortsante imacesne guar:

1) Pracs Adquibicada $. 3'364,700. b} Vids acandmica (Vo) _"9_00_»1.:-.; T} Fastor ae Manteramuenta 1Q): 0.8

2) Equpe Adicanal 3. 7) tasa intares anvat () 25 5w GASOLINA . r
PN 81 Horas par ato 19 2900 niszane 1) Factar aperscitn: 0.70

ayvatae tnicatvas: §— 3 38457000 g, piimy st segwren 153 T 1) potescia Oparscisn; 5.6

T~ CARGDS FIIOS

) DEPRECIACION: Baps. =, £ 3364700-330470 )+6000

by INVERSION: lm(Va+ V1) /2w, { 3364700"}36470)0‘ ')'5_( ZXZOOO)

& SEGURSS Sewa vy 172 How L3364 700+ 33647070,035(2%2000)

d) ALMACENAE: Aak) ik Du hd

" £a0x0m,__0:BOX504 .70

(sUMA CARGOS FIJOS POR HORA

(.- CARGOS POR CONSUMO

) COMBUSIIBLE £ = € X Pc c o1 12 cealigad de comdustibte por hara, y Pc o) pracia dab cambustidle) =

SIESEL: € 01814 X HP. 39, X3 hers s
exsoums £= 02201 x 210 HR. a0 % 3 23217 jhere s__?,E.!E
) OTRAS FUENTES DE ENEAGIA = 0746 X WP X § Knshe, 3.

€1 LUBRICANTES L= » X P1 {a 2 I cantidad da scasts por Kora y P1 et precia do tos g
CAPACIDAD GARIER G 2

2 A, hanas
—;:—5——“!- 8‘.%5“ FL D L D —
amg/14-0.0038 MP. ap. ko
Ry - 1141.00 " 3 57.05
& Usateg: L1 1 (¥alot antan) s
He (wda econdmics v hodas)
- ienitats manse s
L 1) Otros cantumos 3 _)
{ SUMA CARGDS CONSUMO POR HORA $_—_a22:31 )
{1l CARGO POR OPERACION N j
QPEmADOR AYUDANTE s 8991.
s
M
i g s
0.7 = 5.6
HotasTuing promedio =t =. haias ‘(htllllt ndimienta de eparacidng Haray
\ orerscitn R 1} P Y §_1605,54
{_SUMA CARGOS OPERACION POR HORA _ §-1B05, 54 )
'd MAQUINA DIRECTO (H
COSTO HORA INA DIRECTO (HM D } s 3125.30
X 3.
X UTILIDAB, s,

\_PRECIO UNITARIO HORA MAQUINA EFECTIVA E::
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CT BT ANERG
CONTRA FECHA
carA R ID HAE R TERRY S LCoLo o
LUGAR L o DER REVISO A
( oy ANALISIS DEL COSTO ne‘ HORA MAQUINA DIRECTO (M, M. D.)
vAQUIACARGADOR PAONTAL Y RETROXCAY. o " "LF-50
| AP 0.76 m3 DATOS ADICIONALES.
( DATOS GENERALES 3
53 ¥ 28 Ruscate (V1 _.13. XF‘ w 10 Casticienla Amezanaje (Ka): o)
' —5T80 |
1) Pracio Rdquitieads §, 63'920,000 b} ¥ida seanémiea (Ya):. 7000 Hons 113 Factar e «n -Ho
2 EQuipe AGKIOME $ e o e 7) Uaaa enlerd s anual {9 2y % 12) Mator UIES".LO 5 ot 60 M
v
¥ Usons 3, 10200,000. 41y gor ans 10— 2290 narano 13y factor ostcasitns -1
4 vatan et tvn: §.02 720,000, o) puma anust setirea 15 > 14} Potescns Opanacen; 42 W
I+ CARGOS FIJOS y . N Y
1 DEPRECIACION: Dawe vares £5272000,0-6272000) $7000 5. 8064.60
o InvERSiON: fmive 4 91 U2 10 A B2 1200004 6272170010, 254 2X3.400] s 6160.00
o $c0uRDS Smuta + ¥1) 172 b~ \ B AT 000046 27200010, 0334 2x1460) 4 136.20
€ ALMACENAIE: Amga X O — 3.
\ o) nrcuitnie:  1-gx 0- .0 808064, 00 3._6451.20
{ SUMA CARGOS FIJOS POR HORA [RSELIELN]
[II.- CARGOS POR CONSUMO 3\
9) COMBUSTIBLE E = CX RAEZII s Sanudnd de tombyslibla por halliy Peal 8"‘“ el combuslith) =
DIESEL: €= 0.1516 X #P. ap. X$ 210.0 1hena 3_113.5_'22.
GASOLINA £w 0.2271 X KP.1p X § fhaty 3.
B) OTRAS FUENTES O€ IN{FGIA = Q746 X, HP X3 Nt fhe, .
€ LUBRICANTES L & X Pl (2. nré‘lhdld de atuits por hore ¥ P1 ol precia du lag lz’.lub_.—._
CAPACIDAD CARTER C= rye} 1ts. Cambics g0 gcads; ¢ horsy
suC/r4. 00035 NP, 1o : luzhora
L0 e 1 P s L3800 — s 398.40
: Lo ¥iE (Va%0f Uantas) - 1200000 400.00
o Uanias: Wt {3 eCondmics 18 BorRl 3000 ¢
o mtoor s
\___ 0 Obos consum N _J
- {{SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA _ §._S-d3: 13
(i1~ GARGO POR OPERACION,
riamooy_ PE_THAXCAVO . 12962,
s
3.
/ ‘s 375
P = 5.6
HorsuTurng proasdiamtim hapa {2ttt 1andiminnts de ogersocay Hets .
Oberacitn PSR 1LY 1 1 52314364

{_ SUMA CARGODS GPERACION POR HORA 32— :00)

M) 3
rCDSTO HORA MAQUINA DIRECTO (HM.D) s 25862 7

x 3

X UTILIDAD, 3.
&PRECIO UNITARIO HORA MAQUINA EFECTIVA G::J
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t:mmmo_____g____&‘,__i “ fecHA 00T 87 ANEXQ
OBRA. UNIDAD Hab . EL TENAYO CALCULO:. HGIA
LUGAR. ANTLA o WEK. REVISO: Nl
o
" ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIREGTO (H. M. D)
MAGUINA____CAHION Y1Va P
capACDAD___ 20000 1ta. DATOS ADICIONALE
((DATOS GENERALES i \
- o 50 Valor Rescate wu:_._lurob 55 LIS S A——
1 Pcso Adquisiada x_wo_'_ 5) ¥ids sconbmis (VI _Watss 11} Factor e Mastenmutnta m»-.i.s_o—____
B Equen Mstont S D stk el 22 o GASVLINA . 150 .
3 b § 11700,000. 5, o por st i1 2900 _ misyat 19 facor apraaib: 0.0
&) Yator Il (¥a1: 1__51.7L’0(£'_.9| Prima anual segures 15) 3% 14) Patencia Opatacign; 105 HeJ
> ARGOS FII0S
" {53774000-5377400)+1.0000 4389.66\
o} DLPRECIALION: A g 2 ]
b INVERSION: Latva ¥ 112 MmN D AT 140045 377800)0, 255 (2%2000] 3 95,
© SEGURDS Satve 4+ V) w2 tam LD 31180004537 7400)0,03+(2x2000) +__4h3.64
&) AUMACENALE: Awka X D= %
L) MaRTENIMENTE: 1=QK O 0.8x4383.60 s 3871.73
( suMA CARGOS FIIOS POR HORA [EISELTN D]
(V. CARGOS POR CONSUMO \
) COMBUSTIBLE £ = € X Pt (c 3 12 cantidad dn combustidla per houd, ¥ Pe o piztio Jul combuthible)
OIESEL: E= 01514 X HP. 5. X% hons 3
CASOUNA £ 021 X 02 Heap x§ 23237 shors s 9536,21
9)OTRAS FUENTES DE INLRGUA= 0746 x WP X § e o b, s.
€ AUBRICANIES L 35 1o €8 . canbu b acot s bora 1 11 e d 1o 4
CAPACIDAD uﬂ‘[lc-mr—lh € llhzl e aceile; - Rorty
Y WY, ape taznora
L AP 5 7.2 91)1) ™~ 4 502,04
& Uamtas: e VUL 0V80 Baotey 1700000 1 566.86T
T e (veds econdmea 68 oI 3000
” mener 3
1 o ot
{ SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA s. -
f RGO POR OPERAX
CARGO POR PRSI . 12606.
AYUDANTE . 8591,
s
- = 21597 5
MHarsuiTurea Darsy X asopurscital =225, Hotas
Lk. o S S UL P 5_3856.61
[ SuMA CARGOS OPERACION POR HORA 3
COSTO HORA MAQUINA DIRECTO (MO} 23 A \
$.23303,52.
% $,
X UTILIDAD 3,
FRECIO UNITARID HORA MAQuinA erecTva G )
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CONTRATO FecHa:__OCT 87 AEXQ
oora_ UNIDAD HAB. * KL TENAYO " CALCULD NS
uoanr_ TLAUNEPANTLA, MEX. REVISO )
ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAGUINA DIRECTO (M. M. 0
NAQUINA__CnwION VOLTEO wovELo__ F=600 .
CAPAGID. 7 a3 DATOS ADICIONALES
{ 0ATOS GENERALES ]
ety vatos Rescate vy, 10z 5'5T8, 200 caviciente Aimacansie (ke
1 hecio aaqunictn 3,271 482,0000 4y vigs scansmes ooy 29990 o 111 factor e an0:-80
21 Lquipa Adwremt 3. 13 o emerés anal (o __ 29 % 12y Moter ___GASOLINA @230 ue
Nuntes § 11700,000. 4, yus por st et 200%ssm0 13 Factor sperncitn: 9.70
7 -
&) Valot Imuciat (¥a): §. 5'782,000. 9) Pama ancal seguras (S} 3 14) Patencia Operaeidn; 105 ne)
hTEZEEBE?EEE N N\
) DEPRICUCION: Detva- varvew L 55 762000-5576200) £10000 5502038
) INVERSION: (mt¥at W0} i/2 Ham LD 2 182000+ 5578200)0, 25+ ( 2X2000) §_3835.01
J——. Smtis V) 112 H2m 05 182000+5578200)0.03+(2x20G0) s 160.20
& AMACENAIE: Amkax D= _ s
\ TuQX b 0.80x5020.38 s_4016. 30
(TsumA CARGOS FIIOS POR HORA 51333159
(il.- CARGOS POR CONSUMO \
ot COMBUSHBLE € = CX Pe (e #s 14 tantidad g4 cambuabibie pos hota, ¥ Pe 4l prrcia dol combuptidie) =
DIESEL: €= 0.1514 X HE ap. K§ hora 3—553.—-21_
GASOLINA = 02271 105 HP. 0 K 23217 hors 5 2230.6L
0)OIRAS FUENTES DE ENERGIA = 0746 X X3 Kot 5.
) LUBRICANTES L= & X P1 (4 w3 ta cantidad &a scuite pof hare 3 P cia de |ﬂl]:8$l)
AC= 105 — A c‘nbb“ ‘ﬂ‘t“:ml t hoan
amg14 0005 HP, 4p = b Ha/baca
[ Compnt I1131.00
L. 2 agpers X § — LT " 4 502,04
4 Liantay; = NI (Valot llantes) 1700000 s 566.67
He (wida ttondmea en Roras) JOUU
ﬂ awnar s
h Otros mos 3.
{suma carcos POR HORA 32004 . T2
ill~ CARGO POR OPERACION —2
orcrapon__ CHOPER ,_12606.
+
.
(.) 10 5.6
HorauTy TR Y A 7Y i (U ndimiento d 1 = H
nh.:ﬂ:um anhe- — U3 gl e arcovcion o 4225107
{ BUMA CARGOS OPERACION POR HORA _ 3.£0°%.07.)
(" COSTO HORA MAQUINA DIRECTO (HM.D )
COSTO HORA A DIRECTO (H.MD ) 522187, 88
x 3.
X UTILICAD. s
\ _PRECIO UNITARIO HORA MAGUINA EFECTIVA m




-69-

FECHA 00T BT ANEXO
osna. UNIDAD HAB, " EL TENAYO CaLcuL TS
\WoaR, LLALNEPANTLE, BEK. REVISO- ]

— —
ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO (H. M. D.)
MAGUINA . COMFRESOR nooeLo_ IHGERSOLL RAND P-250
DATOS ADICIONALES.
( DATOS GENERALES
s vt Rescate v 20 2258300000 0, covrante mmacensi at:
1 Pocio daunetn 3. 23120000000 ¢y vy peamtmiea ver — 12250 uras 101 factor a0 Mantaniemenio (Q3: O+ BO
2 quigo Adiiontl § o 71 tosa imterts anuzt Gy 2D 3+ 121 worey _DTESEL fo 17 Wp
3 Lnhas § 8 Horas sor ato () — 272 Onrajat0 133 Factor aperacide: 9.70
"L vstr st tor: 3831100, 000, 91 prms sous sequros (81 3T 141 potesaa Gomnet;____53:5 ________ne)
.~ CARGOS FlIOS w
) DIPRECIACION: omtva- Vv _{ £3100000-4 310000) 412250 §.3166.53
) INVERSH01: T (Qloooomagmooogo 25-\-(2:(1750; s 3386.43
©1 SEGURDS Setta 4 vip 272 Haw (4 3100000+43100003C. O 2x1750 s_ 406,37
@ ALMACENNE: A=Ks X Du $
\o 1-Qx 0= 0.80x3166.53. §_2933.22
{ SUMA _CARGOS FIJOS POR HORA s J4C2.50 )
(1. CARGOS PGR GONBUMO
#) COMBUSTIBLE E = G X Pc (¢ e1 (2 canlidad da comdustidla per hora, ¥ Pc 4! piaia dal combustidte) w
OESEL: £ 01514 X 3 HP.35. X$ 0.00, rhora §1713.70
GASOUNA Em D.2271 X WP wp n 3 Pace 3
1) OIRAS FUEHTES DE ENERGIA= 0146 X W% § Ko, s,
£) LUBRICANTES L= 8 5¢ P) (a #3 12 coalidud de acaile pot hars y 1 ol preco 00 ko R5el
CAPACIOND CARTER Com 2O 1t Cambucs e aceite; ¢ 188 heran
""“*‘3%3" 53.9 w.apm__0:35 Hi/hors
20235 ty/nets x 5232800 s 5 464.80
@ Usolys: 11 1 (3101 Haptan) s
He (mda econ3mica on ROMaS)
9 menor s.

\__ o
o> RG! R OPERACION
e CARGO P O TS TA

| —
{_SUMA CARGDS CONSUMO POR HORA .21 718,50

QPERADSA 3 12552 hd
s
N
s .
L:.P'::"::" umma-u-:u_%_ne:g;agé7gj=:oé._mmnu o pmacitny o= 306 Houus 224143

{_SuMA CARGOS OPERACION POR HORA _ 3$.2241.43)

(" CTO (HMO " - )
COSTO HORA MAQUINA DIRE i ) s13012.48
x _ s,
X UTILIDAD. s,

kPRECIO UNITARIO HORA MAQUINA EFECTIVA C::)J
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_ . FECHA. oo 87 ANEXQ
cora_UNIDAD HAB. * EL TENAYO " caLCULO wOIR
\uGAR _TLALNEBANILA, REX. REVISO:

s

ANALISIS DEL GOSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO (H, M. D.)
waQUiA__PISTOLA NEUWATICA \oneLo INGERSOLL RAND FD-8-B

DATOS ADICIONALES.

DATOS GENERALES
10 254500

53 ¥ator Rescale (¥ 2 X 3. 103 Corticconte Aimacenaia (Ka):.

1 prace aeuotn 52759950000 4y vy ccontmion o209 worar 121 Factor do Mantemmento (g0t OO,

21 Eqwoe Adwicnst 3. 0 tass nterks sl (3 25 % 12) wotor 4 ne.

p[NTTTU T S —— ) ) |12 ] TR T DY Y S 1100 hrsSafg 43} Factor ogeneba: 9.70

aoveringama: 2058500000 g, by st sepues 151 __3_F___ 101 Potencs Gprset; He,

T+ CARGOS FII0S —_JW

a1 OEPRECIACIOK: Omte-Virven £ 2585000254 500) £7700 3 257.46

b DYERSION: 1mtis + Y0172 Wam 2545000+ 258500)0. 25%( 2%1100) s _318.12

« steuRos Setva v w2 mem (25850004 254500)0.03+( 2x1100) s 38,17

@ MMACEANE: AuKaX O s

1) MANTENIMIENTD: 1egxba___0:.60x257.4b 5 237.97
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 3. 000 72

.- CARGO3 POR CONSUMO
) COMBUSTIBLE € = C X Pe [c ¢3 1a cantioad 24 combustible por bora, ¥ e o orecs an combasubie) =

DIESEL: £ 01504 WP ap. 2§ st —_

GASOUINA = 02273 X HP. ap X 3 hors. 3. z
¥10TRAS FUENTES DE ENEAGUA= 0746 P, x ¢ Keeibr, 3.
) LUBKICANTES L 1 5 Pt (3 £5 1a Cantidad du sceste pas hora 7 Pt el precra g fos scarter]

CAPACIOND CARTER €= H3, Camatnos d 2 setis

ruCprq 20028 HP. 29=. tts/hais,

ek G T T TR 00 v o 57.05

sy o St Usntay) s

e (ndE ecandmict tn oreil
mnor 1.

U -
{{ SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA ¢ D1-00

-/

1.+ CARGO POR OPERACIOI j
oPERADOR PaRFORISTA . 12552,
s
s
s 3
WortuTutna gromtio =i 8 houss x 0270 (ncter sendimioma do cpmavtn = 326 s
OPwsacida, =OuSuhe, 12552 £ 9.6 $_224%,43
{_ SUMA CARGOS OFERACIGN FOR HORA 8. 224143 )
COSTO HORA MAGUINA. DIRECTO (HMD} . B 01

%
X UTILIDAD.

i

\_PRECIO UNITARIO HORA MAQUINA EFECTIVA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

[VIYUYX & S,

Contrato:

r

Concepto y sipe
CONSTRUCCION Dk MURO DE SUSTEN

clonas,
TEHTO CON

UNID. HAB,

Obra:.
2 " _EL TENAYO*

MORIERO CEMENTO ARENA 1:3

tvaon_TLALNEPANTI A, WEX

Facha;— OCT B7
Caleuts:
9 A e —
(" MATERIALES OESCRIPCION Unided | Contidad Jrecie Imparte )
YILOBA BEREZA LK 150G 16C00,(1) 25350,00
LOATERO CRUEGLQ aHENL 1z 1 M3 0,12 80260,CK) 26485, 80
(-
COSTO POR MATERIALES _§ o518
(" MANO DE OBRA CATEGORIA Unidad | Cantided Salaric \mporta )
PEONES {2} JOR. 0.50 17982.04 8901,00
OPICIAL JOR. 0.50 12730.00  6365.00
-/
COSTO POR MAND DE OBRA  § 1538600
{ MAQUINARIA Y HERRAMIENTA Unidad | Canvidad | Eotio - Importe )
MANDO INTERLEDIO, 10% DE M, DE O. N,O, 0.10 15356.00 1535.60
k HERRAMIENTA MENOR 3 X DE MANO DE OBRA H.0. 0.03 15356, 00 460,68 )
COSTO POR MAQUINARIA Y £QUIPO $ CET-T-
COSTO UNITARO $.— 69188.08

17 % INOIRECTOS o e

X OTROS

11761,97
10_x umioao 80950.05 ‘ 8095,0]

PRECIO UNITARIO.

t.__ﬁeaas..nsj
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO UMIDAD

P2

£

Coniralo:.

10

ecilicaciones.

ALOH =S PRECOLADOS

Obra LN,
VEL_TZ

Concep!
SURINISTRO Y SOLUCACION D
S k. ATEHRIOR

Fecha:,

{voar LALNE¥NTLA, WoX
OCT AT

o

Caleuld:

- L ——
(MATERIALES DESCRIPCION Unidad | Contidod (Pracia tmporte
ESCALON PRECOLADO D: 17.5228x120 o, LA 1.00 11117,GF 11117.0°

MORTERO CEMENTO ARENA 1:3 M3 0,0182 [80260.00! 1460.72 |
COSTO POR B 1257_61
" MANO DE OSRA CATEGORIA Unidod | Contidad | Soaria Importy
PEONES (3} JOR.|_0.125 {26073.00[ 3371,63
OPICIAYL JOR.} 0.125 {12730.00{ 15¢1.25
S
COSTO POR MANC OE OBRA  $ 40K AR _
(" MAQUINARIA ¥ HERRAMIENTA Unidad | Cantidod poovie \mporte
| MANDO INTERWEDYQ, 10% DE ¥, DE 0 m.0. | 0.30 | 4cg2,ga] 496.29
\_HERRAMIENTA MENOR 3 X DE MANOD DE O8RA 1.0, | 0.03 4962.88] 148, Ra
COSTO POR MAQUINARIA Y EQUIPO 5 .. BAS AR
COSTO UNITARIO $ 18186,74
{37 x mNpwECTOS — 5. 309],75
10 3y unupap. 21278.490 3 2127.85
X OTROS 3
gumo UNITARIO. s 23406.34
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO UNDAD o Blba O
Obror__U B
Concopto y i BT, LAY O™
SUMINISTRO, BARRENACION, COLUCACION ¥ COLaDw CON T ALNEPANTEE — WEK
WORTERO CEMENTO ARENA 113 UE _ANCLA3 DE VAR. DEL bogoriLLALY PEVELAL NEX)
Ho, 10 DE 12 m, DE LONGTTUD. fochorQCT BT
Caleutés
C B G
{ MATERIALES DESCRIPCION Unidad | Cortidad Pracio tmporte )
VAR. No. 10 L 12 m. PLA, 121.00 68047,974 :8047,97
MOKT RO ChMENTO ARENA 1:3 M3, 10.033 ]80260.00 2648 48
PLACA DE 20x20 cm. de 3/8" espesor PZh, | 1.00 2205.0(F _2205,Q0
TUERGA Y HONDANA DE PRESTON DB 174" 360, [1.00 780 783,00
YOLIDUCTO DE 1/2°¢ PsA. [1.00 7850,04 _7859,04
_J/
COSTO POR MATERIALES  § ~meoe e BIRA 10
(" MAND DE OBRA CATEGORIA Unidad | Coniidad Salarla Importe
PELON JOR. 0.333 89¢5.00] 2994.00
QRICIAYL JOR. 0.333 112730.05 4239.09
COSTO POR MANO DE OBRA _ § <£13.01
(" MAQUINARIA ¥ HERRAMIENTA Unidad | Camiidad | coue tmports
PERF. SOBRE ORUGAS HR. 3:00 45923.50 137770,7.
MANDQ INTERMEDIO, 10% DE M. bE O w0, | 0,10} 7213,00 723. 3]
(_HERRAMIENTA MENOR 3 X DE MANO DE OBRA M. 0. 0,01 i ) ] [
COSTO POR MAQUINARIA Y EQUIPO_3
i
[ COSTO UNITARIG . 227487, 65
17 % INDIRECTOS.— o .3 .38672,00 |
10z unupap._266160.60 5 26616.06 |
X OTROS 3. hd
PRECIO UNITARIO, $292776.66
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO unpap_ B e
Obras _UNID. HAB.

4 Conceplo y mipecificociones “EL_TLHAYO'
EXCAVACION EN MATSRIAL TIFO ITI CON PISTOLA o ELALNEDANTLA, WEX
NEURATICA Fecha—0CT 87 |

Caleuls:
Rnhb——-—ﬁ
(" MATERIALES DESCRIPCION Unidod | Conidad \Pracie, Imporia )
_J

COSTO POR MATERIALES  §

MANG DE OBRA CATEGORIA Unfdad | Contidad Solario Impars )
PEON (2) JOR. | 0,15 (17982, 2697.30_|
J
COSTO POR MANO DE OBRA  § —2007,30

(" MAQUINARIA Y HERRAMIENTA Unidad | Conlidad qu;'ﬂo Importe
COMPRESOR HR, | 1.25 [13912.4817390.60
PISTOLA NEURATICA HR. | _1.25 3100.20, _3987.75 |
MANDO INTERWEDIO, 10% DE L. DE O. 1.0, | 0.10 2697.30  269.73

HERRAMIENTA MENOR 3 X DE MANO DE OBRA N.0. 0.03 2657. 30 80.62 )
COSIO POR MAQUINARIA ¥ EQUIPO § 2.00
COSTO UNITARIO s . 24426.30
17 _«x 4152.47
i.19__x urioap 28578.77 , 2857.88
X OTMOS
Cmcm UNITARIO 3 31436.65
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNDAD — B3

Conitata:

Obro; _SHID .

AB.

N . Concepla y WwEL TE
SUMINISYRO Y COLUCAUION Ui Cowsre=dd CICLOED 2 1l

Fochai 0T

Logon ELALNEPANTLA , NEX

AY O™

8

Caltuls:,

Inué____—j

(" MATERIALES
CONCRETO PREALZVIADD

DESCRIPCION

Unidod | Cantidad eacie

Importe

™y 1,00 [I1074C. 38 110240, &

BOMBEQ CONCaiiO PHREWEZCLADO

b3 0.085 1110249.4p a371.2

PIEDRA BRaLA
AGUA

X} 0.40 16500,

5 6760.0

W3 0,08 10000, 00 00, O

{ MANO DE OBRA

COSTO POR MATERIALES 0

CATEGORIA

Unidod Contidad Salario Importe
PEON (11) JOR., [0.0625 [9B901.00 6181,31
OFICIAL JOR. | 0.0625 [12730.0( 795.62

COSTO POR MANO DE QBRA $

DHICVIS

(" MAQUINARIA Y HERRAMIENTA

Unidad Canlidod

Importte )

Horatig

MANDO INTERWEDYG, 10% de W, de 0-

4,0, 0.10 6976.93 697.69

HERRAMIENTA MENOR 3 X DE MANO DE OBRA

COSTO POR MAQUINARIA Y EQUIPO.

M.0. | 0.03 6076.93] 209.31 )/
807,00,

$.
PRECIO UNITARIO, $__173570.78 _}




I11.3. CATALDGO DE PRECIOS ACTUALIZADD

RESUMEN DEL PRESUPUESTO PARA LA EUIFICACION OEL PROTOTIPO
S NIVELES D L UNIDAN "E1. TENAYD" FELABORADD COM EL TABULARDOR
F.U, DE LA /D5A METROPOLITRUA CE LA ClU0RD OE MEXICE, CONM VIGENCIA
0E COSTNS L. FEBRERO DE 1928.

DESCRIPCION INPORTE

1 TRABIIOS PREL IMINGRES 18,5112, 896. 06

2 CIMENFFICION S0, 551,401.34

3 2 IRLUIURA 104,809, 434,82

4 ALBARILERIA 48,392, 50. 88

5 YESERIA 4,123,056 16

& CRMPIHTERIR 5,791,834.59

7. CERRAJERIA 360, 65E. 40

%) *ALUMINIO S, 866, 401,80

9 HERRERIA 6,472,048.21

g PINTURA 6,264,557.43
11 HUEBLES SANTIHRIOS 9,351,858.90
2 INSTRLACIONES 29,719,675.50
13 VIDRIERIA 987,961.20
14 LIMBIEZA 3,952,913.75
i ARTENA HRESTRA 464,630,563
Sub-Total 295,712,650.23

+ Bastos Indirectos (177) §0,271,155.64

Sub~Total 345,983,835, &7
+ Utilidad €10%)

IMPORTE CEL  PROTOTIPD

-9t



1. PRELIMINARES

BESCRIPCION

CANTIDRD

LIMPIESA DEL TERDEND,
TeAZ0 DEFINITIVN v NIVELOCION
CREGA NANUAL ¥ ATFRRI O CaitloN
Y I

HCREED CRUION DE MRTERIAL TIPO 1 Y 11,
KILGNETROS SUBSCLUENTES

CARBA MECANICA v HCARPLH €N CANION DE
MATERIAL TIPD I v TI, FROODUCTD DE EXCAUACION
B UN KM TE RIS (RHCER

AFINE R MANO LE FORDO DE EZCAVRCIONGS HLCHE®
COH NALUINA

EXACAVACION 1 BONU EN ROCA, MATERIAL ITIL
PELLENU, COMPRCTACIGH COH PISON LE MIR0

£r CAPAS DE 20 LCM5. CON MATERIHL OE BANCT
E1LLENG COMPACTAUCION COM PISo DE HAND KN
BE 20 £
WRED EN CHMPETILLA OE MATERIAL TIPD I ¥ II
FICRRAEU CARRETILLA DE MRATERIAL 1 ¥ 1T,

ESTRCIONES SURSECUENTES

STHNITO MEL DE S0ELDS ¥ TRAEAJUS OE ESTHEILIZACION
POR UOMPANIA SOLUM

rXCAVACTON NEUMATICH EN POCA, KeHERIAL IT1.

tHY RCCINENTAROO)
TERRLNG
£ MRTER I/

CON MATERIAL TIFO I ¥ II

n2
"2

H3

M3

H3

12

M3
M3

M3
m

M3

LOTE
M3

&0
.04

39,

414,90 % -
288,

303.0n

41.53 Y AATaa. 20
414,03 164,974,349
414,09 1,565:60 £40,741,30
193.01 125.50 Cieeave 3
19.66 11,398:03 | | 224,045,271
249,85 9,908.36 2;374,520, 47
453.91 1,718.73 780,147.73
453.91 11105 €04, 71
67,08 293.68 25,50, 70
1.00 12,0010,000.00 12,000, 30, 08
56.00 24,426.30 1,362 ,1572.80

SUB-TOTAL *




II. ' CIMENTACION

SUB-TOTAL

DESCRIPCIUHN U.  CANTIDAD [T TOTAL

CInMgRA DE 6.0 CM ALTURM -PERIMETRO DE PLANTILLA He ' 23.20 % 3,757.28 ' B?7,168.90
PLANTILLA DE S CHS. DE ESPESUR DE CONCPETO :
PREMEZCLADG F'C = 100 KG/CH2 M2 nz.1s 4,726.93 1553, 754.85
RCERD DE PEFUERZO DE Ho. 2.5 (S/1e")FY 4000 . L
¥G/CH2 EN CIMENTACION P.B. ™ L.45 9in,950.75 1,320,878.03 .
ACERD DE REFUERZD COE No. 3 (2/8")> FY 4000
¥G/iM2 EN CIMENTACION P.b. ™ 1.32 843,625.19 1,174,305.25
AC NE PEFUER:U DE Mo. 5 <G/B8") FY 4000

K6/ CIMENIACION P.E, ™ .00 866,549.38 866,549.32
CIhka v OESCIMBRA EN PRSOS M2 1.00 6,972.37 6,972, 37
CIMERA COMUN ¥ DESLIMBRA EN CICLOPEDS M2 1.00 3,760.36 3, 76!
PHSOS EN CONTRRTRAGES CIM. PARA ING. 20x20 (24 18.00 2,017.5C 36,315, UD
SUMENISTEO Y COLUCHCION DE CHAFLAN DE MADERN )

fIE 19 M4 PARA OCHAVAMIENTOS O GITERDS mo 167.08 163.92 0. 6€6. 15
Cul Ef0 PPEMEZCLAGO CIMENTACION F’C=2N0 KG/CH2 M3 82.70 10, 713.25 8,825,185.78
REGISTHD 0.6 X 0.4 M HASTA 0.S OF PRFUNDIDAD Pz 6.00 26,835.61 161,373.66
TUEERIA UE CONCRETO SINMPLE LE 1S ChS. LN 17.18 A,072.42 $6,306-12
ACOMETINA ENERGIA CLECTRICA CON TUBD DE 100 it ML 6.00 b,.l? 59 36,705.54
EXC. # WANO EN CLPAS EN MAT. EOMPRCTHDO AL 9S5% t3 2.68 2,936.79 8,457.9%
RELLENY COMPACTACZTION CON PISOH DE MAND EN CAPAS

UE 20 CM. CON MAICRIAL TIPO { ¥ II M3 2.70 1,718.73 4,778.017
MALLA 6X6 10710 DE RLAMBRE NE AL=RQ ESTIRALC 174 222.38 1,402.32 455, 422,12
FINME OF CULHCRETD HECHO EN UBRA UE 10 CM. OF ESP. .

F1Em150 KB/CH2 RESISTENCIA NORMIL te 2/6.50 3.86 2,613,992..19
SLERePRECIO | OSHS LIMENTRUION ACHRNIL ESPECIAL 12 276.50 €33, 95 190,771.'9
CONCRETO EH CICLUPELS M3 142.31 132,304.63 18,879,656. /0
CIMPan BN Z0PATAS Y CONTRATRARES " 363,95 3, 7E0.00 1,368,452.00
MPHﬂLHTHUU EM ROURPIF LE CYM HiSiA 16 Ch. ML 113.44 598.18 67,057, 5

Y CILOT. DE ANCLAS FN VAR Ho. 10 PATA .
LIZALION ez £0.00 228,075.77 13,5681,5456.20

bUn T COLOC. OE hMORTEKD UEMENTR, ARENTA 1:5 PARA

FELILEND OE BRIETAS M3 2.00 a0, 260,00 160,520 U0

50,551,401.

-gL-




111, ESTRUCTURR

DESCRI

CiluN

CIHEPADS Y DESCIMBRAOD EN LOSRS, TRABES, RAMPAS
OF EL.CALERR PARA ACABROD CRMUN

CIHBRADD, DESCIMURAND EN LOSAS, TRABES, RAMPAS
UF ESTALERA PARA ACABAGD HPRRENIE

SUMINISIRD Y COLOCACION DE CHAFLAN Cf HHDERA
DE 1GHM PHRG OCHAVAMIENTOS O GOT#k0S

MALLT ELL CTROSOLDROA 6X6 :0/10 1'E ALAMBRE

PHS0 SIMPLE DE 10 X 10 CM

CONCRETD PREMEZCLAO0 F*C=200 KG/CH2

SOBREPRECIC LOSKS CIMENTHCION ACABROO ESPECIAL
REFUERZO HORIZOMTAL O VENTICAL LON ESCALERILLA
DE 10 EN MURDS

MURD DE TAGTOUE ROJO RECOCIDD DE 7 X 14 X 28 CM
CELOSIA DCTAGON L DE BARKO COMPRIMIOO

CONCRETO HECHO EN DBRA F*C=100 K6/CH2

CARSETON DE CONCRETO DE A0 X 20 X 10 £N ESTRUCTURA
BRSE PARA TINRCO OE 1.50 X 1.70 X Q.14 1

HGP0 GE TABIQUE HUECO EXTRUING HUECD VERTICAL
0E € X 12 X 24 CH RCABADD APHRENTE 12 CM OE ESPESOR
IMPERNERBILIZANION EN DESFLANTE DE MURDS

ACERQ DE REFUERZO Ho. 2 (1/4") FY=25030 KG/CH2
ACERD OE REFUERZU Ho. 2.5 (5/16%)FY=4000 KG/(M2
ACERU DE REFUERTO Na. 3 <3/8 )FY=4000 KG/CH2
ACERD D& REFUERZO Ha.4 <1,2%) FY=4000 KG/CH2
ACERD DR REFUERZO No.5 (5-8") FY=4000 KG/CH2
PASO OF 6JX80 PARR ACCESD A L0SA RZOTER

CANTINAD

1,040.24

5,103.10
Bl.S0
83.50
26.07

6,004.00
15.00

1,502.89
137.32

TN

T AT HL
4,238.04 15,444,43
£,511.09 7 CE, 473, 712008

163.92 529,789.44
1,410.21 1,892,492, 22
211250 47.465.60
110,249.43 28,222, 7€6.95
€39.95 717,713.53
410.16 2,0%1,087.50
9,924.60 i, £54.90
16,309, 44 1,536,074, 12
97.5¢7.64 2,543, 645.07

565.26
118,172.68
14,312.74
360.93
S48,136.19
912,5643.25
892,017.63
850,282.00
B868,941.30
4,076.59

SUE-TOTAL

,993,321.04
i,772,591.20

22,821,417.00

49,571.15
2,792,144.76
9,837,101
2,694,893.24
7,079,932, 14

-6L=




W, ALAMERIN
TRIPCTION 1 CHNT LA

COLUCHUION 1€ MARCOS METHAUICDS DE 0,60 1L 120 N
LAUAUERD CONUN DE CEMENTO DE 70 X 70 Cn

SOMIRTE (X 10 % 10 €M OE SECCIUN PGR 44 Un
CGLDCACION HE MARCOS HEIMLICHS DE U.€3 0 L2 i
COLNCACION UE LONTRAMARCY [L E0 X EO M
APLANALG DE MEZCLA EN POLIO LE SIRVICTY
£rANAUILL A3 EN RRISTAS (€ ROLHNADL UE 1EXL
i SCHLUNES: §5 £COLADUS DY 17,5 CH DE P dLYe
Fl%iE COMCRE !0 HECHO Dbt Ot 85 CH FY RN

1GIR GOl PS DONCRE G H,0 FrE=200 o0
GHRFULA DE TLBO Lz ¢S MM PLU.C. P/DELCRARSY
INPERREABILIZACION U CHIROLAS PATIN UG SERVICIG
THPERMEABIIL IZACION ACFHLYICH

LAMBRIN OC WZULEJSD LISO 1tf 13 X 11 €M ) 1:5 mM2

LAMERIN E RZULEJO (10 LE 11 X 11 CH < 1

PISO ¥ LANORIN [E AZULESD DE NUEVE CURLRS

EMBOOUILLALG OE AZULEJD LIWG CE 1L X 11 CH

BANJS/COCINAG R 45 GPAlOS. HL Z13.e0
SRRUINEL DE CONCRETO 10 X lu Ch F U100 KE/CHZ e .50
SIKAMURD SECMiriTE PARA REPELER KL AGLA M2 76840
BHTEPECHOS PRECLADOS G-dNN EXPUESTO 122 X 111 bz B0.00
PRECOLADG GE CONCRETO MR TCAR DOMIUCTLINMN 124 10,00
RELLENG DE TEZONILE DE £(IREFISD ¥ ACQTEA 3 35.40
FHTORTHIN B HCZCLA 0C 5 Ot UE PROPORCION i:1:9 H2 0242
CHASLAN L PEDACERIA (L 1ABIGUE Y MOITERD 1:1:8 i 187.80
MUPE1ES PriRA MEDIDORES (L GRS "2 10.92
A0S PAFR INSTRLACION € GRS iz 10.00
Lulrt PREVHBRICADA DE 20 X 2N X 15 CH 4 20.00
HESES PHRA TANQUES DE G Pz 2.00
EOUNILLAS EN PRECOLADOS n 572.00
HONUILLES EN CﬁJ[lS lN TILACION ELECTAICA Pz 440.00
PERYILANO DE CONCH M2 1,171.71
NUPEROS F'RECDLHEIJ‘ I‘UNL. FCEHDD GRAD MARNMUL Pz 3.00
fASES PRPA RFCIBIR ANTEMA LE T.U, Pz 1.00
TLCALONES FRECOLABOS EN FSCi¥ ERA EXTERIOR 4 67.00
CONST. D BFRANCYLES DE PIEDRA BRAZA SON HMOWERD 1:5 13 1503
CONST. DE MURGS DE SOSTLHIMIENTO CON PERIERD 1:3 M3 34713

. . VOl kL

4.4 220,00
117, 784,53

132,970, 74
[ S TRETN

1.

54,403.93
Hll llﬁ 0

511,08

SUEt-TOTk
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V. YESERIA

CANTIDARD

-18-

DESCRIPLCIORN TP TOTAL
APLANADO DE YESG EN MURDS ¥ FLAFONES M2 1,321.48 157201 | 2,07, 4p0. 07
FALSO PLAFON DE YESO COLOCADO SOERE METAL m2 39.80 10,777:90 428,960.-12
TIROL EN PLAFONES PRSTA OE CEMEN1O BLANCO DR 5 DT
GRANO DE MARMOL 1:3 M2 1,016.48 1,463.01; 111,487,120.40 .
ARISTA EM APLARADC PE YESD ML 268.40 L GE1.06 8 12%,592.56
SLB-TOTAL .
vi. CARPINTERIA
N TESCRIPCIDN u CANTIDRD P. U. TOTHAL
FPUERTA MULTY PANEL NE 0,90 X 2.13 1 . Pz 60. 4, r?0,600.00
2 PUERTA DE 0.70 X 2.13 (FORRAUA CON HOJA DE RIERACEL P2 20. 919,660.80
TRBLERD PARA MEDIDORES DE ENERGIR ELECTRICA M2 3.73

3

1
2
3
P

SUB-TOTAL

VIT. CERRAJERIA
DESCRIPCIUN . U TOTAL
CERRADURA PHILIPS MOO. SQ0 JHC C/Jnl. ¥ MANGO P2 215,00 4,430.00 88,500.00
TOPE DE CODO FRRA PUERTA (24 |0.00 2,713.7?7 185,101.00
NUMERG METALICG DE 0.60CM PARA NOMECLATURA ha £0.00 1,13t.14 6?,868.40
PASANDOR €N PUERTA DE PATIO OF S.FWICIO P n3.00. 4,32 19,086.40
SUB-10TfIL. 260,656,440




(7233 SRV ST

BESCRIPCION P, U
1 VENTANR DE ALUMINID DE 1.20 # L’.‘.D h Pz 80.00 61,5/7.84 4,934,22,.20
2 WVENHTANA DE ALUNMINIU DE 0.90 >\ o.¢ r2 20.00 35.:5%.09 ?Q? 176.80
3 SELLAOD FEFIMETRAL EN VENTAMAS DE. ﬂLJP‘IINlD mL 4°0.00 %10.41
SUB-TOTAL
IX. HERRERIA
GESCRIPCION u. CANTIDRD LA TOTHL
HERRERIfi TUBULRR DE PERFILES COMERCIALES K& 7a7.80 2,744,97 2,062,1208.8¢
CHRMBRANA MEYALICA PERFIL TUBULAR NO COMERCIfL K8 91460 2,670.00 2.711,576.00
HERRERIA TUBLLAR DE PERFILES COMERCIALES K6 29.17 2,794.97 <
SIERRERIA TUBULAR DE PERFILES COMERCIRLES KB 385.64 2,294.97
HERRERIA TUBULAR LE PERFILES COMERCIFILES K6 142.60 2,794.92
PUERTA DE MALLA TABLERO CIA. DE LUZ M2 S.68 24,1359.09

L PN

SUU=-TO1AL

-z28-
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H.  PINTURA

FLAFONES,
PINTURH

ALl ¥ Ga5,

DESCR!PCIUH u. CANTLORD
PINTURH DE ESMY.TE MC, COMEX O SIMILARES
HOMCHRANMTUBERIAS Y PERFILES ME1ALICOS ML 9€1.51
FINTURA DE ESNALTE MCR. COMEX © SIMILARES
B VENT. BARANUFLES, REJAS % ESCALERAS METALICAS nz 15.06
IMIURE NE ESMALTE MCR. CONG SiMILARES
3] 3 URRANDAL ES, REJAS Y ESCALERAS METALICAS Mz 12,50
PINTURH VINIILICAH COMEX O SII’IXLH)A S EN CHRNBRANAS,
PUERTAS, TAPAS ¥ CELOSIAS METHLICHY mz2 1.99
FPINTURA LE FSMALIS MO, ne:: O SI"HlJ(ES
€3 MURUS, PLAFONES, TENTURM LISH M2 WS
PINTUPA VINILICA MCA. CONEX 0O SIHILRES EN MUR0S Y
TEATURA 1.ISA ne 120.<0
THILICH PCA. CAMER O SIMILRES CN MUROS ¥
PLAFOMNES, TEXTURA LISA 12
PINTURA OE ESMALTE EN ALINENTADORES .
PINfURA DE ESMALTE SUPORTE DE CHLENTADOICS ML
PINTURA [F ESMALTE, COPORTE 1 Lin'ALERO ne
HNUMERDS 18BLERG Cli. DL LUZ, NMEGLOORES,
PINTURA OE ESMALTE a4
PISG DE LORETA VINILICA DE 23.0 ¥ 23.$ ¥ 0.1lu €M M2
20CL0 VINILICO LE 7 CM NE ANCHO - CFE O NEGKG ML
fiL

REMATE VINILICO FRR\ PISH

3&1?. 18
l me 99

1,010,98

1,015,998

1, 150,00

1,163,391

1.153.31
119.87
119.87
119.37

U= 1AL

SR K-

114 9-10 a0’

'...u_ e
saa 209.-».1

L asnesh

4, 066,72
1,720.13

73,063,400

4,984, 156,49

35E.337‘.:‘"
11,427, 5

-cg-



KI, MUERI €S SANITAR1GS

No. OESCRIPCION CRNMTIDND P. U. . fOTAL
1 INODORL 0 PORCELANA ELANCA P2 20.00 74,049.33 1.5€0,920.60
2 LAVFPO DE PORCELANA BLANCA IIOD. VERRCRUZ Pz 20.00 €8,565.33 1,371,206.60
3 FREGHDERD LE 0.65 M DE LAMIN P2 20.00 61,976.33 1,229,550.60
4 CALENTHRUOR DC GRS LIJTDMF!TICD DE 8 LTS, i3 0.00 12%,399,33 2.599,986.60
5 "EhﬁDERﬂ CROMANA MCH. EDO MEXILO F2 20.00 19,528.00 392, 560.00
& LLRAVE 1391 SIN FLUIR PRR{ MANGUERR P2 20.00 2,430.00 49, £100. 40
?  TINFCO BE ASBEST(-CeM HORPIRONTHAL DE 1100 LTS. P2 5.00 194,516, P8 973,232, 90
8 CCEORTOS DE BANO DE PURCELF!NI\ (JE COLOR BLANCO ‘

PARA EMMOTRAR - JBO. DE 6 PI J6 20.00 22,181.53 443,630 &0
9 GRUINE(E LE 0.85 M OE LﬂHINH fz 20.00 L. 0-11. 36 ?20,8z2 U
SUE-TO AL

HIl. INSTARLACIONES

1
@
DESCR1IPCIUON CANTIORD P, U, TOTAL B
1 SANIT. P.V.C. 1.00 4,831,817.50 4.831,917.50
2 COBRE . 1.00 ;. 7.840,621.00 - P.U40,621.00
3 GRS 1.00 €£,090, 942,00 6,050, 942111
4 ELENYRILA 1.00 10,956,295.00 10.9156,295.00
sua-TorAL
“III, YIDRIERIA
CESCRIPCIOH CANYIGN e, U
1 VIDRIO TRANSPARENTE DE 3MM DE ESPESTR nz 46.50 9,984.00
2 ESPEJD LE 40 ¥ 60 M CON BRSTIDOR LE MADERA P2 20.00 26,135.34 622, 705.80

SUB-TOTRAI.




Hiv. LIRPIE2R

No. = DESCRIPCION CANTIORD oo TOTRL
1 LIMPIEZA GRUESA DE OBRA M2 1,222.71 171.48 209,£70.31
2 ACARREOD EN CARREVILLA DE MATERIAL TIPO I ¥ II M3 244.54 1,111,805 271,696.17
3 CARGAH MANUAL ¥ ACARRED CAMION maY. TIPGQ I ¥ II n3 244.54 3,492.33 849,368.12
4 PCew<Ell CAMION OE MAT. TIPO I ¥ 1l KILNMETROS .

SUBSECUENTES . M3 2,934.38 3u8.46 1,169,202.90
5 LIMPIEZR CON SOLUCIUN DE AGUAR ¥ ACIDO MURIATICO M2 4,024,233 3d1.65
& LIMPIEZ2A DE RECUBRIMIENTOS VIDRIAODS, ESFEJOS Mz 170,22 4.8.23
SUE-TOTAL.
MU, NNTENA MRAESTRA

No. DESCRIPCION : CANT10MD LS

1 ANTENA MAESTRA MDD. YAL-12 T.V. PARA 20 DEP. Js 1.00 A4, 63059

SUN-TOTARL




ELECTRICA

Cund FARA DUCTD CURGRADD

CONECTORES QF 2
chaLUPA

Thon Te e
Chon (ELEFONICR 0 S5 X 29 X

(UBD CLuDUIT OE 13

DE
ENSE CUALRADA OF nLLLCION
i

TUBO COMDUIT 19 En f.0.

ESTON PR

JunBANOR PARA 110 VA
“QCUET HE BAJLEL TTA
CRRILLG COUPERNILD

DESCRIPCION CANFITIRD Pou.
TUBG LE 13 At POLIGUCTO COLDR NARANJG AL 2,097.65 43661
TUBO GE 39 AN POLILUCTO COLOR NRRANJR oL 360,00
FLRNCKE GESAUGO CAL. Mo, 14 P/UTERRA e 3,230.38
ChIn CUTDRADA MIGRA 100 1 TURO 13-13 e [+ 180.00
HA £ nn vE 260.00
INTENPUPROR OF 1IVRJA DE 2 30 APERES bz 21.00
INTERRUPFGR TFRNUNAGNETICO DE 2 % 20 ANPERLS 134 40.00
TAFH CHLY. CUANCHDA UE 100 NN PRRA TUBO n: 19 1 2 140.00 520,
LUCTO CUAGRAOD ERLISRGRADD 10 X 10 K 152 € P2 a.00 102,557.04
rz 1.00
l K TRE] . 3.00
fCorttioh ERERGI4 TLECTRICH Cn ThM0 DF (00 m 12200
' P 1.00 oAl
THBLERQ PHRA r:nxoanf. DE ENERGIA LtECTHICH n2 2.00 L4, 963,16
TUBD DE 25 An mwanlmun cLo. 40 L £.00 28.914.30
2 29.90
FUSTEL €5 TIPG CRETUCHD DE 30 AIPERES £z 42.00
50 % 90 hn vz 20,00
TUNO T 19 i FuLIDUCTO COLOR KARAN.A . 120.00
0 07 35 WITPULIGUCTO COLOR NARAIW A 2.60
ez 400
Pz 1.00
HEGILIRO 8.6 K 0.4 R KASTA 0.5 n: PRU UKLIDAD vz 1.00
ALANCRE DESKU00 CAL No.14 P/TILUK n 3500
TUG CONOUET P.v.C. LE S1 b 1.00
CONECTOR DE 38 M COLRE A FILRKA ROSCA EXTERICR o2 1.06
CAIh CURDRROR OF 13 m GhL AW JH0R Pz 75.00
R NEG 4 3 TUCO 13-1% 1 Pz 130,00
TAPR CURDRAIOA GRLURNIZRDA OF 13 1A ¥z 75,
14PA CALV. CURDRALA DE 100 WA PERA TUBD DE 19 M1 Pz 130.00
ALARBSE Tu CAL Ha- 16 P/600 VOLTS L 150.00
TABLERQ DE NECICION OE 10 UNINACES rz 1.00
INTERRUP| UR TERNONAGNETICO DE 1 K 15 NPERES w2z 21.00
M P, 1 62.00
CONECTOR OE 13t cOon R:rsu INTERIGR ¥z 126,00
Tun 123 1.00
ORNZIERA, CALURNLIRON B 13 FE1 2z 2.00
€ S n 1.00
N GRLVANIZASA DE 13 m Pz 1.00
Pz 21.00
K 1.68 % 013 ez 1.00
FUBD POLIDUCTO D€ Ti N NASRIA n $.21
n * 6.80
FLANBRE [.u. CALIBLE Wo.10 Pil DO YOLTS n 921.00
ANORE T, CALIBLE Noo12 PARA WO VL1 o €,080.00
n LE BROUCLITH P 20.00
LUtk £ FoRCe L AR EnlCo 31 55,00
CoNTACTo SEnciiy0 1€ :nuum vz 16000 -2
FLALA BAQUELITH FILOTU 1 ¥ 2 vl 380.00 193, o620
LUBIIETL CENTR Cikehs f1pos on-nq % no-2 P2 21.00 153,014.40
ez 20.00 1o
vz 140.00
2 1.00
TUBD O£ 32 AN PuLIDL [ COLOR NAPANJA L 12,00
DUCTIN CURLKALD EABISGRADD 10 X 10 ¥ 1€2 €1 iz 3.28
L% 197.00

L0 UE 13 AN POLILU: [0 COLOR KARANJA

-9g-



SANIT. P. V. €.

Mo, | DESCR!PCION . U CANTIOAO TAL
1 TUBO £.V.C. OE 40 MY ENTREMOS L1ISQS ML 20.00 <45, 545,60
Z TuBO P.V.C. DE 50 MM EXTRENDS L1S0S ML 243.00 V14,983.58
3 TUBD P.V.C. UE 100 MM EXTREMOS LISOS ML 1414.00 1,1€6,833.60
4 CO0C P.V.C. 90 GRADDS ¥ <40 Mn P2 50.00 110,917,520

.S €0op0 P.V.C. 90 GRADGS ¥ ©0 Mt Pz 190.00 275,400
& C000 P.V.C. 97 GRAUOS # 100 MM LMICOPLE F2 43.00 392 UDILLIO
7 YEE SENCILLA DE P.V.C. SO X S0 I INICOPLE &3 “0.00
3 CODO P.w.C. 45 GRAGOS X 40 MM UNICOPLE P2 «0.00
9 COno P. . 4S5 GRACUS W SO M1 UNICOMLE P2 Q.00
10 CESPUL SO MM DEGIAMETRO 1 SIHLIDA ANGER P.V,1i. P2 40.00
[l REQUCCION RNGER OE P.V.C. DE S0 ¥ 40 #MH P2 0,60
12 COLADERA INCVA-FEX DE 100 hr DE DIAREIRO P2 2.u0
{3 YEE SENCILLA DE P.V.C. 100 ¥ S0 1 UNICOILE P2 20.00
t4 ACAPTADUR CESPUL 40 MM PHRA LAVABD Y FREGRUERN 2 40.00
IS TEE SENCILLK SO % SO MM P.Y.C. 2 0. 00
t6 VEE SENCIHLE SO X 50 MM P.u.r, . P2 2000
7 ADAPIADOR P.V.C. DE 100 M Bz 2,00
t8 YEE UOBLE DE 100 Mh P.V.C. P2 10.00
9 TEE U 50 W 40 MM P.V.C. P2 20.00
20 NNILLO . DE HULE DE 16@ Mi P2 280.60
1 ANILLO UE HILE O SO MM P2 £40.00
& ANILLO GE MLE DE <0 MW Pz 84.00
73 " YEE DUBLE DE 100 mMit P.V.C. F2 20.00
¥ CLOD DE 415 ¥ 100 nt P.ALC. 24 40.170

StuB-T0OTRL.




COCRE

E DL 13 MM ¥ 30 € 0E LARGO
019 MM X 129 O DE LARGO
- OE 13 MB W LINRETRD

SU  NIPLFE D CO!
St Ml E or (U

F Y-
83

No. ‘DESCRIPCION CANTILRO
TuURD GE COBRE DE 1Q MM DE OIANETPQ " 14,90 2,790,608
TuB0 CE CORRE DE 13 MM DE OIANEIRG | HL 546.00
JUBD DE COSRE OE 19 N OE DIRMETRO ML 780.00
TUED LE COBPE DE 38 MM DE DIFNETRG HL 48.00
CO0D #EDUCINO GE CUBRE DE 13 A 10 M1 £2 0. 00
CONO UE COBRE OF 90 G A 12 MY Pz 380,00
ClLu GE COBKE DE 0 6 X 19 M1 w2 209.00
TEE LE COBRE DE 13 MM OE DIAMETRO (53 40.00
1EE DE COBRE DE 19 MM DE C4AMETKO Pz 60.00
1EE OE COBRE DE 19 11 OE GIARETFO PZ a0. Lt
1€€ DE COBRE DE 19 ¢M OFE DIRNETRO Pz 160,
JAPON HENBRR FARA TUBD DE 13 MM DE P2 140. 00
COKECIUR LE 13 M OE COBRE COR RQ‘CF! m\'i—.Pmﬁ 2 42,00
TEE DE COBRE UE 13 MM BE DIWIET 2 0.t
TUEFCA OE UNION DE COBRE IIE 19 r-n DE COBRE P2 a0.0u
VALVULA CONPUERTR DE 13 ¢ PZ 20.00
1EE DE COSRE DE oS MM DE cunFE f CODRE PZ 16.00
VALWILAL FLOTADDR 2% MM ALTA PRES10N [ 2.00
REQWCION BUSHING OE 19 A 13 nM DE COSRE Pz 30.00
VALWILA COMPUEKTA DE 38 MM 2 20.00
LLAVE UE 13 M1 SIN PULTR PARA MPANGUEPA 2 40.00 “39,60n. ua
€OUO DE COBRE DE 90 6, ¥ 29 fIM P2 12,00
TEE [IE COBRE DE 19 rm OF GIAMETRO P2 40.00
CCPLE OE COBRE DE 19 MM UE DIRMETRO . P2 .00 L, S84, L
1UB0 OF COBRE GE 19 MM DE DIAMETRO Pz .00 93,u24.08
CONECTUR DE 38 M1 COBRL A FIERRG ROSCA LATLRIOR Pz .00 37,361..0
+ VEE GHLVANIZADA OE 25 nM P2 . Q0
PELUCCIW BUSHING GALYANIZHDA DE 25 A 13 ni Pz .00
z9 RIPLE DS 19 1M X 120M LONG. GALUANIZAOR P2 .00
30 €000 S0 ¥ 13 Mt GALVANTZAOD P2
31 AIPLE GRAUUANIZADD DE 13 mi X 5.1 ¢N 23 oo
a2 TUERCAH GALVAGIZ2ACA DL 13 nM (X3 0. 00
it Co00 PIFTI QE 19 MM P2 20.00
34 REOUCCIGN BUSHING Emvnmzﬁm o 10.
35 NIPLE sw_wmznm DE 13 M X § 10.00
z6 mm.r—: rm_vﬁ  BE 13 M1 R 10.Cx)
37 % Of. m COBRE A FICRRO &nscn LATERIOR .6 14 944,76
0 ﬁ riiGn DE 48 M1 SOLDAB: € 4.00 ° 13,324, xs
N L 50 i LE COBRE 2.00 S, 18!
40 PEDUCC LON BUSHING D& 32 H 25 no LDBRf 4.00 .03 )
41 £50u7 LF S0 MM UF COGRE 1.00
42 Ciws DO COGPE O 90 G A 3 4.00
@3 VALWULIL COMFUERTN DE 38 .00
<4 VEE LE SOOM 1 2.00
45 IEE (€ 34 R 43 12.00
4€  TEE UE S0 R Sl" 2.00
47 ubu UE Cu [ 1 1 22.00
@B LOTAOGK GE w T4 AL m PRELION KuSth EXIERICR 1.00
w9 VEL UE 13 % 12 8 19 UE TGEPE 0.60
o
€]
oy

33
3,019

v
&

SuBTOYAL
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A
o, CESCRIPC LON V. CHNTIONN

FEGLLAOOR CMS ALTA FRESION GHS, (OO Al«w

REGULALOR CMS AAJA PRESION CRS, COD. 4133

PUNTA PDOL PPR-101 D& 10 B 6 hn

VALVULA HUSKY DE 13 nn .uxnmu".

LLAVE OE CRNOROO DE 13 MM

1EE DE MGIOGR DE 13 Fn

RCnFLnDDP 110000 19 KM CnS CRT 3010

VALVULA DE “LRVICIQ OE 3/4 SiN VIRTILA

UALVILA DE L.LENROO PARR GAS, Tud. 7579

YALVINA G€ LLENRDO PARA GAS, HLD ¥579

CLD0 UE COsME UE 90 6 X 13 MM

CONG GE COBRE DE 90 6 N 19 Mt

CORECTGR LL 19 MM DE COIRE CaN xnsca EXTERIOR

TURO BE 13 hn1, COBRE TIFT1 ™) GRS

TUBN DE 1% MM, COSKE TIPL "

Tuby FLEXIBLE NE 10 nn COSRL r.wn 2=

TEE OE COBRE O 13 171 0E DIAME M

MEDIGOR KRONSCHOEDER

IUERLﬁ CON[iH 21-FS, COBRE D& 1N MmN
ALVULA DE FASD VP DE 10 M (3, a*)

N(PLF GALVANIZ2ACO UE 13 MR X (3.3

TAPON BE 32 rM GALVANI2ADO

HIPLE GUERDR CORRIGA DE 32 M GRLVAN T 2RO0

LOOU 45 ¥ 32 M1 GRALVAN L0

REOUCCION CRTIPRNA DE 33 X U GHLVANT 2RO

RIPLE CUEXni CORRINA DE 19 MM GALVANI2HIA

€000 45 ¥ 13 ni OE COBRE

VEE DE 19 MM GALVANIZAGH

NIPLE GALVANIZIRDO BE 13 MN X S.1 &

vauuccxon cmpﬁnﬂ 13 M X 1/ GHLVANIZROAR

BURRIGRESsoNvnaLwn-

Nty
Y23
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CAPITULD IV.- CAUSAS DEL ENCARECIMIENTO DE LA VIVIENDA
IV.1. TOPOGRAFICOD Y GEOLOGICO

En este capitulo se haré referencia a los diferentes aspectos de
la obra, que provoceraon un desajuste econémico en el presupuesto

original, por no haber sido contemplados en su mamento.

Como consecuencia de que la Oltima fase de le unidad estéd cons-
trufda en la ladera del cerrc “E1 Tenayo”, la cusl présenta una
topografis accidentada y geolGgicemente compuesta de roca ande-
sitica aflorando en la superficie, teniendo pendientes natura-
les del orden de ZDU, lo cual dif origen a grandes volOmenes de
acarrec de materiel, producto de excavaclanes en la nivelacién
de la vislidad, principalmente pers la urbanizacifin y posterior
mente para la edificacifn del conjunto hebitascional.

El sistema de la red de aqua potahle y alcantarillado, se cons-
téuyﬁ adecudndolo & las pendientes, lo gue ocasiond un incremen
to en el costo de la excavaci6bn de pozos de visita profundos, a
digtancias més cortas, colocacifin de v&lvulas reguladoras de
presifn y anclejes de la tuberia de agua potable, por medio de
zunchﬁa con abrazaderass y stragues.

Por lo que se refiere a 1aledificaclﬁn, para resclver estos pro-
blemas topogré&ficos y geolfgicos, en las Figs. Nos. 1 el 6, se
muestra la nivelacién de piataformas y muros de sostenimiento;
solucién que se adopth, por considerar la mAs viable de ejecutar

por la premura exigida.
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“1v.2. TRATAMIENTOD Y NIVELACION DEL AREA DE DESPLANTE

€8 conveniente hacer la aclaraecién de que el primer estudio de
mecénica de suelos, se hizo previo a la urbanizacién de la zona,
la cuasl se llevé a efecta, haciendo uso de explosivos, lo cual
did por resultado, la generaclién de falles geanlégicas de los sug
los adyacentes, donde posteriormente se utilizaron para la edifi
cacién de las viviendes.

En el sitio de la conatruccifn del edificio fué necesario desmon
tar, desplantar y excavar hasta localizar el nivel de desplante
de la cimentacifén, Conforme se epjecutabas la excsvacién (roce ti-
po endesita), se detectaron fallas geol6gicas (fisuras y grietas’y
a niveles no previstas,

El estudio preliminar de mecénica de sueleos, dié por resultadn
que la capacidad de carga del suelo, era suficiente pars sopor-
tar la construccién requerida, la cumsl se suponis de més de 12
ton/m2. En este caso se considersba Que por muy compleja que re-
sultaera la superficie potencial de falle, nunca podrfa desarra-
lliarse con une longitud minima y al mismo tiempo pasar seplo por
puntos con menor resistencia al corte, que 1la cepscidad de carga
mencionada. Esto obligaba a la superficie de falla, tesultase de
1a menar longitud posible, lo cuasl en la realidad no se cumplid
en el edificio en estudio, ni en las otras edificeciones.

Al detectarse las fallas, se requirif de un nuevo estudio de me-

cénica de suelos, el cual recomendé el sigulente procedimiento:
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a).- Inyeccitn de mortero por gravedad en fFisuras y grietas de
hasta 5 cm de tamafio, iniciando por las superiores, hasta
su completo sellada.

b).~ Barrenacién y coleocacién de 60 anclas por plataforma, utily
zando varilla del No. 10 de 12 m de longitud, ahogadas en
concreto hidréulico de Fl.= 200 Kg/cm2, repartidas a cada
60 cm, dando prioridad a los cruces de ejes y zones més ba-
jas, pere estabilizar las pleateformas y taludes formados
con concreto ciclépeoc y mamposteria respectivemente, pars

asentar posteriormente la edificacifin.

1v.3. BOMBED DE CONCRETO

El usoc de caoncreto bombeado ha aumentado en los ¢ltimos quinee
afins, de sproximAdamente del 5% sl 50%; eeto implica un medic de
transporte gue requiere una mezcla con caracteriaticas especias-
les, El bombeo del concreto es costeable, solo sf se emplea du-
rante periodos largos ininterrumpidos, porgue al principlo de ca
da etapa de bombeo, se tienen que lubricar todos los tubaos con
mortero (con cantidades de §.25 m3 por cade 100 m de tubo de 150
mm de didmetro) y también debido 8 que, al final de la operscién
se requiere un esfuerzo considersble para limplar las tuberiss.
En el bombep de concreto no se deben usar tubos de aluminio,
pues este material reacciona con los Alcalis del cemento y prody
ce hidrfigeno, el cual genera cavidades en £l concreto endurecide

can la consecuente pérdida de resistencia, a mencs que el concrg
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to se coloque en espaciaos confinados.

Las principales factores gque han contribufdo s la creciente acep
tacién del bombeo, son: La movilidad de la méquina de bombeo y
el flujo continuo del concreto, a través de la tuberia, hasta el
sitic de colado. La experiencia ha demostrado gue para producir
un buen goncreto bombeable, la granulometria del sgregado grueso
debe estar perfectamente clesificado, 37% 6 méds que pase el ta-
miz No. 30 y del 15 al 20%, que pase el tamiz No, 50, por lo ge-
neral se recomienda un revenimiento de 40 a 100 mm; el minimo
factor de cemento recomendable para uns mezcla bombeable es de
335 Kg, sin embargo, con buenos agregadas y una mezcla bien di-
sefiada, el concreto de 307 Kg, se puede bombear adecuadamente.
Un agregado grueso triturado, particularmente cuande tiene partf
culas planas y mlaergadas, es més diffcil de bombeer, que uno de
particulas redondeadas; una deficiencia de agregado gruesa, pue-
de ocasionar que el mortero de concreto retrocéda a través de
las vélvulas en la carrera de succlén del pistfin, causando segre
gacién. Por otra parte, un excesn de sgregado fino, requisre de
cemento adicional pars compensar el incremento del &rea superfi-
cial, lo cual aumenta lnnecesariamente el casto.

Generalmente se apreciard una ventaja en el aspectoc y comporta-
miento de la mezcla, con agente reductoer de agua (fluidificente)
y l1a resistencia debe ser igual o mayor. Sin emhargo, no todas
les especificaciones ge ogbra permiten el uso de un fluidificante

Habiendo logrado unae-mezcle fécil de bombear, el proveedor de
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concreto debe ssegurarse de que los agregsdos se mantengan razo-

nablemente uniformes, adem&s de su equipo de bambeo en buenas

candiciones y sGn asf, a veces, pueden surgir problemass debido a

imperfecciones de ls bomba; a veces el problema es causado por

" negligencia, descuido o incompetencia del operador de la bomba,
en ogtras ocasiones, el problema se puede desarrcllar debido a la
carencia o deficiencia de mantenimiento de la bamba o de tuberfa.

Las demoras en la ogbra, creedas por el proveedor de concreto,

pueden causar problemss y desde luego un costo adicional, por

ejemplo, perscnal de distribucidén en la zona de colado.

Causas de Prohlemas de Bombeo.- 51 la operacifin de bombeo se es-

t4 llevando a csbo satisfactoriamente y de pronto surge un pro-

blema, éste pudo haber sido generado por diversas factores:

a)- La acumulacifin de concreto endurecido en la olla mezcledo-
ra de un camidén, pudo haber obstaculizado el mezclado.

)~ Por limitsciones de tiempe, la carga del camién, puda no hg
ber sido mezclada apropiadamente.

c)~ Una entrega lenta pudo demorar el bombeao.

d)- Una solicitud de mayor cantidad de cemiones a la que el copn
tratista podfa atender con eficiencia en la obra, pudno ha-
ber ocasionado una gran demora, que elevf la temperatura
del concreto y lo endurecif.

e)- Un chofer nuevo e inexperto, pudo haber echado a perder la
carga.

Por Gltimo hay que destacer gue muchos problemas del bombeo se
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pueden evitar, con una planeacién aproplada, antes de comenzar
la operacién de bombeo. Cuando el colade es de gran magnitud, se
debie celebrar una reunién de trabsjo con todo el personal invo-
lucrado, para detallar el métndo de procedimiento, sclarar el nyg
mera de metros cObicos deseados por hora; discutir las demoras
previstas debido sl traslado de la bomba, la durscién de la demg
ra y a que distancia ocurriréd ésta.

Refiriéndonos espec{ficamente a la construcci@n de la unidad "E1
Tenayo", el problema principal fué gque la tranapartacién del con
creto se hizo con la mitad de la capecidad del transporte, aumen
tando los viamjes y tiempo de la bomba, por lo que se hizo un cer

go adicliomal al costo, por cade envio.

V.4, MUROS DE SOSTENIMIENTOD

Como ya 2e ha hecho mencién de la recomendacién gue dié el esty
dio de mecénica de suelos, en esta secci6n del capftulo IV, ha-
blaremops respecto a los muros de sostenimients que fueron nece-
sarios cunstrd(r, tanto para spporte del relleno de concreto ci
clépeo, en donde se desplanth la cimentacién de uno de los edi-
ficios de la unidad hebitacianal, esf comp del propio terreno
natural (apoyo de dicho relleno). Debidp a 1= importancia gue
tiene el proyecto de muros de sostenimiento, se harén algunas
consideraciones al respecto.

El procedimiento a seguir en el proyecto de muros, consiste:
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1)~ Seleccién tentative de las dimensiones de la estructura
2)-". Anéligis de la estabilidad de ls misma, sujeta a las fuer-
zas actuantes, comc son: la magnitud dé las fuerzes que ac-
than por arriba de la bese del muro, incluldo el empuje de
tierras y el peso propio del muro. Enseguida se investiga
la estabilidad del muro al volteemiento, en el punto de in-
terseccifin del plano de contacto del muro con el terreno y
el talud externoc del mismo muro. Por Gltime se calcula la
capacldad de carga del suelo de sustentacifin, para soportar
las fuerzas verticales, incluido el peso del relleno, ast
como tembién revisar que el muro pueda deslizarse en el pla
nog de su base, u otro situedo por debajo de dicha base,
La mayoria de los murps de sostenimiento se calculan sigulendo
métodos empiricos o semiempiricos; el mé&s antiguo consiste en el
usog de gréficas y tablas que proporclonan valores adecuados para
la relacién entre el ancho de le base y 1a altura, para distin-
tos tipos de muros y diferentes clases de suelo de rellenao. Otro
método es el conocido como Método del Flufdo Eguivslente, o dea
que se apoys en el criterio de suponer que un liquido ejerce una
preaién igual a la del suelo.
€1 conoftimiento actual de las propiedades ffsicas de los suelos,
hace que se pueda utilizar el conocimiento de la Teoria del Empy
Je de Tierras, para tener en cuenta la cohesién, estimar la in-
fluencia de la sabrecarga {(si existe), o de una superficile irre-

gular del terraplén o relleno. Es indispensable especificar gue
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clase de suelo es 21 gue soporta el muro, pars ello se propane

el siguiente listado:

A).- Suelo granular grueso, sin contenidn de particulas finas

8).-

C) .-

D) .-

E).-

(erena limpia o grava)

Suelo grenular grueso de baja permesbilided, debido a su

contenido de particulas de tamafio de limo.

Suelo residual con pledras, arena fina limosa y materiales

granulares, con una cantldsed visible de msrcilla.

Arcilla blenda, o muy blanda, limos orgénices, arcillas

mosas .

Arcilla compacta o medianemente compacte, depositada en
zos y protegida contre el sgua de lluvia, para que ésta
despreciable, en casoc de no cumplirse, se recomiends no
usar este tipo de arcilla.

1i-

tro

sea

Teorla de los Murcs de Sostenimiento (seqdn el HManual del Tng.

Jdohn €. Trautwine)

Moure
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Sea bcam  de la figura anterior, 1 muro gue sostiene un relle-
“‘no cemg , en-este ceso es al nivel de la corona del muro be ,
par otra parte ms representas el talud natﬁral del material de
relleno, siendo mg horizeontal; considerando que el rellenc sea
arena, su talud de reposc &s de 1.5 : 1, correspondiente al angu
lo smg de 33%1+, 51 el 4ngulc oms se divide por una linea
mt , en dog &ngulos iguasles, entonces el Angulo omt y la linea
mt ,‘SE llaman respectivamente el &ngulo y el talud de la pre-
si6n méxima, el prisma triangular del relleno, del cual omt es
una seccién, se llama prisma de presibg méxima, porque conside-
réndolo como una cufia que actda contra el peramento interior del
muro, producirfs schre éste una presién mayor que el tridngulo
entero cms . Por otra parte la fuerzs yp que actda perpendi-
culer 8 1la cara cm del muro, gue te6Gricamente ﬁrovucaria el
deslizamiento hecia abajo del tri&ngulo cmt , 8l se guitara el
muro repentinamente, estando su centro de presifn emn p a una
distancia de un tercio de ms a8 partir del arranque m y su ip

tensidad serfa igual a:

Presifn Perpendicular
yp

_ Peso del prisma trisngular cmt x ot

om

Pregién Perpendicular _ Peso de un m3 de relleno x ut2
vm -

2
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Tear{a del Empuje de Tierras (segdn Karl Terzaghi)

Este método pera el empuje del relleno, sl tomar en cuenta la cg
hesién del materiel, implica tener el conocimiento de la resis-
tencia al corte, por medio de la pruebas de compresién triaxial,
de la cual se ohbtiene la ecuaci6n de Coulomb, para suelos cohesi
vaos 0 suelos situados por encima del nivel de aguas freédticas.
Esta ecuacién para diferentes tipus de material, son:

S=ca+ptgf CIV.4.1) bDonde: (suelos cohesivaos)

§: resistencia al corte

c: oconastante llamada cobe-
sibn

p: tensifn normal en la
que se produce el desli
zamiento

/f: éngulo de friccifin in-
terna
S = (p-Uw) tg ﬂ (Iv.6.2) pars arenas sin cohesién
Donde:
S: resistencia al corte

p: tensifin g presién normal
inicial en la superf. po-
tencial de deslizamiento

U : presifin de asgua de los po-
ros , cuando el material

ests 8 una profundidad con
siderable debasjo del ni-
vel de la napa

)f : Angulo de fricclfn interna

5 = 1/2 q, = ¢ (IV.4.3) para arcillas blandas

Donde ¢

qu : = 2:4N , reglistencia &

la cbmpres, simple
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Por otra parte las muros de sostenimiento tienen una funcibn
idéntica @ los estados locales de equilibrio pléstico, gue estu-
dié Renkine, tales como el desplazemiento de un mMuro que no pro-
duce cambio radical alguno en las tensiones interiores, por ejem
plo en arena, salvo en las cercanfas del murog, y el resto perma-
nece en estadode equilibric pléstico. Para le eplicacifn de la
Teoris de Rankine en el empuje de tierras, tembién se.requiere
obtener de la misma prueba de compresibn trlaxial en un material
cohesiva, del diegrama de rotura de Mohr, el valor de fluencia
(Nﬂ) y la resistenclia a la compresién confinada (qc), cuyas ecua

ciones son:

P, + ag = chﬂ + 2cJﬁB1 (Iy.b,0)
Wn le cusl, el valor de fluencia ND es:

N¢= tgz(QSD + fr2) (IvV.4.5)

Reslstencia a la compresifin confinada, en funcibn de la presibn

de confinamiento (pc):
a, = pc(Nﬂ - 1) + ZGJE; (Iv.4.6)
Para aregnas y arcillas normelmente consolidadas, c=0
ag = pc<N¢ -1 CIV.4,7)

Segin 1o establecido en las ecuaciones (IV.4.5) y (IV.4.7), en
un material sin cohesibén, la relatién entre les dos tensiones

principales no puede exceder el valor de:
Py/By= Ny = tg2eus® + dr2)
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Como la masa de un suelo se encuentra sometida a presién horizon

tal y presién vertical, éstas se relaclionan por medio del valor:

K= py/e,
El cual puede adquirir cualquier valor entre los limites:
2 o
Ka = Bp/ny = 1/Ng = tg°(us® - gr2) (1v.t.8)
- 2 o
Ko = Bp/h, = Ny = to (a5 - gr2> (Iv.4.9)

Con la obtencif6n de los coeficientes es factible hacer uso de
gréficas, o estableciendo las ecuaclones correspondientes, segln
el tipo de material de relleno que se trate, para estar en condi

ciones de determinar el empuje sobre el muro de sostenimiento.

IV.5.- CONSTRUCCION DE ESCALERA DE ACCESO AL EDIFICIO

Uno de los factores que contribuyen B incrementar los costos de
construccién de la unidad habitacicnel "El Tenayo", sobre los
costos anslizados previamente al iniclio de la construcci6n de ls
obra, fué la edificacién de una escalera fque permita llegar al
nivel de acceso del edificio, ya que debido a la topografia del
lugar, que come ya hicimos mencién anteriormente, es accldentads
ae construy6 una plataforma de una espesor considerable, lo que
aumentf el nivel de desplante del edificio.

Esta escalera fué construfde con un total de 67 escalones, los
cuales son prefabricados y estén apoyados en rampas de concreto
de un F; = 200 kg/cm2, mismas qQue estfn sobre roca intemperizada;

estas rempas tlenen un espesor de 10 cm, ceambiendo de direccién
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en cinco acasiones; los escalones tienen un peralte de 17 cm

con una hueplla de 28 cm y un ancha de 120 cm, con cuatroc descan-
sos en cada cambio de direcci6n.

Se construyd un barandal en todo su desarrollo en ambos lados,
fabricado con pledra brasas que fué recolectads del mismo lugar.
La alturs total de la escalera es de 11.39 m desde el nivel de
la banqueta, hasta el nivel de acceso al edificio (niyel de pla-
taforma). La construcclén de esta escalera de acceso, ademés de
contribuir al encarecimiento de la vivienda, implica gue una peg
sona que habita en el cuarto plso, tenga que subir o bajar 14 es
calones paor nivel, sumados a los 67 escalaones de la escalera de
acceso extericr, suman 123 escalones, lo cual es eguivalente a
ocho niveles, dejando de ser préctico vy presenta muchaos inconve-

nientes para gquien habita el edificio mencionada,

1v.6. ACARREO DEL MATERIAL

Debido a que la pendiente de la viallidad principal, no cumple
con las normas y lineamientos indispensables de la ingenierfa ug
bana, para acceso a unidedes habitacionales, las cuales estable-
cen que cuanda la peﬁdiente del terreno es mayor al 10% y menor
del 20%, se recaomlenda tener las calles perpendiculares a la pen
diente, evitando con elle rellenos y excavaciones excesivas. Y
cuando la pendiente es mayor al 20%, no se recomienda tepner ca-
lles perpendiculares al sentido de la curva de nivel, la solu-

cién es tener las calles en éngulo de 5% a 30“, cortando las cur
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vas de nivel para localizar las viviendas en forma escalonada,
En 21 caso que nos ccupa, la pendiente es aproximadamente de

13% en linea recta (fig. No. 1), la cual es un factor determinan
te en el costo de los acarreos de los materiales de construccién
ys gue hubo necesided de instalar una bodega provisional al ini-
cio de ls pendiente, para poder almacenar parte de la carga, que
los vehiculos de transportacién no pueaen subir hasta_ el ple de
la edificacién, como fué el caso del cemento, acero de refuerzo,
agregados, etc.

€n el caso del transporte del agua y concreto premezeclado, no se
pudno transportar al 100% de la capacided de los vehiculoes, por
la‘que se solicitéd a las compaffas proveedoras, enviar parclal-
mente llenos los vehiculos.

El manejn de carga y descarga de los materisles depositados en
la bodega provisional, ocasioné un significativo desperdicio (rg
tura de bultos de cemento, tabiques rotos, desperdicio de agrega
dos debido a lluvias, etc.), ademés de personal extra para su ma
neja, vigllancia y administracifin, asparte del incremento de aca-

rrecs extras, hasta el lugar de la edificacién.
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CAPITULO - V.- VIVIENDA INCONCLUSA

V.1. FACTORES

El-“sumento de ‘conceptos no previstas en el catélogo original pa-
ra 'la edificacifn de luos edificios inconclusos situados en la zp
na con problemas técnicos de caradcter genlfigico, problemas topo-
gr&ficos, etc., provocé un defasamiento en el programa de cans-
truccién, lo gue a su vez se reflejd en un aumento significative
de mano de obra, materiales, acarreos y financiamiento.

En algunos casos especificos, se presentaron asentamientas dife-
renciales en las cimentaclones, durante el procespo de congtruc-
ci6n a diferentes niveles.

Todo lo anterior ocasilond, por parte de la compafifa encargada de
le construccidn; suspensiones temporales por falta de liguidez y
finalmente suspensién total.

Pe las 3000 departamentns proyectedas para la unlded E1 Tenayo,
solamente se terminaran aproximadamente 1700, es declr, quedan

1300 en diferentes etapas de su construcclén para ser concluidas,

v.2. IMPACTO ECONOMICO
Debido al tiempo transcurrido desde el iniclo de la obra, hasta
su terminacifn definitiva, los costos de los materiales, mano de
obra y meguinaria, se han visto varias veces incrementados, pro-
ducta de la inflacifn, lo que repercutird en 21 casto final de
la vivienda, que como ya se ha mencionada, es de interés social,

destinadas & trahajadores a un precio acceaible.
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Por otra perte, a la institucian promotora, como consecuencla de

lo anteriormente expuesto, le seri sumamente dificil recupersr

la inveraién, sin afectar a los futuros ocupantes, en lo gque res

pects a8l precio de adquisicién,
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CAPITULD VI.~- CONCLUSIONES

Con el prop6sito de dar cumplimiento a lo establecido en la Cong
titucifin de nuestro pafs, en su Artfculo 49, el cual consagra el
derecho de la familla a disfrutar de una vivienda digna y decorg
sa, y dado gque, atn cuando se ha avanzado mucho en la solucién

al praoblema de la viviendas, gueda aGn mucho por hacer para alcan
zar el objetivo gue marca la ley. Por lo cual, a continuaclén cg
mo conclusiones a 1la presente Tesls, se mencionan algunas reca-

mendaciones para abatir tiempos y costos en el aspecte de produc
cién, financiamiento, comercislizaci6n de insumos, adquisicifin y
edificacién de la vivienda, especialmente de interés social y pgo
pular y de esa forma, tratar de solucionar el problema de vivien

da en nuestro pals.

1.~ La realizacifn de una profunda simplificacién administrati-
va, en relacién a normas y trémites federales, estatales,
municipales, etc., con el propbésito de hacer menos complica

do el proceso de gestifin de la vivienda.

2.~ La reduccién de cargas fiscales (impuestos, derechos, gravé
menes, etc.), ya que limitan la oferta de la vivienda.

3.~ Realizar acuerdos entre dependencias Federzles, los organig
mos de vivienda (INFONAVIT, FOVISSSTE, ete.), y los gobier-
nos estatales y municipales, para lograr una mayor descon-
centracidn de funciones, desarrollar programas de vivienda

y tenmer una mayor eficiencia de los recursos disponibles,
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can base en los programas p planes de desarrollo urbanos y

ecolfigicos que se tengan en vigor.

La construccibn de cludades regionales medlas, para gvitar
el crecimiento desmesurado de las zonas metropolitanas del

pais,

Establecer reservas territoriales para asegurar necesidades
futuras de vivienda, de acuerdo @ programas y planes de de-
sarrollo urbanos y ecolégicos, as{ como evitar la especula-

cién de terrenos ejidales y comunales.

Disminucifin de costos y simplificacién de aranceles y trémi

tes notariales para la escrituracién de la:vivienda,

Otorgar mayores recursegs piblices y privados el Financia-
miento de la vivienda, ssf como simplificar y agilizar el
sistema de otorgamlento de créditos, octorgéndolos a los seg
tores de la pohlacién mengs faverecidos, aplicéndose tasas
de interés preferencisles, a2s! como una reduccién en el cos

to de trémites y requisitcs bancarios.

£l establecimiento de una bolsa de vivienda con el propési-
to de no tener viviendas deseocupadas y tener un mercado de
viviendas mds eficiente,

Establecer un sistema que permita tener una mayor produc-
cién y mejor distribucién de laa insumas para la vivienda,

as{ como establecer centros de ahasto de materiales,
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Establecer las condiciones para realizar la normalizacién,
verificaci6n y certificacién de los materiales, productas y
servicios para ls construccién de la vivienda, as!l como es-

tablecer naormes y especificaciones técnicas relatives al di

sefio, construccibén y mejoramiento de la vivienda.

Impulsar programes e investigaciones en relacién a la vi-
vienda, con el fin de desarrollar y aplicar nuevas tecnolo-
gfas, las cuales reduzcan los costos de edificacién y propi
cien la utilizaci6n de materisles regionales.

Desalentar el establecimiento de asentamientas humanos irre
gulares y promover la regulacitn de los mismos.

Fomentar la utilizacién de terrenos baldios.

Impulsar el programa de autoconstrucclidn, para la edifica-
cién y mejoramiento de la vivienda y concertar con institu-
clones académices y profesionales, as{ como caon las cémaras
indugtriales, la asistencia técnica, Jurfdice y administra-

tiva.

Previo a la construccién de la vivienda, se deberd tener de
bidamente aprobados los proyectos argquitecténicos y de inge
mierfa, los cuales, para su aprobaci6n, deberén cumplir con
las normas y lipeamientos indispensables de ingenierfs urba
na, tales como: el Eskudin del terrena (levantamientu'tupu-
gréfico completp), estudio de mecénica de suelos (prelimi-

nar y definitive), movimientos de tierras, disefio de plata-



16.-

17.-

8.~

-115-

Fﬁfmes; vialidades.y pavimentps, eliminaci6n de aguas ne-

graé,'agua potable, electrificacifin alumbrado pdblico, etc.

El organismo convocante, para determinar la solvencla o fac
tibilidad técnica de las proposiciones presentadas y para
efectuar 21 anilisis comparativo y dictamen, para la adjudi
cecifén de la obre, deberd considerar:

a)- Verificar en el aspecto técnico, que el programa de eje
cucién sea factible de realizar, con los recursos considerpg
dos por el concursante en el plazo solicitado y de acuerdo
a las especificaciones indicadas en el proyecto.

B)- En el aspecto econamicn; gue en los precios unitarios
se hayan considerado, correctamente los cargos de materia-
les, mano de ohbra, equipo, los costos indirectos y la uti-

lldad.

La compafifs o persons a la cual se le adjudigue el contrato
de edificaci6n de viviendas, deberd contar con la capacidad
legal, técnica y econémica, para realizar la obra, gue ga-
rantice el cumplimiento del contrato y cuente ademés con la

experiencia necesaria para la ejecucifin de la misma.

En 1o concerniente a la vhra gue nos ocupa en la presente
Tesis, debido a las causas descritas en el capftulo 1V, en
el cual, el programa ariginasl se vid afectado en un 400%,
respecto al tiempo de ejecucién (ver en Apéndice, los pro-

gramas de obra).
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Referente a lo econémico, el presupuesto original se incre-
menté un 32%, eproximadamente, lo cusl refleja el impactou

econédmico gque tienen los factores no considerados y que ele
varon el costo de la vivienda en la unidad habitacional ®El

Tenayo'".

E£n resumen, lo indicado en las recom2ndaciones, tiene el propdsi
to de reduclr el efecto de lps factores que afectan de manera

significativa, el procesno de la ejecucifn de la vivienda en nues
tro pals, y que ohliga en muches ocasiones a prolengar el perlo-
do de ejecucifn de la vivienda, as! como 8 reducir la superficie

construfda v la calidad origlnalmente prevista.
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CRRALTERISITCAS DE LAS VIVIENORS

RUNICIPIO GEL ESTADD DE MEXICO DEL AREM AETROFOLITANA DE Lk CO, DS MEXICO ‘ ,
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TABLA No. 2
Selarios Minimos Generales y Profesicnales en el Area Metropoli-
tana de la Cdad.de México, a partir del 19 de Octubre de 1987

Ngm., DFICIOBD * SALARIO
. (pesoa)
0 Pefin 5,625
1 Albafiileris, oficial de 8,215
2 Archivista, clesificador de oficinas 7,830
4 Bulldozer, operador de 8,635
S Cejero de maguina registradora 7,300
8 Carpintero de obra negra 7,640
S Carpintero en fah. muebles, oficisl 8,060
13 Coloc.de mosaicos y azulejos, of. 8,025
4 Ayudente de contador 7,910
15 Const.en edif. y casas, yesera.en 7,605
16 Construccién flerrero en 7,910
21 Chofer de camifén de cargs en gral. é,135
22 Chofer de camioneta de carga en gral. 8,405
23 Chofer op. de vehiculo con gria 7,795
24 Draga, operadar de 8,745
25 Eneniste en fab. y rep. de muebles 8,175
26 Electricista, inst., y repasrc., of. 8,025
30 Encargado de bodegas y/o slmacén 7,615
36 Herreria, oficial de 7,910
81 Perforista con plstola de aire 8,100
62 Pintor de autos y camiones, of. 7,910
63 Pintor de casas, edif. y const.gral. 7,830
65 Plomero en inst. sanit., oficial 7,870
77 Spldador c/soplete. o con arco elect. 8,100
84 Traxcavo neumat, y/o oruga op. de 8,365

86 Velador 7,260
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PROGRAMA DE OBRA PROYECTO ORIGINAL::

CONCEPTO SEMANAS

0 1 2 3 4 S5 6 7 8 9 40 11 e 13 .14 IS
TRAZO ¥ Niv. vz ‘
EXCAVACION Vzzzz2
CIMENTACION
MUROS, CASTILLOS Y LOSA V72227722207 70 r /2
INST. HID. Y SANIT. V7272 2 e 77077
INST. ELECTRICA 777
ESCALERA
YESO Y2777z 77000 7
HERRERIA Wzzzzzzz7777 77772 772220727
COLOC. LOSETA PISO 7777777722
CARPINTERIA
PINTURA E IMPERMEAB, ‘ V27222
LIMPIEZA DE NUROS iz

LIMPIEZA GENERAL 722



PROGRAMA DE OBRA REAL

CONCEPTO SEMANAS

0 4 8 l2.is 20 24 283z 35 40 44 48 52 38 60
TRAZO Y NIV,
EXCAVACION QR ZI7277777
CIMENTACION
MUROS DE SOSTENIMIENTO
MUROS, CASTILLOS Y LOSA
INST. HID. Y SANIT. EZZ2777777777777772)
INST. ELECTRICA
ESCALERA INTERIOR /777
YESO
HERRERIA
COLOC. LOSETA PI8O 7277477}
CARPINTERIA k7722
PINTURA E IMPERMEAB.
LINPIEZA DE MUROS
ESCALERA DE ACCESO

LIMPIEZA GENERAL Y274
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