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CAPITULO I.- l NTRODUCCI ON 

La vivienda, fenómeno cultural y social, ha tenido contenidos 

distintos a lo larga de la histeria¡ en general el crecimiento 

de las ciudades corresponde al tránsito de las sociedades hacia 

le era moderna. A partir de la Revolución Industrial, la vivien­

da cobró un temprano sentida social colectivo y una fuerte vine:.!:!. 

lación con las procesos urbanos V demográficas. 

Al presente, México es un pa!s que tiende a ser urbano, situa­

ción a la que llegó en apenas cuatro décadas, esta rápida urban.!_ 

zación refleja la naturaleza del proceso de crecimiento ecanómi-· 

ca del peía. Al estallar la Revolución Mexicana hubo necesidad 

de plantear por primera vez la demanda de vivienda para los tra­

bajadores, la Constitución de 1917, estableció la obligación de 

los patrones de facilitar vivienda a sus empleados y obreros, 

sin embargo hay que recalcar que en este Siglo, el problema se 

agudiza, primero por el proceso de industrialización que se estJ._ 

mula en el pa!s durante los anos cuarenta y en segundo término, 

se agrava a ra!z de la crisis económica que afecta a México, de!i 

de mediados de la década de los setentas a la flecha •. La problem! 

tica habitacional, específicamente en la zona metropolitana, es­

ta directamente relacionada con la insuficiencia de empleos y la 

desigualdad en la distribución del ingreso, este situación se a­

grava por el crecimiento demográfica de la metrópoli. La pobla­

ción urbana creció respecto de la total, del 35% en 1940 al 42% 

en 1950 y al 58.?% en 1970. En base a datos dei última censo de 
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1990, de le po.blaci6n te tal _de 81 mi llanea, el 72% es urbana e.!!. 

timándose para el aHo 2000 en un 80%. 

Actualmente las condi~iones habitacionales en que vtve la mayor 

parte de la población de la zona metropolitana, constituye uno 

de los aspectos mas agudos de ls crisis urbana que padece el 

Pete. La crisis se expresa fundamentalmente en la magnitud y 

cpntinuc incrementa del déficit de ésta, lo que quiere decir 

que el número de viviendas y/a su capacidad de alojo es infe-

rlor al número de familias que su canstrucci6n va a la zaga 

del crecimiento demográfico¡ el resultada de ello ea un alto 

grado de hacinamiento que afecta básicamente a la poblaci6n de 

bajos ingresos. 

La zona que presenta en mayar grada el problema de la vivienda, 

es la que constituyen principalmente los municipios del Estado 

de México, que pertenecen al ares metropolitana de la Ciudad de 

M~xico, en dicha zona el promedio de habitantes por vivienda es 

de 5.06 1 como referencia, en el Distrito Federal es de 4.6 y a 

nivel nacional de 5.1, superiores al 2.5, internacionalmente a­

ceptado coma deseable. 

El material més utilizado en la~ pisos de las viviendas es el 

cemento o firme (70.7%), seguido de la madera, mosaico y otros 

recubrimientos (24.2%). La lasa de concreto, tabique o ladrilla 

ea el.material predominante en los techos de las viviendaa(75.6%) 

;En loa muros ~e las viviendas predominan el tabique, tebic6n, -
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block o piedra (96.8%). 

En referencia a los servicios en lee viviendas Se tienen que: 

Disponen de ague entubada dentro de la vivienda el 56.5%; cuen-

ten con euminietro de energ!a eléctrica el 9?.9% disponen de 

drenaje conectado a la calle el 85.2% (Ver tabla No. 1). 

En el eílo·'de 1972,, tuvo lugar un hecha que marcó el tipo de acti­

vidades que desarrollarla el Estado, en materia de vivienda pop~ 

lar: La incorporación de la fracción XXII al Articulo 123 ConatJ:.. 

tucional, que determinó el compromiso de loe patronea de propor­

cionar a loe trabajadores, habitaciones cómodas, higiénicas y a 

un precio accesible por medio de un fondo nacional de vivienda, 

de esta manera se crean tres diferentes fondos necicnales: 

a) Instituto del Fondo Nacional de le Vivienda para los TrE_ 

bajadores (INFONAVIT) 

b) Fondo de Vivienda para las Trabajadores al Servicio del 

Estado (FOVISSSTE) 

c) Fondo de Vivienda para los Militares (FOVIMI) 

Siendo el más importante por su proyección hacia todos aquellas 

que laboran en el sector privado, el INFONAVIT. 

Por lo que respecta a la promoción de la vivienda par parte del 

sector privado, éste lo ejerce con el 6n1co propósito de obtener 

grandes utilidades, interviniendo distintos agentes económicos: 

Los promotores inmobiliarios, las empresas construcbpras y loa 

propietarios del suelo urbano. El destino básico de la conatruc-
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ci6n de la vivienda por par~e de este sector ea hacia la reduci­

da población de ingresos medios y altos, la producción está dir.!, 

gida a la conatrucción de departamentos en propiedad vertical,c:.2, 

munmente llamadas condominios. y a la de loe fraccionamientos de 

lujo en sus modalidades de vivienda unifamiliar y lotes con ser­

vicios. 

En México, al hablar de producción de vivienda por parte del se.E. 

ter social, se alude básicamente a la forma de autoconstrucci6n, 

es decir a la forma de producción de vivienda que se realiza me­

diante el trabaja directo de sus uauarioa, generalmente sobre á­

reas ejidalea y fraccionamientos populares, asi como en las lla­

madas ciudades perdidas; actualmente se distinguen tres tipos de 

autoconstrucción: :Le planificada., la exponténea y la cooperativa 

La autocanstrucci6n se caracteriza por el alto casto de su pro­

ducción, que normalmente oscila entre diez y quince aftas, este 

largo periodo de construcción obedece a dos factores primordia­

les: Los bajos ingresos y la irregularidad de la tenencia. 

El problema de la vivienda en la ciudad, actualmente ha llegado 

a una situación muy difícil de enfrentar a través de pal!ticas 

habitecionalea tradicionales. Las limitaciones para la existen­

cia de una oferta de vivienda de interés social cualitativa y 

cuantitativamente adecuada a las demandas actuales de la pobla­

ción, tienen que ver con el contenido y orientación de dichas p~ 

líticas, especialmente en lo relacionado con las formas de fina!!. 
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ciemlentos, las modalidades .de producción y los sistemas de dis­

tribución de la vivienda que se emplean en le actualidad. As! 

los esquemas vigentes conducen a una recuperación muy baja de 

los recursos orientadas por el Estado a la vivienda popular, ta!!!, 

bién a un desaprovechamiento. en programas de los recursos que 

pueden aportar las familias que esperan vivienda, encareciendo 

disminuyendo la calidad de la vivienda de interés social pot 108 

procedimientos para producirla. 

Siguiendo las lineas de argumentación precedentes podrían propo­

nerse modificaciones a las pol!ticas urbanas, como sería redens! 

ficar y generar una oferta de suela barato destinado a la vivie~ 

da popular, aumentar loa recursoo póblicoe promover sistemas 

de cepteci6n de ahorro para la producci6n de vivienda para loa 

sectores aocialee mes necea! ta dos, todas estas a ce iones con tinU!!, 

rán siendo competencia de la acción p6blica, a6n dentro del es­

quema de la politice económica del Gobierna de tipo neoliberal; 

todo ello provocado porque el capital privado solo actuará en a­

quellas esferas de la producción y de loe servicias en las que 

este asegurada su rentabilidad. 
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CAPITULO II.- DESCRIPCION DE ASPECTOS GENERALES DE LA OBRA 

II.1. CONOCIMIENTO V ESTUDIO.DE LA ZONA 

La unidad habitacional "El Tenayo", se encuentra ubicada en el 

Municipio de Tlalnepantla, dentro del érea metropolitana de la 

Ciudad de M~xico. Dicho municipio se encuentra situado en loe 

99C11 1 41" de longitud oeste y 19C32 1 12" de latitud norte,-a una 

altura media de 2250 m.e.n.m •• Colinda al norte con Ecatepec, al 

sur con Atizapán, el este con el Distrito Federal y al oeste con 

Tultitlán y Caacalco. Tiene clima templado eub-hómedo can llu­

vias en verano. La temperatura media ea de 15.SCC, con máxima de 

30.?CC y minima de 3.1CC. La fJrecipitaci6n pluvial ea de 574.2 

mm anual y de 42.2 mm de lluvia máxima en 24 horas. 

Conforme al censa de 1990, el Municipio de Tlalnepantla, tenía 

una población de 700,706 habitantes y contaba con 144,014 vivie!!. 

das, lo cual dá un promedio de habitantes por vivienda de 4.86, 

porcentaje superior el del Distrito Federal, que es de 4.6; los 

cuales son mayores al de 2.5, internacionalmente aceptada como 

deseable. Lo anterior nos proporciona une idea del gran problema 

habitacional del área metropolitana de le Ciudad de México 

Con respecto a la geologla de la zona, en el cerro "El Teneyo" e 

partir de le cota de los Z300 m.a.n.m. ea roca de origen tgneo 

del tipo andesita, abajo de ese núvel hasta la base hay una mez­

cla de origen ígneo y sedimentario de tipo arenieSa y toba, y ye 

en la zona plana, el suelo ea de tipo aTuvial (ver dibe. 1 y 2). 
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En particular, en e¡ érea de construcc16n de la unidad, loe mat~ 

rieles hallados son predominantemente arenas limosas a arcillo­

sas, en espesores de 2 a 4 m, con una cubiertaivegetal de 0.5 a 

o.e m de espesor y bajo ellas, limos arenosos o arenas limosas, 

el subsuelo es homogéneo, con una "capa dura" apareciendo entre 

7 y a m de profundidad. 

En lo referente a la orografía, la zona está situada al pie de 

la sierra de Guadalupe, la cual esta al norte del D.F. y sus 

principales prominencia son loa cerroa::Chiquihuite, Zecatencp, 

El Tenayo, Gorda y Cuenehutepec, alcanzando algunos de ellos 

cerca de los JODO m.a.n.m. 

6n cuanto a la hidrograf1a, la principal corriente de la zona es 

el ria de loe Remedias, existiendo otros r!os y arroyos de poco 

caudal, los cuales escurren a la cuenca del ria Pénuco en el Gol 

fo de México. 

Esta zona, debido principalmente a su gran desarrollo industrial 

Cuno de los más importantes del pc!s), ha ocasionado un gran erg_ 

cimiento demográfico, urbanización acelerada y proliferación de 

asentamientos urbanos irregulares, cuyas consecuencias han sido: 

Mayor hacinamiento, escasa cobertura de servicios tales como: 

Agua, luz eléctrica, transporte, escuelas y principalmente un ct! 

ficit de viviendas, todo lo anterior, ha contribuido a un signi­

ficativo deterioro en el nivel de vida de loa habitantes de la 

zona. 
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Le construccian de esta unidad habitaclonal, contemplada dentro 

del Programa Nacional de Vivienda, vino a solventar en parte la 

gran demanda existente, dentro de este misma programa, se contem­

plaron otras unidades habitacionalea que colindan con esta unidad 

como son las promociones llamadas como 11 Table-Honda 11
, 11 Izcalli-P.!. 

rámide 11 y les prnmaci anea particulares, fraccionamiento 11 Sante C~ 

cilla" y nualle del Tenayon. 

11.2. DETALLES GENERALES DE LA UNIDAD HA8JTACIONAL 

En esta unidad se proyectaron 3 1 000 viviendas, constando en sus 

fases A y B, en ediTicloa de 5 niveles, integrados, unes de 20 d~ 

partamentas (cuatro par planta) y otros de 10 departamentos (dos 

por planta), con 64 m2 de construcc16n cada una. Rn sus fases C 

O se proyectaron edlficias de 5 y 8 niveles con 4 departamentos 

por planta y 64 m2 de conatrucci6n cada una. 

Perimetrelmente al área de desplante ee construyeron muros de SO!!_ 

tenimienta de mempasterie, pera posteriormente rellenar can con­

creta ciclópea y poder tener une superricie nivelada, variando de 

60 cm a 6 m de espesar. 

La cimentación especificada en proyecta, ful! a base de zapatea d:,2. 

rridae y cantratrabes, ahorrándose la excavación de cepas. 

Los muras rueron una combinación de concreta hidráulico armada 

con malla de alta resistencia y varillas del No. 2 y 4 en las ex­

tremos¡ completándose con tabique extruido tipa Le Huerta, refar-
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zado con castillos ahogados a cada 60 cm y refuerzo horizontal 

a cada cuatro hiladas, can estribas del Na. 2.5 a cada 15 cm, 

rematando can unta trabe perimetrel armada can varillas del Na. 

3 y 4. 

Las losas de entrepiso san aligeradas a base de nervaduras y C.!!, 

setenes, dejando las preparaciones para lee inetalacionee el~c­

tricaa y eanltarlas. 

Las nervaduras son con varilla del No. 3 y las zonas de compre-

si6n con malla electroaaldada 6x6-10-10. 

Con respecto a loe acabados, loe muros fueron aparentes, inte-

rior y exteriormente, en las zonas hómedee se colac6 lambr!n 

rcan6mica. Los plafones en estancia, comedor y recámaras fueron 

enyesados y tiraleados, con excePcl6n de la cocina; la cual fué 

pintada con esmalte. En el baMo se inatal6 un falso plafón para 

cubrir las instalaciones aenitariae, haciéndose posteriormente 

su enyesado y pintado. 

Loa pleca f~eron cubiertos con loseta vln!lica tipo económica, 

en estancia, recámaras, pasillos y cocina; protegiendo loa mu-

roa de la humedad con zoclo vinilico de 10 cm de ancho: 

Lee puertas de acceso san de mUltipanel , con chembrana metál! 

ca de perfil tubular cal. Na. 18. Las ventanas son de aluminio 

sin anodizar; la puerta al patio de servicio es de tipo bandera 

lámina cal. Na. 18. 
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En lo referente a la carpintería, ee colocaran puertas de tambor 

forradas con flbracel, con chepas de tipo ec~nómico. 

Las 1netalacionea hidráulicas fueron de cobre y las sanitarias 

de PUC, incluyendo las bajadas de aguas pluviales. 

La inetalaci6n eléctrica oculta, fué a base de pollducto y alam­

bre de cobre del No. 12. 

El abeetec~miento de gas fué con línea de alimentación de 25 mm 

a un tanque estacionario de 1 1 000 kg. 

Las escaleras de servicio fueron hechas con escalones precolados 

de 28 cm de huella, 17 cm de peralte y 1.20 m de ancho con bara!!. 

del de pratecc16n, hechos con perfil tubular de 100 mm de ancho. 

Loa pasillos con un f lrme aca~ado escobillado de 5 cm de espesor 

Bajo las ventanas se colocaron precolados aparentes de concreto. 

La distribución del egua potable se efectúa por medio de 5 tan­

ques de almacenamiento de 1,000 lita cada uno. 

Can respecto a las obras exteriores, los accesos a loa edificios 

fueron hechos can escalones precoladoe de 28 cm de huella, 17 cm 

de peralte y 1.20 m de ancha, protegidos con muros de mamposte­

ría de segunda, para estabilizar loa taludes que limitan las á­

reas de desplante de loa edificios. 
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CAPITULO III.- ANALISIS DE ASPECTOS ECONOMICOS 

III.1. GENERALIDADES SOBRE PRECIOS UNITARIOS 

Loe esfuerzas de un ingeniero que dieef\a une obra y de aquel que 

le construye, tienen un mismo fin, el cual ea la creación de al­

ga que sirva en forma aetisfactoria, su funci6n principal. 

Cuando se reconoce la necesidad de realizar una obra, ya sea una 

presa, un edificio, un puente, etcª, generalmente se emplee al 

ingeniero civil pare hacer el estudio respectivo que determine 

la justi~icec16n o factibilidad del proyecto, si dicha estudio 

indica que se justifica, se procederá a contratar a un ingeniero 

para que prepare loa planas y especificaciones, ade~áa para que 

supervise la construcción de la;abraª 

Ea obligación del ingeniero diaefter el proyecto que satisfaga 

las necesidades del cliente al menor casta pasible, sin detrime!!. 

ta de le calidad. 

En la grijn mayoría de loa proyectos arquitectónicas y de ingeni~ 

r!a, una vez que se han completado los planos de diseno y que ae 

han preparado las normas de calidad de los materiales y especif~ 

caciones de canatrucción aplir:ablee, as! como el catálogo de CD!!. 

ceptoe, cantidades, unidades de trabajo y relación de conceptas 

de trabaja, ee les solicita a los constructores profeaionales, 

comunmente llamados contratista, para que propongan precias al 

duelio, por loa cuales construirán. el proyecto.Generalmente se 



-12-

acostumbra darle la obra al que estando capatitado técnica y eco­

n6micemente, proponga el menar precio. 

Los elementos que intervienen en el costo de una obra determinada 

son: 

1.- Materiales 

2.- Equipo 

3.- Mano de obre 

4.- Costos indirectas 

5.- Utilidad 

Loe tres primeros elementos integran el costo directo, el cual s~ 

mado al costo indirecto y utilidad componen lo que llamemos un 

precios unitario. 

Previo a la elaboraci6n de estos precios unitarios,~ea absoluta­

mente indispensable conocer a fondo la naturaleza de los recursos 

tanto humanos, como de equipo y materiales, as! como le disponib~ 

lidad de los miamos. 

Antes de detallar los elementos ~ue integran un precio unitario, 

ea conveniente establecer las siguientes definiciones: 

PRECIO UNITARIO, es el importe de la remuneración a pago total 

que debe cubrirse al contratista por unidad de obre de concepto 

de trabajo terminada, ejecut~do conforme el proyecto, especifica­

ciones de construcción y normas de calidad. 

UNIDAD DE OBRA, es la que se usa convencipnalmente para cuantifi-
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car cada concepta de trabajo para fines de medición y paga. 

CONCEPTO DE TRABAJO, es el conjunto de operaciones y materiales, 

qué de acuerda con las normas y especificaciones respectivas, 1!!. 

tegran cada una de las partes en que se dividen convencionalmen­

te los estudios y proyectos¡ la ejecución y equipamiento de las 

obras, la puesta en servicio, su canaerveción o mantenimiento 

la supervisión de esas trabajos con fines de medición y pago. 

ESPECIFICACIONES, conjunto de disposiciones, requisitos e ino­

trucciones particulares que madi ficen, adicionan o suati tuyen a 

las normas correspondientes y que deben aplicarse ya sea pera el 

estudio, el proyecto y/a la ejecución y equipamiento de una obra 

determinada, la puesta en servicio, su conservación o manteni­

miento y la aupervi~f6n de estos trabajos. En lo que se aponga a 

lea normas, lae especificaciones prevalecerén. 

II I. 1 .1. COSTOS DIRECTOS 

Los costos directos son los cargos aplicables al concepto· de tra­

bajo que se deriven de las erogaciones por mano de obra, materia­

les y equipo efectuadas exclusivamente para realizar dicho conceQ 

to de trabajo 

III.1.1.1 MATERIALES 

Ea de capital importancia para todo ingeniero constructor el con.Q. 

cer ampliamente loa materiales en sus diferentes aspectos, lo an­

terior lo será de gran utilidad para poder seleccionar los mejo-
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res materiales, en calidad y precio para su utilización en la 

obra. 

L-os materiales se pueden clasificar por eu origen (naturelee, el'ª­

borados, artificiales), su composición, resistencia, cal!.dad, etc 

Sin embargo, independientemente de la clasificación que se emplee 

el conocimiento de sus propiedades, caracteristicas y aplicacio­

nes, resulta particularmente importante para el ingeniera cons­

tructor. 

Existen varios factores que intervienen en la selección de los m.2_ 

teriales a utilizar en una abra, los cuales son: 

PRECIO DE AOQUISICIDN 1 es el costo del material puesto en obra, 

el cual está integrado por el precio de adquisición en Fábrica, 

m~s el costo del transporte, incluyendo carga y descarga, más las 

desperdicias tanta en su transportación y maniobras, como en su 

utilización. Si el ingeniero espccif!ca materialen que tengan que 

transportarse a una gran distancia, los castos serán innecesaria­

mente altos. Con frecuencia cerca del sitio de la obra pueden en­

centrarse materiales sustitutos que esencialmente son tan satis­

factorias cama los otros materiales, cuyos costos son considera-

blemente más altos. 

ABUNDANCIA V ESCASEZ, depe~den directamente de la demanda en el 

mercado, un material puede ser escaso porque la demanda sea muy 

elevada a muy ocasional, por está razón conviene emplear lo menas 

pasible materiales "raras" y en cambio utilizar materiales de la 
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región. 

FLUCTUACIONES,_ el precio de un material fluctóa generalmente de 

acuerdo e la oferta y la demanda, dicha fluctuación se puede de­

ber a variaciones en las existencias de un material, el cual a 

su vez, es posible deberse a causas como, condiciones clim~ticos 

problemas laborales en su producción, etc. 

DERECHOS Y REGALIAS, son los pagos que afectan a algunas materi_e 

les principalmente importados, as! coma bancos de explotación de 

materlales 1 como son derechos de importaclón derechos de pago 

regalías de explotación. 

RIESGOS, las materiales empleados en una obra están sujetas a 

distintas riesgos, desde su transportación hasta su utilización. 

Los riesgos se pueden clasificar en normales y extraordinarios¡ 

los normales son los desperdicios del material considerada acep­

table, los extraordinarios san la!l desperdicias considerados fu~ 

ra de la aceptable o su pérdida, ya sea parcial a total; dicho 

cargo está cubierto generalmente por un seguro, cuyo costo debe 

ser cargado directamente al costo del material. 

IVA, es el impuesto al valor agregado para fines de un presupue~ 

to, no se incluye en las dirérentes etapas que integran un pre­

cio (adquisición, fletes, etc.), ya que dicho impuesto se maneja 

contablemente en cuentas especiales. 

En resumen, el cargo directa de materiales, es el que correspon­

de a las erogaciones que hace el contratista para adquirir o pr~ 
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duclr todos los materiales necesarias para la correcta ejecu­

ción de un concepto de trabajo, que cumpla con las normas de 

construcción y especificaciones. El precio unitario del material 

se integrará sumando a los precias de adquisición en el mercado, 

los de acarreos, maniobras o mermas aceptables dur~nte su maneja 

Cuando se usan materiales producidas en la obra, la determina­

ción del cargo unitario se hace realizando el análisi& respecti­

vo de la producción de dicha material. 

III.1.1.2. MANO DE OBRA 

El cargo directo por la mano de obra, es el que se deriva de las 

erogaciones que hace el contratista, par el pago de salarios al 

personal que interviene exclusiva y directamente en la ejecución 

del concepto de trabajo de que se trate, incluyendo al cabo a 

primer mando. Se incluyen todos las cargos y prestaciones deriv~ 

dos de la Ley Federal del Trabajo, de los contratos de trabajo 

en vigor aplicables y de la Ley del IMSS. 

La valuación del c~sto de la mano de abra en la edificeción, es 

un problema bastante complejo, ya que intervienen diversos factE 

res como son: El costo de la vida, nuevos procedimientos de con!!_ 

truccióndebido a nuevas materiales, herramientas, tecnolog!as, 

etc., as! como la magnitud ·de la obra; su duración el sistema de 

pago, lns relaciones de trabajo, también afectan las condiciones 

clim~ticas, as! como las costumbres, las cuales involucran una 

gran variación en los rendimientos, por lo tanta, la determina-
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cl6n de la mano de obra deb~rá basarse en un rendimiento estad!~ 

tico producto de ln experiencia de cada empresa, el cual deberá 

ser revisado periódicamente para adecuarse a las 11eceaidades del 

mercado de la construcción 

La industria de la construcción generalmente emplea poco perso­

nal altamente calificada, y un gran porcentaje de sus obreros 

pertenecen el grupo de salario m!nimo, par lo tanta, a contlnu!!. 

ción conviene establecer coma lo define la L.F.T., en su Art. 

no. 90; 

SALARIO MINIMO, ea la cantidad menor que debe recibit• en efectl. 

va el trabajador por loa servicios prestados en una jornada de 

trabajo. 

El salarlo mínimo deberá ser suficiente para satisfacer las ne­

cesidades normales de un jefe de familia en el orden material, 

social, cultural y .para proveer la educación obligatoria de los 

hijos. 

Por lo tanta, si un porcentaje importante de obreros de la con§_ 

trucci6n recibe el salaria mínimo, cualquier sis tema de valora­

ción de la mano de obra, deberá tomar muy en cuenta las varia­

ciones del mismo. 

En algunas regiones y par los problemas económicos locales, los 

sindicatos o asociaciones gremiales, establecen salarioa m!ni­

mas diferentes a las que regula la Comisión Nacional de Sala­

rios Mínimos, por lo que el ingeniero deberá considerar en sus 
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análisis, los salarles realmente vigentes en la localidad, o pa­

ra la empresa a dependencia donde se ejecutaré la obra. 

En el medio de la construcción y para la elaboración de loe aná­

lle!s de costos directos de Mano de Obra, se define como: 

SALARIO DIARIO, BASE O NOMINAL, el que se paga en efectivo al 

trabajador por d!a (incluyendo domingos, vacaciones y dias fes t.!_ 

vos), mientras dure la relación laboral y por el cual rué contr!!_ 

teda. 

SALARIO REAL, la erogación total del patrón par d!a trabajado, 

que incluye pagas directos al trabíJjador, prestaciones en efecti 

va y en especie, pagas al gobierna, por concepto de impuestas y 

pegos a instituciones de beneficio social. 

La Comisión Nacional de Salarios Mínimos, es la que fija y está 

facultada para revisar los salarios mlnimas generales y prafesig 

nale~ vigentes en el µa!s 1 que incluyen las salarios par las es­

pecialidades más comunes en la construcción, para lo cual se ha 

dividida a la República Mexicana en tres áreas geográficas. En 

la Tabla No. 2 se presentan los salarios diarios mínimos y min'i­

mas profesionales representativos de la industria de la conatruE, 

ción para el 6rea "A", que comprende el área metropolitana de la 

Ciudad de México. 

En la industria de la construcción 1 loa sistemas que se acostum­

bran para cubrir al trabajador el importe de su ttabaja son: 
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a).- Por día o lista de raya 

b).- Por destajo 

e).- Par tarea 

a).- Par die o lista de raya¡ considera jornadas de trabajo a un 

precio acordado previamente, como ventajas, como ventajas tlene 

una mayor facilidad de control y asegura la percepción del trab~ 

jedar, y como desventajas, necesidad de sobrevigilancra, dificul 

tad de valuación unitaria, propicia tiempos perdidas y dificulta 

la valuación del trabajo personal. 

b).- Por destaja¡ considera la cantidad de obra realizada por e~ 

da trabajador o grupo de trabajadores a un precia unitario pre­

viamente acordado, como ventajas, suprime una parte de la sabre­

vigilancia, facilita la valuación unitaria, canrina al valor unl 

tarta a rangos de variación m!nimos, evita tiempos perdidos, se­

leccione el personal apto para cada actividad y permite que "a 

mayor trabajo, mayar percepc16n" y 11 a menor trabaja, menor per­

cepcl6n111 y como desventajas, representa dificultades para su 

control, puede ser injusta y puede reducir la calidad. 

c).- Por tarea¡ considera la asignaci6n de trabajo determina-

do por die, y al ejecutar el trabajador la tarea asignada, podrá 

retirarse recibiendo su jornal diario completo. Este es el menea 

empleado y su utilización esté restringida a aquellas trabajos 

en los que el riesgo y la calidad requerida sean mínimos, como 

puede ser excavaciones menores, acarreos locales y estibado de 
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madera o varilla. 

En nuestra pais existen leyes que regulan l~e relaciones labora­

les, por lo que para efectos de análisis y determinación de cos­

tos por Mana de Obra, es necesaria· conocer a Fondo las obligeci2 

nea legales contraídas por todo constructor al contratar perso­

nal obrero, para poder cumplir adecuadamente can dichas obliga­

ciones (prestaciones y derechos). 

A continuación se hace referencia a los articulas disposicio-

nea más importantes de nuestras leyes de trabajo, que deben to­

marse en cuenta para calcular el salaria real del trabajador. 

SEPTIMD DIA. 

ART. 69 (LfT).- Por cada seis dlas de trabaja, disfrutará el 

trabajador de un día de descanso, por lo menos con goce de sal~ 

ria integro. 

DESCANSOS OBLIGATORIOS. 

ART. 74 (LFT).- Son d!as de degcanso obligatorio: 

1CI de Enero, 5 de Febrero, 21 de Marza, 11J de Mavo, 16 de Sep­

tiembre, 20 de Noviembre, 1C de Diciembre cada seis años y 25 

de Diciembre. 

VACACI DNES. 

ART. 76 (LFT).- Los trabajadores que tengan máa de un año de 

servicios disfrutarán de un periodo anual de vacaciones pagadas, 

que en ningón caso podrá ser inferior a seis diae laborables, y 

que aumentará en dos días laborables, hasta llegar a doce, por 
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cada año subsecuente de servicios. 

Oespuás del cuarto año, el periodo de vacaciones se aumentaré en 

dos días por cada cinco de servicios. 

ART. 77 (LFT).- Loa trabajadores que prestan aervicios discantí­

nuoa y loa de temporada tendrán derecho a un período anual de v~ 

caciones, en proporción al número de días trabajados en el año .. 

ART. 80 (LFT).- Los trabajadores tenUrén derecha a una prima no 

menar de 25%, sobre loa salarios que le corresponden durante el 

período de vacaciones. 

AGUINALDO. 

ART. 87 (LFT).- Los trabajadores tendrán derecho a un aguinaldo 

anual equivalente a quince días de salaria, par lo menos. Los 

que no hayan cumplido el año de servicios, independientemente de 

que se encuentren laborando o nó, en la fecha de liquidación del 

aguinaldo, tendrán derecho a que se les pague la parte praporci~ 

nal del mismo conforme al tiempo que hubieran trabajado, cual­

quiera que fuere éste. 

SEGURO SOCIAL. 

En el año de 1963, se implantó la Ley del Seguro Social que cu­

bre los siguientes seguros! 

I.- Accidentes de trabaja y enfermedades profesionales 

II.- Enfermedades na profesionales y maternidad 

lit.- Invalidez, vejez y muerte 

IV.- Cesant!a en edad avanzada 
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Las cuales son cubiertos entre el Estado, el trabajador y el pa­

trón, siendo esta óltima aportación la que deberé incluirse en 

el costo de la mano de obra. 

De acuerdo con la Ley del Seguro Social a continuación se seHala 

el incremento porcentual para una empresa constructora, la cual 

esté definida en la clase V, grado media de peligrosidad en la 

siguiente forma: 

DEL PATRON 
DEL ASEGURADO 
RIESGO DE TRABAJO 

CUOTA OBRERO-
PATRONAL 

(En Par Ciento) 
Enfermedades Invalidez, Ve-
Greles. y Ma jez ,Cesant!a, 
ternidad - Muerte 

6.30 4.20 

2.25 1.50 

6.55 5.70 

Riesgo 
de 

Trabajo 

6.562 

6.562 

En donde el Riesgo de trabajo= 5 .. 70 X (115.125/100) = 6.562 % 

TOTAL 

10.50 

3.75 

6.562 

20.612 

En el caso de los salarias mayores al mínimo se deduce del total de la cuo-

ta Obrero Patronal las cuotas correspondiente Del Asegurado. 

Por lo tanto, el patrón deberá aportar el 20.812% para el sala­

rio mínimo y el 17.062% para salarios mayores al mínimo. 

GUARDERIAS (SEGURO SOCIAL). 

A partir de 19?2, se inicia la aplicación de 1% sobre sueldos y 

salarios base para sosteni~iento de guarder!as de hijos de asegu-

radas. 

IMPUESTO SOBRE REMUNERACIONES PAGADAS. 
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Por decreto presidencial a partir de 1965, se creó el pago de e~ 

te impuesto del 1% sobre percepciones y que se dedica a la ense­

Hanza media y superior, 'écnica y universitaria. 

INFONAVIT. 

Esta prestación ae implantó en 1972, con la creación del Instit~ 

to del Fonda Nacional de la Vivienda para loe Trabajadores 

(INFONAVIT), dicha fonda est~ Formado por la aportación que hace 

el patrón del 5% sobre las sueldos y salarias base de los traba­

jadores a su servicio. En obras privadas se acepta incluirse es­

ta cuota en el casto directo, pero en las abras públicas, la Ley 

respectiva la considera ño reflejable y por lo tanto asimilable 

en la utilidad. Para fines de la presente Tesis, consideraremos 

esta cuota como no reflejable, par tratarse de una obra pública. 

OTRAS CONSIDERACIONES EN LA INTEGRACION DEL SALARIO REAL 

a).- Olas no laborables por fiestas de costumbre; en el medio de 

la construcción par tradiciones arraigadas en nuestro pais, hay 

diferentes dias que son de descanso, entre los que se encuentran: 

3 de Mayo 

Variable 

Variable 

Variable 

1C de Nov. 

2 de Nov. 

12 de Die 

Día de la Santa Cruz o del albaHil 

Jueves Santo 

Viernes Santo 

Sábado de Gloria 

Todos los Santos 

Fieles Difuntos 

Virgen de Guadalupe 
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Variable Santo Patrón de la población considerada 

b).- Díaa no laborables por mal tiempo. Son aquellos en que por 

causas fortuitas no ee labora, como pueden. ser: lluvia, nieve, 

calor, frío, inundaciones, etc. 

e).~ Días no laborables por enfermedad na profesional. Es cuando 

por enfermedad no profesional, el obrero no trabaja y el patrón 

se ve obligada a cubrlt su salario, durante los tres ~rimeros 

días de ausencia. 

Los días a considerar para loe conceptos anteriores, son a cri te­

rio del ingeniera y dependen fundamentalmente del tipo de obra, 

el lugar y las condiciones imperantes en ella. 

En resumen, la integración del salarlo real del trabajador, co­

rresponde a la erogación total del patrón por cada d!a realmente 

laborado por el trabajador y que incluye: Pagas directas, presta­

cion2s en efectivo y en especie, pagos por impuestos y cuotas a 

instituciones de beneficia social. Integrando los puntos anterio­

res nos dé un coeficiente comunmente llamado "Factor de Salarlo 

Real", el cual al ser multiplicado por el salario base del traba­

jador, dá por resultado el Salario Real. Dicho factor es variable 

para cada categoría, perc en general se determina, uno para sala­

rio mínima y otra para salarias mayores al m!nimo, también es 

usual que dicho factor se calcule a la erogación y los días trab~ 

jades durante un año, can el fin de tomar en cuenta en forma pro­

porcional todas las variaciones que se presentan. 
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CALCULO DEL FACTOR DEL SALARIO REAL (Base: Un Año) 

Olas de aguinaldo, OIAGI (Art. 87 LFT) 

Días por prima vacacional, PIVAC (Art. 80 LFT)=D.25X6 

Días calendario, DICAL 

Oías de percepción pagadas,OIPER=DIAGI+PIVAC+DICAL 

Oías domingo, OIDOM (Art. 69 LFT) 

Oías de vacaciones, DIVAC (Art. 76 LFT) 

Días festivos oficiales 1 OIFED (Art. 74 LFT) (1) 

Días de costumbre, DICOS (2) 

Oías no laborados, OINLA=DIDOM+OIVACTDIFEO+DICOS 

Oías calendario laborados, CICLA= 

DICAL-DINLA= 365.25 - 72.17 

Factor de salario real sin prestaciones, FASSP= 

D!PER/OICLA = 381.75/293.08 

Días equivalentes por Seguro Social, cuotas, OISSC= 

= 20.812% XDIPER/DICLA = 20.812X381.75 

100 X 293.08 

Oías equivalentes por Seguro Social, guarder!ae,DISSG 

= 1% X D!CAL/D!CLA = l X 365.25/ 293.08 X 100 

Olas equivalente p/impuestos a/remuneraciones pagadas, 

D!REP = 1% X DIPER/DICLA = 1 X 381.75/100 X 293.08 

15 

1.5 

365.25 

361.?5 

52 

? .17 

? 

72.17 

293.06 

1.302 

0.271 

o .0124 

0.013 
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FACTOR DE SALARIO REAL, FASAR (Para salario mínimo) 

FAS AR FASSP + D!SSC + O!SSG + DIREP 

FACTOR DE SALARIO REAL, FASAR (Para salarios mayores al 
mínimo) 

DISSC 

FAS AR 

FASAR 

17.062% X 381.75/100 X 293.08 0.2222 

FASSP + DISSC + DISSG + DIREP 

1.302 + 0.2222 + 0.0124 + 0.0130 

(1).- Cálculo del OIFEO (Días festivos oficiales) 

1C Enero 
5 Febrero 

21 Marzo 

10 Mayo 

16 Septiembre 

20 Noviembre 
10 Dicbre/cada 6 ailos= o .17 

25 Diciembre 

S U M A 7 .17 

(2).- Cálculo del orcos (Olas de costumbre) 

3 Mayo 

Viernes Santo 

Sábado Santo 

Noviembre 

12 Diciembre 

Mal tiempo 

Por enfermed.ad 

S U M A 7 
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DATOS BASICOS DE COSTO DE MANO DE OBRA 

o e SALARIO FASAR SALARIO 
BASE REAL 

(Pesos) (%) (Pesos) 

Peón 5,625 1.5984 8,991 

Albañilería, OF. de 8,215 1.5496 12,?30 

Archivista, Claslf. de Oficinas 7,830 1.5496 12, 133 

Bulldozer, Operado1· de 8,635 1.5496 13,381 

Cajera de Méquina registradora 7,300 1.5496 11,312 

Carpintero de Obra Negra 7,640 1.5496 11,839 

Carpintero en febric. muebles, Of. 8,060 1.5496 12,490 

Colocador de mosaicos y azul. , OF. 8,025 1.5496 12,436 

Ayudante de Contador 7,910 1.5496 12,257 

Construc. edif. y casas, Yesero en ?.605 1.5496 111 785 

Ccnstruc. Flerrero en 7,910 1.5496 12,257 

Chofer camión carga gral. 8,135 1.5496 12,606 

Chofer camioneta carga gral .. 8,405 1.5496 13,024 

Chofer Op. veh!culo c/gr6a 7,795 1.5496 12,079 

Draga Operador de 8,745 1.5496 13,551 

Ebanista en fabric.y repare.muebles 8, 175 1.5496 12,668 

Electricista, !natal. y repare. Of. 8,025 1.5496 12,436 

Encargada de bodegas y/o almac. ?,415 1.5496 11,490 

Herrería, Oficial di; 7,910 1.5496 12,257 

Perforista e/pistola de aire 8, 100 1.5496 12,552 

Pintor de autos y camiones 1 ar. 7,910 1.5496 12,257 

Pintor de casas, edi F. y canst. 7,830 1.5496 12, 133 

Plomero en inst. sanitarias, ar. 7,870 1.5496 12,195 

Soldador e/soplete o arco elect. 8,100 1.5496 12,552 

Traxcavo neumatico y/o oruga, Op. de 8,365 1.5496 12,962 

Velador 7,260 1.5496 11,250 
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I lI. 1 .1 • 3. EC!UIPO 

GENERALIDADES.- Le eelecci6~ del equipa a utilizar ea de gran 

importancia en la conetrucci6n de una abra, ya que la inversión 

que ee hace para la adquisición del equipo, es en la gran mayo­

ría de los casas, considerable, debiéndose recuperar la inver­

sión, con une utilidad, durante la vida útil del equipo, en 

otras palabras, la maquinaria deberé pagarse a si mi001a. Por lo 

tanto, ea importante que el ingeniero se mantenga informado sa­

bre el desarrollo de nuevos equipos de construcción, asi coma 

del empleo de equipos sustitutos, ya que eEa le permitiré una 

utilización más económica y 6ptima del equipo. 

El tiempo de utilización del equipo en relación con factores de 

tipo económico, a generado los conceptos de: 

VIDA UTIL DE LA MAQUINARIA.- Es el período durante el cual el 

equipo esté en condiciones de realizar trabajo, sin que 106 gu~ 

tas de su posesión exced3n los rendimientos económicos obteni­

dos por el mismo. 

VIDA ECONOMICA DEL EQUIPO.- Es el periodo durante el cual puede 

operar en forma eficiente, realizando un trabajo económico, sa­

tisfactorio y oportuno, siempre y cuando la méquina sea correc­

tamente conservada y mantenida. 

Existen numerosos criterios para determinar la vida económica 

de una máquina, siendo el estadlstico el més empleado, basado 

principalmente en estadisticaa estadounidenses, debido al uso 
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de maquinaria americana en nuestro pais, sin embargo, existen 

marcadas diferencias de orden económico, social y cultural, las 

cuales influyen en la determinaci6n de la vida ecan6mica 1 par 

lo cual, en nuestro pa!s existen diversos organismos V depende,!!_ 

cias gubernamentales que tienen sus propios valares de la vida 

económica, por lo que, para nuestro casa, utilizaremos los de 

le Cámara Nacional de la Industria de la Construcción (CNIC). 

VALOR DE RESCATE.- Es el valor comercial que tiene la máquina 

al final de su vida económica. Se considera generalmente un va-

lar del 5 al 20 % del valor de adquisición de la máquina. 

CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA.- Es el que se deriva del uso co-

rrecto de las máquinas consideradas como nuevas v que sean las 

adecuadas v necesarias para la ejecución de un concepto de tr!! 

baja, de acuerdo a las normas y e5pecificaciones de conatruc-

ción y a la indicado en el contrato, dicho cargo se expresa e~ 

mo el costo horario directo de la méquina entre el rendimiento 

horario de la misma, y se expresa por: 

CM = HMD/ RM 

En donde: 

CM: representa el cargo directo por maquinaria 

HMO: representa el coGto horario directa de la máquina 

RM: representa el rendimiento horario de la máquina nueva en 
las condiciones especificas del trabajo a ejecutar, en 
las correspondientes unidades de medida 

El costo horario de -la máquina se integra de loo siguientes 
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cargos, calculados por hora de trebejo: 

a) Cargos fijos 

b) Cargos por consumo 

e) Cargos por operec16n 

a) CARGOS FIJOS.- Son loa correspondientes a: Oepreciec16n, in-

versión, seguros y mantenimiento mayor o menor, independiente-

mente de que el equipo este operando, o inactivo. 

DEPRECIACION. Es el que resulta por le disminóoión del valor 

original de le maquinaria, coma consecuencia de su usa, durante 

el tiempo de su vida económica. Generalmente se considera una 

depreciación lineal del equipo al 20% anual, es decir, se cona! 

dera una depreciación total 5 años, este cargo está dada por 

D = Va - Vr/ Ve 

En donde: 

O: representa el cargo por depreciación 

Va: representa el valar inicial de la máquina, considerándose 

cama tal, el precia comercial de adquisición de la máquina 

nueva en el mercado nacional, deaccntar1do el precio de las 

llantas, en au caso 

Vr: representa el valor de rescate de la máquina, es decir, el 

valar comercial que tiene la misma al final de su vida ecE 

nómica 

Ve: representa la vida económica de la máquina, expresada en 

horas efectivas de trabaja, a sea el tiempo que puede man­

tenerse en condiciones de operar y producir trabaja en 
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forma económica, siempre y cuando se le proporcione el 

mantenimiento adecuada. 

CARGO POR INVEASIDN. Ea el cargo equivalente a loe intereses 

del capital invertido en maqúinaria, este cargo ea dado par: 

En donde: 

!: 

Va Vr: 

Ha: 

i: 

(Va + Vr J i/ 2 Ha 

representa el cargo por inverei6n 

representan lo mismo que el cargo por deprecia­
ción 

representa el número de horas efectivas que el equl 
po trabaja durante el año 

representa la tasa de interés anual, expresada en 
decimales 

De acuerdo a la definición anteriur, la tasa de interés "l" de-

berá tener un valor igual cuando menos, alla tasa m!nima, que 

una institución bancaria pagase por el capital que se tiene in-

vertido en maquinaria. 

Debido a que las condicianes económicas prevalecientes en el 

pals en les óltimoa años, han elevada el costo del dinero, nos 

lleva al caso de que la tasa de interés a considera, pueda te-

ner valorea menores a la tasa anual vigente, adem~s, la infla-

ci6n puede ser mayor que los intereseo que pudiera producir el 

capital invertida en maquinaria, lo que nos lleva a establecer 

una tasa de interés con valores altas. 

Por lo anterior, la ley de Obras PGblicas, establece la si­

guiente: 
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"Las dependencias y entidades para sus estudios y análisis de 

precios unitarios, considerarán a su juicio la tasa de interés 

"1". Los contratistas en sus prepuestas de concurso, propondrán 

la tasa de interés que més les convenga". 

CARGO POR SEGUROS. Es el que cubre los riesgos a que está suje­

ta la maquinaria de construcción durante la vida económica, por 

accidentes que sufra, este cargo es dado por: 

En donde: 

s: 
Va, Vr y Ha: 

S (Va + vr ) s/ 2 Ho 

representa el cargo por seguros 

representan la mismo que el cargo por depre­
ciación 

representa la prima anual promedio, fijada co­
mo porcentaje del valor de la m~qulne y expre­
sada en decimales, generalmente varia entre un 
3% y 6%. 

CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR V MENOR- Es el originado por to-

das las erogaciones necesarias para conservar la maquinaria en 

buenas condiciones durante su vida económica. 

Cargo por Mantenimiento Mayor.- Son las erogaciones correspon­

dientes a las reparaciones de la maquinaria en talleres espe-

cializadas 6 aquellas que pueden realizarse en el campo, em­

pleando personal especialista y que requieran retirar la máqui-

na de los frentes de trabajo. Este cargo incluye la mano de 

obra, repuestos y renovaciones de partes de la máquina 1 así 

mo atrae materiales necesarios. 
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Cergp por Mantenimiento Menar.- Son las erogaciones necesarias 

para eFectuar los ajustes rutinarias, reparaciones y cambios de 

repuestos que se efect~en en las propias obras, as! coma los 

cambios de liquido pare mandas hidráulicos, aceite de transmi­

sión, filtros, grasas y estopas. Incluye el personal y equipo 

auxiliar que realiza esta operaciones de mantenimiento, los re-

puestos y otros materiales que sean necesarios, este cargo ea 

dado por: 

Q X D 

En donde: 

T: representa el cargo por mantenimiento mayor y menor 

Q: es un coeficiente que considera tanto el mantenimiento ma­
yor como el menor. Este varía según el tipa de máquina y 
las caracteristicas del trabaja, y se Fija en base a la ex­
periencia estadística, varía de 0.5 a 1.0 

D: representa la depreciación de la máquina calculada en el 
cargo de depreciación 

CARGOS POR CONSUMOS. San los que se derivan de las erogaciones 

Que resultan por el uso de combustibles u otras fuentes de ene~ 

gla en su caso lubricantes v llantas. 

CARGO POR COMBUSTIBLES. Es el derivado de todas las erogaciones 

originadas por el consumo de gasolina y diese!. para el funcio-

namiento de los motores, este cargo se obtiene mediante la ex-

presión: 

e x Pe 

En donde: 

E: representa el cargo por combustibles 
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e: representa la cantidad de combustible necesario, por hora 
efectiva de trabajo. Este coeficiente está en función de la 
potencia del motor, del Factor de operación de la máquina y 
de un coeficiente determinado por la experiencia, que varia­
rá de acuerdo con el combustible que se utilice. 

Pe: representa el precio del combustible puesto en la máquina 

En bese a criterios estadísticos se han determinado las siguien-

tea consumos promedios de combustible, por cada hora de opera-

ci6n y referidos al nivel del mar 

Motores diese! 

Motares de gasolina: 

0.1514 lts por H.P. op/hora 

0.2271 lts por H.P. ap/hora 

CARGO POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA. Es el cargo por los consumos 

de energía eléctrica o de otroa energéticos distintos a los señ~ 

lados anteriorme~te, y representa el costo que tenga la energía 

consumida en la unidad de tiempo considerada. 

CARGO POR LUBRICANTES. Son los motivados par el consumo y los 

cambios periódicos de aceites lubricantes de las motores, se ob­

tiene por media de la ecuación: 

AL = ( e + aL ) PL 
En donde: 

AL representa el carga por lubricantes 

aL representa la cantidad de aceites lubricantes necesarios 
por hora efectiva de trabajo, de acuerdo con las condi­
ciones medias de operación¡ está determinada por la cape 
cided de recipiente dentro de la méquina y los tiempos -
entre cambios suceaivos de aceites 

PL representa el precio de los aceites lubricantes puestos 
en las m~quinas 

representa el consumo entre cambios sucesivos de lubri­
cantes 
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Los consumas de aceite, se pueden determinar a partir de las si-

guientes fórmulas obtenidas por medio de observaciones estad!stl 

cae. 

Para máquinas con potencia de placa igual o menor de 100 HP: 

e = 0.0030 X HP op. 

Para máquinas con potencia de placa mayar de 100 HP 

e = 0.0035 X HP ap. 

En la cual, HP op. es la potencia nominal del motor, par el fac-

tor de operación. 

Por otra parte, le cantidad de aceite necesaria par hora efecti-

va de trabajo, en litros (aL), se determina como: 

Donde: 

al = v/t 

capacidad del carter en litros 

n6mero de horas transcurridas entre dos cambias de aceite 
(generalmente t= 100 horas, cuando abunda el polvo t= 70 h) 

CARGO POR LlílNTAS. Es el correspondiente al consumo por desgaste 

de las llantas. Cuanda se considere este cargo, al calcular la 

depreciación de la máquina, deberá deducirse del valor inicial 

de la misma, el valor de las llantas, este cargo se obtiene por: 

N = Vn/Hv 

En donde: 

N representa el cargo por llantas 

Vn representa el precia de adquisición de las llantas, consi 
derando el precio en el mercado nacional de llantas nue-­
vaa de las caracter!sticas indicadas por el fabricante de 
la máquina 
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Hv representa las horas de vida económica de las llantas, t~ 
mando en cuenta las condiciones de trabajo impuestas a 
las mismas. Se determinaré de acuerdo con la experiencia, 
considerando entre otros, las factores siguientes: Velaci 
dad máxima de trabajo; condiciones relativas del camine 
que transite, tales como; pendientes, curvaturas, superfi 
ele de rodamiento, posición de la máquina¡ cargas que so­
porte y clima en que se operen 

CARGOS POR OPERACION. Es el que resulta por concepto de pago 

del o los salarias del personal encargado de la operación de la 

máquina, por hora efectiva de trabajo de la misma, esie cargo 

está dedo por: 

Co So/H 

En donde: 

Ca representa el cargo por operación 

So representa los salarios par turno del personal necesario 
para operar la máqUina 

H representa las horas efectivas de trabajo de la máquina 
dentro del turno 

III.1.2. COSTOS INDIRECTOS 

GENERALIDADES. Los cargos indirectos aplicables a una obra, 

san todos aquellas gastos generales necesarios, para la ejecu-

c16n de los trabajos na incluidas en las cargos directas, que 

realiza el contratista, tanto en sus oficinas centrales, como 

en la obra, que comprenden, entre otros: las gastos de adminls-

traci6n, organización, dirección técnica, vigilancia, supervi-

si6n, financiamiento, imprevistos, transporte de maquinaria.·y. 

en su caso, prestaciones sociales correspondientes al personal 

directivo y administrativa 
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llos cargos indirectas se expresan como un porcentaje del costo 

directo de cada concepta de trabajo. Dicho porcentaje se calcu­

la sumando loe importes de los gastos generales que resulten 

aplicables, y dividiendo esta suma entre el costo directo total 

de la obra de que se trate. 

Los gastas generales más frecuentes que se toman en conaidera­

ci6n para integrar los costos indirectas, se pueden clasificar 

dentro de loa siguientes grupas 

III.1.2.1. Administración Central 

rr1.1.2.2. Administración de Obra 

III.1.2.3. Financiamiento 

III.1.2.4. Fianzas y Seguros 

III.1.2.5. Imprevistos 

I!I .1.2 .5. Cargos Adicionales 

III.1.2.7. Utilidad 

111.1.2.1. ADMINISTRACION CENTRAL. Para la valuación del cos­

to de una empresa con~tructora, rncionalmente organizada, sus 

gastas se pueden agrupar en los siguientes rubros: 

a) Gastos técnicos v administrativas 

b) Depreciacionea, rentas y mantenimiento 

e) Obligaciones v seguros 

d) Materiales de consuma 

e) Capacitación y promoción 
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a) Gastos Técnicos y Administrativos. Son aquellos que cubren 

esencialmente las sueldos y honorarias del personal técnico y 

administrativo 1 tales como: honorarios o sueldos de ejecutivos, 

consultores, auditores, contadores, técnicos, secretarlas, je-

fes de compras, almacenistas, choferes, mozos, aéi coma las 

igualas por serVicios jurídicos, fiscales, etc. 

b) Depreciaciones, rentas y mantenimiento. Son aque1los gastos 

que por concepto de bienes inmuebles, muebles y servicias gene-

ralee necesarios para 81 buen desempeño de las funciones técni-

cae administrativas de la empresa, tales cama: 

- Rentas y/o depreciaciones de los inmuebles, equipo y mo-

biliario de oficina 

- Rentas y/o depreciaciones de equipo de transporte 

- Servicios de teléfona,luz, correa, telégrafo, radia,com-

putadoraa, tenencias y placas de vehículos 

- Amortización de gastus de organización e lnstal~clón 

c) Obligaciones y seguros. Son aquellos gastos que se originan 

en cumplimiento de las disposiciones de ley, así como para pro-

teger a las elementos de la empresa de algunos riesgos, a tra-

véa de seguros, tales cama: 

- Inscripciones y cuotas a la C.N.I.C., a la S.P.P.(actua! 

(mente S.H.C.P) 

- Cuotas a Colegias y Asociaciones Profesionales 

-Seguros de vida, accidentes, de automóviles, camionetas, 

etc. 
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Cuotas patronales del IMSS, INFONAVIT, guarderías, vaca­

ciones, aguinaldo, impuestos sabre remuneraciones paga­

das 1 etc. 

d) Materiales de Consumo. Son aquellos gastos en articulas de 

consuma, necesarios para el buen funcionamiento de la empresa, 

tales como: 

- Combustibles y lubricantes de vehículos al servicio de 

la oficina central. 

- Papelería, útiles de escritorio, materiales de dibujo, 

copias, articulas para limpieza, pasajes, etc. 

e) Capacitación de Promoción. Los ~mpleadas y trabajadores al 

servicio de una empresa, tienen derecho por ley a capacitarse, 

y par otro lado, la e~presa requiere promocionarse para aumen­

tar su mercado de trabajo, por lo tanta, se consideran: 

- Capacitación a todos los niveles de la organización (in~ 

cripciones o cursa~. becus, carnpra de libros y revlataa)~ 

- Promoc16n y publicidad 

- Atención a clientes 

- Gastas de concursos na ganados 

III.1.2.2. ADMINISTRACION DE OBRA. Los gastos que integran es­

te grupo se pueden desglosar ~n: 

a) Honorarios, sueldos y prestaciones 

b) Instalaciones y obras provisionales 

e) Transporte, fletes y acarreos 
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d) Gastos de oficinas 

e) Varios 

a) Honorarios, sueldos y prestaciones. Son aquellos gastos que 

cubren todas las erogaclones originadas por el personal técnico­

adminlstretivo en el campo, tales como: 

- Honorarios, sueldos, prestaciones y viáticos (en su ca­

so) de ouperintendentes, jefes de obre, residentes, au­

xiliares, topógrafos, leboratorlstaa, ayudantes, jefes 

administrativos, contadores, almacenistas, mecánicos, 

electricistas, mozos, veladores, secretarias, etc. 

b) Instalaciones y obras provisionales. Dan aquellos gastos ne­

cesarios para el desarrolla de la obra, como: 

- Construcción, conservaci6n y mantenimiento de: oficinas 

de obra, talleres, bodegas, dormitorios, laboratorios 

de campo, sanitarios, caminas de acceso, instalaciones 

hidráulico-sanitarias, eléc trices, escuelas, insta lac 1 e­

nes para ~erv!cios médicas, etc. 

e) Transporte, fletes y acarreas. Son aquellos gastos originados 

por: 

- Mantenimiento y amortización de veh!culos de uso exclus~ 

va de la obra, abasto de equipo y materiales de la bode­

ga central a la abra, fletes de materiales y equipa na 

incluidos en el casto directo 

d) Gastos de oficina. Son aquellos gastas originados por: 
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- Papelería u Gtiles de escritorio 

- Correos, telégrafos, teléfono, rad~a 

- Copias heliogréf'lcas 

- Consumos de agua, luz gas 

- Amortización de muebles de af'icina y equipa·!de ingenie-

ría 

- Relaciones públicas, donativos, atenciones, etc 

e) Varios. Aquí se incluye la siguiente: 

- Cuotas sindicales, amortización y consumo de equipo y 

herramienta, ingeniería de seguridad, servicios médicos 

de emergencia, intercomunicaci6n desmantelamientos, etc. 

III.1.2.3. FINANCIAMIENTO. Antes y después de la ejecución de 

los trabajos de construcci6n, se efectúan fuertes eragaciones,es 

decir, cuando se excava el primer m3 se ha hecha ya une eroga­

ci6n considerable. Es por eso que el financiamiento es un factor 

muy importante en el resultado económico de una obra~ 

El monto del financiamiento depende de la relación que existe e~ 

tre el programa previsto de erogaciones el programa esperada 

de ingresos, dependiendo el primero del programa general de obra 

y en el segundo de la forma de pago establecida en el contrato. 

La manera conveniente de calcular el costa del financiamiento es 

apoyándose en un flujo de caja (cash-flaw), en el cual se regis­

tra en función del tiempo, el programa de egresos y recuperacio­

nes esperada. Posteriormente, se obtienen las diferencias, entre 

estos egresas w ingresos, se acumulán, y se multiplican por la 



tesa de interés vigente en el momento de efectuar el enélisia. 

El costo así obtenido, en relaci6n al monto total de la obra, 

nos proporciona el porcentaje que por este c'oncepto debe afectar 

los costos indirectos. 

Tembi~n es posible clacular el porcentaje de este costo, utili-

zendo expresiones como la siguiente: 

NF = CV(TC/2 + PE + TP) - (PV/TCxPExn(n+1/2)) - CyA/VE) 2 

posteriormente: F = ( NF x i) /CV 

En la cual: 

NF necesidad de financiamiento (millones-mes) 

CV costo de venta, igual al precio de venta menos la utili-
dad (millones). En la cual CV = PV-U 

TC tiempo de construcción {meses) 

PE periodo entre estimaciones (meses) 

TP tiempo de pago de estimaciones (meses) 

PV precio de venta (millones) 

TC/PE (adimensianal) 

VA V8lor del anticipo (millones) 

F financiamiento (en forma decimal) 

tasa de interés mensual vigente (decimal) 

VE valor de la estimaci6n media 

U utilidad 

El financiamiento puede representar desde el o% hasta el 50% y 

aún más del costo total de la obre. En nuestro caso se conside-

r6 el 3%. 

III.1.2.4. FIANZAS V SEGUROS. Se involucran dentro de este gru­

po todos loe gastas originados por la edquieic16n de f ianzae {de 



-43-

anticipos, de cumplimiento de contrato, etc.), seguros, multas, 

recargas, regalías por uso de patente no incluidas en el costo 

directo.Generalmente este rubra representa entre un 1% y 4% del 

costo total de la obra. 

III.1.2.5. IMPREVISTOS. Son aquellas erogaciones derivadas de 

contingencias imprevista naturales y econ6micas, como son: 

- Terremotos, ciclones, demoras ci suspensiones de trabajo 

debida a conflictos obrero-patronales, etc. Existen dlve!.. 

gencias entre si debe o no incluirse el carga de imprevi.!! 

toa en el costo indirecta de una obra; para la presente 

Tesis, no se incluiré este rubra. 

III.1.2.6. CARGOS ADICIONALES. Son los correspondientes a las 

erogaciones que realiza el contratista por pactarse expresamente 

en el contrato, como obligaciones adicionales, y que na están 

comprendidas dentro de los cargos directos, ni en los indirectas 

y tampoco en la utilidad. Se expresan generalmente como porcenta 

je sobre la suma de los costos directos més indirectas, más uti-

lid ad. 

Estos cargas siempre representan un porcentaje del precio unita-

ria, ya Que en general gravitan directamente sabre el importe t_g_ 

tal de las contratos. Entre estos cargas se pueden mencionar: 

- El pago de la capacitación del trabajador,que paga toda 

empresa constructora que realiza obra póblica y, que co­

rresponde al dos al millar (0.2%) del importe total del 

contrato 

- Loa pagos de impuesto estatales y municipales, que pagan 

las constructoras que realizan obras en provincia 
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- Inspecciones que realiza la entidad contratante y que co­

rresponde al 3% de la obra ejecutada. 

III.1.2.7. UTILIDAD. Está representada por un porcentaje sobre 

la suma de los cargos directas, més indirectos del concepto de 

trabajo. Dentro de este carga queda incluido el Impuesto Sobre 

la Renta, que por Ley debe pagar el contratista. 

En la determinaci6n de la utilidad, las empresas debe~ conside­

rar el pago de impuestos a que est~ sujeta, como son: La parti­

cipac16n de utilidades a los trabajadores, las aportaciones el 

INFONAVIT, la 1nflaci6n, etc. 

El criterio más significativo de evaiuaci6n de la utilidad es el 

basado en el grado de riesgo a que estará sujeto el contratista, 

otros factores que pueden influir en el porcentaje de utilidad, 

san: Grado de dificultad técnica de la obra, su localización, 

plazo de ejecución, magnitud, etc. Es usual en el medio de la 

construcci6n y en condiciones normalea, un porcentaje de utlll­

dad ent~e un 8% y un 15%. Para el caso que nos ocupa, se utilizó 

el 10%. 

A continuac16n se detalla el costo indirecto de Administración 

Central de una empresa constructora (ejemplo), con un volumen 

anual de obra a costo directo de $ s,000 1 000,000. 
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AOMIN!SlRACION CENTRAL 
1.- Honorarios, sueldos y prestaciones (en miles de pesos) 

Gerente general 

Secretaria de Gtc .Gral 

Iguala asesoría legal 

Iguala asesor!a externa 

Jefe administrativa 

Secretaria de Jefe Admtvc. 

Jefe depto. de producción 

Secretaria depta.de produc. 

Auxiliar depta.de produc. 

Dibujante depto.de produc. 

Jefe de mecánicos 

Ayudante mecánico (2) 

Auxiliar de compras 

Chofer ( 2) 

Moza 

Velador 

2 X 

2 X 

s M A 

2.- Depreciar.16n, mantenimiento 

Renta oficina 

Renta almacen 

Mant.equlp.de almac.(P/reparac.) 

Mant. equipo de oficina 

Mant. eq.de tranaport.(Df.cent.) 

Depreciación eq. de almac. 

Oepreciac16n eq. de ofna. 

Oeprec.eq.de trans.(Of .cent.) 

Amortizac.gastas de org.e inst. 

S M A 

6 1000 X 12 

500 X 12 

500 X 12 

1 1 000 X 12 

3'200 X 12 

400 X 12 

J~JQ[] X 12 

500 X 12 

1 1 200 X 12 

400 X 12 

1 1000 X 12 

500 X 12 

500 X 12 

400 X 12 

250 X 12 

300 X 12 

y rentas 

700 X 12 

300 X 12 

50 X 12 

50 X 12 

100 X 12 

20 X 12 

100 X 12 

100 X 12 

?0 X 12 

?2 1 000 

6 1 000 

6 1 000 

12 1 000 

38' 400 

4 1 800 

39 1 600 

6 1 000 

14 1 400 

4 1 800 

12•000 

12'000 

6'000 

9'600 

3'000 

3 1 600 

250'200 5.00% 

(miles de pesas) 

8 1 400 

3 1 600 

600 

600 

1 1 200 

2'400 

1 1 200 

1 1 200 

840 

20'040 0.40% 
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3.- Gastas de oficina (miles de pesos) 

Papelería y ~tiles de eecritario 

Correoa,teler.,telegraf. radio 

Copias y duplicados 

Luz, gas y otros consumos 

U M A 

500 X 12 

300 X 12 

200 X 12 

250 X 12 

6 1 000 

3 1 600 

2 1 400 

3'000 

15 1 000 

4.- Obligaciones, fianzas seguras (miles de pesas) 

Inscripc., cuotas a CNIC, SPP (anual) 1 1 800 
colegios y asee. profes. 

Seguros de vida, autos y camionetas (anual)= 

Primas por fianzas (anual) 

U M A 

s.- Capacitación pro1noción (miles de pesos) 

Capacitación (cursas, becas, libros) (anual)= 

Promoción y publicidad (anual) 

Atención a clientes (anual) 

Gastos de concursos (anual) 

U M A 

U M o A L 

ADMIN!STRACION DE CAMPO 

1 1 200 

2 1 000 

s•ooo 

4 1 000 

1'500 

3 1 000 

1'500 

10 1 000 

300°240 

0.30% 

0.10% 

0.20% 

6.00% 

A continuación se detalla el costo indirecto de Administración 

de campo de una obre, con un coato directo de 250 millones de p~ 

sos y con una duración de tres meses. 

1.- Honorarios, sueldas 

Residente 

Auxiliar de residente 

Almacenista 

Chofer 

Velador (2) 

prestaciones (miles 

1 1 300 X 4 

1 1 000 X 3 

300 X 3 

400 X 

2 X 600 X 

de pesos) 

5 1 200 

3 1 000 

900 

1 1 200 

4 1 800 
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Mozo 
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U M 

400 X 

250 X 

1 '200 

750 

17'050 

2.- I'1etalacionee 

Oflc:inas 

Almacen 

abras provisionales (miles de pesos) 
300 

500 

Instelec. hidráulic .y eani taria 

Instalac. eléctrica 

U M 

3.- Traaeparte, fletes acarreoa 
Transporte de equip. menor y ens. 

Mant. y depreciaci6n camioneta 

U M A 

150 

100 

1 '050 

(miles de pesos) 

50 X 3 150 

150 X 3 450 

600 

4.- Gastos de ofic:in::i y varios 

Papeler!a IJ ótilee de escrit. 

Agua, luz, ges, fotos, etc. 

Oepreciac:i6n equip.de afna.campo 

Sindicato, letreros, etc. 

(miles de pesos) 

300 X 3 900 

50 X 150 

30 X 3 90 

50 X 3 150 

5 U M 1 1 290 

5 U M A O L ;19 '990 

6.82% 

0.42% 

0.24% 

0.52% 

8.00% 

Aplicando las porc:ientos de indirectos y utilidad 1 obtenemos: 

POR ADMINISTRACION CENTRAL------------------ 6.00% 

POR ADMINISTRACION DE CAMPO----------------- 8.00% 

POR FINANCIAMIENTO-------------------------- 3 .00% 

S U M A I N O I R E C T O 5 ----------- 17.00% 
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28?, ':.-~·•. ~:F ~.t.2 

l­
'l' 



tfo. 

l. PREl-H11NHPE'I 

o 1. ~ e P. 1 P e l n r; 

L d'.1•JC:Z11 DEI TEWENO. CtJt i1CClDE.NTt1lJU) 
IRf!Lü OEFilil 11uo y t'HVEL11Cl1.·ll üEL TfRPENll 
l:tií!Gfl flRNUn: Y H"".Al<RlO CltMllkl DE f1Elí:.R!1it 
T!PUIYfi 

4 ru1~~Viü C.Af11rui nr ttft1Er:lt1'- 1rPn r "f II, 
1:J1 ilitETl<CIS ~.:.18:..ECUf:rflES • 

5 (;Hi:iGA M¿cnt<ICA y flC!"ik~EO tfl .:AtUUN lk. 
n:1r1.::o.1JAL Tll'll 1 '\' ll, PRüUUC)Q DE E~i.tLV!1GlüN 
H Lr-1 ..:tt Dt: UJ STii!ICIA 

fi iil Uit fl i'lt\ltü UE f Ot!DO UC EXCH.'ACIUf;¿<;; Ht:J.:HFi~ 
1:1)rl 011.iOUltl!i 

7 L:<l.1"\VHGION Fi f'IANU Et~ i::·ocn, HATERlAL i¡ I. 
e r~ru.1.-.rw. COl"il-'HCTHCION CON PI50tl DE 11fitl11 

Fil CflPAS DE :-·o CMS. CON MATERiflL DE rn11'it.:0 
9 í-'FI 1 dlO C0!1f•m:r.·1uou CUN PlSJrl D~. tj~1no EN 

:...11t F!'-, ui:: 2t3 CttS. CON NA ffP IAL l IPO I y r I 
10 Ft.:fir~J.~c.n EN CflQREl ILLA DE MfffER.lflL l lPIJ I y II 
11 llCllR~EO Cf1F:Rt.1 ILLfl DE t111TE:.RIAL l V ll, 

t Slt=h-::HJNF·~ 5LLEl5ECUENlES 

u. CANllDAO 
=~= :;; ~ :;;;;:-::.::-= 

'12 -114.90 .. 
t12 ~·S.58 

t-13 41.50 

113 497 .138 

113 451.53 

M? 177.14 
t13 19.66 

t13 2~19.65 

M3 4M.33 
t13 451.33 

,13 4~,il.33 

P. U. T O r tt L 
-·····=====.:: -.::;·--=-- -·· 

9~.47 ~ .~:~1~ l $~3 .6U 
35°3.3'1 j 2~i~f,=..1. 86 

3,473.3j l..t•J, 100.17 

398.46 1'3:J .::1$:.J.~i' 

l,565.60 7~11 .• St~j.:JS 
1-

125.50 ::L,23}..:12 'f 
.11. 3'J~. º'' 2?4,130.96 

9,,..,0:36 2,350.:..i73.50 

1,710.73 ,. 7t:l,t:-L3ts 
1, 111-~:-i so i • ·:sn. 2~ 

293.60 1:i:!.~ • ..ih.59 ______ ,. ·-·. 
c;un,TOTf<. ~ 5,~'20,-307-45 

'!::::.:=-::;~-;~::; •:·,-::::=~ 



No. 

1r. crt1urrnc:10N 

OESCP.IPC:IOH 

CIMBRA DE G.O CM ALTURA ··P[ ·Je.URO l~. PI c1<.ilLLl1 
PLANTILLA DE 5 cr1s. DE ESPF' .oP. DF. Cot~LPLfO 
PQEliF.ZCLA.DO F 'C ;::: 100 KG/Cf• .. 
f1CERO DE. REFUEP.?'U DE No. 2.· !5/lb")F'f '1~100 

KG/Ci12 [N CIMEIHRCIOH P.B. 
4 FtCEPD [1F REFUEP..W DE No. 3 .:~1/U") FY .rn. o 

1~C1cr12 C.M CIHEtilf\CION P.B. 
S ACERO fJE ~EFUERZD DE No. S <'•'"ü°') FY 40UO 

KS/Cl12 E:I l l11EtlTRCIOl'I P.B. 
L:U18~~A Y C·tSCin1.:!-!A EN PASOS 
ClMB~·A 1XIMUM Y OCSCIHaRA EN 1 .t:U.iPEOS 
PHSOS El~ COtllRftrR.HBES CIM. P.1:.il INS. ~·o:<?O 
SúMit~l ST~!O Y COLClCACJON DE C.:. 1llS1N OC t~1 .l1t!o!i ¡ 
UE t9 t\M PfiP.H G1~'HA1JAMlENlCS' .i G:-11E:ROS 

to l:út1CEREíO PREMEZCLAOD Clt1EfH \'' \11tl F'C::-::'.i[J t{G,'Cl12 
ll ~!c:Gl'.JHIO 0.6 X LL-4 M HílSTfi O.~; ül. PRFl.JMIUOHD 
12 TUflEP!íl DE CONCRETO SIMPLE OL ,c. LllS. 
13 FlCGMt.lIOA EMERGJf-t EU·CT~ICO con IUCO or 1(,1] :u1 
l4 EXC. ft MílrlO EN CE¡:.AS EN ttAT. 1·! ;1PACTAOL :1L i:¡")t~ 
lS REl.1.E.ilÜ CüNi:-ílCTflCiUN con PlSOtl UE:. t'.P.NO di Ct"ir-•11S 

l1E. 2ü r:11. Cütl llfllEP.IAL TIPO J : 1 I 
lG MAl.LH L/íf. lli?lfJ 11::: ALAMBf..!E OE tlLr ~U 1-·:.Tlf'":r. J 

17 Fn:t·iE OE (:(,r-lCPtlO HECHO rN nm.H [lt: to Ct l.JI; f•;P. 
i'C:::1~ü l~G/Ct12 RESISlENCIA Nú~t' .. L 

!8 '..>:Jfif'CPH,l.10 LOSHS CitttNTACiu~t f :i1Ch!Jil E·~'::-LFli. 
l9 cona.•uu Ett ClCLf1PEOS 
20 l~[HF.IRA EN ZAPATAS Y (.;ONTRAlRílí:ll-. 
2l 1U'IWEt1TlklO Lr~ RODr1PIL OE Cllt Hf ,j¡~ 15 C'rt. 

ll. CANl lUHU P. U. 
;:::=;.; ;::::;:_:;===== :;:_;::::;:_;~:::::::=;::=:::: 

112 19.44 ~ ~. 7ti7. 28 

112 117.15 4,726.93 

lN 1.26 qIO, 950. 75 

TN J.42 00'3,b2S. t9 

TN 2. 71 061),S·fl. 08 
112 2.88 6,972.37 
H2 321.bl 3, 7611 • .36 
f'l 1e.no 2,017.50 

J\L 113.41 163.92 
113 77.2( llJb, 713.25 
!'Z 6.0tJ 26 • .C':lS.61 
i\L 6.00 3,!17.~2 

ill f .. oo 6, 117.SCJ 
l\3 2.Bll :?. 9:1~;. 79 

~E 2.70 1, 718. 73 
M2 ;:'i'b.::il 1,408.32 

d2. :"~i'6. 10 9, 453. P.6 
'12 :!?(,.~;) 68~. 95 
H3 ,'7 .1~.2 b/,25ú.!2 
t\2 3(;;,•.r:ir. 3,7fiü.Ofl 
ML 113.44 S'38.18 

SUB-TOTAL 

1 O 1 A ! 
·.:;-;;:.::::::..:;.=::;,_ 

~ 73,f141.~)2 

837.3?~.t.5 

1, 1•17, 7'J/ .'J5 

1.~'.63,;~t,7.li' 

.~,34B,340.íl2 
20,08tl.43 

l,232, 157. Jf. 
36 1 31!-i.OO 

1 

JA,5,S.OS ~ 
H,245,732.03 1 

1t.1,·:1~3.66 

113,f.64.~·2 

JG, 70'-'.c•j 
8,4!)/.9b 

4,?i't¡.Llj' 
;;t:J9,414.!16 

.:!,i:.10.;·:1.1.:·5 
190, 771. IS 

5,219,'35·1. 11 
1,368,•tf.2.llú 

67,t1ór'.!:i'I 
·- ·-- - -----
:·~;, 1uo. :t: .. "). ?':1 " 

:;::::::;.;.:;_..:=;::-;:..;;..:-: 



tlI. E51rur.n1Ríi 

Mo. lJFSGRIPClOtl 

l crnB~!H\:11 .{ OESC lt18P.Ri)0 EU Ll)~.A·..;. 11.!t'lliE'.;, RHMPAS 
CIE E~·CALl:.Rll PHP.(1 ACRé:IHllü Cl Jt·tt IN 
t..:lttBl.'Al;d, OE~·C'IM~lP.Alll1 F.N l!\SllS, r(;'ABfS, t'AMl'f\S 
(1f f.SCflLt.~h IJHl~H f1r.A8Af!U 1,; 'IWEtnf. 

3 '.:iUtlttli'~TP.0 y COI OCACIOH ílE CHAn.m~ DI:: lltirlé.PI) 
OE 1'4tll\ f 1flP.rl 01~:1AVHHH!f\OS 1) GUH-POS 

4 Mfill .. íl rtECTRiJ':.iLILOAUH t.~:t~ Ul.-·lú LJE fll f1?1l!Pf. 
l 'P.'.;11 S í1"1PLE OE 10 X TO CM 
C.:OtiCRl:.fO PPEME./1:~1100 F'1:· :·111) KG/t.:t12 
SDOP.tPP[ClO LO~ftS l"IHEllTHC llJN AOISílDO c~~PECl!IL 

~~ru. i~;ÍJE~~ü~~t.f;~~flil. (J LJl::Ni ICflL mt-t ESC•i! E:RIU A 

'J t\URU r1r: rnarnuc: ¡-~l)JlJ RECUCIULI DE • X l·l X 28 et: 
10 L:Elf.l'>IA ocrnGO:lf·~ Q[ BAf:¡ 10 CfltlPRIMIOO 
11 Cotl1YET1J H!;'.CHO E.N Om~A F'C:::IJO Y..G.rCt12 
12 CA~)(-"¡Qi{ UE Ci.JNCr·E ¡ ü OE 40 >i :.~o X 1 o EN ES"!"! •!JCTUí¿fj 
13 ElftSE P1Wn TIHAL'O DE 1.50 X t. 70 X u.14 M 
i ·I MLJ!-¿I) DE TFIH lílUE HUECO EXH•U IDO HUl 1 '\) VEi..:Tt L'AL 

OE ó X 12 /; :~4 l.M t1CABADO FtPfl~t::NIE 12 Ct1 UE ESPESOR 
15 lMPE;:?HE!i~llLIZfiClüH EN OESPLA!HE tsE ?UQOS 
l:J HCC.KU DE ~EFUEPZO tfo. 2 (l/4"> FY:::2f,Q30 t~C/Ctl~ 
17 ACERO DE PffUERZO Ho. 2.S tS/lG")FV='1(1UtJ KG/1;¡~¿ 
18 ílLF].:.'(1 OE RffUERZO No. 3 (318 )F)';4000 l-:G/CM2 
? e;¡ fll..C:RO OL i:!EFUER:,· l N~. 4 < 11:-:: ·') FY:::4QOO KG/CH2 
20 f1CE~!l1 DE ~EFUERZO Nu.5 (5tt;·') F't=-•1000 t:G/CM2 
21 PAS(l [,J: ~;c'.".8U 1111-:•A ACCESO A l 0..:11 tlZOTEA 

u. CANTlDl"ID 
=== ~:.-::. . .:"=:..~== 

t12 1,280.07 

ti? l, 171. 7(J 

itL 3,2;'0.29 
112 1,320. (f¡ 
ez 2?4.no 
113 255.'3'3 
112 1,U40.24 

"' ~. lu3. IO 
M2 21.70 
H2 83.85 
f13 ..!b.ü7 
PZ 6,004.00 
JG S.l)t) 

¡t::• 1,229.82 
<1l 1?.7 .3:' 
TH 4.GO 
Ttl 10.45 
TN 3,o;, 
IH e.2¡· 
rn 4_3¿ 
PZ 1.110 

f'. u. 1 (1TH1 
::..:.·~;:;.::--:::;:-::::;:::;:: .,-;,- :::;::;::;;_~ . 

... :-~fl.04 $ 5,424,'.-t87.flS 

s.~11.cr:i 6,457,34'1.15 

tt.::.·32 5:?7,::'.1c.ll.':.lO 
l,•110 . .?1 l ,U61.bll1. ?~· 

21i..:iu 4'7,4i.!i.1.,) 
110,24q,49 :·a,2~2. 7t-.1,. •15 

6f:q_9:_. 717, ll.3. '.9 

110. lh 2,093,0t:t.~.50 1 

"' 9,':.f.Z'4.lill ?15 • .Jb.:l.82 .. 
18,-::I08,44 1.~35, 16:!.El; 
97,577.6~ 2,543,B4'J.íl7 

S&-:..2.=-. -~,393,€121.(14 

113, 172.E.8 :~90,8E.J..:O 

1-4,~:12. 74 17,f·02,0lJ.91 
3L1Ü,'33 49,Sll. i5 

948, 136. l'J 3, 79..!,544 •. ·.;, 
<;112,643.25 •J,537, 121. ·1t. 
0'32,0l?.&.:1 2,G93,89.3 •• -·4 
c::o,2t.::•.oo 7.27q,'J3'."": .. ·1 
13:.ú, 9-;1.8CI .3. 753, 8~8. '.J.'.• 

~ .o:·.:..s-:t 4,02b.~·'3 
---··-----

SUü· Tülr!L ~U,3.i:.4,~t.-··1.1:t, 



IV. f!LBA~HLl:"i'IA 

tfo. DE'.JCRlPCI:JN 
:-:::;= =;;:.::;;:= ,_ ===: ;;.:::.;;~ .~===;;:.::=.=-· ==; =:::.::· :;::-:-· ;:.-;.:..::-=== 

COL\JCAClüN OE 11H~!Cil'::; MEfflLICOS DE O.L5 1-l l.."'IJ 11 
2 LfilJ¡-l[l¡;_P.ü COMUN f!E CL::J1E.tilü DE i-ll :: 70 CM 
3 SOf-\1;:.!lE /1E 10 X 10 CM OE Sf1:Clüf" f-OP 45 CM 
4 GOLOCt1CION DE: tiAr·cn·~ METflLIGUS úE tl. (,5 ti t. :'.'IJ a 
~ COLu:-:ACtfl~l !JE C(lilll-:1111m~cn OE f.¡j X ¡,l) t1 

HPL1iiff1Uü OE HEZClf1 EN Plfl ll) [Lt:. "::;éRIJll:[O 
El•U3úflUlLLAOll EN 1lPISlt1S OE Ah .. ANHOL1 OE MfZCl ri 
ESCALOl'\F.S PRtCOLt![!flS iJE 17 .5 CM flE PERAL lf. 
FlRi\E i:or1C::.:LTO HEC1i8 OílRR or 5 Lr1 F"C=l(!ll l>G/( N2 

to RE.l:llt~H 1""::0LAl1E:kf1S Cút1CRE10 il.O F'(;·:2flO 1.S;C!12 
11 GRRbüLA UE IU8u DE r..~ t1tt P.tJ.C:. P/OESCANS(J 
l2 lt''1PéJ~t1rAEtIL1?.FICh1il DE CHrlROLf\S rnno DE ~tl-!YICtU 
l3 11'1.P[i·:~EflEl:LlZflCili:l 11SFALTlCí1 
14 LAHm!ltl DE AZULfJ1J LISO DE 11 X ll CH) l:S 1\2 
l5 Lfilll!~IN DE FtlllLEJU USO [IE ll t; 11 U·\ ( 1 :!j 112 
l6 F-'151.l \' LflMBf--!lN OE í!."'"LILEJO Df NUEVE. CLIP.Oh.IS 
l7 EtiüúOUILLH0\1 OE HZULEJO USO 0[ 11 X 11 ,::;,t1 

BAH1-·'ilCúf:I11f1S A 45 r.RADUS. 
LB· Sf.~.':l~l~F.I DE CONO::•uo lü X 10 CM F'ClOO l~G/Cff' 
l'J SI~li~t\J~ü ':ilt11HflT!- PílRA REPELER EL t\tJJA 
20 A:ill:J'ECliOS PVi~CÜ! Ftnu:. GRANO EiPU::':iro t2:~ X 111 
21 í"'PECüLAt~ll ur: CO:-+L.~'EIO P11RA TOM!i U~1HIClLlf\Pli=t 
?.?. REL! Eliíl uE 11:zrnuL[ DE FllHn:Pts1· .. ,, 1-t.-:OTEFI 
23 LNT1iV1t!íli) ílt. MEZUh OE 5 Cl1 flF 1~¡.!0P:Jt.!CION \: I;ü 
24 CHflíLfttl :1E Pé:DACEP!tl (JE 1f\UH.li,l 'i' Mú~~TEPO 1:1:8 
~s rt;Ji:.:i:IL'i .'ARfl t1EO~Or.:-·L.S UE f.AS 
it. UR0t_1~ Pttl-!11 rns rt'i. He 111N nr Gn:. 
27 CAJH f. 1 PEFH!J~lCflú'I Ot: 20 ,:< 20 X 1~-, CM. 
i.'8 [ifl.SL:.·. 1 ;-~PA T•ltlOU S iJE Gnr; 
2'3 800UiLU1S EH f'REl'.CiU=tlLOS 
8.0 ~OU\Jlll.t1S DI CAJ.iS ltl511tLAr.ION ELETTRICR 
8.1 PERi=1LílüO OE COtl S•[f(l 
?.2 t..¡ut1í:J~DS PRECOLAD.-i·; L'f"!NC. flCtitltlOU G~S'INO 1-~~Wt~i11 
jJ ElA5\}: FnrA \.?rCIE:JP 1·1rHEHR Dl-. T .~ 1 • 

ll. CAr1TlOfl[l 

PZ 1 ,401.65 
f'Z 20.00 
PZ 20.00 
>•z B0.00 
PZ t.00 
M~ l~ó.20 
:IL 47.f..0 
PZ 56.0U 
M2 73.?0 
PZ. 224.llL.1 
ML e.oo 
t12 12l.20 
rl2 339.3: 
t12 127 .60 
M2 22.40 
M2 36.00 

rlL. ?.13.(.(1 
:·IL 40.G(l 
t12 7t.8.40 
Pl 60.úfl 
t'l t..00 
tt3 ::5.1::1 
lt? -:(12.42 
!1L lü7.t'.J~ 

lli 10.1..'0 
r1z: 10.00 
1·z ~o.on. 

\'l 2.0ll 
tll 37? .80 
l'Z 4·10.úO 
r12 1,li'l.ll 
PZ 3.0tt 
PZ ! .:l\"I 

P. U. 

5,657. lfl 
29,594.?5 

.?,q11.·:J6 
S.t-~'-17. tB 
1, 146.56 
2, ~18. 73 

se2.1¿ 
ll, 117.95 

3,1"117.27 
1,1324.47 
5,140.00 

q7l.B2 
2,964.31 

17,069.14 
\7,522.31 
19,?51.8'1 

r,:"¿'"4.3u 
5,547..40 
l,S'JE..61 

20.255.68 
7 ,G9t. 94 

13,13lJ3.90 
2,a•2.21 

757.1\ 
4,991.66 

14,úl ;• .0'.:.1 
3,8';?. 7': 

14,Sl7.03 
149.4::' 
1?4.68 

!,086.61 
lJ ,'31!).b(I 

7,::,t.5 .. 21 

$!!.I· íLJ1f,L 

T ú 1 H l. 

1,'12'1,386. :15 
591,BttS.CuJ 
~,U, 35rJ.C.ú 

452,574.•\.J 
l,l.olf1.'.16 

572,(.54.B.J 
2.7,7f1:J. ·:1 

1.~~2. L.fJ!"i.:•o 
.~.w,l:a:.4.16 

·108,681.:::t: 
4S, 920.0CI 

117,784.!--,H 1 
t 1 1.10S,ü79.~tl l:!l 
::,11U,090.tl2 1 

39.:!,·1'1'3.~'4 
t.93,060.11-' 

?.f.1,SHJ.43 
.:!2~. 12,1. ~·1 

I,22b,t1.:l!~. l..:! 
1,f,2U,454.,?.J 

41'.i, lSl.64 
le':l, ?6:! • .J7 
~"o~i.tdl .-1~ 
\42, 1f:~1 •. .'b 
4'J. ')\6.f.,(l 

i 1e.1;·n.10 
77. 2!:.4.1 .. 0 
~'3.t.::i·LOt. 

~~. t'Cl3. /8 
; 6,li~.'l • .;'Ú 

1 • .?~·3, l~ll.00 

:.s,?~·~º 
7~...ih::i •. 1 

:·1,·Hl,':l/°:J.t:.lll 



no. 

V. Y1:.~.1~RJA 

DLS·ci~rp;: ¡¡f1 

RPLfiHADO (JF. YESO Ef1 clUP.ü; Y f'Lf1FOtiES 
FALSO PLAFUH DE Ye~1J COl.tJL~fJ(.I SOE1~F. METI 11 
TlRüL CH P!.r.FONl:S Pr6TH /JE Cít'rtflü Ct.ANCO 
G~t1NO OC MfUrlOL l : 3 

4 FtRLSlA t.t~ APU:11;rn..1u llí~ Yl·SO 

Vl. 1~Al1!.•\NTU'lti 

rk•. O:::SCR1PClütl 

l PUERTA t1ULTY PAlltL DE O.~JO X 2.1'-J rt 

tk1. 

PUERHI DE 0.70 X 2. l:i <FORRliOf1 CüN HOJA [1E: r-H~ílt1CEL 
lt1BLli:-·u f.•rJ1il MEílJOIJk[S DE EHFRGHI ELFCH"l!C1! 

t,.11 I. CEP.Pn l!·RIA 

OE~CRIPGiOli 

C:E.RRHOllRA PIULIP.:-; llllO. 500 JnC 1 :-'.J!IL. V t·1AN1.;0 
l OPE [JE LOOü PAkd P1 lt.RTA 
tlUMERO Hf~TALl co ni: o. 60CM PH~!ft rfüMECLRTU¡;~f! 
PASADO~ Ul Pllt:.IHfl UE. PílfIO íJE ~;c~~VIClO 

LI. CANl lfl1ID 

112 l,J04.CJ 
11? 39.f;ll 

M2 9~9.83 
11L 140.00 

U. CAHTIOr:tr1 

p¡ 
Pl 
112 

u. 

p¡ 
r·•z 
i'l 
f'l 

E.0.1~·1 

20.Uíl 
3. 73 

CAHflílril.J 
--- --·--·--

20.vl.! 
flO.t·10 
G0.1'.111 
2ú.OfJ 

f.'. u. 

1,572.01 
10,777.'JO 

1,-1(.3.01 
·1~1.06 

51JB-Tú1AL 

f'. 11. 

('<:1,510.0ll 
45, 983.(14 
~·7,L:JI .se 

sun-TOHIL 

i'. u. 
-·· -::.::.:·· 

4,430.üJ 
?.,313.?i' 
~. 131.14 

'354.:l.' 

SUD··lGlfll 

1 O T A 1. 

~!,051,205.ul 
420 9 ')6U.· :: 

l. ~52,7€.i.?9: 
bf,~~IJ.oi(I 

$ _4,(110,~t~--(' 

r ú 1 A L 

$ 4,7?1J,E.00.úü 
~119,660.BIJ 
l(li, 573. 7-;¡ 

$ s.~"91.ti34.~ • ., 

r o r A c 
- ,:.:;=-:,,~: .:-::: 

$ E!0,600.lll°t 
!t;.:j, l(¡l.fJú 
E./,ntO.·E; 
i9,(lt?.6.<10 

;. :ttJ,tSL...-10 

1 e: 
1 



VIII. ALUHUUO 

No. DESCRIPCJOH 

1 VEHTfirll1 flE Al.Utl!H!D DE 1.20 )( 1.20 M 
2 UEHTflNA DE Al.UH!NJO DE O. 91l X 0.60 M 
3 SELl.flüll PEP.IMETRAL EN VEHTANf=IS [)[ ALUMUHO 

tlo. 

IX. HERREP.!R 

Df.SCRIPCIOH 

HE.RREP hl TU8ULP.R L1E PB!F 1 LES C011EQC ltll ES 
CHR!1BRANA HETALICA PERFIL TUBULAR HO COMERClFÍL 
llER~RIA lUBULAR DE PERFILES COl\EP.ClllLES 
HEP.RfRifl TUBULAR DE f1ERFILES rüMERCl11LES 
HEP.~Rrn TU8ULA~ OC PERFILES C011ERC1ALES 

6 . PUE"lfl OE MALLA TAULERO C!H. DE 1 U7. 

U. CAHllDllO 

Pl 
t•Z 
ML 

80.IJO 
~o.oo 

444.0iJ 

U. CA<HIOfll) 

KG 737.80 
KG 895.80 
Y..6 24.'32 
t'.G 377 .79 
~G 19.~ 
n? 5.6l: 

P. IJ. 

G1,Gn.a4 
'35,~10.84 

~10.41 

SL!!l-TlllAL 

P. ~l. 

2, 7';14.9/ 
2>970.00 
2,79-4.91 
~.794.91' 
2, 794.•;l/ 

C!4,B5'3.0CI 

SULJ-101AL 

1 O r H 1. 

4.Y34,¿_?./.211 
~~( .1:~-:111 
~ .:.f.,G? . • tH 

s.::t:.t1.~126.tl·1 

1 n r n L 
==-.~~-::;. ·.·:;:.:.~;;;:-:·: 1 

"' 2,?1t.¿,12e.n1 f 
2,"170,946.fJO 

69,6~\J.:.!'. 
l,055,'31 l."/~ 
220.a~a.s:: 
IH,1~1.:i.12 

b, 12íl~C8·L03 



X. l'ltHURA 

No. o r s e R 1 P i; J o ti 

l PWTllrll [I~ ESMf!LIE f·C. (.'(Jt1f.X O SJl'IILHRES 
A>DIANIU8ERlAS Y PERFILES MflHLICOS 

2 PCHWPtl UE ESMALTE tlCA. C:Ul1t.X U SUfILARES 
8) 1.IENT. BfiRANDfo El\, PEJAS Y ES:CftLERflS t'ETt1UC.AS 
PCNTURA DE E.St\AI rE tU:A. cor1F...::~ o SitULAPES 
8)~!1~.NHlnPAtlOALES, PF..Jli':; V c-.i...:HL(?AS HErnUt.:AS 

•1 PthíU~:H VINILit.:11 COMEX O :.,,Mflflki-.S EN CIV!MORflNAS, 
i•UERfflS, TflPf\5 Y CELOSIA:~ fH:TfiLICti'.J 

S PlNfURA [IE ESMALIE MC. OJ11E;< O SINllJ.'ES 
C) HURU':, PLílfllNt·s, lE'>:fURA usn 

6 p[tlTU~:il l.JiHILl(.f1 Mt.:11. COf'lli{ rt SlrHLRES Etl t1u,•os y 
PLAFOrlES. Tr~TURFI u·;A 

7 P[tiTURfl 1.'IMILICA ML.:11. Cüt1E:: U SlrHl ~'fS •]'I tlli<!OS Y 
r'lAFfJNf.S, TEXTUR11 l.I'.:.ifl 
PfHTU';:A DE. fSHALIE EH Allf'IEIUADU!f.S 

'J PlNIURA !!f r::ittALil::. SOPORTE DE CfaEflTAOO~f"5 
tO f.•!tHUJ.:'.H UE r~SHRLTE, SOPOP.!E üE Lf-1Vf1DERO 
[ 1 NUMI ~(JS IflllLE.RO r:in. DE LUZ, MEflIOORES, 

fibUH Y GAS. f.lfllíUVil LIE ESHfH.JE 
12 P[SO OE LOZElA VItHLICA OE 23.0 X 23.'3 X 0.16 CM 
13 ZOCLO VTNILICO DE 7 CN lJ€ flNCHO - 01FE O NEGRO 
l4 RH111rc 1JltilLICO PflR/1 PISU 

U. CíttffIOAO 
==-= ==, .. ,,...::::::.::;--: 

llL 917.0J 

M2 '15.0C. 

M2 ;112~00·· 

M2 l.7f1 

N2 475.22 

112 120.40 

M2 18'3.f';Q 
ML (.L!"...0 
ML J9.C;J 
ML 14.40 

PZ 180.00 
112 939.00 
ML 1,07-4..20 
111. 32.00 

P. U. T O T fl L 
::::~ -===::;::;,:;:; : ::::=::::~=~==·::- -::·· 

:3o7 .18 :->RJ.f,íJ7 .1 :1 

1.018.98 ~5,3'15.f:.1 

-~~º~~-~ ', 1 l"1,94U~'J4 

'_t',Üi&.98 i': 1 

l ;19::t~40 
':- .. -'.:,/ ·:., ... 

1;132.00 !";37. 94q_ 114 

il,;~33í 1ia,osn.ro2 
1 

1,15!1.31 :ne,Ct./~!.a "' "' 119.Erl 7,372.01 1 

119.87 4,674.93 
119.87 1,726. I.:t 

407 .02 73,?.6:t.QJ 
4, li'S.46 4,-1€14,15(,,'14 

334."'2 359,341 • ..:3 
3S7.l 1 11,427 -~·2 

---------- -
SU8-TUIAL 6,='51,.:(J.;/,J7 

::.::. =:.::-:-::=:=·':.. ~:': 



u ... 

XI. HUEf:rt....ES SANITARlOS 

OlSCRIPCION 

JNDOül<'U [IE PO~CRAtlA BLANCll 
LAVABO DE PORCELfiNH BLAHC11 1100. VERACRUZ 
F.REGflOEl'O OE 0.85 ti OE LA11INA 

4 CALENTnll.JR DE GF6 AUTOMAHCO UE 38 l l S. 
!:. REGiKIEP.A CROMADA MCfl. EOO HEXICO 
6 l.LAVE Ot. l3t1M SIN FLUIR PflRA hfiW~!JEl-'Jt 
7 l UiflCO DE AS8ESTü-CEl1 HORIZOtlTllL [IE 1100 l lS. 
R i"ICCE501.! IUS OE BANú DE PG.!CELAtlA OE WLUR fJLANCU 

•'rlRA EHPOiRl1~ - rr~u. DE 6 PIEZAS 

No. 

;10. 

!¡'!j!l!NEn·. DE 0.85 11 DE Lfl'llllA 

c;AMIT. P.IJ.C. 
COUR~ 
,::fls 

.lLEClR!Cll 

XI 1. IN5TPLí1CIOl~FS 

OESCR!PC!Oli 

XI l !. V!tJRIERlA 

DESCR I PC IOti 

VIDt.'10 n~t1NSPHl.!EH i t (!E 3t1M 0E E'. ... PESO;;? 
:SPE.10 r1r: 40 X 60 H CON flASfJfllJP [ti-: tlfdJEPfl 

u. CANTIDllO 
:e:::=::--:::-:-:::::.: 

P! 20.üO 
f'Z 20.00 
f'Z 20.í..JO 
PZ 20.UO 
Pi 20.00 
PZ 20.llO 
f'Z 5.CO 

J[; 20.0U 
Pl 20.00 

11. CAHl iOAO 

LüT 
LOT 
LOT 
Lffl 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

U. CAHTJOAO 

rl? 
f'Z 

33. 10 
20.00 

r. u. 
-:.:==~==::= .. .;..:..:;:· 

7H,049.33 
llJ,565.33 
~1,978.33 

1~9.99'3.3.::i 
19,6<!8.00 
2,490.00 

1:::14,646. 78 

:!2,101.!:i:t 
3G,0•11.&J 

sua~ TOTAi~ 

P. U. 

4,8.~1,817.50 
7,840.í-.21.00 
6,0901:142.00 

10,956,2%.00 

SUB-TOTAL 

P. U. 

9,'.18-t.ilü 
~6.U5.H 

Sllfl-101 Al 

f O TAL 
:,:_-~;---..;:;:.:=:::-":·-:·:.~: 

1,560,906.t·Ü 
1.:171,306.t-.O 
l ,239.56b.(1Ü 
2,599,•86.f.0 

r:i;!.~.-.~.O. t•• i 
49,800.uú 

973,233. 90 

443,630 . .'.G 
no.027.:....o 

-- ------·-----· .. 
'.1,.::51,898.~(l 

::::=:::::.-":::;;;:::::::;:..:::::.::.o:: 

TO T R L 

4,831,817.SIJ · 
7,040,621.00 
6,(190,942.00 

ltl, %6.2'95.00 

l'1, í'l '3,6f~. ~In 

1 O r A L 

::,j2,4t.7 • ..::0 
::,.:.'2,/l:b.8(1 

ns~i, 174.LIO 

1 
:¡¡ 
1 



No. 

"'º· 

XIV. UMPl~líl 

UfSCRIPCIOtl 

LlttPIE.Zn GPUESA C1E OBRA 
ACARk!Eíl EN CARRETILLA OE HATl~P Il1L flF10 I '( lI 
CAP.1.)1 flliNUllL Y íiCflP.RLO CtlHIUN Mffl. TIPO l Y J l 
f!•:i t~-·i:Eu CtíHlOH üE t1HT. 'I lPO l Y 1 I l~I Ll1HErRuS 
SUBSfCUENTES 
LINPlfZfl COl-1 SOLl1CION DE AGUA Y !lCIDO Mt§!IAílC:ll 
LlMPJf.,,~rt DE P[ClJU~IMIEtiTOS VIORiflOOS, ES~·t.JUS 

XV. f1tH ENíl Nl~ES fRtl 

Of.SCRIPCI011 

1 AtlTHIA MAESTRA 1100. Yf1L-12 r.v. f'ARA 20 DEP. 

u. CANTIOAíl 
.:.::-::: '.: ::.: ====-c:::= 
112 1.2.-:·2. 71 
tl3 2'14.G1 
t13 244.c.\ 

tt3 2,934.40 
t12 3, l<iD.lJ4 
N2 1,222.70 

u. CAMTIDHO 
:..::: :oo_..;:;::::== 

JG 1.00 

P. !J. r·o ·1 ft 1. 
==~:.=~==~== . ;:;;:-::.:::::::-:-·.='-

l~l.40 209,f'.o.-u. ;:¡ 
l, tll.05 271,(,')(.. li' 
3,473.3'.J ~49,3bfL 12 

3"J8.46 1, 169,~7::'. ')f¡ 
341.65 ,1,074,H4•Ui7 
450.23 560.~;·1.~..12 

. --·· --~ -·· ---
5U8-IllTAL "1. ldS,1¿·r1.(:!) 

1 

~ 
1 

P. 11. T O T fl l. 
:::::::::..;:::..;.:;::::. .. ·~--===-=====--..,, =::...: 

•lt-.4,630.59 •164,630.5~ 

---··-------
SUB-TOrAL 464,b;IU.5'3 



No. 

S.lt~HT. P. V. C. 

OE.SCRIPCIUtl 

ruso P.V.C. DE 40 MM EXTREl1US u~;os 
H!EIO f'. 1•1.C. DE 5ü HM EX''{REttüS Ll50$ 
runu P.V.C. OE J(IO M!1 EX1P[l105 i ISOS 
CüDO P.V.C. 90 Gl:>ADOS X 40 ~I 
COtlú P.V.C. 90 L:;flrl00S X ~O HM 
conu P.v.c. 87 GRADOS X 100 MH lJHCOPLE 
YEE SEHCillfl OE P.V.C. 5~1 X 50 1t1 IHICOPLE 
CODO r.v.c. 45 r,¡:•Aaos X 40 t"JI UIHCDPLE 

';J CUDU P.V.C. 45 G~·rtOüS X 50 f".tl UtHC'OPLE 
10 CESPOL DE. 50 Mil ornm~ETRO 1 SAUOA AHGER P.~1.c. 
11 ViTIUl~ClON AUGE~ UE P.V.C. [JE SU ;< 40 tU1 
12 CC!LttUE.RA INSTA·REX DE 100 t'.!1 OE OIAMETRO 
13 YE.F. SEllCILLA llE P.V.C. 100 X sn ttt:t UNICOPLF. 
14 ADHPlfl[)OR CESPOL ·10 HM PARA LAVAL;O Y FREGAílEP(l 
lS ·1E.E ':>tflCILLA 50 :--'. 50 Htl P.V.C. 
16 lEC SEflCJLLA 50 X SO MM P.V.C. 
17 ADAPTADOR P.V.C. DE 100 MM 
18 YE.E (l08LE [)[ 100 1'1tl ?.v.c. 
19 lE.E DE 50 X •lü MM P.V.C. 
20 AtHLLO DE lilA..E DE 100 Nt1 
21 At-111.L.0 DE HLLE DE SO HH 
22 ANILLO 0E HLLE CE 40 HH 
23 YEC DUBLE OE 100 N/1 r.v.c. 
24 GODO DE 45 X 100 NH P.V.C. 

U. CANTIDfD 

~ 
~ 

~ 

~ 
n 
n 
N 
~ 
N 
N 
n 
N 
n 
N 
N 
N 
n 
N 
N 
N 
N 
n 
N 
n 

20.00 
249.00 
144.00 
60.00 

140.()(l 
40.00 
20.úO 
-40.ro 
80.00 
40.0U 
20.00 
2.00 

20.00 
iO.Oü 
4.:,.00 
20.00 

2.IJO 
10.00 
20.00 

280.00 
640.00 
84.00 
20.00 
40.00 

P. U. 

2,277.28 
2,871.'12 
8,24l.')0 
1,848.t.3 
1.%7.79 
7,300.20 
4,182.18 
1,840.36 
2, 194.53 

ll ,652.es 
1,335.58 
7,356.47 
8,231.'~7 

2,323.E.2 
3,4i7.15 
3,477.15 

17,286. 17 
12,457.10 
2.,520.DU 

670.?7 
27S.0-l 
256.52 

12,4S7.1B 
1,340 .. ~3 

SU8·lúh1L 

T O T R L 

-4S,s.45.GO 
7l·1,';193.!.~S 

l, lOG,833.60 
110,'Jl7.90 
275,490.t.u 
~2,008.0U 

83,643.(.0 
73,614.40 

1?5,562.40 
466, 114.00 

26,711.f,() 
l-1,71:?.94 

164,639.40 
92,944.Elü 

l?'l,086.fJ(l 
69.SH.00 
34.~72.94 

124,571.l:O 
Síl,4úíl.'.JLI 

187,f.75.f,(t 
lll,945.60 
21.547.69 

2-4~.143.60 
S:=t.E.ü'3.20 

4,831,817.74 

1 

~ 



COCRE 

No. a E 5 e R I p e I o H 
::;;:::;;::::;::;::;::;::::::===~=::====;:::-::.::;.:::=====:-~====== 

TUBO [IE COBRE DE 10 M11 DE OIAMETRO 
TU!JO DE COBRE DE 13 MM CE DlAl".ETRO 
TUBO DE COBRE DE 15 MM DE OIAMET~O 
TUS'.) DE (..OBRE OE 38 MM OC DIAt\ETRO 
COOO REOl.IClDO O~ COBRE Dé. 13 A lO llM 

6 CODO DE C.OB~E DE 9D G 8 13 MM 
7 CODO DE COBRE DE 90 G 8 19 1111 
8 lEE DE COBRE DE 13 MM DE OIAMElkO 
'3 l EE OE COBRE DE 19 flM CE OIAME1Pn 

10 TEE DE COBRE DE 19 f'V1 DE OIAMETP.u 
11 TfF. 0E COBRE OF. 19 MM DE OJf'MElí-0 
12 TAPdN HEMBRA Pl'iRR TLEIO CE ¡::;i t1T1 ne COBRE 
13 CONECTOR ne 19 MM DE CO~E CüN ROSLA INTERIOR 
14 lEE DE COORE DE 19 1'11 DE Oifif\ETRO 
1~ TUERCA DE UNION OE COBRE DE 19 MM DE CQüPt: 
16 VALVULA COMPUERTA DE 13 MM 
17 lEE DE COf;lRE 01;;; 25 MM DE Cü!:lf:!E A CO~E 
18 '!HLVULA f.LDTAOOR ~S Ml'I ALTH PRl:SlOU 
19 REOu:..:ciuN BUSHING DE 19 A 13 MM [JE COBP.E 
20 VttLVLILA C011PllE.R íR DE SB MM 
21 LLA'.IE DE 1 ~ MM SIN PULIR PflRA MANGUERA 
22 COUO DE COBRE 0(:: 9D G. 8 25 MM 
23 lE:E DE cu&RE DE 19 MM DE DIAMETRO 
24 COPLE DE COBRE 0E 19 MM OE O I ANf l IW 
¿>5 1 UBO OE COBRE OE 19 MM DE O lflMETRD 
2b CONECTOR OE 30 11M COBRE A F lf.li'RO ROSCA i...KTERl GR 
27 l EE GRLVANlZHDR [IE ..?5 Ml1 
:211 1-!EDLCCIOi~ BUSHINú GALIJAHI2ADfl DE 25 A 11 MI' 
29 rHPU:: DE 19 MM:-: 12CM LONG. GhlVf\N12flOA 
30 . cono 90 X 19 r1M GttL VAN IZADO 
31 MtPLE GAL\'AN12fl00 DE 13 llM X 5.1 CM 
32 TUEi:?CR C>ALVftN121'DA DE 13 MM 
33 r..ooo PIPA DE l<J MM 
34 F!EOUCCION EUSHING GMLVANJZ:NOA DE 25 H t l MN 
~5 NIPLE Gf( VArH2ADU DE l3 MM 8 5.1 Crt 
36 NIPLE GAL'.'RN!2flü0 DE 13 M11 H 5.1 Clt 
37 CONECTOP DE 30 MM COBRE A FtCRRO ~·usen l::XlERIOI! 
30 1 UERCA UN 1 DN OE 30 MM SOLDf1!lLC 
3<J TEE UE SO MM DE 1.0SRE 
"10 REOUCClDrl tlUSHINü OE 32 ft ~z MN COtil<'f. 
"'11 CP.W~ DE ~.o MM ce COiJRE 
4:? cena DE COBRC (,¡~ :ia G 8 ~ª llf1 
43 VAL VULR COM?Ué.IHA Di! 38 MM 
44 lEE DE 50 ~ 13 :{ 50 MM OE CottF:E 
41S TE E DE 38 'l 30 :< 25 t111 DE COü~E 
"!6 TEE OE SO H SO X :<:5 t1" DE COElRE 
"t7 TUBO OE f,08RE RJGIOO TIPO "N" DE 50 llM 
"'16 FLOlflDOI'. OE 15 M~ ALTA p¡;•e•:¡¡(IN P:JSCA E>iTEl"lOR 
419 !LE üE 13 >l 13 X 19 DE r:oeRF. 
50 UIPLE DE toOl-!E 01 19 l'lM X l(i CM DE Ut~llj 
51 mr LE [JC C081..'E oc 19 MM ~: 120 CM DE LflRGO 
S2 VftL'JULA ltE ftl l'JJn OE t3 MM OL 011-lMETRO 

~ 
~ 
~ 

~ 
N 
N 
n 
N 
n 
N 
N 
N 
N 
~ 
N 
N 
N 
n 
N 
N 
n 
n 
N 
N 
N 
N 
~ 
~ 
N 
N 
N 
~ 
N 

N 
N 
N 
N 
~ 
~ 
N 
N 
~ 
N 
N 
~ 
~ 

a 
n 
N 
N 
~ 

CANTJOAD P. u. T O T R L 

141.40 
54&.00 
"'ISO.DO 

'18.00 
40.00 

3GO.OO 
208.00 
40.00 
60.00 

"'º·ºº 160.00 
140.00 
"12.00 
•10.00 
40.00 
20.0D 
16.00 
2.00 

~0.00 
20.00 
~10.00 

12.00 
•10.flO 

6.Uú 
19.C'O 
10.00 
10.00 
10.00 
1n.oo 
::io.l"l(J 
40.00 
20.00 
20.00 
10.0D 
10.0J 
10.0U 
4.00 
4.00 
2.00 
"l • .;fl 
1.ú(l 
4.00 
"l.00 
2.00 

12.00 
2.110 

2~.üll 
l.00 

410.üU 
"10.00 
40.0Cl 
:70.00 

2. 740.GS 
3:.227.25 
5.l(.l;l.5f", 

18.459.f:li' 
1.:35S.;'9 

9?.S.·"6 
ne.""'O 
51'5.~ 

1,376.96 
1,31'6.':16 
l.37t..sir. 

¿().91 
bS.64 

1,376.96 
41."1"10.36 
12,~4.00 

S.:39.<:.G.2 
13,ü"l4.0U 

.::-a.90 
16,5..:0.00 

;:,.i<;J0.00 
l,9El6.0Co 
1,31'6.';it:. 

594.1"'1 
s.1be.S6 
3,736.19 
2,%6.3.:l 
l,25tl.3-1 
l. l~9.':'.0 
l,07::i.i...~-I 

.259.or 
3.2:1&.1;· 

25t.5:l 
J,~9.3-l 

259.e.· 
?-.... si.o• 

~.736.1".• 
::t.Ol'H.04 
2 0 5''l;..6? 
1. :::'~'5.01 

l.O:,'.:>IS. lú 
3,2!1c.i.Q.o:I 

16,'3.·ll.Cfl 
.2,;-.:11.1~ 
1,-.i-16.61'. 
2,?0l.13 
s.-e.1.x. 
8,ü62 • .J• 

3t:.2.3•l 
1~.<'i' 
1~5.J3 

0:,111.:-.no 

SUEHOlAL 

3'.J,"'165.;";'I 
1,7t:.2.070.f.O 
2 •• 180. 900.e~~ 

ea6,u7~.;·a;. 

54.151.60 
120,945.60 
151,465.&D 
~3,037.f.O 
82.617.60 
55,0?a.40 

2;>0,313.60 
2,927.•lc1 
2.76'.i.~7 
~5,07B.4D 

l?i'.61'4.4D 
2o;:;<,oeo.oo 
~4.125. 12 
:06,088.CiO 
1a.ai;;o.ua 

~30,<tOO.OO 

'i'1'3,600.0ú 
lfi,6"'2.60 
S::i,078.'10 
3.~i.-LfJ41 

'93,034.06 1 
-'17,J61.90 ~ 
2<J 0 66::!.~ro 1 
12.ss.:1.40 
11,985.00 
32,:?10. 'º 
10,39.q.f:ü 
i>-t.763 • .qO 
S.030.60 

12,593.•10 
2,59R. 10 
.2.~')9.70 

H,944.;'.;. 
lJ.324.16 
5, 165.3-1 
7.103.;•4 

13.515. 1·:1 
12,03b. lt:. 
67,680.f•O 
5,4102.~6 
l7,3S~.~~:· 

5. 0 102.=·¿ 
;'0?,'.127.;•2 

a.06~.:i;­

J4.-l93.60 
5 0 130.fiO 
7,413.~D 

•.u."'60.00 

7.;-.;.::i,-197.•ll 



No. 

GAS 

OESCP.lPClON 

1 ld'.GLLADOR CMS ílL TA PRESION GAS, con "'1146 
2 P.EGLLADOR 1.:115 BAJA PRESIOtl GAS. con. "11"13 
3 l'UtlTA POOL PPR-101 DE 10 X 6 t·,M 
'1 VHLWLA HUSK'I' DE 13 MM SOL.DABLE 
5 LLAYE O!: CANDADO DE 13 l'f1 
6 1 EE OE HEDIOOR DE 13 MH 
7 ACOPLADOR LIQUIDO 19 Mii CMS CAT EJQ16 
8 VAl.WLfl OE SE::RIJl'LIO DE 3/.q SW VARILLA 
9 VALV\ILA DE LLE!IAOO PARA üAS, '100. 7579 

10 \.'t'ILVIJLA OE LLENR(1Q PARfl GAS, MOO 7579 
u couo or: cae~ ne 90 G >1 13 MM 
12 C.000 DE COBP.E Ui'O ;o G H 19 Mrl 
13 COfiECTOR DE 19 MM DE: COBRE CON ROSCA EXTER lOR 
1.ot nmo DE 13 f'IM, COBRE TIPO "L" PAP·R GAS 
15 1UUO OE 1'9 Mii, coeRE TIPO "L" PHF:A GAS 
16 1 USO FLEXIBLE DE 10 MM COBRE PARfl GAS 
17 HE OE COBRE DE 13 /'11 DE OIAME.í~O 
18 rlHllDOR KROMSCHOEDER 
19 TUCRCA CONICA 21-FS, COBRE DE 10 ~ti 
20 Vt1LVl.1LA OE PASO VP DE 10 tll1 t3/U.") 
21 fllPLE llf!LVRNlZf\00 DE 13 t\M K S. 1 CN 
::2 TAP~ DE 32 MM GAL~l2AOO 
23 NIPLE CUEROfi CORRIDA CE 32. Ml1 GñLVHt~l2HOO 
2"1. CODO 45 ){ 32 MM GALVANIZADO 
2~ REOu.-:c1ou CAMF'f.1-<R OE 32 ){ 19 CílLVANIZADO 
26 NIPLE CUCROi=t CORRIDA DE 19 MM GALl,,'f!NI2AOA 
27 C:OOO 45 X 19 MM DE COBRE 
28 TEE DE 19 MM GFILVRtt1Zf10R 
29 tHPLE GRLYRNJ2ROO OE 13 MM X !;._ l Ct! 
30 PfllurCION Cfli"IPflNA 13 MM X 1/4• GítLVANIZFC>A 
31 LúOO DE COBRE OE l3 MH CUE.ROO INTERiü~ 
32 : Ol'LE GE 19 MM ~U COD~E 
"33 COOO DE CúElRE DE 90 G ~ 13 MM 
3"1 CONC.CTOR DE 13 Mt1 ROSCA EX'TEPIOR OC COBRE:'. 
35 ¡;.•u,;li,CIDr~ BUSHrnG 13 Ml'1 114" GALVflttIZAOi'I 
36 LúUO S.1; i-: 13 MM tiALYANIZAOO 
37 fEE DF13 rm GFIL\lf1:HZAOO 
38 YflLYllLA !tF. cor.PUERTA 1.:1 MM BRütu:c 
::;g ~fDUCCION BUSHING GFLVRNIZROA DE 25 A 1':1 MM 
"'º 1EE DE 19 >< l'OI X 13 Mt1 DE cceu; 
41 COOO F.:i:OUCIOO 9n X 19 X 13 t'lrl DE: CllBRE 
"12 NIPLE GALVFH12ADü DE 13 t1M g 5.1 CM 
"13 ll!AO DE 13 MM Gt''lLl.'ANIZAOn 

lfltlQUE nE: 10Uü 1.rs. PAPA C.f1$, E·~lflCIONARJO 

u. CANTIDAD 

n 
n 
N 
n 
n 
N 
N 
n 
n 
~ 
N 
n 

" n 
N 
N 
n 
n 
n 
n 
H 
n 
N 
~ 
N 
N 
n 
N 
n 
n 
N 
1•2 
N 
N 
~ 
n 
n 
N 
N 
N 
n 
t'2 
~ 
N 

1.0J 
•• oo 
•• oo 
4.00 

:.':0.00 
~o.oo 

1.00 
1.00 
1.00 
z.no 

:a>o.on 
20.00 
12.00 

383.50 
37.eo 
60.00 
20.00 
~o.oc 

160.0U 
40.00 
20.00 

1.00 
z.oo 
1.00 
1.00 
1.00 
2.00 
1.00 
1.00 
4.CO 

41.00 
7.00 

20.00 
24.00 

2.00 
:'"l.nCJ 

3.0LI 
4.Q(I 
4.00 

16.00 
4.00 

20.00. 
50.00 

LOO 

P. U. 

~.1;-s.00 
u.sao.ro 

1.628.52 
8,649.32 
6, 125.52 
7.322.20 

19, 18"1.76 
11,232.50 
21,735.00 
~t.~S.00 

335.96 
7.-·a.20 
941.69 

s.<nt."1i' 
9, 119.:r9 
2."1?0.~l 

5?5.941 
85,3('5.20 

5'-11.lB 
3,485.00 
~9.07 
390.68 
~3.q4 

861.~ 
7??.01 
129.27 
251.54 

1.029.::H 
259.87 
203.5? 

1,314.07 
309.49 
'.335.·X> 
~94.1&1 
109.29 
F-~-1? 
~·3.1-1 

..¡,6(.6.00 
1.258.34 

362.35 
321.83 
259.r=? 

3,419.00 
SE:t1 0 278. 75 

9.IS[tlfAI. 

T (l T A L 

~o. Ji!S.00 
"16,t10ll.OO 
.~.514.08 

34 '. ;~~ ... ?fl 
122,0:-iltl.•IO 
146,4"14.00 
¡~.HM.76 

ll,.:!32.~·0 
:>1, ?~·5.00 
.. ;!.¿t?'0.00 
i:.1.1-:.2.no 
14,56"1.UO 
1 i.300.:·s 

2,lBL. 0 fü3.i'S 
<::.14'1.712.~'1 
l"'IH.:!54.C.0 
li,Slll.fJU 

1,70?,504.CIO 
e~.saa.oo 
1~9.•100.00 

5,19l.'10 
390.~·.e 

ee?.ee 
SE.l.1'15 
f'l'í'.Ol 
128.27 1 
:.o3.r~ ~ 

1.629.:14 1 
::·~.<;;. !\;-' 

81"1 ••. 'B 
5S,8i'6.S1' 

,-i,1b6.-":" 
6,?19.?0 

1.11.;·sO:J.as 
21e .. 1,; 

15, 100.08 
2.~5~.42 

lH,61$4.00 
5,03!1.36 
s ... 9.~.6o 
1 • ..:!t:l?.32 
5,19'ó".40 

li'll.';;150.(10 
~BA.2?8. ¡ 5 

=~;~~~~_;~;= 



E1.n;n1l1,...A 

OE:.SCRlPCION 
:==;:;======~~'- .: -= ""=:;.:;~:;======·= 

llJUO [ll: 13 !'11 l'íl'...IDUCTO COl.1~ NARAIUR 
1Ul3ú oc 19 ,..,, P111.1ouc:ro COLOR Nt'@!1JUR 
ALhr'lf.112E UESNllti\I LAL. No. 14 1·1nu.:~n 

"" f.AJA C.UAORAOA tiF.&RA 100 tlM TUBO 13-19 MM 
5 C.HítLúPA 50 '.~ 90 MM 
6 1NTF.~12UPIOF! DE HH'JA.lti DE~ 8 :m í1tli'ERf~ 
7 lNfl:.t<PUPTC.R H.J.:aor:F'i•-0.NETICU DE 2 :-; :.?O AMI L12ES 
o H1Pil GllLV. OJA0"'1ltJA DE 100 Mr1 Pf:l-"A rueo :1E 1g tU1 
'J Otu:ro CU.iOKHC.10 EMBISAG~flfU"I 10 l{ -.o >I I~~· CH 

10 C"OUO PAPH 01.CTO cum:i~flOU 
11 IUf:!il P.V.t. OE hJO MM EXlli:E.MOS LlSCi-:> 
12 r1CGME.TID1l C:NE!i:GIA ELECU:ICA COH TUElll [ll::: lUO rn1 
13 COflECTGR e oorrnuE.LD 
14 IAl:ll l."'º PM!tt r.EOIOUF::ES DE ENiTli1A LLECTF~1cn 
1 ~ 1 Uf1ú OE :::!5 MM Gf!L'JfilHZAOO C'l--0. 40 
16 coru:croRcs DE. :r.s MM 
17 FUSI8lC::S l IPD CPRTUCHO 0E 30 Fitlf•ERI S 
13 CHHUIPíl ~ú X 90 JlM 
19 TUüU (¡~ 19 1'111 PCLlOUCTO COL~ fi1ii;·• 1UJA 
20 TUBú úl: 2S ttM POL10UC1U COL~ Nt1i-:f"11UA 
21 CAJll H:Lí.FC:.NIC~I DE 3Ll >l ~ ~ 13 MM 
2~ CAJA l LOLE.FUNl(;A LlE SEi X ~S K 13 MM 
23 f'Ef.15HCO 0.6 l'I IJ.4 M HASTfl 0.5 OC PROFUNOlOAD 
:24 ALA11Ei1.:t OESt-ll1D:J CflL No.14 P/TIE~A 
;:S lUúO COJ'-OUIT p.v.c. DE ~l MM 
;:.6 ccrir::cTOR Ot:: ;;e fTI CUB~E A F 1ERRO í=:!Q5'.A exTC:llIOS! 
27 Cf.J1:¡ CUADRRDR l~E 13 111'1 GflL.VANlZflDA 
28 LAJH CIJfL'l1dlúA l;EGRA 100 MM TUBO 13-l9 MM 
:!•) 1f1Pfl C.UflfJRfl['lq t'ALYAN12:HOA DE 13 Mt1 
30 1 f.PA GALV. OJAl RflOA DE 100 1111 PAAfl TUBO DE lY J1M 
31 fLL,-1MBi?E TW Cltl No. \(l P/6f10 VOLTS 
32 Tttl:!Ll~O DE MEOICIOr~ DE 10 UNJOttOES 
33 INTt.i..:1"':.Jf'TOR lEH10t'J1GNElICO DE 1 X 15 ANPEPES 
34 TUBO CONCIUIT l•~ 13 1111 P.O. 
35 í"JNECTOR OE 1.3 11n CON ~OSCA INT&!IOR. 
36 ruao CONOUIT DE 13 MM P. o. 
37 HBRAZAOEP:fl GAL''FilUZHOA 0€ 1'I MM 
38 lUBO CONOUIT P.V.C. 0E 51 tlM 
39 f\EPH.:.-'f!Clt::.RA GflL\JANIZFCJA OE 1"3 Mr1 
40 BASE CUAOP.AOf1 ne Nr::DtCION 
'41 DHSC OE rli'1DE~A DE 2-0S X 1.60 ;>( 013 
42 Tul.JO POLl OUCTO oc 30 nt\ NARANJA 
43 Tl.JBO CONOUir 19 MM P.O. 
4~ flLf\11: :~E T. w. (ill U:~E rlo. 10 PHRA 600 VOLTS 
.:¡~ flLAIID~E T.1-1. CttLle~c No.12 p¡:¡;:A 1.00 VOLTS 
"'lb [lOTúN PARA 11r.ai<E DE BAClJELlTR 
4? DLOCJ:: SOOUET DE PORCELANA CI llCO 
49 LOfifilClO SEHCllLú DE BACUELITA 
49 PLf1l:fl. BHOUELL Tfl PILOTO 1 Y ? SftLlUH~~ 
so GflBl'lETE CENH'O CfiRGH Tlf•OS oo-o=:1 ·~ 00-2 
51 2U11[:H00R PARA 110 VOl-TS 
52 SOOUt:l OE 8ACll.JEL1TA 
53 '-.'f\RlLLR COOf'LJl:\,;ELO 
54 meo {1E 32 Ml"l PCILIOUCTO COLOR Nli."''fitUA 
55 nuc10 C•JAORt'IOIJ EM9ISRGl2Rl0 1U X 10 )'( 152 CM 
56 lll.J~ O~ E. MM f'CLIOUCTO COLOR NflPANJFI 

U. CAHTIOitll P. U. 1 O 1 fl L 

tu.. 2.r.:l?.85 
Ml 360-00 
ML 3,230.f.:A 
PZ 180.00 
P.? 360.fl(I 
f'<.' 21.r10 
r•z ~a.o ... 
PZ l"\0.00 
PZ 3-IJCI 
f'Z 1-00 
Ml ::.00 
llL 12.00 
f'.? 1.00 
M2 2.00 
ML 6.00 
f•Z 20.00 
PZ ~1Z-OO 

Vi' 20.0U 
nL 120.0U 
ML. 2 • .:.0 
PZ -1.úO 
r-z i.oo 
í'Z 1.00 
11'- 35.00 
t1L t.OCJ 
n i.oo 
PZ 75. Ou 
f'.:! 1:30.0(1 
PZ ;•s.oa 
f'Z 1:30.00 
fil._ 150.00 
P2 1.00 
PZ 2t .00 
PZ ó2.í10 
P:::: 126.00 
PZ l.OCJ 
PZ 2.00 
rtL l.uo 
1-'Z l.00 
PZ 21.1JO 
PZ 1.00 
ML ~-71 
nL. 6.eo 
ML 9<'1.UO 
ML 6,060.00 
P? 20.00 
PZ 55.0ú 
F'Z lf,Q.00 
P2 390.oo 
Vi!: 21.uo 
F•Z 20.0ü 
PZ 1«).00 
P:' l.00 
nt.. 1z.oo 
PL 3.20 
ML 192.00 

"'36.61 
651.92 
399.92 

1.353.86 
653.09 

u.~i'.35 
26,737.00 

3óB.>'2 
34 0 U:IS.tie 

6.S.."'b.•'IO 
&.~l.':.0 
6., 117.':;9 
~-30 

21,:?''a.se 
E.,:::119.05 

s;.'9.30 
3"!9.6('J 
6.53.JO 
~·4.92 
901.-'tf. 

2t.."'ti'0.9·1 
:i.oi.ec•9.&4 
26.995.0J 

3'3S..':1:.'.! 
8,523.09 
3,736.19 

790.67 
l.::63.e& 

23f..fi!j 
:::&e.;"'2 
199.9€. 

19,856.60 
10.30--1.00 

1,827.16 
SG3 • .;:ll 

1,827. ir.:. 
149.00 

e.~23.09 
149.Chl 

o.oo 
280.-EI 

1,79?.Bl 
z.~79.?S 

U43.0;' 
S!/;l.52 

1,183-'12 
1,691."'11 

?4.2.~7 
$09.•;D 

7,206---<CI 
3,?SS.22 

060.39 
::>1,::.?6.?$0 

1,0l 3.'4f~ 
34.11:1-5-bS 

·Db.bl 

5l•1;.\f1)Tfll. 

'.ll~.942.2~· 
í-:.3S. 771 •. º'0 

1-~~.093.t.3 
~·lJ.f,':14.00 
;.:3~,liJB.flO 

::-<12. ;·o-4. :=:s 
l .OQl'J,•100,lTO 

~1.t-20.(:0 
10..:.!..-:.-1.0.oi 

6,526.40 
24,70!5.í'O 
7:3,41t.:na 

s2·1.::10 
S4,4f.3. lt, 
a?.!ll"1.3ll 
10.~c..no 
1:a,uo1 •• ·u 
13.061.f.0 
;·e,590.•lü 
2.~s1.ao 

105.493.;'(. 
ói4,M9.6-l 
:'6,1':95.(.1 
13,<:;J<)i'.2(· 

~:~~::?; ~ 
59,:t00.~5 1 

1Í""6,001-BO 
1?.f'4fl-7':. 
"11.~3J.t.a 
29,994.00 
19,US6.bú 

2113.064.0ú 
113.2BJ.n 
1íll3,f1S2.6ii 

1,02?.1€. 
'.?96.00 

8.523.U9 
14'.l.00 

º·ºº 2fl8.43 
17,-~6.i'•l 
l?,2u7..~0 

fl19,39?.t'7 
3. ·--19ü,69t.~·o 

~3.666.•IO 

'i!J.027.55 
110.075.:-i·. 
l'St3. ;'96.~L.. 
15::.1,(114..·111 
75.104..-lú 

1.·11.453.z,) 
:·t.526._'."l(. 
1:-1, 1.;.1.'.-•2 

JV·.i.,'94-18 
to:i.0:'9.1 :--

1~-·:•<;;6.:-9i'. l ¡ 



No. 

GAS 

OESCP.lPClON 

1 ld'.GLLADOR CMS ílL TA PRESION GAS, con "'1146 
2 P.EGLLADOR 1.:115 BAJA PRESIOtl GAS. con. "11"13 
3 l'UtlTA POOL PPR-101 DE 10 X 6 t·,M 
'1 VHLWLA HUSK'I' DE 13 MM SOL.DABLE 
5 LLAYE O!: CANDADO DE 13 l'f1 
6 1 EE OE HEDIOOR DE 13 MH 
7 ACOPLADOR LIQUIDO 19 Mii CMS CAT EJQ16 
8 VAl.WLfl OE SE::RIJl'LIO DE 3/.q SW VARILLA 
9 VALV\ILA DE LLE!IAOO PARA üAS, '100. 7579 

10 \.'t'ILVIJLA OE LLENR(1Q PARfl GAS, MOO 7579 
u couo or: cae~ ne 90 G >1 13 MM 
12 C.000 DE COBP.E Ui'O ;o G H 19 Mrl 
13 COfiECTOR DE 19 MM DE: COBRE CON ROSCA EXTER lOR 
1.ot nmo DE 13 f'IM, COBRE TIPO "L" PAP·R GAS 
15 1UUO OE 1'9 Mii, coeRE TIPO "L" PHF:A GAS 
16 1 USO FLEXIBLE DE 10 MM COBRE PARfl GAS 
17 HE OE COBRE DE 13 /'11 DE OIAME.í~O 
18 rlHllDOR KROMSCHOEDER 
19 TUCRCA CONICA 21-FS, COBRE DE 10 ~ti 
20 Vt1LVl.1LA OE PASO VP DE 10 tll1 t3/U.") 
21 fllPLE llf!LVRNlZf\00 DE 13 t\M K S. 1 CN 
::2 TAP~ DE 32 MM GAL~l2AOO 
23 NIPLE CUEROfi CORRIDA CE 32. Ml1 GñLVHt~l2HOO 
2"1. CODO 45 ){ 32 MM GALVANIZADO 
2~ REOu.-:c1ou CAMF'f.1-<R OE 32 ){ 19 CílLVANIZADO 
26 NIPLE CUCROi=t CORRIDA DE 19 MM GALl,,'f!NI2AOA 
27 C:OOO 45 X 19 MM DE COBRE 
28 TEE DE 19 MM GFILVRtt1Zf10R 
29 tHPLE GRLYRNJ2ROO OE 13 MM X !;._ l Ct! 
30 PfllurCION Cfli"IPflNA 13 MM X 1/4• GítLVANIZFC>A 
31 LúOO DE COBRE OE l3 MH CUE.ROO INTERiü~ 
32 : Ol'LE GE 19 MM ~U COD~E 
"33 COOO DE CúElRE DE 90 G ~ 13 MM 
3"1 CONC.CTOR DE 13 Mt1 ROSCA EX'TEPIOR OC COBRE:'. 
35 ¡;.•u,;li,CIDr~ BUSHrnG 13 Ml'1 114" GALVflttIZAOi'I 
36 LúUO S.1; i-: 13 MM tiALYANIZAOO 
37 fEE DF13 rm GFIL\lf1:HZAOO 
38 YflLYllLA !tF. cor.PUERTA 1.:1 MM BRütu:c 
::;g ~fDUCCION BUSHING GFLVRNIZROA DE 25 A 1':1 MM 
"'º 1EE DE 19 >< l'OI X 13 Mt1 DE cceu; 
41 COOO F.:i:OUCIOO 9n X 19 X 13 t'lrl DE: CllBRE 
"12 NIPLE GALVFH12ADü DE 13 t1M g 5.1 CM 
"13 ll!AO DE 13 MM Gt''lLl.'ANIZAOn 

lfltlQUE nE: 10Uü 1.rs. PAPA C.f1$, E·~lflCIONARJO 

u. CANTIDAD 

n 
n 
N 
n 
n 
N 
N 
n 
n 
~ 
N 
n 

" n 
N 
N 
n 
n 
n 
n 
H 
n 
N 
~ 
N 
N 
n 
N 
n 
n 
N 
1•2 
N 
N 
~ 
n 
n 
N 
N 
N 
n 
t'2 
~ 
N 

1.0J 
•• oo 
•• oo 
4.00 

:.':0.00 
~o.oo 

1.00 
1.00 
1.00 
z.no 

:a>o.on 
20.00 
12.00 

383.50 
37.eo 
60.00 
20.00 
~o.oc 

160.0U 
40.00 
20.00 

1.00 
z.oo 
1.00 
1.00 
1.00 
2.00 
1.00 
1.00 
4.CO 

41.00 
7.00 

20.00 
24.00 

2.00 
:'"l.nCJ 

3.0LI 
4.Q(I 
4.00 

16.00 
4.00 

20.00. 
50.00 

LOO 

P. U. 

~.1;-s.00 
u.sao.ro 

1.628.52 
8,649.32 
6, 125.52 
7.322.20 

19, 18"1.76 
11,232.50 
21,735.00 
~t.~S.00 

335.96 
7.-·a.20 
941.69 

s.<nt."1i' 
9, 119.:r9 
2."1?0.~l 

5?5.941 
85,3('5.20 

5'-11.lB 
3,485.00 
~9.07 
390.68 
~3.q4 

861.~ 
7??.01 
129.27 
251.54 

1.029.::H 
259.87 
203.5? 

1,314.07 
309.49 
'.335.·X> 
~94.1&1 
109.29 
F-~-1? 
~·3.1-1 

..¡,6(.6.00 
1.258.34 

362.35 
321.83 
259.r=? 

3,419.00 
SE:t1 0 278. 75 

9.IS[tlfAI. 

T (l T A L 

~o. Ji!S.00 
"16,t10ll.OO 
.~.514.08 

34 '. ;~~ ... ?fl 
122,0:-iltl.•IO 
146,4"14.00 
¡~.HM.76 

ll,.:!32.~·0 
:>1, ?~·5.00 
.. ;!.¿t?'0.00 
i:.1.1-:.2.no 
14,56"1.UO 
1 i.300.:·s 

2,lBL. 0 fü3.i'S 
<::.14'1.712.~'1 
l"'IH.:!54.C.0 
li,Slll.fJU 

1,70?,504.CIO 
e~.saa.oo 
1~9.•100.00 

5,19l.'10 
390.~·.e 

ee?.ee 
SE.l.1'15 
f'l'í'.Ol 
128.27 1 
:.o3.r~ ~ 

1.629.:14 1 
::·~.<;;. !\;-' 

81"1 ••. 'B 
5S,8i'6.S1' 

,-i,1b6.-":" 
6,?19.?0 

1.11.;·sO:J.as 
21e .. 1,; 

15, 100.08 
2.~5~.42 

lH,61$4.00 
5,03!1.36 
s ... 9.~.6o 
1 • ..:!t:l?.32 
5,19'ó".40 

li'll.';;150.(10 
~BA.2?8. ¡ 5 

=~;~~~~_;~;= 



E1.n;n1l1,...A 

OE:.SCRlPCION 
:==;:;======~~'- .: -= ""=:;.:;~:;======·= 

llJUO [ll: 13 !'11 l'íl'...IDUCTO COl.1~ NARAIUR 
1Ul3ú oc 19 ,..,, P111.1ouc:ro COLOR Nt'@!1JUR 
ALhr'lf.112E UESNllti\I LAL. No. 14 1·1nu.:~n 

"" f.AJA C.UAORAOA tiF.&RA 100 tlM TUBO 13-19 MM 
5 C.HítLúPA 50 '.~ 90 MM 
6 1NTF.~12UPIOF! DE HH'JA.lti DE~ 8 :m í1tli'ERf~ 
7 lNfl:.t<PUPTC.R H.J.:aor:F'i•-0.NETICU DE 2 :-; :.?O AMI L12ES 
o H1Pil GllLV. OJA0"'1ltJA DE 100 Mr1 Pf:l-"A rueo :1E 1g tU1 
'J Otu:ro CU.iOKHC.10 EMBISAG~flfU"I 10 l{ -.o >I I~~· CH 

10 C"OUO PAPH 01.CTO cum:i~flOU 
11 IUf:!il P.V.t. OE hJO MM EXlli:E.MOS LlSCi-:> 
12 r1CGME.TID1l C:NE!i:GIA ELECU:ICA COH TUElll [ll::: lUO rn1 
13 COflECTGR e oorrnuE.LD 
14 IAl:ll l."'º PM!tt r.EOIOUF::ES DE ENiTli1A LLECTF~1cn 
1 ~ 1 Uf1ú OE :::!5 MM Gf!L'JfilHZAOO C'l--0. 40 
16 coru:croRcs DE. :r.s MM 
17 FUSI8lC::S l IPD CPRTUCHO 0E 30 Fitlf•ERI S 
13 CHHUIPíl ~ú X 90 JlM 
19 TUüU (¡~ 19 1'111 PCLlOUCTO COL~ fi1ii;·• 1UJA 
20 TUBú úl: 2S ttM POL10UC1U COL~ Nt1i-:f"11UA 
21 CAJll H:Lí.FC:.NIC~I DE 3Ll >l ~ ~ 13 MM 
2~ CAJA l LOLE.FUNl(;A LlE SEi X ~S K 13 MM 
23 f'Ef.15HCO 0.6 l'I IJ.4 M HASTfl 0.5 OC PROFUNOlOAD 
:24 ALA11Ei1.:t OESt-ll1D:J CflL No.14 P/TIE~A 
;:S lUúO COJ'-OUIT p.v.c. DE ~l MM 
;:.6 ccrir::cTOR Ot:: ;;e fTI CUB~E A F 1ERRO í=:!Q5'.A exTC:llIOS! 
27 Cf.J1:¡ CUADRRDR l~E 13 111'1 GflL.VANlZflDA 
28 LAJH CIJfL'l1dlúA l;EGRA 100 MM TUBO 13-l9 MM 
:!•) 1f1Pfl C.UflfJRfl['lq t'ALYAN12:HOA DE 13 Mt1 
30 1 f.PA GALV. OJAl RflOA DE 100 1111 PAAfl TUBO DE lY J1M 
31 fLL,-1MBi?E TW Cltl No. \(l P/6f10 VOLTS 
32 Tttl:!Ll~O DE MEOICIOr~ DE 10 UNJOttOES 
33 INTt.i..:1"':.Jf'TOR lEH10t'J1GNElICO DE 1 X 15 ANPEPES 
34 TUBO CONCIUIT l•~ 13 1111 P.O. 
35 í"JNECTOR OE 1.3 11n CON ~OSCA INT&!IOR. 
36 ruao CONOUIT DE 13 MM P. o. 
37 HBRAZAOEP:fl GAL''FilUZHOA 0€ 1'I MM 
38 lUBO CONOUIT P.V.C. 0E 51 tlM 
39 f\EPH.:.-'f!Clt::.RA GflL\JANIZFCJA OE 1"3 Mr1 
40 BASE CUAOP.AOf1 ne Nr::DtCION 
'41 DHSC OE rli'1DE~A DE 2-0S X 1.60 ;>( 013 
42 Tul.JO POLl OUCTO oc 30 nt\ NARANJA 
43 Tl.JBO CONOUir 19 MM P.O. 
4~ flLf\11: :~E T. w. (ill U:~E rlo. 10 PHRA 600 VOLTS 
.:¡~ flLAIID~E T.1-1. CttLle~c No.12 p¡:¡;:A 1.00 VOLTS 
"'lb [lOTúN PARA 11r.ai<E DE BAClJELlTR 
4? DLOCJ:: SOOUET DE PORCELANA CI llCO 
49 LOfifilClO SEHCllLú DE BACUELITA 
49 PLf1l:fl. BHOUELL Tfl PILOTO 1 Y ? SftLlUH~~ 
so GflBl'lETE CENH'O CfiRGH Tlf•OS oo-o=:1 ·~ 00-2 
51 2U11[:H00R PARA 110 VOl-TS 
52 SOOUt:l OE 8ACll.JEL1TA 
53 '-.'f\RlLLR COOf'LJl:\,;ELO 
54 meo {1E 32 Ml"l PCILIOUCTO COLOR Nli."''fitUA 
55 nuc10 C•JAORt'IOIJ EM9ISRGl2Rl0 1U X 10 )'( 152 CM 
56 lll.J~ O~ E. MM f'CLIOUCTO COLOR NflPANJFI 

U. CAHTIOitll P. U. 1 O 1 fl L 

tu.. 2.r.:l?.85 
Ml 360-00 
ML 3,230.f.:A 
PZ 180.00 
P.? 360.fl(I 
f'<.' 21.r10 
r•z ~a.o ... 
PZ l"\0.00 
PZ 3-IJCI 
f'Z 1-00 
Ml ::.00 
llL 12.00 
f'.? 1.00 
M2 2.00 
ML 6.00 
f•Z 20.00 
PZ ~1Z-OO 

Vi' 20.0U 
nL 120.0U 
ML. 2 • .:.0 
PZ -1.úO 
r-z i.oo 
í'Z 1.00 
11'- 35.00 
t1L t.OCJ 
n i.oo 
PZ 75. Ou 
f'.:! 1:30.0(1 
PZ ;•s.oa 
f'Z 1:30.00 
fil._ 150.00 
P2 1.00 
PZ 2t .00 
PZ ó2.í10 
P:::: 126.00 
PZ l.OCJ 
PZ 2.00 
rtL l.uo 
1-'Z l.00 
PZ 21.1JO 
PZ 1.00 
ML ~-71 
nL. 6.eo 
ML 9<'1.UO 
ML 6,060.00 
P? 20.00 
PZ 55.0ú 
F'Z lf,Q.00 
P2 390.oo 
Vi!: 21.uo 
F•Z 20.0ü 
PZ 1«).00 
P:' l.00 
nt.. 1z.oo 
PL 3.20 
ML 192.00 

"'36.61 
651.92 
399.92 

1.353.86 
653.09 

u.~i'.35 
26,737.00 

3óB.>'2 
34 0 U:IS.tie 

6.S.."'b.•'IO 
&.~l.':.0 
6., 117.':;9 
~-30 

21,:?''a.se 
E.,:::119.05 

s;.'9.30 
3"!9.6('J 
6.53.JO 
~·4.92 
901.-'tf. 

2t.."'ti'0.9·1 
:i.oi.ec•9.&4 
26.995.0J 

3'3S..':1:.'.! 
8,523.09 
3,736.19 

790.67 
l.::63.e& 

23f..fi!j 
:::&e.;"'2 
199.9€. 

19,856.60 
10.30--1.00 

1,827.16 
SG3 • .;:ll 

1,827. ir.:. 
149.00 

e.~23.09 
149.Chl 

o.oo 
280.-EI 

1,79?.Bl 
z.~79.?S 

U43.0;' 
S!/;l.52 

1,183-'12 
1,691."'11 

?4.2.~7 
$09.•;D 

7,206---<CI 
3,?SS.22 

060.39 
::>1,::.?6.?$0 

1,0l 3.'4f~ 
34.11:1-5-bS 

·Db.bl 

5l•1;.\f1)Tfll. 

'.ll~.942.2~· 
í-:.3S. 771 •. º'0 

1-~~.093.t.3 
~·lJ.f,':14.00 
;.:3~,liJB.flO 

::-<12. ;·o-4. :=:s 
l .OQl'J,•100,lTO 

~1.t-20.(:0 
10..:.!..-:.-1.0.oi 

6,526.40 
24,70!5.í'O 
7:3,41t.:na 

s2·1.::10 
S4,4f.3. lt, 
a?.!ll"1.3ll 
10.~c..no 
1:a,uo1 •• ·u 
13.061.f.0 
;·e,590.•lü 
2.~s1.ao 

105.493.;'(. 
ói4,M9.6-l 
:'6,1':95.(.1 
13,<:;J<)i'.2(· 

~:~~::?; ~ 
59,:t00.~5 1 

1Í""6,001-BO 
1?.f'4fl-7':. 
"11.~3J.t.a 
29,994.00 
19,US6.bú 

2113.064.0ú 
113.2BJ.n 
1íll3,f1S2.6ii 

1,02?.1€. 
'.?96.00 

8.523.U9 
14'.l.00 

º·ºº 2fl8.43 
17,-~6.i'•l 
l?,2u7..~0 

fl19,39?.t'7 
3. ·--19ü,69t.~·o 

~3.666.•IO 

'i!J.027.55 
110.075.:-i·. 
l'St3. ;'96.~L.. 
15::.1,(114..·111 
75.104..-lú 

1.·11.453.z,) 
:·t.526._'."l(. 
1:-1, 1.;.1.'.-•2 

JV·.i.,'94-18 
to:i.0:'9.1 :--

1~-·:•<;;6.:-9i'. l ¡ 
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!Il.2.1. ANAL!S!S DE PRECIOS UNITARIOS REPRESENTATIVOS 

Primeramente se muestran los análisis de casto horario (pága.63 

a la 70), del siguiente equipo: 

M A Q U I N A M O O E L O 

Perforadora sabre orugas Ingersoll Rand LM-100 

Vibrador MV-KB 

Revolvedora R-8 

Cargador Frontal y Retroexcavadora MF-50 

F-600 

F-600 

Camión Pipa 

Cami6n Volteo 

Compresor 

Pistola Neumática 

Ingersoll Rand P-250 

Ingereoll Rand PD-8-b 

Posteriormente se desarrollan los anélisis de Precios Unitarios, 

más representativos (pégs. 71 a la 75), de la obra ~n estudio,el!. 

seguida se indican los conceptos desarrollados: 

e o N e E T O O E TRABAJO 
Construcc16n de muro de sostenimiento con mortero cemento-arena 

1 :3. 

Suministro y colocacl6n de escalones precolados en escalera ext!!_ 

rior. 

Suministro, barrenac16n, colacaci6n v calado can mortero cemento 

1:3 de anclas de var. del Na. 10 de 12 m de longitud. 

Excavación en material tipo III con pistola neumática. 

Concreta ciclópeo. 
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CONTRATO----------------FECHA· OCT/87 
y ANEXO } 

OBRA UNIDAD HUI 11 EL Tt'NAYO " CALCULO 
LUGAR TfnTrH·pTAN'1'lfi, M}:'X REVISO: 1 

HuJA 
1 

PERFOrt~DOrlA S'Jé~ü18f~L COSTO OE HORA MA~UIN-' fWfii:~Wt,'f; 'WJ.ND Ild-100 
MAQUINA IAODELO'-------------

CAPACIOAO p/ BROCA DZ 21/2" DATOS AOIC!ONALES 

DA.TOS GENER ... LES 

--51 •blo1 knc111 ¡V11: ...lQ... ii;-S J.184')QQQ • tDI Cotfoeil~ll Al11m:.1111¡1 ¡1t1):-~---1 
11 P!ICIO ACl411111c1611 $ 118' 450 ,QQQ. f,) Vodl 1ecn~m1t1 \V1):~H:ull 11) f"!ol~t lil111t1n.m<tnlo1QJ; Q.BQ 

J1~411lp0A1hc.lcn1IS l)tu11nlt1111~111\(1)~l2)UelGr DIESl-!L • J 1_77 __ •. P 

ll u.ntn s SI HOOI P:.• &Ao 1H1)-1:.!..Q.Q_h11/1MilJ ÍtclCI optrat>tn: __ o_ • .,,70,....,__ __ --j 

41 v11or1n1c111 1"••: s llB• 45o,ooo. 91Prim1u1111u111101 1s1 3 '}4 u1ta11ne110pt11c"'11; 53.9 
,• CARGOS FIJOS 

1IDlPfllCVt:or1: 

111 U'IY1RSLOll: 

cJSlCUROS 

( 118450000-11845000 l~ 7700 
~:1~:~"~:1"~;2 tu .. <11B4$00dó+i!B4500ÓJO. :25: \ 2x1100) 
hl"•+ ,,11, 2 111 ..(116450000+11645000}0.03: l !l!xllOO) 

Q t.LJU.CUOJE: 

t)MAIHtllllilllNtO: 

( SUMA CMGOS FIJOS POR HORA 

11,• CARGOS POR CONSUMO 

11 :~~~S~l:L:.l~I~ :• "''5)t:9•ftto4U d~P~G.:~:;1• p11r 11.:111::?'ÍQ'~QQ'º 01 com,~m1tl -/hGia 

IJ.Ut)U!IAE-G.1211)( l\P.,i<.$--------
ll)OtWIUU'lllSOEl/LlRCL.\ .. OIU• X-------llP, X 1--- "•Jiu, 

•I ::~u~R~l~ : .. " h ":LfinUd1d d• '7i~~·::::• :. ~e::,::•:: h lot !~B'----;:; 
::c11+g:~l~~:~:p,.. 13~B~ho 1u¡u11 

dl Uaat11;Lt .. :~:::i~·,::~alftholU).=;---------
tJ lllaahni11111nlo111r.o1" _____________ _ 

lll,• CARGO pOR OPERACION 
oru..1.ooa 1'~IU<'ORISTA ' 12552. 

\. SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA 

{ SUMA CARGOS OPERACION POR HORA 

COSTO HORA t.IAOUINA DIRECTO (H M O) 

"----X INOlRECTOS----­

.___s UTILIOAD------

PRECIO UNITARIO HORA MAOUlNA EFECTIVA (s 

1 13844.80 
.~ 
.~ 
: 11075.84 

·= 

.~ 
•---­·----
.~ 

•----
•----

.~ 
'---­•----

) 



OCT ª'" y ANi:;¡o;Q 1 
CONTRATO----------------FECHA ;;=::-:::"===i---¡;¡;;;;¡"-j 
OBRA UNID. HJtB. '' BL TBNAYIJ " CALCULO· HOJA 

LUGAR TLALNJ::PANTLA, ME!>=.. REVISO· 

ANA1..ISIS DEL COSTO OE HORA MAQUINA DIRECTO (H. M. 0.) 

MAOUINA--'V-!;l-"HRJ,""-'D,_,,O,,_a ________ MODEL0'--'"-IV,__--"K"8----------I 
CAPACIDAD B H.P, DATOS ADICIONALES 

DATOS GENERALES 

__ 5IY1to1Rnc11,1Vr1:.l:!!...111•I 180070. IOI CC1tloc111111Almn1111111KO·----l 

11 Prtóo u,1.u1e10n S l' 800' 700 • •l YM11 tto110mu (Y1)·~1/01H lll Íl~101 dt .W1nuoum,cnto ¡Q): 0.60 
21EqY•POA411:•a11.11 s ______ 7¡11u1n1.,111nu.l(tl ~12lliioL111 GASOLINA d•--ª~IU' 
JIU111IU S 11 tl;m P01 •~01H1J~hr1/1fta ll)hclol'op1m:1611: __ 0_._7-:-0-,------J 
41Y1lc.rltutl1t1W1J: $ l' 6QQ, 7QQ, 'llP111111111111I UllYIOStS) ).,t. 14) Pollfl<lt OptUC•~n; 5 • 6 

"l.• CAR008 FIJOS 

1IOEPl(ClAOOlt: 

•11J'l~EllSID"° 

u su;uRos 
dlAltlACOIJf: 

•)MIMHIJYIHITO: 

D•lVl•Yll/VI• { 1800700-160070)+6000 
h•IYI +'ll) i.iJ HI" (!l3007QQ+lé0070)0, 25-H 2x2ÓÓÓ) 
s .. 1 ~1 +y1¡112 ¡11 ., ( 1600700+180070) 0 ,Q).¡.l 2X20ÓÜ) 

( SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

LI.• CARGOS POR CONSUMO 
•I ~Y9USTl8lf E " e X l'C' te u 11 unt•d1d do :amn•ll•bi• "~'hora. r Pe 11 ~ucoo d11 c~m~ui1<tl1J .. 

•IDTRASfUUITlSOl [J'l[RCIAooOU& X-------H'. X 5--- ••ll1r. 

O>lLulu:u .. vn1v11cfll1nl11l 
H1jnd1u~nl»111u111hor11i-

1) l111h.,;.J1~1oni111Dr ______________ _ 

$ 270.10 
.~ 
$ 14.81.l 

:~ 

: 295.26 , ___ _ 

•---­
•----

SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA S ....::: ~ 

111.• CARGO POR OPERACION 

Ol'tlAOOt-~hY"-'U~D"'A~ll"-'TE~-- -~ªº~-9~1~·~-

{ SUMA CARGOS OPER ... CION POR HORA 

COSTO HORA MAQUINA OIRECTO (H M O) 

-XINDIRECTQS,-----

-XUTlllDAD•------

PRECIO UNITARIO HORA J.IAOUINA EFECTIVA ( $ 

.s 1605. 54 

.~ 
•---­•----
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CONTRATO>=,,..,,-,.,,.-=,,--.,,.-=-==,,,-.,,.------ FECHA 00'1' 67 
OBRA UlllDAO HJ.B. " LL 'l'f;HA'iO " CALCULO: 

LUGAR 'fLALNEl'AtiTLÁ , li.f:t.. REVISO· 

-y ANEXO 1 

• 
ANALISIS OEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO (H. M. 0.) 

MAQUINA REVOLV1'.:U1}f{A MOOEL0•---"---ª---------1 
CAPACIDAD 1 BltCO DATOS ADICIONALES 

DATOS GENERALES 

--~1 Y1lc' Ruc1111Yr). _.lQ_ •-S 3 36470. 101 Coific11nt1 J.!m1c1nt¡1 ¡ltl):--~--< 
1) PflCIO A.dqv1l<C•4ll $ J 1 

Jó4 '?OO. LJ V1d1 "º~mica (Yt) ~Harn 111 futo1 ~• lihn!•Nlf"l"1a oQ): O• tlO 
21fqv1poA4ic1au1S•------Iltt111n1•1tunv1q11 2 5 :' 1211i101a1 GA:JOLINA • 0 _8 __ ,.P 

J>UHUl I Bl llaru ~or1~•llt•)~hP1/dollJftcto1a:mc•Cn·, ___ Ooc.'"7-'-o----
l¡V11arln1t11l1Y&1:J 

l.• CARGOS FIJOS 

11DtPlltC1AC10lt: 

b¡lltY[RSION: 

c)SEGURCS 

di AUUCtl'UJ[; 

1) t.!AlllUUMltHTD: 

3• 3b4, 700. 'J1P11m11n~1lntu1c11SI J 1 U)Pot1n"10p.,te1Cn; 5.6 

0-1'-11. YrJ/Yo _.J.lill 700-J )ó4 70 )+6000 
a .. 1v1+V•l 112111 .. { 33~:~6-i'4k70;,;)r;o;= . .;;,~5~~. (~2~x~w~oo=¡----
~ .. 1v1 + vr¡ •/Z H•• ( 3364700+ 336470 )~.03+( 2Y.2000} 

O. 80x504. 70 

SUMA CARCOS FIJOS POR HORA 

11.• C.\RG05 POR CONSUMO 
1) COlllBUSllBll E "' C ll Pe IC fl l• u•h~•4 di c¡im~•1llbl1 ¡¡or hu11. 1 Pe 1l 11•1"D dll comh1tibl1) • 

~IOTJlAS ruums 0{{/t[H~lA- 0146 x _______ llP. X J --- K•/hl, 

di Uutu; u ... ~1!::,~:·.~~:~~~u bo•n)=•---------

•) lllH~•lom1111t--------------

111.• CARGO POR OPf.ltACION 
OPUWKlll AYUDAll'l'E 

{ SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA 

8991. 

( SUMA CARGOS OPERACION POR HORA 

COSTO HORA MAQUINA OIRECTO (ti M O) 

¡.--X INDIRECTOS•----­

~XUTILIOAD•------

PRECIO UNITARIO HORA MAQUINA EFECTIVA (s 

¡ 504.70 
,~ 
¡ 27 .76 

·----' 403~76 

: 295.26 

·----
'~ 
·---­
•----

·' 1605. 54 

.~ . 
'----
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OC'!' 87 y ANEAO 

~~::R"\YNnl~D-, ~R~A~B-, -.~1 ~E~L-T~E~U~A'l~í)~.-. -------FECHA -=====~--¡;¡¡:;;;---j 
LUGAR TLALílEPAl'iTLA, ld::X. ~:~~~LO. J 

ANAL1í:llS OEL COSTO CE HORA MAQUINA 01RECTO tH, M. 0,) 
MAOUlNACJ.RGADOR P•t:JNTAL Y RJ.:;'l.'ROi:\CiW. MOOELo, __ 1_,1P_-_5_0 ________ _ 

CAPACIOAO Q, 7Ó ml. CATOS A.OICION,1..LES 

l.• CARGOS FIJOS 

•11t1VLllSION; 

CJ$EGUl0S 
di AlMAC[J'lo\lf: 

~~WHTENU&ltttTO; 

O-IV••VOIVI• (o27200iJQ-627200Q J.;.70QQ 
¡ .. ¡\'• +Vr) ¡/%ti••( 62720000+6272t;QQ )0.25.;( 2Xl400} 
S•L'il + V/11(2 ~ • ..< b?.720000+b2'12000 )o. 03.;.( 2x'l400) 

~-~xo•-,,""°"'""""'"'"".,-.,,,.-------------
t•QXO• Q,80x8064,0Q 

( SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 
11 •• CARGOS POR CONSUMO 

1) =~~~S~l~l:.lt~1~ : l P'c.{ci' "UftUd14 d:P~o:~~;~,bla por b~2'i'o~Q8"'º d•I combY11<tl•) •/hall 

CASOLIKA c .. o.un X----111'.lp 1(.$ /~11 

lljOlAAS FUU'lllS OU/tOlllA .. 01U X 111', X 1--- ~"/~l. 

1) lU8IUCAfltlSl-•XPlt•H!san\¡d1dd11t1oi.pe.1J\on1Pl•LPttOOdllotaci'8~ 

CAPACIDAD tARU .. e- ns. C1111~1u C• u11i.; ,... h~•l1 

1 .. c11+~:~\t~H1',IJ00 Q.)O IU/llOll 
L.. • 111/bo•I X$ 1328.ÓÓ lh 

di Uanlu:U• 'll1(~11ofUula1l _ 1200000 
Ht(ndlotCQ061111ta11lloo11~-~=--j'°"QQ~Q~----

1) Ma11ter.1111l1n1011111101 ____________ _ 

I) 01J111COnHmo1 

1 80t'.i4 .co 
s 6160.00 
1 739,20 , ___ _ 
' 6451.20 

•---·-·--
.~ 
•----, ___ _ 
.~ 

'~ 
•----

l SUMA. CARGOS CONSUMO POR HORA s--=..::.:::..:. 
111.• CARGO POR OPERACION 

Ol'IRADOll DE THAX.CAVO 12962. 

l SUMA CARGOS OPERACION POR HORA 

COSTO ttORA l.AAOUIHA OLRECTO (tt.M.O) 

-XINDIRECTOS----­

r---XUTILIOAD------

PRECIO UNITARIO HORA MA0U1NA EFECTIVA ( S 

.s 2314 ¡64 

.~ 

·---­•----
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ANAL1$\S DEL COSTO DE HOR-' MAQUINA DIRECTO {H. M. 0.) 

t.IACUIN,t. 

CAPACI0.4-0 

CA~~~~ol'~~:. MOOELO,_,_·-_oo_o ___________ I 
DATOS AOICLONALES 

l.• CARQOS FIJOS 

l) OlPRECIACIOH; 

b1lt'!YlRS10". 

D"'IV• ·Vtl/Vt'" ( 53774000-$)77400).!:lQQQQ 
1 .. 1 

.. ,.+Vr)iii~'r40..·0+'J.,Tl40Ó)0.,5;.(2x2000} 
s .. 1,.., + vn 11 1111 .. ( 53774000+?3Tf400 )0.03;.( 2x2000) c1UCUROS 

di All«CUOJE: 

9) JrOJttlHIMIEHTO! 

SUMA CAROOS FIJOS POR HORA 

11,• CARGOS POR CONSUMO 
1) CllM8UST11lU [ .. C 1 l't Le u 11 U'!1G•d O• ~mbu11lbl1 por Mii, J Pe 11 pue>o dll tombu1\1bi1) ,. 

:N:·E:l:.~~;.-X -1~0=5--H,P~;-P~;:-.::::::::::2~3:2:::.::::1::1 :::::::::::::::=/hOll 
~)OTRASfUlHTESOElHlRCi.t.- 0146 x-------HP. X 1--· -- 11,,o·hr. 

CJ lUBRICAHIES L-. X ti{• º:L'2UL1d14 4• ,,,,,., pQI ~011, 1'111 PllCIQ d• lo11c~1s1---

ClP.lC1DAO CARTtRC• !11.Cj_mb~1d1ac.1,11:t• llolll 

1-Cll+GOOJ~~Hl'.1p.. Uo'4'1 \11/11011 
L• 000101,.1 • .qq. !h/Mt1X

1 
1141.QQ 

d¡ U111tu: u- ~1; ::~~,:~:::~~ IA llG1ol'=---='-'-70"~"'~;;;~7~-----
., Y•nll .. m1•11\1l!ltMI _____________ _ 

111~·=~º POR 0Pcnt8m..ttt 
AYUDANTE 

l SUMA CARGOS CONSUMO POR HOR-' 

12606. 
8991. 

SUMA CARGOS OPE.RAC10ri POR HORA 

COSTO HORA 1.1.-.au1HA DIRECTO (H M o) 

1---S IND1RECTOS----­

-S UTll.IDAD------

PRE.CID UNITARIO HORA MAQUINA EFECTIVA {$ 

' 4)8~.66 
.~ 
1 44).64 

:3871:73 
··:....=..) 

: 55)6.21 

•----

•----

.s 18"i6.61 

s 2·n13 i;z 

•---­•----
) 
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CONTRA TO:==-=:-.,,--,,.,.-===-.,,------- FECHA ~~O=C~T~A7:'.'.::==~r--¡¡¡¡:;¡--
OSRA UNIDAD HAD. " b:L Tl::i'lAYO " CALCULO. 
LUGAR TLALNt.'P¡¡,N'l'LA, MEJ{. REVISO 

ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO (H. M. 0.) 

MAQUINA 

CAPACIDAD 

C,,1uIOU 'J'UL'I'EO MOOEto, __ F_-_6_0;_J ---------'---
? ro) DATOS ADICIONALES 

DATOS GENERALES 

__ s¡ V•IC• lltl.t111tV11 ...l.Q_,.,_, 5' 57il 20Qi,c...1""nt1A1m1c1n1j1(ll1)·----

11r.1aQ M~1111.ic.6n 1 ,~,, 482 ,000. ~) VodlHOn6.n•ta(V1)·~Hm1 111 hctcrdrM1nUn•m11nla IQI:~ 
21f4111paAdtflcn11 S•-"77'=~,.,.--11h11••t110u111l(•l ::!5 ~... 11JMoL1• GASOLINA de~H.P 
J1l11n1n 1 l' 700,000. 81 Ho111 pc1 .~a1H11~q,'1/dolll í1ctcro~111Mn: __ o_. 7.c.O ____ _ 

41V1lcw lllKlal tYaJ: S ~? 17821 
OOO 0 ~I Puma ••~d n1uro¡ tSI 3 ·~ 141 Pattnc.1 Opmc.~n; l05 

l.• CARGOS FIJOS 
O•IYl·YrJ¡V.,. { 55762000-5578200).;.10000 
l•tV•+V•) i12 H•• ~ ??782000+55't8200)u. 25..;.{ 2x2000) 
s .. iv•+V•l 112 Ha- ( 55782000+?578200)0.0J.;.( 2x20GO) 

ltllllYUSLOM: 

CISUiURM 

OIALMACUIAJE: 

1)M.lltl("llll("TO; 

11.• CARGOS POR CONSUMO 

o.Boxsu20. )8 

j SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

11 t0113USllBlt [ .. CX Pe te H I• unM1d ~• CQnlb~1hbll IMI• b~n., Pe 11 ~11c1a 411 c~mD~ll•blt) .. 

:a~~N:~~l:~~1: X 105 
•lDIWfUUtHSD((ll(RClA•OU6 X, _______ HP, X$--- Kw'hl. 

1) llhn1111Hllllnto111111G10 _____________ _ 

( SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA 

tll,• CA.ROO POR OPEffACION __ C_H_O_P_BR ____ 1 12606. 

SUMA CARGOS OPERACION POR HORA 

COSTO HORA MAQUINA OIRECTO (H.M O) 

1----:C INOIRECT09-----

1----X UTILIOAD•------

PRECIO UNITARIO HORA MAQUINA EFECTIVA ( S 

s 5020. 38 
1 3835 .01 
' '160.20 

·----' 4016. 30 
$ ... _. ~ ........ o';I 

: 55Jb.21 , ___ _ 

•----

.s 22?1. 07 

$ 221A? AR 

•---­•----
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CONTRATO,==--,,-,,,--,,.-,,,--,,==-..,,.------FECHA t"'ICT 87 y ANEXO 1 
OBRA UNIUAD HAB. " EL TENAYO " CALCULO------! HOJA 
LUGAR TLALlU-.. 1>.tH'~'l'LEi. Mt:X.. REVISO· 

ANALISlS DEL COSTO OE HORA M.t.QUINA DIRECTO ¡H. M. 0.) 

MAOUINA COMl"H~SOH. MOoElo IHGER:WLL RAND P-250 

CAPACIDAD DATOS ADICIONALES 

DATOS GENERALES 

--51Vdt1Rno111VrJ;~i"$~IC1to1!11:11nL1Al1111«n1111K.ll:-----< 
IJP1mnM11~111C>611$ 43'1QQ,00Q. DJV1dltt.D/llim1tl(V1J~Hor11 lllhdo1a1Mul1"'1111u10 1Q1: 0.80 

21[qu1po"4•ciD:11IS 7Jbn;ntorh1nu11(1)~t21r.101a1 DIESEL 'dt__.1.1_H.P. 

111.1.U\ll $ 11 Hooupor do~H1J~h11;1~0\l) hlloro~tr"16n;_~O~. 7~0~-----1 
41'111111 tr.icl1ltv1J: $ 4 3 1 lQQ,QQQ 91Puma1nul HIUIOl!S) 3 'f'• 

~:;·D::c:::IJOS O•l'l•·ViltVI- ( 41100000-4 3100QQ)+l2:J50 

1 .. w1 +vr1 ¡,2 "'"' (4U00000+4 l0000)0,25+(2xl750) 
S•W• +vr)it? "'"" (4 3100000+4."HOOOO}O. 03.;.{ 2xl 750) 

dlAUlACll'l.'JC: 

1) 1WITlH1MIUIIO: 

( SIJM,I. CARGOS FIJOS POR HORA 

11.• C,1.RGOS POR CONSUMO 
11 COMIUSl18U [ - e :11'1: 1c u 11 u~fü1ad 41 c1>111bwll,~I• ~a1 ho11. r re 11 P""º 411 combli11<~ll) .. 

Olcstl.:[ .. 0.1~14 X 53.9 HP.lp. X$ 210.00. 
GASOUltA [ooD.221lX Hr.o .W.S--------

~)OIWíLl(HIUOCCNlRl>IA-0141> X-------HP.X 1--- K•!hl. 

Glll•lu:U .. 'llll('ll11orllutu1 
Ht t"'' l«l~~·u u MrUÍ 

•l W1Dloillllula11K11Ar _____________ _ 

f)OtrolUlllWll\01 

53.C: 

.~ 
•---­•----

• 464.80 

•----
•----

l SUM,1. CARGOS CONSUMO POR HORA S ,e. L 7tl · "lU 

111.• CARGO PoR OPERACION 
OttllADOI PERFOR!S'l'A 12552. 

SUMA CARGOS OPERACLON POR HORA 

1 

COSTO HORA UAOUINA OLRECTO (H M O) 

1---S INOIR~TOS----­

¡-.--X UTILLOAD•------

PRECIO UNITARIO HORA MAQUINA EfECTll/A ( S 

·' 2241.43 

s 13012.46 

•---­·----
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CONTRATO------==--------FECHA QG'l' 87 
OBRA UNIDAD HAB. " EL Tt;NAYO " CALCULO 

LUGAR 11'LALNEP1t"''1'LA, 11'1~. REVISO· 

ANA.LISIS DEL COSTO oe HORA MACULNA DIRECTO ¡H. M. D.) 

MAQUINA PISTOL.h NJ·;UMATICA MODELO INGERSOLL RAHD PD-8-B 

CAPACJOAO CATOS A01Cl0NALES 

DATOS GENERALES 

__ si VIio/ Rt1.u11 l'lrJ: ~ li: .. 1 254 soo 10¡ CotlWHll ~111.,u••i• cK.I): 

11P11U1MQ111""6nl 2'545,000. •1v1<11wi•4"'~(V1J:~Ho111 lllf1do1d1Mtnt1••m11n101Q-,,=o-.tl~,O=-l 
Zl[q.,111A410C•1IS------llt1u1n!t1U1n•ll(ll ~IZIMo\01 d•-=-"' 
JI Uulu 1 81 ttorn po1 •h ¡1'1)_!!22._~11/1~0 lll r.c101 o~utc>6.o: ___ o_._7D ____ _, 

41Y1lo1l11K11l1V11: f 2' 545 ,000. 91Pum11nollut•ro11SI 3 % Lll Pot1nc11Qp1r1t~n; 
l.• CARGOS FIJOS 

11ocnlCtA001t: 

~I IH'fllliOM: 

dlAUIACUIAJt. 

1) IWltUUMIEllTO; 

0•1'11·YiliV1- ( 2CJ41)Q03-254500).;.7700 
1 .. 1 v1+V•J~llH•- ( 2545000+254500)0. 25.,..{ 2xll00 
s-cva+V•l •/l "'"" ( 2545000+254500)0.03+( 2xll00) 

h~~0--~-----------------1 .. QxD- 0.60x2~7 °4b 

SUMA CARGO:;; Fl.JOS POR HORA 

11.· CAAQOS POR CONSUMO 
11 COMIUSlLIU E .. C ll l'c IC u LI unM1f d• t11,11D~llltllt P~I bota. J Pe 11 Pite~ d•I comb..a11tii.) "' 

Dll.SU;E .. D.ISl4X HP.1p.xs ________ ,Mr1 

CASOUKA [ .. O.l271 X----HP.1p >(.l--------

IJOfltASfUElnlSDlEHlRGL\-074' X-------HP, X 1--= 11•:.,. 

o WlmtMTU L ... X Pi (1ti11 Un1ld1d d• aut•I• poi IHl!I, n11 p11t1a 01101 IUllllJ----

CAl'ACLOAllCIJITUtc .. ____ 111.C1m~oid11co111:1------

::cii+i:2S\~~~::P,"" l.L4i.00 

di u.&l.n:U• ~;:::','::Uuhomí=----------
•l Mu11ouni111IO•tflOI' ____________ _ 

( SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA 

111.• CA.ROO POR OPERACION 

0,EAAOOll_~P=~R'°F"O'°R"°l"ST;c.A;__ --'1'°'2~5-'-5"-2'-. _ 

SUMA CARGOS OPERACION POR HORA 

COSTO HORA MAOUJNA OIRECTO (H.M O) 

-!CINDIRECTOS-----

-XUTILIOAO'------

1 2S7 .46 
1 318.12 
,__M!.:.!1.._ , ___ _ 
1 237 .97 

·---­, __ . __ 
•----

1~ 
•----
•----

·~ •----'----
~----, 

PRECIO UNITARIO HORA MAOUINA EFECTIVA 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO U~llOAD-~fd~1;----
Canha111,=------< 
Obro: UNID. HAB. 

" EL TENAY\1" 

1110R'l'ERO OB lEN'l'O AHENh l: 3 
l1,1gan TLALNEPAN'l'lA h1EX 

Fuhcn OCT 87 
Ccilc.,lá: ______ -1 
Re~i•O 

MATERIALES OESCRll'CION Un1dod Cantid11d 

s:trY..1.:::r _rh ">J:: .ar P.o 

COSTO POR MATfRl ... LlS ' MANO DE oau. CATE<iORIA U111dad Cantidad Salor>o lmpGl'I• 

'" ? JOR. 0.50 17982,Q e~~1.oo 
>T. JOR. 0,50 12730.0 6365.00 

COSTO POR MANO OE f)&RA. ) 5356 ºº 
MAQUINARIA Y HERRAMIENTA Unidad Cantidad 

?tüi.trno INTERt.:EDIO l~ DE M. DE o. !l,0, 0.10 15350. l.";>)~.bO 

HEUAMlENTA ME.NOR) X DE MANO DE OU• 

COSTO POR MACUU-IARIA Y EQUIPO S 

,_ ______ COSTO UHITA1UO S-~'""'="'---1 
X IHOIREClOS 1---"-j"-"''-'-"CL.j 
,, u11uoAo eaqso.o"> '---"=""''"---1 
x anos ________ -------1 
PRECIO UNtlARIO 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

Conup1oy•tp9'i1icoclon•1------I 
SUIHNISTRO Y :!ULVCJ.Cl\1fi ~:: !:.:iC1\LO!l~~ PH:EC·lLAOOS 
.t:U l:.!:i t:ttA ü..T.c;HIOH 

C11lcul6:------"4 

MATfRIAlES OESCIUPClON Unidad Con1idod Pruio 
Lln1101oo 

lmporle 

] 111"1 c.' 1111'7 .oc. 
lf.ORT1:.RO CEMENTO ARENA 1: "t M1. 0.0182 80260. 00 lt. 60. 71 

COSTO POR MATERIALES S 

MANODfOUA CATEGORIA. Unldod C:C.nlldod So1c11io lmp<)fl• 

PEONES (3 \ JOR. 0.125 2607].00 ,,71.61. 
OPICIAL JOR. 0.125 12710.00 1~º1.215 

COSTOPORIMNODEOBRA $ (!Cfi? BR 

MAQUINARIA 't HERRAMIENTA Unidad Cantidad .. e~·~~º lmpoll• 

M.O. o .,º Ac,'°- -- 496.29 
HERRAMIENTA MENOR ) X DE MANO CE OH" 

COSTO POR MAQUINA.RIA Y EQUIPO S n45 18 

!-~-----COSTO UNITARIO s_~l,_,8"'1"'8"-6~°''-'Y 
._!1_,. INDIRECTOS 1---"'º""'-n'~?U-<c 
~s UTILIDAD 21278.40 , __ _.... ... ...,_oo._.R=-ic 

f---X OTIIOS -''--~=~,....¡ 
PRECIO U HIT ARIO 1 2 34 Qb • 34 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO UN!D.t.D-=ºY.~---
Con1rolo:==--,.,-=----i 
Obroi UNTJl HAB 

Conc•plo 't a1pacllicaclon•1,.,-,=---=--I 
SUlií.INL:iTRO. 1'Attkt!HACION CDLUCACION '{ COW.U1J cor¡ "EL 'l'l•!NftV"" 

L\1Qcm'l,I..HLN8PAN'I'LA MEX 
MOkTBHO cr..u1¿1"1'l'O i\Hl:.:NJ.. 1:) u~ hNULJl.:5 Lit.' VAH. Oi::L hcho1 C'lfTl'f' 87 
Ifo. 10 m: 12 m. m; LONGITUD. 

Ccik11161-------l 
Rnii.ó 

MATERIALES OESCR1PCION Unldad Cal\Hdod J~~~~~o \mpolf• 

VAfl. No. 10 ui:: 12 m. PZA. 1.00 680 17 q· ( AQA7 º .. 
MO&.Tr.;HO CL!dé:H'l:O AHBIU. 1'3 in. 0.011 80260.0l 26AA CiA 
PLACA DE 20x20 cm. de 3/8" espesor PZA. 1.00 22os:..o, 2;lQ1'; f'I() 

TUl:.'RCA y HOrllH,HA DE 
1-0LIDUCTO Dt! 1/2"0 

MANO OfOaRA 

PUON 
n1nf'!T~T, 

MAQULN"RIA Y HERR"MIENT.-. 

PERF. SOBRE ORUGAS 

PHE;lIOH Dl·: 1 

CATEGORIA 

JGO 1.00 ?A> )( ?A o~ 

PZA. 1.00 7fll>Q t"lt! ?A a o 

COSTO POR M.i.TfRIALES s 
Unidad Can1idod Salarlo lmpOl'la 

JOR. o."' 8qc6.0C 2oq4,oo 
JOR. º· '" 12710.0G 42)q,Qq 

COSTO POR #AA.NO CE OBR" 

Unldad Can1idad .!-"'1" 0 \mp-o<I• 

HR. 1..00 IC.f'l21..;; , 7 

1'11ANDO INTr.:m.1r;u10 l~ llE M. l)~ o. M.O. 0.10 "'121"'\ ºº 
HERRAMlENTAMENOR )XOE/AANOOEOBR.-. M Q. Q.01. ..,..,, .. _f\Q "' Q 

COSTO POR MACULN"Rt.-. Y EQUIPO S o 

,_ ______ ,cosro UNITARIO $ __ 2=2~74~8~17~·=60.._, 

~-¡ INOIRECTOS S--~ .:B<,.._,7:2"-0.01"---t 
...!Q_-¡ UTIL\OAO 266160. 6Q $-~2~«1~"~·-o.;·__, 
_x OTROS -S·-=----1 

PRECIO UNIT"R\0 S 292776 • 66 
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ANAllSIS DE PRECIO UNITARIO UNIOAD-~>l~l---- Cont1010'-------l 

Conuplo y 11petifico(ione1~=~---< 
EXCAVJ.ClOH Bli h1A'l'.C:ílIAJ, 'l'Il-0 III CON PIS'rOLJ\ 

Obnu UNID. HAB. 
ºEL 'rl:.llAYO'' 

luga1;I'LALNhPANTLA \lll~:X: 
Nl:.Ui•~ 'i'ICA 

MATERIAlES DfSCRIPCION 

MANO OEOUA CATEOORIA 

PEON C2l 

MAQUINARIA Y HERRAMIENTA 

COMPRESOR 
PISTOLA ru .. ua.ATICA 

MANDO INTEf1;,¡r.;DIO, 10',lb DE loi, UB O. 

f•cho, OC'P 8 7 

Colcul61-------< 
Anll6 

Unidad Con1dad lrnporl• 

COSTO POR MATEJl.IAlES S 

Unld<1d Conlldod So hu lo lmpo11• 

JOR. 0.15 17902. 2097. )O 

COSTO POR MANO DE OBRA 

HR. l.25 13912.4 17390.bO 
HR • l. 25 3190. <!I • r') 

M.O. 0,10 :.::b97.3 :Cb9.-/J 
HERRAMIENTA MENOR ) X DE MANO DE OBRA L!.O. 0.03 2697.3< 80.52 

COSTO POR MAQUlNARI.\ Y EQUIPO S 

}-=o~-----COSTO UNITARIO $~_;2"'44,_,2:..:Ó'-'º""-30;;....¡ 
~X INDIRECTOS S--'0'41;;.5:..:2'-'º""47;__¡ 
i-!Q_x UTIUDAD 28578.77 S---"'28"-1"7'-1.<º-"8"-8-l 
t---2' OTROS S-~,....,.,,.,-.,.,,--1 

PRECIO UHIJARIO S 314)b.b5 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO UNIDAD-~~--- Conuata:•-------l 

MATfRIAlfS OESCRIPCION 

CONCRt::'l'O J?Rt..~ l·;t.t.:LAllO 
IiOMl:U!O C0NC;1h'l'V PH.h'!r!EZ\!l.ADO 
PI~OdA B!l.kU1 
.AGUA 

MA.NODEOllRA CA.TEGORlA 

P~ON (11) 
OFICIAL 

MAQUINA.RIA Y HERRAMIENTA 

Unldod 
... , 
Id 
1113 
{,)_) 

o 11u1D .. HAB • 
.t;NAYO" 

Lf'lEPJ.N'l'LA MEX. 
hcha, OCT 87 

C11l1ul6=-------< 
Ru .. ó 

Can1ldod Pncio lmpo1l1 Un>todo 

.L.uu l .L .vr·•~,. . .. ........ ~ ., . .. 
0.085 110~4~.4~ ~171. ;" 
0.40 lb900.( ) ti760.0[) 
O.lló 10000. " óOO.O 

COSTO POR MATERlA~lS $ Oi-tn "'7Q 

Ut1ldod Conlidod Solo1io lmpo1te 

JOI!. 0.0625 98901.0 6181. 31 
JOR. O.Ob25 12730.0 795.62 

COSTO l'OR MANO DE OllRA 

Impon• 

MANDO INTERt1IEDIO l()r;l. de M.. de O. tti..o. 0.10 
HERRAMIENTA MENOR 3 X DE MANO DE OllRA M.O. 0.03 6976 .. 93 2ag.n 

COSTO POR MAQUINARIA Y EQUIPO S 

J-,------COSTO UNITARIO S · 1 '1.4864 6 l 
~1. INDIRECTOS ______ s 2,.,.,_,. oo 

Ll.o-1. UTILIDAD l 57791 62 S , "'~ 

f-:R~;,~o~HITAll10 :~1-7-35~7-o-. 7-,8~-< 



III.3. CATALOGO DE PRECIOS AGTLlAL!ZADO 

RESUliON OFL PRESUPUESTO PARA LA é!J!F!CACION üEI. PROTOTIPO 
5 fHVELES D•'. LA UNIOAO "El. 1Ef!AYO" ELABORIUJ COH EL Til8llLAOOR 
P.U. DE LA !OilA MErnOPllLITrtlil rE LA ChOAD OC MEXICO, CON ViGENCIA 
OE COS"fl•S liL FE!::RERO DE 1938. 

rfo. 

!O 
r1 
12 
13 
14 
r~i 

OESCR!PCIOH 

TP.ABI !JOS PREL 11'1If'ifi,:;!ES 
CH1Etilt'ICION 
[:.." l ~IJL:l URA 
i1L B.1rlILERIA 
~ESE"IA 
CA~~PlilTERIA 
CH!RAJERIA 

. ALLlt11HlO 
HERRERIA 
PINTURA 
MUEBLES $ANTJARIOS 
IMSlALrtCl(INE~ 
VlORif:RIA 
LIMPIEZA 
RNlft!A ttfiESlkfl 

Sub-Tchl 
.,. G~stcs lnd1i-~ctos c17,;) 

Sub-Tola! 
t Utilidad 007.) 

IMPORTE OEL PROTOTIPO 

IMPORTE 

10, ~:12, 896. 06 
50,551,401.34 

104,90'),4-:::Z4.82 
48,392,50t";_FJ8 
4, 123,058.16 
s. 791,834.59 

360, e.:.:;t.-40 
s, aaG, 400. ea 
6,4f'2,G4B.2l 
6,264.551.43 
9,3:11,8'-~9.'SO 

?.9, 719, ¿; 75. 50 
98.7,'%1.20 

3, s~2 • .:;,1·3.1s 
46-1, 63U. 5'.l 

295, 71.?,E.liU.23 
50,271, 155.64 

345, 983, 635. f!l 
34,598,383.5'3 

--·------·--·-
?.80, 51:l2, ~, l 9. 4b 

.!, 
'l' 



1. Pf!tLIM!llriRE~ 

tlo. Oé.SCRIPClLIU 

1 u11PJL.'.ll üEL iu.·~·i:.rm. rt1uv nccrr:rnrr-vo> 
2 H•Al.IJ Ut.Frtlll lVfl '( Nltl:UICiúH P.El. H.:.RRLtiú 
3 cm:Gfl llfi!ilJflL V A:-i'i\.!R~i"I r,-,¡~li)H cr:: 11ATER1i~ 

1 !Pü I Y II 
o1 ACri~;;•t.a cr1r~10u DE. MAlE~!HIL rlPO 1 \' 11, 

1-'.!l.Ct1lé. TROS SUBS[¡_.UEtnE'S 
5 Cfl.RGf\ t\F"CRtUCR ·,· HCARrClt tll CAtHOr~ oc 

MilTE~[RL TIPO I '{ TI, H!.UOUCIO 01:.. E>-'.CfllJHClílN 
f1 UN Y.ti rtE l!l~· fl1tlClA 

6 AF!MF tl ttf;HO UE FotlOO Dt. E:.!CAVA1~lOW:S hL1:Ht1'.": 
COtl 11flDLJitlfl 
EXCHVilf".lCIN n t1C1t·iü EH Roen, 11fHEP.IAL JII. 
RfLLE'NU, COM?F1CTfiCIOii Cúrt PISúH l!E ltft¡;I) 
Eri 1~Af'AS DE 20 CMS. COH 11ATEPIHL UE flRllCO 
PELU:.tllJ COHPACTAL:tot1 COH Phüli DE llRNO 1:t1 
Cfü'! ¡·:, UE 20 CHS. CON 11ATFR J AL T t ¡:•u l Y 1 I 

10 flCAt?~~EO Er; r:~M·'.l:HLLA m:: HATERllil TIPO 1 Y l I 
ll flCRR~!EU CfiJ..!REfILLA DE NRTERinL 1 Y 11, 

FSTrL:iútif:S SUf'":Ff.l!EIHE5 
¡.:; F.STdllIO HEL OE SiltLOS Y 1RABAJO'.:. DE E":.l!i8lLI7tlf:lON 

POR 1:1Jl1PRNit1 SOLUH 
13 t XCAVACTON tiEUt!ATICH EN POC1~, f;tliERIFIL IJL 

u. CANTlDRO 
::= =:=-::::=== 

112 ·114. 90 $ 
112 808.0fl 

tl3 41.Si.l 

tl3 414.0.:1 

113 414.09 

tl2 193.01 
M3 19:.E.6 

H3 2.:t9.65 

M3 45::t.'31 
N3 4S3.91 

M3 87.ut. 

LOTE 1.00 
H3 56.00 

SUB-fOTRL 

P. U. T O T ·11 L 
,·:-.:;;;= :-:~-====·- -:-:;:::::::..::=::::== 

s.4.'47 ~';l~-l':=l~i.é.O 
:::;3;39' 2es,.·.-11.n4 

3, 173.33 144,'.H.i.20 

"98.46 164, ':174 . .:19 

J ,Sf.S.60 (.40,:.:11-1~1.JO 
1 

125.50 ,;:.A,/22. 76 -.J 
-.J 

11,398.03 224,0K~.27 1 

~.'308.36 2,374.~30 47 

1,118.73 700, 14:-L 7'.l 
1.111.1)5 504.~:ti~.71 

.!93.68 25,!:i(..¡.'.7fl 

12,0110,000.00 12,non,n110.oo 
24,42b.30 11 36.'/,tJ<¿tto 

-. ------- -· 

' ::1,582,:196. •"16 
: ;:;..::::::-: .:::: 



l l. CINENTnCION 

No. OESCRIPCIUH 

1 Cll!ePA DE 6.0 CM RllURíl -PER!MEWO 0E PLRNT!LLR 
PLAtHil.Lfl llE S Ct15. DE ESPESOR DE CDNCPETD 
PREMEZCLADO F' C o 1 00 KG/Ct12 

J ACERO OE. PEFUEi:zo UE tia. 2.5 lS/lt.''>FY 4000 
Y.G/Ct12 EN Clt1ENTRCION P.B. 

4 ACERO üt: REFLIEPlO DE Na. 3 C'.:1/8") FY 4000 
KG/Lt12 EN ClttENTílCION P.CI. 

5 ACEPO ílE REFUE~'¿U DE Uo. 5 (S/8"'.• F'1' 4000 
KG/CM.2 ·~N CH1Er11nt.:ION P.B. 

6 Clt1m·n 't üESCIHBRfi i:.n PASOS 
7 Cit1m~A COr1UH Y DESCIMEIRA W CICLflPEOS 
8 Pf1SOS er1 cmn"RATPAEiES CIH. PARA rns. 20X20 
9 Sllt!lilli.;H'ü Y CULUCuCIOH DE. 0-lFIFLflN 0E HAOERli 

flE ¡q 1111 F·HRft OCHrWAHIEfHOS O G.Jl"E~!OS 
10 Cüfltt-J<!EfU PPEMEt:C:LAGO Clt1EIHRC10~~ r'C:;-:!no KG/CH2 
11 R<GI';lJ·J 0.6 X 0.4 H llílSlfl íl.5 0[ PPfUNDIDAD 
12 TULlEP.lA [Jé COriU2f1u ~ll1PLE UC: 15 CllS. 
11 ACG!IETIOR ENERG!A ELECTRICA CQtl TUBO OE 100 ilH 
1.. EXC. !i :u=mu EN CLPRS EH HAT. COHPRCTHOO AL 95x 
l~ RELLLflU COMPACrA.::ION COI~ PISUtl DE ttpt.10 f.N CAPAS 

DE 20 CM. CON t1AIEl-!lAL TIPO 1 't JI 
lL t1At.Lr1 6:<s t0/10 OE 11LAl1WE nF. n1:::.RO ESTIPAUC 
17 FllltF DE W·1CREIO HECHO rn Ui:~R UE 10 CM. De ESP. 

1-'C'.:'.l~U l<G!CM2 RESIS1rnc1A NURl1fll 
18 ~·.c,13;.x.PRE'.CIO l OSHS r.1t1EIHAGIO."i ACHd1tOL1 ESPECIAL 
19 t.:OHt::Vi.TO Efl L;ICLOPEu~.; 

20 Crt'P~~fl Etl ZíiPATAS Y COHU!ATPfl8ES 
21 11Pf11~LllTAUl-, HI RdüAPIF UE CTl1 hll'~lA lti Cl1. 
22 SU!\. y C:JLO':. OE P.Nl:LAS EN v~w Mu. lLI PA''fl 

~S T1~UIL lt-"AC ION 
23 SUt!. 't L.'UL01;. üE l'lílR~H~LJ t.E11trHO, ARF.NTA l:S PAR!l 

~!ELLH!Ü DE i;r.rF.Tns 

u. CANl mro 

HZ 

M2 

lN 

TH 

rn 
M2 
t12 
PZ 

ML 
M3 
PZ 
l1L 
HL 
M3 

H3 
r12 

112 
<12 
M3 
Me 
.'IL 

PZ 

M3 

23.20 

117.15 

1.45 

1.32 

1.00 
1.00 
1.00 

18.00 

11:17.08 
82.70 

6.00 
17.18 
6.00 
2.0B 

2.7Ct 
3?3.38 

2.'6.50 
276.50 
142.31 
3t.3.'95 
113.44 

60.00 

2.uo 

$ 

SUEHOTAL 

P. U. 

3,757.28 $ 

4, 726. 93 

9líl. 950. 75 

Bü'31,625. l~ 

8G6,S49.38 
6 ~72 37 
3: 760: 36 
2,0P.SC 

l63.92 
toe., 713. 25 
26,El'h.61 

'1,c77.42 
"·: 17.59 
2, <;136_ j'9 

1, ?18. 73 
1,408.32 

9, 4~~- 86 
t.:B.95 

132.3L-L63 
3, ;·to.oo 

598. lB 

229, 0:1'3. 7? 

80,.2.bü.tJO 

TOTAL 

87, 1€.B.90 

553,15~.BS 

1,320,078.b~ 

l,174,RO!L25 

866,549.38 
6,912.37 
3, 7b!.1.36 

36,315.úO 

30.6€.G.15 
0,8~5,185.i'S 

161 1 373.bG 
56,306.0C 
36, 705.54 

8,457.9€. 

4. 778.(17 
455,1?.2.~·2 

2,613,992 .. :·9 
190,771. 1 8 

ia.e'.:'19~b5b. /u 
1, :68,452.CIO 

6i',IJ57.54 

13,691,546.20 

160,520.UU 

50,551,401. J4 

1 ..., 
"' 1 



I l I - EST IWCTURA 

No. DESCRIPCluH 

1 C!liBPAOO Y OESClt1B~hDJ EN LOSAS, TRABES, RAMPAS 
DE: E'...CílLE:RA PARA ACABADO CIJMUt~ 

2 CIH8RAOO, OESCitlllRADO EH LOSAS, TRABES, RAMPf15 
01: ESCALERA PARA f\CABAúü tlPRREti!E 
ó.Ul1!Nb !RO Y CULOCACION úE Cll:lFLAH DE 11t1ilERA 
lit: l':iH11 PH~f1 01.:HAVAHIENTOS o GüH ~us 
HALi n EL! CTRrtSOLORDA 6X6 : 011 O 1 1E ALAMHRE 
t•flSü SIHF-'LE UE 10 X 10 CM 
COllCl<ETO PREr1EZCLAOO F' C=200 KG/Cll2 
SOBRFPilECIO L05115 CIHEIHACJOll ACflBRDO ESPECIAL 
~E.FUERZO HORIZONTAL O VEHT Ia=tL t.:Otl ESCALERILLA 
üE 1 O CN MUROS 

9 HURO DE TAü IDUE ROJO RECüC mo DE 7 X l -1 X 28 CM 
10 c::LOSIA OCTAGOtu!L DE. Bfl~O COl1PRittIOO 
l l cow:;;1fTO HECHO EN OBRA F' C=lOO KG/Cl12 
l2 Cf1SErüt~ UE CONCRETO OE -tO X 20 X 10 EN ESH!l.ll;TURA 
13 BASE'. PARA TINACO OE 1.50 X 1.70 X 0.14 11 
14 li1.<PO CiF rABIOUE l!UECO EXlRUHIO HUECO VERTICAL 

IJE L. X 12 X 24 crt ACABADO APHREIHE 12 CH OE ESPESOi:? 
15 H1\1Er.!t;EABILIZACIOU EN DESPLANTE OE 11UQOS 
ltl ílCERO DE REF~EP.ZO tk.o. 2 d/4") F''t7 25030 Y.G/012 
! 7 ACERO DE REFUERZO lfo. 2.5 (5/16" .)fY:::-4000 KGl'CM2 
18 ACERO DE REFUERZO Ho. 3 <3/9 >FY,4000 KG/Cl12 
19 RCE.Ra DE P.EFUEP.ZO Ha.4 U/2") FY=·'IOOO KG/Cl12 
?O ACEPO DE REFUERZO No.5 (5,8") FY=4000 KC/CH2 
?l Pf!Sü üE t.JXBO PARA ílCCESO A LOSA AlüfEA 

ll. CAHT!ílro 

M2 l,2"4.67 

M2 1,174.f.7 

ML '3,232.00 
H2 l,341.Y'I 
PZ 224.00 
113 2iS.99 
M2 l,ú.¡0.24 

ML S, 103.10 
H2 81.50 
M2 83.90 
113 26.07 
PZ 6,004.00 
JG 15.0U 

n2 i.s~2.s9 
ML D7.32 
Hl 4.00 
TN 10.45 
TN 3.02 
fN 8.21 
HI .\.3..! 
PZ l.00 

P. U. 

4,238.04 

~.511.09 

163.92 
l ,410.21 

¿11_·30 
110,249.49 

f.89.95 

410.16 
9,924.60 

Hl,3ílfJ.44 
97,5'17.64 

565.2& 
118, 172.68 

14,312./4 
360.99 

$-19, 136.19 
912,643.25 
892,017.63 
BthJ, 282. 00 
868, 941.88 

<,oc&.59 

Sllfl-TOTAL 

TO 1 ~ L 

:5,444,43.!.o.:~ 

6.·t?3,712.IJ9 

52{J,i'09.44 
1,892.4~·0./¿ 

"17 ,465.60 
20·fi~:i~·~:~~ ~ 
2.091,087.50 

ElüH,C:54.90 
l,53b,(ftt.l.12 
2, 543, 84'.;I. º' 
'."!,39J,82l.ú4 
i, 172,S':J0.20 

22,.:!<::! ,fJ17.00 
49.f.71.15 

J.792.~,..,4.7E. 
'J,537,1.>L'IE. 
2,09'..i,99'.J.24 
7 .::7'3, '332. 14 
3. 7~,J.U:'fi. ·;¡; 

4,ll~: ... S~ 

104.AO·,. 134.:J.2 

1 

(.,.,, 

E:~ 
-::;.;! --t. 

lli" 
::;::J 
T-0"1~ 

"""" e-·~ 

~::;::Vi 

4, ;, ~ .. 

~ = 
;.~~ 

~~ ~~ = 



IV. ALB!l:::: 1 ~111 

O~Sí:~IPCliJN u. CttN11i.nr1 

l C::l.üf.flt.:JOH l(. Mfii.'CO'i MEhiL lCúS DE O.t .. ~ :1 1.2U N ;:•? 
Lfl1JiiLJERO COlli.IN [E CENEIHll DE 70 X 7(1 r:u r·z 
%ríl1HE (I¿ 10 X Hl 01 OE "'..EC.::IUN PGP I!; .;11 f'l 
f;CU:ChCFIN !![ tlf!i;•ros t1LlttllCOS Uf U.L;i fl l •. -.\J 11 ~·z 
COl.íJCAClCIH ut i.:OtHRAMFIP.úJ r:L (.0 )( f.O 11 PZ 
íl?LHllA!!ü m: MEZil..A EN pm lll !JE 5.:'.P'Jlf'll) M? 
tr.BOl'lUJLl f"!lJll EH RRiSTAS lit íi'Lt\1-ifl(¡¡' lil ll:il.LFt t\L 
; •,(:111.CltcE.~i I', t-.COLRDOS Ot: 1"?.S crt OE Pt¡;,,'tlLl!:, i'!>L:. IHL f'l 
f(J<;'lf" C:Drt:.V.t 'O llECHO Ofi.~·1 Ct ~ Cr1 F'C:.111.1 J.:G/CI".!' 112 

111 k.::i.:wrn Cl:U~UYl5 Cfl!ICl1E1l; H.0 f'C::21JQ 1:f>CM:• PZ 
¡; ljfl~·!LJLA DE [lilJO Ü:. rs 1111 P.•J_C. PIOE~Cfi¡,"':.J.) tll 

InPtJ.'rtEfl.:!li!HCION t.!t:: Cl-l'tl<'OLilS Pfll IO !JE <;;EP.V!i..IO t12 
!l'IPEPM~ILIZAClON ASFHL 1 IC.t t12 

14 lf\r1B~m1 ne l'IZ\.ILEJO LISO 1tt' ll X 1t 01 ) i:S 112 t12 
¡.-; LHH8RlH i:E. OZIJLEJO l I· . .O liE 11 X 1t 01 •- 1:!.i 112 t12 
; f¡ p¡~;o V Lrn10Rltl fJE íl!ULEJO OE H\!8.'E C1.hit1i:·11S H2 
17 (1'1000UILi.J·H:8 (ll.'. HZUIEIO Ll'.1'1 0E 11 X 11 CM 

llflt~:)S/l:OCltitb A 45 GPf100S. t1L 
\11 SfMülHEL üE CONa:!ETO 10 >: lU CM F't:Htú Kf:/Ct-C ltL 
lY SIJ<AHURO ~[Mtr.1iTF: P;'IRA RfP[l..ER [L AGL:R M2 
2L1 fltHf:PECHDS p;.ifC';LAUOS G-·it~íl EXPl~TO 122 X 111 PZ 
ll P~(COLfilO C.~ CONCRETO r11-'A TC;1A OOHIL"[Llfl,•111 f'l 
2.! RfLLE.tlO DE ffZONíLE üE ttl1RtPl~O '( íl."OTLH tl3 
?".l FNlúRTHl;1 0[ 11C~LA [l[ ~ Lll üE PROPffi.'CHlH ; '. l: O H2 
¿_. CHf\..;Ulfl le.. PEORCE':!lA Ol IABIOUE Y Mú.''TEJ'O \; 1:8 tl 
2:.: HUl-'E1ES f.'r1rm HEOIOOP.é.S OC. GAS 112 
26 r1f\OüS JlfV.'A lr4STFLflCION OC GAS PZ 
~·I U!J11 PRFl"l18RlCADfl DE ?U X 2n X 15 CM ¡..az 
,·11 tlf!SES PfQA TílNCUé.S OE. Gtb f'Z 
2'3 [J0U1 IILLAS EN f-IJF.COLADOS ML 
:111 UüílJILLffi Eti CAJf\S ltlSTfLf!Ctotl ELECH'1Cll PZ 
:::.. i'EP.i°lLAOO DE CONCRETO t12 
3."! N\Jl'[R05 Pi;/EOlLR005 com •. f·C.Y.lHllO GRn:UJ tf~lhL PZ 
~3 f:itS~S PAAA RF.Cl01R ANTE!f.l [JE T.V. PZ 
3'1 !.'.'..CALOtcES f-RECOLROOS E1i F.SCil H!A EXTH.' lOR PZ 
35 COl6T. o:: HF;.!flNr41L.E.S DE Pr(Di'.lA EJ!RZíl ~ON f'l(l~.EVO 1;5 113 
3ñ ...:CNSl. DE 11l.Jt.!OS DE SO::OIUi!MlfriTO COM rr.RJ(l-!0 l:) t1:¡ 

t,-10L6!:.i 
¿¡)_OIJ 
:"ú.O':'I 
oo.ou 

1.00 
190.Xl 
47.1.0 
50.úO 
73 •. ?íl 

?28.LIÜ 
8.ff.I 

121.'."-'ll 
~.)J 

12i'.bil 
22.-tO 
42.'.A 

::13.t.U 
4(1.,;Q 

768.4ll 
B0.00 
iú.00 
35.-10 

302.-1<! 
107.80 
10.92 
10.00 
20.00 
2.00 

372.00 
4"10.0fl 

1,171.71 
3.00 
1.00 

67.00 
1s.m 

3-~7. l~f 

t•. 'l. 

s.~1.10 
-'9.~'J4.25 

?,':117.CJB 
5,E.57. lA 
l,146.:56 
2,"J19.73 

5!12.12 
11,117.')5 
~.017 • .?7 
l ,IJ24.4,' 
~. 140.00 

511.02 
:?,%4.31 

17,í"IE-.'3:.74 
11,!'..?2.'.32 
1'3:,251-89 

1,~-4.3rl 
5,::;47 .40 
l,5'16.61 

2P,2-.S.60 
7,b•JJ _.;y, 

13,0'13.<JiJ 
2.0~2.21 

i~.7. 1 ! 
4,'J9t.t.t. 

14,617.03 
~.-~..?. l1 

14,tH?.ru 
14').42 
114.bO 

t,u.;; .. 61 
'l,qi'S.=.o 
7,Sf,5.?1 

;,:. J•_it,.74 
t.~·. UEl.00 
v:i,11:s.oo 

SUlt·Tül"í!L 

1 (¡ 1 11 L 

7y~29.:it.G.35 
b'Sll,005.00 

5h,"::l5':t.60 
4~.~.t.74.40 

1, 146.56 
~.!'2.~4.IJ.3 

:·l,7011.91 
f.22,:...J5.?.t1 
'iU,UL4.16 

"'l!:l, ';l/'J_ lt~ 
4:_.,q20.0ú 

117, ;•1:1<1.~.a 
l,OllS 1:1,•1. il 
J., í:J,U~Ju.:··:· 

·t-;J.!,-.')·1.74 
1.):'(,,l.?11. lt. ' 

11> 

.-'61,f.lU.40 c¡:1 
2.:5,.:·24.44 

l,22L,P.~5.12 
t, . .Lll,454.<IO 

it'i.9!'.1.40 
40'i,/L.:!.37 
':~.I , • t ll;. "_l~. 
14J. l&S.2t.. 
s4.~.nn.-n 

l4H, 170 • .;0 
?/, -.. .A.60 
::•1,., A.J6 
~~.:m.1·a 
76,1:1~':1-.~.: 

1,.:, ;,J'JL:t11 
;;~ .• -~fi.t:lC 
.. %~¡.]; 

I •. ·: ·, lLl.~·Í. 
l,ü.:Si.il2\.¿l) 

:.4,0l7,:~~-~·I 

4C,.1·)2,~üi-.• oo 



No. 

V. YESERIA 

OESCRIPCION 

APLAI' lHOO DE VESG EN MUROS 'i F'LP~Ot.ES 
FALSO PLnFON DE "l'ESú COi.OCAOO ~OE;;~E METAL 
TIROL EN PLAFONES PASTA OE CEMENHl BLANCO 
GR:''INO DE t1ARMOL 1 : 3 

... nRISTA EN APLAHADCi ne 'iESO 

~-lo. 

Yl. CARPINTERrA 

'OESCRIPCIDN 

f'UERTA MUL TV PANEL !1E O. 90 X 2. 13 f1 
PUERTA OE O. 70 H 2.13 CFORRAUA CON HOJA OE F.IE:Ri~ .. El. 
TABLEl<'O rnRA MEDIDORES or ENE.RGIR ELEClRICA 

Vlt. CERRA.Jt.RJA 

~~;::; ~_;;=::::;.::::::::::::~·~~:::;:::~.::-~;_!:::~::::!-=~=~=-;;.::;--------
CEi::RfmURA PHILIPS 1100. 500 Jf1C C1J11L. '{ MANGO 
TOPE DE COOCl f'HRA pt !E.RTA . 
NUMERO METALICQ DE CJ.60CM Pflf'.A NC1t1ECi.t=tTUF'A 
PASAílOR EN PUflHA DE f'ATIO OC S.:J.VICIO 

U. CANTIDAO 

t12 1.a21.4B 
M2 39.80 

N2 1 0 016.48 
ML ~9.40 

U. CRNTIOAO 

PZ 
PZ 
M2 

60.00 
20.00 
3.?3 

U. cflNT!OAD 

PZ ~·(l.00 

ez eo.Oü 
f•.:: i.S0.00 
p~ :)J.00. 

'·P. U. TOTAL 
==-:.:====== ::::.:::=:.:::=;~-:::::::: 

1.sn.01 
10.?7?.90 . 

1."163-01: 
481.06 

SUB-'Tflfftl..;. 

P. U. 

79.510.00 
'1S.9a3.o.¡ 
27.2Ell.58 

$UB-"TOThL 

P. U. 

-4.430.00 
2.-::t13.77 
1. ldl.14 

'<">4.32 

SUB-lOTf1L 

"2.ou.::.in.:? 
'{280 960.·12 

1.487.1;•11.40 
129.~9?.56 

4.123~050. lC: 
===:;~=.:::: 

1 O T fl L 

"'I, ,•7Q.6QU.OO 
91'3 0 b6D.80 
101.573.79 

5 0 191.B'.34.59 
.=::·~=====:...-===--~= 

T O r A L 

es.&oa.oo 
195.101.c.o 
6?,868.40 
19.086.•10 

:;ie.o.t:.56.4ü 

1 

"' 1 



VI Il. A..Ul11NIO 

N.:.. DESCRIPCIOH 
::::::= =-=========:;.;-:.=====--===::o====:::====:..::::::== 

No. 

VENTANA DE At.U?'ll r~ !O ClE 1. 20 :-: t. ::O M 
YEUTANA DE ALUIHNlU OE 0.90 X O.t.CI H 
SEl.l.íiOO f•Ef•JMETRRL EN VENTANAS DE-. tlLUMINlO 

1~. tiEP.Ri:iRIA 

OESCRlPCIOfl 

HERRERfft TUBUL~R DE PERFILES COMERCIALES 
CHR!1BRANA METALlCA PERFIL TU8ULAA NO COMERClflL 

3 HERRERrn TUBllLAR DE PERFILES COl'IE~CIALES 
4 rlf.RP.EP1A TUOULAR DE PERFJLES CO~RClALES 
5 HE.RREidA TUBLILRR DE PERFILES COr1ERClflLES 
6 f'UE~HI OC Mr'U....LR TftBt..f:RO CJA. DE LUZ 

U. CAl'-il"lüi=ci 

PZ 
PZ 
ML 

so.oc 
20.00 

4°0.00 

U. CRNTlOflO 

KG 
KG 
KG 
<G 
KG 
M2 

737.80 
94"1.0CI 
29.17 

385.64 
142.60 

S.6S 

P. U. 

61.t:.li".~ 
35.: ... ;.:'J.04 

";J0."11 

SUD-TOTAL 

P, 'J. 

2. •"'14.97 
2,Bi'0.00 
2,?94.97 
2. 794. 97 
2:, 794.97 

2""1,859.0'1 

SUi.J-lülAL 

TO TA l. 

4,93"1,22:.·.20 
707,l:'t!>.OO 
244.':J'..<6.00 

5,BBG.·lút).80 
-:..::===-:--::·::.-·:~:..-

T 0 T fl L 

:.!,062.121=1.fj(' 
2.7ll,57o;,.OIJ 

Bl,~2'3-~? 
1.on,es.z.4·3 

3'30. 562. ;·;-
1 "'11. l ':.l-;l. l.<: 

6,472.:J48.21 
:::==.:::::::::::::::::..:;-:~;-:::::: 

1 

"' N 
1 



X. PlNTUl':fl 

t~o. OESCRIPCIOli 
.::::;:::;; i:::::-:::.::~~~..:..::::;.:;::;.;;::;::::::::::::=:::;::-•:;_::; .:::::-:::::::::;~ .;::;::--:::==== 

t f"INTURtl lJE ESi'líll.TE. MC. C011EX O Sll11LflRES 
f1·•CHf111fUBEF!lAS 'i' PERFILES MEl11LJCOS 

2 fo'HilURA DE ESníll lE MCA. CONEX O SIN1LARE5 
8) VEN r - enRitNUP.LES. REJAS '1' f~CtllERRS METAL1CAS 

3 P:t11u;;.tt OE E~MRLlE MCR. com~x n Si:r1ILARE'5 
U/'JEr-llln:iRANDfllES. RE,TAS V ES.Cf,LF.f,.'Hc..; METALICflS 

4 f'INTURti VJtlll.ICft COtlEX a Sir1ILHi=Fs EN CHf1nBRitr4AS. 
F'IJ(¡.-:fAS. TnPM'~ Y CELOSIAS NEfHLl=~HS 

5 PtNTUí.;A CJE f5Mt1LlF !1C. •-OMC: 0 St:'HLRES 
C) Mt1RUS 0 PLAFOH!::S, TEHTUP.fl LISfi 

6 PUflUVil V.i.IHLICA r:Cfl. COflEH O SJ;lfl.RES EN W$:0S Y 
~·LítFDtlES. lE:-!TURA l.ISH 
PiriTUl'!t1 1.-'iMfLlCH r.CA. cnME.)'( (l SIMILR:t::S EN NUR05 V 
PLHFC•NCS. 11"XTUR~I LISA 

e PHaURtl DE E<;Mf\LTE Et~ ALIMENTHOOl<ES 
9 PII> fU.<H DE ESMAL"I[ SüPORl E DE !:!-l~.Ef'ITADOo- r 5 

LO PUHURH DE ESMALTE. SOPOkTr-'. !li: Ltll'íllJlRO 
ll NUME;.·as ll't8LERG Cl11. [JL LUZ. 1'1Eú100Rr'5. 

R61Jt\ 'I' G1-::5, PINTU~A OE ESt\ALfE 
l2 PISO DE L02ETñ VINILICA OE 23. O :-< ::!3. ~ ~~ O. h_, CM 
13 zncLO YJrlll.ICO [JE. 7 CM fJE ANCHO - CnFE (J rn:c~·o 
t4 REMllTE V!NILJCO f'ílRH PIStl 

CANTIDAD 
== ::::;;::=-~==~:::. 

ML %1.51 

'" 15.1)(. 

M2 11~.171() 

M2 1.99 

M2 1;·s. :•_. 

M~ 120.40 

t12 lú~.t".J 
nL t.1.:..0 
ML -'10.6n 
ML ¡.q,.qQ 

P2 tc:U.0(1 
M2 -;::-:i.oo 
ML l,O?'l.2CJ 
riL 32.(lO 

f'. 11 • T o' l A l. 
::.:::-:-.:;-;:::::== . ~:::=-~==:::7.::=---~=' 

"3(1i'.1B: ;•95.:;sf..f • .q 

1.01e.'9fl 15.::t-'1~.:1.q 

1,0lf'.'38' . J.i.q,9-10.':.4 

1,1"11&-98 ':!,O.!i'.f'? 

1 0 1 ·:;·.l)O 530,20':!.•ll.1 

l. l!"i3.31 13fl, B~t:L .'2 

1.1:;...:s.31 219,í.• "-~ 
11'9.87 ~.::.n.01 
11';:1.9;" 4,CTE.~.;·2 

Jl'3.97 l.72L. ¡3 1 

"' ·1117.11~ ?3,:06~1.l.0 "' .o;, ?t'~ • ..i.:. 4,.q:;:.¡.1sF>.·14 
1 

33•<.5~ ll59. 33¡•. !:.? 
..35?.ll ll,·1Z7.S2 

·- -------··--
~~Ull-1 U) AL b.26'4.~s.·. 13 

' -:..:=;;~:-";"'.:"::-~ == 



No. 

XI, MUEBl ES SFINITARlOS 

o E s e R I P e 1 o ri 

JNOOORU r1F.: POP.C8-ft~A eLFsrlCR 
LAVt"IBO DE PORCELRNA 8LANC'A flOD. Vt:::RACRU2 
FREGr10E"RO CE o.es M OE L.AMiNfl 
CALF.tH1:11J.::1R t)C GFtS l,IJTOHAT!CO üE Z:EI LTS. 
;;:'(Gf1(1ERA C~OMAnA t1C.H. ECO HEXICO 
LLAVE GC 131-111 sm FWIR f'f1Rli MANGUEl'.'A 
rINf:CO [iE ASOESTfl-Ct:.M Hü?I20Nrt-1L O~ 1l00 LTS. 
ACCE·.:oRTOS m· OtlNO DE PO~CELflrm CJE COLOP. Bl.11NCO 
PARt1 Ef11JOTJ.!A¡;! - JGG. DE 6 PJC2AS 

~ GAUIN:: CE LE o.e:s. M oc: LArlrnt.:i 

No. 

SANIT. P.v.c. 
COBRE: 
GAS 

..:¡ ELECIRlL:A 

tfo. 

XII. lNSlFiLHCIONE:.5 

OE!:iCRIPCION 

~-:J II. vrnRIERIA 

OESCRIPCION 

1 VIDRIO Tf<"AN5PFIREtllE DE 3MM DE ESPESOR 
:? ESPEJO LJE ..:i1J X 60 M COH BflST lDOR üE MAOE.R~ 

U, CRtffIDflO 

P2 
PZ 
PZ 
P2 
F'Z 
P2 
P2 

J6 
rz 

20.00 
20.00 
20.00 
::o.oo 
20.CIO 
20.00 

5.00 

20.00 
20.00 

U. tANTIOPD 

LOT 
LOT 
LOT 
LOT 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

U. CANl'IürtD 

<12 
P2 

46.&l 
:20.00 

P. U. 

78.0~9.33 
68.565.33 
61.~78.J3 

t;><;o,"399.33 
1'3,b.28.00 
:·.'"190.00 

l';.1.<f,616. 79 

2:', hH.53 
:ir;...(Hl.3& 

SIJE:-Tülf'IL 

P. U. 

"'·831,Bl?.SO 
7.840.621.00 
e...090,'342.00 

10.956.295.00 

SUEl-llHAL 

P. U. 

9.904.00 
26.135.3~ 

SUB-TOíAI. 

f O T A L 

1.SE.0 0 >;.t3.:..60 
1,~?l.~OG.6.0 
i.239.sa.:..60 
2.59'9.981i.60 

392.~60.00 
"19.HOO.OO 

9?3,:~:i3 ..... ,o 
4'13,&;a.6U 
720,0Li'.r .. ú 

9.as1.a~u.'.:;::-1 

1 

"' TOTAi • .r 
::=:;..-:==:=::=:;:;..: 1 

-t.831.817-50 
?.u.q0,62:1.uo 
6,090,942.Uú 
lO.~•S6,4!SS.UO 

4..'9,719.C.i'S.::>O 

T O T A L 

"165,~-t.•10 

~;22, 7Ut:..BO 

98?,961.?i'l 



No. 

HIY. UMPIE2A 

OESCRlPCiüU 

LIMPIEZA GRUESA DE OBRA 
ACARREO EN CARRETILLA DE MtlTERlAL TIPO I Y 11 
CARGft MANUAL 't ACARREO CFIMION M11l. TIPO l V l I 
ncrn.:...:E"IJ CAMJON C.E MAT. TIPO I 't ~ l KtLnttETR1)5 
SUBSC:CUENTES 

S LtNPIE"2A CON SOLUClllH DE AGUA 'I ACIOO MURIATlCO 
e,, LIMPJE2A DF RECUBRIMIENTOS VIORIAOOS, ESPEJOS 

No. 

~·. nNTEl.ul HAESl l<'ft 

OC:SCP.IPCIOU 

l HtflEtlA MflESrF"'.fl MOO. YAL.-12 T.V. f'ARl"i 20 ÜEP. 

U. CANTJOFl[J 

M2 1,222.?l 
M3 244.54 
M3 24.:t.5" 

M3 2.934.·lS 
M2 4,.02:4.33 
M1 1?0.22 

U, CANTIOíD 

J6 1.00 

P. U. 

171.40 
l, 111.tlS 
3,473.33 

3·.•a.46 
3'1L65 
4:-.0.23 

sun-TOTRL 

ro. 11. 

-'lt."'{,6.30.59 

sun-·rornL 

TOTAL 

209,Gi'll.31 
271.696.17 
949,368.12 

1,169,2?~.90 
1.374,912.3"1 

7?,999-91 

3,952,919.('5 

TO TA l.. 
=-===--===:-:==.-:: 1 

464,t..'.!:0.!i'EI 

.. 16•1,630-5';1 
;,;;=====.::::-:;;;::; 

"' U1 
1 



-8
6

-



SANIT. P. V. C. 

no. o E s e R 1 P e I o M 
:::·::::: .i::::;:...::;;:;;;::::;;:;;:;;;;;;:;:;;:::==·===:::=:=:..::::===~:::-:::::;-:::=========== 

l TUBO P.V.C. üE 4ll Nll E>rTRatOS LlSllS 
2 TUBO P.V.C. OE sn Nl1 EXTREHOS Ll-;.úS 
3 TUBO P.v.c. OE lUO Mf'l EXTREMll5 LISO:;; 
4 CODO P.v.c. 90 GKAU0-5 X 40 MM 
5 CODO P.v.c. 90 GRt:ioüS )( ~¡J MM 
6 coco P.v.c. 97 G~AUOS X 100 MM Utllt:Ol·•LE 
7 VEE SENCILLn DE P.IJ.C.. 50 X 50 t".t'I INICOPL.E 
O CODO P. V. C. 45 G~AGOS X 40 MM UNH.ür-'LE 
'3 coua p.•.'- c. 45 GRflOUS )( so l'tt1 UNICOPLE 

lO CE-=>f'U~ oc 50 1'11'! oen1AMET~O l S11L.lOtl ANGER P.v.i:. 
tl REOUCClON ANGER OE P.v.c. OE so X <tO r\r1 
t:L COLADERA ·IN~.1·A.,.¡.:·i:X DE lllO flM DE OI!UiEl ióeO 
t3 "t'EE SEtlrll.LA DE P.V.C, 100 X S.O f\;1 UNlC:.01'LE 
t4 AOAPTADuR CESPUL 40 MM Pf!RR LAVABO 't FREúfllJERn 
lS TEE SEHCILLH SO X ~O nN P.V.C. 
tG lEE SENCtl l.H 50 X 50 Ml1 P.l..1.r. 
t7 ADAPlAOOR P.V. C. OE 100 MM 
tB 't'E.E U08LE DE 100 Mil P.V.C. 
l'3 l'E.E US: 5LJ X.40 MM P.V.C. 
?O nNYLLO [lE HULE OE 100 t-U·1 
?1 ANILLO UE HUI. E OC ~O ru1 
¡·.~ ANILLO [1E llULE DE -40 Mtt 
¡a "t'EE OOElLf: DE 100 nn P.V.C. 
¡.-1 cc.ao DF. •IS X 100 nN P.V.C. 

"· CñNTtOAO 
=::-::: ===:.:::-=== 

ML 20.00 
ML 249.00 
ML. 1~14.00 
PZ b0.00 
PZ 1-10.00 
f·z 40.00 
PO ~·o.oo 

PZ "'10.00 
Pz ea.na 
PZ 40.on 
PZ ~·o.oo 
PZ 2.00 
f'2 20.00 
PZ '10.00 
t·2 ""ª·00 PZ 20.DO 
~·z 2.00 
PZ 10.DO 
PZ 20.00 
PZ 280.00 
PZ 640.00 
PZ 8"1.00 
PZ 20.00 
PZ 4Q.!)•"t 

f'. u. r C. TAL 
=~-:.-..:;' ::::::= :. .• :;:=:;;;:=;--.:.· --

~.2i'i".2fJ 4ri,5.:¡9.t..0 
2.071 • .:;2 ;.>1-1.-:S:;l3.58 
s.2~11.so 1,11%,633.(.lj 
t.:H8.t5.'!l 110,917.f:.l 
l,';.1&7.79 21s.4-:in.1·.o 
?,300.20 ::92,000.uo 
4, l82. Ul 83,6'"1'. 1 .é>O 
1,640.% 73,(.14.'10 
2,194-~ 175.~.t.;~.·10 

11,652.05 4f.6, l 14.UO 
l,3:15.50 2h,71 t.i.O 
?,..!S&.47 14.71;;..·J'¡ 
8,:'31.97 :64,f,~'1- ·10 
2 • .J;'3. (,;~ ·:•..!,9-1·1.::,J 
3,4o'i'. 15 1:';':],lJ..;l>.UÜ 
3,4;'t', 15 6'),0::."13.00 

li",:ai6.-l7 34.~:'2.9"1 1 
12,-1S7.18 12"1,:071.(:~l "' 2,520.0D 50,••lOO.nO 

..., 
6,·tJ.Zf' 1ei',f·í'ti . ._.o 

1 

??8.0'1 1:"7,9.\'>.i;..0 
2!.16.52 21,5•17.~ 

12,·~i".lA ;''4':1, 1'4J.:.o 
l ,.:im.23 53.::.0'3.;") 

. --·--------
sua- rorA1. 4.831,01?. ""' 

=.:::=:,;..:::::-::::::;~::;.:;::..! 



CO..,'OE 

No. ·o E s e: R 1 P e 1 o " u. CAHTJtJi:.;:i p, u. TO 1 A L. 
~~==e::.:.:·========:::===========:-=~=:::::::: .:: :::.::: ====oc.::::;::; -===~:-.;--: :::::: ;-

TLitlO CIF. COBRE DE 10 MM OC OIAMETF'O "' 1-t.41.1 2.?40.f.El ::·J • ..JéS.?9 
l uUO DE CORRE DE 13 MM OE DlAtll: IÍ<'O m. s-tt..00 '3.2n·.~. 1.76:!,0i'u.~.o 

11.100 DE COORE DE 19 l1r1 DE OlAMETRO '" '180.r)O S, 169.56 :!,4S0,9fil .• SO 
rueo [lf': CODPf: DE 38 M."I DE u lflMET(...1) "' "'16.00 16 .. ~9.t:l< 8S6,ll7::J.i'6 
cooo •·toucma úE cuai;>i: DE 13 A 10 Nn PZ "'IU.00 l,::f.~3.7'9 54,151.(.0 
L0\10 (JI:; CObRE OC 90 G ll 13 1111 f'.i: 360.00 3~~-96 120,9"1:::.60 
CCll.lü tlE coa~ [IE "JO G >i 19 t111 ~·.:: 209.úO ?28,ZO lSl .. 165.W 

e TEC [1E cnaRé OE 13 rTI DE OIFlttETRO PZ 40.00 5<'5.94 :.-3..0?7.60 
9 H.C DE COBP.E DE l'il m DE C'tfflETl<O PZ 60.00 1,'37f..•J€. e2.i=.10·.(.CJ 

'º Ttr'. DE CODRE DE 19 1'11 DE Cllf.(1ElF'O PZ .qo.uu 1,Ji"6.·lt, ~~.u?U.•10 

" 1 fF. DE COBRE DE 19 t11 DE OIFl-!ETi;.'O PZ 1(,0,t,¡..1 1,:976.~ 7.i0,:"113.1..0 
l::! 1flPON H0\6RA PARA Tl.ElO OC 13 1111 ['JE C06P.E P? 140.0l.l :·o . .._,1 2,927.•10 
l.J Cl'.J/;EClllR [¡E 19 MM DE COBRE Cü/I ROSCA Ilffi::P.lOR PZ 42.00 ... s.J>.1 2,7f;.~.'."I? 

1-1 HE nE coaRE (ji! 19 MM oe: OI1'1METRO P2 "10.ull l,3?6.·_ ... SS,Íl<'l:l.<{0 
1~ TUEPCfl DE UNlON DE COBRE (JE 19 Mil OE COBRE PZ •10.ÜU ""·""'º·""" ti'i'J.1"\."lO 
lb ~·ñLVULA rptlPUE!-!TA CE 13 111'1 PZ 20.00 12,&'..o"l.UO :...'57,l•-'fl.OO 
1 j' 1 EE DE c.ieRE oc ~5 rTt oc con~:E fl COr»-"..E PZ 16.00 ?,30::.32 S-!,J.L<i.12 
lti VALl/lllfl F'LClTAOOR 2!i MM AL.TA P~E.~1011 P2 2:.00 13,1}<14.00 26,0t"11l.OO 
19 R[Ul.JfCICl.'~ &U:::H1~ DE 19 A 13 Mt1 DE COBRE PZ 30.00 620.90 18.0"5?.00 
2:0 VALWLA COMPl.JEl<:lf1 OE JB MM PZ 20.00 16,G:'Q.00 a:::1J,<{OQ.OO ,, LLAVE U~ 13 Ml1 SlN Pl..11..tR PAr<'A !1ANGUEPA !-'Z ""'·"° 2,-l';:IQ.On 99,EJ:tíl.UO 
22 CODO DE COBRL DE 90 G, X .;:5 tlM n 12.1)..) l,~6.EN 16.t:.-1:?.68 
23 TEC ne: C00RE DE 19 MM OE (llfflETRO PZ 40.00 1,376.Sb ss.mti.-10 
2"\ CC!PLE DE COSl'!E 0E 19 MM lJE íilAMEllro P2 •• 00 5';14.14 3,~iA,<.14 

zs H!ílO DE conRE OE l 'J Ml1 OE o IHMETRQ pZ 10.00 s.1,;.a.·:.E. 93,u:M.í•fl l 
26 couECroP. Ol:O 38 Ml'1 COOii:L A FlERl<ll i<OSCA c:-:ll=.RIOR PZ 10.00 a. o~::i.;.. 1·:0 31,ae.1.·•o ce 
27 lEE GALVANJ,:!fiOA üE 25 !IM f'Z 10.00 2,%6.11 r~:~::~ r:' 2t; IHll.ICClutl BU:::Hlf'l'i GfLVAr·H¡'hL.IA oi:: 25 A 19 tm P2 10.00 1,2':.a .. :.1>1 
2<J !llPLE ()I~ 19 11M X l2CM LWG, GAL'.'flNI2flDR PZ 10.00 1,1· ... a.so l l,~•SS.fiO 
:30 COCO <;oú X 19 ni\ GAl.VANJ.!itDO PZ 30.00 1,073.G~• ::i2.210 •• ·o ,. IHl-'LE GflL•.'ANI2H00 CE 13 rut X 5. l CN f.Z "'10.00 2SS< •• J? 10,394.80 
):::? TUERCft úfLLIJAl-tl2flDA OC l::f MM f'l 20.00 :s',238.17 6"1.76'..:.•10 
~· 1 Cl>UO Pirn CE 19 Ml1 PZ 20.00 Di.53 s.u::.1 .. -.0 
3..¡ f.:HIUCCJCU BO:.Hlf'l.> GFLVANI2Atlil DE ;'.5 A D nM 10.00 l,..!":c.8.34 l2,5aJ.·l0 
,:is rilPLE GAL\'f!l'H2fií11 DE 13 MM X S.1 CM Vi! 10.(IQ :'. .. -:..e? :!.~'*l.?0 
36 rHl'L.E fi1-1LVfi;U ;•ti!'IU DE 13 M:-1 ;.e S. 1 CN n 10.r...1 2'.>9,B,' .:!.-:;-:.a.ro 
37 1 .:.No=....:11.J~ ar: :1i:i 1111 COBRE A Fl<:FP.0 ~OSCtl c-:1ERIOI? f"Z 4.U:.l ''·' , .• 1·.1 14,";44.?C. 
o.o rur.i.:LA t.r¡¡ui1 Of. 38 1'11 SOLCflU: E ... z 4.00 • 3,:::.~1.0 1 13,JZ·L 16 
3•¡ 1 ~.i: uc:: 5n Mn [JI::; COBRE PZ 2.00 2.~:;>.,;;· s.1t.!."i.:J4 
4Ll ~·EOOCC l\JN 8UStli'IG DE. 3;> H ;><;. MM 1..PB~'f l'Z <.00 1,;-;•:,.··;1 7, 103."4 

" f ~ 11., l•I' Sü MM UF CQ(.¡¡.,:E n 1.00 13.515.Hl l"i. ~·1 !; • l .:i 
42 1 l•U•J CJ1: C.OOPE O! 90 G X 3.1'. 1'11 PZ <.00 Z:,20~.ll-I 12.:"::•1 •. 16 
43 \'flL'.\JLO CONF'llflH.1 DE 38 :1r; ,., 4.00 l6,'J.;:0 • .)0 f,,º.i.$Ll.OO 
·M HE Ui 5u X 1.;;1 :-: ~O M11 u• CQ:l<E t'<: ;?.00 2,701. ,,, ~j. •1(1.< • :>i> 
.. s lf.E C•E 3U X M ;,; 25 rU1 li!. cou~·c Vi• 12.00 l. 1<1,:._,_ 1 j'. ·~';..':<. '32 
<E TEF. UE 5('l X ~n :..: 25 tJ!'I DE coo~.: PZ 2.00 2 •• •._11.1.1 S,•10:?. '$ 

-;• lllOU OE í..:iflli"t. ldi:>IOO TlPn ~n" Dt:. ~.u 1111 "' 22.0..i ~.·1".i¡. ~Í· :?í!,',9.27.,'? 
"19 11..0TA(IQ¡., CJE ¡-;. r't'I f\\.lA p-,·f~ION l<•1~.C1i EXll.RlüR PZ l.00 a ...... ~. J? fl,0<.2 • .Jl ..• lff Ut. 13 X 13 X l'il riE C .. l:Pf:. PZ 40.00 ..;&:;>.3'1 14.-i~1.,;o 

51J Ntr'Lf eu:- COflP.E foC 13 MM X ¡.) CM (1" U1RGO F'.;' 40.0t."L I2i-1 •• .'? s. i ~u.:10 
Si illf'IF. ()r. C081·~ ni· 19 MM X 1.2..l Cl1 0I::'. LARGO 1·: •10.CQ t;.is.:.i::i ;> •• nJ,.>D ., :t-.L\~ 1L11 11::. 1°1' t• 1 DE l :l MM Ut: UlrtMETF.'J PZ :'0.Ü<l a.rJ l"'l.n:1 60. ~•61J. üO --------· ----

51.IBTOli•L '~~~~~;1~~:4;= 



r. E-.; e P. 1 Pe 1 n ri 

J.'\'"ütA.f!OOR CMS flt..TR ~ESIOr~ GilS, (00 "1H" 
kEl11JLfiUOR CMS flfl.JA PRE'~iJOri cns. e.oc. '11-l::t 
PUNlA POOL pt·¡."!-JQI or 10 X 6 Mii 
VALVuLA ~lt..:'3r.'.V DE 13 1'111 $ül n.HuLí: 
e LFl\.'f: DE t~ILIAOO CE 13 l1N 
lEE DE /'ILC.JOOR OC 13 /":fl 
ACOPLflOOP. LlílU'.00 19 MM en:: Cf'T 301(.. 

o VALWLA DE '...l.K'JICIO oc 3/4 StN vru<n LA 
~) WILVl..ILA DE 1.LE.l'iAOO PARA GAS. r~~o. 7~7~ 

10 'JBLVllLA í1E. Ll E:NAOO PflRA G;¡S, t1LO i'5?9 
:1 CC.01) OE cotw~ üC '90 G }! 13 Mf1 
12 con.-. (l.E C.OBRí DE 90 G }! l<• Mrt 
L:J CO/lECTOR üt.: 19 MM DE COUl"E C.úN iO:OSCA E>lTLIUOR 
14 TUAO 0E 13 MN, C08RE T 1r-::1 "L" f'H~ A GAS 
1:: ruon DE l'i' MM, C08t<E TJF'tJ "L" Nti<A GAS 
,,;. TU6u FlEXIBi.r m~ 10 nn cus~·1; r 11k-1l Gt1S 
17 TEE CIE COBRE OL: 13 l"::1 OE Olfl'tE•~.'fJ 
18 f1EOJ[JO~ t:::i;?011SC!l0EOER 
1'9 l'UERC.li CONI(H ::!l-FS, COBí:E OC líl MN 
20 VHLVULA OE F'AS{l VP DE tCI rm (3, d~) 
21 Nif'LE G~VfUH2t100 UE 13 /'111 X ~- 1 CM 
:<'2 l APOU OE 32 t\M GRLV~12f00 
2·, rUPLE Cl.IEP.[¡A t:'ll~ICA Di:: :;!~ M:'l (;tll....VAt-IZñOO 
2-i coou "15 X r:! 1111 GFILVilluSma 
25 REOU....:CJOfl rt'l:1Ft1M OE 3:? X l') GnLVMHZflOO 
26 NtPLE cun.u11 CORRIDA OE 19 MI'! Gi\LVAiH2t1LiH 
27 CODO 45 :.i: l 'l 1111 OE COBRE 
2fl Hf. [IE 1~ f111 GALVANIZAOf1 
4:~1 Nlf'LE Gf1LV11filtA00 CE 1.3 Mt; X S. l fM 
~1) ,;.HlUCCJDrl CRr1PMNA 13 '111 X l/•l~ GllLVANl2rlOA 
;.~ CODO 01' <:06,..E OE 13 Mt1 OJEkOA INTl.IO.JR 
Z:? COPl..E OE 1 <J 1111 EN COBRE 
33 COOO OE C(IBF!C OE 90 G X l 3 1'1'1 
?4 COf'll!:CTOR DE 13 MM ROSCA EXTEP.ICI" DE COtlli.'€ 
~.:i l{fOIJCCION 81.1".:l)NG 13 Mt1 1/4' C11• '.1fll112fiOA 
3t. CGUO 90 >< 13 11N r.ALVt1NI2fU.lll 
37 TEE nE13 tm .'.';fLVHIH2'AOO 
31.l VflLVllLA OE C.Jt,¡ UERTn 13 t'J1 a..·0t~1..F 
:;:9 ~foucc1i;...¡ [l<..1'..t!Il'IG GRl.JJANIZP0:1 r.:: ~5 n 13 rm 
.o;Q IE.F. UE El X i9 X 13 MM DE CQ..;RE'. 
•11 ('(100 S<EüUCJJJll 90 X 19 X 13 MN C:.. COBl<f. 
"12 :U PLE GAL.Vfi/H :'f''.ll.l DE 13 r1M X 5. l Cl1 
..:¡3 TUBO DE 13 MM Gt1LYANI2fü".l0 
'14 1MOUE DE 1000 LTS. NlP.A Cit";. 0 E'irACTflMRIO 

n 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
w 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
,•.:. 
~ 
N 
N 
N 
~ 
N 
~ 
N 
n 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
n 
~ 

N 

CHNTI011n 

l.1.1 
..;.·~· 

4.cd 
;:a ••...• 
:..-0.0.1 

LO 1 

1 o' 
l.OJ 
2.0;1 

21:10.0..1 
:!0.01 
12.0' 

303.5' 
3;·.e.1 
bO.Oi1 
ZO.Ou 
.2Cl.OO 

16(1.(l,"'l 
..¡O.LCI 
20.00 

l.00 
2.00 
l.00 
l.00 
1.00 
2.00 
:.':00 
l.Ctd 
•.00 

"11.00 
7.or. 

20.ou 
24.00 

2.00 
2"1.00 

3.Un •.oo 
4.UCI 

16.(iíl 
•.Oú 

20.ou 
~-00 

1.00 

f'. i:. 

::c.,1."5.0.'.1 
11.~~·iú 1.n 

1 • .:..:.~.-:..· 
a.c.·••.:i..· 
... 1.<·· •• ~~-· 
r.a;:2.20 

19.184'! ....... 
ll, ·:-12.-:-. 1 
.•t,.'.:c'.0.011 
.:.·1.?J~ •• 00 

'l:i:::.·.~. 

.~ti.;·.J 
':'-11.t'.'') 

!,,"fll.lt 
Íl,119.'.~I 
:·.-:i,•u.•J! 

"".:·~.':l"'I 
,,,,Jo5.:?0 

S-1!.19 
?,-l:;jS.t"li'• 

259.1,l,' 
~J0.60 
413.·:.~ 
u,..1.1;r. 
;->;'?.UI 
1.·c .. ·• 
~'51.!.>·I 

!,í . .''9,34'1 
'.19.B,' 

..:(13.!;.' 
: • .:114.llt 
~-43 
~.·)<. 

s~.11 
l09.2:J 
i.29.1;• 
":"'.!l .1~1 

"1,r;;...&.0.1 
l,,?f:e.3-1 

-J~.2.b 

121.1;:1.;i 
259.8(' 
119.Ln 

. .'i"0-~ 

TO 1 Al 

:i.'I>. 1 ·~··1.l)I) 
'lt...111.11.00 

&,!..>1-1.oa 
3·1. •Jo'.;>9 

1 ;>:~. ', ¡ fl. ·IO 
,.,,··,'1···1.00 
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GAPITULO IV.- GAUSAS DEL ENGAREGIMIENTO DE LA VIVIENDA 

IV.1. TOPOGRAFIGD V GEDLDGIGD 

En este c~pitula se hará referencia a loe diferentes aspectos de 

la obra, que provocaran un desajuste económico en el presupuesto 

original, par no haber sido contemplados en su momento. 

Como consecuencia de que la Última fase de la unidad está cona-

truida en la ladera del cerro ''El Tenayo", la cual pr~aenta una 

topografía accidentada y geológicamente compuesta de roca ande­

eítica aflorando en la superficie, teniendo pendientes natura­

les del orden de 20°, la cual dió origen a grandes volómenee de 

acarreo de material, producto de excavaciones en la nivelación 

de la vialidad, principalmente pera la urbanización y posterior 

mente pare la edificación del conjunta habitacional. 

El sistema de la red de agua potable y alcantarillado, se cons­

t;uyó adecuándola a las pendientes, lo que ocasionó un increme!!. 

to en el costo de la excavación de pozos de visito profundos, a 

distancias más cortae 1 colocación de válvulas reguladoras de 

presión y anclajes de la tubería d~ agua potable, por medio de 

zunchos con abrazaderas y atraques. 

Por lo que se refiere a la .edificación, pera resolver estos pro­

blemas topográficos y geológicas, e~ lee flge. Nos. 1 al 6 1 se 

muestra la nivelación de pÍataformaa muros de sostenimiento; 

solución que se adoptó, por considerar la más viable de ejecutar 

por la premura exigida. 
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IU.2. TRATAMIENTO V NIUELACION DEL AREA DE DESPLANTE 

Es conveniente hacer la aclaración de que el primer estudio de 

meclmica de suelos, se hizo previo a la urbanización de la zona, 

la cual se llevó a erecta 1 haciendo uso de explaslvoa 1 la cual 

dió par resultado, la generación de fallas geológicas de las su~ 

los adyacentes, donde posteriormente se utilizaron para la edif~ 

cación de las viviendas. 

En el sitio de la construcción del edificio fué necesario desma~ 

tar, desplantar y excavar hasta localizar el nivel de desplante 

de la cimentación. Conforme se ejecutaba la excavación (roca ti­

pa andesita), se detectaron fallas geológicas (fisuras y grietas) 

a niveles no previstas. 

El estudio preliminar de mecánica de suelos, di6 por resultada 

que la capacidad de carga del suelo, era suriciente para sopor­

tar le construcción requerida, la cual ae suponia de más de 12 

ton/m2. En este caso se consideraba que por muy compleja que re­

sultare la superficie potencial de falla, nunca podria desarro­

llarse con una longitud minima y al mismo tiempo pasar solo por 

puntos con menar resistencia al corte, que la capacidad de carga 

mencionada. Esta obligaba a la superficie de falla, tesultaae de 

la menor longitud posible, lo cual en la realidad na se cumplió 

en el edificio en estudio, ni en las atrae edificaciones. 

Al detectarse las fallas, se requirió de un nuevo estudio de me­

cánica de suelos, el cual recomendó el siguiente procedimiento: 
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a).- Inyección de mortera por gravedad en fisuras y grietas de 

husta 5 cm de tamana, iniciando por las superiores, hasta 

su completa sellada. 

b).- Barrenac16n y colocaci6n de 60 anclas por plataforma, utll~ 

zendo varilla del Na. 10 de 12 m de longitud, ahogadas en 

concreto hidráulico de f'c= 200 Kg/cm2, repartidas a cada 

60 cm, dando prioridad a las cruces de ejes y zc~as méa ba­

jas, pars estabilizar las plataformas y taludes formados 

con concreto cicl6peo y mamposterla respectivamente, para 

asentar posteriormente la edificacl6n. 

IV.3. BOMBEO DE CONCRETO 

El uso de concreto bombeado ha aumentado en loa óltlmos quince 

aRos, de aproxlmédamente del 5% al 50%; esto implica un medio de 

transporte que requiere una mezcla con caracter!sticas especia­

les. El bombeo del concreto es casteable, sala si se emplea du-

rente periodos largos ininterrumpidos, porque al principio de e~ 

da etapa de bombeo, se tienen que lubricar todos los tubos con 

mortera (can cantidades de 0.25 m3 par cada 100 m de tuba de 150 

mm de diámetro) y también debido a que, el final de la operación 

se requiere un esfuerzo considerable para limpiar las tuberías. 

En el bombeo de concreto no se deben usar tubos de aluminio, 

pues este material reacciona con loa élcalis del cementa y prod.!:!, 

ce hidrógeno, el cual genere cavidades en el concreto endurecido 

con la consecuente pérdida de resistencia, a menos Que el concr~ 
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to se coloque en espacios confinados. 

Loa principales factores que han contribuido a la creciente ace.Q. 

tac16n del bombeo, son: La movilidad de la máquina de bombeo y 

el flujo continuo del concreto, a través de la tubería, hasta el 

sitio de calado. La experiencia ha demostrado que para producir 

un buen concreta bambeable, la granulometría del agregado grueso 

debe estar perfectamente clasificado, 37% ó más que pase el ta­

miz No. 30 y del 15 al 20%, que pase el tamiz No. 50, por lo ge­

neral se recomienda un revenimiento de 40 a 100 mm; el m!nimo 

factor de cemento recomendable para una mezcla bombeable es de 

335 ~g, sin embargo, con buenos agregadas y una mezcla bien di­

seMade, el concreto de 307 Kg, se puede bombear adecuadamente. 

Un agregado gruesa triturado, particularmente cuando tiene partf 

culea planas y alargadas, ea más dificil de bombear, que uno de 

partículas redondeadas¡ una deficiencia de agregado gruesa, pue­

de ocasionar que el mortero de concreto retrocida a través de 

les válvulas en la carrera de succión del piet6n, causando eegrg 

gaci6n. Por otra parte, un exceso de agregado fino, requiere de 

cementa adicional para compensar el incremento del área superfi­

cial, lo cual aumenta innecesariamente el costo. 

Generalmente se apreciaré una ventaja en el aspecto y comporta­

miento de le mezcle, con agente reductor de agua (fluidificante) 

Y la resistencia debe aer igual o mayor. Sin embargo, no todas 

lee especificaciones de obra permiten el usa de un Fluidificante 

Habi~ndo lograda una·mezcla fécil de bombear, el proveedor de 
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concreto debe asegurarse de que las agregadas se mantengan razo­

nablemente uniformes, además de su equipa de bombeo en buenas 

condiciones y a6n as!, a veces, pueden surgir problemas debido a 

imperfecciones de la bomba¡ a veces el problema es causado por 

negligencia, descuido o incompetencia del operador de la bomba, 

en otras ocasiones, el problema se puede desarrollar debido a la 

carencia o deficiencia de mantenimiento de la bomba o. de tubería. 

Las demoras en la obra, creadas por el proveedor de concreto, 

pueden causar problemss y desde luego un costo adicional, par 

ejemplo, personal de distribución en la zona de colada. 

Causas de Problemao de Bombeo.- Si la operación de bombeo se es­

tá llevando a cebo satisfactoriamente y de pronta surge un pro­

blema, éste pudo haber sida generado par diversos factores: 

a)~ La acumulación de concreto endurecido en la olla mezclado­

ra de un camión, pudo haber obstaculizado el mezclado. 

b)- Por limitaciones de tiempo, la cargu del camión, pudo no h~ 

ber sido mezclada apropiadamente. 

c)- Una entrega lenta pudo demorar el bombea. 

d)- Una solicitud de mayor cantidad de camiones a la que el CO.!J. 

tratiata pod!a atender con eficiencia en la obra, pudo ha­

ber ocasionado una gran demora, que elevó la temperatura 

del concreto y la end~rec16. 

e)- Un chofer nuevo e inexperto, pudo haber echado a perder la 

carga. 

Por 6ltimo hay que destacar que muchos problemas del bombeo se 
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pueden evitar, con una planeaci6n apropiada, antes de comenzar 

le operación de bombea. Cuando el colado es de gran magnitud, se 

debe celebrar una reunión de trabaja can todo el personal invo­

lucrado, para detallar el método de procedimiento, aclarar el n& 

mero de metras cóbicos deseadas por hora; discutir las demoras 

previstas debido al traslada de la bomba, la duración de la demQ 

re y a que distancia ocurrirá ésta. 

Refiriéndonos eepec!ficamente a la construcción de la unidad ''El 

Tenayo", el problema principal fué que la transportación del ca!!. 

creta se hizo con la mitad de la capacidad del transporte, sumen 

tanda los viajes y tiempo de la bamba 1 por lo que se hizo un CB.!, 

go adicional al costa, par cada envío. 

IV.4. MUROS DE SOSTENIMIENTO 

Como va se ha hecho mención de la recomendación que di6 el est~ 

dio de mecánica de suelos, en esta sección del capitulo IV, ha­

blaremos respecto a los muros de sostenimiento que fueron nece­

sarios constr~ir, tanto para soporte del relleno de concreto c~ 

cl6pea, en donde se desplantó le cimentación de uno de loa edi­

ficios de la unidad habitacional, así como del propio terreno 

natural (apavo de dicho relleno). Debida a la importancia que 

tiene el proyecto de muros de sostenimiento, se harán algunas 

conalderacianes al respecto. 

El procedimiento a seguir en el proyecto de muros, canalete: 
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1)- Selección tentativa de lee dimensiones de la estructura 

2)- Análisis de la estabilidad de la misma, sujeta a las fuer­

zas actuantes, como son: la magnitud de las fuerzas que ac­

túen par arriba de la base del muro, incluida el empuje de 

tierras y el peso propio del muro. Enseguida se investiga 

la estabilidad del muro al volteamiento, en el punta de in­

tersección del plano de contacto del muro con el. terrena y 

el talud externo del mismo muro. Por último se calcula la 

capacidad de carga del suelo de sustentación, para soportar 

las fuerzas verticales, incluido el peso del relleno, as! 

como también revisar que el muro pueda deslizarse en el pl~ 

na de su base, u otro situado por debajo de dicha base. 

La mayaría de los muros de sostenimiento se calculan siguiendo 

métodos empíricos o semiemp!ricos; el más antiguo consiste en el 

uso de gréficas y tablas que proporcionan valores adecuados para 

la relación entre el ancho de la base y la altura, para distin­

tos tipos de muros y diferentes clases de suelo de rellenoª Otro 

método es el conocido como Método del Fluido Equivalente, o Sea 

que se apoya en el criterio de suponer que un liquido ejerce una 

preei6n igual a la del sueloª 

El conatimi~nto actual de las propiedades fisicas de las suelos, 

hace que se pueda utilizar. el conocimiento de la Teorta del Emp~ 

je de Tierras, para tener en cuenta la cohesión, estimar la in­

fluencia de la sobrecarga (si existe), o de una superficie irre­

gular del terraplén o rellenoª Es indisPensable especificar que 
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clase de suelo es el que soporta el muro, para ello se propone 

el siguiente listado: 

A).- Suela granular grueso, sin contenido de partlculas finas 

(arena limµia o grava) 

8).- Suelo granular grueSc de baja permeabilidad, debido a su 

contenida de partículas de tamano de limo. 

C).- Suelo residual con piedras, arena fina limosa v materiales 

granulares, can una cantidad visible de arcilla. 

O).- Arcilla blanda, o muy blanda, limos orgánicos, arcillas li­

mosas. 

E).- Arcilla compacta o medianamente compacta, depositada en trQ 

zas y protegida contra el agua de lluvia, para que ~sta sea 

despreciable, en caso de no cumplirse, se recomienda no 

uaar este tipo de arcilla. 

Teor!a de los Muros de Sostenimiento (segón el Manual del ~ng. 

John C. Trautwine) 
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Sea bcam de la figura anterior, el muro que sostiene un relle-

no csmg , en este ceso es al nivel de la corona del muro be , 

por otra parte me representa el talud natural del material de 

relleno, siendo mg horizontal¡ considerando que el relleno sea 

arena, su talud de reposo es de 1.5 : 1, correspondiente al angg 

lo emg de 33°41 1 • Si el éngulo ame se divide por una linea 

mt , en dos ángulos iguales, entonces el ángulo omt v la linea 

mt se llaman respectivamente el ángulo y el talud de la pre­

si6n máxima, el prisma triangular del relleno, del cual omt es 
I 

une aecci6n, se llama prisma de pres16n máxima, porque conside-

rándolo como una cuRa que actóa contra el paramento interior del 

muro, produciría sobre éste una presi6n mayar que el triángulo 

entera eme • Par otra parte la fuerza yp que actúa perpendi-

culer a la cara cm del mura, que te6ricamente provocaría el 

deslizamiento hacia abajo del triángulo cmt 1 si se quitara el 

mura repentinamente, estando su centro de preei6n en p a una 

distancia de un tercia de me a partir del arranque su ifr 

tensidad serla igual a: 

Presión Perpendicular 

YP 

Preei6n Perpendicular 
yp 

Pesa del.prisma triangular cmt x ot 

~ 

Pe~o de un m3 de relleno x at2 
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Teoría del Empuje de Tierras (según Karl Terzaghi) 

Este método para el empuje del relleno, al tomar en cuenta la C.f!. 

hes16n del material, implica tener el conocimiento de la resis­

tencia al corte, por medio de la prueba de compresión triaxial, 

de la cual se obtiene la ecuación de Coulomb, para suelos cohesl 

vas o suelos situados por encima del nivel de aguas fre§ticas. 

Esta ecuación para diferentes tipos de material, san: 

S = e + p tg ¡f CIV.4 .1) 

s CIV.4.2) 

s (IV. 4 .3) 

Donde: (suelas cohesivos) 

S: 

e: 

p: 

resistencia al corte 

oonstante llamada cohe­
ai fm 

tensión normal en la 
que se produce el desll 
zamiento 

éngulo de fricción in­
terna 

para arenas sin cohesión 

Donde: 

5: 

p: 

j: 

resistencia al corte 

tensión o presión normal 
inicial en la superf. po­
tencial de deslizamiento 

presión de agua de los po­
ros , cuando el material 

está a una profundidad con 
siderable debajo del ni-­
yel de la nepe 

ángulo de fricción interna 

para arcillas blandas 

Donde: 

= 2c.f"fi; 1 resistencia a 
la climpres. simple 
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Por otra parte los muros de sostenimiento tienen una funci6n 

idéntica a los estados locales de equilibrio pléstico 1 que estu-

di6 Rankine, tales como el desplazamiento de un muro que no pro-

duce cambio radical alguno en las tensiones interiores, por eje~ 

ple en arena, salvo en las cercan!as del muro, y el reato perma-

nece en eatedode equilibrio pléatlco. Para le aplicaci6n de la 

Teoría de Rankine en el empuje de tierras, también se.requiere 

obtener de la misma prueba de compresibn triaxial en un material 

caheaiva, del diagrama de rotura de Mohr, el valar de fluencia 

(N~) y la reeietencia a la campreaibn confinada {qc)' cuyas ecu~ 

cianea son: 

Pe + qc = pcN¡I + 2c~ (IV .4 .4) 

Wn la cual, el valor de fluencia N0 ea: 

(IV.4.5) 

Reaietenc1a a la compreai6n confinada, en funci6n de la presi6n 

de confinamiento (pe): 

(IV .4.6) 

Para arenas y arcillas normalmente consolidadaa, c=O 

(IV.4.7) 

Segón lo establecido en lea ecuaciones (IV.4.5) y (IV.4.7), en 

un material sin cohesibn, la rela~t6n entre las dos tensiones 

principales no puede exceder el valor de: 

P 11P 3.= Ni= tg
2

(45ª + ~/2) 
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Cama le masa de un suelo se encuentra sometida a presión horizo~ 

tal y presi6n vertical, éstas se relacionan por medio del valor: 

K = ph/pv 

El cual puede adquirir cualquier valor entre los limites: 

1/NfÍ = tl(45° - JÍ/2) 

Np = tg 2 (45º - ¡{!2) 

(IV .4 .B) 

(IV .4 .9) 

Con la obtención de los coeficientes es factible hacer uso de 

gráficas, o estableciendo las ecuaciones correspondientes, seg6n 

el tipo de material de relleno que se trate, para estar en candi 

clones de de~erminar ~l empuje sobre el muro de sostenimiento. 

IV.5.- CDNSTRUCCIDN DE ESCALERA DE ACCESO AL EDIFICIO 

Uno de las factores que contribuyen a incrementar los caatoa de 

construcci6n de la unidad habitacional 11 El Tenayo", sobre los 

castas analizados previamente al inicio de la construcción de la 

obra, fué la edificación de una escalera que permita llegar al 

nivel de acceso del edificio, ya que debido a la tapograf!a del 

lugar, que como ya hicimos mención anteriormente, es accidentada 

se construyó una plataforma de una eepeeor considerable, la que 

aumentó el nivel de desplante del edificio. 

Esta escalera fué construida con un total de 67 escalones, los 

cuales son prefabricados y estén apoyados en rampas de concreta 

' de un f c 200 kg/cm2, mismaa que estén sobre roca intemperizada¡ 

estaa rampas tienen un espesor de 10 cm, cambiando de dirección 
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en cinco ocasiones¡ loe escalones tienen un peralte de 17 cm 

con una huella de 28 cm y un ancha de 120 cm, con cuatro descan­

aos en cada cambio de dirección. 

Se construyó un barandal en todo su desarrollo en ambos lados, 

fabricado con piedra brasa que fué recolectada del misma lugar. 

La altura total de la escalera es de 11.39 m desde el nivel de 

la banqueta, hasta el nivel de acceso al edificio (nivel de pla­

taforma). La construcción de esta escalera de acceso, además de 

contribuir al encarecimiento de la vivienda, implica que una peL 

sana que habita en el cuarta piso, tenga que subir o bajar 14 e~ 

calones por nivel, sumados a las 67 escalones de la escalera de 

acceso exterior, suman 123 escalones, lo cual es equiva~ente a 

ocho niveles, dsjando de ser préctico v presenta muchos inconve-

nientes para quien habita el edificio mencionado. 

IV.6. ACARREO DEL MATERIAL 

Debido a que la pendiente de la vialidad principal, no cumple 

con las normas v lineamientos indispensables de la ingeniería UL 

Cana, para acceso a unidades habitacianales, las cuales estable­

cen que cuando la pendiente del terreno es mayor al 10% menor 

del 20%, se recomienda tener las calles perpendiculares a la pe~ 

diente, evitando con ella rellenos v excavaciones excesivas. V 

cuando la pendiente es mayor al 20%, no se recomienda tener ca­

lles perpendicul~res al sentido de la curva de nivel, la solu­

ción es tener las calles en ángulo desª a 30°, cortando las cu~ 
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vas de nivel pera localizar las viviendas en Forma escalonada. 

En el caso que nos ccupa, la pendiente es aproximadamente de 

13% en !!nea recta (flg. Na. 1), la cual es un factor determina~ 

te en el costo de los acarreos de los materiales de conatrucci6n 

ys que hubo necesidad de instalar una bodega provisional al ini­

cio de la pendiente, para poder almacenar parte de la carga, que 

los veh!culos de trenspartaci6n no pueden Gubir hasta_ el pie de 

la edificaci6n 1 como Pué el caso del cementa, acero de refuerzo, 

agregadas, etc. 

En el caso del transporte del agua y concreto premezclada, no se 

pudo transportar al 100% de la capacidad de los veh!culos, por 

lo que se solicitó a las compan!as proveedoras 1 enviar parcial­

mente llenas loa vehículos. 

El manejo de carga y dascarga de los materiales depositados en 

la bodega provisional, ocasionó un significativo desperdicio (r~ 

tura de bultos de cemento, tabiques rotos, desperdicio de agreg~ 

dos debido a lluvias, etc.), ademés de personal extra para su m~ 

neja, vigilancia y adminiatraci6n 1 aparte del incrementa de aca­

rreos extras, hasta el lugar de la edificación. 
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CAPITULO V.- VIVIENDA INCONCLUSA 

V.1. FACTORES 

El aumenta de conceptos no previstos en el catálogo original pa­

ra la edificaci6n de los edificios inconclusos situados en la z~ 

na con problemas técnicos de carácter geológico, prablem~s topo­

gráficos, etc., provocó un defaaamiento en el programa de cans­

trucción, lo que a su vez se reflejó en un aumento significativo 

de mana de obra, materiales, acarreos y financiamiento. 

En algunos casos espec!f!cos, se presentaron asentamientos dife­

renciales en las cimentacloneo, durante el proceso de construc­

ción a diferentes niveles. 

Todo lo anterior ocasion6, por parte de la compa~ía encargada de 

la construcción; suspensiones temporales por falta de liquidez y 

finalmente suspensi6n total. 

De los 3000 d~partamentos proyectados para la unidad El Tenayo, 

solamente se terminaron aproximadamente 1700, es decir, quedan 

1300 en diferentes etapaa de su construcción para ser concluidaa. 

V.2. IMPACTO ECONOMJCO 

Debido al tiempo transcurrido desde el inicio de la obra, hasta 

su terminaci6n definitiva, loa castos de las materiales, mano de 

obra y maquinaria, se han visto varias veces incrementados, pro­

ducto de la lnflaci6n, la que repercutirá en el costo final de 

la vivienda, que como ya se ha mencionada, es de interés social, 

destinadas a trabajadores a un precio accesible. 
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Por otra parte, a la institución promotora, como consecuencia de 

lo anteriormente expuesto, le será sumamente dificil recuperar 

la inversión, sin afectar a los ruturae ocupantes, en le que re~ 

pecta al precio de adquisición. 
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CAPITULO VI.- CONCLUSIONES 

Con el propósito de dar cumplimiento e lo establecido en la Con~ 

tituci6n de nueRtro pele, en su Articulo 4C, el cual consagra el 

derecho de la familia a disfrutar de una vivienda digna y decor.e. 

ea, y dado que, aón cuando se ha avanzado mucho en la solución 

al problema de la vivienda, queda eón mucha por hacer· para alca.!J_ 

zar el objetivo que marca la ley. Par lo cual, a continuación e~ 

mo conclusiones a la presente Tesis, se mencionan algunas reco­

mendaciones para abatir tiempos y costos en el aspecto de produ~ 

ci6n, Financiamiento, comcrcial.ización de innumos, adquisición y 

edif icaci6n de la vivienda, especialmente de interés social y p~ 

pular y de esa forma, tratar de solucionar el problema de vivie!!. 

da en nuestro pa!s. 

1.- La realización de una profunda simplificación administrati­

va, en relación a normas y trémites federales, estatales, 

municipales, ~te., con el propóoito de /1acer menos complic~ 

do el proceso de gestión de la vivienda. 

2.- La reducción de cargas fiscales (impuestos, derechos, grav! 

menes, etc.), ya que limitan la oferta de la vivienda. 

J.- Realizar acuerdos entre dependencias Federales, los organi~ 

mas de vivienda (INFONAVIT 1 FOVISSSTE, etc.), y los gobier­

nos estatales y municipales, para lograr una mayar desccn­

centración de funciones, desarrollar programas de vivienda 

Y tener una mayor uficiencia de los recursos disponibles, 
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con base en las programas o planes de desarrollo urbanos y 

ecológicos que se tengan en vigor. 

4.- Le construccl6n de ciudades regionales medias, para evitar 

el crecimiento desmesurado de las zonas metropolitanas del 

país. 

5.- Establecer reservas territoriales pera asegurar necesidades 

futuras de vivienda, de acuerda a programas y planes de de­

sarrollo urbanos y ecológicos, as! como evitar la especula­

ción de terrenos ejidales y comunales. 

6.- Oismlnuci6n de costea y simplificación de aranceles y tr~ml 

tes notariales para la escrituración de la•vlvienda. 

7.- Otorgar mayores recursos públicos y privados al financia­

miento de la vivienda, es! coma simplificar y agilizar el 

sistema de otorgamiento de créditos, otorgándolos a los se~ 

tares de la población menos favorecidos, aplicándose tasas 

de interés preferenciales, as! coma una reducción en el co~ 

to de trémites y requisitos bancarias. 

8.- El establecimiento de una bolsa de vivienda con el propósi­

to de na tener viviendas desocupadas y tener un mercado de 

viviendas más eficiente. 

9.- Establecer un sistema que permita tener una mayor produc­

clón y mejor distribución de loa insumas para la vivienda, 

así como establecer centras de abasto de materiales. 
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10.- Establecer las condiciones para realizar la normalizaci6n, 

verificación y certificaci6n de los materiales, productos y 

servicios pera la construcción de la vivienda, Hsi como es­

tablecer normas y especificaciones técnicas relativas al dl 

sena, canstrucc::i6n mejoramiento de la vivienda. 

11.- Impulsar programes e investigaciones relación a la vi-

vienda, con el fin de desarrollar y aplicar nuevas tecnolo­

gías, les cuales reduzcan los costos de cdificaci6n y propl 

cien la utilización de materiales regionales. 

12.- Desalentar el establecimiento de asentamientos humanos irr~ 

gulares y promover la regulación de los miemos. 

13.- Fomentar la utilización de terrenos baldíos. 

14.- Impulsar el programa de autoconstrucción, para la edifica­

ción y mejoramiento de la vivienda v concertar con institu­

ciones académicas y profesionales, as! como can las cámaras 

industriales, la asistencia técnica, Jur!dica v act~lnistra­

tiva ~ 

15.- Previo a la construcción de la vivienda, se deberé tener de 

bidamente aprobados los proyectos arquitectónicas y de ing~ 

nier!a, las cuales, para su aprobación, deberán cumplir can 

las normas ~ lineamientos indispensables de ingeniería urb~ 

na, tales como: el estudio del terreno (levantamientu.topa­

gráfico completo), estudio de mecánica de suelos (prelimi­

nar y definitivo), movimientos de tierras, diseño de plata-
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formas, vialidades y pavimentos, elimlnaci6n de aguas ne­

gras, agua potable, electrificación alumbrado público, etc. 

16.- El organismo canvocante, para determinar la solvencia o fac 

tibllidad técnica de las proposiciones presentadas y para 

efectuar el anélisis comparativo y dictamen, para la adjud~ 

caci6n de la obra, deber~ considerar: 

a)- Verificar en el aspecto técnico, que el programa de ej~ 

cuci6n sea factible de realizar, con los recursos conaider.!! 

dos por el concursante en el plazo solicitado y de acuerdo 

a las 2specificaciones indicadae en el proyecto. 

b)- En el aspecto económico¡ que en los precios unitorios 

se hayan considerado, correctamente los cargos de materia­

les, mano de obra, equipo, los costos indirectos v la uti­

lldi;ld. 

17.- La cornpan!a o p~roona a la cual se le adjudique el contrato 

de edificación de viviendas, deberé contar con la capacidad 

legal, técnica v económica, para realizar la obra, que ga­

rantice el cumplimiento del contrato v cuente además con la 

experiencia necesaria para la ejecución de la misma. 

18.- En lo concerniente a la obra que nos ocupa en la presente 

Tesis, debido a las causas descritas en el capitulo IV, en 

el cual, el programa original se vió afectado en un 400%, 

respecto al tiempo de ejecución (ver en Apéndice, los pro­

gramas de obra). 
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Referente a lo económico, el presupuesto original se incre­

mentó un 32% 1 aproximadamente, lo cual refleja el impacta 

econ6mico que tienen los factores no consideradas y que el~ 

varan el costo de la vivienda en la unidad habitacional "El 

Tenaya 11 ~ 

En resumen, lo indicada en las recom:ndaciones, tiene el prop6sJ:.. 

to de reducir el efecto de los factores que afectan de manera 

significativa, el proceso de la ejecución de la vivienda en nue§_ 

tro pa!a, y que obliga en muchas ocasiones a prolongar el perio­

do de ejecución de la vivienda, as! como a reducir le superficie 

canatru!da y la calidad originalmente prevista~ 
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TABLA Na. 2 

Salarios Mínimas Generales y Profesionales en el Area Metropoli­

tana de la Cdad.de México, a partir del 1C de Octubre de 1987 

Nóm. 

1 

2 

4 

B 

9 

13 

14 

15 

16 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

30 

36 

61 

62 

63 

65 

?? 

84 

86 

O F I C I O 

Peón 

Alba~iler!a, oficial de 

Archivista, clasificador de oficinas 

Bulldozer, operador de 

Cajero de maquina registradora 

Carpintero de obra negra 

Carpintero en fab. muebles, oficial 

Colee.de mosaicas y azulejos 1 of. 

Ayudante de contador 

Const.en edif. y casas, yesera.en 

Construcción fierrero en 

Chofer de CAmión de carga en gral. 

Chofer de camioneta de carga en gral. 

Chofer op. de vehículo con grúa 

Draga, operador de 

Ebanigta en fab. y rep. de muebles 

Electricista, inst. y repare., of, 

Encargado de bodegas y/o almucén 

Herrería, oficial de 

Perforista con pistola de aire 

Pintor de autos v camiones, cf. 

Pintor de casas, e~if. y conat.gral. 

Plomero en inst. sanit., oficial 

Soldador c/sopleta o con arco elect. 

Traxcava neumat. y/o oruga op. de 

Velador 

SALARIO 
(pesos) 

5' 625 

8,215 

7 ,930 

0, 6~5 

7,300 

7 ,640 

8 1 060 

B,025 

7 ,910 

7, 605 

7,910 

B, 135 

9,405 

7, 795 

9,745 

8, 175 

8,025 

7,415 

7,910 

B,100 

7 '910 

7,830 

7 ,870 

B, 100 

8,365 

7 ,260 
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