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CAPITULO 1 

INTRODUCCIÓN 



1.- INTRODUCCIÓN 

La terapia endod6ntica se reahUt con el fin de mantener en función dentro del arco 

dentario u a dientes v1tale~ y no vil.ale~. éstu se lleva a cabo en diversas etapas, enlrf" 

las cuales está la ohturac1ón del conducto radicular. considerada por muchos autores 

como determinante en el éxito del tratamiento cndodóntico. 

La obturación de conductos radiculares, representa la etapa final de la terapia 

endodóntica y muy frecuentemente representa la mayor preocupación del odontólogo, 

ya que de una buena obturación depende el pronóstico del tratamiento, pues de nada 

servirá una preparación impecable de un conducto esténl s1 éste es mal obturado; dando 

oportunidad de que las toxinas. m1croorgam"imo~ \ t~xudaclos invadan el conducto y la 

zona periapical 

Aunque existen diverso matcria1cs para la obturación de conductos, en está tesis nos 

enfocaremos en los cementos a base de óxido de zinc y eugenol. En este trabajo serán 

descritos los cementos selladorc~ lll' L·onducto~ con su~ respectivas formula!\, incluyendo 

los cementos con fibra.!. celuló'i1ca!t v a!-11 <.:omo rcqu1s1to!t. propiedades rcqucrnmcntos 

que pide la nornrn 1que este raso t"~ 101 Norma 'P lh: la i\íl/\) 



También se pretende verificar el cambio dimensional de las diferentes fórmulas de óxido 

de zinc y eugenol, ya que esto es de gran importancia para que se de el sellado 

hermético. 



CAPITULO 11 

GENERALIDADES 



11.- GENERALIDADES 

Los cementos de óxido de zinc y eugenol utilizados como cementos selladores de 

conduelas radiculares, constan de un polvo (óxido de zinc) y un líquido (eugenol) que 

al unirse forman el eugenolato de zinc. Sobre la base de óxido de zinc y eugenol. han 

sido elaborados distintos selladores, agregándoles por lo general: sustancias 

roentgenoopacas (como el sulfato de bario o trióxido de bismuto), resina blanca (para 

proporcionar mayor adherencia, plasticidad, resistencia y como acelerador de la 

reacción). aceleradores, antisépticos no irritantes, aceites (actúan como plastificantes), 

en algunos casos se utili1.a el bálsamo de Canadá (facilita la mezcla y aumenta el 

escurrimiento). 

Las distintas fórmulas patentadas contienen diferentes proporciones de cada sustancia 

y agregan otras, con el fin de obtener un cemento que cumpla con las propiedades 

deseadas. 

En el cemento con fibras cclulósicas el objetivo <le ésta es lograr un aumento de 

volumen que .sea capaz de sellar herméticamente el conducto. 

La meLcla de óxido de zinc y eugenol se realiza ~obre una placa de vidno. 

incorporando polvo al líquido, el tiempo de trabajo y el tiempo de fraguado dependerá 



de la fórmula que se utilice, la consistencia suave y cremosa para que pueda entrar 

perfectamente al conduelo radicular. Este cemento será introducido con un cono de 

gutapercha o de plata, aunque puede utilizarse como obturador ümco (pero esto no es 

muy recomcndablc1 



CAPITULO III 

FINALIDAD DEL SELLADO DE CONDUCTOS 



111.- FINALIDAD DEL SELLADO DE LOS CONDUCTOS 

La ohturac1ón del conducto radicular consiste en el reemplazo del contenido normal o 

pa1ológ1co dt' ln1io conducto!<. por maten.ti mertc o antiséptico que sea. h1cn lolcrado por 

los teJidos penap1cale~. Esto se con~1dera la etapa final del tratamiento e.ndodóntico 

Los objetivos de la obturación de conductos son las siguientes: 

1.- Evitar el paso desde el conducto a los tejidos peridentales de microorganismos, 

exudados y sustancias tóxicas 

2.- Evitar la entrada de sangre. plasma y exudados penapicalcs en el conducto a 

través del foramen apical. 

3.- Bloquear completamente el conducto, para que en ningún momento, puede 

colonizar los m1cruorgamsmo~. ya que s1 esto~ quedaron en la pared del 

conducto enconlrarán en l·•m· t"'rndado un medio nutrn·in tavornhlt· parn su 

multiplicación y '" rn1grac1ón hacia el ápice. 

4. ~ .. ac11itar la c1catrllanón '" reparnc1ón penap1cal por lo~ tc11do!\ ~Oll.fllllllvo\. 



Las finalidades por las cuales se utilizan los cementos selladores de conductos son los 

siguientes: 

Obturar la!!ii 1rregu1andade!<i 'V la~ ch\Crcpanc1a' 111enore~ que existen entre la 

ohturactón y la~ paredes del conducto. 

2.- Actúa como lubncanle. 

3.- Facilitar el asentamiento de los conos. 

4 Obturar los conductos acccsono~ v los onfictm. múltiple~ 

5 .· Obtener un !.Cllado tridimensional de la luz del conduelo. 
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CAPITULO IV 

CEMENTOS A BASE DE ÓXIDO DE ZINC Y EUGENOL 
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5.- Quelante. 

6.- Bacteriostático. 

7.- Es soluble en alcohol, éter, cloroformo y benceno. 

8.- Insoluble en agua. 

9.- Se obscurece, enturbia y espesa cuando es expuesto al aire por mucho llem¡>o. 

JO.- Peso molecular 164.20 g/gmol. 

Uso: El Eugenol puro tiene propiedades antisépticas y sedativas, puede emplearse en 

cavidades de odontología operatoria y en conductotcrapia, es especialmente 

recomendado en dientes con reacción pcriodontal dolorosa. 

Mezclado con el óxido de zinc forman cementos con diversas aplicaciones en 

odontología. una de las cuales es como cemento sellador de conductos radiculares, el 

que se verá más adelante. 



e).- Fórmulas de los cementos de óxido de zinc y eugenol. 

A través de los años han sido propuestas varias fórmulas para los cementos utilizados 

en la obturación de conductos radiculares. pero en este caso sólo mencionaremos los que 

están basados en óxido de zinc y eugenol. 

Rickert (1931), propuso una fórmula basada en óxido de zinc y eugenol, como 

alternativa a los selladores de cloropcrcha o eucapcrcha, ya que éstas sufrían de cambios 

dimensionales. Su fórmula fue la siguiente: 

Sellador Kerr 

Polvo: Óxido de zinc 34.0-41.2 % 

Plata (precipitada-molecular) 25,0-30,0 % 

Oleo resina (resina blanca) 30.0-16.0 % 

Dimetil Yoduro 11.0-12,8 % 

Líquido: Esencia de clavos de olor 78,0-80,0 % 

Bálsamo de Canadá 20,0-22,0 % 

Este cemento fue por años una norma, pue~ cumplía casi en Sll totalidad los requisitos 

establecidos pm íiro:,sman (excepto porque 1nanchaba los d1entes) 
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Wach (1925-1955), variante de una fórmula con óxido de zinc-eugenol creado 

originalmente en 1925 sin mucha aceptación y reintroducido en 1955. 

Pasta dr Wach 

Liquido: Bálsamo de Canadá 74-76.9 % 

Aceite de clavo 22-23.1 % 

Eucalipto! 5% 

Creosota de haya 2% 

Polvo: Óxido de zinc 61-66 % 

Fosfato de calcio tribásico 12-12,2 % 

Subnitrato de bismuto 21-21,4 % 

Subyoduro de bismuto 2-1,9 % 

Óxido de magnesio (pesado) 4-3,I % 

Grossman (1958). propuso un cemento como sustituto de la fórmula de Ricken, el cual 

tiene como característica principal el no contoner plata (que mancha los dientes). 

Cemento Procosol no manchante 

Polvo: Óxido de zinc (reactivo) 40 % 

Resina Staybelite 27 % 

Subcarbonato de bismuto 15 % 

Sulfato de bano 15 % 

Liquido: Eugenol 80 % 

Aceite de almendras 20 % 
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Tubli-seal (1961), fue introducido este cemento por Kerr Manufacturing Company como 

alternativa para la fórmula Rickcrt, siendo un sistema que contiene dos pastas. 

Cemento Kerr 

Base: Óxido de zinc 59-57 % 

Oleo resínru, 18,5-21.25 % 

Trióxido de bismuto 7,5 % 

Yoduro de timol 5-3,75 % 

Aceites y ceras IO-IO,I % 

Catalizador: Eugenol 

Resina polimerizada 

Anidalina 

Grossmnn (1974). la fórmula fue modificada nuevamente, con la adición de borato de 

sodio y en lfqu1do Ja eliminación de todos los ingredientes excepto el eugenol 

Cemento sellador de Grossman 

Polvo: Óxido de Zinc (reactivo) 42 % 

Resina Staybelite 27 % 

Subcarbonato de bismuto 15 % 

Sulfato de bario 15 % 

Borato de sodio anhidro 1% 
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Fórmulas con libras cclulósicas B.L.C.P.: 

Polvo: Óxido de zinc 42% 

Resina hidrogenada 27% 

Sulfato de bario 15% 

Borato sodio anhídro l % 

Liquido: Eugenol 

Fórmula endométhasone: 

Polvo: 

Líquido: 

Óxido de zinc 

Dexamctosona 

Acetato de hidrocortisona 

Di-yodotimol 

Paraformaldehido 

Óxido de plomo 

417 mg. 

0.1 mg. 

10 mg. 

250 mg. 

22 rng. 

SO mg. 

Sulfato de bario cantidad suficiente 

Estearato de magnesio para l gr. 

Subnitrato de bismuto 

Eugenol 

Fabricado por Spécialiatités Septodent, de Francia. 
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CAPITULO V 

PROPIEDADES DE LOS CEMENTOS SELLADORES A 
BASE DE ÓXIDO DE ZINC Y EUGENOL 



V.- PROPIEDADES DE LOS CEMENTOS SELLADORES A BASE DE ÓXIDO 
DE ZINC Y EUGENOL 

a).- Fraguado 

Los cementor-. i.:on base de eugenolalo de lmc. c.'\tán con!-lt1tuido~ básicamente por el 

cemenio hidráulico de quelación. formado poi la mezcla de óxido de 11nc con el 

eugenol. 

El óxido de zinc fragua en una combinación de proce.<os químicos y físicos que dan una 

masa endurecida de óxido de zinc mclmda en una ma1n1 de cnstales largos. como 

vainas de eugenoJato de zmc (CwH 11 0 2J. Invariablemente eslá presente un exceso de 

eugenot y es absorbido por el 1ix1do de zmc }' por el cugcnolalo J .. presencia de agua 

(es esencial para que se de la rt."acc1ón), el 1a111ano lk la~ pa1111·11/.-1~ <k' óxido de zinc, 

el pH y Jos aditivos son todos factores imponantcs en la reacción de fraguado. El 

endurecimiento de la mezcla se dche a la formación de cugcnolato dt" 1mc el eugenol 

que no reaccionó permanece atrapado. 

El método de preparación del tlxido de 1mc csra cs1rcchamentc relacionado con el 

uempo de frnguado de una mezcla de óxtdo de Lllll" \ eugenol Los incrementos en la 

temperntur<-i '"'en la humedad reducen el 11cmpn úc trnguadt' < uanto ma~ uempo y más 

v1gorosamentL· se cspálllla lit rnczda. 111a~ .,e reduce d llempo dt· lrngul!do. podría ser 

mcrementado por rcdu1..1.:1ón del tamaño de la parlicula de óxido dl' 11m ll'lualmenlc. 
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queda eugenol libre después del fraguado de los cementos, por lo que es imponante 

seguir las indicaciones del fabricante en cuanto a la proporción polvo-líquido. En cuanto 

a la mezcla utilizada en los cementos de óxido de zinc y eugenol como selladores de 

conductos, ésta debt: ser sobre una placa de vidrio y con una consistencia suave y 

cremosa. 

En cuanto al tiempo de fraguado se verá en la Tabla I, de las propiedades físicas de los 

cementos de óxido de zinc y eugenoL 
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bl.- Hermeticidad 

La obturación del conducto radicular puede considerarse hermético ~i se diera un 

mecanismo de adhesión entre las paredes del conducto y el material de obturación. 

Entendiendo por adhesión el conccplo de Dorland citado por Langcland (1973), "Es la 

propiedad de permancccr en íntima aproximación, siendo ésta la resultante de la 

atracción molecular entre la superficie de dos cuerpos en contacto. 

Por lo tanto. Ainley mencionó que seña imposible la total obturación del conducto 

radicular. hasla que no se desarrolle una lécnica que permiliera una unión molecular 

entre la obturación y la estructura dentaria. 

No obstanle, que no se puede lograr un sellado hermético ideal, si existen cementos 

selladores de conductos que cumplen satisfactoriamcnlc oon este requisito, entre ellos 

están algunos cemcnlos plásticos y también derivados de óxido de zinc y eugenol. 

Diversos estudios muestran lo siguiente en cuanto a ta capacidad de sellado hennético 

de algunos cementos: 

En un estudio. di AH-26 y e' .:cmc"llto plata Procosol (manchador) no 

presentaron filtrac1ón con ocho selladores probados. Otro estudio mostró que 

todos los productos de óxido de zinc y eugenol, AH-26 y Diaket resultaron ser 

selladores satisfactorios. 
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Se observó en un estudio que el cemento Diaket resulta menos eficaz que el 

Tubh-seal. aunque ambo~ resultaron mejore!'! que el cemento de 

paraformaldehfdo óxido de zinc y eugenol 

Estudiando la capacidad de los selladores de conductos radiculares para sellar los 

lúbulos, Delivanis y cols .. en la Universidad de Louisville no encontraron 

microorganismo vivos un mes después de que Jos conductos había sido sclJados 

con gutapercha condensada laleralmenle y un sellador tipo óxido de zinc y 

eugcnol. 

Mediante isótopos radiactivos. Kapsimals y Evan' estudiaron las propiedade' 

selladoras de ocho materiales de obturación para endodoncia. Sólo el cemento 

de plata Procosol (Procosol Silver Cement que. mancha los dientes) y el AH-26 

no presentaron filtración. Utilizando pruebas de penetración de colorantes, 

Curson y Kirk encontraron satisfactorios: el cemento de Grossman que no 

mancha, el cemento de Rickert (Rickert Roo! Canal Sealer), el Diakel, El Tubli­

seal y el AH-26 

17 



e).- Radioopacidnd 

Al estudiar los requisitos de los cementos selladores de conductos, citados por 

Grossman, se resaltó la necesidad de que fueran radioopacos, esto es para controlar la 

radiográflcamenle los límites alcani.ados por la obturación. 

b un principio físico comprobado en radiología, que la cantidad de rayos X absorbida 

por la materia irradiada aumenta en proporción directa a su peso atómico, es decir, que 

una sustancia de peso atómico muy elevada absorbe gran cantidad de radiaciones y por 

Jo tanto es visible en un conducto radicular en radioopacidad sensiblemente mayor que 

la de los tejidos dentales y peridentales. Dicha radioopacidad aumentará también en 

proporción directa al espesor del material introducido en el conducto y la densidad de 

su masa. 

Con respecto a las pastas y cementos de obturar conductos, podemos decir que el óxido 

de zinc y el yodoformo, utilizados juntos o separados como materiales de obturación de 

conductos radiculares, son marcadamente radioopacos y no necesitan el agregado de 

substancias de peso atómico más elevado. 

El cemento de Grussman es muy radioopaco y el subnitrato de bismuto es el elemento 

que predomina en el control de la radioopacidad 
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d).- Tolerancia de los tejidos a los cementos de óxido de zinc-cngenol 

Teniendo en cuenta que se da la sobreobturación, debemos preocuparnos por los 

posibles efectos tóxico. que pudieran producir la salida de cualquiera de los selladores 

por el foramen 

Erausqum y Muru1.abal llegaron a la conclusión de que todos los selladore' comerciales 

para conductos eran tóxicos y causaban lesión hística de extensa a moderada en cuanto 

sobrepasaba el foramen. Además observaron, que e1 cemento de óxido de zinc y cugcnol 

era muy irritante a los tejidos periapicales (Grossman, Rickert), insistiendo la 

inflamación durante dos semanas o más pero finalmente el cemento fue encapsulado (los 

investigadores han visto 4ue cuando un cuerpo extraño no es demasiado irritante, el 

organismo lo rcah~orbe o lo encapsula) 

Por el contrario Curson, Kirk, Baker y Lockett opinaron, que el óxtdo de zinc y 

eugenol fue mejor tolerado por el penapical que otros selladores para conductos. 

En un estudio posterior. Erausquin y Muruz.abal estudiaron otros cementos a base de 

óxido de zmc y eugenol. St el conducto estaba sobreobturado. todos los cementos 

"presentaban tendencia a ser reabsorbidos por fagocitos tanto el cemento de Grossman 

(óxido de lmc y eugenol) como el N2 provocaron intensa reacción mflamatona y el 

sellador de R1ckert 1óx1do de 1mc y cugenoll causó infiltración moderada. 
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Podemos llegar a la conclusión de que la reacción del tejido periapical a todos los 

cementos será primero inflamatoria, pero a medida que los cementos alcanzan su 

fraguado definitivo, se produce reparación celular. a meno!ti que el cemento siga 

desintegrándose y liberando uno de sus componentes tóxicos 

Mohamen y cols .. probaron diez selladores comerciale• y encontraron que todos 

resultaron tóxicos de las O a las 96 hrs. Después de 96 horas encontraron que el 

procosol (Manchador), Tubli-seal, Wach fueron menos tóxicos, en una posición 

intermedia se encontraron el cemento de Grossman y el óxido de zinc y cugenol. 

Todos Jos rnatenalcs endodónticos son citotóxicos cuando recién se le mezcla: el grado 

de toxicidad l'"t<í directamente relacionado con los ingrediente~ contenidos en el 

material Adema~. cuanto más rápido fragüe un material de obturación endoclónlico o 

se torne químicamente estable, ser.i mayor su biocompatibilidad. 

Los selladores de conductos con un gran contenido de eugenol libre, no sólo tienen 

tiempos retardados, si no que Ja infiltración del eugenol en los tejidos genera una 

irritación de los tejidos, por Jo que se debe tomar en cuenta la cantidad de eugenol. 
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CAPITULO VI 

PROPIEDADES FISICOQUÍMICAS Y BIOLÓGICAS DE 
LOS CEMENTOS DE ÓXIDO DE ZINC EUGENOL 



VI.- PROPIEDADES FISICOQUÍMlCAS Y BIOLÓGICAS DE LOS 
CEMENTOS A BASE DE ÓXIDO DE ZINC Y EUGENOL 

En base a los requisitos propuestos por Grossman se analizarán las propiedades del 

cemento sellador de conductos a base de óxido de zinc y eugcnol. en sus diferentes 

fórmulas (las cuales ya fueron descritas). 

Requisitos propuestos por Grossman: 

1.- Ser pegajoso cuando se le mezcle para proporcionar una buena adherencia a las 

paredr• del conduelo una vez fraguado. 

2.- Hacer un selJado hermético. 

3.- Ser radioopaco. 

4. - Las panículas del polvo deberán ser muy finas, para poder mezclarlas con el 

líquido. 

5.- No contraerse al fraguar 

6.- No manchar las estructura dentaria. 

7 .- Ser bacteriostático o, por lo menos no favorecer la proliferación bacteriana. 

8. · Fraguar lentamente. 

9. - Ser insoluble en los líquidos hísticos. 

10. Ser tolerado por los tejidos. ésto es, no milar los tejidos periapicalcs. 

11.- Ser soluble en solventes comunes por sí fuera necesario retirarlo del conducto. 
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Requisitos eslablecidos por Kuttler: 

1.- Llenar completamente el conducto. 

2. • Llegar exactamente a la unión cemento dentinaria. 

3,. Lograr el cierre hermético en la unión cemento dentinaria. 

4.- Contener un material que estimule a los cementosblastos a obliterar 

biológicamente la porción cementaria. 

a).- Cemento de Grossman 

Originalmente este productor venia en su fórmula plata precipiiada y óxido de magnesio. 

Percibiendo los inconvenientes de esta sustancia, principalmente la plata, que forma 

sulfitos y obscureciendo el cemenro lo que podría manchar los dientes, en 1958. se 

sustituyó por el subcarbonato de bismuto y sulfato de bario surgiendo asf "el procosol" 

Kapsinalis y Evans Simocs, concluyeron que el material presenla buenos aspectos 

fisicoquímicos, tales como: impermeabilidad, constancia de volumen, adhesión, 

solubilidad y desintegración. 

l..a presencia de resma hldrogenada, confiere a la mezcla una buena adhesividad. el 

subcarhonatu de hrsmuto la vuelve más plástica. el borato de mdro retarda el tiempo de 

endurecimiento y el coultatt> de hario rn~1ora Ja radioopacidad 
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La variación de la proporción polvo-liquido influye· sobre la solubilidad y la 

desintegración.· 

En lo que se refiere a los aspectos de biocompatibilidad Holland y col s., observaron que 

después de 30 días de haberse colocado este cemento, la formación de una cápsula 

fibrosa con infiltrado de macrófagos y linfocitos, además se observó que esto se veía 

influenciado por la relación polvo líquido. Por lo que se recomienda incorporar el polvo 

al líquido muy lentamente y demorarse alrededor de 3 minutos. 

En la Tabla 1 se mencionarán mas específicamente las propiedades de este cemento 

b).- Cemento de Rickert 

Como ya se había mencionado surgió como una alternativa de la cloropercha y la 

eucapercha. que presentaban grandes cambios dimensionales, después del fraguado. El 

cemento de Rickcrt gracias a su buena estabilidad dimensiona], vino a solucionar el 

problema. 

En lo que concierne a cierto!:. aspectos físicos y químicos, tales como: estabilidad 

dimensional. adhesión. escurrim1cnto, tiempo de fraguado, solubilidad y desintegración. 

Grossman y otros investigadores llegaron a la conclusión de que este cemento dio 

buenos resultados. 
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A pesar de sus buenas propiedades fisicoquímicas, este cemento es criticado por 

contener en su fórmula la plata precipitada, ya que según Grossman, Jos residuos deJ 

cemento que permanecen en la cámara pulpa! podrían manchar el diente 

En lo que •e refiere a los aspectos biológicos Leonardo, analizando histológrcamente 

dientes humanos, cuyo~ conductos habían sido obturados con esas sustancias o cemento, 

observó la permanencia de la reacción infiamaloria crónica en períodos de 60 y 190 días 

después del tratamiento. 

Además Leal y col s .. constataron in v1tro la impermeabilidad de este producto frente 

a la penetración del azul de metileno 

La acción antim1crobiana del cemento de Rickert, sobre los distintos upos de 

microorganismos encontrados en conductos radiculares infectados, ya fue observada por 

Stewart, Rappaport y cols. 

e).- Cemento de Wach 

Holland y col.\ . observaron Ja acción rrritante de ésre cemento ~obre el t~jido 

subcutánen de rata~. en lo~ período!! ma!i corto~. ,e noto una ~ra11 •nfiltrac1ón de 

neutrófilos. pequefw~ fragmt'nl<l.'i de 111arenal /o(aflzado~ tut'rit tic/ tubo. que 

determinaron la reacción mtlamator10 en supuración 

24 



McEroy y Wach, presentaron observaciones clínicas y radiográficas sobre el empleo de 

éste material como cemento obturador de conductos radiculares, JUnto con loi, conos de 

gutapercha, demostrando que. cuando se producían sobre obturacionc~ accidcntale~. el 

material era reabsorbido lentamente y el proceso de reparación se producía en 

condiciones normales. 

Este tiene las mismas propiedades que los cementos antes vistos. 

d).- Cemento Tubli-seal 

Su cscurrim1ento, tiempo de trabajo, adhesión y comportamiento dimensional son 

prácticamente los mismos que se encuentra para la fórmula de Rickert. 

Holland y cols., utilizando este material en obturaciones de conductos radiculares, 

mostraron que el Tubli-scal tuvo menor filtración en 15 días que en 24 horas por lo que 

llevó a Jos autores a concluir que el material probablemente sufra expansión con el 

transcurso del tiempo. 

Ciult!i.o estudiando h1stológ1carnente el comportamicnlo de este material en tejido 

con,1unl!H1 .!iuhcutánco de rata.\. en penado~ de 2. 16 .. 12 días ohservó respuesta~ 

inllamatorias clasificadas como severa en todos los tiempos. 

25 



e).- Cemento Endo111éthaso11r 

Su tiempo de fraguado e.e; de t l '\ minuto' y su estabilidad dimensional es también muy 

próxima" la de aquella encontrada a la de la fórmula Rickcrt Santo' y col• . analizaron 

la remea.hi1idad a lo!> radio isótopo~. encontrando para el endomé1hasone. filtraciones 

iguales a aquellas observada~ para los cementos de Rickert. 

Este cemento como los demás derivados de óxido de zinc y eugenol se les incorporan 

sustancias con el objeto de mejorar la plasticidad, la radioopacidad, el poder antiséptico 

y simultáneamente darle al mismo una acción anti-inflamatorio por medio de dos 

corticoestermdes 

Una ;.;aracteristica de este cemcnio e!-. que carece de viscosidad, pnncipalmente si se le 

compara bajo este aspecto con lo~ cementos de Rickert y Grossman 

El tiempo de fraguado amplio que este cemento presenta, facilita mucho su empleo en 

la obturación de conductos radiculares. 

Lasala considern a éste cemento ~01110 un mom1fü:ador. debido a la presencia en su 

cumpos1c1ón del paraformaldchído. 'iu~1.anc1a c:on fut!rte poder ant1sépt1co v tamh1én 

fuador de 1e11do•. 
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El endométhasone evidenció inducir reacción inílamatoria menos intensa que el AH-26. 

Pupo, analizando la acción antiséptica de los cementos de uso cndodóntico. Fillcanal. 

cndométhasone frente a muestra~ de microorganismos frecuentes en los conductos 

radiculares infectados. hizo las siguientes observaciones: Los cementos endométhasone 

mostraron actividad antimicrobiana frente a todos los microorganismo, sólo 

inmediatamente después de preparado aunque con disminución acentuada en los períodos 

siguientes. 

O.· Fónnula con fibras celulósicas n.L.C.P.: 

Este cemento tiene las siguientes propiedades físicas: Solubilidad 9.9%, tiempo de 

trabajo de 8 minutos, tiempo de endurecimiento de 11 minutos 60 segundos, su 

radioopacidad es buena como la de todos los cementos de óxido de zinc y eugenol, su 

cambio dimensional es de expansión, siento está una buena cualidad de este cemento. 

En la Tabla 1 se mencionan las propiedades físicas de los cementos selladores a base 

de óxido de zinc y eugenol. En ésta podemos notar lo siguiente: 
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Tnbla 1 Propiedades físicas de los selladores de conductos, a base de óxido de 
zinc y eugcnol. 
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Los tiempos de fraguado en minutos, registrados a diferentes temperaturas y humedades 

relativas (HR) se puedeo observar en la columna No. l. 

Los tiempos de fraguado mayores para Ja fórmula de Grossman comparado• con Jos de 

Ja fórmula de Ricken. son apreciahles. se registran algunos casos en lo• que la fórmula 

no fraguan. como es el caso de procosul no decolorante 
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La columna No. 2~ nos da la tasa de flujo, que está directamente relacionada con la 

capacidad del sellador para penetrar en los recesos radiculares antes de fraguar. 

En la columna No. 3, se indica el espesor de película medidos •egún modificación 

No.8. de ADA para los cementos de fosfato de zinc. El espesor de película puede tener 

gran importancia en las técnicas de concentración de la gutapercha. 

La solubilidad del sellador en agua destilada y el ácido acético 0.001 molar aparece en 

la columna No. 4. 

La absorción de agua del sellador determinado por inmersión en agua destilada por 

cuarenta y ocho horas aparece en la columna No. 5. 

El cambio de volumen a 7, 30 y 90 días de la inserción de mezclas frescas en 

micropipctas. La estabilidad relativa de las fórmulas de Rickert a los 30 días, en 

comparación con otros selladores, es visible, como el fracaso en fraguar de la fórmula 

de Grossman en todas estas condiciones. Se pueden observar en la columna No. 6. 

En la columna No. 7. es un índice de la radioopac1dad del material a mayor valor mas 

radioopaco el material. se puede observar que el más radioopaco e!>. el procnsol 

radioopaco 
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CAPITULO VII 

ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LOS CEMENTOS DE 
ÓXIDO DE ZINC Y EUGENOL 



VII.- ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LOS CEMENTOS SELLADORES A 
BASE DE ÓXIDO DE ZINC Y EUGENOL 

a).- Requisitos propuesto por la ADA 

La Norma No. 57 en su punto 3.6.5 especifica que: La máxima contracción del material 

que se debe encontrar, cuando se mide su cambio dimensional, como lo determina el 

método 5.3.5 (el cual se explicará más adelante), no deberá exceder de 1 %. 

bl.- Material y Métodos 

Estabilidad dimensional (5.3,5) 

Equipo 

1).· Dos moldes cilíndricos de 12 mm de diámetro, de acero inoxidable o de otro 

metal que no reaccione con los materiales a utilizar. 

2).- Cuatro vidrios planos de lamruio de un portaobjetos (1 mm de grueso por 25 mm 

de ancho y 75 mm de largo). 

3).- Dos prensas de sujeción. 

4).- Un aparato que pueda regular a 37ºC ± J ºC y a una humedad relativa no 

menor de 95 % . 

'i).- Un medidor con una precisión de 0.1 mm y con una carga no más de 0.1 

Newton, uniformemente distribuidos sobre el matenaJ. 
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Procedimiento 

Colocar un molde cilíndrico en una placa delgada de polietileno apoyado en una loseta, 

llene suavemente el material ya mezclado según las indicaciones del fabricante. presione 

con una loseta la superficie del material. 

El molde cilíndrico y la loseta deben unirse firmemente con la pren'a de ,,ujeción, cinco 

minutos después se transfiere a una atmósfera de 95 a 100 % de humedad relativa y 

37ºC ± 1 ºC. Para materiales de tiempo de fraguado moderado (2 horas a 10 minutos) 

esperar tres veces el tiempo de endurecimiento para remover el cemento del molde. 

El especimen debe removerse del molde, medirse con un aparato de preciSJón de 10 mm 

y almacenar en agua destilada a 37"\ ± I "(' hasta que esté listo para remedirlo 30 días 

después. 

El porcentaje del cambio dimensional es calculado de la siguiente manera: 

L 30 días - L set 
-----X 100 

l set 

donde L. es longttud del espectmcn 
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e).- Rcsullndos 

Tabla 2. Estabilidad dimensional de los cementos a bnsl' de óxido de zinc ~· 

cugcnol. 
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En la Tabla 2 los resultados nos muestran que todos los cementos probados de óxido de 

zinc y cugcnol, sufrieron una contracción (mínima), excepto el cemento de fibra 

celulósica B.L.C.P. que sufrió dilatación. Siendo esto un factor importante en el sellado 

hermético de la obturación, ya que si existe dilatación de] cemento esto nos asegura una 

mayor unión del cemento a la pared del conducto, además de que nos proporciona un 

mejor sellado de los conductos accesorios; si por el contrario sufre contracción, 

entonces no existirá un sellado totalmente hermético. 
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CAPITULO vm 

CONCLUSIONES 



VIII.- CONCLUSIONES 

Analizando en conjunto las propiedades fisicoquímicas de los cementos de óxido de zinc 

y cugenoL para tratamiento de conductos. tales como el tiempo de trabajo. 

escurrimiento de conductos. radioopacidad, plasticidad, adhesión, solubilidad y 

desintegración, se puede decir que éstos aspectos, en general son razonablemente 

satisfactorios con pequeñas variaciones entre uno y otro cemento. 

Con respecto al tiempo de endurecimiento de los cementos a base de óxido de zinc y 

eugenol se ha publicado más irritante es el producto (cuando hay una sobreobturación 

del conducto), por lo que es importante hacer notar que las fórmulas que no fraguaron 

(Procosol, Silco) provocarán mayor irritación. 

En lo relacionado con la estabilidad dimensional la mayoría de los investigadores han 

demostrado contracción en las fórmulas tradicionales de este tipo de cementos a base 

de óxido de zinc y eugenol, lo cual nosotros hemos comprobado, excepto en el cemento 

experimental B.L.C.P. un aumento de volumen, esperando clínicamente un sellado más 

hermético del conducto obturado con éste cemento. 
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