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RESUMEN 

UXlN PERALTA FELIZARDO. Vacunac:l6n oon virus vivo y Dllerto eulalonado 

contra la enfermedad de ~stle en pollos de engorda al día de edadt 

efecto da la cantidad de antígeno en la emulsión. IV Saalnarlo de Tltula

c:16n en el &rea det Aws. (bajo la aupervla16n det MVZ J°"' Antonio 

Quintana L6pez y MVZ Benjaml'.n Lucio Mort!nez ). 

para evaluar la protección contra la enfermedad de Newt:astle en pollos de 

engorda vacunados al día de edad, se utilizaron pollitos mixtos con ant[

c:uerpoa maternos contra dicha enfemedad. se vacunaron 6 grupos de 70 po

lll tos cada uno con una vacuna canerc:lal a virus vivo cepa LaSOta por vía 

ocular, simult&neiUll!Ote con vacunas a virus muerto emulsionado en aceite 

con diferentes concentraciones de antfgeno ( O, 10, 25, ~. una emula16n 

a¡¡ua-ecelte-agua con 75" de antígeno y una vacuna emulsionada canerc:lal), 

aplicadas por vía subc:ut&nea, aeparando un grupo testigo no Vll<:unado. Se 

8'1ft!Jt11ron 10 pollos por grupo cada semana postvac:unac:l6n para obtener el 

título Individual de lnhlblc:16n da la hemaglutlnaci6n, y a partir ele estos 

• calcul6 el tftulo gemAtrico -lo. Se desarlaron estos pollos a los 

·3, 7, 14, 21,• 28, 42 y 56 dfaa poetvac:unac16n con 106orl!P.so/Jnl de virus da 

Jlíll'Mcastle c:ei- • Odallwac.An • por vf• cx::ular. se encoitraron diferencia• 

ei la producci6n de anti~ contra ,....,.•tla eit.., los tratlllldantos a 

los 21, 211 y 42 d(aa ~16n. La apllc:acl6n de las vacunas ..,..lslo

nadaa al dfa de edad c:miblnada• can vacuna a virus vivo oonf°lrl6 protec

c:U!n adacuada entra loa 211 y 42 dfas poatvac:unac:l6n, no 1-rtando la can

tidad ele antf- ei 111 -.Iel6n. 
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INTRODUCCION 

lleade 1948, en que Olvera ( 10 ) reglstr6 la muerte de 300,000 gal.U

nas en el Distrito Federal, la enfermedad de llevcastle ( ENC ) tiene un 

enorme impacto econ6nlco en la avicultura nacional, ya que en sus diversas 

fonnaa de preaentac!6n es causa de grandes pérdidas por la mrtalidad y l.a 

b.lja en la producd6n que la acompañan ( 5 ) • 

La ENC es producida por un parmnixovirua que var!a en tamallo de 120 

a 300 nm, con tm praaedlo de 180 nm, y que es capaz de hemaglutinar erit?'Q. 

citos de pollo e 5 ). 

La ENC existe en H&ico en los cuatro tipos registrados por Hanson 

( S ) 1 Hltchner. Beaudette, Beach y Doyle, siendo el dlt!Jno el mb impor

tante por las pérdidas que ocasiona. 

Para prevenir la presentacl6n de ENC, la mejor medida es evitar el 

contacto del virus con el ave suceptlble, aunado a una insounlzaci6n a

cuada. Y atbt cuando no ha sido valorada, la misma vaomac16n contra la en

fermedad produce pérdidas econ6miClla al predisponer a la preaentacl6n de 

la 411\fenadad respiratoria er&iica compllCllda ( s, 9 ) • 

La vacunacl6n contra 1!11: ea practicada en todas las explotaciones 

avfoolas ..-rclalea en ""'1co, ya que las lll!dldaa Anltarlu por d eolas 

no laetan ( 9 ) • 

SI 118 preparan, llllDl!!jan y adldnlatran adec-ua-te, puede eeperarae 

que l.aa vacunas contra l!lll estimulen un grado 811Stanclal de lrmmldad en 
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una gran prcporci6n de lH aves vacunadas. Sin embargo, aón las vacunas a 

virus vivo mls antigfnicas fallan en producir una protecc16n permanente en 

pollos sanos e inmunol6glcamonte maduros contra la lnfeccl6n, por lo que 

se recurre 81 uso de vacuna a emulsionadas en aceite para cubrir esta defi

ciencia ( 5, e ). 

La.e vacunas emulsionadas en aceite consisten en una fase acuosa sus-

pendida cano gotitas en una fase suspensora u oleosa. El antlgeno vacunal 

se encuentra contenido en la fase acuosa y permanece disperso en el aceite 

o fase suspensora por medio de la acci6n de emulsificantes. Las caracterf.!. 

ticas fbtcae de la emulsi6n son afectadas por factores tales C'al'tO el ttpb 

de eaaiJ.aificantes agregados, la actividad intrínseca del emulsificante del 

antfgeno de la fase acuosa y oleosa, y el procedimiento de emulsificaci6n 

( 19, 20 ). 

Las vacunas aaulsionadas tienen un efecto de almacenamíento del ant{-

geno, e lnduc:en una elevada produccl6n de anticuerpos hl111>rales ( ·princi-

pal~te Ig G ) • ~ Algun.A& aves no responder!n a esta vacuna en las 

pri•n• semanas posteriores a su admlnlstrac16n, hay una cantidad sufl-

ciente de antlgeno en la ..... 1a16n que puede estimular a estas aves alg6n 

tiempo después; pero no dan una buena protecci6n a nivel lpc:al, por lo que. 

• l .. utiliza en o:mbinaci6n can vacunas a virus vivo. con el u.o de las 

vacunas ..,leionadae se propicia que las parvadas tengan ni volea de irmu

nidad 11111• uniforme, y adelllols del efecto de all!llcer.-iento del ant(gano, 

el acelte de la vacuna estimula indirectamente al •is- i...ime y pmvoca 

...,. mjor respuesta ( 3, 8, 11, 18, 19, 20, 21 ). 



En otros estudios ( 12, 16, 20 ), se ha demostrado que con la vacuna

ci6n repetida de las aves reprodutoras, se encuentran altos niveles de 

anticuerpos maternos en pollitos de un día de edad. consecuentemente, es

tos pollitos pueden rostrar una mala respuesta a ta vacunación, ya que la 

respuesta innrune en los pollos se relaciona inversamente con el nivel de 

anticuerpos maternos presentes al momento de l.a vacunaci6n. 

Anem&.s, se ha encontrado que las vacunas emulsionadas múltiples 

agua-aceite-agua ) ( 6 ) son m4s efectivas para provocar ma respuesta 

inmune que las emulsiones simples ( agua-aceite ) , son de rMs fácil apl! 

caci6n por su baja viscosidad y son rM.s estables, a6n cuando el primer 

punto es debatible, ya que no se han encontrado diferencias ( 15 ) • 

seg6n varios autores ( 7, 14, 16, 23 ) la vacunación al día de edad 

contra Ere ha sido exitosa cuando se util.iza la vaC'UM a virus vivo canbi

nada con una vacuna a virus muerto emulsionado en aceite, por lo que, dada 

la prevalencia de DM::' y las condiciones sani tartas, as{ caro la densidad 

de la poblaci6n avícola en algunas zonas del pa{s, favorec@I1 la presenta

ci6n de brotes de De a temprana edad, esta serla una alternativa a la so

luci6n del problema a corto plam, teniendo el avicultor la oportunidad de 

planear su explotación avícola a futuro, desde el punto de vista sanitario. 
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OBJETIVO 

1.- Objetivo general. 

Determinar la protecci6n conferida por la apltcaci6n de una vacu

na a virus vivo cx:ular, simult,neamente con vaC'Wlas emulsionadas 

en aceite con diferentes concentraciones de antígeno al día de 

edad, caro nétodo preventivo contra la enfermedad de Newcastle 

en p::>llos de engorda. 

Objetivos intermedios. 

t.t.- Detenninar en qu6 nanento se inicia y termina la protecci6n 

contra me por la aplicaci6n de una vacuna a virus vivo CX'Ular, 

simutUneamente con vacunas emulsionadas en aceite. 

1.2.- Determinar la cantidad de ant{geno necesaria para producir in

munidad suficiente contra ENC. 

1.3.-0el:E!rminar si la vacuna en emulsl6n m61tiple Induce una mejor 

respuesta inmune que las emulsiones siqlles. 

1.4.- Determinar la relaci6n entre la respuesta serol6gica y el grado 

de protecc:i6n oontra EN::. 
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MATERIAL Y HETODOS 

Pollitos1 se utilizaron 6 grupos de 70 pollitos de engorda mixtos de 

un día de edad, provenientes de gallinas reproductoras vacunadas contra 

me, además de un grupo testigo no vacunado. 

Alojamteiito: los p:>llitos se alojaron en wta unidad de aislamiento 

lel Departamento de Producci6n Anima.la Aves de la F.M.V.Z. Para el desafío 

se trasladaron 10 p:>llos de cada gru¡x> a otra unidad de aislam.iP..nto en el 

mismo r.epartamento. 

Antígeno vac:unal de las emulsiones: ee utiliz6 virus de ENC cepa -

Lasota, propagado: por v!a cavidad alantoidea en embri6n de pollo. Antes 

de inactivar el virus cosechado con formol al 0.1%, se obtuvo un título 

de 109DI!f5()1'ml. 

Vacunas anul.stonadas: se prepararon cinco vacunas emulsiorutdas en a<;!!! 

te cxm diferentes C'OnC"entraciones de antígeno_. de acuerdo al IÉtodo descr! 

to por Ram!rez ( 15 ) 1 

vacuba ls -.tsi6n mliltiple (agua-aceite-agua)! 75% de ant!geno. 

vacuna 21 enulsi6n simple (agua-aceite) 

vacuna 31 anulsi6n siq>le (agua-aceite) 

vacuna 41 OlllUlsi6n simple (agua-aceite) 

vacuna Sr OlllUlsi6n simple (agua aceite) 

VilC\lll8. 61 vacuna emulsionda comercial. 

1 5())1; de ant!geno. 

1 25:11: de antígeno. 

1 l°" de antígeno. 

' °" de antígeno. 
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Vacuna a virus vivo1 se utUiz6 una vacuna canercial cepo LaSota 

con 10 7DIEPsofml. 

Virus de desado1 se utillz6 la cepa de EM: velog6nica viscerotr6pka 

•Otlmalhuac&n• en dosis de !OlioIEPsofml por v(a ocular, 

Pruebas de lnhiblcl6n de la hemaglutinacl6n de ENC ( HI-ENC ) 1 se re!_ 

!izaron utilizando cuatro unidades hemaglutinantes da ant(geno ( l ) • 

lkUpo 

A 

B 

e 

D 

B 

F 

G 

DISEf:IO EXPERIMENTAL 

Tratamiento 

l!lnulsl6n 1 + vacuna virus vivo ocular. 

Emulsi6n 2 + vacuna virus vivo ocular. 

l'lnulsl6n 3 + vacuna virus vivo ocular. 

l!lnulsl6n 4 + vacuna virus vivo ocular. 

l!lnul11i6n 5 + vacuna virus vivo OCUlar. 

l!lnulai6n 6 + vacuna virus vivo ocular. 

Grupo testigo no vacunado. 

Loa pollftoe de un d(a de edad ae v.scunaron con 0.2 ml de la vacuna 

...i.aionada .. correspondiente por v(a subcut&nea en la parte dorsal del ~ 

110 y una gota ( 0.03 m1 ) de la vacuna avirua vivo por v(a OCUlar para "!. 

da grupo, a axcepei6n del grupo testigo, que no recibl6 ninguna vacuna. 

Se identificaron lndlvidualmnte los pollos a desafiar ~ cada gru-
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po y se sangraron al priner db de edad y los d(as de desafio, para reali

zar pruebas de HI-ENC, y calC'Ular Jos t(tulos ~ticos nedios ( GHT ). 

A los 3, 1 1 14, 21, 26, 42 y 56 d{as postvacunac16n se desafiaron 10 

pollos de cada grupo por v{a ocular con la cepa "Chimalhuac,n• de ENC en 

dosis de 101\irEPS<{ml. Al cabo de 10 d{as de observación, a partir del -

nOmero de aves sobrevivientes se obtuvo. el porcentaje de protecci6n al 

desaf(o. 

Finalmente, se procedi6 al an4Usis estadístico de varianza en bloques 

al azar, y cuando hubo diferencias aigniticativas, se prosigut6 con la pru,!!. 

ba de Tukey para obtener las diferencias entre los pronedlos de Jos grupos 

( 4 ). 
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R E s_u L T A Do s 

En los dos primeros desatfos ( 3 y 7 d{as postvacunaci6n ) , ningdn 

tratamiento otreci6 una protecc!6n adecuada ( cuadro # 2, gdt!ea #2 ) • 

A los 14 días postvacunaci6n se empezó a observar un a\Dnellto en el 

porcentaje de proteccl6n, siendo el nás alto ( 100% ) en loe grupos que 

recibieron 10 y 25% de antígeno en la emulsi6n, seguida por la vacuna con 

50!' de antígeno ( 901' de protecci6n ) • y con 80% las emulsiones rol tiple 

y la vacuna comercial. El grupo con 0% de antígeno protegió s610 en 6°" 

de las aves desafiadas, mientras que en el grupo testigo la protección -· 

tue de 0% ( cuadro # 2, gráfica # 2 ) • 

A loe 21 días de edad se obtuvieron los mb altos porcentajes de pro

tecci6n ( el promedio de loe grupos experimentales tue de 91.66% ) , cuando 

en el grupo testigo tue de °"• CX110 puede observarse en el cuadro # 2. 

5610 entre los 28 y 42 d{as postvaeunae16n se encontr6 una relac16n 

entre la produoc16n de anticuerpos Ht-!NC y el porcentaje de protecci6n 

( p(0,05 ), 

Debido al ciclo de producx:i6n tan corto del pollo de engorda, no se 

pido detendnar el t6raino ele la protece16n contra !NC, ya que alln a los 

56 d(as todavl'.a se encontraron porcentajes ele protecc16n tan altos CXllO 

lOCl:I' ( grupos e, D ), y tan bajoe .,..., 44.4% (grupo e, wcunado con 2!1l' 

de ant(geno en la ...iot6n ) , A esta edad, 11011D ya se naicion6 anterlor

mnte, no se encontr6 relac16n entra la producx:16n de anticuerpos llt-,!NC 
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y al poreentaja de protecc16n ( cuadro t 2 l 

Los t{tulos ge<llllAtrlc:os medios ( GMI' l ele todos los grupos a los 3 

d{aa poatvacunaclén rueron mla altos que todos los GMI' en el resto de la 

durac16n del experimento ( gr&flca t 1 ). En general, los Glfl' permanecieron 

lllljoa y pnosentaron un C'llllPOrtamiento similar durante todo el periodo expe

rt.ntal ( gr&flca t 1 ) • 

5610 al tercer d!a poatvac:unac16n se encontraron GHI' HI-ENC en canti

dad suficiente ( ') 5 log2 ) , a """"'PCl6n del grupo vacunado con 10?' de ant{

geno, "" el cual se encontró un Glfl' de 4.3log2 ( gdUca t 1 ). 

En cuanto a la lnduccl6n de anticuerpos por la l!lllllsl6n mliltlple con 

7'I' de ant{geno, no ee obaarV6 dlfenoncla algnlflcatlva ( p(0.05 l a lo lar-

90 del -rrollo del eJ<perlamto en relacl6n a 1U 1!111.ll&IClneS simples 

iogua-acelte ( con 10, 25 y 5°" de antlgono l ( cuadro t l ). 
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DISCUSION 

De acuerdo con otras investiqaclones ( 16, 23 ) , que concluyen que 

la vacunaci6n al d{a da edad con una vacuna emulolonada y virus vivo por 

aapersl6n gruesa contra l!NC es efectiva en la protecc16n contra la enfer

-d, a6n cuando los titulas de anticuerpos no fueron altos, en este ex

perinmtto taqx>co se produjeron niveles aceptables da estos ( >S lc>gz ) 

( 13 ), pero ee obtuvieron altos porcentajes de proteccl6n, pudiendo de

berse a 1a presencia de anticuerpos matemos u otros factores de resisten 

eta lnespeclflca, ya que s610 se encontró una rslacl6n entre los titulas 

de anticuerpos HI-l!NC y el porcentaje de protecc16n entre loe 28 y 42 dfas 

poetvacunacilin, los resultados obtenidos eon -.ejantes a loe descritos 

por G6m.% ( 2 ) , quien utillz6 vacuna a virus vivo cepa I.aSota por aaper

sll!n tmlblnada o no con 25'11 de virus -rto SSllBionado en aceite, se ob

tuvieran tltulos RI-l!IC con un coqiortadento similar , pero m&s elevados. 

111> otro estudio ( 14 ) no se encantr6 relacl6n entre loa titulas 

HI-!llC! y pm:entaje de protecc:l6n en aves vacunadas al dh de edad con una 

vacuna a virus vi"° cepa 8 y una """"°" ...Uslonada o:.erclal, entre 10 y 

15 - poetvacunac16n, en las que obtuvo titules mnores a 5 log2• 

~ se pnpararon ~ ...ia1-. con ntlaclOMe Igual• 

entre laa f- ..::ooea y 01- con diferentes cantidades de 1111tlgano 

( 1.2 a !IOl' del ...,1_ de la vac:wia ), .., Indujo una ~16n alallar 

...- - dnaflaron las .,..,.,, pero loe tltulos HI-l!IC f•ron proporcio

nal• • la mntidad de antlgeno ~ ( 20 ). Loa a1..,. autores, cuan

do ~ 'V8CUnall con diferentes relaclonn mltre las fases acuosa y 
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olBOA, paro qua C'Ollten{an Iguales cantidades de ant{geno, produjeron 

t{tulos HI-l!!NC similares y la protecc16n al desaffo de las ave• tamblm 

fUe parecida. 

E&toe resultados reflejan la necesidad de utilizar otra prueba, acle

"'8 de la de HI-l!NC, c.-. una medida cuantitativa de la Inmunidad, ya qua 

esta mide 110lllllll!nte la Inmunidad humoral, y que no detecta las respuestas 

locales o -ladas por "6lulas y ten6menos de Interferencia viral, los 

cuales juegan tm papal 11a1y Importante en la protecc16n contra las enter

-des. 
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CONCLUSIONES 

1.- La protecci6n contra !NC 11a inicia a loa 21 d{as paatvacunaci6n, 

y adn a loa 56 d{aa dicha prot.ec:ci6n continda. 

2.- Las vacunas am.ilstonadas en aceite ccn diferentes cancentraclones 

de ant{geno combinadas con vacunas a virus vivo confieren similar 

protecci6n contra ENC, pero ae obtienen diferencias en loa 

t(tuloa inhibidores de la hemaglutinaci6n de !NC. 

3.- La Vllcuna en .ulai6n 1111htiple induce una respuesta inmune similar 

a la producida por las VllCuna8 en e11111ai6n sln;>le. 

4.- No se obtiene una relaci6n directa entre la respuesta aerol6gica 

y el grado da protecci6n contra !NC. 
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aatllO 11 1. 'ITrolD Gmll!'l'RICD ll!DIO (Glfl')* DI M!'Iam!FCS !11 IA 

Pllll!llll DI N!IBICION DE IA HE!!MlL1711mclal DE E!C 1E 

POLLITOS VICtlMmOS AL DIA DE EDAD CON w.ctJlOO A V!RtlS 

VIVO Y MJISIONADO !11 M:!1T! CONll!A E!C. 

GRlll'O DIAS~ON 

7 14 21 28 35 42 49 56 

A 6.50·· 2.64ª 2.64ª 1.e1•bcd 2.'JOªbc 1.59ª 2.ooªbcd 1.00ª 1.00ª 

8 6.50ª 3.o3ª 1.87
1 2.14ª 3.0lab 2.s2ª J.OJab 1.59ª 1.00ª ~ 

6.50
1 J.48ª 1.e1ªbcd 2.e3•b 3.03ab "' e J.25ª 1.26ª 1.59ª 1.00ª 

D 4.'JOª 2.aJª 2.46
1 2.ooabc J.2sª 2.52ª 2.46ab 1.59

8 1.00ª 

1 a.ooª 2.64
1 

3.03ª 1.2Jab:cle 2.oo•bd 1.25ª 1.s2cde 1.00ª 1.00ª 

r 6.10ª 2.141 
2.461 1.07def 1. 74bc<te 1.2&ª 1. 74bc<tef 1.00ª 1.00ª 

G 5.7 
1 2.50ª 1.41

8 1.07def 1.15cde 1.59
1 l.07ef 1.00ª 1.00ª 

• !xpreeadO cam la 1nwna del lag 2 de la mbim dilucl6n capaz de inhibir 4 unidades hemaglutinantes. 

• Letra• diferentee en la 1111- COllllNI eon estadísticamente diferentes ( p(.0.05 J. 



N
 

.. 

\9
 

ESTA 
TE~ 

.rAun ,,. 
rs No 

or11~ 
uc 

LA 
Bl 

-'lol 
.'BLiOTEc.n 

12 
o 



GMT 
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TITULO GEOMETRICO MEDIO (GMT) DE ANTICUERPOS EN LA 
PRUEBA DE Hl-ENC EN POLLITOS VACUNADOS AL DIA DE EDAD 

CON VACUNAS A VIRUS VIVO Y EMULSIONADO EN ACEITE. 
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GRAFICA • 2 

PORCENTAJE DE PROTECCION EN POLLITOS VACUNADOS 
AL DIA DE EDAD CON VACUNAS A VIRUS VIVO Y 

Y EMULSIONADO EN ACEITE CONTRA ENC. 

% PROTECCION 

100·· .......... . 

80··· 

60·· 

40·· 

20· 

O· 
A B e D 

GRUPOS 

E 
:LI 

F G 

.3 DIAS 

EJ7 DIAS 

•14 DIAS I!! 

•21 DIAS 

•2a DIAS 

.42 DIAS 

1156 DIAS 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Texto
	Conclusiones
	Literatura Citada



