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RESUMEN 
:-,_-·;-

,- _, ', ·,:-~ - -~ - - , " 

El bobo de 
~~,;-:'. . ,·<·:·, / ;_:·:~/·· 

pat¡is azulees .es c1:1Júf¡,~~pe5~e~ ;.que practica el 

infanticidio · facul tativo/'ef~in.i.ria~1~:~\~~?~;s/f~ces a una de sus 

dos crias; Se h~)re¡~~fiado, que ~l~;·~~1r~~;~•;Úmadre alimentan a 

los cr16s<eri· ~ol:ma dú.~l:~nt~>~ci'r '.ic{{q~~iiséí decidió comparar el 

cuidado pa~erno de machos .Y hembra~f':.~.J'~.:¡:~\.a.<3sábel, Nayarit para 

dete;mi~a~ ~i ex~~ten difere~7iZt'.;;.St~s'~~~a de alimentar a las 

crias (frecuencia y masa deFáliiiienf pf•;:f:asl:; como el tiempo de 

empollamiéntoc. ·y· perinanenc.ia;lenie.~fp~Wi~~~ .. gI?a<!~ uno .. También se 

:::::::··a;y11i1m~:e,;gn~:t~:a~dds.:a\bs,:~.1·~~~~Jti1!l(tjffe~~~~~:;~:o 0 ::r ;: 

fuer?n , •::;:; .·;.••; ;•;;.. ·. · · · · .. . \c::c;.cc: ... , .. ~: 

.~~:·',,.;,};; :;· .~·:•;,<j')'.t" ?t··· \\: .. ·<t<>··{ 

·El: ~t~b~j°'f ~~: He;Ó a· ~a{;'6 en la isl'~i :r"Sab'el ;yd~ marzo a 

juniCJ 'ele i9as>se emplearon dos tipos de dise'fí()5de desarrollo 

diseno 

para crias chicas (menores de 12 con dias) 

~u~.s~ra: 'de nueve nidos que empezaron con una cria y un huevo; 

una 

y 

uno transversal para crias grandes (12-35 dias) registrAndose 21 

nidos con 2 crias cada uno. Las observaciones conductuales se 

hicieron de 6:00 a 18:00 h. Se pesaron los pollos al principio y 

al final de las observaciones, cada hora y 10 minutos después de 

cada tren de alimentación. Se calcularon tasas promedio de 

pérdida de peso por hora (g/h) para cada dia para crias 1 y para 

crias 2 para estimar el peso de los pollos al inicio de cada 



mAs o menos 

Durante la 

padres les 

Posteriormente 

a disminuir poco 

a contribuir con 

a los 35 dias de edad de la cria:mayor. 

ambos 

similares. 

la masa de 

macho empezó 

llegando la hembra 

recibieron las crias 

Se encontró una interacción significativa entre la edad de 

los pollos y el tiempo que machos y hembras pasaron empollando. 

Durante los primeros 4 dias de la primera cria ambos 

permanecieron tiempos parecidos en el nido, pero del So 

padres 

al lOo 



dia 

en 

alimento 

7 dias de vida 

La estimación del la 

noche mostró que ambos hermanos recibieron·mas:O.s similares en la 

primera semana de vida representando el 38.86% de la cantidad 

total de comida recibida por la primera cria en un dia completo 

(24 h) y 43.98% del alimento recibido por la segunda cria. Para 

pollos entre 12 y 35 dias la diferencia en la masa del alimento 

que recibieron durante la noche tampoco fue significativa. La 

masa del alimento que recibió la primera cria en la noche 

representó el 61.36% del alimento que recibió en un dia completo 

y el alimento que recibió la segunda cria representó el 79.67%. 



Se sumaron las masas total.es del alimento recibido por cada 

uno de los pollos en.aI!ll:>o's p~riodos, obteniendo que la masa del 

alimento que recibió:iafprimeracria desde su dia de eclosión 

hasta los 35 dias f~~ 4:~6~~:3. g. La segunda cria recibió, desde su 

dia de eclosión hasta los 31 dias, un total de 3677.79 g de 

comida. 



1 ANTECEDENTES 

1.1 

. ~· 

o<:;. . , - - ·'.:/,: -;~ 

El término ih~e'f~~.5Ti paterrút lo' definió Tl::ivers e 1972) 
";)'.'. -_: ;~ .. \.-;. 

cualquier acto d.~]_ p~d~~ J-l'aci~· alguna ,cr.ia, que incremente 

posib.ilidades d.e ésta de. sobrevivir',. a/~ósta ·~e la 'capacidad 

padre .. de in~e;~irfe:·:i~un~ 6t~a;:~Jia.·/J'' 

de proveer 

descenso del 

inversión magnitud 

valor repr;dJctiJo residual de un padre 

paterna 'adicional; 3) la 

para 

como 

las 

del 

del 

una 

cantidad dada de inversión paterna; 4) la probabilidad de que un 

padre deserte a su pareja y crias y encuentre y se aparee con 

otro individuo; y 5) la certidumbre de que las crias sean propias 

(Maynard Smith, 1977). 

En los casos donde el cuidado paterno corresponde a la mayor 

porción de la inversión paterna, los mismos argumentos son 

vAlidos para ambos padres. Una alta cantidad de inversión paterna 

serA favorecida si 1) el monto de inversión paterna y la 
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:o.:_,¡ : _,_ :', : ' ' '·::· ·,,: • 

capacidad del padre de··irivert.ircu~a; cantidad de cuidado adicional 
:.- -'.·.,_ .' 

grándés). y·;.2)'' ~i·l~.~~~~:ifud .. •del son descenso en su valor 
·~- -:-;; .__:.~_·... ·'-''~"-' 

reprói:i\létiv:o ;(ctefi.niCi.~)58ní6••r~\.s"~·ma dei rendimiento actual mas el 
,~ -.··:~·· ' ~-:·i~~):jf!f~·_, --· - .. _:._~·~"~~~~ •''- .··. tf~-~! ,·-.-. '· 

rE3!;.~d~':l; Beg~p;~~',t~;r~;,~9l~'.J.y. l.ái; posibilidades de aparearse . de 

n~ev~i:~n;!1~ .. ~i·~-~áie~~;6~;Jfsb'n bajas (Breitwisch et al., 1986) . 
. . --::::·r." :·\:.;·'(·:·,, :;\~~/;-·, 

{~:_-:-\ \ ': ,- ,-~{ :_;;~;: _·/ ';· 

.. i.:6s ''Cf~i;5~f~J~ Tqiie los padres puéden convertir en inversión 

pat~~~~ i~1:;tt~~P~¿ •;}energia. ··.La seiec~io:i· •. n~.~\li~l favorécerA la 

¡:¡~~~;r1;~;~inf í:e¡r~;:t r~;;:,t~¡f ¡~gf 4~~;~~f ~~ii".~"\:::::• 
de ···i§~¿IB~~J:~-~·.--~~e; l~:~~.gi:is~~~,~~~ªct~!=c;~°'~~~$~c~~c~.';_~:~füúL~,H~t~~/ gast;en 

su tiempo •y;JC,~nerg!a e~icient~ijien'té''..err orden ' de maximizar su 

ade'~ii.á'6.t6'ri {iish'efT i§s'i{; Ttiye~~~'¡"'i9:72Y> 
- ,- - ,-•- - ,-,- -oo~·,~-~c-;' ·-·=-e-

.. 

Las ventajas conferidas a. cada uno de los padres por 

proporcionar mucho cuidado paterno, han favorecido la monogamia 

en la mayoria de las aves altricias (Breitwisch et al., 1986). La 

predominancia de la monogamia en aves donde el macho podria ser 

poliginio facultativo es atribuida a una considerable demanda por 

las crias de cuidado de ambos padres (Emlen y Oring, 1977; Mock, 

1984; Knapton, 1984). Cuando la ayuda del macho es esencial para 

el crecimiento exitoso de la crias seria más benefico para él, en 

términos adaptativos, mantener un alto grado de cuidado paterno 

que comprometerse en una estrategia mixta bajando su inversión 

paterna y aumentando su esfuerzo reproductivo (Maynard Smith, 

1977; Emlen y Oring, 1977; Mock, 1984). En algunas especies, los 

pollos que reciben menos cuidado paterno por parte del macho 
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, ' :.,.~ .. ,. . . -~ .. _·. . -~"' .. 

emplúmari a menor. !'~.sp~o P4'!,:i::~!'llle.ce,ri.en eLnido. por mayor tiempo, 

lo que -~~-~~.1.¡a en menos ,!¿;;:.fas 9ue '.l<:>gran la independencia 

e B:reit~~~dh:-~~~~: a~ ¡e; ~i~s:6·j ;.f ~ :.\';~ ',j._ ·.-. · .• 
, ., ~ .. ,,:-·<_ -·-·-;:;·_ c·:L' :;.) 

;; .y ~~:~.i~~ ti~~- ':~:·_'.;~f(~~:3;~- ~J~&ii-: '"'' :: '.i:í; l-.~,;;.~,'-· ''"'--. 
-·!". ;r·:.:,~~·; :~:, ,;~ .. -.. \j~; :·. '"·.·, -._,..:;,~·:-~t' ,_ -,.,... :.·>'-- ~-~~?:.-:::· ""-< -~;-,o.-~ 

P
taand:rt'°e; •s'~f .. _ •.•. "ª··~¡pr¡o,_'.;v .. 't}i:s~'1'

0

r0¡n.ca:_iin1.' .. _.:· .•. :_ •. : •.. ~ .• _:ai_-_:_:.

1

.'_ •.•.•.•.•.•. t .•. ~!~~l~l~:s~cef .!!~~ ::::;":::::º ·::::: 
.. - c'Ha~-~ > /enfhéiiltrá.n 4 posibles 

co~l~~6fc;i~·~{~'~I'E; ~~i~~~ éla·~~'.~~fb;~~¡;~,;~i:g~~· k~cir~O:hijo, madre­

hija ~:}2 ~ill~#~~~!~;~~fi~~.~~!-d~~~fJ~~~\ de -~~-~~ds'·:·r'f6iiibinaciones puede 

inv~l~~s~~ .:•~-.d~~e'~tei;caht.i.da~'\de r~¿ursos (~~i~er,s y Hare, 19 7 6 ¡ 

Maynard}~~.i~~{~1~[~·}t> .~''' .. _ •;· e:_ 
-:-~-~~~;-i-~'..c:_::;?=:~~-,+~¡_~·;~' .,·¡~ -·=--·- --~<-~~ '----~~=-~ 

'' '•.é) •¿ t./i' ;.;:··(''" ···.•. ,·/. ; ' i y 

fa.~l{~r.\/ik?~h o¡;iiJ1ó qu¡;i/,gener11lmente•.esi•provechoso para los 

padres'ci~j~~1~~~i.~~'.· in:cfr1ó~~~~~~C~~i:ic!El_;I~5l_fc)pqfrión de. sexos en la 

población ·~~' Cié:.'1: i', p;od~c'fr i.g~~i>6arit.idad de crias de cada 

sexo. Predijo que la ~el~~c.Í.óA~~~a;¡~i~r-~Í~~o~e~era igual gasto 

parental en 

criar a un 

seleccionara 

macho cuesta 'tanto c;'.orno\icr'iár a - una 

una proporción é:if;;>~~xd;/~~·Í:.i ··~-~·la 
final del cuidado paterno. 

paterno. Si 

hembra, se 

población a1 

Los padres y las madres podrian invertir de manera diferente 

en cada una de sus crias dependiendo del sexo de éstas, por 

ejemplo, si cuesta mas criar a un sexo que al otro, uno de los 

padres podria ser seleccionado para proveer el cuidado extra 

necesario. Stamps et al. (1987) encontraron que los periquitos 

australianos (Melopsittacus undulatus) machos y hembras, 
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alimentaban ) C:()~;~~yit :f'i¿e:;;~~6ia.·· a las c.dai( helnbras srue •. a las 

cr i~s ·iiaC:h~os:~;'¿j'tf~~~~;rit.~~;i·~~~d'\~e · pu~~"·d~ber á que las hembras 

debian é:!eJa~·,,ei' 'ñiCio a: temprana., ~jS~¿:;;~()J ·q~~ b.~,;5 que eriip1Jmaban . a 

mayp~ .. ~.:ci[~:~~~jt~f~t~~ii~t~~St~~~~~·; ~~.··atr~er" ~ .. :~~~~:.~~~h~k·;····. •Tainhién 

encontraron :\t:que;:tanto 0padres ~~~~:(ii¡'~a:tf.J~•; ~onipensabii.n la. tasa de 
_,.,:~ _, ,,,;:.,:,·\ ":.:¡.;:;' ·· "::;(<;'7; ~:;,:Yt;': ::t_;b}t: ::~~i~~; .. ~~ , .. 

:~f~~~;; 'i Lt--~-" ;:{»~_, ,,_,~-::~?=' 
\ ') ~.- (.;~--;;· , ¿.,.~ -

·irJif ci9nj•i'2g1t~ron ;q~t--t*Clj_p condiJl~ri~~ bien 

dei i~:i'ci;~·~ '1-~~ti~~~;~~tl~~ti;:~~~tlif~i;~. 'fav9~.ece;'t ~}fii~:7{~d~c.~ones 
· ' .. ·· "' · ... , ........... · ' · ·· · l d ·.·:·s· ·e'.''.tx~.'·o· ... ·.is~;:,.... - · ·· · · 

sistemau~.~ .. s-.~~en•;~'.'Nt. I>r~g~r~¡~~···.t~c~~ -~.•·.e >>• , ,_·.a,u¿~~~> :ras 

~~~~~li!~llli~~f ~~jt~~~l~f l~~;~:~~J~i~~;~~ !~' 
la población, 2¡ que :,1~~'1F~~~~Lr?61~;·~~~ii-~c1~~f-~iº,~t~~.t.~_ más 

capacita da para ali.mentai·;c_;~~ü~~ic;:~~o~,~y~p6~/1~:1~;ªT1t~~:~"?t~a~{ final 

del periodo de inversión pat~:én'a":e"s't()~1'C#()~:;~~él~'~'.}c)~~Ill~s fuertes 

y pesados y que esta concü.ción se manténgá •hást_a ci~:~d~d adulta y 
,. ' .. ·:.e,",·': .. .,_;( :.-Jf<0~ :!~:'.<¡.~";:;.'.;~;.:.\.·:?;'· ~ 

3) que la diferente condición de· los adúltos íí'E¡la 'siill~ccÚmác:la. más 

fUertemente para un sexo que para el o·t~~: ,, , :?'' '~-'.e ~:. 

Parece razonable suponer que en las. especies' .con dimorfismo 

sexual en el tamaflo, un sexo cueste más· qu'e::·~i~:~bt~o~·,- ·Si además 

estas especies tienen periodos largos de cuidado paterno, 

podriamos esperar desviaciones en la inversión de los padres 

hacia crias de uno de los sexos (Perrins, 1965) y por lo tanto, 

la tasa de sexos en la población deberia favorecer al sexo menos 

costoso desde la concepción hasta la independencia (Howe, 1977). 

- 4 -



.., 

durante el 

crias. Si 

ajustada después de la 

embriones o por muerte diferenéial de los .jóvenes. Este ültimo 

método se podria esperar en aves en las que la reducción de la 

nidada permite a los padres superar-condiciones estacionales -que 

se deterioran durante la época reproductiva (Howe, 1977). 

Lack (1954) propuso que el tamano de la nidada puede, en 

algunas especies de aves, ser ajustado después de la eclosión a 

las condiciones prevalecientes de alimento en la temporada de 

anidación, eliminando a algunas crias para asegurar la 

sobrevivencia de sus hermanos. Por lo tanto, seguramente es 

- 5 -



_o.-,---·-.--'-,- ,-, 

,._ --··_;-· -·- :-;, .. --~~ .. ···:_~" ::<''. ·'::·(:::._':·:·_··:<::. _::.:) 
erróneo. suponer.-que •repartir· igual•-proporción-de -~ú.iefadb 
ª todas ia~:"c:n~~-~s: ~i~~pr~-.;1 ;~i~liná: p'~i:~)i_º·~ ~~á~¿~ X 

paterno 

·.:.;:.-·;>: :~::-t.-- ,·_.¿- - •.. . :~,,'- --'-~.~,--,º 

Vo~,~~f :Ji~, Í~~ ~~Jti~o~ ;ij¡;~úii~~i~i~~ ~t~ fk~"·ncLn 
de · al irn~ntab.i~ll"' p~~~-i:~¡,~~[r~faa·~~- ~ra ' · ---- ' ' · • -. ,_ -··' - _,-_ ·entre las 

>'·y o'>•<'- ~: . - , _ _.,. __ _ ··~ _J ;~~g¡~¡~¡g~:: o 

~;;]~t!llltlti~lf il}ll¡1~i~~~:~::t~:::~:~:~~;: 
Las d.ifér~nC::üi.'J'iiiriiciai'E;l5 en.'el :pes'o 'd~'.ias-;c:irias se deberian ir 

~~~~1~it~'tti;~~~~~~1~g~t~i~~~1~ :t;:,::::: :::o. cr~:: 
evide~6it; d~ :jqJ~ .::~: 1ftJ~~~~',·;~0~~{J_-'~'{~iiÍdI~s las :dl~e~~.ncf.as 

_ -:=--=.-·',-C'-,---~-··u - - •. ;;;_..._'ÓO :;_:i-'O;?¡'~ ·,~~5,g~~-~;:~~;: , iJ=-'- .. (cCC.-_:·~·-' '-- · ... <-;'-, :.:'' .' 0 ..;- - -, •: __ ' ' 

iniCici.~es • en ' 13_1,ipesc)js_é. maritlenen;fC::onst:a:ntes. o se :_iI?-é:remeri~án ~ 

durante los pr.iirie~os,ci.i~~~ ,d~¡;'p~Js;'é:!e la, edosión (O'ConnC>f,' 1978; 

Drummond_et al , T98G)Ei\l?C>*}ic:i'\t'aütci1 podemos pensar que la falta 

de alimento en es~~ ~fa~~~; :esta ·en gran medida bajo el control de 

quién recibe 

dada por el 

intervalo de ecl~-~:&JfB~;~t~{~e ·fl los-. padres reconocer a los pollos 

y distribu.i:í:~;ÉiiJ;'afifü~ili'6 l'~ii:ii~i,:fo:í:ma m.!ls-ventajosa para ellos 
. . "-":.·_·.-... l ;-:_:·,~:, ,: 

(Ricklefs, 196.5\·?.- ·:.-·-··· .:r:;;K ::'. · 
~,' ·. -.·=·· - <.,;:·: .. <::: .. ,; .. -:~¡ 

Lack_ ( 1954) prcip11so que en las especies de aves 

asincrónica,· el · t~~atÍ~ de -- la nidada se puede 

con eclosión 

ajustar a 

fluctuaciones en la disponibilidad de alimento. Los padres 

generalmente alimentan a su cria m.!ls activa; cuando ésta queda 

- 6 -
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satis fecha·. c:li;;Jiri~;J~ •su.·. a~tivid~d y es Émtcmce;s cuándo . los 

padres ,·~:.~~!3~~.~b ¡,·i.~~.~ ~.t;~~··.a~ie,~ -~.sú .~ f}";~1'.i:#f ~d~~~(¡: a~~ri.~~J1:e i 

:::ª~~;~~!~~~~·t1~tt~~~1;~~ti~f~~~~~~~~~~*1~t. ~trF;j~t~~~~~;1~~1~·~~~:: .. 

~~::~~~~!~l(~~!~ili}Jll!f !J!tlif ltil.f~Jli~E. 
---i;~:~ .'·>?;.:~· :-~,~ ·,c.":, --'~~·,· ~:::'):!.--~-, ~~'":,_,z.. ' "':'/:- ·''r.:..¡·#;:2[~_'':~:.:·.¡,_.~ .;_:,'.' 

~~~~1~111t1i11í1a11111tr.tt1~r 
r • ~ '</:_-,,_ -'-' /~.:.})'~~;' -'/;·,:, \,,..;!" '. ,J ,;¡,> ·>·t; • _'.•~ ·-~ • \· •' "'l; ~-·· '.' 

-~,_~>~- -•" .;:~:<; ::~-.~~',.~'"''~ ' 
·; __ :_'}?'.~;: - ~ .··-

Debido • ªº~ que· f9~t;g~ª~~~0,f~~~i:~6~~·~{~·@~\ P.oüas ·de máyor 

talla (Lack, 19~~·; '.f~.Í.~kl~f;} ~.1.~~~; '· \f!Üsseü; 1972; Ryden y 

Bengtsson, 1980), las. ~p~rt11n.i.daª~s de sobrevivir de cada 

individuo de la nidada s.on mayores si es de mayor tamaflo que sus 

hermanos. Cuando la competencia por el alimento es aguda, el 

comportamiento de los.pollos mayores debe poder controlar la 

forma en que los padres alimentan a la nidada, de manera que el 

hermano pequeflo no alcance la comida. Por lo tanto, la tasa con 

que la nidada es alimentada no está gobernada solo por el 

alimento disponible, ni por la capacidad de los padres, más bien 

es una forma de interacción padre-hijo que resulta en ajustar la 

inversión paterna en un cric particular a los cambios en la 

- 7 -



-- -- :-. L\\ 
\:' -~ 
--

•::···: ~-: :--

•.. -•,,:: >:> ... 
_::": _} -_:::_ .: ._ i 

---= -- _, ___ 

-- - - .. ,,,: .::',•'."+c·.ó'···:•.,:,:, ·:.'''.' ,_' •;::." 
en ,,..~ .. _.: -.,._ -:::· 

' 

__ ·-:e 
\".· 

__ ,_ 
'·'- -· ;•. 

--
:::_., ... 

.: .,-
- en 

_,_.,_,, 

>'--·< .. ·· 
:, : - - ·:: 

... - -·- : _._ 

"' su 
- .:.' 

su 
::; ·::·.:. ,': :;, •; 

que 

, ;;~tcá.'.:s~:llec,c.io11aclo para 

~"'~•-:y-.'La.·n4"u'º~ maximice 
'~ ._:.; - la 

diferencia entre su propio beneficio y el costo para el padre, 

pero devaluado por el grado de parentesco con sus hermanos 

presentes o futuros. Llega un momento en la inversión paterna en 

que el costo para el padre excede el beneficio para el hijo y el 

éxito reproductivo neto del padre baja si continúa invirtiendo en 

la cria. Si el costo para el padre es demasiado grande, esta 

conducta será seleccionada en contra aún cuando confiera cierto 

beneficio a la cria. 
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1. 2 Cuí.dado Paterno -en ei BobO de .Patas. Azules 
·,-,_ ~-;º~:o·,- _-:. --~~ -~-;~'--=----=-- ". :•; • :::_ 

~._,,,, f; .-<.:_·· ,._,.'_,_ -· __ ,_", . ''. "·._ -· .. 

El ·bobo 'de j~;~f~·~ '.~z\ll~s <( S\í1~'.~ebduxii) es un ave marina con 
<.-~: ',~.:?<_:'; --v" _--,.:;._~.;-;:: ;,·:~;/?-\:.·-'; :\,'.:.:<.-:· 

dimor:Üsrno .. : ¡ S'exuai'. e'róeirt.amaho/. siendo. la hembra mlls pesada que 

::2::~~~tlf ~!~i~~t~!f t:~~:::::::::ª ::~~:.::·:::::::: 
y de cO!Or .. '~zii1c:#eWgbg~ {~~{~6n; 1978) • 

---·:~'.; < ·::._·\ 

·~ .':" 
: ": ,_-: ~ ·, 

peaO;;;[~:f i!~J~-~~~f f t~f ±1 ~:i:::.::::::~,:eqm'.;:osh::::.~~ •::~ 
-~~::-~~~1i:~~·~;:t:~;~l~i~~~~~~~~:5:1~=5á~2·~!J~~Jj~~~~:-g~!:º·~;:1~:: 

,! . ;_:e· _,._ _ _ ·---\~;." .'.:-'.Ú · ;;~·¡¿:,: '"· :;. .. ' ·S~· ·:c~L>· ,:,y·-- ~ ,·;_~ 

h'ue'v:6:: .;;¡.a.rd:a'.íi~ :iil?róximad.ameñt~rf:r1fo- ·dias .-~n ~ .. ;_é§!§.~~~~ll:Eú?fl{-,L~1 

··in ter~a10 • ct~' ~C:i()~}¿~~~f~~~~i~~./~¡qdl,~ 4 /o ~ü:~ ~/"·_V~~~~2.~~~~P,'f ¡¡~~~ .. _ ~•. 
diferencia inicial e~.~¡>·¿~~~o'd~ {o~ do~ bC>í.Í~~ (C~st'iÜ~ 'y 

Chavez Peón, 1983). Esta 'diferencia ·cte ·tamano· facilita ·una 

dominación agresiva de la cria menor por el hermano mayor, quien 

permite que el subordinado coexista tolerando su acceso al 

alimento. Los padres nunca intervienen ante la agresión entre las 

crias, aun cuando la primera pueda llegar a daflar seriamente a su 

hermano menor (Drummond et al., 1986). 

Drummond et al. (1986) propusieron que los padres, promueven 

y mantienen la diferencia de tamaflo que facilita esta dominación 

que a su vez podria facilitar la reducción de la nidada en caso 

de una severa disminución del alimento, a través de los regimenes 
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. - e' - ' - --··-

de pu7sta .;9-13/hüElvos ;:Y ?e,fncü:tJacl.ón l(>cte ,uria distribución 

desigu,al'' cÚf" ~ii~~rr~cS //ent'Í:-é~']:;J:~'di:.üfff•; ~Losº ~$pl1~El .'aoJ'n.inarites 

recible;;on. alimelite ~;iri~~.;i~~~ü~~f:~~~Jl~ 'd~ránte'iafi .~f.i.~eras 8 

semanasde v'i.'J~·:~U~ Í~',~\:'¡~~g~~dÍn~'~J~t '(~~~¡;7/.l3 ·':~',iÍ~~nf~é)6n~~s al 
;lt •'Ye 0·.;;;~-;:·o~~:.-:,·-__ ;-c· ¡)~" ;.·.;;.¡.¡ •. , - ·.f"\'.; ' :;, ::·;;~,'¡": :; 

dia vs x= 5; 5 ¡.; •i;,¡:i' ·· ;;,y,;,}\?¡;,iib~'"' •it'~::c;. '\!::;::-' 'f,;~·.r·•.,;c;· <{:. ti:· e;;•; . 

-"- ._., .- -1:> ~><-;~ --\}·.:··· {~r:-~- ~~-·-- -~ -/: __ _::;:}'.; 
'-~~-iP' }:~~; - - .,, - ·.:-·I{:~','fff;;; .. ·e - -~:~.-;": 

:::: ·=:::~~!:.~~Itli11¡1:1~:~~~f :¿::~·::?:::::::: 
::::::::~::;~~i~!;~¡i~}~Jl~~:~ti;r~::~::::::n::::m::: 
~~~::1~:t:;~:~}iI~~!rf lf ¡;f tj~fü:~~~::::;~E;i 
para primeras crias . en'' un 'ano~~(ie¡,:d)bü:en'.7~';/'creéimieritó'. La edad 

promedio de desaparid~n ···- .:d~\"i'd~ ¡~'~t~~~~(' ~il;i5 ' fue 18 dias 

(Drununond et al., 1986). 

Nelson (1978) reportó que los machos y las hembras del bobo 

de patas azules participan en la incubación y el cuidado de las 

crias. Durante las primeras cuatro semanas de vida de los pollos 

el macho empolla 44% del tiempo al dia y la hembra el 69%, es 

decir, en al~ún momento del dia empollan simultaneamente. De la 

4a a la 8a semanas el tiempo de empollamiento tanto para machos 

como para hembras es similar, aunque el porcentaje de tiempo que 

pasan al dia en el nido disminuye al crecer las crias. 
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/ .~::,:;,, >;-o···: 

Castil.lo y Chavez';,:P~ón l, (l.9,83) '.~e.~is~r~:Ccm en Isla Isabel la 
... ·- ' .. - ---,::-.- -.'."·::::·-- ·:..-;;5~- ·,} .,_~":~:?_ ·1~~<>-, .-_'·'.:X/' '-'~. ;:l, ·;:···,:;·,;:·· :\1; ,·:,_=-- . -,:·~'. ;· 

presenciá. qe.~t~~;:ad}lli;js··¡;i~;.'e,}/?~q.?;'par': ~~icular· el tiempo que 

cada sexo dedf'h . {~t;~;~f¡~~~;~~;,(6~~r.~uldado de las cr!as. 

Estos é::~erorCéada;'ho:i:a:i:eri;~g ·fechas separadas entre 
:,:-,::: __ ... " .. ,.,_ ._ ----'~_-: .<''.~·_r., -~~~i- ;~k~;{'..\j}~_r-,. ~-:~~~-· ·: ~:,;~-.. _<::¿~::: .--

si por io 'el.fas;, No; encontrarori,jina\·;di'ferencia .··significativa entre 
-~'-1''._-~:. ;~'>~~ -:;:~~/ tP.'.'!~ :~r:!:~F: j~~t?~; --~~:;:s;-:~ ~- :s~~[.~};;:,:}.~:\(~ --~?\~:: ::· \t~~-;;~:;. >>:{: ~::. :·.:"·,,~ 

sexos; ni eri': fa : comphracú>'n 'der'•mlsrno/'sexo a diferentes edades de 
_·,. r-.----- :- ·\·=,·>' -:·_·;·: .,:_. -~· lii.~··,··~,';,:;,~~:.::;,· ·.·:~u.'~ '""~°""·,-.'/~ -•''--:::--'·' ~ ;:~-·~ '/: 

. -- ,...-- - -·. .:;:_·<f;"--"' '·7- .;_;-;:~ ~~·:~~-."~ ·~-~~:' ~-

los J;!C>l~~s.'~~-·~i,.;;; >:.;, t;;.jé .~j,,~,,_¡4;: . • , ,; > 
¿-·;,. '.'';.;;:'..; :'~:2.'.rF <):~:._ ··.- ·.-.-.<-:'··\· .. :· .. 

··~~j_~¿~.~·c':r~~;~.j>:'~:?i&~&~~#tjtf~ .1¡~tk~i~~·•1a :t~mporada reproductiva 
' - "'-·~~.:~:- ~7 -::·-, -::--.,-;, -;,-;_; 

los· 1n~'61fa~ y:~iCis'ÍieiÍibras~·aer'·~-obb~a~;r?~Ias- ~~~ie~- ~H~entan a BUS 

cria:s: en diferente forma.débido qüiza,'á· que· ellos _mismos se 

alimentan alimenta a 
:·';_ '_ ·_;> 

los pollos pequeflos en mayor proporción 'q'\le lá hembra pues al 

alimentarse cerca de la costa puede hacer viajes mas rapidos. 

Posteriormente seria la hembra, que pesca en zonas más alejadas y 

por lo tanto sus viajes son mas largos, quien traeria comida más 

voluminosa aunque menos frecuentemente a pollos más grandes. 

Reportó que durante las primeras 4 a 6 semanas, los padres 

regurgitan alimento parcialmente digerido, en los picos de sus 

crias, con un promedio de 1.8 trenes (grupos) de alimentación al 

dia durante las horas de luz. La hembra alimentó a las crias 

aproximadamente 62% del total de veces que recibieron alimento, 

mientras que el macho contribuyó unicamente con 38% (menciona que 

las frecuencias parecen ser muy bajas). 
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_ .: .: : , , _ ' -~.e·~·· .. · o: .· · 

Castillo y cirá::.J'ez'PeÓri fi9S~l no encontraron una diferencia 
1··,··,:·, 

significativa en' la' frecuenciB.''éie: alimerit'ación de padres machos y 

hembras. La dife~e~cf~ ··~~:~~¡i;úti~~~~~ncia con que machos y 

::~:::::::::::::.:º:~:.~~1~j¡{l~rr :r:::::::::::::t::: 
quien alimentó a la priJi~,f~ criaFcori ujiai frecuencia del doble que 

:,:: ·::u:::~ ::.:::2.:~~!4~~~ti~~;,&::.:::·::·::; , .. :;:: 
durante las horas de lu:~~if:f-~f1.'.N(f~,~~iEo.~rfi~~ajei·~e~ft7.! 8 3J':• ·· -

_ •• _o -;~: .,;.~ ~~~:;~,~ ~~.~~;~,~i~é~: ~-~.~:~;;,j_~~:,t~-~'-~~~;~_!:-o"oi--~~:~'';:~~--'.:o·o~¡:-~,:i~-::_;.;:~?f>-?.; ~.~.s~~ "'2 
'"- ". :· - -

.- - .. -'"- - ':'-;.y;_=--'-

:::::::::::,.:!:~~::!~~~~~~~ti-~¡~'' 1~~11:~~~~:;· 
del alimento hacia sus crias ,, 'Ji~lld~;·.y~~Í~~{i:.i.~~1:l~a~lii~~e mayor 

"· -. ·_., ,._., •/,)~, .:'f:'i:~~--. "' . ·, 

para el hermano dominante . en po~fósi::~~gri~:~ª 4j' d,ias, pero que 

después de esta edad ni .el mac'ilo n'i'ia'. '.~iiei~ra' favorecieron a 

ninguno de sus hijos. 
. ·-,. ;,~ ~~~"~~' ~;;;·· -: (fil:'.{~-" t~i~--~ ·~~i~: '. ~ 

;!;_:}·-~:·, ~:::!t' -,;-.-~·~_,._,-:¡, 

Bajo escasez artificial de alimento, la frecuencia de 

solicitud de alimento tanto de! las crias menores de 43 dias como 

mayores de dicha edad, aumentó significativamente para ambos 

hermanos pero para crias menores de 43 dias hubo una diferencia 

significativa entre primera y segunda crias en la frecuencia de 

solicitud de alimento. Garcia (1988) también reportó que en 

crias menores de 43 dias hubo un incremento en la frecuencia de 

alimentación para ambos hermanos después de producir la escasez 
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artificial:_ alimento, 
- ~-· -= o.-;. 

- pero que · éste de :aUI~ento -solo fue 

signifiC:ativo para la primera cr.ia (Íl3 ;c63% para la crfa: 1 y 
;.:·· 

4 7. 1% para la cria 2)c :Y.,c;iri~~'~i¿'.~~e~g()_ hacia la primera cria 

aumentó mostrandose un_, det':i:·{~E!_T(to :-~eT 20% en la frecuencia de 
"-'"" "v-:;~: 

alimentación de la cria ~E!n'.o~~/~,i.>a'~1"1 pollOs mayores de esta edad, 

también hubo un aumento · --E!rí)Júl'-- ' __ frEicuencia con que fueron 
:-,;,;\ 

alimentadas al producirse·· la.\'E!scá's.3z-cte:aiimento, pero éste 

fue significativo para .-1~ ~;I~~~:~fi'~ ;' la diferencia entre 

solo 

los 
,'._ ·"·' ... ••, . 

dos hermanos no aumentó ( daJ:'~¡~, 1~88) . 
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2 METODOLOGIA 

2 .1 Objetivos 

El primero 

patas azules. 

c) 

por ,
1

~~~!~~~l!ll1~il~llll1l~llllll.J!i~e El segundo 

segunda en 

forma preferencial. 

a) La frecuencia 

b) La frecuencia diaria 

c) La masa de alimento recibido 

Deseabamos comparar el-- alimento--· recibido -por crias machos y 

hembras para saber si existe alimentación preferencial por alguno 

de los padres hacia alguno de los dos sexos pero no fue posible 

identificar el sexo de los pollos. 

Para lograr estos objetivos se definieron dos etapas que 

dividieron el desarrollo de los pollos. La primera abarcó los 10 
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e : , , . , .· ..... . 
dias inici~l~·~ •. de v,¡da;de'T:s.~:ri~s con el propósitp de estudiar 

' -;.-, e ~·,: ,·~' 

:~ •• tz~W~"/};}~j~~f r:l~f ~r~·~i, .;·l~;~·f s .~~1;· a.et'"~::: 
los ·~91¡~,5.~y·'~~'..~~ª1~ó'.~riJi1;~~ªfw'.~~~"iJ~·: ,. :;;. ;;~} 1/ ... 

·::~~)iiiiJl,iltrit~if íl~~f fe~i~~::~~~~ 
por· rií .;2u.~i .~~~· ''<li32fai(~?·M~2~i :'Un:is:é;inparáéión de la masª de1 

:'.~"'-'.:¡:;~--;,_ :::__ 3-- ~ ~-j;-":,;;.'l~;:;;::O"=-;;f::=';'"'°'~ '; ~.~:·, - '~~~ . -"·-;:;¡ _ é • .'._'.'e~·-¡,.~, 

a1lm~Íit6c$;~aJ :ipd'i:'tii'n<i'bs>p'ad~es y de la proporción que recibe 

cada u·~~F&~~·±·~~";~;ª~.Í:~JJ+· •· •· ·• 
".:.--,.,~ .:;'~~'."'-:.:..;-~--"-"-L · =~~~é=--c='-~ {lo::,c.""'- · =: 

·~:-:;;k~;;:...:_:-'-,,-_'- ~,-,.-

El~··j;'t,i:í~\ ~~~pat:~ azules resulta un magnifico organismo para 
'·_p.":,·,.'· 

trabaj~rf,:'{c:io,#' 'él· pues se adapta facilmente a la presencia del 

humano,·, y:' se· le puede manipular facilmente sin ocasionarle 

2; 2 Area de Estudio 

El estudio se realizó en la Isla i;,abel,' México, a 28 Km de 

la costa de Nayarit, a los 21° s2' r·i/'fosº S4; Cl, a 61.SKm al NE 

de las Islas Marias. Esta isla. es de O':t:'igen volcánico reciente, 

probablemente cuaternario (MeftJris; 1934 i en Ruiz, 1979), de 

forma irregular y con una Orientación general noroeste-sureste. 

Su longitud máxima es de l.7Km, su ancho promedio es de l.3Km 
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causando 

productividad. 

de 

un 

menores 

zonas de gran 

Al fin del verano los patrones de las corrientes 

cambian y para enero se desarrolla una .contracorriente que fluye 

hacia el norte hasta la latitud 48° N (Hutchinson,1950 en Nelson 

1978). 

La Isla se encuentra cubierta principalmente por vegetación 

de dos tipos: bosque tropical deciduo, extenso y continuo que 

ocupa el 70% de la superficie con una especie arbórea, Crataeva 
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,' __ ·-:_:'' _-'-_ ---~''"-~ _·;: ._, 

tapia, una. (~~~J~~{~~ . ;k~~~hobi~\~ ; <:af!chcmes de 

pasti··~~¡:. a.p~ai;!W·f éiª:~~~·t:pe~i~s 'iiléi.ª''abundá?ú:.06)·1?ertellecen. ª . las 

. ~~i~~(l~lli~i~~~¡f Fl~f ,1~.Jf ~;~1~~~. t:tt ":~}1 
y pin~)::, (.Gayino •y (Jrib~;_\19.78J .".•;-.' 

-/:,: .. ~- ·,-,_:· , .. ,\'::~_;~_-'.·~~~,;\~ --~-~~'.f;~;:;<d-~:~' \:fi~~~~ ·:-:.:.·:._. ~~-· .. )':; __ ;·.,;_¡ 
. --~ . . . 

~E:st:ii ''is:i~·:;~5;~n''.i'si'tio. ·importante de anidaci6n d.e Cii.~z 
especies'. de'' a:ve!''ma·;inas : ... rabi junco ( Phaeton aethereus ),; ~~11.~:~rl~. 

:_- : - _. .. -". :··: :_ . ?"· ; ;-~"«.- . - ' 

café e Peie'c.:iili.16. occictentalis >, bobo 

nebouxii), bobo café rn. leucogaster), 

sula), fragata (Fregata magnificens), 

-,, ; :: <':i_.- :'.:_~--~~;;~: { __ ·;;,<:,--·-,'·:-· . ·­
de patas azul'es~.:,;{~.uia. 

bobo de pat:~~jf~~j~~:~~J~ 
gaviota í?,a,f~~ :{Lárü·s 

hermanni), pericota (Sterna fuscata), golondrina marina boba 

(Anous stolidus) y una garcita (Nycticorax nycticorax). También 

se encuentran cinco especies de reptiles: iguana café (Ctenosaura 

pectinata), iguana verde (Iguana iguana¡, lagartija escamosa 

(Scaloporus clarki), lagartija rayada (Cnemidophorus costatus) y 

la culebra falsa coralillo (Larnpropeltis triangulum nelsoni) y 

dos especies de mam!feros introducidos: gato comñn (Felis catus) 

y rata casera (Rattus rattus) (Gavino y Uribe 1978). 

La Isla es base de ·operación de pescadores que la utilizan 

como campamento tiburonero para procesar su captura y corno 

fondeadero de barcos camaroneros, no existiendo una población 

permanente en ella (Gavino y Uribe 1978). 
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I FRECUENCIA Y MASA DEL ALIMENTO ENTREGADO POR MACHOS Y 

HEMBRAS A LA la. Y 2a. CRIAS EN 1985 

2.3 Sujetos 

Se registraron 30 nidos con 2 crias cada _uno, local.izados 

frente 'a l.a playa de_:las - monas - y en: Costa_ Fragatas. La muestra 

consistió ~ri.§ ~j_~c)~;á~ ~~l~s º'chicas'.' \k6'1i~~ de b,a 12 cuas) y 

21 nidos --,:~~-~,}~t~~~i~: .. ~~~K~e~u, -~t'6if'.ic=;~; ;~A¡~~ ú ·y; ;~35 ,.<li~s l. se 

:~:::·::~}~c~ff~~:~;::t:t~:i··d:n·~~~t~~~~0;~~~~0~f~!f:r6ti~º:n::0s1: 
"o'-·-~-.'-- -·- - -- ·- ---;_::._~.-:;. -.o:o,..:_'._ --

estimaba una édad. de 0':5. días _por· ser ia· irritad del tiempo 

transcurr.ido entre -la ulti.ma." revisión:_ y el encuentro_· del pal.lo. 

En la muestra de-crias grandes, al pollo más pesado, de 

mayor tamaño y con el emplumado más avanzado en cada nido, se le 

consideraba como cr ia - 1. Debido a que no conociamos el dia 

exacto de eclosión de estos pollos, estimamos su edad comparando 

peso, largo de pico y. ulna y estado de emplumaé de la cria 1 de 

cada nido con curvas patrón obtenidas para las 30 primeras crias 

de la colonia en el mismo ano. Las edades obtenidas en cada una 

de l.as curvas se 'promediaron. Las edades estimadas estuvieron 

entre 12 y 35 dias. 

La edad de las crias 2 se estimó restando el intervalo 

promedio de eclosión ( x= 4. O dias; Drummond et. al.. , 1986) _a la 

edad obtenida para cada cria l. 
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2. 4 Diserto del Traba:) o 
:'.'; .. :: : .. ,;_·: _.': - :··_,-_ /: ... '>'" '·---'- ~ 

Se emplearon dos disef1o,s~d~'..ªl}~l~~~~·.~~{ci:;sa~fº~i6:.:;• 
Longitudinal para.cría biiica~\ftti~ú6.s'.''~'e%i:~~·· cte': 12 · 

''" i<:i·:,:: - ::_· «:::.:::. . ... ,. '.); ~:;5'.~~,---. .. 
1) 

dias). '.'i' . E~.. .. · i}; '• ···· · ·· · · · 

Los nueve nidos· qu«;i .·ti10I~rcin HA~~;bria ;;\~'.~!·~~{~¿~~º•:fueron 
(,',;,· • ·',<;{)~;.~·:\~'..~Y:" "'" :~\:/·.•e,>:.~(~,;¿¿ ~,~.;,j <.~: •.;::· ,·,,_;~ 

observados. ·~r1q~{~1c~\i,3'.ig!/ef s)(%;lti1,~?a1·)l?s.•-.·J1idos se 

::::=~~~~%.;(jlt~~~i~}47~l~~~i~;~~,~~::;¡: P•::n:: 
-;; - ·:_::: :·~ .. ~~~::,-:, --- - - - .. 

dur'ante: l..º- ···~ ~-;is;'i:i,,félsdesd:~'.,,,e:ü~.d;j.'.i~o. 5c'J•de\ edad de la 

primera cria; ;~Í ifa,d~~t'f:g~l\>~t\i~;2~I ~~:~i~~ •~in~orii6r~ba• 
el registro ~:nduct':3.1'Y'' UJK:: ;, ·;;, ~·:~ ¡;~;;_. ··~ .. :·~: 

: :;:,, __ =>~:ü:_~? -- ~:~--';~'. 

--- ~~~~~:~· ~;¡~~--~:~~;,_;~]~:~ ~~·~· :·~~¿~> 
2) Transversal para :;C:rlas";'griíñdes '.i(~oi-fo~ entre I2 :~, 35 

dias). Del 101~)é~)~1: 9l;;~/'8"5 se registraron 2l. nid~s • con 

dos crias cadá'uno¡ la:cria mayor pesaba entre· 250· y 

1200g. 
,· 

.;;•_'-'·, ... ;. 

Cada nido se registró en grupos de uno a tres nidos.durante. solo 

un dia. Cada nido representaba un punto en el periodo de 12 ·a· 35 

dias, abarcando en esta forma, edadE!s repélrtidas~a'.lo~~largó', :del· 

periodo total. 

2.5 Protocolo 

El trabajo se llevo a.cábo:.de'marzo a junio de 1985. Durante 

recorridos diarios· se marcaba qada nido con una estaca numerada 
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de las 

(_"one-zeiro" sensu 

minutos 

(Frecuencia 

Tiempo de empollamiento y permanencia en el nido por parte 

de macho y hembra en cada intervalo de 2 minutos. Para la 

muestra de crias chicas se registró al adulto que se 

encontraba sobre el nido en contacto con los pollos. 

Para la muestra de crias grandes este criterio ya no fue 

adecuado porque los padres no podian estar sobre los 

pollos por su tamano, ademas de que éstos ya no 

permanecian en el nido original por lo que se registraba 

- 21 -



al· padre(s) más próxim~ aclas crias. 

,.·.;-•• • ¡ • 
. ¿ ., . , .. ,,_ 

Se registró el p~s~: de\:cada ~~ri~ a ':fas G'~O,Ó)y: il3 :.ÓO llt cada 
·/· .-.>· <s~t~.~(~:'.i.ii~·~:-~::/ --~~.,_. ,·:o'.==--~\.!..,::' ;__::_: t ,_ 

hora y después de · lo :, miriufós~L de 1;t.eir'miíúici6s2:ª'a'éia> tren 
'-~:~;.-:·. :;.,,;~;" ;~';t' . -~.--· 7f'°\é,~:~- :.;,:;¿' -.:.,:;~(~:/ ;;:-~··· - ,:,..: 

de 

alimentación. Se sacaba si~~J?r,·J}~i;?~~·~ db'~!!~'()j_ii'i::isiidets~('nid·a, y se 

les pesaba con una baianz'i.~~~o~'t.i~b~q~~i'JI'g{i:~~;~k'.~~¡~oi~rain Ohaus 

con capacidad de 196~~l'#~J~.'.·l.'..;.~ ~U~~dÓ ,. : ~i~;:\·~~~~'.:~ de. ''~fbi ·pollos 
- -;,,-;;~¿'.;:·, ;_'·i-:~,nk:~'·.'-,:;; .. ;~ ~ \ '"Z .- r ••• __ , 

:::::::::: .. ::,.ºi[t5~i;if {l~l~~~~iJ~~i~~f ¡,F •~<ú;. 
-;,·,,_ ,.._. ··,·-a,~" '<:J¡X: j ,,..-:;\: :~·::.:,? 

un 

• ___ , --f;'J' .,._. ~ ••• ,. _q:::.__ ~>;;::':_~¡~·~:;:;.:,/- ;;~\-~-:-~~~~--
-_ ~--i~~:~.:.;:-;·=--· ·.~.:;;~:.:"- -=::-rr- -

-.:~,;.~~~>_:;_'~~\;-i¡~l-. =;-;: 1-::§;.; ;¡~~-~--~ '-;·· ; ., 
2.6 · oefirii:ción,td.e.cco'riéil:icitas-:f\'i{r· -

·-:~:;-_~, -~:.t ~~:e>·~:!/-.-" ji~~)<- :·i~t:· , ... _, ___ .,. ~-.-;,· 

;-'•·' ~?'", }~_;j;! -~Je· 
- 71··--~ 

Las ,:~b'I1<ll'.i~'ta'5 i:~c;iist-racia;:fuei:i:offdefinidas por castillo . -y 
-. . - ;:~~'·/~:h~-~ ~-~Ll.=--

Cha~éz ¡)'e;°~~ '(1983 )~con base a l~s'7ctefinicicínes hechas por Nelson 

( 1978). ", :· .. ·_::~,'.>:.' 
¡~-· -

~,, .. ~];,/:· .. . 

Solicitud de alimento. Movimientos yer.~.iC·a:res, ritmicos y 

oscilatorios de la 

alargado, acampanado 

cabez.a con: }Eir·:{~bueiio encogido o 

de un sonid'a>r~~Jíar q~e se produce 
' . ._._ ·_, :\;>.-~<-' ~·:';·'.-: .:. ::"'. 

abriendo o sin abrir el pico .. Áiguria~ ,veces va 
-. ·:_:: :?;~~~:..:~~~:!'.--~~~.,::~~::; _____ _ 

de un movimiento de. la cab~z·a;i'.;;- :91· pico 

acampanado 

estirando y 

encogiendo el cuello, ctlr~~{~~'j~~~i¡~'e1 pico del padre, o 

de movimientos de alas; •'1ú s6riiéi6' solo o el movimiento 

solo, son suficientes>~~i~;j:~u~'. ;~ registre. 

- Alimentación. Interacción entre el padre y la cria en 

donde el padre acomoda su pico sobre el pico de la cria y 
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ésta . i~t~od~~~- ~u c¡be~~ ~~ ~1··ptc6 del padr~: .En ·~rias de 

3 o m.!S semanás, ·.no se . .i.11t:~od~~Eii la c~b'ez~ ,co¡J¡plé~amemte I 
fos pidb~ effiJ:>~nan; 'torf~~.ci6~iin_t'1:ü_~~ ~~i~i . d~\nd~. ·:pasa el 
;;ti{~~~l"lto:_:_ .. ·. . •. i.; y; ~:, ···~· · ;;~F 'Ü. \~:_;; :: 

- - - - .- .,--, . . ·i.':.._-,- '·.r·,. :~~y:! -.·¡:~~:": '.·:.·\./: r:_:~ - . -· , ";.,. -~·:1>~ 
'·L-=";j, ;~iJ~---·,'· :C' ~ <,;\:\·~~ -,_."- :· 

- Tren de. AI1m~~t~~i~~·; ;;-f'ri~fJ$~ ·iü~~'.s; :;'!{~~-¡ ~;~·lmentaciones 
~-:.S~ ;.;~ .. >::;- ~-~"' ';·:·{:;.;-;_ "!},~~t~ ., .. ,,. ''"" >~~--;~'::-,'· ;,°';·'• 

separadas entre '•:s1 ,-p~r.u~:;~-~.~~~~}~(;,;~g .• ~~~~~t~¡//~sté.:· tiempo 

se definió en basé a'\•'uh •histogramafide'c.freéuencias de los 

intervalos··;entl'e•tf~ilé!tictá;if'·~~~ci~ ·ii ~l?~'.~i'o ci~ · inflección 

de la¡ ;~u;t;~ re~Ü~~ante deter~¡n~ la duración de un tren 
_,_,,~-:;:_:.· -

(LShner·, 1979; orummond et al.¡1986). 

- Tiempo de Empollamiento y Permanencia en el Nido. Tiempo 

que pasan cada uno o ambos padres cubriendo a las crias 

para brindarles calor y protección. 

2.7 Confiabilidad Interobservador 

Para asegurar la consistencia en la aplicación de los 

criterios empleados en el registro de ~onducta, se hicieron 

pruebas de confiabilidad interobservador antes de empezar el 

trabajo y cada vez que se incorporaba un nuevo observador, o que 

los observadores cambiaban de pareja. Estas pruebas tenian una 

duración de una hora; dos observadores registraban en los mismos 

nidos al mismo tiempo todas las conductas ya definidas que se 

presentaban, sin comunicarse entre si. 

Para cada una de las conduc.tas a registrar se calculó 
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·:·:·:. ~- ¡ •• :::::· ' •• ':~:·· :.: -<· ~ 

el porcentaje de conciuctasregistradas;por' ·cada. 'observador, a 

partir.· del total d~ :c~hci~ct:f~. ~.eg.i~t~~cl~~. ~0~<f~~s< observadores. 

Para· ~~~,'i{8fé~~ ·d~·' á.i'i:riíef;fb'?;!la ',r;¡¡:¡.g;; '~_it} ~iiei~hencia· de 

::::::~r~~~~l~~J~~~2f }f~,~~~f f ~i:¡~t~!t~~~J~i~·n:: 
p~fa la{é'O'nd.i'.ícta2éfo')aiin{iintaé'io# !a> re~\1ericia;111a'.'s. a..11:.ac de 

:~::~~~~rf "f ~lii~l~~l~i~i~it~~~tl~if~j~!t~":: 
2_ veces cuesti_On~ de identidad per padre :o de la ·cria'.'- :;.<"--'' 

- - ,,....--- -=·e ____ -=...~~_.-:::~~-'...__.=-- -·----- -·-=- _¿-~·:~>:r::.=- --"-----~~~_:C; -,=;- -7?_<;: -:::::= ~;-:1'.: ~'--· ~,¿.:~-~¿6_. ~ 

:::·::> '-'~-:--.'-·);~?<; '~t 'i~'.3~- :(~;;:o-· ·¿t~ ~-:.- -~- '-"' ;•.· :.:.·;' 

::·º~:~~~;t~~!l~~~á~:~~~~~!tr~f !f1~f t~f ~~~~!~º~~~º 
-,~·-~,-,·:-"• ... , .. , ... cc,-•• ~, . ~-z-:. -

equ~voc.~r;:'el'ii.~~~§f~f6 E!~ que se hacia el cambia''c:ie aciiiii:C)"eri el 

nido. •f ,J';t ;;;;·• :P 
:-.:~.,:.: .. ·.::·,_-

·_ - <\~."o;_:_"_.~_ .. 
·Ári.iHisis de. Datos 

. > e>:>··< ) 
Para calcular la masa dealilllento.tránsferiéio por los padres 

-- - - . ..:~-~--!c;_.-C'·- ."~.-:.:·--;: -·;,:c-~·.ºoo-:~'O=;~o--=--=-··----·=--

a cada una de sus crias durante' cada· tren - ·de alimentación, se 

resto el peso de cada pollo al inicio ::'d~f f~eri' de· alimentación de 

su peso obtenido 10 minutos después de dicho tren. Pocas veces se 

midió el peso justo antes del inicio de la alimentación, por lo 

que fue necesario estimarlo en base de la última medición del 

peso y de la tasa promedio de pérdida de peso. 

- 24 -



El- primer paso para la· estimación del{peso, ,al. inicio de cada 
- .:·.~:::'-. ·.~~:·: ···:<·~-···:.:.:\:-<~:' 

tren:, consistió eri elaborar cúrvas •cte pérdida de 'peso; U.na'· para 

las pfi~~-r~~ ~riéls y odt_._--e~.--.ª.-.. •·P·.•_Pe··.·' .. ªs<.·r
0
·.----_•.:.ª.••.-.',_;a __ .·.··_1·'.·.'._·.·.: .• ,:a

1 
... ·.-.~ª ... -.·.-.'.~l~J~h~~~E~H'¡~¡ ;,,~i~~~~~onaricfo 

la , pérdida ifr~m~~i~·, __ :~_d~~tJ~-:~~n[~~~r 'Pa'fa• este 

cÜculo se utilizaron' i65 :áa.t:ci~/cii;.: i:odos i'iós'• 2 lritériralos 'cuando 
.,;~~t;;·- - - J,:-~-~- ~~-~ ;~~:~/: '.-< .. ~-- <. -. -

crfas · _flJ.erc:m pesadas. -cios·'o mAs _veé'es•• seguidas 
¿• .'.~'~:- ::.:,·1·:''.'; )'."\'.-.: __ ,:: ·--,. ·:-:<.:><-~::,_-'-::>:·. <'·',_ '.;'<_.-

Sll'as ¡ é:üact:r6 i > ; se ca1C:ii1ó la 
-· ;: - ~ ' . ,' . 

las sin una 

alimentación entre pérdida de 

peso para cada ~~ia eri ciii:la unó de los inte.rvalos,. se obtuvo una 

tasa diaria ég/h) para cada pollo promediando_ las t.asas en todos 

sus intervalos .. y luego se promediaron: todas 1as tasas obtenidas 

para cada edad. de primeras y segundasccfia.t~:~~~~~"reiacioriar 1ás 

tasa de pérdida de peso con la edad de, l~s '.cG:l~s ~e ~justaron "a 
-~.-; '-~--;'. 

ojo" curvas a, estos- promedios para•:· c,#a~ ; chiCas - (ros datOs 
;---.,:;;·:::..,-'",:~;;='.-' ._ 

mostraron un pa-troii :muy Claro) y pára' •:crias: grandes las 'curvas se 

ajustaran por·in.ih,imos ciiadra~o s ( tf g, 2 }. 
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Fig. 2 PERDIDA PROMEDIO DE PESO AL DIA DE la. Y 2a. CRIAS. 

a) Las curvas se ajustaron 
11 • 11 

a OJO. 

b) Las curvas se ajustaron por minimos cuadrados. 



CUADRO 1 

NUMERO DE CRIAS Y DE HORAS SIN ALIMENTACION EMPLEADAS EN LA 
ELABORACION DE LAS TASAS DE PERDIDA DE PESO*. 

Edad 
(dias) 

0.5 
1.5 
2.5 
3.5 
4.5 
5.5 
6.5 
7.5 
a.5 
9 .5 

10 ;5 . 
1L5·, 
12 ;5 

Cria 2 

No. de Periodo (h:min) No. de Periodo (h:min)' 

crias sin alimentaciOri,crias sin alimentación 

:~·- ·:.:2 i<.-', ;Jr_: ·~-:~·: ,',, ;·yt.. .j.~~·~2~~;- q:_· '.;;.; 

* a J?i:i:ti'r': ~~l ''ai~]'jt:fi/5 '¡;í~ra' l~s piilli~r.~s ; (ir !as y' del dla. 9 . 5 
•' ~. -, .... ~,.,. 

para i~~: ·~~g~;fd'~s'/8r~a~:;:~e';tti~ll~ri·i6s ~a"t?~ 'd'~ ~ri.;~·~rl'a/ dia. 
- ,-,,· :~ :,· 

Para :i'~S~ ~ér'i~~·.rch'fb·~-~' t~do·-.' ··e¡::·.·~riá'ii-~;i-~ ·--~~tadlstico se hizo 

comparando a los pollos del mismo nido a la misma edad, es decir 

se comparo cada d!a de edad de la cr!a 1 con el mismo d!a de edad 

de la cr!a 2. Por esta razon se emplearon ünicamente los datos de 

los primeros 7 dias de edad del hermano mayor y los datos de 

todos los dias de vida (7 d!as) del menor de cada nido. 

A las cr!as grandes se les comparo sin eliminar la 

diferencia entre hermanos debida al intervalo de eclosión de 4.0 

dias ya que solo se ten!an datos de un d!a de registro para cada 

nido. Por lo tanto, en la interpretación de los resultados se 
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deberA tomar en .c\lent:a que se estltn cbmpi:i::fancld .. hermanos 

misma f~~ha¡~·~¡o ·a distinta edad. .. . ·. · .... ,;\: ; · 
:'-~~··>·-.lo;·_· 

en. la 

-_.,__,. 
'.' ¡.' ~v'<·, 

~·.·,-:y-· v- "' ,., -~-;-"~--;<-' 

i'>árfi c;:"~~1!~a~ :~'ás ·.·f~écuencÚs.· de 'soi • .i6:Í~~ci 
"" -'- °' -::.,.~~-~\·:~_:,;--' 

las cria's' fif:Y':2;;;5e'proÍneél.iaron los dát.C>s: 
·-'-~'}:,;~ :._;,~· '>:· ... ;" ; '._-:"..:_; 

nido '#~f~;j·~~~.~t~J:¡ periodo de cria~ chwa~ 

d~.i~ ·cria uno de cada 
·: los datos de la crias y 

Estos promedios se 2 ' d~.i:'·~ c~d~~;~~t~~ ' J;l~ra ese. mis~o >i?e#octó. 

compar;:;_ci11 :u;e:~I!\ .i.ina pruei;;a cÍe ;.WilcCÍ~on de dos colas ( Siegel, 

1956).f~~n'Xsmo:tipo de)a~.üi~~s}~~~2~leó para crias grandes. 
---- ~~~· :":; ?/~;-}~i;~~::i~~-~~h;j- ~- "'- '-~),-~:~~0;~;{~--·~::: ··. -__ :__• ,.: -~ -

"~ .• •1~~~~~·";~,~~~~&1~;~~1i.:··~ff:c~~~g.i~·~9 alimentación por machos y 

hembrá's .2~~riiba~'.d~1a'S :Y'.iccadíl. i'íriá,i.'de !};Üas/ .se· transformaron las 

freC:~~n~·j_~~,~~ ~á1'iíneriti;~ióH p~~~?~i~~~~I~ii.. por raíces cuadradas 

( Sokal~ & '.Rolf, •· ·1.981 ),·y· sei prcíinédiÓiefüHiiimero total· de veces que 

cada uno de los padres alimentó: a:,cacÚ1"U:n~ de sus crias a través 
-1.~;,· 

de·. todos los dias de registro. ':Lós · resiiltados se analizaron con 

antilisis de varianza factorial para bloques aleatorizados (Kirk, 

1968; tabla 2) tanto para cr.ias chicas como para crias grandes. 
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TABLA 2 

DISENO DEL ANALISIS DE VARIANZA FACTORIAL PARA BLOQUES 
ALEATORIOS RBF-PQ EMPLEADO PARA DIVERSOS ANALISIS EN EL 

PRESENTE TRABAJO 

al 
cria 1 

bl 
macho 

hembras 

uno de 

total del 

a través de 

sometieron a 

(Kirk, 1968). 

b2 
hembra 

a2 
cria 2 

bl 
macho 

b2 
hembra 

recibió cada 

peso 

cada una de sus crias 

registro._ Los resultados se 

varianza para bloques aleatorizados 

Para estimar la cantidad de alimento que recibieron tanto 

las crias chicas como las grandes durante la noche, se calculó con 

la tasa promedio de pérdida de peso al dia para cada edad, el 

peso que cada cria deberla haber perdido durante la noche si no 

hubiera sido alimentada. Esta cantidad se restó de la diferencia 
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.:, :·_:,=~-,-e"."--:!-.--:-;;··-"-. '.~ _:...= ,.-.-~·-:~, ·---~,,----

obtenida al re~ta( et. p~i¿;ci>cie Cél~~ pollo al final c:le >~~d.a dia de 

observaciÓn ,·:d(3t su:ii?l3sb)ai},foi.b1§: de,l ~·lg~l~hte . di~~ ¡is :§o·. 'a;~ 6: OOh j . 
. .. ~. . ·~ ... 

·.·.····-;·.·· : . .;: '.~ .:y , ., ~?·t< : ¡ .,,,,' ~,. ¡, '"' Ó'' •; , __ ~ ._.,.~, .. , .. ,_ ,·.,~ ~ '.~:iri§ -·\'.:(_,, -~.:-:,- ;~t 

AÚn~iié, :h;~~~of;fb()~c.f:'~~~·~ (ié ,'1\i~··;~l "~~~to ~ri~fgéÚco para lb~ 
po~los g~~f,{~J;;·~~~· 1~~~il;~~·~,i~8(J·~urári~e el, dia que. durante la noche 

y que ·:;,~§JJ,~~}i'.~~EP',,ga#'.\~asas< de' pérdida de peso de las crlas 

sefi~n;[. düe!'r'entás(eií''C:á.éia caso, dado que no se pesó a las crias 
~_,::~-.: t :; .: :~.:.2: 

durante '\~2,~~i~;;; .:~X¡;s Üsas de. pérdida promedio de peso 

:LA~i}·{l~~~:tt~Sj~k~;:nan la mejor aproximación al peso 

durante 

perdido 

. ~-=~ ~ ~i~~::i, ~~~~:;\~:~~::=--.~'i'F~ 
se'J?~?me~,ió{,la'.masa del alimento obtenida durante las noches 

. . . 

del". pe;~TJE;;/·~e;'i~5;i}·~~,;'.chica~.Pºr. las pr~meraspr},as de cada nido. 

Lo mi~rn()'{se[hizb'~l=iaf!i l'.:isc~e~~nd~~ ~rf~sf c'.ÉÚo'.s 'promeaios se 

compararon 6~~;~r~~~~~ de .wÚcóxoJ'.i c:ie c:ios~~~éiiél.s (Siege11 1956) 

tanto para crÍa~·b~.Í.c~~- como para. crllis?~r~nde:s·.f" +~; 

Posteriormente ·se sumó la masa total del.alimento calculada 

para cada una de las ·primeras crias durante el dia con la 

estimación del alimento recibido durante la noche por la misma. 

Se promediaron las sumatorias obtenidas durante todos los dias de 

registro por nido. Lo mismo se hizo para las segundas crias. 

Estos promedios se compararon con pruebas de Wilcoxon de dos 

colas (Siegel, 1956) tanto para crias chicas como para crias 

grandes. 

Para calcular el tiempo que machos y hembras emplean en 

empollar, para cada pareja se sumó por un lado el tiempo que cada 
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dia el macho ;pasó en ~i ;nid~"y:por E!i';oi:rd: el tiempo que la 

hembra 
,;>- ,·' . .,': . ,: ,< 

lo , hizo. - , con .:~ .;;:T1úfsis~ cie ' _Ja.Z:i~'nza para bloques 
'-:,., ••·• ~e- <·::o.<> ·;\::\.·::: ,,. 

:~:~~:J~:::t~s~e¡~j~~=:_¡~~~t~~ll1i~~i~~g~t-~~i~:r a::ex:n::~s;:dr:: "-o,·' '·{{" ' ' 

b=edad _ d~ J.~: prirnerá b~i~¡J ;,¡~;,,~.i'.-cici'N ~:~ '66rTIJ?~r6 -. el tiempo que los 
,. ~;-(. ' :,..,~ ' ·--<'?',:¡:'~'.:_:· :\'!(·~--:: '· ,.:¡.;:;. .: ~--'-º 

padres ·pasaron .. _e~p~_11élr1d~~=~-~e1_'Yi?~rt~d~-~d7:,~r~~~~hic.as ·-·y._•:_con una 

prueba de T par~ m~estr~~ i:i~~~g~~~:~~1~;-~#?~J. ~oi~s ;; ; :~ei_\r_~mp~ 
que cada pad= permáne~iÓ ~n 1etf ?'~g,\~jSÍf ~ia• P{~f ,t~J~ ~'.' :, .. 

se ,deseaba .calcul~r -_la··i~~1~::~~it~~"~0¡i .!2il~~~~·6~~·t:f;~~~d~ ~oi: 
el ,, ·. , . _·-.· .... -.-.,¡o,-';_;,;,;·'.f~c-;- 2.:;;;-•t-:.'i·_-._,h·._. __ e_,_-.-,c_ •. iub-_•_c· __ ._" __ · __ -~--c-·,·_-:-r:·-·-._· .. -.-----_-._._-_n_a_---._.,-_· __ -_-_-•. :~---' __ ~_,,---•• _--, __ -_·_-,sa·-.-.-_-._---~---_-_'·_·---·_,_-__ •,-_. ___ -·_·:~l-__ -_•.••---~ .••. --__ -.e_a-_• __ ·,,:_•_·.• __ -_·_··_,·-•_,"_---_-_·····';:_·n·_-_-_--..• '·-··'.: .. :~.--~.l.:__.·_.: ___ ---.".·.dd·._-_--,-,.,·.·.ªa.-._.·_-:._:·.'.· __ ·d•.·-_·_·_-:_:_:·ya·_-.;'_,~,--·.:_;:la macho;_ a;1a riid=a~~;- ~l1_,;~ª-~~~~,~~";,ftB§1t~~r~~- ':;;:= ~ __ -~ ··<- _ ._ __ - _ 

_ masa total - del'iali111ento:c§!nt;regado~;por.-la. · eñ 

i~~~;~¡·~~ii~¡~¡%~~i~;~~:~~f P~i{!:·::: 
alimento .. qJe "•if seÍgüncla cflk ;ehbió parh ai~~~~~i esa misma 

edad. 

Para el periodo de crias chicas (pollos menores de 12 dias) 

se sumaron por un lado, los promedios de la masa del alimento 

obtenido en cada dia de edad por la primera cria, y por otro los 

promedios de la masa del alimento obtenido en cada dia de edad 

por la segunda cria. Lo mismo se hizo con los promedios de la 

masa del alimento recibido por cada pollo durante la noche. 

La masa del alimento entregado por machos y hembras a cada 

una de las crias dura'F.te la noche, se estimó a partir del 

porcentaje del alimento entregado por el macho y por la hembra, 

del total recibido por cada una de las crias durante el dia. Se 
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-:-- - . -----_ ~ '-, 

hizo la suposición de qlle la n;is~a ·i;'J:°'()p()r~ióll que se observó en 
. " 

el dia' se mantiene dürañte~"·ia'1noche'(y ·"se ~sumaión !Os promedios 

diarios de dfo. y ilc)cíie ~B~~il~¡~~~~s~~·~~~~{.b ~al~. e:'i· p~d()do de 

i 
. 'h. >< ~ ~.t'\' ',,' t·:·).~ :¿:,,;., ... '~" -.;'.i: -~.i~~~;} -·f, 

cr as c icas. ':Fk: rÚJ· r::·:> ;~:·' ""•'• :>.<.: '~i • ,. , :::;~;. 
<;:'~~-~ "•Y-~- ;¿";.··-;: {~}:'. 'i' '. ~(~ ;~~--',~·~·' ,;{: ,\;!'._ /\,;'.'~ • 

Es te arittlis is •. se hl~º~~~~~~~·~~do:;~l;:l)~··tº·¡'.~ .• mf t-~s;~·.i.:p~0e;;q~;u:. ;e·.~n¡o;i'.J.~.1.~ntto.~··~-·.} .. '··a~rl··· ·c~ .. agnisz. atrrao 
importar:··~uei~ . a . . · .• 

~>. -;>?~r:i/~;::~;:.:x~t~~"J~~~\~;:: t;; ~:_,., ,,_/fA;¡i« ~-;_1;;;:_· "t~;~_: "<L·O~:-: .,;:-:: 

su, !:1~.ripélne>,;:::. ~' ::'"; ,.,~;;+w~i1\~--~.~.g .. r...~.r :.::.. .. 

de cada nido sin 

la misma edad: que 
~ ~é~~-~~f:;:~~~~.#~;--;:~~\~~~~-{:t=: --~(;;..~:, '"'".,;-,.'-!' . ~- ·;:<-}~/· 

:::::'"~:;~;r!~~~if ~~~~~~~~'ª;~~:~:~··:~: 
pollos ~~;~~~ª .>~~ª~ª ',del@~J~~r!'cÚ~i6)'~~péi~.~ /~i} ;a"i'im~~to .· recibido 

por primera y ... ~segunaa '¿'~"1~º;·~t~aiite el d!a :}' cit:ra jiara la noche. 
'·~¡' 

Al igual . que par.a· cr!as· chicas, se estimó la masa del 

alimento entregado po:r: machos y hembras durante la noche 

calculando el porcentaje quei'representaba el alimento entregado a 

las cr!as por el macho y eL porcentaje entregado por la hembra, 

de la masa total del .. ~fiinl;!~{~ recibido por cada uno de los pollos 
~ ~~ .,: :: "' - . ; ' ' -

durante el d!a. ¡k: -,:,'•;r'.> 

Se sumaron los proIÍiedios .. diarios de dia mas noche 

obteniéndose totales para el per!ode de cr!as grandes. 

Finalmente se sumaron los totales de ambos periodos 

obteniéndose la masa total del alimento entregado por machos y 

hembras a las primera y segunda crias durante los primeros 35 

dias de su desarrollo. 
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II FRECUENCIA DE ALIMENTICIACION DE LOS MACHOS Y LAS HEMBRAS 
A LAS la. Y 2a. CRIAS EN 1982. 

Drummond, Castillo y Chavez Peón (1983) observaron 7 nidos 

con 2 pollos cada uno, localizados frente a la playa de las 

Monas, cada tercer dia y continuamente durante las horas de luz, 

desde poco después del na¿im.iento' de :_ia s_egtinda cria hasta que 

ésta cumplió 60 dia~.: se ;;~g¡~g¿;i~· frecuencia: ab;oluta de 

alimentación de.•cada.g;id~~·a·;/~~ka.~·áti,'.;,:.~¡~; :;¡~~~~&{$,-?~';¡ '!(c';{~• ;"'> -· 

/ ':~·:~;#:;~· \~~\~~:,·;~;-1·i <;}·~:::~:~ ~¡~ ~~{~i~--~~~~~-:~~.-;~~~~~~;~~;¿~~~,~~:~-~,~~~_L _ _o:~~~:~f 
Las obseivaciciriJ~~'bE~~if!i°f~I~~:' i~~;;;hiéieror('ctosTobsei:vadores 

- ':: . ., .•. -:"'" ~"f:::. · ,-;_~---~' '";:,Y:-"- , ._, ,,,-e:-;-- -,í;'.~·l'.t- ;~:.::_~:~ .. ,,,~-;~~fi'.'f:~-~:::-~ ;-·"·} ·- .. , -- ·. "· · · 

que se al ternaba'ri' C::.:i'd.~\•2 i3J16r.is ;i'é:ie!Jb'i; ioo~"aCiá:o'o• .. fi':ip'~'rióctiC::ariiemte 
~'." }~~~?~-~-:_;~-~~--·:':';~"-- _. l,. r,;:~ '"~~ - ::. ~-~ ~---~'"C-.. ~:;~~~~:~·;"'-,-· .- -_,. - -

se hicieron ¡;n:ueib,,as< de -C'ofi,~i-~~l;:..t1:cili~~~~¿~pt~E!.l'.'sll:>se,l:;ll"<idor_ - para 

asegurar ia.· consis~~ncia de i6~·:"(:~~t~~i6~·~~i:I.r~~~b~. ~e pintó la 

cabeza de los pollos para facilitar su identificación. 

Los datos obtenidos se emplearon, en el presente estudio, 

para comparar la alimentación de machos y hembras. Se dividió el 

desarrollo de las crias en intervalos de 10 dias empezando desde 

la fecha estimada de eclosión. Se calculó la frecuencia promedio 

diaria para cada cria. Se compararon con pruebas de Wilcoxon de 

dos colas (Siegel, 1956) por un lado, la frecuencia con que 

machos y hembras alimentaron a sus crias durante los primeros 10 

dias de vida de la nidada y por otro, la frecuencia de 

alimentación de machos y hembras de los 11 a 60 dias de edad de 

los pollos con pruebas de Wilcoxon de dos colas (Siegel, 1956). 
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En esta forma, con la .adición de los datos obtenidos en 1982 

logramos abarcar un periodo m~s largo del desarrollo de los 

pollos, llegando a cubrir la mayor parte del periodo del cuidado 

paterno. 
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3 RESULTADOS 

3 .1 Efectos de la Manipulación en las Crias. de la Muestra 

Los bobos de patas azules cuando.~ienen crias, a~n al ser 

perturbados por un intruso, difibii'Jn'ente abandonan el nido. 
' ' 

~ ,: .. .'. - :· -

Pienso que durante el presente estudio las aves 
'.· .. · .. · . ,' 

se habituaron 

fácilmente a nuestra presencia y'ei;observador no causo un efecto 

aparente 
,:,_• 

en su conducta soc¡-~_i .'.Sj{Cepto·::en el momento de sacar 
:.:.tr· ·'"- -

colocar a. los .p;}16'~ 'éli.:~)ijnidÓ1 o cuando tenia 

y 

volver a que 
,,.·:; 

hacer a un lado a los p:,ap:I:~·~ qíi~~ne13; r,egresaban inmediatamente a 

su posición original; 

Para investigar si el maneJo hal:lia perturbado en forma 

significativa a los pollos de la muestra, comparé visualmente sus 

curvas de crecimiento con curvas de crecimiento patrón obtenidas 

de 30 nidos no manipulados del mismo ano. Encontramos que las 

crias de nuestra muestra crecian con tasas por debajo de las 

patrón y que las diferencias entre las crias 1 y 2 eran mayores 

(fig 3). Sin embargo, el patrón de diferencias entre primera y 

segunda crias no se vió afectado cualitativamente. 

Este resulado demostró que el manejo habia interferido con 

la alimentación normal de las crias. A fin de conocer el grado de 

perturbación, dividimos los 30 nidos no manipulados en aquellos 

con crecimiento rápido, medio y lento. Se eliminó el grupo de 

crecimiento medio para hacer más evidentes las diferencias y 
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contrastamos' la cU:rva .. -de (freclmiento de ia muestra con las - otras 

dos. As .t . pucÚmos~ º.~~~~~.{~', qu~ i?s' ·Pº~}ºª de la 
,, ' ':: 

mlief;t:é';i ·.ten.tan. 

tasas de _ c&ei . .tMt+~i~-'~ra"5!~-~ciª~·- a: 1:<rf ·pf>L~~',5: ~e. · ios niéiOs ·- -de · 

cree imiento l~~to{~-~Ünq{¡'~ ~Úg~rélni~rlt:~ m~s~raJ.f~5.,;f¡ffg''.4 )' ~····:; 
-, :,; ... :y:.~-:: ;- !·~: ,:-~-:-_:<· ;·":, .,_2>>-i'.-:'·, 
.- ,-·:· -:·:, ... _ :->~·:·--: ~t-:c·-~,, ~ :-" '·:--·~-~-;.,.~ .... 

Me p±_:eti~~~·~b~;' el hecho de> que ia• C:iü~i-'e~ci~· en el peso entre 

las cria~ rii·'; ·'d~ la: 'muestra paree.ta ser ritas amplia que la misma 

diferencia :eh' los nidos que· no _habian sido sometidos a 
., 

manipulación:• : .. se compararon con pruebas de T para muestras no 
. _. ~ . ' . . 

relacionadas. de dos colas (Hays, 1973)·, las diferencias absoluta 

y porcentual. - en el peso de _lás. cr.t.3.5 1 y 2 de los nidos con 

crecimiento rAp.1é:lo c:Íu'.r'atit~ - s\l.~.prilnerél -semana de vida contra 

aquellos de 

encontrandose 

crecimiento- lento en._'\el mismo periodo, 

diferencTa s{g~ii~c~tif á Eiri riinguño de los 

no 

dos 

casos (absoluta: n=lO, t=~0 .. 504; p~o.62/ n=lO, t=-0.338, 

porcentual: p=0.739 respectivamente). Posteriormente se 

compararon las diferencias absoluta y porcentual en el peso de 

las crias 1 y 2 de nuestra muestra en el dia 3 de edad con la 

diferencia de peso de las crias 1 y 2 del grupo de crecimiento 

lento en su 3er d.ta (absoluta: n=l9, t=0.771, p=0.451; 

porcentual: n=l9, t=0.662, p=0.517). Lo mismo se hizo para el d.ta 

7 y en ninguno de los 2 casos se encontraron diferencias 

significativas (absoluta: n=l6, t=l.916, p=0.076; porcentual: 

n=l6, t=l.893, p=0.079). 

Esto significa •. que · aunque el tratamiento afectó el 
o.·· ... ., .. 

crecimiento. éie J.as ·'/cf i.as, de la muestra no lo hizo en forma 
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significativa ·pues crecieron en formaparecida a otras crias ·de 

la colonia ~:iie no habian sido manipuladas. 

3. 2 Comparación de la Inversión de los Machos y las 

Hembras en Cada Cria 

a) Frecuencia de alimentación 

El· análisis de varianza de la frecuencia --de alimentación de 

crias chicas reveló un efecto .. signif.ic~~.ive.. ;.en· ·la dirección 
·-··" "-·' 

es¡;ier_Ci~ª;:PªJ:ª el factor ideriti~_ad-de lá:•crf~, ~pero_-· no mostró 

dife~~~cf~~,-signif.icativas en los factC>ressexo del padre ni en 

la inteJ:'¡;¡'ci::ió?l identidad de' l~ criri':.'.sEi.Xo ~ei' padre ( cria-sexo, 

F=2.48, p>O. 05, gl=l, 24) • El análisis de varianza de la 

frecuencia de alimentación para crias grandes mostró efectos 

significativos para los factores principales, sexo del padre (la 

madre alimentó más frecuentemente) e identidad de las crias (la 

mayor recibió alimento más frecuentemente) y no hubo una 

interacción significativa entre estos dos factores (cria-sexo, 

F=0.83, p>0.25, gl=l,42). 

Durante los primeros 7 dias de edad de la nidada no se 

encontró una diferencia significativa en el promedio de las 

frecuencias de alimentación de machos y hembras a ambos pollos 

(sexo, F=l.16, p>O.l, gl=l,24; fig 5). En cambio, la hembra dió 

de comer significativamente más veces que el macho a crias 

grandes (sexo, F=lS.08, p<0.001, gl=l,42; fig 6). 

- 39 -



b) masa 

ód~ ..._.... 

i50 99 0--0 

íl=6 8 9 9 9 9 9 9 .·9> 6 

25 

a) Frecuencias o 
F= 1.16, 0.25 >p >0.1 

e: Q) 

'O -o 
e:; + 
.E •X 

10 
e: 
Q) 

.5 
<X 
Q) 

"O 
5 

o 
Tí 
e: 
Q) 
::> 
(.) 
Q) .... o 

1.1... 1.5 5.5 10.5 

Edad (di'as) de la cri'a mayor 

Fig. 5 Frecuencia y Masa de Alimento entregado diariamen­
te por machos y hembras a sus cri'as. 
Se añadieron las alimentaciones a las crías 2 confor­
me nacían éstas. 

- 40 -

s: 
o 
en 
o 

<O 

X1 
1+ 

!=1-
!11 



a) 

"'C 

+ 
1>< 
e 

'O 
"ü 
e -e 
Q) 

E 
-a 
Q) 

"'C 

-~ u 
e 
Q) 
:::J 
u 
Q) ... 

LL 

---1-

20 

10 

o 

d ·-9 oc:i 

b) masa 

F= 18.5, p < 0.001 

10 

• • 

o 

•• 
o 

20 

o 
o 

o 
o 

oe 

•• o 

30 

a) frecuencia 

200 

o 

100 

• o 
35 

F= 15.1, p<·0.001 

n=4 n=B n=4 

10 20 30 

Edad (dlas) de la 1a. cría 

Fig. 6 Frecuencia y masa del alimento entregado 

por machos y hembras a sus crías. 
- 41 -



La frecuencia con que machos y hembras alimentaron a sus 

crias aumento en forma gradual durante los primeros 10 dias de 

vida de la primera cria, posteriormente la frecuencia con que lo 

hizo el macho disminuyo, llegando a ser aproximadamente a los 30 

dias casi nula. La frecuencia de alimentaciOn por la hembra 

siguió aumentando aproximadamente hasta el dia 20 y después 

empezo a disminuir (figs 5 y 6). 

Los datos de 1982 indican que también en ese· afio,. ambos 
- -;:_:_;,,- -"" ~· ~;~~~,~ - . ' . 

padres alimentaron a sus hijos con: frecuenc_iaS~ pa_]:égidas _durante 

los primeros 1 O d!as de edad de la pr in1erá~cr:fa . '-'(f {g ;7 ) •. La 

prueba de Wilcoxon no mostró una diferencia signi.ficátiva · ( n= · 6, 

t=-6, p>0.05). Posteriormente, entre el lOo y el 60ó dia la 

hembra alimentó a las crias mas frecuentemente que el macho (n=6, 

t=O,_ p=0.05) aportando el 70.5% de la alimentación de las cr!as 

en este period. La frecuencia de alimentación del macho empezó a 

disminuir progresivamente, alrededor del 200 d!a, al igual que 

la de la (fig 7). 

b) Masa del alimento transferido durante el dia 

El analisis de varianza para la masa de alimento para las 

cr!as chicas indicó que los efectos no fueron significativos para 

ninguno de los factores principales ni para la interaccion entre 

ellos (cria-sexo, F=0.40, p>0.5, gl=l,24). El ANOVA para cr!as 

grandes mostró diferencias significativas para los dos factores 

principales, pero la interacción entre ellas no fue significativa 

(cria-sexo, F=3.47, p>0.05, gl=i,42). 
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Durante ambos 

padres aportaron ~as.is de'a1.iinehto··~.i.~Íl~re's' a sus. crias 
'•f:.·c; 

(sexo, 
·;· ,-

F=l.2, p>0.25i~g.~~1_,24,i}f,ig ~),;r2I~~'~'~}~~~?,H~i~ fue aumentando en 

forma.· J?rbg~~~j_V~ ~K~~,i~:~K~~~ ~p~r~§),ga ~péil:2~uni>bs' padres. 
,-,<. --.'.. :'.{··:<,! '·'.' .. :~:~~ ~·,'"~··.::.:/,·.'.. "i'.;;'<3 '.f~.fr~ /;,''.;'.::( ;~~~\'.~:.?· ,;}_~:·~:·. 

;{ . ..,:- i~~-i/' ~ 

La· dÜei~ei~giiJ.en';ia': J1\·~~~ d~Í1ar i~r~¡~' que .cada padre aporto 

a las' · ~~¡~~';~~~~á'e~'}iU.~· ~:np'i:ia'y ;igriÚi6ativa (sexo, F=l8. 4 7, 

p<0.001,''gl;=i·;~'~; ::fi~.6). La ~rOpcirción del alimento que el padre 

iC '{~{ nidada se ri.a~t~~vo' mas o menos constante, 

de comida 

represe~a11c16:: á' los 35 dias según una regresión, lineal, el 81% de 
.-.·_--o·.-:;-,-,-!_o'~- ;_-="----

la alimeri'taéión de los pollos. 

e) · Tiempo de empollamiento y cuidado' de . las crias 

En la etapa de crias chicas el análisis de varianza mostró 

una diferencia significativa en el tiempo que machos y hembras 

pasaron empollando al dia (sexo, F=23.17, p<0.001, gl=l,105; fig 

8) y ademas mostró una interacción significativa entre la edad de 

las crias-sexo del progenitor (F=38.09, p<0.001, gl=7,105). En la 

fig 8 aparece una diferencia consistente a partir del dia 4, por 

lo que se realizaron pruebas de T independientes para antes y 

después de este dia. Durante los primeros 4 dias después de la 

eclosión del primer huevo, el tiempo de empollamiento de ambos 

sexos fue similar (n=9, t=0.62, p>0.05) pero a pesar de que del 

So al llo dia, la hembra empolló 1.3 veces mas tiempo que el 

macho (Hembra, x=409.10 h al dia y macho, x=311.29 h al dia) la 

diferencia no fue significativa 'cn=9, t=l.O, p>0.05; fig 8). 
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Para las cr.ias gr~!ldE!s, el ·~Í.em~o que 
0
ma2hos y hembras 

estuvieron en el 'nido f:~~'~\1J1Üai(ii,,;b,1 ·~~:~'.;.:,,~~ :;~6~1~~> o.OS) y 

se mantuvo . mas o menos~§cn?-f>~~~:fe:;~,p~f,~g~ci<l: 11n~ de . l~s padres 

que 

ambos adultos perman~cier'bd· j~~fc)~ ~ri .,;l ' nido representó el 

33. 87% del d.ia. 

3.3 CortÍparacXóii· .la:. Primera y la Segunda Crias 

periodo., 
'·._ . "·· .. "·".' ~., .- .. ' ":º .. - ---'\_--·,_ ......... :: --,:::~~ 

de crias ·.chicas~·:se: hizo:, comparando la misma edad de las 

crias L y<2 f ~fuio:yq¡¡~;J?ai.~l' el periodo de cri.:is grandes se 

compararon a lo~'. ~~iIÓ~: ~ distinta edad, es decir que no se 

eliminó el efecto del intervalo de eclosión. 

a) Solicitud de alimento 

se comparo la frecuencia de solicitud de alimento entre la 

cria 1 y la cria 2 y la diferencia encontrada fue pequena y no 

significativa tanto para crias chicas (n=7, t=0.37, p>O.s; fig 

9) como para crias grandes (n=lS, t=OlS.O, p>0.5; fig 10), 

manteniendose una tasa de solicitud casi constante durante los 

primeros dias de vida de ambas crias y posteriormente, a partir 

del lOo dia, disminuyendo paulatinamente. 

b) Frecuencia de alimentación 
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Fig. 11 Frecuencia y masa del alimento recibido por cada cría. Alimento 

recibido por la cría los dias 12 a 35 y por la cría 2 los dios 

8 a 31. r~ = 0.039, r~ =0.139. 



alimento recibidodurante 

,En el an~lisis de varianza de la, masa 'de' aúri\ei·l'to 'no' se 
; . :. ~ ' '' ' ' . 

diferencias significativas 'ni- en; el- fk6€o°f''s~xó del encontraron 

padre ni en la cantidad de alimento recibida por, _'ciadá' una de las 

crias en sus primeros 7 dias de vida (cria, F=:3.41;, O~l>p>0.05, 

gl=l,24; fig 9), aunque la primera recibió en promedio 20.22% m~s 

alimento que la segunda. Sin embargo, la probabilidad de obtener 

todos los siete promedios de la primera cria superiores a los de 

la segunda cria (fig 9) es menos de 0.01 (prueba de los signos, 

n=7, t=7), bajo la hipótesis nula de que primera y segunda crias 

no difieren. 

De los 10 a los 35 dias de edad de la primera cria, hubo una 

diferencia significativa en la masa del alimento que cada sexo 
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mismos nidos a través de varios dias' seguidos, en este anal is is 

nuestra muestra se vió muy reducida ya que únicamente empleamos 

los datos de aquellos pollos a los que se les habia pesado dos 

dias seguidos. La prueba de Wilcoxon mostró que también en este 

periodo ambos pollos recibieron cantidades de alimento similares 

en la noche (n=7, t=lO, p>0.05; fig 12). Para el pollo 1 el 

alimento recibido durante la noche significó el 61.36% del que 

obtuvo durante el dia completo ( 24 horas) , mientras que para la 

cria 2 la comida que recibió durante la noche representó el 

79.67%. 
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,_. '' ·...... -., 

La····sulll~;~~'i¡a {ñia}iá.,]:cie'.;aú!O~~~~~~~eci~.~~á. ;-~~f'._c~·~aiti'néi'ctf• 'las 

crias <·en ~·~· . dia _c~~ i~ ~;timación ~1echa ·d~;, :í_~'l;(~~~;~ .. t~~~isf~~·: 

::::;¡~~.~.'t~.!:_.:.:.~.-.~.•~.~.'_f.;.~~~~~~~~~f {~t·.~.t.r~.i~{~ili·.li~;;~;~:: 
> - --·,, ';"t•iO; A >:'.~'i:"::-~·','.:~·,:.: .. -: 

( n,,;9 I 'f;=;;.,s; p<ó'~'b5}; P~r~t;;I:.i.ii:'s;~i:_:a~cies i.;l'{c~riti'ctad recibida fue 

parecicia ('f1=o1; ·~~~3;' p;o{osr;ig :12 p 
-~-,~-.-,. .¿---~.:..>: 

, .. - - ' 

e) Masa • .total dé alimento entregado por los padres a sus 

crias 

_ F_ina,lmerite ,_te.nemes que para que el h_ermano mayor llegara 

la edad ct'!ii-~r2 aias·;· el- macho le proporcTonó' eñ prc:llnedfo 332. 26 

a 

g 

de al_iment~, mientras que la hembra le dió de comer en promedio 

372. 2 · g/_ es decir que una primera cria de:-l3 clias de edad ha 

recibido en promedio 704.5 g de alimento en su vida. Mientras que 

para que una segunda cria llegue a los·B:dia de edad el macho 

debe proporcionar en promedio 105.09 g de alimento y la hembra 

169.03 g, es decir que se necesitan 274.12 g para que alcance los 

9 dias de edad. En total para este periodo (O a 12 dias) el macho 

aportó un promedio de 437.35 g de comida a la nidada y la hembra 

541.3 g (tabla 3). 

Durante el periodo de crias grandes (12 a 35 dias), el macho 

alimentó al pollo mayor con un promedio de 643.24 g de comida y 

la hembra lo hizo con 2917.6 g. Al hermano menor el macho le dió 

en promedio 977.76 g de alimento y la hembra 2425.91 g. Es decir 
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que una primera criac_de .35"dias 'it~.i~i;j_i,{ci~;~k~ promedio 3S60.84g 

y una segunda cria de l~' llli~~~,ed~~ h~; recibido en promedio, 
\_/:·-.:~: ;<::'.:-·,_e"·,·:_·:·::·;:-.·~·:·.·'.: J: .· :":<· 

3403.67 g. E:ntotai.~1ni~6~¿,~p6r~ofc162LÓ~gde comida a la 

nidada mienÜas c;lll¡,j ia ~~~r~'prcSp(ltC:Xci;tó i.iri promedio de 5343. 5lg 

(tabla 3). 

En general., si sumamos eL periodo de 'crias chicas con el de 
. ' 

crias grandes, tenemos que el macho le dió un promedio de 9 7 5. 5 g 

de alimento a la primera cria para :que-- llegara a. la edad de 35 
} '. / ~ :.. : ., '·.: : ' . ~ ;' : 

dias, mientras que .la hembra le:di6 en\prome,dio 3289.83g. Esto es 
,-,.·.-/_· .. ·····-" ''' 

~,~':_--

que para que una. cria 1 alcance '106ós{dia~ ·_dé. edad debe recibir 

un promedio de 4265. 3 g d!i! a:1i-;rt'~it;:'t~;i~-J~gund~ cria el 
O • •• • ··"='',:c·i--.. :=;Fi:;'·;.,;'.{'-f ·c~·-jc···,..,"'. 3 

macho 

le dio de comer en promedio: lOS2;'as~:~hjpilra: que alcanzara los 31 
• : - • ·-·· 0''.{;';;~·-"····~·- - -''e' ··-~- - . ',. 

dias de edad y la hembraJs94?L~~4~rjt~~8;;~~~i_tj~é consumió 3677. 79 

g de alimento. sumando 10 que C:ada''Yp~i:l:i:e}aporto a sus dos crias 

tenemos que, el macho dio i{ l~f;~~;~~d~ ~hr~~te sus primeros 35 

di as de vida un promedio ~e l.~~h :~ g de alimento y la hembra 

5409.2 g (cuadro 3 y figura 13). 
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CUADRO 3 

MASA TOTAL DEL ALIMENTO ENTREGADO POR MACHOS Y HEMBRAS A LAS 

PRIMERA Y SEGUNDA CRIAS. 

cria l. 

crias chicas &r 332 .26 

.!i!~. 372 .23 

crias grandes '3<!' 643;24 

,, -,·;~ú§~:;:~6-

cria 2 

105.09 

169,03 

total. 

·'g 7.7 h 6' ·~i6 2T; o 
•¡ .:··<:·. •, ~~¡'· :~;: ~,'..:-,>:~,',.'.co·:~.·.;·. 

''2425·, gi< ''' Y· ··---·-
0!fa-a-;3~57· •-

36if.}~. 
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4 DISCUSIONY 

Nelsodi~ (::~ 7s) ~própU:so-~~e-·:J~~nte. ].~; ~e~~~r~da'~rep~oducti va . 

:::~:~*tiJd¡~.;i~f;e::;r.:e;¡nt·.¡.¡Pe•.~~-.~~í~~~kff f \~Í\~i",f ;~r¡~~~~~~~:'ª:ri:: 
en' forllla . '.(s\i'(j'i:é'I'ó étfqu~t'ei;macliq],'ai~¡{\enta en mayor 

propbt~{¿'~' ;¡~ ~:l:t~~~~~ ¡ a '1il~~Y 21if;é ';l?~~~eH~~';, \pu~s al 

:::::::j~i~;~;~~i~Ñ~!J~r~ii~{!~~~f~~if ~;~~:i:i::,~ 
por lo iii;~~~~;, ?CJ?((Y~(j.e~~;p1I~s,·-~fr,g?s;--i~:fq~~2"5~a:,~~~.fac~comfda·más 
voitirni!la~ii";;t~~l}~~~f ;t~~~~~:-~~~K~~~~f~;~§f~'i~,'f:~~C[~'.f~~-~~"d,a~ia mayor 

""f'7~- ~-:o--,,.-co,~. ~.:;_·_-, _ _.e;_ ,'.>-( .-~~1;: :,-. (/~~ .,',:,;-__ ~ 

cantidad der,alime~t()¿~¡it¿a:'.rnid,~~~~· s-~;¡:~:'~.::~:i-~ ~~,~~ 

'En . el presente : ~estudio,· no ~ sec ::epco'ntráron diferencias 

significativas ni en ia frecuencia rii '~n· la ri;asa del alimento 

entregada a los pollos por cada padre en-los· primeros 10 dias de 

vida de los crias. Durante este periodo•• la cantidad de comida que 

tanto machos y hembras proporcionaron a_ la nidada se incrementó 

con la edad de los pollos. Al alcanzar las crias los 12 dias, el 

macho dejó de incrementar su aportación de alimento llegando a 

ser en promedio, 34.21% mayor la masa de alimento entregada por 

la hembra a la nidada durante sus primeros 35 dias de vida que la 

que proporcionó el macho. A partir de los 12 dias de edad de la 

la cria, la hembra aporto el 81% del alimento de las crias. 

La explicación dada por Nelson podria ser correcta. Parece 

probable que el que sea la hembra la que alimenta a sus crías con 
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~-~ .-:---; ;--~-,ooc·. :>~~·~'~'.º}'t ~ ;\ '~.·' • .;·:;_:: __ '/- ~-~.:~':· ::· >:) ,: .-!< ~'.., \ 
mayor fieciien~ia;f'q~e;.ieiil~ p;~porc'.icm~; mayor d~húct~d\ 

._;,_ .. ;,;::; tc_,;t;''-.': ::.,:: ".'.2 '•.·e:·,~·'.,~~;, - · • -;,;'·::._-•. • ,;_,, ~-{~ >~.:,'.:".;• ~~ .. ,. 

que ~1 '.'.\~~~jq]__~~~.~\t ·~~º.cfélg#\'.~~:~.f~rE!:f~en~.~\~*~e_112 ;~gi~x;: l1ábitas;. 'd,~ ••. 
pesca¡ : .... si•:· •. tomamos en cuenta' el hecho de que,, se~han , ·•¡;¡;:{cj6ht'i~cfÓ• 
difer~n~ia~ ·,~~Ji~~ 4~~~~{~·~· ~·;~~~~~~··~~· ;~~i"·s~~~·i~'.~·· t~<.d©~J&~0~~{·i~· .·. 

"""__,"-!\' • ' f 'T "?•~: 

dieta, , d~,· ... m;t.sac·hi·n°f~.o·r, m},a·····chei· mbó.nr.as<o:b'i:r~ce;:•.ª.'.:.:_• .•. ·.~l:·,.o~cs'1"D~!f:\. 
nece~~~~: ., 

. "4 :.;;::-;~ '·' 

pesca;r: para. poder afirmarlo.•· )''.~'.';.:: 
_~y¡_;~; ¡··,•. 

Tomando en cuenta unicarii~'nt'e• la: f#ecÜe:~:~.,é~~.~~rfm~~f;~i'¿h y 

::v::::::·d d:: :::::· d::"t::tY~~p~~::~~~i.p~~~·~:#ii~f::i:~ 
:..· ~; ·:.~'.. ~--- v__;:~ ~;·.:: .. o'.':¿;'. ;~·'-'·-' ~ 

de las crias es menor que la dé f~ !lenib?:á.;'. ;x:~q\.íien,;; du~_iiñte los 

primeros 35 dias de eciad de la 'ni~;;,d~'fc~~~r~?;~~~~j ~~i~~eC:il'o~~ 2 ;·92 

veces mtls masa de alimento que ~~:- ~~6ii6' .. ,., .. -_ "' ··ce·. r-

Nelson httbitos 

de pesca de machos y hembras del bobo de patas _azules en el 

tiempo que cada sexo esta ausente del nido. E.n este trabajo se 

encontró que la hembra pasó significativamente más tiempo al dia 

que el macho empollando en el periodo de crias chicas, pero el 

tiempo que machos y hembras pasaron cuidando a sus crias en el 

periódo de crias grandes fue similar. Al contrario de lo 

reportado por Nelson, el tiempo que tanto machos como hembras 

pasaron en el nido parece aumentar con la edad de los pollos. 

Considero que los padres deben aumentar el tiempo que pasan 

en el nido, ya que los pollos al crecer comienzan a desplazarse 

en actividades de juego y, exploración aumentando las 

- 58 -



; -. 
,:·,. ·., .. :..: · .. ,: , 

posibilidades. d.e- encuéntros con. otr.os' iñdiv.i.duos. 'ad.ulEos'.por los 

::·1.p;:~~1~!~~!1~~ÍA~tº,g¡~~ili~t~~~1~i~i~i~~: .. 
del - dia'~'~éi'i-:/é1Jifo .• : .. _'y;~]-_f_ .. ;·"··;•pº~:.:s~o}.~cr:,. ;n··~·.:o~ •. s,;_ .• ~.t_··'.·.··.•.d1'~e9·'.·.·~B-.~~ª7r·¿···,n··);_ •. d.:.·.··.'y~_ •.•. · •1:~1·: .... ':itci•-: <~t•' .... -.•· ... > ...• 
nido; Gonz~tez . _ i::.~siones: f~~Í':.9k~h~o 
estuvo c~~ -~~· ~¿].'~;,- ~-{~~Ha's ·i~ir~i;;b~;;;;~i ¿~.,É~~:-~i~y~:6frJ1;: 

~'·\·> .. -•. ~.~.:~// t~;;.;t ::'>~< ::~~:.:<' ~,< ·y0r{ ,;!(.~, ;:~~~~;- ~,;~: :·){\· -:~::F.\.·:;;~~it;,·.;: ,·:, 
;,~g_.~ ~~~:;;! 5~~i ·~:~,~~;.::,~ >:~~::;"~· , .. _, '(.¿,.--.: - ~2Ji;, ···- ' - l·'. :;•: :<:'.~::.~/_: ...... 

·· ·n :;J_< ~/.;f ,. "• ·•" · ·:,:~;::;~ '.~\-::~·'_'.. 

.. p::d:r:E~f ~i~:~~~i!E:~!.t~:t:f i?:.f f: ~~f ~~~~»:::: 
temporada •- ' ( ~1·~t.i~8 ·- . éxito reproduct.Í.yo) pof;{];ii?0'9~~jl_;~~ai;ít;idad de 

\· .. , .,.. ' . ' . ' ' ' .. '.'<:·,-··:.:·· .; .. ;_·:.-
alimentOcé que fa)'.: parecer se encontrªi5~':~~·~¿~{¡~f' i' 'a;~~zO:.~á de 

-~'f;_.:o;~~'.~/:: ':-fi;:'<- -~;-.-- ~ 

anidaciOn , ( seg~n los pescadores de. los alrededCÍres'.· del la 
. '.o:~: ;_·:>'·'" -.~,~~-:; .-.'i~J 

isla) . 
' - ' ' ' .. ~· ' .. - ":;.-¿~':, . -

Si consideramos que el alin\efito_·~13r~a_.-_ '.~!J~¡;i~~l},~~j'., ~erca de la 

colonia, podernos pensar que 10-s" padfé'ií"•: iÜícesi.tiibaij'. ¡;;-~~os '·~Úempo 

para buscar alimento y po~ ~o': tant.ó ,Jpódiarí'.;,~~~~ª;;rri¡~~ tiempo al. 

cuidado de sus crias .'. 

No podemos decir. 

machos o hembras sin 

-,·-:. - -,, .,...,.. ;_ .. ~.,.. •º' ; ;-_:' -~;, 

~.:·,; ·;; ',.-,·.:·.~--·.;,;~; •""i°·-· '<' ";";"" ··~/ e:; ~-.;.:··.:, -~ 
;,,.- ,_.-'« ~ ;;·-(,·e -i·:;:'.'i·/· ,,.::,,/·-:: .. : -·· ;Ao;-,:_ 

mayor por ··~iie_,'.~~~~t~®~r~"Í~~1~~~i~;;i~··;;~ea 
to~~~ •i;~~''1;i'~ü~~ri~~;'ci'.~~-:f~{ los aspectos 

relacionados. En este ·trabajo se encentro que la hembra 

contribuyo con más alimento a_ las _crias-y que empleo una mayor 

proporción de su tiempo en el cuidado de la nidada del que 

invirtió el macho. Por otra parte, González y Osorno (1987) 

encontraron que el macho defiende más activamente (mayor 

frecuencia y a mayor distancia) que la hembra el territorio. 

Dado ésto, podemos concluir que existen diferencias en el papel 

que desempenan en la defensa del territorio, en la intensidad de 

la agresión, y en el cuidado paterno por machos y hembras del 
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bobo- de patas •azules; aunque mo -podemós asegurar que -la- inversión 
·'.'.'"" ' ... !_ ,:¡. i 

paterna- de .ifgu:rib;éie'ios's¡;,xo~cseamayor pcirq\le aun hace falta 
e;,, .. \ .. ' ..,_ ;=~:: ¡· ~~'.f·, .•- ,_,, ...... , .. 

cuantificar-: ot'ras ·as'peictos·:de .ciii!:fi¡;{ Invel':~ión~-·-··· 
__,.;_ -~;:' :" -~-;:;: -~'.~f-.. -_.;_,_~'.:::-.-.. _. :·::~f-;;- - -·- . 

·. , .. · .. _, .. '"~.-;,.<· ,::<·":.,':. ' .. , t~·j.{::·~~:{ 
;::;~.~· .. _· .. _, '" ·~~.--~ ·--~~:,: -~~~}j:(0 ::~:, f.'.<:t~:~{. ~t~.;>· ·'i~; - ~~ 

-·La-~·- ~-~-~ii{ifa~·~1l9~~; ~~~;imen~~;~; Cie)lcisf 'g~i~~ /~~ · u~ estimulo 

impo~~~·~t-~~,;~ri-~:ra:¡, ~~t~t~·j;~JS!f~~~f-~~~H~~~?f:rr_¿t~~.~,~-:?: '.'~~·~-ª;'in~ucir _1ª 

reguf'gi;~~{-~~ . os padres; : ademAs de ·propiciar h;;;Y~66:i::ct.i.nacion 

:::r::;i~~1f ~f~i~~lf iti~?~~~~r*;1¡~~~:~~á;: 
comida ·;,_;,~~g~~~t~~~~IL~ii't~~~~f~sff:_.~ifü~foE,r~~~A~~igiúá;~¡m~-~:~~limento 

---~t; --··-- -··· :·r:.r:\---,-·' =---<-,~ -~:~s-~ 1-;-¡~,--.~~~:.-:_:,--·::c·--:·""';·~~'-,--.::~HJ:_T --~~;·- -· 
;~¿~<~:-~ . '''.'~'·; ·:~~'-•,,, ;{' t'.1\~~¡: '.'-r~ 

-~ '~"y· ,,,.1 -_, :-.,;.:, --~-: )~i~~L-~·.¡, ~- ','-~~-~,"~; · -·· 
• - . . ···~ • :-.:,'-¡·· 

se- 2~~;~~h't~~ :i·tju~· a~as crias - -soÚbft~'i:;,ri~;( ~i:Í.~~ntci 
--.,-¡,- ; -~-:0..;._:_""oó _ _{~·_,_; ~-~~- (_'!_~~- '.·,.00:,.;~~ >''-~\-~'e ·-<r--·-

frec~~ncia< 'pcÚ:ecida y no recibieron cantidades··'' similares 

comida, fue la primera la que mas recíbio;;~;f;'_ ·'.~~~-{bI~ que 

recibidO'; 

-con 

de 

la 

diferencia en la cantidad de alimento recibid~~~; cada una de 

las crias se deba a que por ser de mayor· t'~in~n~ ::y solicitar 
::{';·, 

alimento en forma mas conspicua, el hermari-o'·-·-mayor provea un 

estimulo mas fuerte ( Drummond et al., 1986 ). y á que él mismo 

interfiriera en la alimentación de su hermano. Algunas veces se 

observó a las crias dominantes interceptar algún intento de los 

padres por alimentar a la cria subordinada en sus primeros dias 

de vida cuando la habilidad motora de la mas pequena era muy 

poca. 
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esperar 

una des~iació~ eX~:ia\;j_ri~~;.~J~~ J~. 1~:~ ;~~ciies a crlas'. de diferente 

::::, d::.ªc'.;·;·:ªc.:s·.:·:º···.'.~.·.º,·.·.·.·.··.·.·.•:.ª~·e·'· .. r.······.·.:.~ .. áe•.· ... ·:·····:···.•.·.··:s:.• •. ~,ª~.;.•.ºr~.(.·.·.º.·.·.•· .. • .. :• .. ~.sd·.·.i··.:.~·.e· .. ;.· .•.•. º.· ..••. • .• ~.q··;·,ºu•.~.~.•.:~!.· •. •.~l~~¿~J1[,i~i~#1~,;"~:' ,:º":.:,:'. 
En este . . . . . '.n~fpiiéü.in6"~"dJt~~~Ii'íar el sexo de los 

•';; • ':i:,~:· N'.J.\c:;~;~ "''.;:;,• 
·>F::'·'::-

stra 1<i · no); p;;~~njci~•:'ii~~Gri~~: . que ésta sea la pollos 

i'.f'e;f~iícú eh',1atasi.~n!6io11:·d~i alimento entre 
>{.·,,~ >'.}/ :/'.. /'.'~-. .' ~~.. t-.'.';¿ - ';,"~ --~-~~ --~:-~:;: 

primer.a Y:, segil,ndé{ 6~~as, · pues s~:·11a";·;1~·~f.~µ~ no son .siempre los 

pollos ·d~;. urí'.í 1;'níismo~seX:o~~los ~'J~ '~'eci6í:l'íbri~ri en;. primer lugar 
(: ,,:::. __ ~, - __ ;.<~\:':·~-.:<·:'• .. -.:·.:_ :·:r .. :;:;; ·;_,··:--:~ -: ,,,, .:~·¡:. >:':·2-~·'.;~.:i- :<,:;<t:\-}~-"'" 

(Drummond .eJ,:~:·~fc'·e~.~r~~sél)·~.c~·~ \;;~;~"~ .•. ~·!~:•:;:;;:' .. _· .. c .. 

::::~:E:~·~t~~tf Íi~f Jl~~i~il~~f ~!t~~~::: m::::: 
::::::::º :::::~~::~:i~~~itf ~J!~!!'I:::::::~:;:n ::::: 

la 

la 

que 

recibió su hermano menor•;~ '''~{;~6 ~haber . sido una exageración 
' .-··.:>"·.::.-: -:·.·> ;, .. • 

provocada por la manipulación;/a la 'que se sometió a los pollos. 

Nelson (1978) supuso que las crias del bobo de patas azules 

son alimentadas durante la noche. El presente trabajo no solo 

confirma esta suposición, sino que la cantidad estimada de 

alimento que los pollos recibieron durante la noche resultó ser 

una proporción importante del alimento recibido durante un dia 

completo. Es probable que la gran cantidad de alimento que 

recibieron las crias grandes durante la noche se debiera a que no 

se les molestaba durante estas horas. 
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-, 

'e:_: _ _, 

El anAlisis de' la -~5~¡Ill~~{on • d~ ~lirii~nto ~ec.i.l::IÚc)por las 

crias cihr~~~~C:_ la.· {~J~i{~::::Ill~~J:f~ J~~-;~:'t'encí~nciél ;t~,ci1fi3i~nte -_-a: la 

::!~~~I0~ti[1!lf l~t}~fi~~l!f lf i~lt~I~ri:~;;.~f:: 
pe7i~~i!~~~-- crias:i:g):'andes~'-7lás''.difer,e~cias -~~;~~l :,~1ifü~ntorréicibi'cto 

-por· - .u~cs~i~~ ciuJ:k~i: i'U~'\F~~~~~hÚJ:·i~~-ri~ i~J~~:f f~€~~~~i~Y~~r~l1rq~~­
parec~ -~~tarl3:-: Tu~~~"~f:~~~E)-í'{ói~~--i~}~u~/ii)éi:7iél • 2>;eC:it~~~aili.''.aÜ~~nt6' 
qu~ '€~l:~~~~~h~~-;~-~~~~/: ~~~;á~~i;)pfe~-~º- Cih~X~i-t:o;¡¡a.n;6s '.éfí;~-~~:f{iif5~líe- · 
se, é:c)nip~f6f i ·Téls'_ ''.di:'.ia._s ~~a.nd~s a 'dif~re~t~s • ____ e,_ •• __ ._ci ___ -_-____ ª_:_d_·_-__ -~_-.• _·s ____ :_-_:_~_:_•~_· __ .,_ ---~~---.-_t_-_•--~:~ 

.: ·-'-·?/~~~-~,~~;~:~~\:: ·-~Jj'.;~.--:~~~;;>ii~·:\'.~~:;·¡~;~~~-~t}~,~~-'.~ J'.~~;.:·{:)~::;~:;:~ ~:<~; ~:~;.-~ ;C ~ - ' ~ - -· / • 

-po~iblet':~~-~~~§~.~<zf~.~'~e~.; .le:;c~ntidad de ali~~nt:o r~ci~}d_~;~i~E.tsé19~·' _ 

-- urio: ~~t~f{l.~scftfó'i[~1~·~ual~~6n ~quedar eiunasc~I~d~s-.~~:1~~;: ·;;;~j.¡, esta 

forma ~~·~;~~~~:fa: ia'.,8áritidád : de._- alimento rec1bictó ~~-·~--·--·-~_::_~.f~~-1.-.~_._j.p:Jfi~~i?á 
cria E!.~;-:;~;~~$r$,~in~~B~~-~~tr~Ci¡)j_d~por su hermáricLcie in~§pr:;;eciadt 
J?o; • otro' .lado,- · 1a /. cantidad de alimento que rec.Í.~:~ 1~'~" b~iá 2 

durante ;;'ia 'IJ:t~h~;~~p~esenta un mayor porcentaje ~e1'\alimerito 
re~lbj_'~~;: en: fr~;·~7~ completo que el que representa para la cda l • 

El 'p_ollo mayor es alimentado en mayor proporción que su 

hermano, en frecuencia y masa del alimento entregado, durante las 

horas de luz tanto en la etapa de crias chicas (20.22%mas) como 

en la de crias grandes (39.7% mas), mientras que por la noche la 

diferencia en la cantidad de alimento que recibe cada una no es 

tan grande en crias chicas y la relación parece inviertirse en 

crias grandes. Los bobos de patas azules son poco activos y 

silenciosos durante la noche, lo que me hace suponer que 

responden a la ausencia de luz para disminuir su actividad a 

menos que un estimulo muy fuerte, como seria el hambre, lo 

impidiera. Si los padres satisfacen los requerimientos del pollo 
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mayor durante .el dia',_ éste _no i~rid~.!:~~~~~.Í.d.ad_ de solicitar m.!s_ 

alimento durante la· ~C>~h~<y;• q~~ J~~~{Ú~~-.qu;~ : su: he!~~o se 

alimente . ciü"r~~fe'Yra.·Fr{óbn~;j¡ ~~-~~~~~~~!:~;~~J~~';~i ~V,~z ;;~~. •gB:S,tarla 

en co~d~1~fÚ -~ig~JfI.·.t.:.~ .• ,·:·'·c. ··.-.-.1~ C: ~S( ·?T •i•· <j,• .. 'C~é ........ ·~-~~ •Je 
--.··~é';c\ .. · _,, ·"·. ">~i:}t~ ':;:!\~';~; '._.~ o'<~•;;' +-~'.~~Jg~:~~~~~~:_;·.:·i~'.~::_ -~;~1~ ~!A*f~ 

...... -~. ,_;::-·- -:~; . . ., .. ,. /~ ·S ".-_,,_'.:- /?.,.~- ,,.. {}'~ . . ;;;:: .,~" ,._,, ·;· 
~-' ~ ... </:?1..:-'-'.·!;\:·· ;,"lt,:1 :::?r:· >\~V',} ;;,;.;,~ ·<;::~i i:.¡~f-;:;. .. 1: __ :_:-:'.<:·_ 1_.~_ 

El_ .. ••.i~~f.f~~;;~!~-S~.i~3~~~~-~ª.•r~~~~-~;~~f;~~~~~~~~··--~ii~-C~e!~i~i~rolnª 
cada un~.d~/'1~~ypg11~~S~7:~~¡~m~~--~1:ª m{~ noche ~·:s un: apoyo a 

teoria . ~;;P-~~:s~;,¡Ki~'.t~~~~~~}J\s4}j--;~·E'~1 ~~li~ent~ 'e!s · escaso, la 

diferencia ., en~el•~ta~ano\de;';:.~s-pol'los dada por el<- intervalo de 

ec~6~¡o~f7~~: rnantenid~:níéCiiánte una alimentación. preferente a la 
~-"'-·-~ . ·.:...:;::~-·.-o; ''::;::··.··-:·; ~1.'C;_,;' ,:_; 

pri_~er_~·;:~rfa_ ·durante~iiOS} p·:c:1rneros-~ 'éii_as dé_:~1a nidada, -,C-ua~d<? se da 
_:-.'.:_·_i::::_'._:.::_:-~;t~ "07 .~ -·--

la muerte selecti:va de ;'la .e ria' mo!s pequena. 
-;,' 

No puedo determinar_ quién es, finalmente,; qUf:en c011tr.ola la 

distribución del - - ~iihi~~t~~: Los - datos me chaóen pensar que 
-~- _· ·-<-'.-:<··.·:_:' - .> .-'.:, .: '. . . . .. 

aparentemente los ~ad~~e;·::pueden controlar la repartición de la 
,·)_._; 

comida entre las das·:.:-C::J::'ia:s/·. seleccionando quién ser.! alimentado, 

puesto que la transmisión de comida es de pico a pico. En el 

contexto del fratricidio facultativo, los padres mantienen la 

diferencia inicial de peso (dada por el intervalo de eclosión) 

para facilitar el fratricidio en caso de una reducción en la 

cantidad de alimento disponible en el medio. Pero también se 

podria suponer que es la cria mayor, la que quiz.! controle la 

forma en que los adultos alimentan a los pollos por medio de un 

estimulo mas conspicuo o que de cierta forma obligue a los padres 

a alimentarlo preferencialmente para evitar el fratricidio que 

finalmente si no le es posible controlar la forma en que los 

adultos reparten el alimento,, si es capaz de controlar el 
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comport.amiento de su hermano manteniéndolo mediante 

conductas hostiles (gritos y .i~t:.eic:eJ?~~n~o el 

alimento que le corresponderia • 
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APENDICE A 

PERDIDA DE PESO POR HORA (g/h) AL DIA PARA LAS CRIAS 1 y 2 DE 

CADA NIDO DURANTE EL PERIODO DE CRIAS 

Edad 
(dias) 158 

0.5 

150 155 

10.5 2.358 2.638 3.063 

11.5 4.228 2.400 

12.5 4.710 4.057 

13.5 

Cria 1 
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Edad 
dias) 

0.5 

8.5 
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APENDICE B 

PERDIDA DE PESO POR HORA (GH) AL DIA PARA LAS CRIAS 1 Y 2 DE CADA 
NIDO PARA EL PERIODO DE CRIAS GRANDES 

Cria 1 

Edad Pérdida 
(dias) (g/h) 

12 
12 
13 
18 
20 
21 
22 
23 
26: 
27 
27. 
28 
28 
28 
29 
29 
30 
31 
33 
34 
34 
35 

3 . ' 
2 :061' 

··2. 358 ., 
2;:712· .. 

•···•.~;~.~,i~tr•·, ... 
":"'.7;·3,64:·· 
.• ;8.54L 
10 ;246' 

' .. ~5;339 ' 
6:22 '. 

·P )•'i' ·' 
,5~666 
6 ,'727 

·.7;509 
: 5. 818 
·4 .336 

15 
5.868 
5.494 
7.709 
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Cria 2 

Edad 
(dias) 

8 
8 

14 
16 
17 

Pérdida 
(g/h) 

1 
l. 746 
3.736 
2.166 
1.769 

18 . 
19 
22 
23 
23 
24. 

·' 6;166 
4';265 

···· .. ~"T~~.~~f e~ • 

24 
24: 
25' 
25 
26 
27 
29 
30 
30 
31 

7;,777 
;, 4~;.727 
'8~166 

• 7';'5;,c;·, 
. 1':136 

7.;;¡95 
4·; 918' 
4.778 
4.166 
5 ' 

10.555 
10.52 



APENDICE C 

FRECUENCIA DE SOLICITUD DE ALIMENTO (No/DIA) AL DIA DE LAS CRIAS 

1 Y 2 DE CADA NIDO DURANTE EL PERIODO DE CRIAS CHICAS. 

Edad 
(dias) 

0.5 

158 150 155 

Cria 1 

Nido 
205 206 

62 
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209 

94 



continuación 

Edad 
(dias) 

0.5 

1.5 
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APENDICE D 

FRECUENCIA DE SOLICITUD DE ALIMENTO (f/DIA) AL DIA DE CRIAS 1 y 2 

DE CADA NIDO DURANTE EL PERIODO DE CRIAS GRANDES. 

Cr!a 1 Cr!a 2 

Edad Frecuencia de Edad Frecuencia de 
(d!ae) Solicitud(f/d!a) (d!ae) Solicitud(f/d!a) 

12 48 8 41 

18 62 14 38 

20 35 16 19 

21 26 17 33 

22 25 18 10 

23 25 19 43 

26 13 22 16 

27 22 19 

28 29 26 

29 30 32 

30 48 

31 19 

33 12 

34 18 30 10 

35 10 31 8 
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APENDICE E 

FRECUENCIA DIARIA CON QUE CRIAS l Y 2 DE CADA NIDO FUERON 
ALIMEITTADAS POR MACHOS Y HEl1!RAS DURAITTE EL PERIODO DE CRIAS 

CHICAS. M= MACHO, H= HEMBRA, A• MACHO+tlEMBRA. 
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9.5 

APENDICE F 
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APENDICE F 

FRECUENCIA DIARIA CON QUE CRIAS 1 Y 2 DE CADA NIDO FUERON 
ALIMENTADAS POR MACHOS Y HEMBRAS DURANTE EL PERIODO DE CRIAS 

GRANDES. M= MACHO, H= HEMBRA, A= MACHO+HEMBRA. 

CrJ.a 1 CrJ.a 2 

Edad Frecuencia Edad Frecuencia 
(dias) (No/dia) (dias) (No/dia) 

M H A M H A 

2 

1 

- 73 -



EllDICE 6 

Sl DEL lLlmTO PROPORCIOHDO DllBillUETE POR lllCBOS Y BEIBUS 
l US CB!lS. X• XlCBO, B• llEllllRl, l• XlCBO+l!EXUl. 

lido 

(dlas) 158 

11 

0.5 3.5 

l.5 . 3 

Z.5 

3.S 19.5 

4.5 22 

S.5 l2 10 

6.5 21 lS.5 lS.S 

7.S n.s n 13 29.5 l.5 

8.5 28 3.5 !3 19 

1.5 ?8 16 H.313 

10.s 30 lf.5 47 26.5 

ll.S 5~ 18 

12.5 54.S 3t il lt: 

u.s e 68 
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(d!H) 

!dad 

0.5 

1.s 

25 

3.5 . 

-\.5 

5.5 

5.5 

7.S 

es 
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APENDICE H 

MASA DEL ALIMENTO PROPORCIONADO DIARIAMENTE POR MACHOS Y HEMBRAS 
A LAS CRIAS 1 Y 2 DE CADA NIDO DURANTE EL PERIODO DE CRIAS CHICAS 

Edad 
(dias) 

12 
12 
13 
18 
20 
21 
22 
23 
26 
27 
27 
28 
28 
28 
29 
29 
30 
31 
33 
34 
34 
35 

Y GRANDES. M= MACHO, H= HEMBRA, A= MACHO+HEMBRA. 

Cria 1 

Masa 
(g/dia) 

M ,H, 
.-;-_:_.,_ .. _. 

14 .5 
28 86.5 

140 

126.5 
23.5 
95 

Cria 2 

Edad Masa 
(dias) (g/dia) 

M H A 

93 
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APENDICE I 

CAlt!IO EN EL PESO DE LAS CRIAS 1 Y 2 DE CADA . NIDO · DURANTE LA 
NOCHE EN EL PERIODO DE CRIAS CHICAS. · T• 18:00 HRS. DIA X, D• 

Edad 
d1as) 

1.5 

2.5 

3.5 

4.5 

5.5 

6.5 

7.5 

8.5 

9.5 

10.5 

ll.5 

12.5 

72- 78 

86- 98 

104-109 

124-132 

162-160 

182-180 

214-222 

52- 56 

66- 66 

80- 80 

96- 92 

ll8-ll4 

134-134 

148-146 

194-178 

216-216 

06:00 HRS. DIA X+L 

68-7D 

76- 9D 55- 59 

llO-UO 66- 68 

124-140 80- 78 

133-152 86- 94 

180-182" ll2- 98 

212-194 92- 88 

246-242 84- 80 

284-284 

90-100 72- 78 78- 72 

108-UO 86- 92 90- 96 

128-136 90-ll8 98-llO 

160-158 138-140 124-134 

190-190 156-160 152-161 

218-230 188-184 194-188 

214-204 

222-248 

282-278 

- 77 -

92- 98 61- 68 

104-103 76- 74 

130-140 88- 92 

142-160 102-104 

188-186 126-120 
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APENDICE J 

EST!\ lt.S\S RI IEBE 
SAUll M. LA llBUUTECA 

CAMBIO DE PESO DE LAS CRIAS 1 Y 2 DE CADA NIDO DURANTE LA NOCHE EN 
EL PERIODO DE CRIAS GRANDES. T= 18:00 HRS. DIA X, D= 06:00 HRS. 

DIA. 

X+l 

CrJ.a 1 CrJ.a 2 

Edad Peso Edad Peso 
(dias) (g) (dJ.as) (g) 

T-N T-N 

20 214-2.44 

22 18 . 398-4.48 

26 772;;;574 22 ·•··•. 0788-702 
.. ·, .-~ < 

27 955:.:000 23 728-666 

28 794-858 24 816-858 
- ... 

28 . 814.:.898 24 810-796 

33 97.5-1060 29 1025-1060 

34 .1025-1000 30 945-980 
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12._5 __ 

13. 5 

242 _478 214 506 

Edad de 1 a primera crl a 

352 368 

240 480 
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APENDICE L 

TIEMPO DIARIO DE PERMANENCIA EN EL NIDO (MIN/DIA) POR MACHOS Y 
HEMBRAS DE CADA NIDO DURANTE EL PERIODO DE CRIAS GRANDES. M= 

* 

MACHO, H= HEMBRA, A= MACHO+HEMBRA. 

Edad 

12 
12 
13 
18 
20 
21 
22 
23 
26 
27 
27 
28 
28 
28 
29 
29 
30 
31 
33 
34 
34 -
35 

* 

Edad de la primera cria-

M 

- 132;' 
~192-

192 
190~' 
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H A 

108 

344 
388 
376 

50 
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