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RESUMEN

EL bobo de

infanticidio ces a‘una de sus
‘alimentan a

ecidio comparar el

Is bel Nayarlt para

rma‘de alimentar a las

;fcrias (frecuenc1a y masa d omo el tiempo de

':Tambienf

.,desarrollo

alimentacxﬁn. -un disefio

1 tu lnal para crias chlcas (menores: de 12 dias) con una

muestr de nueve ‘nidos que empezaron con una cria y un huevo; y

transversal para crias grandes (12- -35 dias) reglstrandose 21
"hidos con 2 crias cada uno. Las observaciones conductuales se
hicieron de 6:00 a 18:00 h. Se pesaron los pollos al principio y
al final de las observaciones, cada hora y 10 minutos después de
cada tren de alimentacién. Se calcularon tasas promedio de
pérdida de peso por hora (g/h) para cada dia para crias 1 y para

crias 2 para estimar el peso de los pollos al inicio de cada



hembra 'siguié'incremen and.

Durante ambos

padres les ‘imento . similares.
Posteriormente ente ' la masa de

comida. que propor010né" ‘‘que el macho empezd

t&, llegando la hembra

a contrlbulr con el 78 lv%‘del mento que ‘recibieron las crias

a los 35 dias de edad de la cria mayor;

_Sé' encontré una interaccién significativa entre la edad de
los' pollos y el tiempo que machos y hembras pasaron empollando.
Durante los primeros 4 dias de la primera cria ambos padres

permanecieron tiempos parecidos en el nido, pero del 50 al 10o




alimento. que.su:

7 dias de vida y recibio 39.7% mas

La estimacion del alimento’ recibido rias durante la

sas ‘similares en' 1la

noche mostrd que ambos hermanos recibiéfon
primera semana de vida representand§ ¢1'38.86% de la cantidad
total de comida recibida por la primera cria en un dia completo
(24 h) y 43.98% del alimento recibido por la segunda cria. Para
.pollos entre 12 y 35 dias la diferencia-en la masa del alimento
que recibieron durante la noche tampoco fue significativa. La
masa del alimento que recibid la primera cria en la noche
represent® el 61.36% del alimento que recibid en un dia completo

y el alimento que recibidé la segunda cria represeﬂto el 79.67%.




uno
alimento gque ~reéibi a primefé~qfié:desde su dia de eclosidn
has£a los 35 diéé fﬁ r_ﬁé’se}undarcria recibié, desde su
dia de eclosioﬁ};;éspé“;bséélfQ;a%, un'fotal de 3677.79 g de

comida.



sta.evolutivo es un

1 cual 'se alcanza

(ﬁéhtéveéchi,

igﬁ paterna
‘ostpgdiferencial de
biiidéd de cada padre
,3) la magnitud del

descenso del valor reproduc ‘residual de un padre para una

cantidad dada de inversison patéfné}‘ 4) la probabilidad de que un
padre deserte a su parejay crias y encuentre y se aparee con
otro individuo; y 5) la certidumbre de que las crias sean propias

(Maynard Smith, 1977).

En los casos donde el cuidado paterno corresponde a la mayor
porcién de la inversioén paterna, los mismos argumentos son
validos para ambos padres. Una alta cantidad de inversién paterna

serd favorecida si 1) el monto de inversién paterna y la



descenso - en su - valor
el rendimiento actual mas el

os;bliidades de aparearse;,&e 

venpéjas"Cangr;das a;‘éada.gﬁb‘ ae los padres por
'vﬁbrqpo;dionaff mucho cuiaadé"paterno, haﬁ favorecido la monogamia
;én‘ia~méyoria de las aves altricias (Breitwisch et al., 1986). La
‘predominancia de la monogamia en aves donde el macho podria ser
poliginio facultativo es atribuida a una considerable demanda por
lasvcfias de cuidado de ambos padres (Emlen y Oring, 1977; Mock,
i984;—Knapton, 1984). Cuando la ayuda del macho es esencial para
el crecimiento exitoso de la crias seria mas benefico para él, en
‘términos adaptativos, mantener un alto grado de cuidado paterno
que comprometerse en una estrategia mixta bajando su inversidén
paterna y aumentando su esfuerzo reproductivo (Maynard Smith,
1977; Emlen y Oring, 1977; Mock, 1984). En algunas especies, los

pollos que reciben menos cuidado paterno por parte del macho



%

Cﬁéﬁdo‘ ambos

‘4 posibles

de cada

igual gasto

parental ' en cada sexo hasta

criar a un macho - cuesta:tant

finél del cuidado paterno.

Los padres y las madres podrian invertir de manera diferente
en cada una de sus crias dependiendo del sexo de éstas, por
ejemplo, si cuesta ma&s criar a un sexo que al otro, uno de los
padres podria ser seleccionado para proveer el cuidado extra
necesario. Stamps et al. (1987) encontraron que los periquitos

australianos (Melopsittacus undulatus) machos y hembras,



3) que la diferente condicio_,de:los adul eleccionada.mas.

fuertemente para un sexo que paga_elvotro

Parece razonable suponer que en lasiesp on: ' dimorfismo

sexual en el tamafio, un sexo cueste mas5qﬁév 1 otros “Si “ademas
estas especies tienen periodos largos .de c@idé&o ’paterno,
podriamos esperar desviaciones en la inversién de 1los padres
hacia crias de uno de los sexos (Perrins, 1965) y por lo tanto,
la tasa de sexos en la poblacién deberia favorecer al sexo menos

costoso desde la concepcidén hasta la independencia (Howe, 1977).



crias.

ajustada después de la céndépcio ‘po

embriones o por muerte dlferenclal de los j0venes. Este ﬁltlmo

método se podria esperar en aves en. las que 1a reduccidn de la

nidada permite a los padres superar- cond;cxones estacionales ™ que

se deterioran durante la época reproductlva (Howe, 1977).

Lack (1954) propusoc gue el tamafio de la nidada puede, en
algunas especies de aves, ser ajustado después de la eclosidén a
las condiciones prevalecientes de alimento en la temporada de
anldaCLOn, eliminando a algunas crias para asegurar la

sobrevivencia de sus hermanos. Por lo tanto, seguramente es



975; Fujioka, 1985).

as se deberian.ir -

Tduréntév

 Drummond ‘et a , podemos pensar que 'l

de alimento en' e gran medida bajo el control de

los padres‘ " deberan seleccionar. quién-.recibe

a dlferenciéven el tamafio dada por  el»

‘especies de aves con eclosion

asincrénica,.: el se puede ajustar a

fluctuaciones en. l: ilidad  de alimento. Los padres

generalmente aliméntan ajsﬁfcria mas activa; cuando ésta queda




éaiiﬁﬁécha d

talla ( 2 Ryden,zyf'

Bengtsson, ~sobrevivir de . cada
individuo de la‘'nidada son 'mayores. si es de mayor tamafio que sus

hermanos. Cuando: la competencia po: el alimento es aguda, el

comportamiento  de.. los-pollos:mayores debe poder controlar la =TTl

forma en que los padres alimentan a la nidada, de manera que el
hermano pequefio no alcance la comida. Por lo tanto, la tasa con
que la nidada es alimentada no est4 gobernada solo por el
alimento disponible, ni por la capacidad de los padres, mas bien
es una forma de interaccion padre-hijo que resulta en ajustar la

inversidén paterna en un crio particular a los cambios en la



,diiefehc1a ‘para el yge; bénefl icélpara su hijo.

La cria esta

‘Va_a indieir gpa'ipvéps én que maximice la
diferenciaf'éﬁtr  sy:pr6pio béheficid v el éostb para el padre,
pero devaluéddv:pbf el grado de parentéséo con sus hermanos
presentes o fg?grég, Llega un momento en-la- inversién paterna en
que ei costo para el padre excede el beneficio para el hijo y el
éxito reproductivo neto del padre baja si continta invirtiendo en
la cria. Si el costo para el padre es demasiado grande, esta
conducta ' serd seleccionada en contra aun cuando confiera cierto

beneficio a la cria.




diferencia®:

Chavez Peodn, 1983)

dominacién agresxva de la”cria menor por el hermano mayor;_rqﬁieﬁ’
permite que el subordlnado coex15ta tolerando su _acceso . al
alimento. Los padres nunca intervienen ante la agresién entre las
crias, aun cuando la primera pueda llegar a daflar seriamente a su

hermano menor (Drummond et al., 1986).

Drummond et al. (1986) propusieron que los padres, promueven
y mantienen la diferencia de tamafio que facilita esta dominacién
que a su vez podrla facilitar la reduccién de la nidada en caso

de una severa disminucién del alimento, a través de los regimenes



menos ‘que

durante  “la

uentemente .cada afio:-

su-hermano:mayor.: ‘Estas . muertes

estan.asociadas co

ohlelfde la,y1ctima “cuando ‘el

hijo mayor estaba eni eso ’p:omed;éz‘

para primeras ‘crias
promedio de desaparicién;

(Drummond et al., 1986){: i

Nelson (1978) reportéd que los machos y ias hembras del bobo

de patas-azules participan en la ‘incubacién y el cuidado de las

crias. Durante las primeras cuatro semanas de vida de los pollos
el macho empolla 44% del tiempo al dia y la hembra el 69%, es
dec;r, en algun momento del dla empollan simultaneamente. De la
4a a la Ba semanas el tiempo de empollamiento tanto para machos
como para hembras es similar, aunque el porcentaje de tiempo que

pasan al dia en el nido disminuye al crecer las crias.
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’ Edad (dias) de cada cria
Fig. 4  Crecimiento de fo y 2a Crias en 4 Temporadas Reproductivas. Los
pesos promedio de los adultos se presentan para comparacion. El -
tamafio de la muesira disminuye con la muerte de las crios.




 Isabel la
prééénéiarﬁ 1calcula;féiiﬁiempo que
se \do de. las crias.
eché#lséparadas entre

;sighificativa entre

a dife#entes edades de

empbﬂadé

reproductlva:»

allmentan a’sus

iési pollos pequenos en- mayor proporc10n' e:lé hembra pues al

alimentarse cerca de la costa puede hacer Qiajes mas rapidos.
fésteriormente seria la hembra, que pesca eﬁ zénas mas alejadas y
éor lo. tanto sus viajes son mds largos, quien traeria comida mas
voluminosa aunque menos frecuentemente a pollos mas grandes.
Réporto que durante las primeras 4 a 6 semanas, los padres
regurgltan alimento parcialmente digerido, en los picos de sus

crias, con un promedio de 1.8 trenes (grupos) de alimentacién al
dla durante las horas de luz. La hembra alimenté a las crias
aproximadamente 62% del total de veces que recibieron alimento,
mientras gue el macho contribuyé unicamente con 38% (menciona que

las frecuencias parecen ser muy bajas).



o encontraron una diferencia
significativa’ en’1: on de padres machos y

,hembtas;‘ La . diferenci recuencia.con - que machos y

" hembras alimentaron’a: agnitud excepto para

la segunda cria‘éh:do de or-la hembra fue casi

a la segunda. En 1982 e

dias de edad fueron a

- Garcia
efectos de la e e
tanto - machos comé'hembras

del alimento hacia sus crlas

para el hermano dominante’

despué¢s de esta edad ni el favoteéier§n —a

ninguno de sus hijos.

Bajo escasez artifiéia1= de :éliméﬁfo,k la frecuencia de
solicitud de alimento tanto de las crias menores de 43 dias como
mayores de dicha edad, aumentd significativamente para ambos
hermanos pero para crias menores de 43 dias hubo una diferencia
significativa entre primera y segunda crias en la frecuencia de
solicitud de alimento. Garcia (1988) también reporté que en
crias menores de 43 dias hubo un incremento en la frecuencia de

alimentacion para ambos hermanos después de producir la escasez




“"significativo: para

’47.1%"péra,;ldf‘cyia”z) ':' lé,fpfime:a cria

la - frecuencia -de:

aumenté’ mostrandose:

uencia con que:  fueron

e aliﬁénto, pero_ééte solo



2 METODOLOGIA

2.1 Objetivos

b) La frecuencia diaria de’ alimentac

c) La masa de alimento recibidoal dia.

Deseabamos comparar el-alimento-recibido~por crias machos y
hembras para saber si existe alimentacién preferencial por alguno
de los padres hacia alguno de los dos sexos pero no fue posible

identificar el sexo de los pollos.

Para lograr estos objetivos:  se definieron dos etapas que

dividieron el desarrollo de loskpbllos. La primera abarcd los 10




“el..comportam

alimento iq

zules’ resulta 'un magnifico organismo para

puéS» se adapta facilmente 'a ‘la presencia del
e“puede manipular faCllmente sin ocasionarle

alteraciones mportantes en su conducta soc131

©7"2.2 % Area de Estudio

la

probablemente cuaternarlo en Ruiz, 1979), de
forma irregular y con. una orlentac1én general noroeste-sureste.

Su longitud maxima es de;l.?Km,isu ancho promedlo es de 1.3Km



‘Norteameéric

movimiento ‘lento  de latitudes menores

causando sﬁfééhéias car: adas  como  zonas de gran
productividad. Al fin dei verano ldéﬂﬁatrOnes de las corrientes
cambian y para . enero se desarrollaruhaicontracorriente que fluye
hacia el norte hasta la latitud 48° N (Hutchinson, 1950 en Nelson -

1978).

La Isla se encuentra cubierta principalménte;por ~vegetacién:
de dos tipos: bosque tropical deciduo, ‘extenso y-cbntinuo que

ocupa el 70% de la superficie con unaiespecie arbéréa,vgrataeva




ccidentalis), "bobo de pataé “azule

nebouxii),‘lbqbb :céfé .(8: leucogaster), bobo de:?ga

hermanni), pericota (Sterna fuscata), golondrina”marlna-boba”

(Anous stolidus) y una garcita (Nycticorax nxcticoraxj;'También

se encuentran cinco especies de reptiles: iguana Eafé (Ctenosaura
pectinata), iguana verde (Iquana iguana), lagartija escamosa
(Scaloporus clarki), lagartija rayada (Cnemidophorus costatus) y
la culebra falsa coralillo (Lampropeltis triangulum nelsoni) y
dos especies de mamiferos introducidos: gato comin (Eelis catus)

y rata casera (Rattus fattus) (Gavino y Uribe 1978).

La Isla es base de operacién de pescadores que la utilizan ..

como campamento tiburonero para procesar su captura y como
fondeadero de barcos camaroneros, no existiendo una poblacién’

permanente en ella (Gavino y Uribe 1978).




.I....FRECUENCIA ¥ MASA DEL ALIMENTO ENTREGADO POR: MACHOS Y

HEMBRAS A LA la. Y 2a. CRIAS EN 1985

En la muestra ded-’crias grandéé, 'aﬂvl'vpollor ma's'pesado, de
mayor tamano y con el’ emplumado mas avanzado en cada nido, se le
consideraba como cria 1. = Debido a que no conocilamos el dia
exacto de eclosién de estos pollos, estimamos su edad comparando
peso, largo de pJ.co, y- ulna y estado de emplumac  de la cria 1 de

cada nido con curvas patrén obtenidas para las 30 primeras crias

de la colonia- en e m:.smo ano. Las edades obtenidas en cada una

de las curvas se promed:.aron. Las edades estimadas estuvieron

entre 12.y. 735 ,dias. .

La edad de las crias 2 se estlmo restando el lntervalo
promedio de eclosién (x= 4. 0 dias- Drummond et. al., 1986‘) a la

edad obtenida para cada cria 1.

- 19 -



Disefio ‘del Trabajo

'Seiemplearon dos dlseﬂos de

Longltudlnal ‘pa

oel'-'fl'.o’/ 85

dias).

dos.'criasf‘cada uno;:le

1200g.ﬂw

dias, abarcando en esta forma, edades repartlda

'”periodo total.,

.2.5 - Protocolo

El- trabajo se llevo“" :d4*marzo a Junlo de 1985.,Durante

recorrldos dlarlos'se -marcaba: ada nido con una estaca numerada

"w_ggov_



 ,18:66n

entados:a masﬁ~de_q3f1f

"dos  horas. . En

= Tiéﬁpbfdé:émpollamiénto y p§;§é§§§ééaren el nido por parte
ﬁlde macﬁégy”héﬁbfa ;; cadarintérvalo de 2 minutos. Para la
.muestra de crias chicas se registrd al adulto que se
encontraba sobre el nido en contacto con los pollos.
Para la muestra de crias grandes este criterio ya no fue
adecuado porque los padres no podian estar sobre los

pollos por su tamafio, ademds de gque éstos ya no

permanecian en el nido original por lo que se registraba



caliss

) Sé"fegistro e
hora y despueé
alimentacion. Se .sacaba
con capacidad ' de

sobrepasaba . la:

dinamémetro Pesol

Castillo -y~

‘éorj'ﬁelson

- Solicitud de alimento. Movimientos ritmicos Y

‘‘oscilatorios de la cabeza “encogido o

alargado, acompafado de un sonidoireg 1ar qué se produce

abriendo o sin abrir el pico

de un movimiento de la
encogiendo el cuello,

de movimientos .

- Alimentacién. Interaccién, ‘entre el padre y la cria en

donde el padre acomoda su pico sobre el pico de la cria vy



< ésta.introduce:s

1 Nido. .Tiempo -

Hque pasan cada uno- o. ambos padres cubriendo 'a las crias

para“brlndarles calor y proteccion.

2.7 ' -Confiabilidad .Interobservador

Para asegurar la consistenéia énijla 'apiicécién de . los
criterios empleados en el registfgwdg!'ganucﬁa,r se . ‘hicieron
pruebas de confiabilidad in£erobéervador antes de empezar el
trabajo y cada vez que se incorporaba un nuevo observador, o que
los observadores cambiaban de pareja. Estas pruebas tenian una
duracién de una hora; dos observadores registraban en los mismos
nidos al mismo tiempo todas las conductas ya definidas que se

presentaban, sin comunicarse entre si.

Para cada una de las conductas a registrar se calculd



' Para calcular la masa de rido por los padres

a cada una de sus crias durante limentacién, se

restd el peso de cada pollo al r en de alimentacién de
su peso obtenido 10 minutos'deépués"e dicho E;en. Pocas veces se
midié el peso justo antes del iniéi@,dé:lé“élimentaciOn, por lo
que fue necesario estimarloc en basé de la ﬁlfima medicién del

peso y de la tasa promedio de peérdida de peso.




_.para.ci

tasa’

_ojo". . c

des las curvas se

‘e obtuvo’ .una
"tasas en todos

obtenidas .




Perdida promedio de peso (g/h) ¢ e

a ) .crias- chicas

10 b) crias grandes

cria 1 o we——s : PY
cria 2 O.——

o ] i T N
10 20 30 35
Edad ( dias) de cada cria

Fig.2 PERDIDA PROMEDIO DE PESO AL DIA DE la. Y 2a. CRIAS.

a) Las curvas se ajustaron a"ojo"
b) Las curvas se ajustaron por minimos cuadrados.



CUADRO 1

{ERO DE CRIAS Y DE HORAS SIN ALIMENTACION EMPLEADAS EN LA
: ELABORACION DE LAS TASAS DE PERDIDA DE PESO*.

_Cria 1 Cria 2

Edad No. de Periodo (h:min)f

: No. de Periodo  (h:min)
(dias) SR e

crias sin alimentacié

HOWVENOUIAWN PO

wwobwbvLoIIWH N

S

’ ! “todo,el'anallsls estadistico se hizo
comparando a los pollos del mismo nldo ‘a’'la misma edad, es decir
se compar¢ cada dia de edad de la cria 1l con el mismo dia de edad
de la cria 2. Por esta razén se emplearon unicamente los datos de
los primeros 7 dias de edad del hermano mayor y los datos de

todos los dias de vida (7 dias) del menor de cada nido.

A las crias grandes se les comparé sin eliminar la
diferencia entre hermanos debida al intervalo de eclosién de 4.0
dias ya que solo se tenian datos de un dia de registro para cada

nido. Por lo tanto, en la interpretaci¢én de los resultados se

- 27 -



limento entre
{cria:uno de cada
os datos de la crias

_Estos promedios se

je “dos = colas (Siegel,

éi’dé veces ‘éue
e sus crias a fraves
ﬂde todos 1os dias de reglstro. resu;tédps se analizaron con
ana11515 de varianza factorlal a blogues aleatorizados (Kirk,

1968, tabla 2) tanto para crias ghidaé“como para crias grandes.




TABLA 2

DISENO DEL:  ANALISIS DE VARIANZA FACTORIAL PARA BLOQUES
ALEATORIOS RBF-PQ EMPLEADO PARA DIVERSOS ANALISIS EN EL
PRESENTE TRABAJO

"_al a2
cria:l cria 2

TB1 . B2 bT b2
“‘macho: - macho

para ébmparar 1 e aportaron machos y

hembrés ala nldadany ntidad de alimento‘que re01bl¢ cada
uno de los pollos lnt Gt
total del allmento’qu
a traves de dos’ 1os dt; ‘dé reglstro ~Los resultados se
sometieion ar ﬁnfau

(Kirk, -1968).

Para estiﬁar. ié cantidad de alimento que recibieron tanto
las crilas chicas como las grandes durante la noche, se calculé con
la tasa promedio de pérdida de peso al dia para cada edad, el
peso que cada cria deberia haber perdido durante la noche si no

hubiera sido alimentada. Esta cantidad se rest® de la diferencia

- 29 -



el;dia que durante la noché;

de'pérdlda de peso de las crias]1 

n cadarcaéo, ‘dado que no se pesé a 1as crias

’aéfdé pérdida promedio de peso  -durante

r porcionah la mejor aproximacién al peso perdido

el allmento obtenlda durante las noches

as‘de cada nldo.

Posteriormeﬁtél ‘sumé’ la masa total del alimento calculada

para cada 'una::déf7ié§”§iihér5§ crias durante el dia con la
estimacion = del alimeﬂtoffecibido durante la noche por la misma.
Se promediaron las sumapo;;as obtenidas durante todos los dias de
registfé pofwﬂnido. Lo ﬁismo se hizo para las segundas crias.
Estos promedios se compararon con pruebas de Wilcoxon de dos
colas (Siegel, 1956) tanto para crias chicas como para crias

grandes.

Para calcular el tiempo que machos y hembras emplean en

empollar, para cada pareja se sumé por un lado el tiempo que cada




- fiémpo que la
f‘ péra bloques

‘el" analisis de

-a=sexo del padre; .

omparé el tiempo Qué‘,ids

alimento

edad."

Para el periodo de crias chicas (polloé méndres de 12 dias)
se sumaron por un lado, los proﬁedios de la’masa del alimento
obtenido en cada dia de edad por la primera cria, y por otro los
promedios de la masa del alimento obtenido ‘en cada dia de edad
por la segunda cria. Lo mismo se hizo con los promedios de la

masa del alimento recibido por cada pollo durante la noche.

La masa del alimento entregado por machos y hembras a cada
una de las crias duravte la noche, se estimé a partir del
porcentaje del alimento entregado por el macho y por la hembra,

del total recibido por cada una de las crias durante el dia. Se



diqﬁiosa Ae~aiai

crias chicas.

rias chicas, se estimé la masa del
~alimento’ os 'y ‘hembras durante la noche
calculando ‘el pordentaje’ 1e! representaba ‘el alimento entregado a

las crias por elamé¢ho y: l.poféentaje'entregado por la hembra,

de la masa

durante el

Se . sumaron: los.. diarios “'de dia mas  noche

obteniéndose totales para el periode de crias grandes.

Finalmente se sumaron los: totales de ambos periodos
obteniéndose la masa total del alimento entregado por machos vy
hembras a las primera y segundd crias durante los primeros 35

dias de su desarrollo.



Ix FRECUENCIA DE ALIMENTICIACION DE LOS MACHOS Y LAS HEMBRAS
A LAS la. Y 2a. CRIAS EN 1982.

Drummond, Castillo y Chavez Pedén (1983) observaron 7 nidos
con 2 pollos cada uno, localiZados ffente a-la playa de las

Monas, cada terxcer dia Y contlnuamente durante las horas de luz,

desde poco después del nac1m1entold
ésta cumplid 60 'd

alimentaciénvde

cabeza de los pollos para facilita: su idéﬁtifitacion.

Los datos obtenidos se emplééron,b‘en'el presente estudio,
para comparar la alimentacién de machos y hembras. Se dividio¢ el
desarrollo de las crias en intervalos de 10 dias empezando desde
la fecha estimada de eclosién. Se calculé la frecuencia promedio
diaria para cada cria. Se compararon con pruebas de Wilcoxon de
dos colas (Siegel, 1956) por un lado, la frecuencia con que
machos y hembras alimentaron a sus crias durante los primeros 10
dias de vida de la nidada y por otro, la frecuencia de
alimentacién de machos y hembras de los 11 a 60 dias de edad de

los pollos con pruebas de Wilcoxon de dos colas (Siegel, 1956).



En esta forma, con la adicién de los datos obtenidos en 1382
_ logramos - abarcar un 5per;od6’ﬁ&sﬁiargo;delLHAééairbllo de los
pollos, 1legando a cubrir la mayor pétte del periodo del cuidado

“paterno. !




3 RESULTADOS

3.1 Efectos de la Manipulacibn‘eh*laS‘Criag_de la Muestra

Los bobos de patas azules cuando tienen: crias, aun al ser

perturbades por un intruso, difiéilmente rabandonan el nido.

Pienso que durante el presente est ' ‘las aves se habituaron

facilmente a nuestra presencia:iy:ie bservador no causé un efecto

aparente en su conducta sdc .en.el momento de sacar y

volver a colocar é;lg§3§ 11 do, o . cuando tenia que

‘hacer a un. lado. a.los . pa gresaban inmediatamente  a

su posicién-original’

Para invéstigéf “si iéi,maév ﬂJQQBQA'Tbefﬁdrbado en forma
significétiva é los pollos de la muegtra; cdmpéré visualmente sus
‘curvas de crecimiento con curvas de crecimiento patrén obtenidas
de 30 nidos no manipulados del mismo afio. Encontramos gque las
crias de nuestra muestra crecian con tasas por debajo de las
patrén y que las diferencias entre las crias 1 y 2 eran mayores

(fig 3). Sin embargo, el patrén de diferencias entre primera y

segunda crias no se vidé afectado cualitativamente.

Este resulado demostrd que el manejo habia interferido con
la alimentacién normal de las crias. A fin de conocer el grado de
perturbacioén, dividimos los 30 nidos no manipulados en aquellos
con crecimiento rapido, medio y lento. Se eliminé el grupo de

crecimiento medio para hacer mas evidentes las diferencias vy
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Comparacich de 3 medidas de crecimiento de ias crias de la mues



dos, }Asi.
tasas  de '

crecimiento:

.en el peso entre
‘i_'amélia que la misma
151do sometidos a
: muestras no
‘ la§ diferencias absoluta
Zrde los nidos con
éretimié'td' semana: de  vida {éont:é
aquellos: - de ‘jc?éciﬁién£: lent ‘ periodo, . no

encontrandose ‘diferenci a’en n;nguno' de “los . -dos.-

casos  (absoluta: n=10, t=40 338,

vporcentual: p=0. ?39 ﬂ respectlvamente) Posterlormente ‘se
compararon las diferencias absoluta y porcentual en el peso de
las crias 1 y 2 de nuestra muestra en-el dia 3 de edad con 1la
diferencia de peso de las crias 1 y 2 delrgrﬁpo de Vcrecimiento
lento en su 3er dia (absoluta: 'n;19, t=0.771, p=0.451;
porxcentual: n=19, t=0.662,Vp=9,517)¢_p9;m;§m§.se hizo para el dia
7 y en ninguno de los 2 casos ' se encontraron diferencias
significativas (absoluta: n=16{ t=1.916, p=0.076; porcentual:

n=16, t=1.893, p=0.079). -

Esto’ unque el tratamlento el

crecimiento: crias de la muestra no' 1o hlZO en .forma

,_3.7_
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nidos que no fueron manipulados.

Los nidos de la colonia se dividieron

en crecimiento rapido y lento, eliminando a los de crecimiento intermedio
/ . N . .
para hacer mas evidentes las posibles diferencias.



7?3,2 15" Cbmparacién de la Inversion de 1os Maéhéé”y'fléé

Hembras en Cada Cria

a) Frecuencia de alimentacién

“EL anallsls de varianza de la frecué cia*d ,alimentacian de

no ‘mostrd

el padre ni en
_ da; La’.C: ; o de, padre ‘(cria -sexo,
"F=Zi;é}’?ié;0;65,71§l=1;§4). ,ﬁfﬁ'aﬁaiiéié de varlanza de la
frecuéﬁcia de alimentacién para crias grandes' mostré efectos
significativos para los factores principales,  sexo del padre (la
madre alimentd mas frecuentemente) e identidad de las crias (la
mayor recibié alimento mas frecuehtéménte) y no hubo una
interaccién significativa entre estos dos factores (cria-sexo,

F=0.83, p>0.25, gl=1,42).

Durante los primeros 7 diés de edad derla nidadar no Vée
encontré una diferencia significativa en el promedio de las
frecuencias de alimentacién de machos y hembras a ambos pollos
(sexo, F=1.16, p>0.1, gl=1,24; fig 5). En cambio, la hembra di¢
de comer significativamente mas veces que el macho a crias

grandes (sexo, F=15.08, p<0.001, gl=1,42; fig 6).

=~ 39 -



b) masa

“N=e6
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Fig. 5 Frecuencia y Masa de Alimento entregado diariamen-
te por machos y hembras a sus crias.
Se anadieron las alimentaciones a las crias 2 confor-

me nacian estas.
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Fi{;.re Frecuencia y masa del alimento entregado

por machos y hembras a sus crias.
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La'. frecuencia con gque machos y hembras allmentaron a '’ sus

crias aumento en forma gradual durante los primeros 10 dias de

vida de‘la- prlmera cria, posteriormente la frecuencia con que . ‘lo

hiZo el ‘macho disminuyé, llegando a ser aproximadamente a los: 30
dias casi nula. La frecuencia de alimentacién. por la. .hembra
siguio aumentando aproximadamente = hasta el dia 20 y_‘deépués

empezd a disminuir (figs 5 y 6).

Los datos de 1982 lndlcan que tamblen e

los primeros 10
prueba de Wilcoxon no mostré una dlferenc1a s;gnlflcat va (n—
t=-6, p>0.05). Posteriormente, entre el 100 4 elky

hembra aliment¢ a las crias mas frecuentemente que el macho (n 6,
t=0, p=0.05) aportando el 70.5% de la alimentacién de las crias
en este period. La frecuencia de alimentacién del macho empezd a
disminuir progresivamente, alrededor del 200 dia, al igual que

la de la (fig 7).

b) . Masa del alimento transferido durante el dia

El analisis de varianza para la masa de alimento para las
crias chicas indic¢ que los efectos no fueron significativos para
ninguno de los factores principales ni para la interaccién entre
ellos (cria-sexo, F=0.40, p>0.5, gl=1,24). El ANOVA para crias
grandes mostrd diferencias significativas para los dos factores
pPrincipales, pero la interaccién entre ellas no fue significativa

(cria-sexo, F=3.47, p>0.05, gl=1,42).

L= 42.-
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Fig. 7

n=6
10 20 30 40 50 0

Edad (dias) de cada cria

Cambio en la frecuencia'de Alimentacion de Machos y Hem-
bras con el tiempo. La edad de los pollos se dividié6 en —

intervalos de 10 dias empezando el supuesto dia de eclosion.



o Durént ‘1 v 3 : ; c v:,""'7aﬁbos’
padres: -ap » (sexo,

F=1.2; “ mentando en

forma

ada’padre aporto

‘1} lgn flcatlva (sexo, F=18.47,
p<0.00 ’
t?ahsmltl .d ‘_T?"L ntru o constante,
mieﬁgra’ : G PR i de  comida .
repges ; ingal, el 81% de

la allmentac10n de los pollos.

Tiempo de empollamiento y cuidéddfﬂ as crias

" En ‘la etapa de crias chicas el analisié:d;fvafiahza mostrd
ﬁna diferencia significativa en el tiempo quéﬁméchos y hembras
pasaron empollando al dia (sexo, F=23.17, p<0.001, gl=1,105; fig
8) y ademas mostrd una interacciodn significativé entre la edad de
las crlas-sexo del progenitor (F=38.09, p<0.001, gl=7,105). En la
fig 8 aparece una diferencia consistente a partir del dia 4, por
lo que se realizaron pruebas de T independientes para antes y
después de este dla. Durante los primeros 4 dias después de la
eclosién del primer huevo, el tiempo de empollamiento de ambos
sexos fue similar (n=9, t=0.62, p>0.05) pero a pesar de que del
S50 al 1llo dia, la hembra empolld 1.3 veces mas tiempo que el
macho (Hembra, x=409.10 h al dia y macho, x=311.29 h al dia) 1la

diferencia no fue significativa (n=9, t=1.0, p>0.05; fig 8).

=48



entre los dias 11 Y 5 que

‘ambos adultos' pe:maneci ‘nido frepresento el

33.87%. del dia

7ana11515'

Para ;eiﬁ'm
H:mlsma edad de ilaé;

‘de crias ,grandes: se”’

’, s a dlstlnta edad, esrdecir que no se

ellmlno el efecto del intervalo de eclosion.

a) _Solicitud de alimento

Se comparo la frecuencia de solicitud de alimento entre 1la
cria 1 y la cria 2 y la diferencia encontrada fue pequefla y no
vsignificativa tanto para crias chicas (n=7, t=0.37, p>0.5; fig
'9) como para crias grandes (n=15, t=015.0, p>0.5; £fig 10),
manteniendose una tasa de solicitud casi constante durante los
primeros dias de vida de ambas crias y posteriormente, a partir

del 10o dia, disminuyendo paulatinamente.

b) Frecuencia de alimentacién

- 45 -



Tiempo de permanencia en el nido (min.) X+ 0-d. e.
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Fig.8 Cambio en el tiempo de empoilamiento por machos y hembras.
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Frecuencia de alimentacion X+ e.e.
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Fig. 9
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Solicitud de Alimento, Frecuencia de Alimentacion y
Masa del Alimento Recibido diariamente por cada Cria,
Se compard a los pollos a la misma edad para elimi-
nar el efecto del intervalo de eclosion.
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Frecuencia diaria de solicitud de alimento.

T L T i T

10 20 30 35
Edad (dias) de cad cria

Fig. 10 Solicitud de alimento de cada cria. Las rectas son regresio-
nes lineales por minimos cuadrados rf= 0.3, r§= .11
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8 a31.r?=0.039, r3 =0.139 .



-encontraron “diferencias significativas
padre ni en la cantidad de alimento recibida’po

crias en sus primeros 7 dias de vida (cria;'

0.15p>0.05,

gl#1,24; fig 9), aunque la primeré recibiévenvprqééd;o 20.22% mas
alimento que la segunda. Sin embargo, la probabilidad de obtener
todos los siete promedios de la primera cria superiores a los de
la segunda cria (fig 9) es menos de 0.01 (prueba de los signos,
h=7, t=7), bajo la hipdétesis nula de que primera y sequnda crias
no difieren.

De los 10 a los 35 dias de edad de la primera cria, hubo una

diferencia significativa en la masa del alimento que cada sexo




gpéndes}noiée bbserQaron blos
miémos ‘ﬁidos a tfaves ae'Qariqs d}égiSééuidos? en este andlisis
nuestra muestra se vio muy ie&QCida ya que udnicamente empleamos
los datos de aquellos polloskaflos que se les habia pesado dos
dias seguidos. La prueba de ﬁilcoxon mostréd que también en este
periodo ambos pollos recibieron:cantidades de alimento similares
en la noche (n=7, t=10, p>0.05; fig 12). Para el pollo 1 el
alimento recibido durante la noche significd el 61.36% del que
obtuvo durante el dia completo (24 horas), mientras que para la

cria 2 la comida gque recibid duranté la noche representd el




Masa  del ‘alimento ('g)
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. b),, érid‘s' grclndes 5',"
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p=0.05

Fig. 12

tasa promedio de perdida de peso para esa edad. r?=0.61., r§=0.446,

10 20 30 35
Edad (dias) de cada cria
Estimacidn de la masa del alimento recibida por las crias ly 2
durante la noche. La estimacidn se hizo a partir de la diferencia
entre el ultimo peso del dia y el primero del siguiente dia y de la

5,



cantidad recibida -

sus

Vdias de edad ha
rrecibldoyen promedio 704.5 g de allmento en': s  vida Mientras que

para que una segunda cria lleque-a los

‘dia de edad el macho
debe . proporcionar en promedio 105.09 g.de allmento y 1la hembra
169.03 g, es decir que se necesitan 274 12: g para que alcance los
9 dias de edad. En total para este periodo (0 a 12 dias) el macho
aporté un promedio de 437.35 g de comida a la nidada y la hembra
541.3 g (tabla 3).

Durante el periodo de crias grandes (12 a 35 dias), el macho
alimentd al pollo mayor con un promedio de 643.24 g de comida vy
la hembra lo hizo con 2917.6 g. Al hermano menor el macho le did¢

en promedio 977.76 g de alimento y la hembra 2425.91 g. Es decir

- 53 -



. 3560.84g -
én promedlo,

- comida-a-'la

romedio de '5343.51g

'“En general; si- sumamos el periodo de crias chlcas con el de

crias. grandes, tenemos que el macho’l ‘nH romedlo de 975.5 g

de allmento a 1a pr;mera cria para q'

1 gg:awa.la edad de 35

dias, mlentras que la’hembra le dlé e rOmedio:3289.83g. Esto es

que para que una cria 1 alcanc' édad,debe recibir

_un promedlo de 4265 3 g» qnda cria el macho

le' dié de comer en promedl

que élpanzara los .31

dias de edad y la hembra 259 16 consumie  3677.79

g de allmento. Sumando 1 sus ‘'dos: “crias

tenemos ~que, el macho di ‘i‘¥primeroé' 35
dias de vida un‘promédi 7}:y‘ ia hembra

1 5409.2 g (cuadro 3 y fig



CUADRO 3

‘ MASA TOTAL DEL ALIMENTO ENTREGADO POR MACHOS Y HEHBRAS A LAS

PRIMERA Y SEGUNDA CRIAS.

cria 1 cria .2

crias chicas &3 332.26

Q. 372.23

~ 55 -
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Fig. 13 Comparacidn ‘de le masa de! alimento re—

cibido por cada cria durante sus primeras

5 semanas de vida.
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4  DISCUSION Y CONCLUSIONES

n ron.:.. diferencias

sighféléativas éﬁjiéifreéuenCLa ni en';a;masé 'del alimento
en?reggda aklos pollos porx cada{baé;é ¢Sfprimeros 10 dias de
vida de los crias. Durahte este péf;édo la”éantidad de comida que
tanto machos y hembras propérciqné;onldfla'nidada se incrementd
con la edad de los pollos. Al aléanzéf lés criés los 12 dias, el
macho dejé de incrementar su aportacién de alimento llegando a
ser en promedio, 34.21% mayor la masa‘de alimento entregada por
la hembra a la nidada durante sus primeros 35 dias de vida que la

gque proporcioné el macho. A partir de los 12 dias de edad de 1la

la cria, la hembra aporto el 81% del alimento de las crias.

La explicacién dada por Nelson podria ser correcta. Parece

probable: que el que sea la hembra la que alimenta a sus crias con

.



“inversién’ del”ma@hbidél’bob
de las crias eérmeno;wqqe 1
»prime:qs*-3$;dias-de~e'édbde

Oeces'méé'masa de.alimentOVqﬁe'el1mac

. Nelson (1978) basd su suposicién de los. Iferéntes- habitos"

de pesca de machos y hembras del bobojae patas},ézﬁléé en el
tiempo que cada sexo esta ausente del nido.;;éﬁ'ésﬁe‘trabajo se
encontré que la hembra pasd significativamente mas tiempo al dia
que el macho empollando en el periodo de ciias chicas, pero el
tiempo gque machos y hembras pasaron cuidando a sus crias en el
periédo de crias grandes fue similar. Al contrario de 1lo

reportado por Nelson, el tiempo que tanto machos como hembras

pasaron en el nido parece aumentar con la edad de los pollos.

Considero que los padres deben aumentar el tiempo que pasan
en el nido, ya que los pollos al crecer comienzan a desplazarse

en actividades de juego vy exploracién aumentando las



alimeﬁto

anidaéiéh

Si-.consideramos -

ea .mayor por

machos o hembras sin Qs' aspectos

relacionados. En este “trabajo i encontrod  que la hembra
contribuyd con mas alimeﬁtq”a,i;s;grgéé;y‘ngLempleo una mayor
proporcién de su tiempo en el cuidado de la nidada del que
invirtié el macho. Por otra parte, Gonzalez y Osorno (1987)
encontraron que el macho defiende mas activamente (mayor
frecuencia y a mayor distancia) que la hembra el térritorio.
Dado ésto, podemos concluir que existen diferencias en el papel
que desempefian en la defensa del territorio, en la intensidad de

la agresidn, y en el cuidado paterno por machos y hembras del




difeéen;ié;‘éh4ia eantidad de alimento ?§cibida
laé Aérias Se deba a que por ser de maybx mafio

aiimento en forma mas conspicua, él”ﬁérmano mayéﬁ."provea un
estimulo mas fuerte (Drummond et al., 19é6; § ér’qué él mismo
interfiriera en la alimentacién de su herméno;'Algunas veces se
observé a las crias dominantes interceptarréléﬁh intento de 1los
padres por alimentar a la cria subordinada en sus primeros dias
de vida cuando la habilidad motora de la ma&s pequefia era muy

poca.




“de la hembra.
el sexo de los
. ésta. sea la

e} del'aiimentob entre

cria desde 1la

eclosién durante

recibi¢ su hermano::m

risido” una ' exageracién

provocada por la manipulaci® eféometio a los pollos.

Nelson (1978) supuso qﬁe?iasjcriaéidéi‘bobo de patas azules
son alimentadas durante 1a_n6cheh;“Elépfesente trabajo no solo
confirma esta suposicidén, sino que la cantidad estimada de
alimento que los pollos recibieron durante la noche resulté ser
una proporcién importante del alimento recibido durante un dia
completo. Es probable que la gran cantidad de alimento que
recibieron las crias grandes durante la noche se debiera a que no

se les molestaba durante estas horas.



‘de'éllmento‘feCLb do’ po

ecibid zpqr_éﬁ hermano_d

hdad de ‘alimento que{feélb

hérmanp,‘éh”frecuehcia y masa del alimento entregado, durante las
héras de luz tanto en la etapa de crias chicas (20.22%m&s) como
..en.la de crias grandes (39.7% mas), mientras que por la noche la
diferencia en la cantidad de alimento que recibe cada una no es
tan grande en crias chicas y la relacidén parece inviertirse en
crias grandes. Los bobos de patas azules son poco activos y
silenciosos durante la noche, lo que me hace suponer gque
responden a la ausencia de luz para disminuir su actividad a
menos que un estimulo muy fuerte, como seria el hambre, lo

impidiera. Si los padres satisfacen los requerimientos del pollo




gonistica

la guér£e~sgie¢tl

| No puedo.determin

distribucién del. alimento datos’ me:. hacen: pensar que

aparentemente los > :contf@la:fla xep;rticién'de la

comida entre las:ﬂps'criAS :selecdibﬁandé'quiéh sera alimentado,
puesto que 1la f;éﬁsmls;dhkaévcbmida es de pico-a pico., En el
contexto del fratrididib facultativo, los padres  mantienen la
diferencia inicial de peso (dada por el intervalo de eclosiodn)
para facilitar el fratricidio en caso de una reduccién en 1la
cantidad de alimento disponible en el medio. Pero también se
podria suponer que es la cria mayor, la que quiza& controle la
forma en que los adultos alimentan a los pollos por medio de un
estimulo mas conspicuo o que de cierta forma obligue a los padres
a alimentarlo preferencialmente para evitar el fratricidio que
finalmente si no le es posible controlar la forma en gque los

adultos reparten el alimento, sl es capaz de controlar el



comportamiento. . de: su'. hermano

‘conductas hostiles (gr

alimehto'éue'léﬁéérféépoﬂaééia7
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APENDICE A

PERDIDA DE PESO POR HORA (g/h) AL DIA PARA LAS CRIAS 1y 2. DE

CADA NIDO DURANTE EL PERIODO DE CRIAS CHICAS.

10.5 2.358 2.638

...11.3_:5. ot 40228 2'..4.',.09:'_; R
‘1205 4.710 4.057
13.5
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APENDICE B

PERDIDA DE PESO POR HORA (GH) AL DIA PARA LAS CRIAS 1 Y 2 DE CADA
NIDO PARA EL PERIODO DE CRIAS GRANDES

Cria 1 Cria 2
- Edad Pérdida . o Edad Pérdida

(dias) (g/h) - (dias) (g/h)
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APENDICE C

FRECUENCIA DE SOLICITUD DE ALIMENTO (No/DIA) AL DIA DE LAS CRIAS

1 Y 2 DE CADA NIDO DURANTE EL PERIODO DE CRIAS CHICAS.

Cria 1

- 68_
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APENDICE D

FRECUENCIA DE SOLICITUD DE ALIMENTO (#/DIA) AL DIA DE CRIAS 1 Y 2

DE CADA NIDO DURANTE EL PERIODO DE CRIAS GRANDES.

Cria 1 Cria 2

Edad
(dias)

Frecuencia de Edad Frecuencia de
Solicitud(#/dia) (dias) Solicitud(#/dia)

12
18
- 20
21

22
S23T T

27

28"

29 L

48 8 41

62 e 38

35 e LG e b 1 g
26 TR LA 3

30

3

3¢

,35.7_.-

w00 s g
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APENDICE E

FRECUENCIA DIARIA CON QUE CRIAS 1 Y 2 DE- CADA NIDO - FUERON
ALIMENTADAS POR MACHOS Y HEMBRAS DURANTE EL PERIODO - DE CRIAS
CHICAS, M= MACHO,  H= HEMBRA, - = A= MACHO+HEMBRA. - N

- 71 -
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APENDICE P



APENDICE F

FRECUENCIA DIARIA CON QUE CRIAS 1 Y 2 DE CADA NIDO FUERON
ALIMENTADAS POR MACHOS Y HEMBRAS DURANTE EL PERIODO DE CRIAS
GRANDES. M= MACHO, H= HEMBRA, A= MACHO+HEMBRA.

Cria 1 Cria 2
Edad Frecuencia Edad Frecuencia
(dias) (No/dia) (dias) (No/dia)

=
o
»

12 4 5
13 1 23
18 6
20 4
21 3.7
3

2

2
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ERDICE 6

Sk~ DEL ALINERTO PROPORCIONADO DIARIMANETE POR MACHOS Y EENBRAS
A LIS CRIAS. X« MACEO, FHe BENBRA, A MACEO+EDMERM,

tha 1

(dias) - 158

3.5

4.5

5.5
6.5
1.5
8.5
1.5
0.5
.5
2.5
13.5

195

3 853505
w35 B W ;
1 2 M3

N 15 47 265

‘55

B 4 :
54.5 3 o Cas s

9 &8






APENDICE H

MASA DEL ALIMENTO PROPORCIONADO DIARIAMENTE POR MACHOS Y HEMBRAS
A LAS CRIAS 1 Y 2 DE CADA NIDO DURANTE EL PERIODO DE CRIAS CHICAS
Y GRANDES. M= MACHO, H= HEMBRA, A= MACHO-+HEMBRA.

Cria 1 Cxria 2
Edad Masa ‘,v Edad Masa

(dias) (g/dia): o (dias) (g/dia)
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APENDICE

CABI0 EN EL PESO DE LAS CRIAS 1Y 2 DE CADA NIDO DURANTE ‘LA -
NOCHE EN EL PERIODO DE-CRIAS CHICAS. :T= 18:00 HRS.  DIA'X, " D=
06:00 HRS." DIA"X+1, e

I

4.5
5.5
6.5
7.5
8.5
9.5
10.5
1.5

12.5

£
778
86- 98
104-109
124-132
162-160
182-180

214-222

48-'43

52-756

66- 66
80- 80
96- 92
118-114
134-134
148-146
194-178

216-216

54756

68- 70 -

76- 90
110-110
124-140

133-152

55--59

66- 68
80- 78

86- 94

180-182° 112- 98

212-194
246-242

284-284

92- 88

84- 80

53:°53

108-110
128-136
160-158
190-190

218-230

72--787 78-:72.

86~ 92 90- 96
90-118 98-110
138-140 124-134
156-160 152-161
188-184 194-188
214-204

222-248

282-278
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104-103

130-140

142-160

188-186

-61- 68

76- 74
88- 92
102-104

126-120
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<TA TESIS RE BERE
S;.\R BE LA BIBLIOTECA

APENDICE J

CAMBIO DE PESO DE LAS CRIAS 1 Y 2 DE CADA NIDO DURANTE LA NOCHE EN
EL PERIODO DE CRIAS GRANDES. T= 18:00 HRS. DIA X, D= 06:00 HRS.
: DIA.

X+1

-816-858

1 810-796
1025-1060
945-980
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APENDICE K .. ..

250470 5 394326

12, 2424781 214506 LT i i 362 368 L a -

1350 j : 240 480
> ’ .

"Edad’ de 12 primera cria




APENDICE L

TIEMPO DIARIO DE PERMANENCIA EN EL NIDO (MIN/DIA) POR MACHOS Y
HEMBRAS DE CADA NIDO DURANTE EL PERIODO DE CRIAS GRANDES. M=
MACHO, H= HEMBRA, A= MACHO+HEMBRA.

* S :
Edad de la primera cria-
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