
~~-i:.-~s: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 
:::\}~ DE MEXICO 

~ t~1 
~~~;'.?rft Faculta? ?~,Medicina V~terinaria_y Zootecnia 
~ D1v1s1on de Estud10s Profes10nalcs 

SITUACION DE LA TRUTICULTURA 
EN MEXICO. 

TRABAJO FINAL ESCRITO DEL IV SEMINARIO 
DE TITULACION EN EL AREA DE ACUACULTURA 

Para la obtención •le! Título de 

MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA 
Presentado por; 

HECTOR CASTILLO ANDRADE 

Aeesor: 
M. V. Z. ANA AURO DE OCAMPO 

MEXICO, D. F. ABRIL DE 1993. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



C O N T E N I D O 

PAGINA 

RESUMEN..................................... 1 

INTRODUCCll)N. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

PHOCEDIMIENTO............................... 5 

RESULTADOS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 

ANALISIS [!E LA INFORMACION.... . . . . . . . . . . . . . . 33 

APENDICE. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 

LITERATURA CITADA. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67 



1 

R E S U M E N 

CASTILLC• ANDRAL>E HECTC•R. SITUACION DE LA TRUTlCIJLTUM EN MEXICO: 

IV SEMINARIO DE TlTULAC!ON íiN ACUt\CULATURA tba,jo lr.t supervisión 

de MVZ Ana Auró de ücampo) . Se obtuvo información sobre la 

la truticultura en Mt'.~xico. en di ierent,es situación de 

Instituciones. Secretarias Je Estado. Bancos do Información y 

Centros d(~ Produccié1n. l 1e acuerdo ~i ln. iniorma.<:..~ión recopilada se 

observó que la tr·uticul~tlre s~ rractjca en los Estados de Baja 

California. Chihuahu;.J.. 1:'.oahuiltt. 

Hidalgo. .Jalisco. M0xico~ Micho2c~n. Horelos. Oaxaca. P11ebla. 

Querétaro. Tamaul ipas. Tl r . .l:-:cala. y Veracruz ~ dt=- éE:• tc1 t:5 no siempre 

se tiener1 reportes estadísticos 2obre ~u producción. debido a gue 

en aleunos Esta0c1s ~cii~ment8 se í'r~ctica la truticultura con 

fines de autoconsurno. Así miemc1 .. se encontró '~!Ue la producción de 

crías y semillas se realiza principalmente en seis centros 

acuicolas. De acuerdo con lo observado se concluye que existe un 

aumento en la pr0ciuccl6r1 011 l~S diferent~~ modalidades de 

cultivo. que sor1: extensivo. sem.iintensivo e intensivo. en ios 

diferentes tipos de instalaclones: cabe serialar que aún con este 

gubernamental y falta de asesoría t.écnica. todo ésto aunado a la 

falta de promoción hacia el consumidor. 



El sectur pesca oe ha manifestado con caracter prioritario y 

estratégico dentro de la oconomia nacional 1Ju1. 

Este sectoz· ha enfrentado problem~~ en sus costos de operación y 

en la esca.se::: df_:- recursos f inl?tnc iE>t·o:.:.. de manera eE:J~·~c ia l. en ~:u 

fase de ca.1-•t.1 .. n·a par·rt la L'ti:'olizr.:.tciün de la pesca de altura. 

riberc~úa y de acuacul turét ~ asi como en J.ns fa set;; de 

E11 e~ ai10 1ie 1817 er1 gue r~cibe un fuerte impulso la acua·:-ulturó. 

nacional. se ini1~l-~ el est&blccimi011t0 de cultivos comerciales de 

{ 2f.3 i. 

El cultjvo rlP !~ t•·u~~1rr iuc intt·uciucJ.ao 011 A1nérica a principios 

del siglo prJ.saó.o y sr...· ha e:.:t:.endicio mundi,:-;llmente en sitio::-:. con 

condicione~: ,<;1VC.tl:1C:t: fue i:.::i6lci POBible al 

establecer en fc•rrr1a adecuada i ü:ío lógicas y 

r·i::~:rmi r_.:.,_:.·n un m12,.:_¡or d8~ar1·0J.lo y mejor·ándo sus 

características de cultivo mediante selección genética (20). 

El cultivo de la 

en M~xico, el creciente intereci gue el l1ombre muestra por estos 

organismoE.1, lo ha llevai:lo él J:·erieccionar E~u crfF;i. .. con,, .irtiéndose 

en la biotecnib dE- cultivo que me,jor ~;e dom in;;;•,.. y a J..a cui::11 EH .. --! 
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considera la precursora de la piscicultura moderna mexicana <lll. 

También ha sido obcieto de una amplia difusión como un organismo 

ideal para la piscicultura. dadas sus características favorables 

en términos de crecimiento. eficiencia 011 conversión alimenticia 

y en la nobleza de cautiverio 124.~81. 

La familia Salmonidae está constit1lida por peces dulceacuicolas 

repartidos sobre la gran 0xtcnoión de aguas del hemisferio norte; 

es una familia dominante de las aguas septentrionales de América 

del Norte~ Europa y Asia~ represer1tada en México por dos géneros 

y cuatro especies (12.21.22.24). 

La especie B..a1mQ_ gairch1F>ri cambió a Cm,-,c•rrynchnA mykiiR a partir 

de 199C>. 

La trucha arcoiris es la més distribuida. con la variedad 

Kamloops y cabeza de acero (12) .• la trucha arcoiris es un 

salmónido de aguas lóticas. gue tienen la limitani;e de~ ser muy 

exigentes en las cualidades r"isicoguimicas del. ¿,gua en gue se 

desarrollan. prefiriendo arroyos de aguas claras. frías y ricas 

on oxlgeno propiéis Lle los regiones montanosas {1~). 

En nuestro país la truticultura se ha desarrollado mediante el 

empleo de dos diferentes especies de salmónidos susceptibles de 

cultivo; la principal especie es la i;rucha arco-iris. gue es 



originaria de América del norte. sobre 

responsabilidad del cultivo comercial. 

la cual recae la mayor 

se localiza de manera 

natural en Mé:·: ico. en al~unao cuencas i11drológj_c&s de la 

vertiente del Pacitico Norte. La se~unda cspeci0 en importancia 

es la trucha de ~rrovo~ la Cllal iue introd11c1da a la nación con 

el objeLo de rir·acticar el ex~ensioni~u10. r·obl~r1do con ella va1·ios 

cuerpos de fagua en donde t5e ha Hdaptado excelentemente (27 1. 

El objetivo del presente trabajo es conocer la situación actual 

de la truticul tura CJn t·Jé:.;ico: uf.'Í como establecer los estados que 

presenten información al respecto. 



P R O C E D I H I E N T O S 

Para llevar a cabo el presente trabajo se acudió a diferentes 

Instituciones. :3ecretarías. BancoG de Información y C.enr,ros de 

Producción, dor~de se recopiló iniormación general y especifica de 

la situación de la TrutlculLura en México: para dar forma se 

utili~6 un sistema de c6rnr•uto. ~Lle ~n ~~~e caso se tt·ata de Word 

Perfect vers\6n 4.1: 

obtenida~ ordenandola y compnrandolá con los artos encontrados. 

, ____ '!,, 
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R E ~ U L T A D O S 

El Instituto Nacional de Nutrición indica gue la trucha arco iris 

es uno de lofl alimentos con mayor contenido ae prot.eínas y como 

resultado de diver:c,os r.mélisis ha revelado una buena composición 

( 28 ) t cuodro 1 1 • 

Los cultivos de trucha se practican en una gran diversidad de 

instalaciones piscicolas~ desde estanques rl~~~icos has~a c~n~les 

de corriente rápida y jaulas ilotonteo (~7) (Cuadro 2). 

Canales de corriente rápida 

Para canales de corriente rápida se cuenta con un volumen total 

de 21 336 m cóbicos. de loa cuales €~1 Estado d~ México dispone 

del 65.5 por ciento e HidalQo d~l 13.d por ciento. 

Estas instalaciones son parti8ula~mentc utili=adas 8n la engorda 

de trucha y en escala mó.s pequen.a son tresuentes para la crianza 

!28). 

Estanquee rtlstico~ 

Estas instalaciones se ubican en suelos de tipo impermeable y 

cuentan con una r•endiente d~ 1 1 Et 3 por ciento. El agua es 

abastecida por gravedad a través de un canal de alimentación y 

cada estanque descarga cm un desagüe en tc'rma independiente ( 28). 

Jaulas flotantes 

En la actualidad el cultivo en jaulas se efectúa en un volumen 
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total de 5 944 m cúb1coc. al est~do de ~uebla le corresponde el 

37.6 % y a Durango el 32.3 las jaulas de cultivo son 

utilizadas en presas. lagos y lagunas 1281. 

Los criterios frecuentemente emplcadoc en unidades, para 

establecer las densidades. eotán ba3ados principalmente en la 

experiencia adguirid.:l por t·l persona.i. En lugares donde las 

características del a~ua presentar1 buena calldad y cantidad 

llegan a ser de 31) ~ 6(i kg11n cúbj_co con rec~n1bi02 de 8aua ne 1.6 

u :~.U Vf'.._~c:e2 r-~:..'.::-' :::::,..-.,-:_: •• E1. ot.r'h~;. t..•n ctc)noe la cüntida.d de agua es 

escasa~ se rnane~ian d~n.3idr.:~dF..'f:-: cie 6 a. Jb kg,:rn 1:-Ubi_,_·u: c:omo ee.~ 

obvio. cada caso es aii~re11te a los den16s (22.~8). 

En México. han ·.· .. 

exclusivamente para Ifoblar loo rios. lagos y embalses (19). 

La tr·ucha abarca lae corrienteo ae ogt1G~ frias y cristalinas de 

laa zonas montarlosas. valles y depro3iones mós Altas ae los 

estados de Durango~ Chihuahua.~ Ba.iü. Ca.li.feirnia- .~i.n,-,_10~ y Scr:.or,:¡ª 

salmónidos. trucha dorada ( SfilmQ._Ql1.l.~Q.&a.n.t.e.r:). na ti va di> nuestro 

país y en peligro de extinción. localizada en arroyos de los 

estados de Chihuahua y Sin.:iloa y la trucha de arroyo S!:l..l.Y~.l..linJJ.fl 
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fontinaljs. las cuales no han sido utilizadas en cultivo (11.23l. 

De acuerdo con las caracter1sticas f isicas y geográficas de los 

estados y para lograr una mejor y mayor conservación. explotación 

y tranoformación de los recursos pesgueros. el programa Nacional 

de Pesca y Recursos de Mar. 1964-1968. dividió al paic en cinco 

zonas pesquerás: 

ZONA I. PACIFICCJ NORTE 

Esta integrada por los estados de Ba,ia California, B.C. Sur. 

Sonora y Sinaloa: localizados en la peninsula de Baja California 

y el Golfo de Baja 1~alifornia. Esta región reeistra el cordon 

litoral de mayor longuitud en el pais. con 0 mil 103.6 kilómetros 

(53% del total del cordón litor·alJ. Se caracteri~a r 1or tener la 

mayor productividad. En ellao predc1minan especies pelágicas 

suceptibles de ser explotadas a gran eecala. tales como la 

sardina. anchoveta ~r 1.ün"id":-i~~: 

densidnd económica com,_, ~l ~amarón .. &.buJ.ón y langosta C :30 l ~ 

ZONA II. PACIFICO CENTRO SUR 

La zona II, se integra con los eEtados de Nayarit~ Jalisco, 

Colima. Michoacán. Guerrero. Oa:-:aca y Chiapas. Cuenta con 2 mil 

366.5 Kilómetros de cordón lit:oral 120.4% del nacional). Se 

capturó el 1.8% de túnidos. el 11.4::;; de camarón. el 27.5~h de 
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escama. 3. ?'fi, de mol u seos y el 8. 27• de otros crustáceos ( 30 l . 

ZONA rrr. GOLFO NORTE 

La zona Golfo Norte. constituida por Tamaulipas y Veracruz. se ha 

caracterizado por cont.ar cor1 una amplia plataforma continental. 

Dispone de l mil 202.9 kilómetros de cordón litoral tlU.4~ del 

nacional). EE:ta =on~ es ricn en especies de escama. tnles como 

mojarrfa. guac:hinon,zo. p~reo y mero: entre Jos crustáceos el 

camarón. la jaiba. f~incipalrnente y de los moluscos. el osti6n. 

ZONA IV. GOLFO - CAHIBE 

Comprende los esto.dos de TabaEJco. Campeche. Yucatán y Quintana 

li:oo. En esta área se identi!icf.ln especies de escama fina como el 

guachinango. pargo, mero y sierra. alrededor de una tercera parte 

de camarón y un gran porcentaje de moluscos. L•e j_gual manera. 

dispone de un cordón litoral de 1 mil 914.85 kilómctrns • l~.5~ 

del nacional). 

Los crecimientos registrados en los litorales se explican. en 

parte, por los aumentos constderableE que mostraron algunas 

pesquerias en el litoral del Pacifico como la sardina. el atún y 

similares. las algas y sargazos y el camarón. entre otras; en 

tanto que en 81 litoral del Golfo y Caribe aumentaron ligeramente 

especies riberenas de escamas >' acuacul tura. i:;ales como el mero. 
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sierra, robalo y, entre los moluscos. el pulpo y el ostión (30!. 

ZONA V. INTERIOR. 

Por último. la V Zona comprende 15 entidades sin litoral: 

Aguascalientes. Chihuahua. Coahuila, Durango. Guana,iuato, 

Hidalgo .. Mé:--cicci~ M0relo~":":. Nuevo Le1~1n .. Put;-bla .. 0uerétaro. ~:)an fJuis 

Potosi. Tlaxcala. Zacatecas y el D.F. 

Esta región i:ictllf.\ lmentr~ es conz.iderr:trlA '?'Strat~:'-qi·:-n.. 

desar·rollo de la acuacultur~. r.ior gen~.:>rar empleos ?l alimentos 

para satisiacer las necee.,ida:=ies df.::- amplios sectores de la 

pobl.s.c ión.. de mane1·;1 E~e.p~c iül t.·n l,:i.s zonas rurales. Este aho el 

estudio de la ::.ono. r-t.::·gistr·6 36 mi 1 :.~58 toneladas de productos en 

peso vivo. si~nificando un~ 1Jisminución de '7 1nj.l 654 toneladas 

(16.7%> con relación a lao i~egistz•adn~ el a110 anterior. A pesar 

de esta ligera disminución logro particip~r con el 2.5 por ciento 

de pesca nacional. La exp lo tac ión pesquera est11vr1 

principalmente por eo~·eci0s rlP Psc~m~~~ entre la6 1:uül0s des~acan 

peces como el bagre. la carpa. el charal. lobina negra. mntalote~ 

mojarra. besugo. Lilapia y trtlcha: crusté~eos corno langostino 

y &cocil: entr·A loG otros ~nimalec ~ct1áticos sobresalen ].a rana y 

el gusano de iang1) y de J.8D plantaB ac116ticao el alga espirulina 

(30). 

Los lugares donde se establecen lac unidades de producción de 

truchas se caracterizan por presentar corrientes de aguas irias y 
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localizarse en zonas de altitudes superiores a 190(• m snm. donde 

predominan las areae monta~osae con bosgues de cedros, encinos. 

pinos. fresnos y oyameles 1201. 

Las truc-h1o1s e'on peces de camaiio y I·orma~' variables, en general 

tienen el cuerpo r1oco co1npri1nid0. la boca puede ser grande y bien 

dentada o peque~a y sin dientes: de eocamas cicloideac lj.mitadas 

al cuerpo y aucentes sobre la cabeza f ••• ·,, 
\ ~ ..... ). 

Los pa~á~-~t~-~~ ti~~co--qu1r11ic0s establecidos para el cultivo de 

trucha en todas las fases est~r1 bi.~n definidos~ estos son: 

temperatura. potencial de hidr6geno, oxigeno disuelt,o, dureza del 

agua. C~Co3. al1~~llr1ldad~ c0r1tamir1antes y sólidos disueltos~ 

entre otrcs 1241. 

La trucha es un organismo altamente sensible a loe cambios 

bruscos de l0s-. par6.n1etrof; I~isic0-,~uimicos mencionadoc. Y a 

f.'íJr Lo que es muy importunte llevar· un 

historial de estos parámetros a lo largo de un aho y de esta 

forma establecer su fw:;tibilid::i.d ( 24 l. 

Los factores principaleo que determinan la ubicación adecuada de 

un terreno para el desarrollo de un proyecto de cultivo de trucha 

arco-iris son: 

al Agua: calidad.cantidad y disponibilidad. 

bl Suelo: topografia y tipo. 



el Temperatura. 

d) Infraestructur& oe apoyo ( 24). 

El agua es elemento indispensable para un acua~ultlvo. por lo 

cual hay que prestar especial atención a su análieis ffsico-

químico tcalidadi. y conocer las variables mensuales de volumen 

para poder determinar el t,ipo de cultivo cantidad y 

disponibilidad> 

El abastecimi~nto de aeua para las unidades en estangueria es 

principa.irnent.e de manan ti .::tl, uunq_uE· tumbifn se utilizan 

corrientes de arroyos. para el ct1ltivo en jaulas se 

aprovechan integralrnent.e lo.s r·ícs ~ lag·un;:t::: y presas t 28). 

Las características necesarias del agua que oe prcoentan son: 

temperatura promedio anual de !U.O C a 18.5 C dependiendo de la 

altitud y zona geográfica. La. concentración de oxigeno disueltt:· 

se encuentra entre 5.5 y 6.6 mg;l en promedio (26l. 

Para operaciones económicas y eficaces de un criadero~ el flujo 

minimo de agua dcberia ccr ae 6 uvv a lv uvv li~ros por minuto 

( 18). 

La localizacion de una nueva gran,ia de trucha es sumamente 

importante. Deberia haber una 9levación suficiente entre la 

fuente de agua y las ins~alaciones de pr·oducción a fin de obtener 
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la aereación deseada y al mismo -ciempo permitir un flujo por 

gravedad. No se deberia situar en una area su,i eta a inundacic1nes 

( 18 l. 

El terreno más adecuado para el cultivo de trucha. se presenta 

con una pendiento suave ( 3~~). o con pendiente pronunciada o 

escabrosa. Encontrándose tambj_én gue el suelo F•Uede ser permeable 

o impermeable de acuerdo al materiAl con gu2 ce co11s~ruya. 

pendiente suave ya gt1e represe11tu menos rnovimientoc de tierra. Si 

se tiene un terreno de P•~ndiente pron11nciada se pueden adecuar 

diferentes sistemas de cultivos como: estanques~ canales y 

terrazas ( 24 i. 

Para la cons~rucción de canales répidus y terrazas se pueden 

utilizar materiales como piedra. tabigue.concreto armado o la 

c:o deben considerar la velocidad y cantidad de agua gue será 

utilizada, ya que esto representa un~ carga dinámica constante 

(24). 

Actualmente la distribución de estos salmónidos es reducida en 

comparación con otras especies. debido al reguerimiento de 

condiciones climáticas especificas gue son necesariB.E~ para su 

crecimiento adecuado. por consiguiente su habitat se restringe a 
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las zonas altas del país como es la meseta central 127). 

Las variaciones anuales de la temperatura ambiental. y de la 

precipitación pluvial podrán ser en un momento dado. coadyuvantes 

o limitantes en el cultivo de la trucha (24). 

El clima m4s adecuado es: Templado subhtlmedo con lluvias en 

verano. con temperatura media del mes más frio entre 3 y 18 C y 

En cuanto la alimentación. las exig~nci.as nutricionales de la 

trucha son considerables y los alimentos ~ue se suministren deben 

ser de alta calidad nutritiva, capaces de ctihr~r loe 

reguerimentos para sus actividndee y funciones. además de 

mantener su salud (~8í. 

La alimentación de estA APP~~i~ c=t~ b~~ad~ exclusivamente en la 

administración de alimentos balanceados secos. En algunos centros 

y unidades de producción. también se utiliza el alimento vivo 

como dieta suplementaria (281. 

En México se han ido cubriendo paulatinamente. hasta llegar a 

contar con dietas alimentarias catiafactorias~ lo gue ha 

permitido un dasarrollo ascendente de la actividad 128). 

Con respecto a la alimentación~ reguiere11 agua, minerales~ ~r~B~~ 
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carbohidratos. proteínas y vi.taminas. El agua representa 

aproximadamente el 75~o del peso total de pez. por lo gue un 

suministro continuo es necesario para su metabolismo 1171. 

La trucha en conciicil)nes nnr.ur..:il~s s~ alimenta de 

inséctoe. c-cmo té1.rnbi~n cte peguen.os 

peces ya que BUD h~bitoa aljmenticio~ son netamente carnívoros. 

acepta el ulimentc..i b.:tlanceado en su dieta F•resent.::tndo t.·_:imbién el 

inconvenien-ce. de J_n:71··t::dt·-:nt.e;::. ,.::111i:~ se utilizan par~ 

elaborar el ol1m~nt.o t:~ein mt.1y c:':.lr-n.:_: ya que· ln trucha requiere de 

vaJ.ores altos e11 pri)teina ~n nu 

buecar el mayor renciimiento posible 

dicta~ por· lo tanto se debe 

( 20 1. 

Los reguerimentos nutricional0s ~r1 las dietas de las truchas con 

respecto a grasas y proteínas son los siguientes: 

Grasas: Niveles del 10 al 12% se consideran normale~ y cubren 

las necesidades energ~ticas~ sin que se utilicen las proteínas 

para <=llo (28}. 

Proteínas: Los alimentos naturales gue en general consumen las 

truchas tiene una composición media del orden del 50 al 65%: para 

satisfacer eea necesidad. los alimentos balanceados deben tener 

un contenido de protelna del 4~ al 50% (281. 



E11 Hfxico la trucha arco-iris desova los meses de noviembre a 

febrero; 102 individuo8 precoces de la población desde octubre y 

los tardíos hasta marzo !17 J. 

Al apro~:im.é1r~;e .ia tempol'ada de desove, lac truchas hembras 

reducen su alimentación~ dependiendo de sur:~ re2eI'Vó.S ccumuladas 

en el tejido graso. y el crecimiento es retardado (25). 

ln i·tp1·ociucc16n se "C.iene que la cantidad de 

reproductores con los gua se cuenta es variable y estb en función 

de la proctuoción de crias previzca para satisfacer las 

Para el cálculo de la produccl6n de criae se toma ~n cuenta que 

por cada kc ds p~~(J d~ hemora. se lleean a produci~ de 1 5út) a 

2 000 huevos. El número de machos que Be dispone es igual a la 

mitad del n0mero de hembras. la incubación dura 290 a 320 

grados dia, la temperatura ideal es de 10 a 12 grados e; cad"' 

aho se seleccic.in¿1 entPe la prudu 1~ción de l"."1. tr_,mpor,:i.da a lutJ 

mejores ejem~·lares con base en determinadas ~~1·acterlaticas gue 

ccnvien~ tr~nsmitir a la descendencia como son form~~ aspecto 

exterior. lo nen i.t'.1-:i. prf;Ct.:_.1:..: idáú. rap1cte:?.: de cree:· imiento. aunque 

esta forma CJ.e proceder no de,jr-t d;:~ oer. h-::i.sta cierto punto, 

empírica y subjetiva, se ha comprobado gue esta selección tiene 

en la práctica un resultado satisfactorio t28). 
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La técnica empleada para la fecundación artificial se conoce 

desde hace varios aftos y se ha perfeccionado paulatinamente hasta 

la actualidad 123.281. 

La lrracional hibridación de ejemplares reFroductores de trucha 

de arroyo afecta cu crecimiento. el cual se retrasa debido a los 

dahos genéticos ·~ue estas cruzas causan t271. 

El crecimiento se encuentra bajo la influencia de fuctcrcs 

genéticos. nutricionales. de manejo. sanitarios y de calidad del 

agua. La ganancia de p~;!GO qur¿· puede e:-:perimentar un lote de 

La tasa de crecimiento 

que se registra en la trucha ar.::-oiris para la :fase de alevín que 

se cultiva en Eil país es de 2. 7 a t3.:3~-:, dia~ para cr-1.anza es de 

2.4 a 4.2% dia y, en engorda oscila de 1.2 a 2.6% (28). 

La selección resulta fundamental para homogenizar las tallcc, 

impedir el canibalismo y proporcionar n todcis loe pecet:. la misma 

oportunidad de alimentarse 1281. 

La truch~ arc0iric puede p1·esentar parásitos externos e internos, 

miemos que no siempre presentan signos caracteristicos. Las 

parasitosis se acentúan en condiciones de cultivo intensivo~ 

aunque los fiarásitos no sean la unice fuente de enfermedades. La 

facilidad con gue pueden afectar ciertas especies bacterianas es 

variable y depende de la salud de la trucha 1281. 
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Probablemente la enfermedad iúngica que se presenta con mayor 

frecuencia ee la saprolegni&sis~ en Ja mayorfa de loe casos las 

infestuciones i 1or hongos se producen en heridas abiertae en el 

cuerpo del pe::~ J7 en lofJ hu~voc1 muertos durc:1nte l.a incub~ción. 

En la actualidad ~e muy frecuente la aparición de enfermedades 

nut:ricionaleo por exceso o 181.ta de ios r 1rincipios lnmecii&tos~ 

vitaminas y minerBlPs; por dietas incorrectas o por racione~ mal 

balanceadaB por 11na distribución de aljmentos inadecuadn o por su 

mal manejo ( 28). 

La producción nacional de trucha se er1cuentra representada por 

dos grupos, el primero e~ compuesto por la pesca cie un especimen 

denominado trucha de mar~ la cual es llnR especie que pertenece a 

la familia Sciaenidae 1C>'.llQ~;;:·_J..QlLlle.l:n.ü;;¡_::;.u;;:1 ¡; que goza de un buen 

mercado~ canto r1acional como inter11ncio11al { ~7). 

El segundo gz·upo comprende la 2aln1onicultu1·a nacional~ gue en un 

90% es compuesta por la producción de trucha arcoiris y el 

restante 10~;, conciet ... ne 8 la do::- arrovn 1 .-.,_,.-, 1 

Técnicas o modalidades de cultivo més utilizadas en nuestro pais: 

Cultivo ext..eneivo: Cuando las necesidades nutricionales se 

atienden mediante tuentes 

conciente del hombre. 

naturales. sin la intervención 

No se reportan los rendimientos obtenidos en este sistema (27). 
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Se utilizan bastas areas de agua para cubrir las necesidades 

tanto nutricionalee CJ~lo ambientales ( 19). 

Cultivo semiintensivo: Cuando se incrementa la capacidad de carga 

del sistema~ mediante la combinación de alimentos generados a 

través de un proceso de fertilización. con alimentos 

suplementDrios. 

La fertilizaci(1n ot~c§..nicü e- ir!,:•r-g4n.tce. ec la.. bae11::• fundamental <le 

alitnentaci6n los organismos. En ocasiones e:-<iste 

su~·l~~e::~~ci.~i1 c0r1 alimento8 para pollos y cerdos. 

Los rendimiento::.;\ obtenid00.:': son de ú. ( 17 y O. :6 kilogramos por 

metro cuadrado para Chlhuahua y t~1a:{etca, respectivamente t 2.7). 

Cultivo intensivo: L'ctc· !lf·cc:¿cidioid-="' nutricionales se atienden con 

alimentación al lOC~ i2B1. 

Desde el punto de vista productivo, se reconoce gue se siguen dos 

eetr~~c~ia5 ~11 el cultivo de la trucl1a arcoiris en unidades de 

producción: de autoconswno y la llamada comercial o industrial 

(28). 

El área de mercado para la comercialización de la trucha se 

fundamenta en factores dé tipo geográfico~ socioeconómico y 

mercadotecnia <23). 

Los factores geográficos sugieren la busgueda de mercados 

aledaftos a la unidad de producción establecida. con el objeto de 



reducir costos y t.iempos en la distribuci.ón del producto, 

redundando en una mejor cal idud 1.u m()mento do la entrega. Puesto 

que el producto iresco debe transportarse enhielado~ loo ccstoe 

por este concepto se elevan considerablemente, t.:.nto por el 

precio mismo del hielo como r·or el peeo y volumen adicionales de 

acarreo ( 213) . 

Atendiendo a los 

conoiderar todos 

factores 

.:::tquellos 

soc ioeconómicoe:~ es importante 

relacionados con loe 

consur.ii.::ieir-es fil!úlee de ltt trucha ( 28). 

Cabe mencionar ~ue la trucha es un producto suntuario que se 

constituye un con~umo destinado a los estratos 

socioeconómicos más elevados de lss crande~ ciudades. aJ sector 

turístico. hotelero ~' resr~urantee. Etl ct1anto a los factores de 

tipo mc~c~dot~cnico es 11c•tnble in faltn de di~tribuidores de ~sta 

especie en las diierentes regiones del paic. además de una nula 

camparia publicitaria tendiente a promocionar y fomentar el 

consumo de la trucha (281. 

Demanda. 

Al parecer el sbazto de eate producto es insuficiente para la 

demanda gue existe actualmente en el pais. Sin embargo. los 

productores sehalan que a pesar de ello. la comerciali:::ación del 

producto se dificulta. especialmente porgue no se ~icne un~ 

tradición para el conourr.o del pescBdo .. ademár;:: de '=lUE' todavía 
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se detJconoce ac~rc& de la tr-ucha~ 

Se considera que no exiece una cendencia definida en el 

comporLamienco de la demanda que permiLa predecir la evolución 

fucura en forma confiable 127.28.301. 

I1emanda insatisfecha. 

Es de preverse que el consumo de trucha siga j_11crementándose 

paulati11&m~nte ~n ~l curso de loG próxln1os aho3 cor1jorme el 

ptlblico consumidor tanco a nivel doméstico como de restaur&J1te 

ac~p~e c0a~ ve~ con mayor agraao e1 r·roducto~ no s6lo como 

sustitut.o de .La Cl:1rne. E'ino ccmei -r·r·inGi~'Ci.l r:1 li:1t.o de su 1:lección. 

Aunque de manera general. se consíder.::t que "~xistc un déficit 

nacional de trucha. le cierto es que algunoE product.ore:~ se están 

enfrentando a problem.-:i2 ±",~l"='r·ts-.:~ t:•¿j_r·tJ. c:cimei··ciali=ar su p1··oducto 

( 27 , 28 . 30 J • 

Oferca. 

Gran parte de la producción es canalizada hacia el Distrito 

Federal y algunas ciudades colindanLes como Toluca y Puebla. 

Es conveniente mencionar que l1AstR l~ ~c=hG la p1·oducc1ón de 

trucha en Mé~:ico ha evolucionado irt'egularmente a cravés del 

tiempo y. por io Lan to. no hc1 rnosLr·éido una cendenr: ia e lat'a que 

permita definir la proyección futura de la oferta 128). 



Esquema de comercializaci6n. 

Las unidades de producción realiz&n la comercialización del 

producto mediante diferentea iurmas~ dependiendo en cada caeo de 

la importancia de explotación, ubicación y de las 

posibilidades del entablecimien&o. 

la producción se vende 

diroctan11:.:n t"".: t.tl conc.umicto1· o 12:e r·e¿¡_l iza: 

a) Venta directa 81 detalle. 

b) Venta a botF.:lt's y restaur·.:Jnt.e~;. 

di Venta a clubes de pesca deportiva. 

el Venta en la modalidad de pesca de truchas. que es una especie 

de autoservicio. en el gua el cliente pesca primordialmente 

las trucht-ts~ que previumente ::.;.:e int.rodu«:-en en un gran estanque 

o presa (:28}. 

Cuando se co1nercializa a entidades federativas muy lejanas a la 

unidad de e! ~L·,JJu~Lo se envía por avión en 

transportad.::n..,es dt:= 1>oliuretano c:on hielo suficiente~ de esta 

manera se diEtrihuye a 

Guadalajara (28i. 

Precio. 

Monterrey, Zihuatanejo, Cancún, y 

El precio de comercialización de la trucha arco iris no está 

sujeto a regulación o control oficial. y para proteger a los 



truticultores de fluctuaciones excesivas, la Asociación de 

Productores de Trucha acordó establecer un precio general vigente 

en todo el país ( 28). 

Este precio se revisa periódicamente y se ajusta de acuerdo con 

las condiciones realistas que imperan en la producción y en el 

mercado ( 28 J . 

Aspectos de organi=ación. 

Las unidades de producción se encuentran organizadas de acuerdo 

con la Secretari.:i de let Reforma Agraria y la Secretaria de Pesca 

en diiercnte3 iigu1·n8 asociativas. ce tal manera q\1e obtengan los 

mayores ben~ficior: fiscales. sean objeto de crédito y permitan 

dentro de su estruct1Jra 1ntern~. una mayor· funcionalid~d en el 

proceBo productivo y en la comerciali=ación t28J. 

La trucha arco iris oe vende en el mercado en 6 D1~8sentRrinnes: 

viva. rresca entorn. 

ahumada. Las que tienen mayor nccptación son: la fresca entera 

(a pie de granjaJ. la trescu enhielada y la eviscerada. Las 

presentaci.oneo3 congelada y ahumr.tdtt son menos comuneo .. la primera 

porque requiere una infraestructura adicional de lú. que se carece 

en las unidades de producción y la segunda porque requiere de un 

proceso que en México se pr·actica en ba,_iu pr·oporción y el precio 

al que se ofrece el producto eE..: el0vacio t 28). 
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Los pr·c·ductos pesqueros comercializados al menudeo se presentaron 

principalmente en dos :formas: 

(30). 

frescos-congeladoo y enlAtados 

En cuanto D. los pr·imeros~ la gran ma~'or1a suirier,:1n 1ncrementoe 

sustanciales. so~resaliendo el besugo <l1J2.8~1. el rn~ro en ~ilete 

( 80. :;:1:.;). l~ truch~ arcoiris 171.7%1~ la bandera 1bl.l~1 y el 

chucumi t.e ( 5U. :5~:·, l y l·:l alme~i a el l 5u. 'l-:r.,). (cuadro ;3 J { 3()). 

Otro pr''f'ó~it=J rlc! ~icr~c cultivo es proporcionar una fuente d~ 

pencado come~tible f•ara el hogar. los hoteleG y restaurantes y 

propo1·cionor peces c·o1no stoclts de arruas privadas 118). 

Durante 1&78 Méxic0 cti~eró ror primera ocasión el tnillón de 

tonelad~s: er1tonces La acuaculcur·h particii·aba solamente con el 

6 .. 8~¿- En la ar::-"::ue,lid:i.d ::."'i:·r;:·r~.;;3,_:-nt,ct más del lU.-::-, del volumen de la 

pesca nacional (:31)). 

Para desarrollar una exitosa empresa de cría de ~rucha. es 

prec100 tomar en consideración lo ciguiente: 

1. Mantener la calidad ae agua. 

2. Reducir los farTnrP~ ~11~ 9±~2tan ~l medio ambien~e. tales como 

la falta de oxigeno, ~xtremos de temperaturas y la acumulación 

de productos de desr·~rdicio. 

3. Proporcionar una nutrici6n adecuada para los peces. 

4. Imponer reglamentaciones gue impidan la ti·ansferencia 



internacional de bacterias pat6genac de una población a otra. 

5. Conseguir un mercado para los peces o huevecillos producidos. 

6. Tener como factor esenciul un f lnanciamiento adecuado. 

Alguna~ de laB r·a=on~s por J.~s ctzalee muchas veces las empreeas 

1. Fal ti:i. de o.pl ic-t1.c: iúu dt> 1 us cono e imientos disponibles. 

2. Malu s~lección del lugar. 

3. Falta de inicintiva paz·a soportar los periodos de poco éxito 

4. Falta de cnpital 1191. 

La Secretaria de Pesca cuenta con ti centros acuicolas localizhdos 

en 5 estados de la República: <:iu¿u~hochl. y Modera en Chihuahua, 

en f·uebla y Mat.zi.nc~ ~11 Veracrti=~ J.os cuales se convertirán en 

las unidades b~sj_ce~ del fo1nento acuf,=ola R nivel nacional 1 :::a > • 

sobresale el centro de "El Zarco"~ el m~s antiguo en México. con 

el 50 % de la producci6n total y el Pucuato. gue rebasa 

asombrosamente su capacidad instalada al alcanzar un 511.4 % de 

producción. El aprovechamiento (te ln ca¡:·ac1cM.d instalada. con 

excepción del centro de Pucua to es ba,i e• en promedio: 54. 29 ;~ 

(28). 



Pr·esupuesto: 

La época da reproducció11 natural nA Ja trucha ee de noviembre a 

febrero. periodo. en consecuencia. de mayor actividad en los 

centros que coincidt? con la transicíón c1e un ejercicio 

presupuesta! anuaL en el que 1nvuriablem0nte las f•artidaLl nan 

y no hay más disponibilidad de alimento; 

combustiblee 1r r·eact.ivos 1 88). 

A la fecha de elaboración del presente trabajo, la situación de 

los centros es la sieuiente: 

CENTRO ACUICGLA MA'i'ZINGA. 

Transferencia del área de engorda al Ejido Ignacio Zaragoza. El 

personal t.é-cnico será ~·etE-nido para operar la sección de 

incubación y producción d~ ~ríes y para desarz·ollar labores 

de extensionismo. 

CENTRO AC!JICC>Lfl P!JC!JAT<). 

Existen 3 propuestas: cierre. transferencia a un grupo social o 

manejo del centro como posta e.cu!cola, en C(:>Orciinación con "El 

Zarco". No se ha definido ninguna. 
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CENTRO ACfJIGOLA GfJACHOCHI. 

Se promovió la transferencia al Gobierno del Estado desde 1987, 

aunquese ignora la situación actual de aeignación. 

CENTRO ACfJICOLA MADERA. 

Se planeo ser trancferido al Gobierno del Estado. Sin embargo, 

existe indefinición en cuanto a su cierre o continuidad de 

opet'ación por lu. 2EPESCA. 

CENTRO ACUICOL!\ Al'ULCO. 

También se informó sobre su i:·oeible transierencia al 1]obierno del 

Estado en 1987, igncirándose su situacuón actual. 

CENTRO ACUICOLA "EL ZAHC(•". 

Unico centro de operación definitiva en l~• SEPESGA (28). 

Infraestructura. 

Instalaciones: 

En general los centros acuicolas cuentan con lo necesario para 
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llevar a cabo la operaci611 bási~~ d~ unidnd. 

disponen de estanques, incubadoras. canaletas de alevinaje. tinas 

de crecimiento. cte .. aunque algunos present:an problemas dE: 

diseño (28). 

Calidad del agua. 

Aunque es un requcrimento indispensable el disponer de abundante 

. :i,gun de tiueno. caliciad t.oao el los centros de Pucuato . 

Apulco y Madera se presentan cotos problemas por su mala 

ubicación y deficienr1aa ~n 

Madera es po~ibJe~ mediante pequeíles inversiones~ hóbilitar las 

( 23). 

Equipamiento. 

Por lo que respecta a labot·ata1~ios. en tod0s loe ce11tr·os exister1 

espacios destinados a usar·se como tales. con características 

aceptables. 

En cuanto al equipo no existe una dlstribución adecuada, ya gue 

carecen df . ." lci '-=""'lementai., en o~ros existe 

material en abundancia (28J. 

Un ejemplo de 

Apulco. que se 

al municipio 

un centro PiscicoJa es 

localiza en Ja comunidad de 

de Xalacapan. Puebla~ Este 

el CPntro Pisci~cla de 

Apulco, perteneciente 

centro pertenece a la 

Secretaria de Pesca. fue creado en el aüo de 1282. teniendo como 
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función r"rincipal léi reproducción de Trucha. ar.::oi.ris; de las 

c~ra=~8r!ati~as del c~nt1~0 ae enct1entran que el ~&t!~ aba~tecedora 

es tombda del rl0 Te11e~ater1cl·-'· 2\1 ~lti~ud sobre ~l nivel del mar 

es de 1380 metro;;:, la temr·erHtur1ct medi1' anual ambiental es de 20 

centígrados y la precipitación es d~ 160(1 mm ~nu6les t2t)). 

En u11 es~11dic1 realiz~clo d~ntro del 1:~ntrc Piscicola de Apulco se 

obaervo que aón utili=a11do ccio diferen~ez de11sidades, todos los 

estangues reportaron bue11oa cre~imientoG alcanzado la talla 

comercial de 251) g. ~l E: .. st.tu1que que ¡:.•resentó mayor biomasa/m 

cúbico~ y t1r1n nomogenj_dad r1ornial en ~1 crecimiento iue el que 

sopor-t.6 unu dcnf:.id.:=td de 01:L C. org/m ·~übi co. 

densidades fue eJ. 21.ccK ,-¡~ f'0bJ.aci.(S11 1!1nite ~uperior para 

producir· tr·ucl1a8 de ~~lla comer~ial ( 2(1 ) . 

Actualmente i=:-:.:i.:-.:~ten p::-1biac:ionee:. i"..le i:.rucha 1~n lo;;:; et:~t.:1-dos df:' 

Chiapas, i·ildalgcJ • . Ja.lisc:r). t·tP:·:ico~ Be...iEI. Californta. Michoacán. 

Morelos, Nuevo Leór1. Puebla. Querecero. Veracruz. Tamaulipas. 

Tlaxcala. Guerrero. Coahuila. Sonora. Guanajuato y [iistrito 

Federal ( :~B 1; 

Oaxaca; hay gue l't(:c•rdar •}UP 1-a dir:..:trJbu<"i·~n r:lP ].~"._ ~-J""'u::hi.~ i·i.-:t e-ido 

ampliada por u1edio de las rer·obJ.B~ioneB efectuadas en las zonas 

truticolas Hidalgo, J~lisco. México. Michoacan, Morelos. N.L., 

Querétaro, Veracruz;, Tamaul ipas ~r Guerrero ( 12.. :J5. 28) (figura 

1). 



la 1•1recci6n GenerAl d~ 

1\;::ua.::·u J tur-a. duran t.: ll:lb:::t oper.'iiron .36 centros !olcuicoJac. mismos 

que produjeron un total de 140.767 millones de crias. semillas y 

post-larvas. cifra superior en 12.8 por ciento a lo rer~rtado el 

ano anterior. sobresaliendo la tilapia. la carpa y la trucha con 

74.394. 44.297 y 10.~71 millones de crjas. de manera respectiva; 

(cuadro ·! J • 1~Ju1 ~ mientr.i::io gue en 1887 se pFodu,jeron 11 mil.lonee: 

de criasen lo.~ 6 cet1tros acuicolas l~8> 1 cuadre· 5 i • 

En 1989. los derivados Je! cultivo gue se obtuvieron tueron de 

174 mil 313 to11el.ndas de carn~ en f 1eso vivo. cantidad inierior en 

al mismo tiempo 

equivale a la prodt11~ciót1 p~s,1t1er·a naciJnal de l1ace ~7 aftos. 1Esta 

disminución se eKplica en par-te. porgue algunas centros no 

operaron en condicion~s normales en el r·er·iodc• er1ero-diciembre de 

1989) ( 30'. 

No obstante esta ligera Jismir1ución. la actividad acuicola 

participó con el 11.5 % respecto al total nacional ( 30). 

Actualmente operan 167 unidadcE' de producción de truch"' a nivel 

nacional ( 28 ) ( cua.dr·c· t3 > • 

Las unidades de producción de trucha de los diferentes estados se 

encuentran operando tm 60c~ ( 28 l (cuadro 7). 
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Entre los Estados se r:-,n-:-0r.t r-'"· :JUC .: ¡-4 ChihuahLla, P.n 1::190, existió 

un voiumen de c&f'Lura de 4~ tonelada~ •~l tcuadro 6 y 9J; en 

Tamaulip,:>s en 1891. se dió un impulso '" la acuacult:ura ya gue dió 

un gran valor ae lo cnpcur~ de cadn ~ta~·& de comercialización a 

comparación de otras especies e11 el mi.amo estado tcuadro 10); 

pero hay ~ue n1arcar gue el volumen de captura en peso vi.vo es de 

531 toneladas 11.81 1cuadro 11). 

En Puebla. en 1991. la trucha tiene el segundo lugar dent:ro de la 

captura en r•eso vivo. P~Ui\'2lcr1~~ al 8.1~ 1372 toneladas) (cuadro 

12 y flguz·a 2). cie acuerao a estos el n1ayor aporte est~ dado por 

t:res unos de 

haberse incorporad.o y que cuent..::1 cc-n t.-:::1.n sol1.J cuatr·o ¡:·ermiso.s 

vigentes f•ara ejer~er la f 18E:ca comercial tcuadros 3 y 18J (8). 

Por pa1··te de Gul-1.najuFi'tJ). en 18::=•1, lcgf·,:; un v0lumen cte :;)eso vivo y 

desembaz·cado de 8.~ ~ori~ladaa de t.ruch~. r1~ro nay que remarcar 

que a difet·encirJ. de f.•uebla el st.::-ct.or pr·i··.ra.d(.:.• tiene un mayor ttuge. 

( 3) ( C!uadr·o 14 ¡. 

Dentro de los Estados de peca captura se encuent:ra el Estado de 

Morelos con la cantidad de O.B toneladas enpeso vivo; mientras 

gue Hidalgo logró 93 toneladas 14.7) (C~sdrcs lE y :G1. 

Michoacán ha tenido un ir,cremento cont lnuo en la producción de 

crías y en la recepción de hu<:::!vos 1 6 ¡ 1 cuadr·os 17 y .18 ¡. 
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El Estado 1Je t16xico en 1890 bl~~1l26 una pro~ucción de 7 310 OOú 

crías y huevos (cuadro 19) con diferentes números de siembras en 

sus municipios t 5 l (cuadro 2ü 1. eeguido de cercn por el Estado 

de Chihuahua. donde el auge oe encontró en Guachochi con 1 300 

000 crías (cuadro 21). 

El Centro de Mat~inga. Ver .. fué ~e gran importancia en 1881. 

debiao a s11 alta ~·roducción de crías q11e alcanzó un nivel de 

1 161 000 unidades icu~dro 2~~': mif-Jn tr:i.c: que en Sl1 capr.ura en 

peso vivo de trucha alcan~6 1 760 toneladas (10) (cuadro 231. 



A N A L I S l S D E L A I N F O R H A C I O N 

La acuacultura de diversas especies ha comprobado ser una 

actividad práctica. generadora de alimento de buena calidad y 

altamente rentable ( 24). tanto Para el hogar. hoteles y 

restaurantes (181. 

En Méxi.co oe estén t1tilizand0 unidades r~cr1icn8 rle demostración 

para que la gente se anime R entrar a la acuacultura como un 

negoc .ici. E.:::; to 1io .~c1 l.~ .. :~r:. bf..i•:i::: para proporcionar ~:i.1j mento a de nl ta 

calidad proteicn~ sino también para generar empleos y rnejor~r la 

economi :1. (.!.~)J. 

El cultivo de la trucha ha reportado buenos beneficios para 

aquellas pe1·sonas que se dedican 6 esta fu:t.ividad,. siendo los 

campesinos los CJUe han obt.enldc..• loe 1nayores beneficios~ 

permitiendoles mejorar su nivel de vida 127). 

La acuaculturú es uni::t importante aiternar,jva en la pr-oducción de 

actu~lw~nte est~ &ctividad ha 

recibido un mayQr imnulsc•. ~·l C:lEJ.l ha resultado en un aumento de 

la producción (30•. 

El propósito del cultivo de la t.rucha es el de asegurar un 

suministro abundante de peces en agua dulce tanto para la pesca 

comercial como la deportiva 118). 

"La pesca recibít>á ar:•oyo neci:,sar1ü pa:r·n que pueda cumplir con los 



grandes ob,ietivos que tiene encomendado: la pesca demanda 

acciones sistemáticas para d~sarrollar su potencial. Se busca 

satisfacer la demanda" (31). 

La trucha arco iris e8 un producco alimenticio que 1ientro del 

mercado de prodt1ctos pesqueros es consid~rad~ corn0 una de las 

especies de mayor calidacl 01·ganoléptic~ ~, su m~yor demanda es en 

los mercados cuntu9rios~ 

turística extranJ0ra. 

restaurante~ y centros de afluencia 

El cultivo d2 ia trt1cha de autoconsumo se car~cteriza por 

realizarse en es~Rt1guec rüct1co3~ l~ alimentación principal se 

obtiene de la iertil1zac1ón o ciel em~1 leo de insumos de bajo valor 

tanto nutricional como enonómico t :::e ¡ . 

El cultivo a nivel indu.::::trio.l se lleva a cabo de manera 

intensiva. las unidades ae caracterizan por su alta inversión~ se 

tiende a la mecani~ación de los procesos y la producción obtenida 

se orienta a la comercialización a gran escAla r::::fll. 

Dadas las condiciones económicas que atraviesa el. pais. ee 

necesario m011ci0Dbt' lh 11eceoiaod d~ obtener oportunamen~e apoyos 

integrales a nivel finr-tncler,-; ¡ 1 r:tr~ .::tct.ivnr el desarrollo y 

crecimien~o de la acuacultura. F·or otra parte~ en algunos 

estados~ en los cuales la ~cuacultvra est6 en su fa.se inicial es 

común que loe técnicos í:'.valuad0rt3G las instituciones 



iinancieras no posean los conocimientos necesarios para evaluar 

proyectos de acuacultura 128). 

De las espeoie8 dt1lceacui~olao cultivadas ~n nuestro país ha 

adquirido especial interés el de lu tr·ttcha arc0iri~i~ sobre todo 

por el sector eocial y la 

conocimiento de la biotecnología de la cspe~ie permite obtener 

buenos rendimie11tos que se traduce11 en altos ingresos y en un 

mejoramiento d~ la dieta t:ci). 

A peaar de la 1mporta!1cia creciet1tc del cultivo d~ la trucha arco 

iris se presentan problemas c~ai en ior1na permanent~~ destacando 

la producción de criaf? .. asistencia técnica. 

capacitaciór1. comercializaci¿·n e ir1iraestrt1ctura (261. 

La falta de una estructura orga11iza~1va para el trabajo tanto 

operativo como de administració~ i1a ocacionado gue en la 

actividad de producción de truch8 se presenten serias limitantes. 

ccm0 ed la Ialto de a~en~ión a la~ ~1niciades de producción. lo gue 

desalienta a los productoree 1281. 

Este fenómeno se present:::_,_ d"J:bi:io ü. léi ine:-:iGtencia de un programa 

de trabajo y capacidad organizativa de los directivos de las 

unidades de producción (26}. 

Antes de cre&.r una unidad de producción debe llevarse a cabo un 



programa inves<:igación profunda que incluya las 

disponibilidades que ofrece el mercado local y nacional, asi como 

la exportación (18~19.281. 

Para desarrollar una exitosa empresa de cria de trucha. es 

preciso <:ornar en consideración lo siguiente: 

l. Mantener la calidad ae agua. 

2. Reducir lo.::· iactor8B que a:iectan ul medio ambiente. tales como 

la falta de o~igeno, ~xtrem0s de ten1pe1·aturas y la acumulación 

de produr~·t:-:1::.; de: dr~::-.,r•\.:-~···.l ~-: i·_·. 

3. Proporcionar una 1wtrlci6n adecuada para los paces. 

4. Conseguir un m~r~~do pu1·a loe ~·eces o huevecillos producidos. 

5 .. Tener comc1 factc•r t:.•2·":..~l'i~.inl 'Un firv:u1."'i.:.-urd·.:;;·nto &Je,.:::undo. 

Algunas de laB ra::c1 n.::.~s por la:..s cuales mucha8 veces las empresas 

de cultivo de ~ruchA iracaaa11 son: 

l. 

!."lala ar.:lecciún d~l luga1·. 

3. Falta de iniciativa para soportar 103 periodos de poco éxito 

que invaril1blementE.~ sieuf; .. n al establecimient.o inicial. 

4. Falta de capital ( 19). 

En nuestro país son 9 las entidades iederativas en donde se 

desarrollan cultivos intensivos. semiin~ensivos y extensivos de 

·trucha arcoiri.::-:. sienJo: 1~:hihuahufa .. Iiur1.:u1(?.o~ \:.-;uanajuato. Hidalgo. 
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México. Hichoacén. 0axaca. Puebla y Veracru~ (figura 221(281. 

Actualmente la producción nacional de huevo y cría de trucha no 

sa~isfnce l& d~rnar1da exiBtente. por le• que continúan las 

importticiones. 

Estado o Un idc>e 

pr· inci¡:'.::t lrnr::.:nt.e de 1'1natnarctt.. AUE.itt·al it:t y los 

111. 2f) 1 

Con resp0cto a los Estadoc ¿11 los que se Pl'oduce trucha. se 

observó ~t1e ln producción l1a aumentado: a co11tinuación se realiza 

unLt r.:-..n~lisl.t:i de la proaucción de Jo13 nueve entidades f~·derBtivas 

que realizan esta ac~iviij&d. 

Chihuahu.3: 

La producción de críae en 1990 fué de 1 30U 000 y la producción 

de semillas iu~ de l 313 uOO correspondiendo al Centro Acuicola 

Guachochi. ocupando en este Escado el último lugar con respecto a 

las demás especies producidas. 

En relaci~1n a la ca~Lur~ cJe trucha en pes0 vivo ha exp~rjmentedo 

un aumento desde 1983 en que se ca~·turaron 7 toneladas~ a 1990 en 

que se capt.uró 4::~ tone16daa~ una ve;:, más~ siendo el último lugar 

Tamaulipas: 

En este estado únicamente se tienen datos de 1991, en que se 



capturaron 531 toneladas en peso vive. 

Puebla: 

En este Estado. a partir de 1903 se ha observado un aumento en la 

captuz·a en peso vivo de t1'uc~1a arcoiris que fué de 2.b tcneladae 

hasta 1891 en que se capturoro11 37~ ~onelaaas. ocupando el 

segundo lugHr: 

ünicamente existen seis cen~ros productores de trucha. cuatro 

prívad.02' ¿,r ~:· ·~· ._, t. ._, !. ' ,_ ... ~ -. . . ~ 
._._,,_,...,.;..;.J... la captura total. 

correspondió al sector privado 167 toneladas. y al social 205. 

Guana,juato: 

La captura en peso vivo en 1959 de trucha fué de 3 toneladas. 

correspondiendo al sector privado. y en 1990 fué 9.3 toneladas 

correspondiendo también al sector privado. 

Horcloc~ 

La captura en peso vivo en 1988 de trucha fué de 10 toneladas. en 

1989 fué de 18 toneladas y en 1990 tuvo un descenso significativo 

a hasta 0.8 toneladas por problemas económicos. 

Hidalgo: 
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La captura en peso vivo se ha ido incrementando siendo en 1983 de 

una tonelada y en 1990 de 93 toneladas. 

Michoacán: 

En truchu s"' Jwn recibido los siguientes organismos: en l.987, 390 

mil huevos y 130 mil crias: en 1988. 121 mil crias y en 1868. 841 

mil huevos y 70 rnil crías~ de lo observado so tic11e un aumento 

consi(ternble c-n J..a rt"!Cet>(; ión de. huevoc. 

Con 1 .... e~.;pecto .;,. 111 produ1::.~i::ión de crf¿1,s erl 1~185 se pr1.:,iduJero11 ~1.:i 

mil crias y en 1989. 488 mil. habiendo un incremento importante. 

También se ha observado un incremento 811 la captu~·n en peso vivo 

de 1.5 toneladas en 1983 a 15 toneladas en 1987. 

Estado de México: 

Se ha observado un incremento en la captura de peso vivo de 84 

toneladas en 1983 a 234 toneladas en 1987. 

El volumen de producción de crias iué para 1990 de 1810 000, 

correspondiendo a Ocoyoacac 1 500 000 y Calimaya 310 000. 

En producción de huevo en 1990 fueron 5 500 <)00 en Ocoyoacac. 
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El volumen de eiemóra de u·ud1ae en 1880 fué de 923 mi 1. siendo 

el mayor centro acuicola Ocoyoacac con 261 mil. 

Veracruz: 

La producción de crias de trucha en 1991 fué de 1 161 000 en el 

centro acuicola de Matzinga. 

La captura er1 peso vivo se ha incrementado, en 1983 fué de una 

tonelada y en 1991 fu& de 1 760 toneladas observandose un 

En resumen. los estadoz cor1 mayor captura en peso vivo son: 

Veracruz cor1 1 'iStJ toneladaa et1 1881. 

Tamaulipas con 531 tonelada~ Pn 1~181 

Puebl¿--i con :3r/~ tonelA.dóB en 1~~191 

Con respecto a la producc1.ón de ~r1B3 el p1~11ner J.tJgar corresponde 

al Estado de México. 

Veracru?:. 

el segundo a Chihuahua y el tercero a 

En la producción de semillas el primero es el Estado de México. 

seguido de Chihuahua y Michoacán. 

De acuerdo a lo observado se ha tentdo un incremento sostenido en 

el cultivo de trucha. 
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Con resPF.·cto a las unidades de producción de trucha arcoiris por 

tipo de inecalaciones oe tiene en 1991. 139 en estanqueria 

rústica. 18 en canales de corriente rápida y 10 en jaulas dando 

un total de 167. 

En unidades d8 f•r1~ducci6n en canales de corriente rópida el 

primer lugar corresponde al Estado de M6xico con 7, el segundo a 

Michoacán y el tercero a Hidalgo con 3. 

primer lug&r con tres cnda uno. 

Del total ~e las 167 unidudes Je pr·odu~ción de trucha arcoiz·is~ 

131 correspondr::in ;~t.l c:ector r.;oclal y 36 u.l .::.iector privado .. siendo 

el Estado de M~xico el primer lugar en el oector social con 38 y 

Chih·~lahua con 27 en E·l sector i:rivado. 



CUADRO 1. 

A P E N D I C E 

COMPOSICION NUT!·:ICFitlAL [•E Li\ 
TRUCHA i\hCó-lRIS 

BASE 100 GR. DE MIJE:3TRA 

ElJEHGIA 
PROTEINAS 
GRASAS 
CALCIO 
FOSFORO 
HIERRO 
TIAHINA 
RIVOFLAVINA 
NIACINA 

87 cal 
16.~: gr 

1 ~ t) qr 
12.ú mg 

152.1) mg 
1. (J mg 
O.C15 mg 
0.05 mg 
2.8 mg 

Fuente: VELAZQUEZ .. Diagnosis del Estado Actual del Cultivo de 
Trucha la Arcoiris en M&xlrn. M&x\~o 1988. 



CUADRO 

UNIDAVES DE PRODUCCION DE TRUCHA ARCO-IRIS 

: ENTIDAD 
: FEDERATI 1lf\.. 

POR TIPO DE INST1\LACIONE!3 

ESTANQUEF<I A 
hUSTlC:fl 

( 1880) 

CANALES 
L1E CORRIEN·· 

,JAULAS TE RAPlDA TOTAL 
------------·-···----·-----------------------------------------: 

TOTAL 

CH IHUAH1_1A 

DURANGO 

GUANAaUAT(l 

MEXICO 

MICHOACJ\N 

CAXACA 

1-'UEBLA 

VERA CRUZ 

l(l 

1 

2 3 

1 

36 

18 1 

20 

8 3 

18 

Fuente: Delegaciones Federales de Pesca 

167 

1 37 

5 

1 

7 43 

5 24 

20 

1 12 

1 19 



CUADRO 3. 

ESPECIE 

VOLUMEN L>E LA C:Af'TUW\ L>E i\CIJACUL'r'UHA 
EN PESO Vl VC1 l'UH :::ECTl•b; EN f·UEBLA 

1~191 t 'iuNl".,l.J\LiA~~ l 

TVl'AL SECTOF: 
F'HIV,~L>Ci 

~-CTOR 
SOCIAL 

:-----------------------------------------------------------: 
GAHPA 3 212 41 3 171 

TRUCHA 
ARCO IRIS 372 167 205 

B.l\GRE 16 lt3 

Fuente: Secretaria de f•esca. Delegación en el Estado. 
Departamento de Fomento Pesquero. 



CUADRO 4. 

45 

PRODUCCION DE CRIA;3, ;3EMILL!1c; Y POST LARVAS 
EN LOS CENTROS ACUICOLAS ltl88-1988 

tl1ILES I•E ORGANISMOS l 

CONCEPTO ;~ VE PARTICIPACION 
1988 1889 1988 1989 

:-----------·--------------------------------------------------: 
1 

No. DE CENTROS 
EN OPERACION 

PF:ODUCCION 

TILAPIA 

CARPA 

BAGRE 

TRUCHA 

40 

68194 

36864 

3268 

9602 

Fuen~e: Secretaria de Pesca. 

38 

74394 54.'7 

44297 29.5 

5258 29.5 

10371 7.7 

Dirección General de Programación e Informática. 

52.9 

31.5 

31.5 

7.4 



CUADRO 5. 

CENTRO 
ACUICOLA 

46 

PRODUCCiüN DE C.Rl!\S DE TRUCHA 
ARCO-IRIS 1983-1987 

(MILES¡ 

.lbd7 TOTAL 

:-----------------------·----------------------------------------: 
TOTI1L 210:::: 4482 84t32 8600 10::168 

GUACHOCHI. CHIH. 85 ~;1(> lUOO lUOC> 1005 

t1ADEf\A. CHIH. uo l'...cO 320 ~86 480 

EL ZAHCO, MEX. 1901 3260 6534 ó878 E>927 

PUCUATO, MICH. 41 42 280 252 1432 

APULCO. PUE. o o E·OO •l 00 13•1(! 

MATZINGA. VEít. 35(> 02E:i 744 7f.4 

Fuente: Secretaría de Pesca 
Direc. Gral. de Acuacultura y 
Jefatura de Centros Acuicolas 

35614 

:3280 

1.301 

.23500 

2047 

2280 

32(>6 



CUADRO 6. 

ENTIDAD 
FEDERATIVA 

47 

UNH>ADES I•E PRODUCCION 
DE TRUCHA ARCO-IRIS 

POR SECT(•R t 1991 ) 

SECTOR 
SOCIAL 

SECTOR 
PRIVADO TOTAL 

:-------------------------------------------------------------; 
! TOTAL 131 36 167 

CHIHUAHUA 10 27 37 

I:>URANGC> 5 5 

GUANAJUATO 1 1 

HIDALGO 6 1 6 

HEXICO 38 5 '!<-:; ....... 

MICIIOACAN 23 1 24 

OAXACA 20 20 

PUEBLA 10 2 12 

VERA CRUZ 19 19 

Fuente: Delegaciones Federales de Pesca 



CUADRO 7. 

ENTIDAD 
' FEDERATIVA ' 

46 

PRODUCCION PES',jUERA f'OH ACUALCULTURA 
DE THllCHA ARCOIP.IS 

1~11:l3 18E14 1885 18l'l6 1987 TOTAL 

PRODUCCION 
ESPERADA 

19Bt3 
:---------------------~--~-------------------------------------: 

TOTAL 87 152 269 347 484 1329 758.5 

CHIHUAHUA 7 l(i 12 29 32 90 60 

DURANGO 2 5 10 15 12.5 

GUANAJUATO 7 

HIDALGO 1 4 21 26 36 88 49 

M~XlGu tl4 103 163 188 234 772 395 

MICHOACAN 1.5 4 13 15 15 48.5 40 

OAXACíl 4 6 10 6 

PUEBLA 2.5 5 35 60 1U5 ~'(17. 5 100 

VERA CRUZ 1 2. t3 25 2ú ~o 98 83 

Fuente: Delegaciones Federales de Pesca 



CUADRO 8. 

49 

VOLUMEN DE CAPTURA EN PES0 VlV!J EN EL 
ESTAVO DE CHIHUAHUA HJ90 

( TC•NELADAS ¡ 

ESPECIE. PESO VIVO 

CARPA 600.4 

BAGRE 58.0 

Fuente: Secretaria de Pesca, Delegación en el Estado. 
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CUADRO 9. 

VOLUMEN DE CAPTlJHA EN PESO DESEMBARAIJO VE LAS 
COOPERATIVAS EN EL ESTADU LiE 1:1HHUAHUA 1990 

( TONELl1DlL3 1 

ESPECIE PESO DESEMBARCfiDO: 

:-------------------------+--------------------·-----------
' ' 

CARPA 

BAGRE 

TRUCHA 

546.0 

53.ü 

39.0 

Fuente: Secretaria do Pesca. Delegación en el Estado. 



CUADRO 10. 

51 

VALOR L>E CIH"l'URA EN CADA ETAPA 
VE CüMERGIAL12AClUN 

Hl'dl <MILLONES L>E PESO:::! 

: ESPECIE !'1AY0hEO MENUDEO PLAYA ' 
:------------------------------------------------------------: 

CARPA 

TILAPIA 

BAGRE 

TRUCHA 

4 

6 

3 

3 

~1:.:17 .o ·1 837.5 

ü32.2 7 888.3 

8U1.8 4 458.2 

451.5 4 513.5 

Fuente: Secretaria de Pesca, Velegación en el Estado. 

1 872.8 

4 640.::: 

3 344.4 

2 655.0 



CUADRO 11. 

ESPECIE 

VOLUMEN DE LA C'AF1'UR11 EN PE30 VIVO 
EN EL ESTAL•) L•E TAMAULIPAS 

1891 (TONELADAS 1 

VOLUMEN L'E CAFTT_lR;\ 
:---------------------~----------------------------------: 

CARPA 1 ?02.6 

TILAPli\ ,, ;320.1 

BAGRE 1 114.8 

TRUCHA 5~;1. 0 

Fuente: Gobierno del E.::;t.6.Ll0. Dirección General de Pesca; 
Dirección de Fomento Pesquero. 



CUADRO 1? 

' 
' ' ESPECIE 

VOLUMEN DE LA CAPTURA EN PESO VIVO 
EN EL ESTADO flE PUEBLA 

18~11 (TONELADAS¡ 

VOLUMEN LtE CAP'.i'URA 
:----------------·--· 
: 

CARPA 

BAGRE 

TRUCHA ARCOIRIS 

3 212 

16 

372 

Fuente; Secretaría de Pesca, Delegación en el Es-cado. 
Departamen LCJ de Fornen-ce< pesquer·o. 



CUADRO 13. 

ESPECIE 

54 

PERMISOS VIGENTES PARA EJERCER 
LA PESCA COMERCIAL POR SECTOR 

EN PUEBU1 
1.891 

SECTOR 
SOCIAL 

SEC'Túli: 
PRIVADO 

TOTAL ; 

!-------------------------------·-------------------------------; 
TRUCHA ARCOIRIS 2 

Fuente: Secretaria de Pesca. Del.ega<:!ión en el Estado. 
Departamento de Fomento Pesquero. 



CUADRO 14. 

ESHCIE 

55 

VOLUMEN LiE LA CAPTURA EN PESO VIVO 
f•OR SECTOR EN PUEBL/\ 
1889-198CJ ( TONELADA:3 ¡ 

TOTAL SECTüR 
?HIVAI>O 

SECTOR 
SOCIAL 

:-----------------------------------------------------------; 
1989 

CARPA 2 842.(l 1 642.(l 1 2(l0.0 

TILAPIA .-, 27.J.(¡ l 422.0 852.0 

BAGRE 28.0 10.0 18.0 

TRUCHA 3.0 3.0 

199(> 

CARPA re 812.0 l 187.7 l 625.0 

TILAPIA 3 456.1 1 293.1 2 163.0 

BAGRE '75. 5 48.5 2'7 .o 

TRUCHA 8.3 9.3 

Fuente: Secret;aria de Pesca. Delegación en el Estado. 



CUADRO 15. 

ESPECIE 

56 

VOLUMEN VE LA Cl\PTURA l<:tl PE;c;O VIVO EN 
EL ESTADO IiE HORELOS 1988-19tl0 

\ TONELAL>AS ¡ 

19138 1989 1990 

:-----------------·---------------------------------------------: 
CARPA 186.7 71. 7 

BAGRE 180.0 200.0 

TRUCHA 10.0 18.0 

Fuente: Secretaria de Pesca. L•elegación en el Estado. 

29.4 

100.0 

Cl.8 
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CUADRO 16. 

VOLUMEN Y VALOR DE LA CAPTURA EN PESO lJ!VO 
EN EL ESTADO VE HII1ALGO 

1991 iTONEL.l\DAS' 

ESPECIE \IOLllMEN 
:---------------------------+------------------------------: 
: : 
: CARPA 85S• : 

BAGRE 19 

TRUCHA 93 

Fuente: Secretaria de Pesca. Delegación en el Estado. 
Depart&ment.o de Fomento Pesquero. 



CUADRO 17. 

ESP:::<:CIE 

58 

VOLUMEN I>E LA PROüUCCION DE CRIAS 
EN MICHOACAN 1885-1989 

(!11LES DE CRIAS> 

188G l::J66 l\:.187 1888 1989 

:-----------------------------------------------------------: 
CARPA 4 615 4 111 4 803 4 751 4 850 

TILAPIA 20 J.S4 2~i3 410 610 

BAGRE lft(> 3~(1 ::iO(, 52(1 

TRUCHA 94 115 25 27 488 

Fuente: Secretaria de Pesca, Delegación en el Estado. 



C\lADRO 18. 

' 

RECEPCION [•E ORGANISMOS DE TRUCHA EN MICHOACAN 
l;;id"l-1989 <MILES I>E UNiflAVES) 

ORGi\NISM<JS 1887 1988 lfl89 

:-----------------------------------------------------------: 
HUEVO :390 941 

CRIAS 121 70 

Fuente: Secretaria de Pesca. Delegación en el Estado. 
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CUADRO 19. 

VOLUMEN DE r,A PRODUCCl(lN r•E Cf\I AS y HUEVO DE T.RUCHA 
POR CENTRO ACUlCOLA EN EL ESTADO DE MEXICO 

18tJ(1 t MILE~:J) 

ESPECIE 1)C(1YOACI~C CALIMA YA 

:----------------------------------------------------------: 

CRIAS l 500 310 

HUEVO 5 500 

Fuente: Secretaria de Pesca. Delegación en el Estado. 



CUADRO 20. 

' 

61 

VOLUMEN DE LA SIEMBRA EN EL ESTADO 
flE !·JEXI (\) 1881:1 

(MILES) 

ESPECIE V O LOMEN 

:---------------------+-----------------------: 
CARPA 1 20(J 

TRUCHA 823 

OTRAS 230 

TOTAL 2 353 

Fuente: Secretaria de Pesca, Delegación en el Estado. 



CUADRO 21. 

PRODUCCION PE CRIAS Y HUEVC> [>E TfüJCHA EN EL CENTRO 
ACUICOLA GUAGHOC:HI. EN CHIUAfilJA J.S•9(1 

U1ILE;3 J 

ORGANISMOS PROI>UCCION 
' ' ' ' :--------------------------+-----------------------------: 

TRUCHA l 3(H) 

HUEVO l 313 

Fuente: Secretaria de Pesca. Delegacié<n en el Ei:,tado. 
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CUADRO 22. 

PRODUCCION I1E CHIAS POR CENTHO ACUICOLA EN 
EL ESTAI10 I:iE VERACRU2 SEGUN PRINCIPALES ESPECIES 

CENTRO ACllICOLA TILAPIA TRUCHA 

:---------------------------------------------------------: 
TEBANCJ\ 

LOS AMATES 

SONTECOMATLAN 

LA TORTUGA 
,......, .. ~ .. -...-, ~ ' ' 
J..l,.}JÍ..t'l""U."J. 

MATZINGA 

TOTAL 

Fuente: Secretaria de Pesca. 
Departament.o de Acuacul t'Jra. 

490 

2050 

7500 

8í0 

1161 

10910 1161 

Delegación en el Estado. 
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CUADRO 23-

VOLUMEN Y VALOR DE LA CAPTURA 
EN PESO DESEMBARGADO EN EL ESTAI•O DE VERACRUZ 

1991 ¡ TONELADAS l 

ESPECIE VOLUMEN DE 
: CAPTURA : 
:-----------------------+-------------------------------: 

BAGRE 432 

CARPA 1118 

TRUCHA 1760 

Fuente: Secretaria de Pesca. Delegación del Estado. 



FIGURA l. 

i!=\UCHA 

60 

VOLUMEN VE LA CAPTURA DE ACUACULTURA 
EN PESO VIVC1 SEGUN PRINCIPALES 

EN f'UEBLA 1891 
EN PORCENTAJE 

~-:""·;«~--... ----... __ 
~'"';/-........... -· \ 

CARPA 

Fuente: Cuadro 12. 



FIGURA 2. 

LOCALIZACiüN DE LOS CENTROS Y/O UNIDADES 
DE PRODUCCION ACUICOLA 

TRUCHA 1991 

ENTIDADES FEDERATIVAS: 9 

UNIDADES DE PRODUCCION EXISTENTES: 167 

Fuente: Secretaria de Pesca. 
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