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RESUMEN 

OP.l'EXlA. Erol!JEID EDUARXl. Eficacia de las Iverr.-ectinas en OVinos Estabula-

dos, Infectados con Nematodos Gastroentéricos, Evaluados por ~es Co-

proparasitosc(Jpicos en San l\n:lrés Totolteoec, D.F. ( Bajo la direcci!Sn de 

Fvangelina Rarero Callejas ~, Graciela Tapia Pérez ) . 

Los objetivos del pre~nte trabajo fueren cuantificar el nt:irrero de huevos 
de Ner.atcdos r:.astroenMricos ( !'JGE } a los O, 3 y 7 d!as postratamiento y 
desputls seiranain.nte hasta el dl'.a 91, por rredio de la Mcnica coprcparasi 
tosc6pica de ~ M:ister pare. evaluar la eficacia de las Iverrrectinas. Se -
trabaj6 con 35 ovinos cruza Suffolk - Corricdale estabulados, a los cua
les se les taarcn muestras de heces a los 14 y 7 d:!as pretratamiento !?a
ra identificar a los animales que estaban parasitados en fol:l'!a naturaL 
El dl'.a O nueV<II!'ellte se recolectaron nuestras de heces directanente del 
recto de cada uno de los anilrales anpleando bolsas de polietileno, y el 
misrro dl'.a se les administr6 un pr:írrer y !inico tratairiento oon Ivemectina 
a una. dosis de 200 rrcg/kq de peso corporal ror v!a subcutánea. Posterior
nente se tararon rruestras a los 3 y a los 7 días postratamiento, y des
pu~s cada 7 días hasta el dl'.a 91, para cuantificar el ntirrero de huevos 
por grairo de heces ( hpgh l por rredio de la Wcnica =~arasitosc(Jpica 
de Me Master. Se identificaron larvas de Nl;E para clasificar los g~eros 
que predoniinaban en ~stos y por Ciltino, se hizo uso de un intervalo de 
coofianza para cbtener los l~tes superiore~ e inferiores de dichas lar
vas. Los ~neros identificados fueron l!aerronchus sw 40%, ~ sw 
27%, Ostertagia spp 21%, Qesophaqostanun spr 4%, Chabertia~%, Stron
'.!Y!Qi~d~ re11llosus 3¡, y Trich:istronr,¡Ius spp 2%. La eficacia de la Ivenres_ 
Biia1Ue e 93.11% para el tercer d a y del 99. 70% para el ooptirro y se 
I:lantuvo arriba del 80% hasta el d!a 70 postratarriento. Por lo c¡ue se crocl.!!_ 
ye que las Ivermectinas tienen una eficacia considerable hasta el d!a 70 
despu!!s del tratamiento. 
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I N T R o D u e e I o N 

Los ovinos, como el resto de los animales dom~sticos, es

tán expuestos a contraer una serie de enfermedades infecciosas; 

dentro de ~stas se tienen a las parasitarias que ocasionan gra

ves daños a los aninales afectados; éstas pueden ser internas 

o externas y en algunos casos se presentan juntas. Dentro de 

las parasitosis internas que conGnwente afectan a los ovinos se 

encuentran las originadas por NGE (Nematodos Gastroentéricos ), 

los cuales debido a su acción expoliatriz, acción alergizante 

y acción traumática en los ani~ales infectados provocan en los 

mismos, debilidad, caquexia, retardo en el crecimiento, diarrea 

y anemia, as! como edema sub~axilar, lana opaca y quebradiza 

que además se desprende con facilidad, ya ~e estas enfermeda

des influyen sobre el apetito, crecimiento del esqueleto, hem~ 

topoyesis, metabolismo de gldcidos, 11pidos, protefnas y mine

rales y por consiguiente, los animales no responden satisfact~ 

riamente a la aplicación de vacunas o bacterinas y tratamien

tos rutinarios, ya que el organismo de éstos se encuentra deb! 

litado por la presencia de los par~sitos. Todo esto ocasiona 

p~rdidas econ6reicas, tanto en ani~ales, co~o disminución en car 

ne, leche y lana para los pequeños y grandes productores de o

vinos ( 12, 15, 17, 20, 23 ). 

En rn~xico, la roayor:!a de las explotaciones crue se dedican 

a la producci6n ovina son de tipo extensivo, lo que a~enta los 

riesgos de parasitosis, que aunado a factores ~edio ambientales 

cor.to son la humedad, temperatura ambiente ~' precipitaci6n plu-
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vial altas, favorecen el desarrollo y la supervivencia de hue

vos y larvas. Entre las condiciones que impiden el desarrollo 

y la supervivencia de los NGE están el calor excesivo, la ari

dez, el frío y la luz solar directa. Esto explica porou~ las 

poblaciones de NGE tienden a car.lbiar de acuerdo a la estaci6n 

y la causa por la que en tierras áridas son rr.enores las para

sitosis de este tipo ( 4, 23, 26, 31 ) • 

A continuaci6n se rr.encionan algunos ejemplos de los g~ne

ros que intervienen en las verminosis gastroent~ricas en los 

ovinos: En abol!!aso: Haemonchus spp., Trichostrongylus axei, Os

tertaaia spp. y tJecistocirrus diqitatus; En intestino delgado: 

Trichostrongvlus spp., Ne~atodirus spp., Coooeria spp., Bunos

~ spp. y Strongyloides papillosus; En intestino grueso: Oe

sophagostomUJTt spp., Chabertia ~, Tr.ichuris ovis y Skrjabi

nema spp. ( S, 6, 26, 28, 34 ) • 

Todas las especies de los tricostrong!lidos presentan un 

ciclo biol6gico directo, con fases de vida libre hasta alcan

zar la etapa infectiva que se encuentra en los pastos y que e~ 

tán sometidas a la influencia de los factores climáticos. Los 

huevos salen en las heces, se encuentran en estado de Mórula; 

con humedad, temperatura y ox!geno se desarrolla la larva I 

dentro del huevo, después al cabo de algunos d!as emerge del 

huevo; la primera y segunda larvas se alinentan de microorga

nismos y finalmente se desarrolla la larva III, la cual con

serva la muda de la larva I! y no se alimenta, nutriéndose Q

nicamente de sus reservas alimenticias; migra a la hierba en 
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donde permanece en letargo, en espera de ser ingerida por el 

hu~sped susceptible. La larva III es muy activa y es capaz de 

desplazarse en la superficie htlmeda de los pastos, dando lugar 

a varios tropisr..os: higrotropisrno positivo que hace que las 

larvas busquen las ~onas h\'lr:ledas, fototropisrno negativo que o

bliga a las larvas a eludir la luz intensa, un terrnotropismo 

positivo y un geotropismo negativo. La cor.binaci~n de estos 

tropismos hace que las larvas suban a la punta del pasto y co

mo normalmente los ovinos son llevados a pastorear muy tempra

no cuando hay roc!o, es cuando ingieren la larva III infectan

te. Las larvas seg11n su localizaci6n despu~s de ser ingeridas, 

mudan y penetran en la mucosa g4strica o intestinal en donde se 

desarrolla la larva IV, posteriormente sale al lUiren y alcan

zan su madurez sexual, los adultos copulan y se repite el ci

clo, antes de llegar a su madurez sexual estos nematodos pue

den, primero per~anecer en la mucosa, despu~s de la tercera 

muda; segundo, pueden crecer dentro de la mucosa y salir en 

cualquier estado; y tercero, perManecer en la mucosa en letar

go en un estado de hipobiosis durante tres o m~s meses. La hi

pobiosis se considera una inhibici6n del desarrollo larval y 

posiblemente se trata de una co~binaci6n de factores genéticos, 

inmunol6gicos y ambientales que proporcionan una protecci6n a 

las larvas para no ser destruidas ( 4, 13, 28 1. 

Los daños que ejercen los diferentes g~neros de tricostro~ 

g!lidos son muy variados, algunos ejenplos son: La acci6n mee! 

nica y traumática ocasionada por las larvas que penetran en la 

mucosa del est6mago o del intestino; acci6n antigénica, debida 
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a la muda, al l!quido de muda y a secreciones y excreciones, 

que en algunos casos necrosan el tejido circunvecino y otros 

provocan una respuesta inmune local y humoral; acción ~ec~nica 

obstructiva e irritativa al penetrar a las glándulas gástricas; 

acci6n irritativa por parte de las larvas que Onicarnente perro~ 

necen entre las vellosidades intestinales; acción expoliatriz 

henat6faga y de contenido intestinal; y acci6n t6xica generada 

por varias sustancias anticoagulantes que se infiltran en los 

tejidos alrededor de la pequeña Qlcera que ocasionan para suc

cionar sangre, por lo que además la p~rdida de Sangre es cent! 

nua ( 4, 28 1 • 

Por todos los daños y pérdidas ocasionadas, entre los cri~ 

dores de ovinos, es bien conocida la importancia de la preven

ción y el control de las enfermedades parasitarias, lo que ha

ce fundamental conocer de manera minuciosa cOrno se encuentran 

distribuidos dichos parásitos y cuál es la abundancia de ellos 

en las diferentes zonas ganaderas de nuestro pa1s, tener un 

buen conocimiento del ciclo vital de los diversos vermes, el 

letificar a los animales por edades, la rotaciOn de potreros, 

proporcionar siempre pastos limpios a los corderos1 cuando hay 

tierra suficiente y pasten alternando con diversas especies a

nimales, es recomendable separar a los corderos para que pas~ 

ten alejados de ellas, desecaciOn de la materia fecal de los 

corrales de alojamiento y medidas higiénicas en los mismos, 

tratar a las ovejas con un antihelm!ntico eficaz antes de lle

varlas con los corderos a pastos li~pios, y el disponer de una 

buena alimentación en todo momento, ya que es un factor tan ~ 
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portante como un tratamiento antihelmintico ( 3, B, 11, 15 ). 

Hay diversos antihelmínticos eficaces para el tratamiento 

de NGE de la oveja. Algunos son capaces aGn de matar a las la~ 

vas o a los adultos debido a su alta efectividad y amplio es

pectro de acción. Entre los antihelminticos de rn~s reciente d~ 

sarrollo se encuentran las IverMectinas que son productos óe ~ 

rigen microbiano que se derivan de las Averrnectinas, que es una 

familia de agentes antiparasitarios de amplio espectro altaMe~ 

te activos, los cuales se aislan de la fer~entaciOn del orqani~ 

me del suelo, Streotomvces aver~itilis: el cual es un actino~! 

ceto, con un crecireiento reicelial que le confiere una semejan

za superf.icial a los hongos reforzado por la presencia de esp~ 

ras asexuales externas o conidios ( 2, 7, 9, 30 }. 

Las investigaciones sobre el nedicar.i.ento, comenzaron en 

1975, y fue en 1978, en Kawana, ciudad de !to, en Jap6n donde 

fue por primera vez aislado del suelo el actino~iceto Strepto

~ averrnitilis; pero fue hast.a 1981 que el agente antipara

sitario Iver~ectina fue comercialmente incorporado al ~ercado 

internacional, y se introdujo en los Estados Unidos de AP:érica 

en 1983 ( 9, 16 ). 

Las Averrr.ectinas son disacáridos de lactona ~acroc!clica. 

El complejo esta formado por 8 coMponentes, divididos en cua

tro mayores llamados .n.la, A2a, Bla y B2a, y cuatro rr.enores 11!! 

mados Alb, A2b, Blb y B2b, siendo caca cual un hom6logo menos 

potente que su correspondiente componente mayor ( 7, 9, 30 ) • 
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La Ivermectina utilizada comercialwente es la ~ezcla de 

dos Avel'T.lectinas, la 22, 23 Dihydroavernectina Bla y la 22, 23 

Dihydroavermectina Blb, en proporciones de 80 y 20%, respecti-

vamente1 y fue seleccionada para su desarrollo co~ercial, deb! 

do a que present6 caracter!sticas de mezcla, de eficacia y de 

seguridad superiores ( 7, 16, JO l. 

La Iverrnectina es un compuesto distinto a tocl.os los demás 

antihelr.t!nticos utilizados, incluyendo Levamisol, Morantel y 

los Benzimidazoles, que presenta nula resistencia cruzada. Se 

prepara comercial~ente en forma inyectable, con solventes erg! 

nicos en virtud de su reducida hidrosolubilidad. La Ivermecti-

na s6lo se aplica en fonna intramuscular o subcutánea, pero tél!!! 

bién existe una presentac16n en forma de pasta oral. La dosis 

de Ivermectina es de 200 mcg/kg de peso corporal para bovinos 

y ovinos aplicada· por· .v!a ·subcuti:inP.a". :se absorbe· to.talmente del 

sitio de aplicaci6n y se distribuye a todo el organismo. Tien-

de a fijarse a los tejidos, y al parecer no sufre biotransfor

~aci6n considerable, se excreta tanto por v!a renal co~o fecal, 

por lo que se deberá evitar el consUJT1o de carne de animales tr~ 

tados durante 21 d!as posteriores a la aplicación del Medicame~ 

to y se requerirán 28 - 30 d!as para eli.mi.nar de la leche los 

residuos de este medicamento ( 30 l . 

Tambi~n se ha evaluado la persistencia de la actividad a~ 

tihelrr.!:ntica de la Ivermectina; aart, en 1983 ( Mencionado por 

Vargas, 33 ), reporta por lo menos 14 d.tas de persistencia de 
r 
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la actividad contra NGE, y Bremner ~ al, en 1983 Mencionado 

por Vargas, 33 ) , refieren una efectiv.idad de 94% o mas contra 

NGE, 27 d!as despu~s de aplicado el tratamiento a una dosis de 

200 mcg/kg. 

La Iverrnectina es ütil contra una gran variedad de parás! 

tos incluyendo los gastrointestinales, los pulmonares y algunos 

artr6podos. Se ha manifestado que impide la transmisión de iw

pulsos motores, potencializando la li.beraci6n y captación del 

Acido Gamma l\11\ino But!rico ( GABA ), agente inhibidor de la ne~ 

rotransmisi6n. Por estimulaci6n presináptica liberan el GABA, 

abren los canales de los iones de cloro en la terminación pos! 

sináptica de la c~lula muscular, y as! bloquean la rece9ci6n 

de las señales excitatorias e inhibitorias. Este efecto agoni~ 

ta del GABA se manifiesta en los ne~atodos, ácaros e insectos, 

por un paro de la transmisi6n e.el est!~ulo de las inter - neu

ronas del cord6n ventral, lo que ocasiona en los parásitos pa

rálisis y rr.uerte. La Iverrnectina no tiene efecto sobre los ma

~1feros, en los cuales el GABA está localizado selectivamente 

en el sistema nervioso central, donde la Ivermectina no pene

tra, ésta es la raz6n de su gran ~argen de seguridad en los a

nir.lalss ( 14, 16, 18, 30 l • 

La toxicidad de este fármaco es casi nula a las dosis re

comendadas. Se puede administrar a herabras gestantes y a serne~ 

tales sin alteración de su eficiencia reproductiva sin presen

taci6n de teratogénesis ( 9, 16, 30 l. 
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Entre los signos de toxicidad provocados por la adminis

tración de la Ivermectina a dosis superiores a las recomendadas 

están como ejemplo los mencionados por Washko, en 1984 ( Men

cionado por Ca~pbell, 9 ), quien r.eport6 la presencia de ata

xia en ovejas a las cuales administró Ivermectina en propilen 

glicol a dosis de 4.0 rng/kg y de B.O mg/kg por v!a oral, lle

gando incluso a morir 2 animales afectados durante el experi

mento. 

Debido a todas las propiedades que se atribuyen a las I

vermectinas se han realizado nUJT'.erosos experimentos en cuanto 

a su uso en las ovejas: 

Tood, en 1985 (Mencionado por Tovar, 31 !, en E. E, U. U., 

realizó un trabajo con 24 ovinos infectados en forma natural 

con NGE, ernple6 Ivernectina, a una dosis de 200 mcg/kg y dete~ 

minO la eficacia que fue de 100% en contra de ~· contortus. 

Kenneth, en 1985 ( 21 ), en E. E. U. U., utilizó un grupo 

de 24 borregas con infección mixta en f orrna experimental con 

NGC: ~· contortus, Q. circumcincta, _!. ~ y~- ·curticei; se 

forr.1aron 4 subgrupos; uno fue control sin tratamiento y los o

tros 3 recibieron una dosis de ~vexnectina de 100, 200 y 300 

racg/kg respectivanente. El compuesto fue efectivo en un 99% co~ 

tra los estados inr.aduros de NGE a dosis de 200 y 3QO rncg/kg, 

y a dosis de 100 mcg/kg la efecti'fidad fue del 96%. 

Dorchies, en 1986 (Mencionado por Tovar, 31 l, en Fran-



- 10 -

cia, realiz6 un experimento con 26 ovinos infectados con NGE 

en forma natural, utilizando Ivermectinas a dosis de 200 rocg/ 

kg. La efectividad fue del 100% contra g. contortus. 

Vargas, en 1986 ( 33 ) , en !léxico, evalu6 la eficacia an

tihelm1ntica de la lvermectina a dosis de 200 nc~/kg por v!a 

subcutánea en 10 ovinos criollos infectados en forma natural 

con NGE. Se formaron 2 lotes de S animales cada uno. El lote 

fue tratado con Ivermectina, y el lote 2 fue testigo sin trat~ 

miento. La Ivermectina rnostr6 una efectividad de 100% contra 

larvas y adultos de T. ~, Q• circumcincta, ~· contortus, a

dultos de !· colubriforrnis, 2· paoilloS1ls, ~· curticei, Ch. 2-

Y.!!:!..!i 2· colUI!lbianum y !· ~; y para ~· spatigher adultos fue 

del 96%, 

Velasco, en 1989 ( 35 ), en México, trabaj6 con 10 borre

gos, form6 2 grupos de S animales cada uno, a~bos grupos se i

nocularon con larvas infectantes de ª" contortus resistentes a 

los Benzimidazoles. ~l ~rupo 1 se trat6 con !vermectina a una 

dosis de 200 mcg/kg por v!a subcutánea y el grupo " no recibi6 

tratamiento. La efectividad del fármaco fue de 94.12% contra 

las fases adultas de !!· contortus. 

Tovar, en 1990 ( 31 ), en México, prob6 la eficacia de la 

Iverrnectina a una dosis de 200 r.cg/kg por v1a subcutánea en la 

reducci6n de huevos en ovinos inoculados con g. contortus resi~ 

tente a los Benzimidazoles. Utiliz6 19 ovinos criollos, los cu~ 

les dividi6 en 3 lotes, el lote 1 con 7 animales inoculados sin 



tratamiento, el lote 2 con 6 animales inoculados y tratados con 

Levamisol, y el lote 3 con animales inoculados y tratados con 

Ivermectina. La eficacia obtenida con la Ivermectina fue del 

100%. 

HIPOTESIS 

La efectividad de las Ivermectinas contra NGE en ovinos a 

dosis de 200 mcg/kg de peso corporal es de 94 - 100%. 

Ho: Pl = 100%, P2 = 100%, P3 = 100%, P4 = 100%, PS = 98%, 

P6 = 98%, P7 = 98%, PB 97%, P9 = 97%, PlO = 97%, Pll 

95%, Pl2 = 94% y Pl3 = 94%. 

En donde P = ser.tana 

Ha: Al menos una Pi es diferente a las especificadas. 

OBJETIVOS 

cuantificar el n1lr.\ero de huevos de NGE a los O, 3 y 7 días 

postratamiento y despu~s semanalmente hasta el d!a 91, por me

dio de la t~cnica coproparasitoscOpica de ~c Master para eva

luar la eficacia de las Ivernectinas. 
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MATERIAL Y HETODOS 

Para la realizaci6n del presente trabajo, se utilizaron 

35 ovinos cruza Suffolk - Corriedale estabulados de San Andr~s 

Totoltepec, D.F., con una edad aproximada de 1 a 2 aros, con 

un peso aproxi~ado de 30 - 40 k9. 

Se realizaron 2 muestreos los d!as 14 y 7 pretratar.liento 

para identificar a los animales que estuvieran parasitados en 

.t'orma natural con nematodos Gastroent~ricos ( Nc:;E ) • Al día O 

se les tom6 otra muestra de materia fecal y se adJ'ltinistr6 un 

priJTler y ~nico tratamiento con Ive~ectina* a una dosis de 200 

mcg/kg de peso corporal. 

Los d!as 3 y 7 postratarniento se t011"aron wuestras de he

ces directaJTlente del recto de cada uno de los animales, para ~ 

vitar contaminaci6n con gusanos de vida libre: empleando bolsas 

de polietileno, y c'.espul!s cada 7 días hasta el día 91. 

Las muestras se transportaron en refrigeración en cajas 

de poliuretano al Laboratorio de Parasitología de la Facultad 

de Hedicina Veterinaria y Zootecnia rle la universidad Nacional 

Aut6noma de M~xico: donde se examinaron por medio de las técn_! 

cas de Flotaci6n, !1c Master, Coprocultivo y Baermann, para la 

obtenci6n de la Larva III ( L3 J de Nt;E 1 l , las cuales se 

clasificaron de acuerCo a las claves de J.iebano ( 22 ) : tomán

dose en cuenta su taJT1año corporal, la forma del es6fago, el nQ 

~ero y forma de las c~lulas intestinales, puntos obscuros en 

* Ivomec. Laboratorios Prosalud, S. A. de C. V. 
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las extreITlic!ades, presencia de la cubie.l:ta corporal· ( váina··) 

y la terminaci6n del cuerpo. 

Para obtener la eficacia de la Iverwectina se utiliz6 la 

fórmula propuesta por Powers en 1982 ( 27 l • 

E X hpgh qrupo control - X hpgh qrupo tratado x ioo 

X hpgh grupo control 

Donde: 

E Eficacia 

x hpgh ProITTedio de huevos por grrur.o de heces 

Para corroborar la eficacia del fármaco utilizado se rea

lizaron pruebas de Ji - cuadrada x2 ) de bondad de ajuste e~ 

da semana, utilizando como valores esperados los reportados en 

la literatura y como valores observados los obtenidos por la ~ 

cuaci6n anterior ( 29 ) • 

Para las larvas III l L3 l de NCH:, se identificaron 100, 

utilizándolas coreo muestra piloto para obtener la proporci6n 

de cada uno de los g~neros por medio de la siguiente f6rmula: 

H l1-íll/CPV 

En donde N es el taJT1año de la ~uestra para cada uno de 

los g~neros, P es la proporciOn encontrada de cada g~nero y V 

es el coeficiente de variaci6n expresado como fracci6n del es-
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timador' el cual se fij6 al 20% e • 20 l e 25 l • 

Se obtuvieron intervalos de confianza al 95% ( 19 ), para 

el porcentaje de larvas identificado, por ~edio de esta f6rmu-

la: 

Intervalo de Confianza 

P:!:,Z<><VP 1-P) 2 -~-n--~ 

En donde: 

95% 11.96 e zoc: 
2 

Z o< = es el valor de la norrtal est:indar en tablas l 
2 

P es la proporci6n de cada uno de los géneros de N~E que 

deja una probabilidad de error de O( ( 0.025 l 
2 

l - P= es el coMplemento de P 

n es el ntimero total de larvas de NGE ( 245 l 

Finalrr:ente, se realizó una prueba de Wilco>:on de rango 

con siono ( 10 } para determinar si el nGtr!ero de hpgh fue sig-

nificivarnente menor a los 9i días postrataniento, que lo enea~ 

trado antes del mismo. 

La f6rmula utilizada fue: 

T = ~Ri 

AR?l 
Donde: 

Ri = Raqgo con signo de cada una de las observaciones 
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R E S U L T A D O S 

La eficacia de las Ivermectinas obtenida en el presente 

estudio fue para el tercer día postratamiento de 93.11% con un 

promedio de hpgh de 101.42 y para el s~ptimo d!a del 99.70% con 

un promedio de hpgh de 4. 8. CuaCl.ro y gráfica No 1. !.Ja eficacia 

se corrobor6 por medio de la prueba de Ji - cuadrada de bondad 

de ajuste para comprobar la reportada en la literatura ( espe

rada ) con los datos observados y de acuerdo a los resultados 

se deterrrin6 que las Ivermectinas tienen una eficacia similar 

a la esperada hasta el día 70 postrataMiento. Cuadro y gráfica 

!lo 2. 

Para verificar la eficacia de las Ivermectinas se realiz6 

un conteo de animales positivos y de negativos, as! como del % 

de los miSI'los; desde el día O hasta el d!a 91 postratarr.iento. 

Cuadro y gr§fica No 3. 

Para encontrar la proporci6n de cada uno de los g~neros 

de larvas III ( L3 } de NGC, se obtuvo por Dedio de la f6rmula 

de porcentajes pe~eños para un ~uestreo rnultinominal con una 

confiabilicad cel 20% ( .20 ), que el n1lmero ideal de larvas a 

identificar fue de 245 ( H = 245 ) • 

La eficacia de las Ivermectinas fue para los siguientes 

géneros encontrados por wedio del coprocultivo. ~n orden decr~ 

ciente; se tuvo en priner lugar a Haemonchus spp con una pro

porci6n del 40i, en segundo lugar a Coaperia spp con un 27%, 
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en tercer l11gar a Ostertagia spp con 21%, en cuarto lugar a 

Oesophagostomum spp con 4%, en quinto lu~ar a Chabertia ovina 

con 3%., en sexto lugar se observ6 Strongyloides papillosus con 

un 3% y por filtimo en s~ptiMo lugar está Trichostronqylus spp 

con un 2%. Cuadro y gráfica No 4. 

Asi se tiene que mediante intervalos de confianza se obt~ 

vieron los l!mites inferiores y su~eriores para cada uno de los 

géneros encontrados, los cuales son altamente confiables. Cua

dro No 4. 

Con la prueba de Wilcoxon con rango con signo para deter

minar si la diferencia de hpgh antes y despu~s del tratamiento: 

Ho 

Ha 

E 

E 

X 

X 

y 

y 

Por lo tanto el conteo de hpgh fue si9nificativarrente me

nor ( P <O. Ol ) despu~s de 91 <1!as postratar!'iento, con una P = 

0.008, por lo que se acepta la Ho : E ( X ) ~E ( Y l. 
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D I S C U S I O N 

En el presente trabajo, la eficacia de la Ivermectina al 

tercer día postratamiento fue de 93.11% y al s~ptimo se encon

tr6 la mayor efectividad que fue del 99.70% para los géneros 

Hae~onchus spp., Cooperia spp., Ostertagia spp., Oesophagosto

~ spp., Chabertia ovina, Strongyloides papillosus y~

trongylus spp., esto coincide con los resultados obtenidos por 

Vargas, en 1986 33 } , en l,.éxico, quien report6 una eficacia 

de la Iver~ectina del 100% a dosis de 200 ~cg/kg contra larvas 

y adultos de Trichostrongylus ~, Ostertagia circumcincta, 

Haemonchus contortus, adultos de Trichostrongylus colubrifor

mis, Strongyloides papillosus, Cooperia curticei, Chabertia o

~, Oesophaoostor.:iUM colunbianum y Trichuris ~; y para Ne

r.4todirus spathiaer adultos fue de 96%. Por su parte Tovar, en 

1990 ( 31 ), en México, encontr6 una eficacia de la Iver~ecti

na a una dosis de 200 mcg/kg contra Haernonchus contortus del 

l.00%. 

Con los datos obtenidos por la prueba de Ji - cuadrada de 

bondad de ajuste se puede decir que la eficacia de las Iverme: 

tinas es segura hasta los 70 d!as postratarniento con un 83.31%, 

por lo que la persistencia de la actividad antinelm!ntica de 

las Iver~ectinas es ~ayor a la mencionada por Bart, en 1983 

{ t-~encionado por Vargas, 33 ) , quien reporta por lo rrenos 14 

d!as de persistencia a.e la actividad contra NGE, y Brenner et 

al, en 1983 (Mencionado por Vargas, 33 ), refieren una efect!. 

vidad de 94% o rn:!s contra llGE, 27 d!as des:;iu!!s de naher aplic~ 
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do el tratamiento a una dosis de 2QO mcg/kg. 

Los géneros de pnr4sitos de NGE que se encontraron ~edía!!. 

te la identi~icaci6n de larvas III ( L3 ) en el coprocultivo, 

fueron los siguientes: Haemanchus spp. 40%, caoperia spp. 27%, 

Ostertagia spp. 21%, Oesophagostorau~ spp 4%, Chabertia ovina 

3%, Strongvloides oapillosus 3% y Trichostronqylus spp. 2%. 

Gráfica No 4; de los 7 géneros encontrados el más abundante 

fue Haemonchus spp., lo que concuerc'l.a con lo reportado por '!aE_ 

gas ( 32 ) y !!orales ( 24 } , quienes obtuvieron cor.o porcenta

je más alto al género Haemonchus spp; esto es explicahle, deb,! 

do a que Hae~onchus spp. es uno de los géneros con ~Byor fre

cuencia. 

El promedio de hpgh al d!a O fue rle 1472.85, al tercer d!a 

de 101.42 y al s~ptimo d!a postrataMiento fue de 4.28 hpgh. cu~ 

dro y grc1fica No l. J\.demás, la diferencia de hp~h ñntes y des

pués del tratamiento se verific6 por ~edio de la prueba de Wi.!. 

coxon con rango con si~no y fue significativamente menor des

pu~s de 91 d!as postratamiento. 

Despu~s del primer y Gnico trataroiento, a los 3 días se 

tuvo un 34.28% de animales positivos y a los 7 d!as postrata

miento fue de B.57%, siendo el nivel rnás bajo; en la segunda y 

tercera semana aumentó un poco, y en la cuarta ser.iana lleq6 a 

un 17.14% manteni~ndose hasta la s~ptima semana, aumentando 

progresivamente hasta el ara 91 en donde se alcanz6 un 100% de 

animales positivos. Gr4fica No 3. 
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Se concluye, que la Ivermectina fue un buen tratanüento 

antihelmíntico contra nematodos gastroent~ricos con los ovinos 

estudiados, con una eficacia máx.i.ri.a al séptimo día postratamie!!, 

to del 99.70%, rnanteni~ndose arriba del 80\ hasta 70 d!as des

pu~s del tratamiento, a una dosis de 200 ncg/kg, que combinado 

can pr~cticas adecuadas de manejo puede al menos prevenir los 

serios trastornos provoca~os por las ver~inosis gastroentéricas. 
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