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INTRODUCCION.

El propésito de este trabajo es demostrar la
importancia relativa que tienen el nivel de ingreso y el
precio en la demanda de electricidad en el sector

residencial de México. En el consumo de electricidad, ese

sector es un componente importante de la demanda y el
urbano el més dindmico dentro de dicha demanda.
El trabajo esta estructurado en cuatro partes. En la

primera se hace un perfil energétizo del sector resaltando
cémo, desde -un alto consumo de lefia, se produce una
transicién energética del sector al use del gas y la
electricidad. De igual forma se postula cémo el nivel de
ingreso, combinado con un bajo precio real determinan dicha
transicién. Este fenémeno se analiza para lox periodos 1963~

1983 y 1983-1989.

En el punto dos, denominado Determinantes de la Demanda
de Electricidad en los Hogares se explica el papel que juega

el nivel de ingreso y el precio en dicha demanda a través



del establecimiento de una correlacién maltiple, del uso del
coeficiente presupuestal en eléctricidad y de 1las
elasticidades ingreso y precic de la demanda . También se
explica el papel jugado por otros factores coémo la
intensidad energética.

En el apartado tres se analiza propiamente al sector
Residencial Urbano. Se destacan las caracteristicas pri-
mordiales del sector urbano en la demanda de energia
eléctrica, y su heterogeneidad aun prevaleciente en el
sector residencial urbanc de México en cuanto al consume de

electricidad se refiere.

Por Gltimo en el apartado cuatro, se presenta un resumen
y recapitulacién en lineas generales de. las
caracteristicas del consumo de electricidad en el sector
residencial de México.

En cuanto a las limitaciones del trabajo tenemos las si-
guientes. El consumo de energfa del Sector Residencial es
por redla general muy mal conocido en los paises en
desarrollo. Hasta un periédo reciente con algunas excep-
ciones este sector escapaba a toda estadictica, como
m&ximo se disponia en algunos paises de datos monetarios
sobre los gastos energéticos de los hogares obtenides en
encuestas sobre el consumo de los hogares. Después de la
crisis petrolera de 1973 ciertos paises han lanzado
encuestas para conocer mejor los consumos y equipamientos

energéticos de los hogares. En el caso de México son escasas



las encuestas sobre energia en el Sector Residencial y
Urbano. Asi la disponibilidad de pocas fuentes de infor-
macién sobre el consumo de energia en el sector urbano
aparece como una de las limitaciones del trabajo; adem&s de

las limitaciones personales.



I. PERFIL ENERGETICO DEL SECTOR RESIDENCIAL EN MEXICO
1970 ~ 1930.



El objetivo central en este punto es analizar 1la
evolucién de las caracteristicas estructurales
energéticas del sector residencial en los Gltimos 20

afios. Entre las cuales se encuentran las siguientes:

1. Una transicién energética del uso de la lefia y la ke~

rosina al uso de la electricidad y el gas.

2. Un crecimiento importante de la energia consumida, en

especial de la electricidad.

Pasaremos a desarrollar un poco més cada uno de ellos.

1. La transicidén energética
1.1 Caracteristicas de la transicién energética
El consumo energético del sector residencial mexicano
estd marcado fundamentalmente por cuatro recursos
energéticos a saber : lefia, gas licuado,
electricidad y kerosina. Del consumo total del sector en
1970 el 68.1 % lo representd la lefia, el gas licuado, el
segundo energétice en importancia, representé el 18.8 %,
l1a kerosina el 8.2 % Y la electricidad el 5.6 % del

consumo total energético. ( De acuerdo a la informacién



porporcionada por los Balances Nacionales de Energia, 1965-
1985 y 1990. SEMIP.)

Los cambios ocurridos durante el periédo 1970 - 1990
marcaron una transicidén en el uso de fuentes tradicionales
tales como la lefia y la kerosina. La lefia de representar el
68.1 % en 1970 disminuyé a 42.4 %, el gas licuado de
representar el 18.8 % en 1970 su consumo aumenté a 39.5 %
la electricidad pasé de 5.6 % en 1970 a 16.1 % para 1990 '
en tanto gque la kerosina de representar el 8.2 % en 1970

baja al 2.0 % en 1990. ( Ver cuadros Nos.I- 1y I- 2 )

Estos cambios en el consumo representan la transicién
que " México tuvo en el uso de fuentes tradicionales de
energia en el perfodo 1970 - 1990. La transicién es la
sustitucién del consumo de lefla por gas licuado, un
aumento considerable del consumo de electricidad y una
disminucién drastica del consumo de Kerosina.

Los indices de crecimiento del consumo muestran que el
energético que crecié mas fué el de la electricidad que de
1970 a 1990 se incrementé en 500.55 % (ver cuadros I-3 y I-4
), Y el consumo per c:pita de electricidad pasé de 0.11
petacalorias en 1970 a 0.33 petacalorias para 1990. ( Una
petacaloria igual a 10 a la 15 calorias).

Vale la pena sefialar que el consume de energéticos en
el sector residencial, se da estrictamente por usos finales,
Yy §stos son: coccién, calentamiento de agua, iluminacién y

refrigeracidn, usos finales que demanda mas del 95% de la
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energia consumida 1 . Para la coccién y el calentamiento de
agua los energéticos primordiales son la lefia y el gas L.P.,
dentro de los usos de la electricidad, la iluminacién y la
refrigeracién dominan ampliamente.

Todavia mis, la importancia relativa por fuente y uso
final difjere marcadamente entre los sectores urbano vy
rural. En el sector urbano existe una dependencia casi total
del gas L.P. y la electricidad .

El consumo per cépita de lefta ha bajado de 1.34
petacalorias en 1970 a 0.87 petacalorfias en 1990, mientras
que el consumo per capita de gas se incrementé de 0.36
petacalorias en 1970 a 0.81 petacalorias para 1990. Lo
anterior refleja un mejoria en el nivel de vida y una fé&cil
disponibilidad de acceso a la fuente energética tradicional

como lo es la lefia.

. 1.2 Factores explicativos de la transicién energética.

Dicha transicién se explica fundamentalmente por cambios

en el nivel de ingreso de la poblacién.

Si estudiamos las encuestas de ingreso-gasto de los

hogares de 1963, 1968, 1977, 1983 y 1989. Dichas encuestas

1 Ver Omar Massera 0dén de Buen y Rafael Friedmann.Consumo
Residencial de Energia en México: ' Estructura, Impactos
Ambientales y Potencial de ahorro. Mimeo Universidad de
Berkeley Energy and Resources Group, 1991.



nacionales, registran las transacciones econémicas de los
hogares y estas se clasifican en transacciones corrientes y
transacciones de capital. Las transacciones corrientes son
transacciones de ingreso y de gasto, éstas pueden ser
monetarias o en especie y se presentan como:

1. INGRESO CORRIENTE.

2, GASTO CORRIENTE.

El ingreso corriente se define como las percepciones
monetarias y en especie que recibieron los miembros del
hogar, durante el periode de referencia de la encuesta por
su participacién en el proceso preducivo (ya sea con trabajo
o con activos fisicos o no fisicos), por indenmizaciones y
por trasferencias corrientes sin contrapartida.

Los ingresos captados son netos, es decir, después de
descontar impuestos, cuotas a organizaciones laborales, a
instituciones de seguridad social y otras deducciones
similares.

Los ingresos corrientes se dividen en ingresos

monetarios y no monetarios.

INGRESO MONETARIO. ]

Se refiere a la cantidad de dinero que un perceptor
recibe por su trabajo, por utilidades, por rendimientos, por
activos fisicos y no fisicos e indemnizaciones .y
trasferencias cuyar fuentes son :

~-Remuneracicnes al trabajo.

~-Renta empresarial.

11
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--Renta de la propiedad

-~Ingresos netos provenientes de cooperativas de
produccién y consumo

~-Trasferencias.

--otros ingresos.

GASTO TOTAL
Esta constiuido por el gasto corriente y el de capital.

GASTO CORRIENTE

Se refiere a la parte del ingreso que los hogares
destinan a la adquisicién de los bienes y  servicios de
consumo final gque requieren para cubrir sus necesidades. De
la misma manera que el ingreso, el gasto corriente puede
darse en moneda o en especie.

GASTO MONETARIO )

Se refiere a la cantidad de dinero destinada a la
- compra de bienes y servicios de consumo final, cuyo registro
se hace en la forma siguiente:

1. Alimentos. bebidas y tabaco.

2. Prendas de vestir, calzado y accesorios.

3. vivienda, servicios de conservacién, combustibles y
energia electrica.

4. Muebles, acvesorius, enseres domésticos y cuidadoo de la
casa.

5. Cuidados médicos y conservacidén de la salud.

6. Transporte y comunicaciones.
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7. Servicios de educacién y esparcimiento.
8. Otros bienes y serviclos.2

En este punto, analizamos primero el comportamiento de
distintos grupos de ingreso y después la composicién del
gasto familiar. Si consideramos distintos grupos de ingreso
estructurados bajo 10 deciles de familia, los cambios que se
observan son los siguientes:

a) El 20% de mas alto nivel de ingreso tiene una
disminucién de su participacién en la distribucién del

ingreso de 58.05% en 1963 a 54.88% en 1989.

b) El 40% medio aumenta su participacién de 31.8% en

1963 a 33.40% en 1989.

¢) El 40% mas bajo aumenta su participacidén de 10.5% en

1963 a 11.69 para 1989 (Ver cuadros Nos.I-5 y I-6 ).

El 10% de mids bajo ingreso, disminuyd su participacién
de 1.69 en 1963 a 1.14 en 1989; el 10% de més alto ingreso
disminuyé su participacién de 41.60% en 1963 a 38,96% eb
1989. La disminucién del fltimo decil es de 2.64% y el
deterioro del primer decil es de 0.55%, el resto de los
deciles aumentd su participacién.

Estos cambios en la participacién del ingreso se
reflejan en una determinada composicién del gacto familiar y

los renglones en que se distribuye el gasto familiar son: 1.

2 Ver Informe metodoldégico de 1la encuesta nacional de
ingresos y gastos de los hogares, 1983-1984, INEGI, México
1989.



Alimentos bebidas y tabaco, 2. Prendas de vestir, calzado y
accesorios, 3. Vivienda, servicios de conservacién,
combustibles  y energia eléctrica, 4. Muebles, accesorios,
enseres domésticos y culdados de 1la casa, 5. Cuidados
médicos y conservacién dela salud, 6. Transporte Yy
comunicaciones, 7. Servicios de Educacién y esparcimiento, y
8. Otros bienes y servicios.

En dicha composicién la mayor participacién la
tienen Alimentos, Bebidas y Tabaco con un 45.62% para 1963 y
un - 39.80 % para 1989. El renglén del gasto en
muebles,accesorios, enseres domésticcs y cuidados de la casa
aumenta considerablemente de 3.71% en 1963 a 9.55 % para
1989; el otro gasto que aumenta es el de transporte y
comunicaciones que pasé de 4.96% a 12.84 % entre 1963 y 1989
respectivamente. (Cuadrol-7)
El nivel de ingreso refleja una determinada composicién del

gasto familiar, de tal forma que cuando é&ste es mayor su

14

composicién se diversifica y una parte creciente se dedica

al eguipamiento del hogar. El gasto en energia eléctrica y

combustibles disminuyé ligeramente de 3.48 % en 1963 a 3.45

% en 1989; est&d disminucién se explica por la baja en el

consumo de lefia y carbén y de petrbleo. En el gasto por tipo
de combustible la energia eléctrica participa con el mayor

porcentaje, en 1Y89 del 3.45 % del gasto en energia



eléctrica y combustibles la electricidad participé con el

1.95 % y el gas con el 1.13 % (Ver cuadro No. I-8)3

2. Un crecimiento importante de la energia consumida,

en especial de la electricidad.

Diveros estudios coinciden en que se presenta una
relacién entre la energia consumida y el crecimiento
econémico. Este se relaciona a su vez con un crecimineto del
nivel de ingreso y por lo tanto puede presentar distintos
comportamientos de crecimiento a nivel sectorial .. Para
observar dicha relacién mostramos el comportamiento de sus
respectivas tasas.

El crecimiento econémico del pais se puede caracteriz&r

a grandes rasgos en las siguientes etapas:

DESARROLLO ESTABILIZADOR.

Durante las décadas de 1950 a 1970, el pais registré un

15

proceso sostenido de crecimiento econémico. Ello se expresd’

en tasas de crecimiento en el Producto interno bruto del

3 Las encuestas de ingreso y gasto de los hogares presentan
el gasto monetario corriente total, el gasto en el rengloéon
de energia eléctrica y combustibles y presentan también el
gasto por tipo de combustible. Por 1o tanto se calculs 1la
proporcién del gasto ene energia eléctrica y combustibles
respecto al gasto total, posteriormente se calculé 1la
proporcién de cada. combustible respecto al gasto total. Cabe
aclarar que en el renglén de velas y otros se incluyen a los
focos. .



orden de 6 al 7 por ciento anual en promedie, lo cual
permitié elevaciones graduales en los niveles de ingreso per

cépita entre 2 y 3 porciento anual. 4

DESARROLLO COMPARTIDO.

Al iniciarse la década de los setenta, la estrategia de
desarrollo dejo clara su puntualizacién de reasignar el
papel del Estado como principal promotor del desarrcllo
econdmice. La participacién del sector piblico pasé de un
11.6% del PIB en 1970 al 17.2% en 1975, Sin embargo, la
economia empezé a experimentar problemas en el crecimiento
del PIB en 1975 que culminé con la devaluacién de 1976
provocando altas tasas de imflacién.

CRECIMIENTO ACELERADO.

Para 1979, la economfa mexicana se encontraba dentro
del periodo 1llamado crecimiento acelerado o del boom
petrolero (1978-1981), siendo la explotacién del
hidrocarburo un elemento exégeno para la reactivacién
productiva del pais . La economla presentd un fuerte impulso
a la demanda agregada, resultado de la expansién simultéanea
del gasto pGblico y de la inversién realizada por el sector
privado.

ESTANCAMIENTO CON INFLACION

4 Hern&ndez Laos Enrique y Jorge Cérdoba. La Distribucién
del- ingreso en México. cCuadernos del CIIS No. 5 México,
1982. Y,

Ricardo Ramirez Brun. La politica econdémica en México,
1982-1988. UNAM, México, 1989. .

16



A partir de 1982 se da paso a un periodo de retrocesos
productivos y de tensiones financieras que se traducen en
altas tasas de inflacién y un estancamiento generalizado
hasta 1987, al establecerse el primer pacto de solidaridad
econdmica y renegociarse la deuda externa.

En sintesis de 1970 a 1990 el PIB crecié6 a 4.6% tasa

promedio anual, a pesos de 1980.

A lo largo de las menclonadas etapas de crecimiento
econémico del Desarrollo estabilizador, del Desarrollo
Compartidc y de la etapa de Crecimiento aceleraidoc 1la
participacién en el ingreso aumenté ligeramente pava el BO%
de los hogares alcanzadndose una participacién rmdxima en 1983
del 49.28%, desde su valor de 42.30% en 1963. Como un efecto
del periodo de Estancamiento con inflacién su participacién
bajé a 45.09%, en 1989.

Por otro lado,La tasa de crecimiento del consumo
energético del sector residencial fue de 3.04% tasa promedié
anual de 1965 a 1989, ritmo que contrasta con la tasa de
crecimiento del consumo de electricidad en este sector que
fue de 8.6% para el mismo periodo .

Finalmente, la tasa de crecimiento de poblacién ha
venido bajando al pasar de 3.4% anual en el periodo 1970-

1980 a 2.0% anual para la filtma década..

Una mayor cantidad de poblacién hace aumentar-el

consumo del sector residencial. De 1970 a 1990 la poblacién

17



del pais crecid6 en un 68.46% y el consumo de electricidad
del sector en un 500.5% lo que proporciona un consume de
electricidad per capita de 0.11 petacalorias en 1970 a un
consumo de 0.33 petacalorias para 1990. Pr&cticamente el
mayor crecimiento poblacional ha ocurrido en las ciudades,
tanto por su crecimiento demogr&fico interno como por una
migracién campo-ciudad.

En sintesis, los cambios en el consumo de energéticos o
la transicién energeética se explican por fenbémenos
econémicos c6mo son loslcambios ocurridos en el nivel de
ingreso de la poblacién y por el nivel de precivs de los
combustibles comerciales que se analizarad mas adelante. La
cantidad de poblacién y su crecimiento, aunque implican un
crecimiento mayor en el consumo de algunos energédticos como

la electricidad, tienen un impacto menor.

18
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CUADRO No I-1
CONSUMO ' FINAL ENERGETICO EN EL SECTOR RESIDENCIAL MEXICANO.

1970-1990
(PETACALORIAS)
afio TOTAL LERA GAS KEROSINAS  ELECTRICIDAD
LICUADO
1970  95.2 64.81 17.25 7.71 5.37
1980 137.0 72.46 138,83 10.33 15.40
1990 166.73 70.73  65.88 3.22 26.88

Fuente: Balances Nacionales de Energia, 1965-~1985 y 1990
SEMIP.

CUADRO No I-2

CONSUMO FINAL ENERGETICO DEL SECTOR RESIDENCIAL
MEXICANO.1970-1990
( Estructura Porcentual).

afio TCTAL LERA  GAS KEROSINAS ELECTRICIDAD
LICUADO

1970 100.0 68.1 18.8 8.2 .6

1980 100.0 53.0 28.3 7.5 11.2

1990 100.0 42.4 39.5 2.0 16.1

Fuente: Cuadro I-1



CUADRO No I-3

SECTOR RESIDENCIAL

A0 Indice Indice Indice Indice Indice
Consumo Consumo consumo Consumo Consumo
de Ener de Ener de Ener de Ener de Ener

TOTAL LERA GAS LP KEROSINA® ELECTRICID
1970 100.0 100.00 100.00 100.00 100.00
1980 143.90 111.80 225.10 132.94 286,78
1990 175.13 109.13 381.91 41.44 500.55

Fuente: Cuadro No. I-1.

CUADRC NO. I-4.

CONSUMO PER CAPITA DE ENERGETICOS EN MEXICO 1970 - 1990

( PETACALORIAS )

ANO LERA  GAS LICUADO  ELECTRICIDAD  KEROSINA

1970 1.34 0.36 0.11 0.16
1980 1.08 0.59 0.23 0.15
1990 0.87 0.81 0.33 0.04

Fuente: Censos de Poblacién y Vivienda
Balances Nacionales de Energia

1965 - 1985 y 1990. SEMIP.



CUADRO I-~5
DISTRIBUCION DEL INGRESO MONETARIO CORRIENTE POR DECILES

DE HOGARES A NIVEL NACIONAL. MEXICO.

(Porcentajes)

DECILES 1963 1968 1977 1983 1989

I 1.69 1.21 1.08 1.30 1.14
II 1.97 2,21 2.21 2.68 2.48
III 3.42 3.04 3.23 3.76 3.52
Iv 3.42 4.23 4.42 4,92 4,55
v 5.14 5.07 5.73 6.92 5.75
VI 6.08 6.46 7.15 7.84 7.21
VII 7.85 8.28 9.11 9.81 9.02
VIIVI . 7 12.73 11.39 11.98 12.77 . 11.42
IX 16.45 16.06 17.09 16.96 15.92
X 41.60 52.05 37.99 33.76 38.96
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Fuente: Encuesta Nacional de Hogares, 1963, 1968, 1977, 1983

Y 1989. Banco de Maxico e INEGI.



CUADRO No 1I-6
PARTICIPACION POR GRUPOS DE DECILES EN LA DISTRIBUCION DEL

INGRESO
(Porcentajes)
ANoOS 20% MAS ALTO 40% MEDIO 40% MAS BAJO
1963 58.05 31.80 10.50
1968 58.11 31.20 10.69
1977 55.08 33.97 10.94
1983 50.72 36.62 12.66
1989 54.88 33.40 11.69

Fuente: Elaboraciones hechas a partir de las Encuestas de
Ingreso-Gasto Ed. cit.
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CUADRO I-7

COMPOSICION PORCENTUAL DEL GASTO CORRIENTE MONETARIO
MENSUAL DEL HOGAR

( Porcientos )

RENGLON 1963 1968 1983 1989

1l.Alimentos.Bebidas y Tab. 45.62 44.40 44.49 39.80

2. Prendas de vestir, calzado
y accesorios. 13.06 13.26 9,82 7.86

w

Vivienda, servicios de
conservacidn, combustibles
y energia eléctrica. 14.44 15.44 6.74 6.74

4. Muebles, accesorios, enseres
domésticos y cuidados de la

casa 3.72 3.88 8.10 9.55
$. Cuidados médicos y conserva

cién de la salud . 3.71 4.34 3.49 ~3.55
6. Transporte y comunicaci 4.96 6.36 11.75 12.84
7. Servicios de educacién y

esparcimiento 6.34 4.95 5.85 10.42
8. Otros bienes y servicios 8.15 7.36 9.72 9.24

Fuente: Elaboraciones con base en" Encuestas de Ingreso-

Gasto de los Hogares" Ed. cit.



CUADRO No I-8

DISTRIBUCION DEL GASTO MONETARIO EN ENERGIA ELECTRICA
Y COMBUSTIBLES . MEXICO, 1963~1989

GASTO MONETARIO 1963 1968 1983 1989
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00
I. Energla Electrica
y combustibles 3.48 2.84 3.30 3.45
1. Energia Eléctrica 1.19 1.25 1.82 1.95
2. Gas Licuado 7.83 0.86 0.75 1.13
3. PetroSleo 0.48 0.27 0.31 0.4Q7
4. Lefla y carbén 0.75 0.46 0.15 0.14
5. Velas y otros 0.23 ND 0.26 0.15

Fuente : Encuestas de Ingreso-Gasto de los Hogares
1963,1968, 1983 y 1989, Banco de México e
INEGI.

24
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IX.DETERMINANTES DE LA DEMANDA DE ELECTRICIDAD EN LOS

HOGARES.
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El propbésito de este capitulo es explicar  1la
importancia que tienen el nivel de ingreso y el nivel de
precios en la determinacién de la demanda de electricidad en
los hogares.

En economia la demanda de bienes por parte de los
consumidores depende de tres factores: unc, preferencias de
los consumidores, dos, ingreso y tres precios.

Las preferencias de los consumidores 2n el caso de un
bien como lo es la electricida2, las vamos a definir como el
conjunto de necesidades que satisface dicho bien, dadas por
las caracteristicas naturales de dicho bien como son:

1. E; un bien que fundamentalmente no puede alma
cenarse, ni por la economia en su conjunto
ni por los hogares, esto hace que su demanda,
en determinados momentos sea una demanda pico
que ocasiona costos marginales elevados para

satisfacerla.

2. La electricidad es un blen gue satisface cada vez
mas necesidades, la sustitucién del gas licuado
por la electricidad para la coccién como ocurre ya

en otros paises es un ejemplo.

3. La electricidad tiene un uso ambivalente; uno de
insumo y otro de consumo. De consumo final cuando
es comprada por familias para satisfacer sus

necesidades de calefaccién, iluminacién, etc. De



insumo cuando es utilizada en los procesos
productivos para obtener otros bienes y servicios.
En teoria los bienes se demandan por que son Gtiles y
en su variacién el fenémeno de los precios y del ingreso son
variables claves, ademds de las preferencias de los
consumidores.
Para ver el efecto del ingreso y el precio en la

demanda de electricidad agregada se establecié la siguiente

funcién :
Qi =F (Y, P
En donde
Qi = La cantidad de energia electrica consumida,
es la variable dependiente, y las independientes:

Y = El ingreso agregado y
P = Precio promedio del KwH.
con objeto de precisar los valores de dicha funcién se
establecid una correlacién mGltiple -tomando como base 1las
tasas de incremento en las variables mencionadas a efecto de
corregir la autocorrelacién. La informacién fue tomada del
Sistema de Cuentas Nacionales considerando al PIB como
equivalente a Y ; los datos de consumc y precio fueron
recopilados de las estadisticas de la CFE. Todo ello para el
periodo 1970- 1989.
Los resultados obtenidos tienen un coeficiente Durbin-
Watsun de 1.9 una R 2 de 0.78 y los errores estandars de los

coeficientes de ¥ = 10,21 y P = 0.157.
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De acuerdoc con estos registros podemos sefialar que la
cantidad consumida por el sactor residencial en el periocdo

1970--1989 estuvo determinada de la siguiente forma:

Qi = Y + P
0.83 0.055

Lo anterior nos dice que para cada incremento de una
desviacién standar en el ingreso, el consumo de electricidad
se incrementa en 0.83 desviaciones estandars, mientras que
para cada disminucién de una desviacién estandar del precio
el consumo se incrementa en 0.055 desviaciones. Por lo tanto
el ingreso es mas importante que el precio en 1la
determinacién del consumo de electricidad.

Asf, la tasa promedio de 9.2% del consumo de
electricidad del periodo 1970-1989, se explica por una tasa
promedio de crecimiento del PIB de 4.7% para el mismo
periodo y una tasa promedio de disminucién del precio real

del KWH de electricidad de 5.0 %.
Pasaremos ahora a analizar mas detalladamente algunas

implicaciones de esta funcién agregada, analizando

separadamente ambos efectos.

EFECTO INGRESO
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Analizando el efecto ingreso en los hogares a través de

las encuestas de Ingreso-gastc tenemos que :
Ye= (Gm , S 6 D)

En donde Yc es el ingreso corriente monetario de los
hogares, Gm es el gasto monetario en bienes y servicios y S
o D es el superavit o déficit presupuestal de los hogares.
Si suponemos constante el S 6 D, tendremos que el Yc guarda
una rela cién directa con el gasto monetario en bienes y
servicios de los hogares. Por tanto, bajo estos supuestos el
ingreso monetario corriente en los hogares es igual al gasto
monetario total.

Por otra parte, el gasto monetario total :

Gm = Oqix pi

Donde gi es la cantidad demandada del bien iésimo y pi
su precio. En la medida en qu el ingreso corriente aumenta,
el gasto monetario total aumenta, pero menos que
proporcionalmente al ingreso, por lo. que expresado -en
terminos relativos tiende a disminuir.

A nivel de un bien particular, por ejemplo la
electricidad podemos establecer la siguiente relacién gque

denominaremos coeficiente presupuestal en electricidad

Donde - C.P.E. es igual a coeficiente presupuestal en

electricidad.
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@ = Gasto monetario en electricidad
Y = Nivel de ingreso
El gasto en electricidad se eleva con el ingreso
pero el coeficiente presupuestal disminuye a medida que el

ingreso aumenta 5 . Asi tenemos:

El coeficiente presupuestal en electricidad es distinto
dependiendo de los diferentes niveles de ingreso.
Estructurade bajo diez deciles de familia la distribucién
del ingreso; el comportamiento del coeficiente para- el
periode 1963~ 1989 es el siguiente ( Ver cuadro II-1):

1. El coeflciente presupuestal en electricidad aumenta
en cada uno de los deciles; es decir, a medida que el nivel
de ingreso es mayor, los gastos en electricidad aumentan, en
consecuencia el coeficiente también; a excepcién el Gltimo

decil donde el coeficiente es de 0.90.

2. El coeficiente presupuestal mas alto para 1989 es de
3.46 que corresponde al decil de menor ingreso , y el mas
bajo es de 1.17 que corresponde al nivel de ingreso mas
alto. La diferencia entre el primero y el Gltimo es de casi
tres veces. Del primero al Gltimo decil el coeficiente va
disminuyendo a diferencia de 1963 en donde el coeficiente

del primero al sexto fue en ascenso. Dicho coeficiente

5 Angel de la Vega Navarro, "Introduccién. Economia y
Energia" Investigacidén Econémica, 148-149 Abril-Septiembre
de 1979.
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muestra que el primer decil destina una mayor parte de su
ingreso al gasto en electricidad y el (ltimo decil es el que
destina la menor cifra del coeficiente presupuestal que es

1.17.

Si hacemos otro cdlculo del coeficiente presupuestal en

electricidad, considerando el ingreso como remuneraciones a
los asalariados proporcionado por el sistema de cuentas
nacionales y el consumc de electricidad obtenido de dividir
el consumo del sector residencial entre el nGmero de
usuarios para el periodo 1970-1990, encontramos lo
siguiente:
El coeficlente presupuestal agregado en electricidad pasa de
3,10 en 1970 a 1.99 para 1990, arrojando un promedio para
este periodo de 2.0 ( Ver cuadro No II-3)., Esto quiere decir
que si consideramos ingresos mas altos que el promedio de
remﬁneraciones al asalariado por las cuentas nacionales el
coeficiente logra niveles inferiores a 1.99 y que en 1989 de
acuerdo a la Encuesta de Ingreso-Gasto de los Hogares es de
1.83 y 1.17 para los deciles de mas alto ingreso.

En sintesis, la participacién del gasto familiar en
electricidad, respecto al ingreso, fluctua entre 3.46% y
1.17% para 1989.

La disminucién del coeficiente presupuestal promedio en
electricidad de 3.10 en 1970 a 1.99 para 1990 en el caso de

las estadisticas del sector el@ctrico y de las cuentas
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nacionales ; y de 3.46 a 1.17 de las Encuestas de Ingreso-
Gasto de los Hogares de 1989; se puede explicar por 1la
saturacién que se va alcanzando en la satisfaccién de las
necesidades cubiertas por la electricidad y por que éstas
estidn menos cubliertas en los estratos de bajo y mediano
ingreso.

La saturacién paulatina de las necesidades de
electricidad nos indica que la demanda de dicho bien tiende
a estabilizarse solo a un nivel relativamente alto de
ingreso.

Si consideramos ahora la elasticidad-ingreso de la
demanda de electricidad tenemos que tiene un valor mayor que
uno, lo que quiere decir que un aumento del ingreso de 1%
eleva la cantidad demandada en mas de 1% .

Entre 1971 y 1989 la elasticidad-ingreso de la demanda
de electricidad en el sector residencial mexicano en
promedio es de 3.3 ( Ver cuadro No II-4).

El ingreso determina variaciones en la demanda de
electricidad a través de : 1) Equipamiento del hogar y 2)
Tipo de vivienda.

Como mostramos ya en el capitulo uno los cambios en la
participacién del ingreso se reflejan en una determinada
composicién del gasto familiar. A mayor nivel de ingreso
mayor gasto en el renglén de muebles, accesorios, enseres
domésticos y cuidados de la casa que de acuerdo a las
Encuesta. de Ingreso-Gasto de los Hogares aumenta de 3.71% en

1963 a 9.55 para 1989, es decir casi el 10% del gasto
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corriente monetario es para equipamiento del hogar, en
consecuencia mayor demanda de electricidad hasta alcanzar
una saturacién en las necesidades del fluido.

Considerande la determinacién del ingreso via tipo gde
vivienda, esta tiene importancia en 1la demanda de
electricidad en dos Ambitos: uno a través de que la vivienda
sea casa unifamiliar o departamento y otro el n(mero de
cuartos de la vivienda.

Una casa sola consume mas electricidad que un
departamento. En Maéxico, ‘de acuerdo a los Censos de
Poblacibén y Vivienda de 1990, del total de viviendas, el
83.5% son casas solas, esta situacifén se revierte para el
caso del sector urbano donde la mayoria vive en inmuebles
colectivos. De acuerdo a los datos referentes al D.F,

El nGmero de cuartos es importante para la demanda de
electricidad. En 1970, las viviendas particulares con
disponibilidad de uno a tres cuartos representaban el 82.87%
del total de viviendas, para 1990 habian disminuido a 57.2%;
mientras que las viviendas con disponibilidad de cuatro a
sels cuartos aumentaron sustancialmente de 13.8% en 1970 a
36.98% para 1990. Aproximadamente un 5% de vivienadas tiene 7
y mas cuartos. El crecimiento de viviendas con mayor nmero
de cuartos hace que aumente la demanda de electricidad via
iluminacién. (Cuadro No. II-5).

En sintesis, la demanda de electricidad esta
determinada por el nivel de ingreso: a mayor ingreso, mayor

consumo hastas alcanzar un punto de saturacién en la
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satisfaccién de dicho energético. A continuacién explicamos
el papel que juega la variable precio en la demanda de

electricidad.

BFECTO PRECIO

El precio juega un doble papel; por el lade de la
demanda y por el lado de la oferta. Por el lado de la
demanda se establece que : la cantidad demandada de un bien
aumenta cuando baja su precio y disminuye cuando sube, si se
mantiene todo lo demds contante.

Por el lado de la oferta, la teoria econémica establace
que para la determinacién del precio se deben considerar los
costos de produccién. En el caso de clertos recursos
energéticos como son el gas, el petréleo, estos recursos
energéticos son agotables, por ello es necesario tomar en
cuenta su "restriccién de agotabilidad". En esa direccién es
necesario introducire ademids del costo de produccidédn un
costo de oportunidad o un costo de uso; si la estructura del
mercado es de tipo monopolista se considera, para el precioc
ademds de los costos anteriores la renta de monopolio.

En el caso de la electricidad tenemos un bien que en
determinados casos es producido a partir ‘de combustibles
fésiles ( gas, carbén, combustéleo), y el uranio. En estos
casos, para establecer el precio de la electricidad, se

considera la teoria de la venta al coste marginal, que
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consiste en hacer pagar a cada usuario el costo real que
provoca su accesc a la red eléctrica. Ahora bien, los costes
marginales son crecientes conforme se llega a la capacidad
potencial, por 1lo tanto el precio aumenta. Con estos
elementos se tiene que llegar a la formulacién del precio de
tarifa para el servicio de electricidad.

Tarifas y precios de la electricidad en México.

Tiempo después de nacionalizada la industria eléctrica
mexicana en 1960, el 14 de enero de 1962 el gobierno
establece una estructura tarifaria que consiste en 11
servicios y una tarifa especial para grandes usuarios : 1)
Servicio doméstico, 2) General hasta 40 KW de carga, 2)
General mas de 40 KW, 4) Molinos de Nixtamal, 5) Alumbrado
pGblico, 6) Bombeo de aguas negras y potables, 7)
Temporal,8)General en alta tensién, 9) Riego agricola, 10)
Alta tensién para reventa, 11} Alta tensién para minas, 12)
Para 5000 KW o mé&s de demanda.

Existiendo para cada tarifa a su vez tres niveles de
energia consumida: superior, normal e inferior. En enero de
1964, se inicia un paulatino ajuste a los niveles inferior y
superior y para octubre de 1964 solo existia el nivel normal
para cada una de las tarifas. Estas tarifas estuvieron
vigentes hasta 1973, cuando se les afiade la tarifa 1-A
(servicio doméstico para regiones con verano cdlido).

En 1984 se suprime la tarifa 11 y se reubica a los

usuarios enl las tarifas 8 y 12 .
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En diciembre de 1986, se reestructura la tarifa 1-3,
credndose dos nuevas la 1-B y la 1-C (De acuerdoc con las
temperaturas medias registradas y aplicable en los seis
meses mas cdlidos del aifio.)

Hasta 1990 la estructura tarifaria @ es como a
continuacién se expone:
1  Doméstico.

1 A Doméstico para localidades con temperatura media

minima en verano de 25 grados centigrados.
1 B Doméstico para 1localidades con tenperatura
mediaminima en verano de 28 grados centigrados.
1cC Domésticeo para localidades con temperatura media
minima en verano de 30 grados centigrados.
2 General hasta 25 XKW de demanda.
3 General para mas de 25 KW de demanda.
4 Molinos de nixtamal y tortillerias
5 Alumbrado ptiblico (D.F., Guadalajara, Monterrey)
5. A Alumbrado pfiblico resto del pais.
6 Bombeo de aguas potables o negras de servicio
pGblico.
7 Temporal.
8 General en alta tensién.
8 A General en alta tensién (-5%)
9 Bombeo de agua para riego agricola.
10 Alta tensién para reventa.

11 General para alta tensién de 66 KV o superiores.



i1 A General par alta tensién de 66 KV o superiopres
(industrias de transformacién).

La estructura tarifaria, refleja los usos distintos de
la energia eléctrica; en tanto que el precio expresa la
cantidad de KW consumidos en una unidad de determinado
tiempo (hora).

Asi tenemos gque la estrucutra de precios e la
electricidad para el sector residencial, para 1930, es la
siguiente:

Tarifa 1 : Servicio doméstico

Cuctas aplicables mensualmente, cargo por energia
consumida

$ 40.57 por cada uno de los primeros KwH.

$ 57. 88 por cada uno de los siguientes KWH

$ 7613 por cada uno de los siguientes KWH

$ 88.39 por cada uno de los siguientes 25 KWH
$°97.73 por cada uno de los siguientes 100 KWH

$ 325.26 por cada KWH adicional a los anteriores

Tarifa 1 A Servicio doméstico

Cuotas mensuales para la temporada de verano, cargoes
por energia consumida:

$ 32.46 por cada uno de los primeros 25 KWH
$ 46.30 por cada uno de los siguientes 25 KWH
60.90 por cada uno de los siguientes 25 KWH

$

$ 70.71 por cada uno de los siquientes 25 KWH
$ 78.18 por cada uno de los siguientes 100 KWH
$

325.26 por cada KWH adicional a los anteriores
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Tarifa 1 B Servicio doméstico.

Cargos por energia consumida:

32.46 por
46.30 por
60.90 por

70.71 por

W oW o W W

78.18 por

cada
cada
cada
cada

cada

uno de los primeros 25 KWH

uno de los siguientes 25 KWH
uno de los siguientes 25 KWH
uno de los siguientes 25 KWH

unc de los siguientes 100 KWH

$ 260.22 por cada unoc de los siguientes 100 KWH

Las cuotas mensuales fuera de temporada de verano serén

iguales a las de la tarifa 1.

Tarifa 1 C Servicio Doméstico

Cargos por energia consumida:

32.46 por
46.30 por

60.90 por

78.18 por

$

$

$

$ 70.71 por
$

$ 86.74 por
$

cada
cada
cada
cada
cada

cada

uno de los primeros 25 KWH
unos los siguientes 25 KWH
uno de los siguientes 25 KWH
uno de los siguientes 25 KWH
uno de los siguientes 100 KWH

uno de los siguintes 300 KWH

325.26 por cada KWH adicional a los anteriores

Las cuotas mensuales fuera de temporada de verano

serdn iguales a la tarifa 1

De acuerdo a 1la

estructura de precios expuesta

anteriormente, si se hace un promedio de cada tarifa y

después otro promedio de los cuatro servicios se tiene un

precioc medio en pesos por KWH para el sector doméstico, que

es el precio que se utiliza en el presente trabajo.
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Ahora bien, si agrupamos las distintas tarifas en tres

como son :

I Doméstico

II Industrial

IIT Agricola

Si se tiene un precio medio KWH para cada una de ellas,
se puede conocer las razones del precio del sector doméstico
con respecto al industrial y el agricola; las relaciones se

muestran en la siquiente tabla.



ARO

1960
1961
1962
1963
1964

1965
1966
1967
1968
1969

1970
1971
1972
1973
1974

1975
1976
1977
1878
1979

1980
1981
1982
1983
1984

1985
1986
1987
1988
1989

19890

DOMESTICO/INDUSTRIAL

2.75
2.87
2.70
2.55
2,76

2.76
2.61
2.55
2,55
2.76

2.35
2.35
2.35
2.28
2.32

2.14
1.97
1.60
1.64
1.66

1.54
1.45
1.38
1.31
1.23

1.13
1.12
0.91
0.88
0.79

0.89

DOMESTICO/AGRICOLA

2.31
2.30
2.30
2.30
2.35

2.14
2.24
2.19
2.30
2.35

2.61
2.47
2.76
2.67
3.41

4.29
4.47
3.07
3.08
3.10

3.08
3.12
8.04
13.00
5.38

4.61 "
5.41
4.65
3.24
3.64

3.58
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Si obtenemos un promedio para todo el periodo la
relacién del precio medio del KWH del sector doméstico es
superior en 1.94 veces con respecto al industrial, y solo en
los Gltimos cuatro afios es de 0.87 veces, es decir, en los
Gltimes cuatre afios la tendencia se revierte para el sector
doméstico, representando su precio ahora el 0. 87 del precio
medio del sector industral. La relacién sector doméstico y
sector agricola es de 3.63 veces el precio medio del sector
doméstico, dicha tendencia se mantiene hasts los AGltimos
afos.

Esto es, la politica de precios de la CFE ha sido la de
favorecer el consumo productivo, industrial y agricola
frente al consumo doméstico, si bien se ha favorecido dentro
de este Gltimo a los estratos de consumo mas bajos

Analizaremos por faltime la relacién gque guarda el
precio de la electricidad para el sector doméstico con el
nivel general de precios, es decir, el andlisis del precio
real
En México, la politica de precios del Gobierno ha side la de
satisfacer la demanda de energia a bajos precios. Con dicha
politica, 1las alzas mas significativas del precio de 1la
electricidad se presentan en 1974 y 1986. El andlisis de los
precios reales (estos es, deflactado por el indice de
precios al consumidor base 1978 ) muestra que el precio de
la electricidad para el sector residencial bajdé de 1.45

pesos de 1978 en 1970 a 0.56 pesos de 1978 para 1986. Con
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esto tenemos que un precio bajo contribuyd
significativamente a  un aumentoc en la demanda de
electricidad ( Ver cuadro II-6 ).

La electricidad es un bien cuya elasticidad precio es
mayor que uno, esto quiere decir que la demanda aumenta mas
que proporcionalmente a la caida de los precios. La
elasticidad-precio promedio de la demanda de energia del
sector sector residencial en México para el periodo 1971~
1989 es de 9.8, (Cuadro II-4).

En cuanto al precio de la electricidad concluimos
que es un precio que ha contribuide a un aumento en la
demanda.

OTROS FACTORES

Existen otros factores que intervienen en la demanda de
elactricidad en los hogares como el clima, la eficiencia de
los aparatos electro-domdsticos; que no analizamos en este
trabajo 'pero que tienen un peso importante en la
configuracién de la demanda de energia el&ctrica.

De una manera general podemos observar estos factores
a traves del indicador de intensidad energatica que nos
relaciona el consumo de electricidad con respecto al
productc interno bruto del sector terciario a precios
constantes. Para el caso de México este indicador , pasa de
2.93 Watts por un peso de 1980 en 1970 a 7.20 Watts por un
peso  del980 para 1990, observandose una creciente
ineficiencia en el uso de la electricidad en el sector

residencial. : ( Cuadro II-6).
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CUADRO II-1

COEFICIENTE PRESUPUESTAL EN ELECTRICIDAD. MEXICO: SECTOR

RESIDENCIAL

DECILES 1963 1983 1989
I 0.72 3.33 3.46
II 0.94 1.79 2.88
111 0.97 1.76 2.22
v 0.97 2.08 2.00

v 1.27 2.40 2.18
vI 1.30 1.87 2.12
vII 1.34 2.00 1,93
VIII 1.30 1.58 1.83
IX 1.25 1.56 1.84
X 0.90 1.13 1.17

Fuente: Encuestas de Ingreso-Gaste de 1los hogares,
1963,1983 y 1989. Banco de México e INEGI



CUADRO No II-2

COEFICIENTE PRESUPUESTAL ENERGETICO.

DECILES 1963 1983 1989
I 10.09 8.35 8.66
II 8.18 5.43 ' 6.78
III 6.27 4.69 5.31
v 6.27 4.45 4.19
v 5.46 4.12 4.45
vI 4.65 3.55 3.88
VII 4.19 3.22 3.52
VIII 3.29 2.60 3.13
IX 2.84 : 2.43 2.85
b 1.86 1.99 1.74

Fuente: Encuestas de Ingreso-Gasto 1963, 1983 y 1989.

Ed. cit.



CUADRO II-3
COEFICIENTE . PRESUPUESTAL DE ELECTRICIDAD EN EL SECTOR

RESIDENCIAL MEXICANO. 1970-1990.

Aflos REMUNERACION GASTO CORRIENTE COEFICIENTE
MEDIA MENSUAL EN ELECTRICIDAD PRESUPUESTAL
PESOS CORRIENTES PESOS CORRIENTES DE ELECTRI-
POR ASALARIADO MENSUALES CIDAD.
1970 1 026 31.84 3.10
1971 1 087 32.69 3.00
1972 1 368 33.98 | 2.48
1973 1 430 36.17 2.52
1974 1 880 45,28 2.40
1975 2 282 48.25 2.11
1976 2 958 56.28 1.90
1977 3 688 72.33 1.96
1978 4 379 71.01 1.62
1979 5 455 87.36 1.60
1980 6 616 107.53 1.62
1981 8 877 135.94 1.53
1982 13 383 192.00 1.43
1983 20 842 322.87 1.54
1984 32 780 631.24 1.92
1985 51 581 918.23 1.76
1986 87 050 1 926.74 2.21
1987 185 771 3 450.89 1.76
1988 386 899 7 692.53 1.98
1989 473 216 9 437.14 1.99
1990 ND 13 434.77 ND

Fuente: Sistema 'de Cuentas Nacionales y CFE. Varlas Series.
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CUADRO No II-4
ELASTICIDAD INGRESC Y PRECIC DE LA DEMANDA DE ELECTRICIDAD

MEXICO: SECTOR RESIDENCIAL 1971-1989.

afio ELASTICIDAD ELASTICIDAD
INGRESO PRECIO
1971 2.95 11.66
1972 1.37 11.95
1973 1.43 12.34
1974 1.91 11.39
1975 1.78 11.52
1976 2,37 10.82
1977 2.76 9.77
1978 1.35 15.48
1979 1.21 11.87
1980 1.06 10.32
1981 1.33 12.42
1982 11.70 13.62
1983 3.90 4.92
1984 6.92 2.50
1985 2.52 7.16
1986 5.79 4.96
1987 2.42 5.37
1988 5.13 6.87
1989 12.31 12.06
PROMEDIO 3.31 9.80

Fuente:  Sector Eléctrico INEGI y III Informe Presidencial.



CUADRO No II-5

VIVIENDAS PARTICULARES POR DISPONIBILIDAD DE CUARTOS.
(ESTRUCTURA PORCENTUAL)

NUMERO

DE 1970 1980 1990
CUARTOS

1 40.15 30.00 10.50
2 28.92 28.67 23,52
3 13.8 17.6 23.19
4 7.93 10.88 18.67
5 3.76 4.77 12.46
6 2.12 2.30 5.85
7 1.26 1.15 2,60
8 0.68 0.59 1.40
9 Y MAS 1.38 0.66 1.32
NO ESPECIFICADO 3.36 0.47
TOTAL 100.00 100.00 100.00

Fuente: Censos de Poblacién y vivienda. INEGI
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VIVIENDAS PARTICULARES POR DISPONIBILIDAD DE CUARTOS.
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NUMERO

DE 1970 1980 1990
CUARTOS

1 40.15 30.00 10.50
2 28.92 28.67 23.52
3 13.8 17.6 23.19
4 7.93 1n.88 18.67
5 3.76 4.77 12.46
6 2,12 2.30 5.85
7 1.26 1.15 2.60
8 0.68 0.59 1.40
9 Y MAS 1.38 0.66 - 1.32
NO ESPECIFICADO 3.36 0.47
TOTAL 100.00 100.00 100.00

Fuente: Censos de Poblacién y Vivienda. INEGI
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CUADRO No II-6

INTENSIDADES ENERGETICAS ABSOLUTAS. MEXICO: SECTOR

RESIDENCIAL
Afos PIB CONSUMO INTENSIDAD
Millones de pesos DOMESTICO ENERGETICA
de 1980
SECTOR TERCIARIO* GWH WATTS/PIB8O
1970 1 221.5 3 583 2.93
1971 1 279.2 3 980 3.11
1972 1 391.0 4 432 3.18
1973 1 485.5 4 930 3.32
1974 1 569.1 5 475 3.48
1975 1 676.€ 6 037 3.60
1976 1 756.8 6 671 3.79
1977 1 817.8 7 227 4.01
1978 1 972.9 8 179 4.14
1979 2 184.2 9 141 4.18
1980 2 400.2 10 038 4.18
1981 2 615.5 11 211 4.28
1982 2 652.3 12 511 4,71
1983 2 591.1 12 979 5.00
1984 2 659.1 13 411 5.01
1985 2 698.7 14 285 5.29
1986 2 624.7 15 079 5.75
1987 2 644.8 15 712 5.94
1988 2 682.6 16 825 6.27
1989 2 755.1 18 813 6.82
1990 2 830.9 20 390 7.20

Fuente: El Sector Eléctrico en México. Varias Series, SPP .
CFE e INEGI. Y Tercer Informe Presidencial. Anexo
Estadistico, 1991

* En el sector tercilario se incluyen las siguientes
actividades: Comercio, Restaurantes y hoteles, Servicios
financieros, seguros y bienes inmuebles vy, Servicios
sociales, comunales Yy personales. No se considera el sector
de comunicaciones y transportes.
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III. DEMANDA DE ELECTRICIDAD EN EL SECTOR RESIDENCIAL URBANO

DE MEXICO, 1963-1989.
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En este punto caracterizamos la demanda de electricidad
el sector residencial urbano de México asi también,
mostramos el papel din&mico del sector urbano en la demanda
de electricidad.

En este trabajo el sector urbano se identifica como:
Localidades con mas de 10 000 habitantes como se define en
la Encuesta de Ingreso-Gasto de 1963; para las Encuestas de
1983 y 1989, se identifican zonas de alta densidad de
poblacién constituidas por aquellos municipios del pais que
cumplen al menos con algunas de las siguientes
caracteristicas:

~- Tener al menos una localidad con 15 000 6 mas
habitantes.

-~ Que el total de la poblacién sea mayor o igual a 100
000 habitantes

-- Contener a la capital de la Entidad.

-~ Formar parte de alguna de las doce &reas
ﬁetropolitanas del pafs: ciudad de México,
Guadalajara, Monterrey, Ledn, Mérida, Chihuahua,
san Luis Potosi, Puebla, Veracruz, Orizaba,

Torreén y Tampico.

Estas son las zonas urbanas de alta densidad, las cuales
se incluyen en el sector urbano, el que ademis tiene otras
caracteristicas gqgue no se contemplan en las arriba
enunciadas, como pudieran ser: .

1. Un determinade nivel de ingreso y ,

2. Por la actividad econémica desarrollada.
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Diversos estudios enfatizan la relacién entre
urbanizacién y consumo de energia, con consecuencias
importantes para la cantidad de energia‘ consumida. 6 .

Las actividades econdémicas como son los servicios,
el comercic y la industria son actividades cuyo crecimiento
se encuentra fundamentalmente en las grandes ciudades o
centros urbanos. Dichas actividades, elevan el nivel de
ingreso de la poblacién

Asi, al tener actividades econémicas que elevan el
ingreso, el consumo en las ciudades es mayor Yy el consumo de
energéticos no es la excepcién.

En efecto, el procesc de urbanizacid. presenta cambios
en el uso de la energia, tanto por unidad de produccién como
por habitante. Nosotros nos.concretamos agui a los cambios

por unidad familiar, en el consumo de electricidad.

De acuerdo a la Encuesta de Empleo en Areas Urbanas la
ﬁayor parte de 1la poblacién ocupada tiene un nivel de
ingreso de 2 y 3 salarios minimos, &ste, como ya lo dijimos
anteriormente es un elemento caracteristico en el sector
urbano y un elemento determinante en la demanda de
electricidad.

Al analizar la relacién demanda~ingreso a travas del
coeficiente presupuestal en electricidad para el sector

urbano encontramos lo siguiente:

6 Donald W. Jones." Urbanization and energy use in Economic
Development". The Energy Journal Vol. X, No. 4, 1989



ElL coeficiente presupuestal promedio aumenta
progresivamente 1.7 para 1963 a 2.1 para 1983 y 2.7 para
1989. Dicho coeficiente gquarda cierta relacion con el
promedio nacional que es de 2 O

Para el decil de mas alto ingreso el coeficiente
alcanza niveles de 0.99 para 1989 y el decil de menor
ingreso tiene un coeficiente de 2.29. Las diferencias
urbanas en cuanto al coeficiente presupuestal en
electricidad son todavia considerables (Cuadro III-1).

Analicemos ahora el consumo de electricidad por nivel
de ingreso. Dichos datos hay que tomarlos con mucha
precaucién por la siguiente razén: El gasto en electricidad
que reportan las encuestas se refiere a la cantidad
monetaria destinada a la compra de bienes y servicios de
consumo final , es decir, incluye el pago por el factor de
carga o impuestos, lo que quiere decir que el gasto efectivo
en el pago de los kilowatts consumidos es menor al reportado
en las encuestas.

Para el cdlculo del consumo de electricidad por niveles
de ingreso se procedié de la siguiente manera: Se dividié el
total de gasto entre el nfimero de familias, para obtener un
gasto en electricidad por familia, enseguida se dividié el
gasto por familia entre el precio promedic del kilowatt-hora
del sector residencial.

El consumo de electricidad en el sector residencial
urbano de México asi obtenido es heterocgéneo; va de un

nivel de 178 kilowatt-hora (kwh) mrensual por familia, a un
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consumo de mas de 1000 kwh mensual por familia, esto para
1983. Las disparidades entre el consumo mas bajo y el mas
alto durante el periodo 1963-1983 han disminuido; La
diferencia entre el primero y el UGltimo decil urbano que en
1963 es de 8.4 veces, para 1983 disminuye a 5.7 veces y para
1989 a 5.3 veces. El crecimiento del primer decil, en dicho
periodo, fue de 10 veces en tanto que el del dltimo fue de

6.7 veces.

ler Periodo 1963-1983.

Ahora - bien, si consideramos un promedio de consumo
urbano , tenemos gque en 1963 es de 56.16 kwh mensual por
familia y para 1983 el consumo promedio urbano es de 522.89
kwh mensual por familia, con dicho promedic encontramos gue
el 50% del sector urbanoc estd por debajo de dicho promedio,
es decir, a partir del 6o decil se localiza el consume
tipicamente urbano. (Ver cuadro 11XI-2 ).

En 1983, el consumo por usuario es de 118.27 kwh
mansual , tal nivel de consumo es inferior al urbane, el
consumo urbano es superior en 4.4 veces, aungue cumo ya
dijimos esto es solo para el 50% del total urbano. Es aqui
en donde reside el caracter dindmico del sector urbano para
la demanda de electricidad, es decir, al existir casi 1la
mitad en el sector urbano con insuficiencia en 1la
saturacién de la satisfaccién de las necesidades energ@ticas

por su bajo nivel de ingreso, la decmanda tenderd a aumentar
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en dichos deciles al aumentar su nivel de ingreso . En el
resto de los deciles, los incrementos en el consumo son

menores que en los deciles de bajo ingreso .

20 Periodo 1983-1989.

En dicho periodo, los cambios en el consumo del sector
residencial urbano se tipifican en tres niveles segGn su
ingreso.

1. En el nivel de ingreso bajo, los cuatro primeros
deciles, el «consumo de electricidad se incrementa en
promedio en un 21.6 % . De 317.3 kilowatt/hora mensual por
familia aumenta a 385.8 kwh mensual.

2. En los niveles de ingreso medio, del 50 al 8o
deciles, el consumo promedio en 1983 fue de 534.0 kwh
mensual y para 1989 aumenté a 940.3 kwh mensual, teniendo un
incremento en el consumo de 76.0 % . Esta es la situacién
para mas de 4 millones de familias urbanas.

3. Por Gltimo, los deciles de mayor ingreso, los dos
Gltimos, su consumopormedio en 1983 es de 911.1 kwh mensual
y para 1989 aumenta a 1 418..7 kwh mensual, con un
incremento de 55.7%

En sintesis, como ya postulamos en el capitulo No II,
el consumo de electricidad crece menos, en la medida en que
se van satisfaciendo las necesidades de dicho energético,
como . esto ocurre primero en los niveles de alto ingreso, en

consecuencia el crecimiento del consumo es menor al del
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nivel medio, donde todavia hay una insuficiencia en 1la
satisfaccidéin de dichas necesidades. E1 crecimiento del
consume eén el nivel de ingreso bajo, es de apenas 21.6%,

esto es por su bajo nivel de ingreso.

Adem&s del nivel de ingreso , el sector urbano posee
otras caracteristicas gque hacen gque su demanda de

electricidad sea mayor como son los siguientes:

1. El sector urbano residencial, e.s el sector con més
alto grado de electrificacién. En las llamadas localidades
urbanas ( localidades con mis de 2 500 hakitantes ) el
grado de electrificacién para 1980 era de 90.15 % y para
1990 del total de viviendas ubicadas en dichas localidades

el grado de electrificacién es de mas del 95%.

2. La mayor concentracién de la poblacién se presenta
en &reas .urbanas. La poblacién el pais de 1970 a 1990 se
incrementd de 48.2 a 81.2 millomes. En 1970, 28 308 5567
personas vivian en localidades urbanas y para 1990 57 959
721 habitantes viven en dichas localidades. Asi, la
urbanizacién del pais pasé del 58.7% en 1970 a 71.3% en 1990
+ Y el consumo promedio de electricidad del sector urbano
para 1989 es de 721 KWH mensual y dicho promedio solo se
consume a partir del séptimo decil por lo que los seis
primeros deciles restantes se encuentran por debajo de dicho

promedio, por lo que es posible suponer que dichos deciles’



van a demandar mas consumo - de electricidad,

hasta alcanzar el promedio urbano. (Cuadro No.

posiblemente

IXI-3).
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CUADRO No III-1
COEFICIENTE PRESUPUESTAL EN ELECTRICIDAD . MEXICO: SECTOR

RESIDENCIAL URBANO.

DECILES 1963 1983 1989
1 2.9 3.3 2.3
I 2.2 2.6 6.6
11 2.0 2.7 3.5
v 1.8 2.6 3.5
v 1.8 2.0 2.9
Vi 1.6 2.2 2.1
vII 1.4 1.8 2.1
VIII 1.4 1.6 1.9
Ix 1.3 1.6 1.4
X 0.9 1.0 0.99
PROMEDIO 1.73 2.14 2.76

Fuente: Encuestas de Ingreso-Gasto, 1963, 1983 y 1989,



CUADRO III-2
CONSUMO DE ELECTRICIDAD MENSUAL EN KILOWATTS

PARA EL SECTOR RESIDENCIAL URBANO DE MEXICO

Deciles 1963 1983 1939
T 17.84 177.59 348.41
I 21.40 160.26 321.00
III 28.36 375.40 360.71
1v 30.78 455.97 519.32
v 45.37 422.21 570.83
VI 53.58 549.41 597.40
VII . 64.52 542.04 750.17
vIII 64.52 622.84 904.71
IX 85.02 805.15 1 003.50
X 150.21 1 018.06 1 833.90
PROMEDIO ) 56.10 522.9 720.90

Fuente: Elaboraciones hechas con base en las Encuestas de
Ingreso Gasto de los Hogares, 1963, 1983 Y 1989.

El nGmero de familias por cada decil es de 288 018, en 1963;
de 908 253 en 1983; y, de 1 000 477 hogares en 1989.



CUADRC No IIX-3

CRECIMIENTO DE LA POBLACION URBANA EN MEXICO 1970-1990
(Millones de habitantes)

TAMARO

DE LA 1970 1980 1990
POBLACION

URBANA

2500 A 4999 4 129 872 4 092 168 4 647 566
5000 A 9999 3 764 208 3 527 104 4 226 294
10000 A 14999 . 2 075 770 2 410 451
15000 A 19999 3 409 846 1 331 710 1 675 566
20000 A 49999 3 405 818 3 596 371 5 075 188
50000 A 99999 13 598 812 2 337 699 3 854 850
100000 A 489999 11 352 926 18 233 313
500000 A 999999 9 158 180 8 878 127
1000000 Y MAS 6 827 792 8 958 366

TOTAL 28 308 556 44 299 729 57 959 721




IV RESUMEN Y RECAPITULACION.
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La economia mexicana tiene necesidades de crecimiento y
desarrollo econdémico. En su crecimiento va inmerso un
aumento en el consumoc de energéticos. En el caso del sector
residencial, coexisten dos fuentes principales de energia
una tradicional que es la lefia y otra comercial que es el
gas; el consumo per capita de lefia es de 0.87 petacalorias y
el del gas licuado de 0.81 petacalorias en 1990. Por otro
lado encontramos también que dicho sector tiende a eliminar
el uso de la kerosina; su consumo per capita es de 0.04
petacalorias para 1990.

A medida gque un paié se desarrolla el nivel de ingreso
mejora, y si esto no es asi entonces hay retrocesos. México
durante el periodo 1963-1989 y de acuerdo a las encuestas de
ingreso-gasto, el 80% de familias mejoraron levemente su
participacién en el ingreso de 42.30% en 1973 a 45.9% para
1989.

Bl ingreso de las familias se expresa en bienes -y
servicios en cuya composicién la tendencia es hacia una
mayor diversificacién del gasto famiiiar, De 1963 a 1969 los
bienes y servicios en donde el gasto familiar aumenté
fueron:

1. Muebles, accesorios, enseres domésticos y cuidados

de la casa.

2. Cuidados médicos y conservacién de la salud.

3. Transporte y comunicacién.

4. Servicios de educacién y esparcimiento.

5. Otros bienes y servicios.
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El consumo de electricidad del sector residencial
mexicano crecié en 9.2% tasa promedio anual de 1970 a 1990;
dicho crecimiento se explica por tres elementos:

1. Un precio real bajo de la electricidad.

2. Un crecimiento del ingreso nacional, y

3. Un uso ineficiente de la electricidad en el sector

residencial.

Estableciendo un sistema de correlacién miltiple para
encontrar la determinacién del consume via precio y via
ingreso; los resultados muestran el efecto neto de cada
variable en el consumo de electricidad, asi tenemos que el
ingreso tiene un efecto sobre la demanda de 0.83 y el precio
un efecto neto de 0.055; lo anterior nos indica que para
cada incrementeo de una desviacién estandar en el ingreso el
consumo se incrementa en 0.83 desviaciones estandar,
mientras que para disminucién de una desviacién estandar del
precio, el consumo. se incrementa en  0.055 desviaciones
estandar. Por lo tanto, el ingreso es mas importante que el
precio en la determinacién del consumo de electricidad.

Si establecemos la relacién precio-~ingreso, es decir,
el gasto en electricidad come una parte proporcional del
ingreso, tenemos que el Coeficlente Presupuestal en
Electricidad (CPE) disminuye, es decir, cada vez es menor la
parte de ingreso que se destina al pago de la electricidad.

Si consideramos tres niveles de ingreso, bajo, mediano

alto, tenemos que e) coeficiente en las familias de ingreso
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bajo es el mayor, disminuyendo paulatinamente en las
familias de mas alto ingreso

De 1970 a 1989, la economia registra un coeficiente
presupuestal promedio de electricidad de 2.02. Si medimos
este coeficiente a través de las encuestas de ingreso-gasto
que corresponde al sector urbano, encontramos gque los
estratos de bajo ingreso tienen un coeficiente mayor al
promedio que es de 2.7, para 1963-1589, en tanto que las
familias de alto ingreso registran, como es de esperarse un

coeficiente menor al promedio y este es de 1.2 .

En la demanda de (electricidad del sector residencial,
el sector urbano es el mas dindmico, esto es asi por dos
razones; 1. el nivel ingreso en el sector urbano es mayor
que el promedio, lo gque arroja un conusmo _urbano de
electricidad promedio familiar mensual de 4.4 veces superior
al promedio nacional en 1983, para el 50% del total de
hogares urbanos; siendo éste el car&cter dindmico del sector
urbano para la demanda de electricidad; 2. Por su
composicién heterogénea.

Tomando en cuenta un indicador dado por la relacidén
consumo en electricidad del sector residencial entre un
producto interno bruto que comprende esencialmente, comercio
y servicios, dicha relacidén nos muestra un uso ineficiente
de la electricidad en el sector residencial.

Asi, lo que tenemos en sintesis es una combinacién de

diversos factores cuya dinamica propia condujeron al
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crecimiento de la demanda de electricidad del sector
residencial en México.

De tal forma que si una economia tiene que satisfacer
la demanda de electricidad, tiene que establecer una
politica adecuada de precios reales, un uso eficiente de la
electricidad y una planeacién de las inversiones que le
permita cubrir dichas demanda que requiere la modernizacién
del pais.

En cuanto al papel del ingreso en la demanda de
electricidad, tenemos que en tanto que el ingreso no - se
puede disminuir, el equipamientoc del hogar serad cada vez
mas completo hasta alcanzar un nivel de saturacién en el
cual el consumo de electricidad tiende a estandarizarse, tal
como ocurre en los dos Ultimos deciles de las familias de
mas alto ingreso, en donde el crecimiento del consumo es
menor que en el resto de los deciles.

De cualguier manera en la consecucién de esos objetivos
se requiere realizar mayores estudios de caricter
multidisciplinario (técnicos y econémicos) para ¢onocer
mejor la oferta y demanda del sector eléctrico. Asimismo, es
imprescindible la realizacién de encuestas energéticas en el
sector residencial sobre usos finales de electricidad en los
hogares, que en conjunto nos darian el patrén de consumo

energético del sector residencijal.
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CUADRO No IV -1

DEMANDA DE ELECTRICIDAD.GIGAWATTS = HORA

{ Estructura Porcentual )

DECADAS INDUSTRIAL AGRICOLA RESIDENCIAL
60-69 68.43 8.95 22.62
70-79 69.76 8,06 22.18
80-90 66.74 8.82 24..44

Fuente: Tercer Informe Presidencial, 1991. Anexo

Estadistico.



CUADRO 1IV-2
COEFICIENTE PRESUPUESTAL NACIONAL POR TIPO DE COMBUSTIBLE

1963

DECILES ELECTRICIDAD GAS PETROLEC CARBON OTROS

I 0.72 0.38 1.88 4.53 0.90
1I 0.94 0.46 2.06 4.60 0.92
IIT 0.97 0.39 1.31 2.12 0.43
Iv 0.97 0.39 1.31 2.12 0.43
v 1.20 0.71 1.16 1.49 0.38
VI 1.30 0.79 1.03 1.17 0.34
VII 1.34 0.97 0.68 0.81 0.29
VIII 1.30 1.05 0.30 0.41 0.19
IX 1.25 1.01 0.17 0.26 0.13
X 0.90 0.61 0.03 0.07 0.07

Fuente: Encuesta de Ingreso-Gasto 1963. Banco de México.



CUADRO No. IV-3
COEFICIENTE PRESUPUESTAL NACIONAL POR TIPO DE COMBUSTIBLE.

1983

DECILES ELECTRICIDAD GAS PETROLEO CARBON OTROS

I 3.30 1.40 1.17 1.17 1.61
II 1.79 1.02 0.84 0.49 1.27
III 1.76 0.90 0.73 0.31 0.62
v 2.05 0.98 0.40 0.56 0.44
v s 2.40 0.78 0.30 0.22 0.40
VI 1.87 0.74 0.45 0.16 0.30
VII- 2.00 0.73 0.18 0.10 0.19
VIII 1.58 0.58 0.12 0.13 0.17
IX 1.56 0.67 0.04 0.02 0.13
X 1.13 0.48 0.27 0.35 0.05

Fuente: Encuesta de Ingreso-Gasto de los Hogares INEGI,

1983.



CUADRO IV-4
COEFICIENTE PRESUPUESTAL NACIONAL POR TIPO DE COMBUSTIBLE.

1989

DECILES ELECTRICIDAD GAS PETROLEQO CARBON OTROS

I 3.46 2.44 0.83 0.79 1.13
II 2.88 2.11 0.37 0.84 0.58
III 2.22 1.96 0.22 0.46 0.44
v 2.00 1.55 0.13 0.26 0.25
v 2.18 1.60 0.17 0.26 0.25
vI 2.12 1.39 0.04 0.17 0.15
VII 1.93 1.19 0.05 0.17 0.18
VIII 1.83 1.04 0.04 0.08 0.14
IX 1.84 0.98 0.02 0.04 0.07
X 1.17 0.52 0.007 0.02 0.03

Fuente: Encuesta de Ingreso~Gasto de los Hogares

INEGI, México, 1992.
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