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1 NTRODUCC ION. 

. ' 

· Ca r1{ér'~bio~~Qia·_::r.:ipre~~nta un~ ci~''laS'di~cipiinas_ de mayor 

releVanéi~:á;~_t-·r;~,-, il~ ~~a- :Í~.o~~_:~_¡Í::~·~;~~·~a:~~'~c~iti-~a. -debido no 
so 1 o: a--~· :i o;;._-_;,~li-~~~-~s~s -P~-~d~-c t6~-~~~~~-~·~;.:.~¡·~ i ~~/Cti~ ~ -·e i.-:Sbor-a e ion 

es ,"_de,,: or-iQe_n ~;.-~·ic)~b~~:~o _\Y al ~~-¡~~::l:~-~~ ~·-~-~c;~~tr~ol que 

. ~ .. ~.abl~c~ diariaínei;te ••.d" )~s ,:Ji.,,e[itoI:co\ts~{nantes, .. 
- ta·m-btéi17 _a.- ~i-~"¡'¿.·-:c~i:ia ---"'..,ez-- má~- ::~~~~p-~"¡'l1C?~-~-~ ;~de. bioensayos, 

utilizan ~¡~r~~r~~-~ismo~ para'~;o~p~-~b,":~ Ta C::alidad de 

mediCame1'.'tos V Jsus ''7es.iiectiva5\~at~r-:'ia~.;í:i,;i~a~i~ 

•• 
sino 

que 

los 

·<.'" '··-·','.; ;,:f~.·,'::'. ;o<;_~~'.~~-"·:'_ ~--~~,-~_:_:,•.•.·.·.•.-.-.-:: ...• ~.!.'-> ; . ~ ... , ''};::).'.-;' , 

En este &tdt ·;~k '~t~;~i~füig~\;c~~~)j\~f~ot.;ncía de los 

anti b ¿j;~:i ~;ili;~_-.j:;~~~::t~':;~'~JJ~;i:~~~¿!~~-~Jt~~-; ~~;t~s~~;~~ i.t~_mina5 sue 1 en 
~: ·;_J._ .:;·:,_:.'. -:«.f.; ·~i" • 1 -;;-~:IL :;,ff;;:· L·iI,',-~··~--· 

destacar .. como .:..'cfos~'.~:eri5ay0$'. 
0
'.m'(C:r"obicil'o9iC:ós, ;empleados con 

m~·vo·r ~-:;·;e·~·J~~-~~'~'~ ."-~t?;:--·.· .. ·,::, -)~_~;i· )'f:t <-?:;~ :~ .·:<:··,_ 
'..::?::: >·:.:~:'.; 

'"¡': - -. 

----'-"-·'O-o-'-0--;·~---,- --=:;=c'-o:'-=----; _ _ ,=o,~-'=.~-~·-~~~;~/~\~ _____ _ 

El' présente trabajo describe ·1os pri_ni:ipales aspectos 

asociados a la determinación de la pOtencia de la ampic1liat 

presentdndo una estructura Que permite revisar su conten1do 

con fines d1d!ct1cos y/o profesionales. 



OBJETIVOS 

- Oes.cr:-_i_b_i~ .J_a~º-~r:-l.nci_p~ les caracter .í.sticas micr-obiol6gicas 

de Mi crococcus -~_.-:_0 

- Mencionar. las·_ propí'edades farmacol_OQ~ __ c_as .!'1áS rele"'.'antes de 

de la ampicilina. 

potencia de 

,'; ·.'~ . ':!:-,.. -; >, 

- Oes_C:r-Jbir- la' inet?~~log.i.a.:_ asoci~da: ·a ¡·~·.dete.,..'iniiiaCión ·de la 

la ampic1 l ina :· sub!'";~º~~-~~'--~~-~~~'C.ú-CUi05 __ _ 

imp l i. e ad os. 



l • ANTECEDENTES 

En la .·actualidad los_ micrococos se encuentran incluidos. 

jun~o_ ~-º.f.! ~~:J~_~S-~:~~-~:a·f i l~Co~~s ¿ 

fami 1 i·a: ~i·c·r?c·o-cc~cea-~ .;-'(1»;-~~-~-

Los-.'tr~-~- o~,;-~~~-~-- ni~hcÍ~~~l~h:~!:." ~~n cocos :or:a~ p_~s'i.t(~os, -.Cl:IY.a 

pared . ~~i~-i--~;.- :1. ~-esta )~:j~'.~:~·da,-~-.:~.:~~'~ .. ·U~:-·'.. p:ep:~idoo t·U¿ano que· 

cont-ie,:.~:'L~t~~~f,~/;_~4~~'. ~Ws_~~;-t·~'~- su :-.co-n'témid-~ -ou~~:l~a~~-i t~
siná: Y- la~'.;: -p·~~e·b~~:- J'·~~-~-~,i~~:¡~-~~i--~n. e~·:·'~us ~aci~~s··nucl~ic~s 
ind·¡-~~:rÍ::ql.;9',::;- nO _:~~t.An·,,_-~-u~ .'-relilciOnados filOgen&ticamente 

~-. 

(2,3Í. 

_-Los·_-~s~~-fil~~ocos _y ~micr'.ococos_ pueden_ di __ ferenciarse_enti:-e _si__ 

sobre laS siguientes bases: 

a)ProducciOn anaerobia de ~cido a part1r de glucosa. 

b)ProducClOn. de ~c1do. ?. partir de glicerol y en 

presencia de 0.4 microgramos de er1tromicina por mililitro. 

Ambas pruebas son pos1tivas para la mayor.i?. de los estafilo-

y negativas para los micrococos (4 0 5). 



Microcgccus ~ ·:p_r~.~~nt~--· -':i~rm~:.~~·-.~·coco .. con- un _di6rfi~tro 
que varia entr·e Ó.'q·· Y~" 1 ~El'.'-miC;as·;:_·;.-f~r·ITia:· t·e'{rildas. ·ó '-raC::1rños 

:::::~~:re~··~"::~:_;:i~"~¡J~0!tI~;,~~~;\~:~;;;::1i:~:?r~ ::~º :ª:: ··· 
. . --=·-~/~- -·~-.'-----"' 

micr-oor~-añi~~~~~~~~-:n-ofS-e-:}*cQr1_~-ide·~a-~e·><igente~~- e_r\-_i;_uanto a· BUS 

reOUerimientOS :-·~~t~i~¡'.~~'.~-'i-~;,.',·_:,~~~;q~~i s~ ha demostrado que e~~
au-.<·C:;t~oib ·p~;;~ ;~~"~i-~Jz:-~i'tí·t'ém:i-'co~·,,~· ti'clfnin"'- y ·biotina (bl. Entr"e 

los medios~ de·~ult-i~~O:_~-rilp1.e~.1dc:i~-~ pa_ta. lOQr"ar su reproducción,. 

cuenta ·el agar · nUtf.-iti·;c,·:-aC:ficiOñado de 7.5 % de cloruro-

de sodio, el a.g~r nit~Ogeno. inorQ6nico (bl y el FTO de Curr-y 

y Borovian. Sin embargo, . e~ la industria farmace~tica, el 

medio con el qué mas se le relaciona es el aoar- soyo 

tripticaseina t?>. Una vez que se han in0Cl.1lado las placas, 

éstas se 1nc ... 1ban_ a 37 oradC?_S cerytiQ!"°ados dur-ante ~4 h y en 

aerobios1s común, ya que se trat~ de una bacter1a aer-obia 

estricta (b). Las colonias de M! ~.ute_u~ &on convaloC•s. con 

bordes reQul~r-es y prPsentan piQmento que puede ser 

amarillo, verde -i.lrlBri:Tlento· o n~ranJa, aunQue alqunas cepa'5 

lo pr-oducen de color violeta. Cabe señalar- que dicho 

pigmento es un carotenoide (b). 

El empleo de r-e~cciones bioquímicas puece conBider-arse 

~ecur-so altamente conf1able en su ident1ficación ftabla 11 

por lo cual a continuaciOn se descr-iben las pr-incipales 

caracter-istica~ de las pr-uebas involucr-adas (8). 



TABLA 1. Caracteristicas bioqui~icas de !1· luteus 

Prueba Resultado 

Cata lasa 

Hidrólisis de la esculina 

Hidrólisis de la Qelatina 

Movilidad 

O>tidasa 

Oxidación 

Fermentación 

Redución de nitratos 



Prueba de __ la ,catalasa._18_)_ 

se encuentra ta m.;iyoria de las . - ·- . . . - - ,·_-_.-,, .- -.:·''·' 
baCt.e~1..a_S-::ae·~~!:>i°A'~-= -y-=--::--f-a-cultativas que contienen sistema de 

ci_tocr:om~s ··-=Es·t~~~_en~i-ma eS · untl-= tjEe_r:n<?p~Ct~(l:'a- ;·-clasificada 

como unll ~:;.~~;-~~~~~-~\~~~-~-:·;~.-~ .P~t6)(i_c;So de ·hi~rogeno se forma 

como producto Ja 

es tó)(ico 

el lo, ~I a 

agua y 0>1iger.o. 

Reactlvos: 

PerO)(ido de hidrogeno al - :SOX .. :Cor"?~~f'.'_~·~r0i~··,,.=-en ~-f_ra~c_o _·color:-·_ 
";, __ ., 

ámbar, para evitar 

Amortiguador de iosfatos pH 7. 

fosfóto monopotés1co anhidro 
0

1.361 g 

fosfato disOd1co anhidro 

agua destilado?! l OOO·ml 

Prepar9ci6n: Agregar las s.;i.les a un PeQl•eño volumQn de agua 

destilñda (hervida y enfriada previ~menteJ matraz 

volumétrico de litro; disolver por agitación y agregar 

agua destilada hervido?! c.b.p. 1 0110 ml. 



Técnica: 

Agregar directarrie.:,fe ··1-- ml :de:·perOxido-de- hidrógeno al 3% 

un cul t.i.vo_ pt...1:r:O __ de~aga·r: -~D--o-P~i;_o __ d~-- _'f_l_~uta_! !-<:-__ ¡_J,..~~~-~ deb~ 

reali:arse en cultivOs-obtenidos en agar sangre. 

Interpretación: 

Prueba positiva: formación inmediata .c:te burbuj_as, ·fa:c1lmente 

detectables. 

Prueba negativa: no hay form.aciOn alguna de_ burbu1as, dado 

que no se genera O)(igeno._ 



Prueba de la hidrólisis de esculina (8) .. 

La esculina un c;ilucos_ido ··o.-_ .~c_etal. derivado de 
_-. '';.·.-

monosacAridos simples que·¡ ·.·como-~: ·tal',"' - es- rApidamente 
==.-- _,__ =--- -

hidrol izado por los· ~cides_-~ Lá)ba·se·.':de 1a' ·'prueba es la 
-·';oc.e,-/_,:;-.',:'·.,·-· 

esc:uli~-~: -.·e,~cUle"t.úia··, liberando glucosa. 

es cu l etúia .'.~~·,,.,·c"'cio,.;-~':- :~-6~, una sal de hierro 

hidr"'Ol isis de 

Finalmente, la 

para formar 

Medios y Reactivos: 

Medio de esc1..•l ina con bilis 

peptona 

extracto de carne 

bilis de bue~ 

esculina 

citrato de hierro 

agar 

agua destilada 

5 Q 

40 Q 

i Q 

1 Q 

0.5 Q 

15 Q 

l 1'.:100 ml. 

Preparación .. Me:clar y disolver los reactivos recartiendo en 

tubos de 16 ,.. 15(• con !:i ml cada uno y esterilizar a 121 

grados centiQrcidos. 15 lb, d'.•,..an,.e .15 minutos. Enfriar 

lMClinando Jos tubos. 



Técnica: 

.. --- - - ' 

Inocular el medio con un cultivo puro_. dej'~ry-d~--~s~;;rY.i-~~2--

Qotas-a la superficie del pico di/- f-"{a~t-a --'-'c-On:~·~n~ --:_-:_ Pip~~a = 

Pasteur; .después, incubar ·a 35 grados cent{grados-·dura.nte 48 

h. 

Interpretación: 

Si hay presencia de un color neoro o -;:astaño osc~.ir·o en el 

pico de flauta. la prueba es positiva. Si después de 72 h de 

incubacion no se ha producido ennegrecimiento del-medio la 

prueba es negativa. 

Prueba de hidrOl_is~~- de la gelatina (0) 

Las proteínas son moléculas demasiado orandes para penetrar 

en la céh.1la bacteriana; por tanto, para que ésta las 

utilice, antes debe hidrol12arlas. Algunas bacterias 

producen enzimas proteolit1cas que h1drolizan a la gelatina, 

proteína complel~ derivada del colégeno natural. 51 se 

incorpora la gel .. •tiria a ,_'"medio de cult1vo puedl? detectarse 

la producc1on de estas enzi~~s. oue conocen 

gelatin~sas. 

9 



Medios y Reactivos: 

Medio de geletina nL.1tritiva 

e~tracto de carne __ 

peptona 

gel atina 

agua _d_esti 1 a!=J¿¡_ 

3 9 

5 g 

120 g 

000 ml 

La gelatina se de.ia reposar en el agua 15-30 minutos; 

después se ca 1 lenta hasta hervir C 5·) grados cent.í.grados) 

para que 

peptona, 

disuelva; agregan el extracto de carne y la 

vuelve a calentar a ebullición y se reparte en 

tubos de 12 >e 75 mm antes de la esterilización a 15 lb 

durante 15 minutos. 

Técnica: 

Se siembr-a el tubo por-__ ._p,ica_~_u,.._a ___ r;c;n:L ur:i; __ iri~_c_ulo abundaD_te, 

hasta 2 a 2 .5 de profundidad. Incubar 35 grados 

centígrados durante 2q h a 14 dias. 

Interpretación: 

Para efectuar la interpret.:1ci.ón, se coloc.:1n los tubos i::n el 

refrigerador b2'ño de hielo d•.1rc?<nte 

apro~imado de 2 hs p~ra determinar si se h~ producido o no 

la hidrolisis. 

10 



La prueba se considera··PO!d.t1va si el medio ha perdido su 

consistencia.sólida. 

Prueba de Movilidad (B~-

Esta Pr-ueba pued-e efect1..1ar~e de diversas manerasi ya 

directamente C'll microscopio mediante tinciones flaoelares o 

medio!'> tales como el aqar semisOlido de SlM. La primera 

se recomienda cuando las reacc1ones resulten débiles 

dudosas, cuyo caso se SUQlere la tecn.l.ca de Leifson por 

su fácil real1zac1on -esta se mencionará más adelante-. 

Los flagelos bacterianos se tiñen con soluciones alcohOl1cas 

de colorantes c:omo leo pi'rarrosan1l1na Que precipitan al 

evaporarse el solvente. Puede utilizarse fucsina básica 

(acetato de par~rrosanilinaJ y adem~s ácido ténico 

mordiente. flc-ra li't v1su.:d izac10n de la bacteria, tamb.iéon 

puede aplicarse un color"ante de contraste (azul de 

metileno>. 

Reactivos: 

F•..1-:slnd baste:'°' ~l 1.2% en eto!'nol al 96 'l .• 

Actdo t.én1co al 3'1. en aqua. Añadir fenol 1:2 1 (100 para 

conse,.-var lo dur""ante el almacenamiento. 

11 



ClorU.r-o de ·sodio-·a1;·1.5'1. en \agua·.· 

Se mezcían Ícri5 "{r~:~:~.:s:b·liaci~t1es', ~n volúmenes _iguieoles y su pH 

'5e aJuS.ta ~:· 5'.:_-.' Puede .'USarse inmediatamente y, 

'conser~.ª~- ;:~;-~U~:¡~~i:-~'.~/~i-:;·~ Sém~~·a·"- ~se" almacena 

·ambiente~- e.;··~'~n/f-~;;.~c~-, con·--:;'c1e·r,.·e hel""mético • 
• :_:{~ ' ---=-'.'-" "°=~ <~::.::.:-'o--o'-· ,; •. -

: ·-~;~.,;s.~·. /_·e·· -- ; .. ~_º':.-:~~ 
--,;-;,;-

-~· -,. 
;--}il:·:~:¡:~f:~ _·,~~~> 

si se desea 

tempera tura 

--:,: __ =·--->,'º"'- .::::;;._._::_'.·','" 
Se Pl'"epara< uná· ,5Üsp'en'sión ~-~cteri.ana e·n agLia con un cu 1 tivo 

medi.05 1 ibres de hidratos de 

carbono, pues los pH ácidos inhiben la formacion de 

flagelos. 

Se ·colocan dos gotas de suspension en el extremo de un 

portaobjetos lavado con Acido (HCl al 30% en alcohol etilico 

de 96 grados) y se dejan secar al aire. Poster-iormente. el 

por-taObJetos col oca en un p 1 ano inc l l.nado. se cubre con 

una pelicula fina de color-ante y se de.Ji'! dur-ante 5 a 15 

minutos p~r-a que se evapore el alcohcl. Cuando se for-ma 

precl.pitado. se en¡uaga el portaobJetos con agua destilada y 

se deJ~ secar al aire. 

Interpretación: 

12 



Se obser"H!I al microscopio con el objetivo de inmersión: los 

flagelos se observan de un color rojo a ~eor~-azulado. 

~ratAndose -de 

recomienda el 

mi.croOrganismos· -aerobios-:·, estrictos. 

agar 
.'...":.':;.~.--~-:,_,~---~ ~ - - - --- •• .o.

semisólido: -utiliZ-cli::to para 

ne se 

fermentadoras, debido _a Que los pr.Í.meros solamente 

desarrollan en la __ sup"er:-_{ic_i~,~~·-si~,~n:ibargo, é:uando se emplea 

este medio, la picadura_-_ debe efectuarse abarcando los 4 mm 

superiores y la lectura se realiza dur"ante las 4 a 6 h 

siguientes, ya Que muchas cepas móviles -aerobios estrictos-

solo exhiben tempranamente una tenue turbidez ciue tiende a 

desaparecer mediante incubación prolongada • 

Prueba de la O)Cidasa ( 8) .. 

La enzima citocromo o~idasa es una hemoproteina presente en 

microorQan1smos aerobios y facultativos. Que permite 

éstos utilizar el oxigeno como aceptar final de electrones 

en la cadena respiratoria. El objetivo de esta prueba 

consiste en determinar si dicha enzima es capaz de habilitilr 

las aminas aromáticas primarias. tales como el 

diclorhidrato de p-fenilendiamina. para Que actuen como 

aceptares de electrones. Es dec1r. en presencia de oxigeno, 

la citocromo o~idas• de ciertas bacterias OMida al reactivo 

utilizado. transformAndolo en indofenol o azul de indofenol, 

los cuales son compuestos color1dos. 

13 



Reactivos: 

-.:_c'--::..~-

p-fenilendiamina _al Í?- er{_~-~-~-~-~· .::·;<-~- .;:.::·;:~---- ~;~i~ .:;; ·-,-:·'-"" 

- '~ -
Reactivo de Gordon: ·:/~<~~L~:e".ld~. o:i.C:1 ¡;~hid~a·t~_-»: ~-d~ .. ~~~~dim-eti l'~P':'. 
feni l end'.l.'amina ·a 1 ~:--1-i_-~.~s'l. ;_~n--~~-a-~LI~~;·:~:; \~~-~~' ;:.~.'.i'~ -;~J:,~ ~ ~-t;'.:~º- :_.::,_"~-;. 

~. -,-·:-.,:._::. ;:.~'- .. ;-~~;~·:/·;,-_"· , _-_,_ 

·par·t·es igú:ai;~~· .\~-:-- _ ·a11a 
. , . - :.~ •' 

me.:cla 7 en· Reactivo de · Nedi: Una 

naftol al l'l. en alcohol -~~.:Liico:'de 9s -~~~-::a,;f·~:od·¡·~~·t·¡'-~-~~i~~_ina 
al 11.. 

Técnica: 

Dir-ectamente la placa. o;.e agr-egan 2 O 3 gOtas de 

cualquier-a de los reactivas o;eñal.:-dos sobre la colonia 

sospechosa. El color correspondiente aparecer-& dur-ante los 

10 a 15 segundos poster1or-es. 

También se puede real1o:ar- de la sigui.ente manera: en un 

trozo de papel filtro Whatman se aqregan unas gotas se 

r-eactivo de Kovac; posterior-mente, con un asa se e~tiende la 

colon1a sobre él. La colorac16n esp~rada se obser-varé 10 a 

3(1 segundos después. 

Interpretación: 



Las colonias q~te maini f ie!Stan resultaido cositivo 

desarrol lar.ttn ~n·- c;ol~r-_ ~psado_ •. _ di:!spués marrOn y -finalmente 

negro.Si se emplea la ~ezcla .dimetil-p-fenilendiamina/alfa~ 

naftol, se pre~ent~-· reacción p~"s,itiva por. la aparición de un 

color azul. Las colonias del _ microor:-gani:;mos oloCidasa 

Prueba de OMidación-fermentación (8). 

Es de todos conocido, que bacteria utiliza los 

carbohidratos por oxidaci6n por fermentaci6n1 esto 

depende, en gran parte, de que el metabolismo del 

microorganl.smo aarobio o anaerobio. Hay microorganismos 

que pueden desarrollar en ambas condiciones y éstos son los 

facultativos. 

La fermentacion es un proceso anaerobio y los fermentadores 

de carbohidratos son generalmente anaerobios Y facultativos. 

El ciclo fermentati.vo pr1nci.pal de la qlucosa el ciclo de 

Embden-Meyerhof, aU.n cuando p\.1ede producirse la degradación 

por el ci.clo de las pentosas o por el de Entner-Doudoroff, 

Sin embarQO, los tr-es ciclos r-eQ\..lleren de fosfor1lac16n a 

nivel de paso i.ni.cial, antes de la 

de9radaci.On. Por este proceso la glucosa ec; degradC'da en dos 

15 



moléculas de tr'iosa. siendo el intermediario .cl.:i.ve el écido 

pirúv.ico~ 

La oxidación de glLÍ.~os~-·'es un ProceSo aerotúo r-eal.izdo por 

las bacterias aerob.fas estrictas .. ·L·~·glÚcosa no es degradada 

o desdoblC\da en·--dos m·¡,·~,-é~~l~as: -.:~'e-;_~'f.._:ios·a ~--por el - C~ntra-rio. 
-_ -;--- ·-.. '-- __ ._ 

el orupo al dehido·-·es-.:: oxidado' directamente_· en .QJ".'~PD _c_arboxi lo 

formando Aci.do gJ1.t'c.Onico 'q~ie~ -,e_s,- a __ su .vez, oxidado a .ttcido 

2-cetoglucon.ico que.· p~1~~e ser· deg,-.adi>dO· en dos. moléculas de 

~cido pirúv1Co; La- fosfori.l21ci.On "--en este-·- proceso no es

inicial- de_b,ido -3 la- -iñfap~Cid~'d de1· -ATP de penetrar en la 

célula bacteriana. 

La deqradaciOn de rar"bOhidratos. por CLIC'lQu1era de las v.i.as 

mencionadas ,:1nter1ormente. red 1 tuci a e idos producto 

final, mismos Que son eYcret~dos al medio y Que se pueden 

detect:.ar con 1.1n indic.o-dor de pH Que v1rié\r~ su color. 

r1edios y Reactivos: 

Medio b.1.S1CO OIF de Huqh a. Lei fson 

pepton,:1 2 Q 

cloruro de sodio 5 g 

fosfato d1pot~s1co 0.3 g 

2-3 Q 

~zul de bromot1mol <•.(1'3-0.08 g 
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agua des ti l aéfa 1 000 mi 

ai.cuo5aS al 1-r.· de cada carbohidra~o. 

~e~c;.~_ar_ y -disOf.Je,-,·::':·l~s_·:reaCti.:.;_';;s-.-y -est~:r-i1 iZiir'; a ·:-121 -_g.r~dos, 

c~~-t:i:-gr·ád·o~~S-, ·15;~~Yb~~c.fa=r'8-n't~~ :.---::~\\f:~~:~,~~~--~;¿~~--~~~~~-.~i4~;-~--~:. 40-45 

Q~ado~. den_t-'¡g·~~d-~~{; ~~- '~:~gr·e-_q'~·r·:·?en:·:coí:'·ci'~~i_O_r:'~S\./~~-~'.~~:1c~~ :~·1os 
- ('~'<'~ -- ,._ --·,}• 

R
"ªe ___ rpba:.ht•;~:.'~:~~~-é~.c~t;vu~~b-.-:º.ff.-.··e.rt~:.étrf1i}1~:.ef::.~}'_";.c:~~--º:-~;-n}_· .. ºt·.·:r.~ ;P_~-ª'~'edd .. ie:.·º, ... -.. º';~.-:-~c:'·; .. -1i.1tt_acic?.n._ 

, _ ~._ ei¡!~- ~ ~ ~ ~ . ~ }~-~~-~;¡~~,~~~ 
,- ·' .,., -~- ;· -~ ·. : ,·:c,·,:- : º·'-:-; __ 

posición ~~-rt~~al .<'/ 

Técnica: 

Se inocula con cultivo de la bacteria 

estudiar, hasta ~uatro ·~;'eces·, puncionando 1. 3 cm por deba.Jo 

de la superficie~ Se incuban a 35 grados centigrados durante 

48 h o mtiis. 

Interpretación: 

Al presentarse producción de ácido se observa un cambio de 

color en el medio. Consultar tabla 2. 
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Tabla 2. Interpretación de l~'~ .r~~~it.~dos' de· oxidaci6n

Ferme.~t.aéi00 (8)·. 
--·--:-_~ :__: :: ' ' 

O/F Tubo- con reacción 

Oxidación 
(Al 

Fermentación 
(anaerogénica) 

Fermentación 
( aerogén i ca ) 

Ni Fermenta
ción ni 
oxidación 

Fermentación 
y Oxidación 

A = Acido 

Abier_to 

Sellado 

Sellado 

Ninguno 

Ambos 

AG = Acido y qas 

- . ' •. :., 'é 

Amarillo·
(Al 

A .. arillo
(AGl 

Azul o Verde 
(-l 

Amarillo 
(A o AG) 

:i· Amarillo 
(A) 

Amarillo 
IAGl 

Verde 
(-) 

Amarillo 
(A o AGl 
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··::.:.,~· ::. Y-.:· . -., 
La redU-CC:i-6n. d~:;:;.1i~.fát~'~>y'a:~·-~e~L~-=·i:1-~~tri~_o_ ~-.a g_as nitrOgeno, 

=-tie~~-~·{~'~;~~~~-~:a~~~~~~:f~t~~,,-e~1:-~-~--H~~-~6bic·~~-~- -La mayor!a de las 

- bacter_i;,,,_s ae~·obfcas··.- .;t~-~ri_, .. --_fa-curtativas:·~y :-~--0-10···- redU.cen al 

nitrato.en'.: ausencia de ol<igeno. -La ,-~'ed_Ü-c:ciÓn del nitrato 
, . _.- ---. ---, ,'.( : .. .' __ · - >-,> -. ':,'-- ~ .. :·_.·,. --_;e··.: ,: . 

-~tie:ne ·di f er!2n tes __ Pr:o~~-~-~O!( ~~!"'a l_e_s ·,. deper:-idiendo ·de la especie 
- -· o--= __ ,_·_c_oc 

bacteriana·, destacando: -_-riitr'.-i.to~·, ·amoniaco. n1t,.-ogeno 

molecular, ó)(ido nitrico, ·o:.tido n'itroso hidro><ilamina. 

Estos productos ya no .son asimilados por la célula que los 

e>tcreta al me.dio circundante y sirven para detectar si hubo 

reducciOn o no, por Ínedio de dos reactivos: ácido 

sulfanilico y alfa-naftilamina. BaJo estas condiciones se 

forma compuesto diazoico p-sulfobenceno-azo-alfa-

naft;i la.mi.na Que es colorido e indica la presencia de los 

productos mencionados. 

Medios y Reactivos: 

Caldo con nitrato 

e"' tracto de carne 3 ., 

peptona 

nitrato de potasio 1 g 

agua c:iest1lE1da 1 (100 ml 
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Agar con nitrato 

caldo con nitrato 1 000 ml 

agar_ 12 q 

ReactiVo-A 
-, -,- . --.- · .. _~···. . 

- -~a) t.i-n~fti la"mina:: 5 .. 

ácido-acético al 30% 1 000 ml 

Acido sulfanilico B Q 

acido acético al 30% 1 000.ml 

Mezclar y disolver lou componentes. Repa'r:tir ei caldo'. y el 

agar en 
. . - ' 

durante 15 minutos ... El agar ~~de;~ ·solidÍfi.car en Pi'co de 

flauta. 

Técnica: 

Inocular el caldo de CU.1t1vo puro del 

microorganismo; el agar se estría y punciona. Ambos 

incuban a 3~ grado5 centígrados de 12 a 24h y, despues de la 

incubación. se añaden los reactivos A y B. Si la reacción es 

negativa. af;ad1r 1..1n poco de Zn (20 mg) el'.ento de nitratos o 

nitritos ., observar s1 se produce o no color en 30 seo. 



lnterpr~taciOn::: ·, 

·si aparece yn··-_col~~ roi,O ~-~n_tr~. de -~os_~30_·seg ~~-~teriores. a 

- 1 a ·aCÜ~i'Oñ -~: dEf;J:o~'.:,;~~~~~~-{v~.~--;'A-~y B ;:, hay'; pre!~en~ia dé -'1.~ tri ~o 
-º-""~:-._--,_~fe~·-,_-__ ::e_:,";:.;~.--/~::;.:' - ~---~=-' ~ . 

--

Si no se desarrolla color ~ay c¡ue)~~~~~r el Ú~~n~icnadÓ y 

si aún después no aparece colo-r, ·ent_~ñces sigt)ifica _que el 

microorganismo reduJo el ni trato a nitrito, pero 

inmediatamente después redujo también este Ultimo¡ si 

ap"'rece un color rojo intenso, se deberá a la presencia 

de nitratos no reducidos y, por lo tanto la reacción se 

considera negativa, ya que fue-el zinc el que redujo a dicho 

nitrato. 

ii. Gencralid~des-SObre la ampicilina 

Nombre qu.imico: 

b-((amino1enilacetillamino)-3,3-d~metil-7-oxo-4-tia-i
azabiciclo(3,2,0Jheptano-2-carboxilico. 

Fórmula: 

C H N O S 
16 19 3 4 

PM: '349.4 
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Interpretación: 

Si aParece color rojo dentro de los.:3o_ ~eg_ P<;>st!,r:iores _a 

" l ;:.- rea ce :i On será ¡:,os i ti •1a. 

:::,':: 
--- -~:-~;;, - '" __: _- _,. __ ~ .. 

Si no se desarrolla color hay- QUe agregar fil-. Z~··meiÚ:ió,.;ado Y 

si aún después 

microorganismo reduJO el nitrato' , a _nitrito. pero 

inmediatamente después redujo también este último; si 

aparece un color rojo intenso, se deber& a la presencia 

de nitratos no reducidos y, por lo tanto la reacción 

considera negativa. ya qu~ 1ue el zinc el que redujo a dicho 

nitrato. 

ii~ Generalid~des sobre la ampicilina 

Nombre quimico: 

b-( (aminofen1lacetil)am1no)-3,3-d1metil-7-o~o-4-tia-l
azabiciclo(3,2,0)heptano-2-carbox1lico. 

Fórmula: 

C H N O 5 
lb 19 3 4 

PM: '349.4 
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Descripcióni PofV'o- c-~--i~t~-1i;:;~ ', t;{~;,~-~-;.;~.-i~~dor;;,·; -5i.,'bocr-.amargo. 

::::::; i:,;::~!:~H:~}::~~:~f ~.~~Jjff~~it:r~º ,fr~~lub 1 e . en 
: .,-_-~ -~~;=;~:·~~,~~\~~~-":~~~~f~~~f 7,;'.~ft~3.:~~.~-~~ffi~72 ~~'fV~~f:~. }J{f~>~~

t1ecAnismo --de· ... ~Cció,;-~·'.:·~- s'~1'.~-¿~~-~'id·~·~a: ~~~-~~-~:¡-~r~c-~: --~=~;~~~~ 

Propiedades farmacológicasi La ampicilina es estable en 

medio ~cido y se absorbe bien en el intestino, previa admi-

nistraci6n or.;.l. Una dosis or-al de 0.5 Q produce concentra-

cienes plasmati.cas mA'ICimas de apro1nmadamente 3 micr"ogra-

mos/ml a las 2 horas. La droga es detectable en el plasma 

durante las cuatro horas posteriores a una dosis or"al con-

vencional. La lngestión de alimentos antes de la administra-

ciOn hace menos completa su absor""c10n. La inyección intra-

muscular de o.5 o l g de ampicilina sod1ca redi1..úa concen-

traciones plasmáticas maM1mas de 7 a 10 microqr-amo5/ml, mi5-

mas que declinan eMponencialmente en tiempo medio aproxi-

mado de 80 minutos. La mitad de una dosis oral 5e depura en 

el riñón durante ).!'Is primeras 6 horas que siQuen a la inges-

tión. A diferencia de lo anterior, el 80 'l. de las dosis i.n-

tramuscular"es o intravenosas de 500 m~ se elimina por la 

or-ini' en ese tiempo. El deterioro renal severo prolonoa mar-

cadamente la persistencia de la ampic1lina en el plasma. 
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La diálisis peritoneal es ineficaz par~ eliminar la· droga de 

la '!.angre, pero la hemodiálisis el}'!'i':'ta ~proximadamente el 

40 ·-
·reserva corporal 7--horas. La ampicilina 

aparece 

'!.se ·excreta cantidades apreciables por las heces¡ 

depende notablemente de la 

integ.r-id.ád ~~d_~-;._l~ ves.icu_la_ !:J_i liar ):'_ sus conductos, y cuando 

el conduC:to:b'i\1~r com!.ln:,está _obstruido·, la ampicilina no es 

detectable en ··1a 'bilis. Otras caracteristicas de este 

antibiOtico so~;~ bue~a tolerancia gas.troint~stinal, 

resistencia a la acidez gástrica, rápida absorción en las 

porciones altas del intestino y pronta difusión tisular 

(11,12,13) 

Indicaciones: Su empleo recomendable para tratar 

enfermedades de las vi as urinarias, respiratorias, 

digestivas y biliares, asi procesos locales 

generalizados que responden sL.•ficientemente otros 

antibióticos (cloranfenicol, tetraciclinas), especialmente 

cuando se encuentran involucradas bacterias tales como los 

enterococos, Prqteus, Salmonella s_. ~· Su acción 

también es efectiva en diversas afecciones bucales 

extracciones dentales infecta~as. 
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Efectos secundarios: Puede ocasionar al.ou11os efectos· 

rel atj,vament~ -tr_ecuen.t~s_ --- -:co~~-' e='-~ l ~ : ~:-.~r:~~~,~~:-~--~b~:t~s (en 

apl ic:aciones· endovénosas l, ·-:··. :,..eaC:ciones · ; 'cuta~ea~ 

(mcrbilifor~es, eri_~ema, ~;c{"t:~G~ y al~~~º:>L ~}~sfª~"º~ 

::::::i::::~::~~~s~:J~~~;}~i~~~~~';i{~:i~~:~~:¡f[t-it:.}~f¿i:;: ... 
,.;'. . ., \ ~,"·-

hep:i;tica y. :1 as:-~ein.l.-~010f,{r~·~=s--, ---1_-.i:'e-~-~é :'me-CfrCBl;e·n-t·o~s-~ ';:~~Mefr1 t'is, 

int~rst-i·~·j_.~--¡:: ~ ~~ó~'d·~:~:- -~;f~"~:~tioñes.-· -~-~,~--iirá·c;tr-c-¡-~::;~~~-~i·Q·c·iu~endo 
,, ~- ' , =-!" '. . __ --=-:,o- -· , • ~ "-"' -~. ~-: ·- w • ' :'· " 

choque..:.,·.· c·On;.U (Si~~es .·-é_n·-- c-U-'yo ·-_Caso-~ debe., re-d·u~·irse ·.1 a d0s{s-

• etc. ;~~~:~~~· se sospecha de co"l i ti!:r seudomemb,.ano5a 

(diarrea g,.ave pensisttmtP.), la mediC:aci6n debe suspender5e 

do inmediato (Í4). 

Dosificación media: Va a depender de la edad; para adultos y 

niños en edad escola,.: l a 2 capsulas de 500 mq cada b a 8 

horas; por vias intramuscula,. o endovenosa: 2'50 a 500 mo en 

inyección lenta o con venoclisis. cada 6 h. En los niños 

pequeños y lactantes es conveniente calc'..lla,. la dosis 

razón de 50 a 200 mQ por Kg de peso- Y fraccionarla en 

rias tomas al dia. En cuanto al uso de suspeno;,iones en los 

pacientes de ha~ta año de edad 1 cuchar-a.di ta 4 veces al 

dia del producto para lactantes y, de la 3 años de edad, 2 

cucharaditas 4 veces por dia de la de la !iuspens16n para 

niños( 14). 
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Presen-taciones - comerciales: 

C4psulasi Con 250 y,_-500 cmg. 

Comprimidos: 1·.000 · mg. 

Suspens-l.Ó-n:-Par:a iº~ctan-te~ 't.6 g/60 ml y,· para niños, 3~0 

g/60 ml •. 

Inyectables: frascos á.mpula con 250 mg y una ampolleta de 2 

ml de agua inyectable esterilizada; frascos ámpula con 500 

mo y una ampolleta de 5 ml de agua iny~ctable esterilizada; 

frascos émpula con 1 gramo y una ampolleta de 10 ml de agu.:J 

inyeC-l:able esterilizada C 14). 
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11. DETERMlNACIOWDE· LA CONCENTRAClON-' ae·,AMPl_CU.:)NA. 

Para determiiut¿ Ía~:toHent~ac~I ~~-ªm";icifi~~~en\un medica
. -.. _:::_ ~'.:-~·:.: .. _ ~>.,.~b ·c·!_:'.Y:: -,):~¡:t:á~~~~-:~--~~-ái'.~::t'c~-~ 

me~- t~.-----~~ ;_~-~ ~~~~-e; .. ~:1! ·::-';-,;~-' -~-:~"-.=. __ ,_... _____ , __ --:-::: ;__:::-

con ti~uac~'i;~- '~;: há-ce r-e_19~e-riCi·a·- a·~10s~- rriiuo-Gti 1 lz·a·dc;s·.-

i .. Mét~do químico 

En este rubro, el más empleado corresponde a .una ·va-lé:h·aC.ion 

yodométrica basada en la inactivacion de las penicilinas por 

rompimiento hidrolitico del anillo beta-lactAmico, 

utiliz~ndose álcali como catalizador. Bajo estas 

condiciones, el producto resultante es el Acido peniciloico, 

el cual es capaz de consumir yodo (9). 

La menc1onadó valoración yodométrica se realiza de la 

si.Quiente manera: a 2 ml de la solución de la muestra y del 

estándar de referencia les adicionan 2 ml de solución 1 N 

de hidróMido de sodio, procediéndose a me~clarlos mediante 

ag i tac::ión dejarlos reposar durante 15 minutos. A 

continuación incorpora a cada de los matraces 2 ml de 

Acido clorhídrico 1.2 N 10 ml de yodo 0.01 N, 

inmediatamente después se les coloca un tapOn se les 

permite reposar dL1rainte 15 minutos ant.es de titularlos con 

solución Q.01 N de tiosulfato de sodio. 



Para visua!'i7ar· 9t, ~ury~o _fina.l se ·adiciona, a ·cada: matraz una 

gota de sol~¡·~o~~~·~~:- -.-~·1~'~:do~··· yodurada y, s'e cOnt"inüa la 

ti tu~ acíOn - ha.sta ··~.L:le el ~c;io~· ~~zu·l ~·~.~·~p·~~~~Ce:~ . ·<\<· 
.:L:_·. ---,:.:; --- .';:_ - --· 

' ---:<~, _. __ ::;_:~',.<·~- ~~ .,r.:.· ~.;f;:-:c:~"-" 
Para----e-teCtuar_-~- i a-'-=det~rmf'ii~--'~-i'6n_:- ,~de1 --:~-~-~~-c~-=;-:~se~~á-~-ª~~r:' .-1C?-=m1 .. 

de soluci-on-· 0~01 r-i· d~~>~-º~-~-; ~ --t-~-~-' -~ª·~~~~ · QG~ c6~t~~~a··,2.0 ml 

de la sol"ucion· de· ;eferer:fcia.·,. se· --i."ncol'"'p0ran 0°.'l ml de 

acido clorh.i.drico -.(_2--Ñ-- y se -__ t.itüla. -de inmedrato con 

tiosulfato de sodio 0.01 N. Para detectar el punto final, se 

adici.ona a dicho· matr.az una gota de almidOn yodurado y se 

prosigue con la titulaciOn hast~ la desaparición del color 

azul. Esta misma técnica debe emplearse para t~atar 

traz que conte-nqa 2.0 ml de la solución di;;o la muestra orepa-

rada. El c.ailculo de los microqramos ec¡ui,1alenteo; IFl a cada 

ml de solución 0.01 N de tiosul'fato de sodio consumido POI"' 

la solución de referencia, realiz3 aplic~ndo la 

16rmula: 

( :?CP! ( 8-1) 

en donde e es l~ concentración en m~ por ml de la solución 

de referencia; p es la potencia de la sustancia ':1e 

refel"'er.cJ.a en microgr~mos por miligramo; 8 el volumen 
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ml de la soluciOn 0.01 N de tiosulfato de sodio consumido 

en la determinaciOn del blanco; es e 1 volumen en 

inililitros de tiosulfato de sodio 0.01 N consumido en la 

titulación e inactivación (9). 

Por lo que se.-refier.e -a:~~la~ d~_t~!".'mi"'!aciOn _de la potencia, al 

método se le· conSi.de¡..:~ esp,ecificamente un ensayo biológico 

cuantitativo, que ~·esui·t.'a incluSo semeJante a los métodos 

de análisis Químicos cÚanti1:ativos, en el sentido que se 

obtiene un valor numérico ten microQramos/mi U.gramo) que 

mide la actividad del antibiOtico en t:ontra de un 

microorganismo determinado. Este ensayo biológico permite 

determinar 1 a concentración de ampici lina materia 

prima, en producto a granel Y producto terminado. Es 

decir. E'Stablece_ la concentraciOn de ese antimicrobi.ano en 

un medicamento, midiendo la actividad de este úl til"lo un 

sistP.ma. biolOCJico (9). La ventaja del ensayo radica su 

capacidad para dar ~ conocer la concentr-ac10n de la amp1-

cilina sin necesidad de separar el principio activo del con-

junto de e~c1p1~ntes que constituyen al medicamento. 
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TISlS 
Of. U 

~m urnE 
Ai!BUOlt:l!fu 

LOgicamente, 'en los ensayos biolOgicos, el empleo de seres 

vivos no origi.na respuestas necesariamente iQuales, por lo 

que se requiere aplicar métodos estadísticos para obtener la 

mejor- estimación de_ la poteneia ( 10). 

Funda...ento del método biol:ógiC:o 

La susceptibilidad ba-ctef-iana· a· lOs antibióticos ouede me

dirse in. ~. Ut-iliZ.ar:idose· loa principios de la difusión 

en agar. De esta manera, se pueden obtener resultados 

razonablemente exactos y precisos, siempre que todos los 

detalles del procedimiento se controlen cuidadosamente. Por 

lo regular, los antibióticos se adicionan a las placas de 

prueba, en el interior de penicilindros de acero inox~dable 

previamente coloc:ados; asi, el princ:1p10 activo que se 

encuentra en solución migra a través del agar, obteniéndose 

un gradiente cuyo diAmetro depende de la concentración del 

antibiótico. En otras palabras, ld d1fus10n de este último 

prodUce una zona de inhibición microbiana, relacionada 

d!rectamente con la concentraci.On del principio activo. En 

cuanto al microorganismo empleado, después de una demora 

inicial ttase lag), se instala fase de crecimiento 

logaritmico: en ese momento, la multiplicaciOn bacteriana es 

más rap1da que la difusiOn de la droqa y las células no 
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inhibidas por el antibiótico continuarán multipl-~-candose 

t:i_asta _Que pueda ~is~alizarse ~na ca~a de crecimiento. De 

-_:-~~-~e~er-l --~reé:imi~;,-to ·.:a1gu-r3i-o-~·:en --·e1 ··área esta manera, 

donde la dr;;ga·~-h~~-a ~,~-l;¿á-nza·d·o-' -~~~c~-~-tr~~~~~~s ~_i_~tiib_~ ~or~as; 
lógicamente, cuanto máS susC:ept-ible sea el. _microorganismo, 

mayor será la zona de·inhibiciOn. Cabe señalar Que los 

tiempos de crecimiento prolongados 

parecerán más susceptibles los antimicrobianos porque 

é~tos tendrán mayor tiempo para difundir. El tamaño de la 

zona de inhibición dependerá también de la velocidad de 

difusión de las drogas, debido que sus diferentes 

estructuras quimicas y sus respectivos pesos moleculares 

manifiestan relaciones inversas respecto migración; 

como consecuencia. cada antimicrobiano dará lugar 

diferentes patrones durante I• interpretación 

Determinación de la potencia de la ampicilina 

La potencia de los antibióticos se determina estableciendo 

1 e. dosis la cual inhibe el crecimiento de un 

microorganismo susceptible previamente determinado. 



uno en l• actividad La detección."_ de 

antimicrobiana apor~a ~~t~~~~:-- ~-¡; ·.-¡.:.·epre-~en·taüV'os que _los 

obtenido_s __ ~:J!!ediante ~: m~t~~-os.: ~·-:~~;¡.~¡~~:~-~ LBs técnic:as 
·,,~ -

~iC-~O'?i~t'Óoi-Cas · J-f-:t1l2·a·ñ g·erieralmente 
e_,::,:..:_ ~ •• -__ ' -_ ~- . ·c;.-o, ·~-_:, 

r""e1ef-enc:.ia para--. ·re.-sCflVei--' dudas-:- cOf'!_"}:-.~~pee::_~_o~- a una po$ib1e 

<un= : __ patrón de 

pér_d~da de la actividt!id en los fármacos y cuentan c:on una 

notable aceptac:iOn en cuanto a precision y cordiabilidad, 

siempre Que se basen en un adecuado rtiseño experimental; en 

las prueba!ro cilindro-placa~ las lecturas se restringen a. 

obtener las. medidas del diámetro de las zonas de inhibición 

dentro de la'=> "placas. La prueba recomendaid.t contempl.;11 la 

elaboracion de una curva de re1erencia Que debe contener 5 o 

más diluciones del es téndar secunda.,.. l.o de a.me>i ci l ina, 

incluyendo a -denominada P3- que eQL11vale en forma 

la cual le 

determinara posteriormente la potencia. Las pruebas 

rnicrobiolOQ1ca.s de potencia e5tón sujetCi.s a 11ario:.bles intra-

pr"uebas e inter-prueba'S. por lo Que es recomendable efectuar 

2 6 mas determinaciones independient.es para loqrar datos 

reates sobre la potencia de la muestra por anali~ar 

La potenci.a de la ampici.lina se reporta en "Unidades" o 

microgramos de actividad, establecidos de a:cuerdo al patron 
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primario correspondiente a dicho antibiótico. el cual 

posee concentración certificada y se adquiere 

comercialmente. Cabe se_ñalar _[l~e las muestras por analizar 

se valoran einpleán.dose ~-estánd .• ires' -.-secundarios por r"esul tar 

incosteable la utilizaciOn rutinaria de estándares 

primarios. 

La concentración del estándar secundario de ampicilina se 

calcula considerando como referencia al estándar primario 

del mismo antibiOtico. El concepto de microgramos de 

actividad es posible, debido que 

estándar 

la preparación 

antibiótica seleccionada como primario tde 

referencia) consta totalidad de una sola entidad 

quimica (20,21,22,23,24). 

Descripción del método 

Material para la prueba 

Cajas petri de vidrio o plastico de 20 M 100 mm. con 

tapas de material poroso. Cilindros de acero inoMidable 

o porcelana con di~metro externo de 8 mm, diámetro 

interno de 6 y JonQitud de 10 mm, todos los cu'"'les 

deben estar perfectamente limpios y sin residuos; 
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recomendable-_. daF-les _p:~~~~:d:~~-~-~~·~_te '.!Jn ;b~ño _con solul!i6n 

2N de ~cido ni~~1~o·: 6~- ~-~-~~-~~/~~~o-~{c·~'} 
.-,_" ·~ '.:::¿___ -iYi.- ~~' 

~~'--:::;~¿~{~j~~- --~ '.;:.C -:~·:_;.·-,:~ --

b .. RecOñi~ridi.c.ió:~·~.~~~L~':· ----~~~~h- ~~~l_·-.,·~~1:,- :-~~¡~:.-- _-. 
º-:·==~ ~-;.~~·:_ --~'~-_'.:_:'~~~~.'- - . 

debe e~-:~~~t~~~~!s:e:~ ,~~-:~~~!-~-Y El equipo ,el material de 

vidrio desarrollo del 

microorg~n1sri.o deibe- esterilizarse mediante calor seco o 

calor húmedo, segün sea el caso, La temperatur"a de 

incubación debe controlarse para que sea uniforme. Es 

conveniente que el espectrototOmetro empleado permita 

cambios la lonqitud de onda de la fuente lumino9a, 

bien. que le pueda adaptar filtro a 580 nm; el 

blanco se debe aJ1_1star en absorbanc:i.a c:ero, con caldo 

nutritivo no i.noculado. 

c. Preparación del 1nóculo 

Lavar con 3 mi de solucJ.On salina isotónicü estéril el 

desarro 1 lo de un cu 1 ti ve de 24 h de Mj. C!:O!;Q.C.!=_l;.1§. !..4.~ID:!!i'-

ATCC 9341 -obtenido en tubo inclinado medio para 

antJ.biOti.c:o No. 1- y distribui.rlo en la superficie de un 

frasco de Roux Que contenga 250 ml del medio mencionado~ 

Incubar di.cho frasco a 32-3"5 grados cent.igrados durante 

24 h y recoger el desarrollo bacteriano con 50 ml de 

soluciOn sali.na isotónica estéril. 



.. __ -,_ ·''".-,-->.--,-. _,_-

registre< ,-~;-:2~%;·:.de···ira'nSinítancia - a'580 

·.bacteriana que 

nm, usando un 

'és~~_-¿t·r~i.~~"~~~~~,~- ;¡;/~dec~~d~:~~:, _,AdÍcion·a,. -o. 5 ml del ·inóculo 

e~-f·á~d~'~{~~~:d·ci· -~~~~~~-"· un: ~; .. ~;,.--,;.~~j'.~-~~-:~~-:~o-f(< -100 ·-m·l del' medio-
·---~- - :_:~";_:.__é- :' ,-

anti biót f co·:::: NO:~ 1 :·'q"ue·, d';;be-·-.--eñ_c,ont;~ ... se·-.-ap;..-~~f~-a~ia~~nte a 

Pe'Sar una cantidad eMacta de estAndar secundar-io de am-

pici l ina y disolver 1 o en .!ligua destilada para obtener 1 a 

concent...-aci6n requer-ida. Esta solución puede 

almacenarse refr1geracion duran te una semana y 9 

el dia de la prueba, nreparar a partir de el la las 5 

diluciones necesarias para obtener la de 

referenc:i.01. Cabe mencionar Que el diluyente Para estas 5 

diluciones es una solución amortiguadora. la cual 

prepara disolviendo 16. 73 g de fosfato dibllsico de 

potasio y o .. 523 g de fosfato monobAsi.co de potasio 

000 ml de agua destilada y ajustando su pH a 9.8 

más/menos 0.1. 
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g. 

Con base - en el datC:·.~'.teÓ~íc~'~,~e~.-.{~·· ;,: coi:-icentraci6n que 

posee 1• 

(M3l cuya 

empleAndose 

~ueStra;'-~o~::;.~:;n~.~3'¡:·;;r;~_:~~-~~"~?i~-~~~.:: ~~·~ ·cn1ucion 

c~~-~-~:~~{~i{ro~\~~ s-e~a~~~; ~'.qlfi~.-a·¡-~nt-.~- ~a - _r3, 

e1 ~i's'~~~'.. df1J~,~~t;~ ~-~-inf.~--~:~~--~.t-~-li~~.. para 
~.>>'~--

la c~'.:vª 'cie J;f~r:nctf -' '. 
--;o, -- .,. -~;;~~~~ ~ 

'.-·_:":":,c:t; -::·.·}:-
·,.:.ij,: 

A 

medio No. 1 y dejar ·qUe-solÍdi,fiQue· so.bre una superfi-
- ·.-·- •'.,' '- .. :.· 

cie lisa y nivelada. Añadir en ·forma uniionne 4 ml de 

medio No.l previamente inoculado -para formar la capa 

siembra- y dejar solidificar. Colocar 6 cilindros sobre 

la superi ici.e de c~da una de las 15 cajas, utilizando 

un colocador de cilindros o algUn otro sistema que 

a5egure un espacio suficiente para Que no se superponqan 

los halos de inhibiciOn que ocurrirAn posteriormrnte; 

llenar por triplicado los cilindros de cada ca1a, con 2 

de lC\<s 5 di luciones correspondientes la cur"a de 

referencia CP1, P2. P3, P4, P5) o con sOlo una de ést~s 

la dilución de la muestra lM3l, tal como se indica a 

continuación: 
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Tabla 3 

Bloque Número de las cajas Soluciones 
alternadas 

r 1, - 2,- y 3 Pl/P3 
2· -4; s; y 6 P2/P3 
3 7, B, y 9 P4/P3 
4 10, 11, y 12 PS/P3 
s 13, 14, y J.S 113/P3 

Incubar las cajas a 32-35 grados centígrados, durante 16-18 

h. Retirar los cilindros, medir y anotar los di4metr-os de 

cada zona de inhibición -con una aproMimación de 0.1 mm- y 

proceder a realizar los célculos correspondientes. 

C4lculos 

Los calcules de la potencia de la ampicilina se basan en la 

construcc1on de una de caliLración con S dos1s, y la 

posterior interpolación ella- de los datos obtenidos 

con la muestr-a. Este procedimiento se conoce en Estadistica 

como 5+1 consiste en un diseño de bloques incompleto y 

desbalanceado, cuyas características son las si9uientes1 



Las 15' · placas-
' ' ' 

tratamif!ntoS: '5 

i·nocUlada;it abarcan_ 
, :-:. :·.·;;· 
niveles :·de-· dosis ~e 

de b 

de 
re-fer~~C'ia~-~-fes~-A~d-~.:¡.; ~~~~u~~~;·¡-~ de:' ~in-~·~-c·i:i·in·~··) p·-L P2,, P3~ 

. -.-... \ •.". --- - _:.-~ ..:=;.;;~::: ·--

~:_ P~ ~-Y"- ---~~·~-f-ió'Ja.f~e;,tt;:=.~.:e~Paciad_a·s -~~-;;~ -~.-:{Caí~~~-¡~·~,-¡.~~1 t~i~a~:_-t io9 -

-- dS/,d~?'S'.t{~~~W'~,~~-~c-~~~~~-~~::~1~~~,d~~d,1)::y:F"'.~-i~:l,de 
do~'is corre5pondiente.:a_: la::muestra_ '( M3r;-- et;:,cual ·ec¡uivale en 

~f O~ma ~~.~:;~'{~~!~·¡~~!·\t?~~;i:~~~~~~~~\~?if~~j~~~~1;~ ":_,~~~~'~· ~- {·~{._: s:J~:~a~~¿-~ á-~ ~-~ '. 
= re1 er-e·n e il~-~- ~:;r;~-~~o;_:~,o- 4=~:t-~c:~~-W ·:::· '. ~:;.~ú-: -· '.{07 ,,-:J.-'.~-;-~~;~;~~,:~~·;__~ J-2,'~' -°'-:-:::.~~--·- -

'C"':<·-, · ·-~~,~:~:·.r~s:u :~"~~~~r~ ··~~1~~-~ ,_: ___ ,_~~ -. :c.- ~º_,º_-_:',_-_---.:,:;;.:_ .. - . 

Cada caja de _un ~ismo, bl_OQue";:,COn.~~i¡;~~i P".11:
1
• ·.~~:~:P:1·~-~~;d·b/::~~~-~o _ 

a ·1 a dosis intermedia (~-~-~-~- :·.:·~~~~r~ -·~'1Q~~-~ ~d~-~\~~'_::~iQ~-ie_n_~~s 
soluciones: Pl, P2, 

Procedimiento: 

Con el objeto de QUe los cálculos involucrados resulten más 

comprensibles, encuentra contemplado un ejemplo en el que 

han empleado dosis <co~centracionesJ y diametros de halos 

de inhibiciOn, correspondientes ambos a valores con los que 

se traba]O e~perimentalmente en una determinación efectuada 

a una ampicilina trihidratada cuya potencia, proporcionada 

por el proveedor. fue de 889.2 mcg/mg. 



Oosi5 

P!, dosis 1 
P2 des is 2 
P3 dosis 3 
P4 dosis 4 
P5 dosis- 5 
M3 muestr-a 

SustituciOn seglln el ejemp-lo< c-ontempfildé1 

Dosis 

Pl = dosis 1 
P2 = dosis 2 
P3 = dosis 3 
P4 dosis 4 
P5 dosis 5 
M3 muestra a dosis 3 

Concentraciones 
del ejemplo 

0.064 mcg/ml 
0.080 mcg/ml 
O .. l.00 meo/mi 
0.125 mcg/ml 
0.156 mcgllnl 
0.100 mcg/ml • 

e Concentrac:ion a litt c:¡ue se l levO la muestra original, i!il 

di luir 10,0úO veces una solucion inicial que contenla 1 

mg/ml. 
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A continuación se construye la tabla ···~io~ie'~t~-- cor" loS 

diámetros 'd~ :, _ · - i~jiibicÍ.én que. ·~se!_);::,~ª~·ª" i;' .ob_te~·ido 
eM-pef".ime~ta lm.ent-ei·. 109-·:,~v-á lor:.és' -~~-:.:~~·ta·: :_ta-,--ti{~''.~:'20~~,~S"P~bnde~--: a 

lo" h~[.;~.,.:;~ od;;:i;:Y~:r°On"¡;n ~15 j¡~~~i&c c:l"~t'.d~i~di~.lc=~ 
~'-: ~--__ .·.. º --"'--~¡;~---~ :}~( _.ii:fi\;._ 'i}Y- ·-/,'/ __ , 

.-- . -:--. - .,-_ -·-- .·-·- '···-
Caj a __ -de ~e~i:-_i- :;· -:·~'.:~ '>~~:-'. ' ~~~/~'- --::."',. ~-.:-;__~~/::, 1:~~~'~ :5<~!~-

Di luciOn -p¡ .. ~-~-=~ ~:s ;- -. ~~~r\~;~~Tf~.f.·.-~.,:.·:;~~~z:~~-~}~ 

Oia.metrOs .. 
Caja de Pe tri 

Dilución 

DiAmetros .. 
Caja de Petri 

Dilución 

Diámetros 

•• 
Caja de Petri 

Dilución 

Diámetros 

•• 

l.'1.9• 
J.3.9 
13.e; 

.4 

P2 

14.9 
15~1 
14. 7 

i 

P4 

11>.4 
11>.e 
11>.5 

10 

P5 

17.3 
17.0 
16.9 

-_.,,,_--:•;'=.;e;~.; :.;,~...;-_-<J;:...,_'C::-,::J:~;-· , . ·!: ._-.. ::. -

;.<: ·:.:5::' .,i. 
,,.._-

P3. 
-----p2 ": :·•;·· P3.: c. - '¡;2 

;;:': 
" ..-,--

'.

0

15.7 15.e 14~0: '·15:1 
l.5.b 14.B 15.5 15.0 
15.5 15.2·· 15•1> 14.2 

e 9 

P3 P-4-- -p3 -· -p4 

J.5.b 11>.7 J.5.B l.7.1 
15.B 11>.'I 15.b lb.3 
lb.O l.b.2 15.7 lb.7 

l.l. 12 

P3 P5 P3 P5 

15.b 17.3 15.b J.7.3 
l.5.b 17.5 15.7 17.2 
15.5 17.1 15.5 J.b.b 

15.7 
15.7 
15.B 

1'3 

· 15~7· 
15.4 
15.3 

p3_ 

11>.1 
15.7 
15.B 

P3 

15 .. 9 
15.B 
15.B 
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Caia de Petri 

Dilución 

Diametros .. 
~· ~º'. - '-e,·,_;,-

--- :;·;,: 113 -___ ,-= e:s,c:;: 
15_-·· 

~·~L_~~=-~-J.~> ·;k:: ~=.~~-J;_~ ~')-;~.; . . 
.,_ ~;,(~-- ,- :~ /.: ;,)'· ,· --~ ·~; .. ~'." 

** Diámetros de los halos de inh~-~-~~}~~ ?~~:~:~·~.~~,~-~~:Í~~-ies' al 

ejemplo contemplado. 

b) C.t.lculos iniciales 

Los datos anteriores se reoistran en el siguiente formato, 

Que incluye lS secciones -correspondientes a las 15 caj"'s de 

Petri utilizadas- y se procede efectuar los cálculos 

indicados en cada de ellas. Los números que suceden 

la V si9nifican; el primero, la doc;is de aplicación (Pl, 

P2. P3, P4, P5, M3J; el segundo, el número de la caja {1 a 

15) y, el tercero. el número del penicilindro. 
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bloque 1 P1 

v1·~1, 1: 
VJ,1,2 
v1·,_1,:s:o 

V3~J ,1-,. 
V3,1-,2-, 

,,·,_Y~,1,,3.-=--

-~Diferencia 

:<'dll _:= yJ11 - Y31 
·''d12 := V112-,-:_ V31 
'd13c :vu:s: . V31 

Sustitución segün el ejemplo _COntemplado: 

14.'I 
13.'I 
13.8 

16.1 
15.6 
15~8 

16.1 + 15.á + 15.8 

Diferencia 

d11 
d12 
d13 

-1.2 
-1.7 
-2.0 

--------- ~ 15.833 

3 
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·, ' 
bloQue 1- P1 p3, Di f_~':e"!c~~ 

,3 

Sustitución segón_el ejemplo c~~templ~do: 

P1 P3 Di"ferencia 
---- -- --- ,_ 

14.5 lb.O d14 1.5 
14.0 15.9 d15 = - 1.9 
1".b lb.2 d16 = - 1.6 

11>.0 + 15.9 + lb.2 
16.033 

3 



bloque 1 _ P1 

Yl ,3,1 
Yl,3,2 
Yl,3 9 3 

~P3 

V3,3,1 
Y3,3_,2 
V3,3,3 

Diferencia 

d17 = V131 - V33 
dlB V132 - V33 
d19 V133 - V33 

Y3,3 Y331 + Y332 + V333 

3 

Sustitución segUn el ejemplo contemplüdo: 

Pl 

14 .. 0 
14.2 
H.2 

P3 

15.7 
15.7 
15.8 

Diferencia 

dl7 - 1 .. 7 
dlB = - 1 .. 5 
d19 - 1.6 

15.7 + 15 .. 7 + 15.B 
15.733 

3 
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bloque 2 P2 

v2,4;1 
Y2,A,2-
Y2,4,3 

)~~,4_ 

P2 

-14.9 
15.1 

~~-1407 

Diferencia 

V3,4,"i· d21 V241 - V34 
V242 - V34 
V243 - V34 

. _ V3~!1_,:2 __ d22 
-v~,4~~:~: d23~ = 

P3 

15.0 
15.b 
15 .. 5 

Difenmcia 

d21 = - 0 .. 9 
d22 - 0.5 
d23 o.e 

15 .. 8 ... 15.6 ... 15.5 

--------- = 15 .. 633 

3 
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bloqul?- 2 P2 

V2.,S,.1 
V2,S,,2 
V2,,5,3 

P3 

VJ,5,.1 
Y3,5,,2 
V3.5,,3 

Dí.ferenc:ia 

d24 ~ V2SL - V35 
d25 = Y252 - V35 
d2b V253 - V35 

V3, 5 V:S51 + Y3'52 + V35::S 

Sustitución segón.@l ej~~plo c~~templado: 

P2 P3 -Diferencia 

14.8 15.7 d24 = - 0.900 
14.8 15.5 d25 = - o.no 
15.2 15.b d2b - 0.400 

15 .. 7 + 1'5.5 + 15 .. b 
= 15.bOO 

3 
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bloque .2 P2 

Y2~6,1 
Y2f6,2 
V2~6,3.::, 

P3, - ··Di ferenc.ia -

--.--=- .~Z-=---: 
Y3, 6, 1 o.;· d27 "i2bl - V36 

- .·, Y3,6,2 -d2B ::11 V2&2 - Y36 
V~~b,3. d29 = V2b3 - V36 

V3,6 = V361 +·V362 + V363 

3 

Sustitución según el e.ieMplo contemplado: 

P2 

15.1 
15.0 
14.2 

P3 

15.7 
15.4 
15.3 

Oif'erencia 

d27 = - 0.6 
d2B = - 0.4 
d29 - 1-1 

15.7 + 15.4 + 15.3 
1.5.467 

3 
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bloque 3 P4 ·_ DÍfel"'enci~ 

-.;; V37 -
- V37 
~- V37 

Y3,7 = Y371 + Y372 + Y373 

3 

Sustitución según el ejemplo contemplado: 

P4 

lb.4 
lb.B 
lb.5 

P3 

15.b 
15.B 
lb.O 

Difen:mcia 

d41 
d42 
d43 

0.800 
1.000 
0.500 

15.b + 15.8 + lb.O 
15.000 
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bloque 3 P4 

---~,~-.-·~.l;-· -~:;-y·3~-e-~-r~~-'-d44 
· Y4,B,2, <~:·Y3:,B,2 __ ._ d45 
V4,9,:S, ,.Y3,e,~· d4b 

Diferencia 

V481- - V38 
V482 - V38 
V483 - V38 

'V382 + V383 

3 

Sustitución seqún el ejemplo- contemplado: 

P4 

1b.7 
1b.4 
1b.2 

P3 

15.8 
15.b 
15.7 

Diferencia 

d44 ... 0.900 
d45 = 0.800 
d4b = o.soo 

15.B + 15.6 + 15.7 
--------- ""' 15. 700 

3 
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bloque 3 

-y·4~ci~.t··:. 
V4,9,2. __ 
V4,9~3 

. ...:·oi ferenc.ia 

~-=·::-:;.~y~~:~,~~-.1;~~~:4~~~,~ Y49.1 -~· V39 
·-·.;.-v:s,9,2-\d'aa'-· y492 ·--.V3't 

-· Y3;'1',:s.'.'.~·d49 '(49:( _: V39 

3 

Sustitución segün el ejemplo contemplado: 

pq 

17.1 
16.3 
lb.7 

P3 

16 .. 1 
15.7 
15.B 

Diferencia 

d47 1 .. 0 
d4B ::: O.b 
d49 0.9 

16 .. 1 + 15.7 + 15 .. B 
---------- is 15 .. Bb7 

3 
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bloque-4 PS P3 Diferencia 

vs,10-,1J"."' .-,-,Y3 10.,1 - dSi V5101. - V'310 
YS-,-10-,-z~;;-; -~~-.V3 .10,2._-_::c d52 = Y5102 - V310 
'(5_~1.o,~.~,,._: ;-y3 10~3--,-,_ d53-"=z V5103 - Y310 

-~~L-
-"-..,3,~º- --~---__ v:S.i,~,i. +_~"~~102 + 

Sustitución segün. el ejemplo ~ontemplado:-

Diferencia 

-_ dsi-ioi ·r.1 
d52 - 1.4 
d53 -= 1.4 

1s.& +_is~b.+. 1s.s 
~~~~~~~- = 15.5b7 

so 



bloque 4 P5 

Y5~.ll.,i
V5;.lr,2 
v~.11!~ 

~Y3,.11:_ 

P5 

17.3 
17.5 
17.1 

P3 orferencia 

~~·:~~;::~_: '.'. ó/-, >:~;' =--~~-i!·~ ~- ~~ii 
V3,11·, 3 d5b = V5113 - Y311 

"··-:_ . ::~;~-~ 

v3i18:+ -~;_~1;z;_.· :~3113 

~p3 

15.b 
15.7 
15.5 

- Di ferenc.ia 

d54 = 1.700 
d55 = 1.000 
d56 = 1.600 

15.6 + 15.7 + 15.5 
15.6 

3 
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bloque 4 PS ,p3, Diferencia 

V5,12,1 V'3,12,1 d57 V5121 -
vs,12,2 y3,-12,2 'dSB = V5122 -
_Y}?_!l~-'~- v~~12,3 d59 = V512:S -

Sustitución seglln el ejemplo contemplado: 

P5 

17.3 
17-2 
lb.b 

P3 

15.9 
15.B 
15.B 

Diferencia 

d57 1.4 
d5B 1.4 
d59 e o.e 

15.9 + 15.8 ~ 15.8 
15.B:S:S 

:s 

52 

V312 
V312 
V:S12 



bloque. 5 M3 

__ , 'd31' = V3131 - V313 
d32 = V3132 - V313 
d33 V3133 - V313 

,-

V3~.13 .= V3.13J. + V3132 + V3133 

3 

Sustitución segón el ejemplo contumplado: 

M3 

15.3 
15.B 
15.7 

P3 

15.7 
15.B 
15.7 

.15.7 + J.5.B + 15.7 

3 

Diferencia 

d3J. 0.4 
d32 = o.o 
d33 o.o 

= 15. 733 
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bloque. 5 M3 · P3 Diferencia 
::· :~ ;- ;"-: 

3 

Sustitución según ~l ejemplo contemplado: 

M3 

15.q 
15.7 
15,5 

P3 

15.q 
15.7 
15.7 

Diferencia 

d34 -= o .. o 
d:S5 o o.o 
d:Sb = - 0 .. 2 

15 .. 9 + 15.7 + 15.7 
15.767 

3 
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bloque 5 113 ,P3 Diferencia 

_ ~~y3;15_~·1_ .V3-;Ú:S~;J.. :,·:·.~ - -~·d37;= 0 V3151 -·.v:s1s 
- -.-_Y3,15_~2:_ ~-:;.,,; .:--V3,:_-15~.;2 ,,;-.!:.'.::· :-d:SB-=. V3152 -- Y315 _ 

v3,15;·:s. ;.v:s,1s-.;:s·~-- ·~·d;s9-= v:sis:s·-:~V315-

',;f{"'• 
,, 

~V3,15 -·-Y3151 :+-v:sis2 + _V::Sl._53 

Sustitución seglln el ejemplo contemplado: 

M3 

15.2 
15.4 
14.'1 

P3 

-C15;5-~--

15.B 
15.3 

Diferencia 

d37 0.3 
d3B 0.4 
d3'1 = - 0.4 

15.5 + 1.5.B + 15.3 

--------- = 15.533 
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_;· .. -·· 

Sustitución segúñ lil e}~~~i'~]~:·-·c·~~te.rft~1ada: 

p = 1-1.2) + 

p = (-0.9) + 
2 

11 = (-0.4) 
3 

p = (0.B) + 
4 

p = (1.7) + 11.4) + (1.4) + + (O.Bl = 13.2 
5 



c .. 2 .. Suma Total 

d = d 
1r 

C.3. 

2 
d = d 

11 

d 

2- --

T a p 
1 

c2 
_____ ,: __ ~_2 

+ p 
2 

2 2 2 
+' M ·+ p ---+ p 

3 4 5 

Sustitución seg~n el ejemplo contemplado: 

= -2.5_ 

2· 

- 2 
.-(O~B) = 55.71. 

2 2 2 2 2 2 
T (-14.7) + l-b.3) + (1.7) + (7) + (13.2) •.481.91 
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c.5. Contraste lineal del patrón 

L =-2P -P 
p 1 2 

P + 2P 
4 5 

Sustitución segtl.n el ejemplo contemplado: 

L = -2(-14 .. 7) - (-6.3) + 7 + 2(13.2) = 69.1 
p 

d) Cálculos final.es 

Fuente de 

variación 

Trata
mientos 

Prepa
raciones 

Regresión 
lineal 

Grados de 

1 ibertad 

5 

1 

1 

set 

(Pl+P2+P3+P4) 
SCp-~--::--~----

36 

2 2 
t13 TI 

., 46 

2 
Lp 

SC:r=----
'10 

2 

58 

f"ICp•SC:p 

tlCr 

=SC:r ttee 



c.5. Centraste lineal del p.atrón 

L =-2P. -P + P +2P 
p l 2 ·4 5 

Sustitución seg~n el eíemplo contemplado: 

La -2(-14.7) - (-6.3) + 7 + 2(13.2) = 69.1 
p 

d) Cálculos finales 

Fuente de 

variación 

Trata
mientos 

Prepa
raciones 

Regresión 
lineal 

Grados de 

libertad 

5 set 

Suma de 

cUadr::adOs. 

·~.:2· .:; 2·:: 
ST ÚiTl 

46 

2 
(Pl+P2+P3+P4) 

Sep=--~-~----

36 

2 2 
P13 TI 

_9 46 

2 
Lp 

SCr=-----
90 

Media de 

. cUadrados __ 

set 

11CpmSep 

P1Cr 
=SC:r 

5 

58 

F 

t1er 

P1Ce 



ser = 

2 
(69.1) 

90 

t1Cr = 5:S .. 05:S 

F 980.64 

SCe = 55.71 -

t1Ce 0 .. 0541. 

59 

(-2.5) 
--- =0.454 

46 

= 53.053 

401.91 
= 2.lb4 

9 



Fuente de 
variación 

Regresión 
lineal 

El logaritmo de la dosis 
tiene efecto lineal sobre 
la respuesta. 

El logaritmo de la dosis 
no tiene efecto lineal 
sobre la respuesta .. 

Va Que F iz qaO .. b4 > 4 .09¡ -logaritmo dl! la dosis tiene 

efecto l1neal sobre el 'd-iámetr~- d-el halo de inhibición. 

Calculo de- la potencia: 

LP 
b = 

90 log (d3/d2) 

Sustitución segl1n el ejemplo contemplado: 

69 .. 1 

b ... qQla°g-(o-.ltó-:08) 
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t1 = M3/(9b) 

Sus ti tuc10n según el i!iemPlO contemplado: 

1. / 
M ______ ·.: - o·~_023.· 

9 (7.922). 

La PQtenci~ relativa de la muestra es: 

M 
R = 10 

Sustitución según el ejemplo contemplado: 

-0.023 
R_ a 10 a 0.984 

Para e~presar. la potencia de la muestra analizada se debe 

multiplicar por el valor teOrico de la muestra: 

(0.984) (889.2 mcg/mg) = 074.97 mcg/mg 
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CONCLUSIONES 

l. Dada la constante reproducibilidad -sus :. ;,~su 1 tados, 

bac-teri·ana -··ut-1 nz-ada Micr-ococi;us luteus es 1 a _ e~pe_c_ie 
º' _,_ -·.-;-~? -.:, ~-= .• 

la industr-ia far'maceU.tica- pal'"' a determ·inar la 

potencia de la ampicilina en los med~camentos y sus 

materias primas. 

2. La ampic1l1na se considera antibiótico bactericida 

de amplio espectro Que inhibe la sintesis de pared 

celular a las cepas sensibles. Es recomendable, depen-

diendo del agente etiolOQico, para el tratamiento de 

enfermedéldes !"'espiratorias, diqestivas, biliares, 

bucales y dent.;1les. 

3. Para determinar la co~centraciOn de la ampicilin~ en 

un medicamento, se dispone de métodos quimicos y micro-

biológicos, si bien estos últimos se consideran mas 

confiables. 

4. Mediante los métodos microbiol0gicos9 es posible conocer 

la concentración de amp1cil1na en los medicamentos, sin 

separar pre~iamente el principio activo del excipiente. 
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5. La mejor es'tima~-i.6r:. ·de:.'Ün. <~-~-t:~~-ioti:~o ·mediante- 'técnicas 

micr-o~i'ot6o~ca~:~:·~·e·~u¡-~~~~ ~!~. <ra ·~:~~:¡.~·~~·i;~~ de 

est~-di·S-ti ~;;s ~ :·ya·'.-:~j:;- ·~1~f.,~~~-i-e~-'.(~~~i~ereS~-:v1 •1Ds :·~¿, 
-=-,:~':;.'--- ·._;(:::~··· :o::_';;.:.'..~\:.;f_;';'; ,;·::~~---'··'· -~-~>-

res_~ues·~as-;: neC-e5ar-i.amente_~-fi~-~~~~:~~ -·- °'~:k:-=- -?;~_-- · 

métodos 

origina : 
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