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RESUMEN 

Se estudia la ostcologla de Jos juveniles de la sardina bocona Ctltngraulis 
mpticetus (GOnthcr, 1866),dc Ja familia Engraulidac. El ntlmcro de ejemplares 
empicado rué de 114, con tallas de 20.0-48.5 mm. L.S. prc.."Viamcntc tenidos y 
transparentados para su estudio. 

Se tomaron caracteres mcrlstlcos y morfomélricos para su determinación 
especifica. El esqueleto fué separado por reglones para la descripción de los 
huesos que la constituyen. 

Se destacó la imporlancia de los estudios ostcológicos como parte funda
mental de invcstlgacionc.'i lctlológic;is, al poseer un valor relevante con aplica
ción a estudios sistemáticos y taxonómicos. 

A partir de algunas especies. de Ja familia Engraulidac y Clupcldac se 
discutieron la.e; dircrcncias y scmcjann1s ostcológicas con Ce1e111,>raufis mys· 
tiatus. 

En la dcscripcl6n ostcol6gica de la especie en estudio se destacaron las 
siguientes caracterfs1icas: l)Neurocr:1neo: en la región nasal, el vomer no 
presenta dientL'S en sus bordes. La región ú1ica presenrn al íoramen 1cmporal, 
las fenestras audllivas y un lnlercalar unido a los exoccipilales que comunican 
al ncurocráneo con la cintura escapular. La región orbilal conformada por 
ocho huesos cx1crnos y dos in1ernos. El carácter de los procesos ascendentes 
y la prolongación bifurcada del parasfenoidcs dcsiaca en la rc&ión basicrancal. 
2) Dranquiocráneo: el denmrio pm.ce entre su hilera de dientes cónicos y 
puntiagudos un quiasma. En Ja región hioidea del total e.le radios existentes, 
dos se articulan al epihlal. Prc.'icncia de plac-.is dermalcs dentadas en la región 
branquial cubriendo la superficie ventral de los faringobranquialc.'i, la super
ficie dorsal de los basihranquialcs y el quin10 par lle ccratohranquialcs. J) 
Prc.'iencia de una doble hilera de radialc.'i pcc1orales en la cintura pectoral y 
una hilera de radiales pélvicos en la alela correspondiente. 4) En Ja columna 
vertebral la posición del prímer arco y espina he mal en la vtncbra numero 22 
Presencia de 19 costillas pleurales. 5) Alela C'1udal con cu'11ro segmentos 
caudales que incluyen al urostilo y tres centauralcs. Scls hipurales, un para
hipural, tres pares de uroncuralcs y dos cpuralcs. 



INTRODUCCION 

Los EngraulJdac son una familia compucsla de 15 gene ros y 49 especies, Ja ma)·orla de ellos son peces marinos 
y eplpcl:1glcos. A nivel mundial existe un considerable intércs en la din:imica publacional de los clupclformcs, 
en parte derivado por el tamaño de la pc.squcrla, pero 1ambién porque sus cupturas tienden a nuctuar por los 
fuertes colapsos que las poblaciones han sufrido producto de l;1 sllbrcxplo1:1ción yal impacto que his1oric.amcn1c 
ha tenido la dinámica oceánica en el reclutamiento. Para 1990 la captura nominal mundial rcporiada por la FAO 
fué de 23, 942 744 TM, que incluye 10 géneros y 36 c.o;pccics. 

La sardina t>ocona (Cctrngmulismysticetus) forma parte de una de las pc.'>qucrfas más importantes del Pacifico 
Mexicano. Es una especie cuy.1 cxplolación conjuntamente con Ja sardina monterrey (Sardinop.t sagax cacrule ),· 
sardina crinuda (Opistlwrrema fibertatc); sardina japonesa (Etrumeus tm:s); sardina machete (l lare11gu/a jagua11t1) 
y la macarela (Scomber japonicus) han pcrmilidu el establecimiento de un imporlanle polo de desarrollo en el 
noroeste de México. 

Su Importancia no solo se refleja en la intlusttia di: rcduo:i1~n; sino pur ser una de las principales cspcdcs 
que se u111i1.a como carnada en la pesca del atün del Occano Pacifico oriental 1ropical, Bayliff ( 1963). 

Duranle la.1; primeras década.1; de csia cen1uria, la la.'<onnmfa tuvo un gran auge, moti\·:ido por la necesidad 
de identificar la!) especie.\ que snportah:m las mas importantes pcsquerf.1s del hcmi~lcrio norte. Actualmcn1c se 
ha retom:ldo su importancia i.Jchido al i.Jesarrnllo <le la ciencia pesquera moderna, cuyos avances est:in ligados 
con la 1axonomfa. En el ílmhilo nacional las investigaciones ictinlógic.,s lienen ac1u:ilmc111e una alta priorld:ul 
debido a la necesidad de precisar el c.1;tatus 1a:mnómico de las prindpalcs especies que componen la k1iofauna 
de nuestras aguas, lo que requiere de una idcn1ifir.:acil"l11 precisa, hasad:1 ptincipalmcme en la!<. carac1erls1il'aS de 
los adultos y que desarrnl1:1run duran1e la etapa larval y juvenil. Est;1s, normatmen1c poseen meno!. caracteres 
que losadullos, loquc hacerdifkil su determinación debido a la lalla de los ejemplares.su fragilidad y Jos cambio!. 
significativamente r:1pidos que rnrren en sus estructuras y pigmentación durante !'.u crecimicn10. Las invcsliga
cioncs hechas al rcspcr.:10 revelan que los m:iyores c:1mhios pueden ocurrir dur:mtc las primeras cinpas de 
desarrollo de las especies,}' cs10 sólo puede ser conslatado a iravts de series con1inuas de desarrollo. 

Dichas serles, son descritas mediante la tcaliwción de diversos estudios que inlcgran tanlO ü!.pcr.:tos 
morfológicos como merfsticos en l'ada estadio, y que son rundamcntndos con aníllisls m.teoll"lgieos, los cuales 
mlniml7.an errores en la idcnlific.,clón. 

. Numerosos ejemplos en la Ii1eratura indican que las estruc1uras l'scas y carlilaginosas son elementos que 
ayudan a la 1axonom!a de larvas y jm·enilcs de peces lclcosteos. La columna ver1ch1al, las espinas hcmal y ncural, 
las cos1illas, el complejo hipúrico entre olros, ~e han empicado para definir las rcladone!) filogcnC:1ic:1s de los 
tcleosteos considcrandosclc de un incalculahlc v:1lor en el c.1;tm..lio de los c.imhios en la ontogenia de la!. 
estructuras csquclcticas (Ounn, 1983; Mosscr y Ahlstrom, 1970; Kcndal, 1976, l 979; Polthoff et.a/., l 9811; Bcrr:y and 
Rcchards,1973; Ahlstrom y Mosser,1976: Ma)dcn y \Vilky,1984). 

Recientemente los c.s1ui.lios os1coll"lgicos en México han retomado su imporl:mcia en el contexto las 
investigaciones ictiológica~. en particular el Instituto Nacional de la Pesca a tta\·ésdel Dcpanamenln lle Plancton 
está. 111..-vando a cabo estudios de taxonomfa y os1colngfa para especies comerciaJc..o; y potenciales, en <1poyo al 
programa "Investigación Multidisciplin:Jria de lo.lo Pcl:1gicos Menores en el Paclíico Mexicano y Golfo de 
California". 

Bajo cs1e contexto y considerando quc en nucslm p:ils cxisle muy poca iníurmacil"ln sohre la o~tcologfa de 
peces, as{ como en relación a los problema~ que laxnnómicamentc mucs1ran las cspedcs <le la familia Engrnull
dac; el presente lrahajo plantea como obje1ivo: 

Describir l:is car.icterfsticas de las estructuras nsleológica:.dc los juveniles de la sardina hocnna Cetl'llgr1mli.r 
nrys11cc11u de la rcgh~n de Parci.Jl,11, Chiap:1s; y generar ín!urmacil"ln básica la cual !.Ca U1il para futuro~ e!!ludios 
taxonómlcosenlrc las Jiíercntcs especies que componen a la familia Eng.raulidac. 
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ANTECEDENTES 

Exislc muy poca iníorrnación disponible sobre la os1cologla de la familia Engraulidac, en general este tipo de 
estudios han estado dirigidos a las espcclc."i que componen la familia Clupcidac entre los que se pueden ctrnr a 
Ridcwood,(190-I); Phillips,(1942); Moona,(1959); Bcrry,(196.t): y Nelson,(1%7), quienes hacen rcrcrcncia n la 
descripción os1coldgica cráneo y arcos branquiales de algunos rcprc.c:.cntantcs del suborden Clupeoidci. 

Estudios slmilarc.o; para las especies de cngraulidos, son escasos, sin embargo podemos citar los de Chapman 
(1944), sobre Ja osteología dcA11clioa compreua; Monod (1968). quien rcafüa un amplio análisis sobre las 
caractcrlstlcas del complejo caudal; Clothicr (1950), quien sobre ta hase de las caractcrl'>ticas de la columna 
vertebral, publica la clave para los peces tlcl Sur tic California en donde incluye a la sardina borona; Wciss y 
Sou1..i (1977), rcull1nn un estudio compara1i\·o tic las C.<;pccic~ tic Engraulitlac de la costa sur del Drasil, Uruguay 
y Argcnllna b:1sado en las carnc1erls1icas tic! aparalo hranquiostcgo y columna vertebral. Holllsll.'r (19J6), 
diferencia a la familia Engraulldac de otras familias por carac1crlsticas en el csquclc10 cautlal y Yancz-Aram:ibia 
y Rufz (1978), quienes c.<itudiaron la o~lcotogfa de Anchoa pan·a de la Pcnfnsula de Yuca1rtn y su 1.Hscusión 
comparada con seis especie.e; de la misma familia. 

Por lo que rc.c;pcc1a a la lltcrn1ura que :1horda el estudio de la especie Cetengnmlis fll}'fttútw, la mayorfa de 
los t·.~audios han sido rca111.ados por la Comisión Intcramcric:ma tic! Alün Tropk.al entre los que se incluyen 
trabajos de su bll1logfa, eco logia, hiogcogrMicos, dcscrtp1ivos, experimentales, pc.'>qucros y de cultl\'O, entre los 
que se puede citar a l-loward (1954), Alvcrson y Shimada (1957), Bcrdcguc(l958), l-loward y Landa (1958), 
Baylfffy K.Jima (1962), lla)'lirf ( 1963) y Klima et.al. (1962). 
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MATERIAL Y METODOS 

Los juveniles utilizados en este estudio fueron colectados en el Ptkifico sur mexicano; frente a las cos1as de 
Paredón, Chiapas. 

Para la identificación de la especie, fueron utili~dos 114 ejemplares, cuyas tallas estuvieron comprendidas 
entre 20.0 y 48.5 mm. de 1ongi1ud cs1:1ndar (LS). De l!stas se seleccionaron ocho de ella. .. para la descripción 
OSICOiógica ( 1(23.0),2 (24.0), 2 (30.0), 2 (3<.5) y 1(48.5) ). 

La Identificación fué hecha en hase a las de.-;cripcioncs cx1crnas (mcrf\licas y morfomt!lricas), publicadas por 
Hildcbrand (1943), Howard (1954), Pctcrsnn (I956), l lardcr(l95D),Simp.!.om (1959), McGowany Bcrry(l984) 
y Whltche:1d, et.al. (19&~). y pos1criormcn1c confirm;ida con l:l fi'irmula \'Crtcbral, en cs1c CL'io (41) incluyendo 
et plcurostilo, Ja posición de la primcrn espina y arrn hcmoil usf como las caractcrlslicas del complejo r.:aud;1I 
(Clolhier, 1950). 

Para el esludio oslcológico, los Juvenil~ fueron tr;1nsparcntados ron ffidrrntido de Potasio y 1cnldos con la 
solución de Ali7.arina roja, siguiendo la 1écnica de Hollis1cr ( 1934), la cu:1I previamente fijados en form:11ina al 
8 % y neutrnlf1.ados con una soludt~n de Borato de Sodio, ~umt:lc :i Jos ejemplares a una digcs11ón de tejido 
muscular y a la Unción de las C!.lructuras osca!., con Ali1.:1rin:1 roja, r.:uyo1 solución madre se prepara con Hidr:uo 
de Ooral, Glicerina y Acido Acttir.:o ~!acial y finalmente a un proceso de lrnnsparentadón a lril\'C; de una 
sucesión de cambios graduales de Glicerina<; nlcalin:L'i prcpar:uJas a diferente.<; conccn1rncionc.<; de KOl I, hasta 
IOO'J,dc glkcrlna pura. Como una 16,:nica allcrnaliva que permitiera la ub~crvación más precisa de los huesos, 
~ recurrió a la eliminación de los paquete.e; muscular~ de cada uno de los ejemplares utili:r.ados p.ara (a 

dc.'icripción. 

Lo.-. detalles de la lécnica se indican a continuación: 

-Fijar en Formol al 8 % 

·Colocar Jos ejemplarc.'i en agua dc.<;1Jlada durante una hora. 

-Pasar a una solución de KOH al (1 o;¡,, ha.i;ta que el ejemplar prc~cntc la región C!ludal trnnslucida (5 dias). 

-Clmbi:ira la solución de Ali1..arina roja (el ejemplar debe permanecer en el tinlc 15 minulos). 

-Pa'iar a una solución de KOH al 4 % por un minuto {obscrvamlosc el cambio a color violc1a). 

-Pasar los ejemplares a soluciones combinadas lle KOH al 4 % y glicerina, cuyas proporciones son las 
sfgulenlcs: 

80 % KOH - 20 % de Glicerina 

70 % KOH -· 30 % de Glicerina 

60 % KOH -- 40 % de Gllccrina 

50 % KOH -· 50 % de Glicerina 

40% KOH --60%deGlicerina 

30 % KOH -· 7U % de Glicerina 

20 % KOH -- 80 % de Glicerina 

10 % KOH •• 90 % de Glicerina 

100 % de Glicerina 

Los cambios en cada una de las soluciones pueden v:iriar de 24 a 48 horas. Finalmente los ejemplares se 
conservan en glicerina al 100 % y un cristal de Timol. 

A esta t~cnlca se le hicieron modificaciones, utifü.ando en nlgunos casos para Ja tinción Ali:zarína alcnlina al 
8 %.(Olvcra yCill, 1983). 
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Así mismo, y como apoyo Cundamenlal a su dc1crmin::ici6n y descripción se lomaron caraclcrcs mcrls1lcos, 
morrométrlcos y ostcológicos, empicando para ello un microseóplo estereoscópico y ocular micromélrfco; cabe 
aclarar que todas Jns medidas y caracteres numéricos fueron hechos y observados en el naneo Izquierdo de los 
ejemplares. 

La rermlnologfa empleada para los dalos morfOmétricos y mcrrs1iros íué la de Richards ctal.(1974) y 1 feude 
and Swanson (1975), siendo las abreviaturas empleadas las siguientes: 

DATOS MORFOMETRICOS, (Fig.I, Tablo 1) 

-1..oncUud Total (L 1).- Distancia comprendida entre la punta del hocico y el úl1imo radio de la aleta c:iudal. 

- Longllud Esr.dndar (LS).- De Ja pu1ua del hocico a la base de la alela caudal. 

• J..oncUud Ccí;illca (Lq .. De Ja punta del hocico a la hase de la aleta pcc1oral. 

-Allura Corporal M:h:Jmu {ACM).· Longilud vcnic.al del punto más amplio o profundo del cuerpo. 

- DE:imclro del Ojo (DO).· Mayor distancia horilOnlal en1re el margen anterior y posterior del ojo. 

·Longitud Predorsal {l.l'D).- De Ja puma del hocico al eje anterior de la base de la aleta dorsal, medida 
a lo largo de la línea media del cuerpo. 

- Longllud Prcanul (l.PA).- Distanda comprendida entre Ja pu ni a del hocico y el ano. 

- I..ongllud Prcpelvka {1.PP).· Distancia comprendida cn1rc la punla tJcl hocico y la base anlerlor de la aleta 
pc!Jvfca. 

- Longllud Prcmuxllnr (l.PM).- Li medida cnirc el margen anicrior y posterior del prema:dlar. 

• Longllud del Muxllar (LMX).· Medida entre el margen <1n1crior y posterior del maxilar. 

- Longllud Mnndlhulür (l.MN).- McJida entre el margen an1crior y pos1erfor de Ja mandíbula. 

Fig. 1 Medidas morfoméaricas de Ccrengraulis nrysriutus. 
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DATOS lllERISTICOS,(Fig.2. Tnbln 2) 

- V~rtcbnas Tot.alc.'i (VI).- Número lolal de Vérlcbras desde el alias has la el urostilo. 

- Posición del Primer Arco 'I E.spinu Hcmal.-Total de Vértebras hasta el primer arco y espina hcmal. 

- Rodios de las Aletas Dorsal, Anal, Pélvica, Pectoral y Caudal. 

- Número de Hipurales y Parahlpuralcs de ta Aleta Caudal. 

Fig. 2. Datos mcr!stlcos de Cetmgraufis mys1iu1us. vr. Vl'!rtcbras totales, lA. Posición del primer arco 
y espina hcmal, 2. Radios de las aletas, A. Dorsal, B. Anal, C. Pétvica, D. Pccloral y E. Caudal. 

Para el estudio del esqueleto craneal, este se dividio en dos partes y siete regiones de acuerdo al crilcrio 
establecido por Orcgory (1933); Ncurocrjnoo.- región olíatorla, orbilal, 6tica y basicrancal. Branquiocránco.
rcgión mandibular, hioidea y branquial, en las cuales se indican Jos huesos que la constituyen y la paridad o no 
paridad de los mismos. En el e.aso de ser par, la descripción se baso en el lado izquierdo, aunque rue revisado su 
homólogo del lado opuesto. 

La termlnologfa utili1..ada para los huesos füé la siguiente: Ncurocráneoy Branquiocránco, Ridcwood (1904), 
Yancz-Arancibia y Rulz (1978). Apara10 Branquial, Nelson (1967), Cintura E.-;capular, Cintura Pélvica y 
Columna Vertebral, Chapman (1944), en el Complejo Duda! se siguió el crilerio de Hollister (1936). 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

NEUROCRANEO 

REGION OLFATORIA 

La reglón olfatoria comprende al Etmoides (eth), Etmoides lnlcral (cthl), Vomcr (v) y los nasales (n);(Flgs.3 
yS) 

Elmoldc5 (eth). Comprende la parte an1crior del cráneo. Presenta una cres1a media y dos prominencias 
laterales (Flg.5}, cslá cubierto dorsola1cralmcn1e por el primer supraorbltal y de manera ventral cubre la parle 
anterior del vomcr. 

fümoldcs l..u.tcrul (cthl). Comprende la parte pos1crior del etmoides. Es de forma laminar alargada con 
extremos que 1crminan en punta. Está cubierto en su p:iric lateral externa por el primer supraorbital y en su 
porción ventral limita con el glóbulo ocular. 

Vomer (v). Con una porción media de rorma triangular, su parte anterior se conccla con el etmoides, el 
extremo posterior se prolong:i en un proceso puntiagw.lo con la porción antero-vcntral del parasfenoldcs. 

N1uml (n). Huesos pequcnos que se encuentran adosados pcrpendicularmen1e a cada lado de la cresta 
ctmoidal,dc rorma cuadrangular y laminar: prc.c;cnta en su parte media un orificio.fata región constituye el frcn1c 
del cráneo, dcs1acando al Elmoidcs como hueso an1crior que se proyec1a considcrablcmcnle sobre el avance 
del vomcr, cslc rasgo es carac1crfs1fcn en c.-.pccic.s como Enh'raulis ~11crasicolus, Anchoa pan'a y Anchoa 
n1mprcsm.EI \'Omer a diferencia de las dos espcci~ mencionadas de Anchoa no prcscnla diente.e; en ninguno de 
sus bordes. Los nasales comparten su forma cumJrangutar con los nasales de Anchoa parva. 

REGION ORBITAL. 

Es1a reglón está conformada por dlc1. huesos, que en su conjunto delimitan la órhila ocular; dos Suprnorbllalcs 
(sor), Frontal (1), Alisfcnaidc.c; (ali), cinco Suborbilales (sbo) y lacrimal (la); (Figs. 3, 4 y 5). 

Primer Supruorhltul (sor 1). E.e; de forma irregular, dc.c;cansa sobre el ctmoldc.c; Ja1cral, cubre durso-lalcral
mcnte a una parte del etmoides y limila a la región nasal por el lado externo. 

Srgundo Suprnorbltul (sor 2). Es alargado, estrecho y laminar, adosado al margen externo del froniat. 

Frontul (O. Alargado, ancho y laminar, unido en la linea media con su homólogo. Cubren la mayor parte de 
la superficie dorsal del cráneo. Cada frontal presenta un par de delgados contrafuertes transvcnalcs. El borde 
externo posterior emite una prolongación laminar al'.lr cul'\·ada que se extiende de manera lateral. 

Allsknoldrs (ull). Hueso laminar situado por debajo de Jos frontales y an1criar al csfcnotlco. unido a estos 
úllimos mediante dos procesos que presenta en su parle posterior. Desde su vista laleral tiene una forma de V. 

Suborbltul (sbo 1-5). Forman el borde postcro-lnferior de la órbita ocular. El primero y segundo son 
tubulares, su sección transversal 1icne forma cuadrada. El 1erccro,cuarto y quinto de forma rectangular presenta 
en su borde in1crno un repliegue para el paso de la rama suburbitaria del canal del sistema de la Unca la1craL 

Lutrlmul (ha). Huc!<>o:tlargadu. Su cxlrcmo anteriores ligcramcniccurvado y presenta una cscot:idura en este 
borde; Su parte interna anlcriur descansa sobre el bonJc supcriur del maxilar y se une al primer supranrbltal. 

Es1a serie c.c;ta conformada por 10 huc.c;os, de acuerdo al criterio cs1ablccido por Grcgory (1933), que incluye 
tanto la parte Interna (alisfcnoidcs) como aquellos que la circundan externamente; a diferencia de Rldcwood 
(1904), Chapman op.cit. y Yañez-Arancihia y Rulz (1978), que hacen referencia a seis, siete y ocho huesos 
rcspcctiv:1mentc para c.c;ia scric.Lm dos supraorhilales, cinco suborbitaJc.c; y el lacrimal coinciden en número, 
posición y forma a lo dc.c;t:rilo para Anchoa parm (Yañez-Arancihia y Rufl .. op.cit.), m1s no coinciden con Jo 
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scnalado para Anchoa comprcna (Chapman, 1944), en donde nO rCponan Ja presencia del laCrimaÍ. La sCric 
circumorbilal de En¡;mulis cncrasico/us (Rldcwood, 190.i), hace referencia a lrcs suborbllalcs; un supraorbflal, 
un lacrimal que en C. myscicctus toma la posición del primer supraorbital y un e5fcnotlco. que lampoc.o es 
considerado para C. mysticerus. 

REGION OTICA 

La región otica, está conultuida por el Supraoccipital (soc), Parietal (par), Eplótlco (ep). P1cró1fco (ptr). 
Extra escapular (cxsca). Exoccipltal (cxc), Pro6tico {pro) y Esfcnótico (sp); (Figs.3 y 5). 

Supruocclpltnl (soc). Ocupa la parte posterior del ncurocránco. Su forma es en cru1~ Su porción anlcrior se 
proycc1a hacia adclan1c en un largo proceso cuyo extremo se sitúa por debajo de la unión pos1cro-mcdial de los 
frontales. Vcnualmcntc limita mn el cxocdpital 'i en su cxuemo la1cral con el paric1al y el cplótico. 

Purlctnl (pur}. Hueso de forma irregular, esta situado por dctr.1s del fron1al y separado de su homólogo por 
el supraoccipital. Se une jlnlcro-dorsalmente con el frontal y en su borde antera-lateral inlerno cubre parle de 
la porción lateral del supraoccipi1::il. En su borde lateral cx1crno presenta una ~wtadura que junto con el borde 
posterior del frontal limila el foramen temporal. 

Ep16tlco (t>p). De forma medianamente canica. Su extremo antera-dorsal ensanchado, está unido al parietal 
y supraoccipilal. En sus partes latcraJc.<; se une cx1crnamcn1c al p1crotico y de cara inlerna y posterior al 
C.l.OCCipital. 

l'lcrdtlco (plr). De forma irregular situado detrás del C5fcnólico, en su p~utc dorsal lintl1a con el parietal, 
postcro.tJorsalmcnte con el cpiótico y el citoccipital. Su porción anterior prcscn1a una amplia CJ\'idad donde se 
aloja la vcsfcula ólica. Oc la porción ven1ral poslcrior cmile una prolongación sólida hacia abajo cuyo extremo 
anterior presenta una superficie cóncava de articulación, para alojar el cóndilo pos1crior tlorsal del hiomandl· 
bular. En la parle superior de ésta prolong:lción dese.ansa el cxlrnescapular. Sobre la supcrílcic donal de cs1e 

Fig. 4. Serie orbital de Ct>ungrnulis mys1fcerus. 48.S mm L.S. 
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hueso hay una abertura del canal sensorial de la linea lateral. el cual es comiguo a una ahcrtura similar !iobrc el 
cx1racsC1pular ycl proceso externo del poslcmporal. 

Extraescupulnr (cll:!ICB), C.on una forma lancc1ada,c.s1c hueso pr1!5cnla sobre su superficie dorsal unaabcnurn 
para el canal sensorial de la lfnca lateral. Se une u la cintura escapular mcdian1c un proceso laminar del 
postemporal. 

Exocclpltal (e:ite). Hueso de form:1 irregular. E'"ilá unido de manera antcro·lalcral con el plcrótico, an1cro· 
dorsalmcntc con d cpiótico y en una muy corta área se enla1..a al prnótico en su parle antcro.vcniral adoptando 
una forma triangulada (Fig. 3); se une con su homólogo en la parle media para formnr el techo del foramen 
magnum, en su extremo inferior posee una expansión J;uninur que se junta vcnir:llnwntc a la del otro lado para 
rormar la base de dkho Curámen y cubrir el área dorsal del hasiocdpl1:iJ; en su p:irtc pm1cri\lf amhos huc.-.m 
rorman una aparcnlc fusión la 1.:ual C!>lá rl!!.lringida ól la supalicic )Jfcral del ccntrum \·cnehrnl de el proa1Jas de 
el ba.~iocciph<11. 

l'rodlko (pro). Situado vcmralmcnfc adelante del hasioccipiral. En su extremo antcm-dorsal limita con el 
csícnórico y postcro-dorsal con el plcró!ico y parle del t':JmccipitaJ. En la p:nlc vcnm1! lo~ prrnílkn'i ~e unen a 
Jo largo de la lfnc::i media emitiendo c1da uno un proceso, lo-. cu=:ilcs forman un 5urco en forma de V, nm el que 
se ariiculan al parasfcnoid<=S. C1da proóliCo crnile a11tcro-\"en1ralmcn1e una rnrta prolongación laminar que 
delimita el orificio para el pa~o al nervio irigémino facial. Los proóricos limitan junio con el basioccipirnl y el 
cxocdpilal la.-; íencs1ra.'i audiliva~. Cerca del ccn1ro de e.ida proólico se silúa la vesfcula auJitiva de fornw. 
irregular. 

F..sfenóllco (sp). 1-lucso de forma piramidal en su porción anterior, su pan e dor.;aJ csl~ parci:1J111cntc cubicrl:I 
por el frontal, en su extremo pl).'>lcrior .'iC cncucnrra ;1do.-.ado sobre el l:1do anterior de la dpsul:i audiriva del 
proólieo. En !>U tiasc prc.o;cnla 1111:1 concavidad para alojar el nfodilu ;rntero-do~:il del hiom:rndihular. El 
csfcnó1ico Umila jumo con el frontal y el p!ch~lirn un fur:lmcn para Ja salh.Ja de la rama suhorhitarlade Ja porcit"'ln 
c:cf:Uica del sistema de la lfnca lateral. Dicho orificio cumunic;i. ron el primer suborhilal. 

En alguno!!. huesos que conforman C\la región desrat .. 111 ras!~ns dis1in1i.,.11s del cráneo de los clupconmrpha, 
como la presencia del foramen 1c111pural y las rcnc-'>lra-'> :1udi1iva.<;. El foramen 1cmporal es Hmil:nJo por el pariclal 
y el borde postcro-J:ucral del frontal; las fcnc..-.tras audJ1iva:-. cstjn delimilada.'> por lo'> proo1icos, ba~iocdpilalc.'i 
y lo.<; occipitales. 

La fosa prc-cplolica al igual que en Anchoa compresm (Ch~pman,19-H) no cs1á lfc. .. arrollad:1; en el eránc-o 
de Anchoo parm (Yaiiez·Arancihia y Ruft~ 1978) y En,;rauli.r mcrasico/us (Ridcwood, 19(.l-i) se conílrma la 
presencia de cst:1s tres cstruClura.'>. Sin embargo Gn:cnwooJ { 1968). menciona que dichas c~trw.:turas pueden 
cslar ausentes una o raramenrc dos en algunos géneros. 

En Jos cxuccipilales es el si1io en dom.le se unen inlfircc1amcn1c la dmura cst·;1pular y el neurocránco por 
medio del inlcrcalar, que mmunic::i con el posicm por:il que a su \"Ci'. une a los dcitrums, tic la mismJ forma se 
prescn1a para Ancho11 pan•a y A11dwt1 c1m1prt'SJa no prC'wnian<Jmc en E11grau/u 01a1J.11culi.:.J. Bcrg (1940) 
menciona la ~usencia lfcl mtcn.:.-..lar como una de la.!. car:u:1crfstic1s tlistinth·:L'i de Ja familb 

En C~tcngnll.l/is mystict•tu.r el hueso cxtr:ll'SCapul:ir que se une al r•>.'>lr.:mpural me1..hantc un procci.u laminar 
solo es mcnclon::u..lo par;1Anc//oa parrn (Yañez-Arancihia,op.cit.). 

REGION BASICl!ANEAL 

Conformada por el Da'iiocci¡iital (hllc) y el Para'ifcnuitJC.'> (psp). los cualc.'i 1..·1..informan la ba...,c t.lcl ncurucr:incu, 
(Figs.3 y 5) 

l111~locclpU11l (IK>C). Es nlarg:1do,silu:it.10 en la pan e pos1cm·\'Cnlr:1! tlcl neumcr:inco: su extremo po~lcrior 
tcrminn en una concavidad, el cóndilo occ1pi1al, el cual se arlicula con el hortJc !.uperior de h1 primera vértebra. 
El hasioccipital en su porción :rn1erior es trilaminar, una lámina <lorsal !IC articula con la parte media t.lel 
cx0<:cipital y dos vcn1ralc.<i, que i.e curvan pam alojar p.irre de la vcsfcula ólica. 
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Fig. S. Ncurocranco de C~tengraulis mysticetus. A Vista dorsal, 38.S mm LS. B. Vista ventral, 30.0 
mml.S. 
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P•rasícnoldes (psp). Forma la base del ncurocránco. Su extremo anterior es puntiagudo y prcscma una 
ranura en su porción amero-ventral, en la cual se aloja el extremo pos1crior puntiagudo del \'omer. qucdamlo 
unidos por una larga sutura. En su parle ccn1ral presenta tos procc.<>os ascendentes típicos que se unen con la 
región anterior del proólic.o. La porción po~1crior del hueso se hifur~ en dos ramas, c.,da una de las cuales están 
separadas del basloccipilal y lo sobrepasan, para terminar a nivel de la segunda v~rtchra. 

En Cetcngraulir my.rticctus el carácter de los procc.c;os asccndcnlcs y la prolongacil~R blfurc:u.la del parasrc
noldcs está prcscn1e en Anchoa compresa y Anchoa parw1 (Cha¡iman,1944); (Yañcz-Arandbia y Rulz,1978), 
igual para algunos otros el u pe idos como CiupMpinra, Clliroccnrrus dorab (Ridcwood,190·1) y Nematalosa nasu.r 
(Moona,1959). Por lo que cs1c 1.:arac1cr no es distintivo de la especie. 

BRAQUIOCRANEO 

REGION MANDIBULAR 

Eslá constituida por el Palatino (pi), Mcsop1erigoidco {mspt), Ptcrigoideo {pi), Mc1ap1erigoideo (mpt), Cua
drado (q), Articular (ar), Dentario (d). Prcma~ilar (pm), Maxilar (m), y Suprnmaxilar (sm), (Fig. 6) 

Palatino (pi). Hueso de rorma alargada y comprimida. En su parte an1cro-la1cral Interna prcsenia una 
expansión cuya 1.0na es engrosada y curvada (superficie de articulación con el prevómer ); en su extremo ventral 
posterior, se articula con el pterfgoidco. A todo Jo largo de su borde vcn1ral presenta una hilera de finos dientes 
cónicos que es continua con la del ptcrfgnidco, esta placa dcniarla ~e encuentra fusionada con la porción 
endocondral. En el borde anterior interno ~te huesn limiia con el mcsop1erigoidco y de manera poslenH.lorsal 
con una prolongación laminar del p1erfr,nfdco. Su tmn.le antera-inferior ex1crnll se articula con el maxilar. 

Mesopterlgoldto (mspl). Hueso laminar posirallu hori1.0ntalmente, que se Jrticula en su borde externo con 
el palatino y pterfgollleo. Presenta en su pan" vcn1ral dos hileras lle pequefios dienlc..'i, mismus que se unen en 
cada ex.tremo del hueso, los cuales rnrman parte del tcchn de l:i cahidad ural. 

Pterlgoldco (pi). Hueso largo, grueso y laminar, presenta un par de tklgados um1rnruencs que se unen 
pcrpcnllicularrncnlc, el l!xtrcmo antaior del hueso horizontal prescnla en su parte externa una expansión 
la minar provista de pcquef\osdicntc..'i, la cual se articula con el palatino. El hueso vcrticalscartkula intcrnamcnle 
a la expansión laminar interna del hiomandihular, ex1crnanwn1c prescnia una expansión laminar que se articula 
con la expansión laminar externa del hlomam1ibular, y el hordc pos1erior de este hueso se fusiona UJn el 
mctaptcrigoldco. La unión perpendicular t.1c ambos contra[ucric.'i se con1inua y arlicula por el borde dorsal 
posterior, con el borde ventral de una expansión del cuadrado. 

Melaplerlgoldeo (mpt). Laminary rcc1angular por el borde posterior, se articula um el cuailrado 1mrcl borde 
inferior, el borde dorsal cun el lliomandihular y an1criormcnic M.: articula con el pterigoidco. 

Cundmdo (q). De forma triangular, prc...,cnta en su ápice ventral un c~follilo hien dr.:.sa1mllat.1u para la 
articulación con el extremo posterior del ;1nicuklr. En su hurt.1c pos1criorsc articul=t con el extreme; amcrfordcl 
simpléctico (fig. 7). En su porción dor.;al se conecta con el mc1aptcrigoidco. Su cxtremoantcrn-dur!'.al emite una 
prolongación laminar que ajll.!.ta entre el mctap1crigoideo y el plcrigoidcn. 

Articular (or). Hueso de forma triangular que se aloja en la c . .1ra interna p051erior del dcnlario. En !IU borde 
posterior se articula con el cóndilo del cuadrado. 

Dentario (d). Alargado y ancho cu11 el cxlremn :tntcrior inlcrnn c(1nc:1vo . El borde inferior pr~cma en la 
superficie externa un pliegue doble, dejando en la !luperfidc interna un sum>o canal, el cual se hace más ampho 
en su extremo anlcrior desembocando en un orificio. E..,tc pliegue !>C c..::mtinua con el articular y rccihe 1:1 rama 
mandibul:u del canal de la linea lateral. Los dentario~ !>C unen en el lr"ntc por la !.lnlis1s mand1hular. 
Dorsalmentc, entre su hilera de diente.<; cónii:os y pu11ti:1gudos po:;ec un quiasma no mayor al espado que 
ocuparian cuatrn de sus diente.o;. 



Premaxllor (pm). Hueso pcquelio y ligeramente curvado, su parte antera-dorsal del prernrudlar se une al 
extrema Inferior de las prominencias laterales del etmoides. Tres cuartas partes de su borde Inferior nnterfor 
Jlcw pcquenos dienles cónicos, su porción posterior adelgai.ada descansa sobre una escotadura de la parte 
anterior del maxilar. Por su posición forma el borde antera-dorsal de la abertura bucal. 

rtfaxllar (m). Alargado, delgado y curvado, provisto de dientes a lo largo de todo el borde ventral. En su 
extremo an1erlor prcscnla un proceso superior el cual se articula la1eralmcn1e con el vomcr y palatino, por un 
repliegue Inferior recibe la porción posterior del prcmaxilar. 

QUlfSMA l . -· . . ~" 
:::<::l::_-_-_-_-_-_-_: - - -- - - - .... < ~--~-- - - -- - :· ---~ 

1 mm. 

Fig. 6. Draquiocranco de Cdctigrau/is mysticdus. Región mandibular, 48.5 mm l..S. 
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Suprnmuxilnr (sm). Dos supramaxilarcs laminares si1uados en la cara externa de Ja mi1ad postcro-dorsal de 
cada maxilar. El an1crior es estrecho y alargado, una pordón de es1c se silua por encima del segundo o 
supramaxHar pos1crior, el cual tiene una forma lanceolada. 

Los prcmaxilarcs son pcqucfms y llevan unos diminutos dientes sobre el borde inícrior se extienden !'iin 
encontrarse debajo del etmoides; Ja proyección de Ja región c1moidal en avance a la boca es de hecho la apariencia 
caractcrfslica a la cabc1.a de Ja maynrfu lle Jos Engraulidos. El maxilar es largo y dentado, excepto en el margen 
anterior, donde está por encima l1cl prcmaxilar;cl número dcdicn1cs del maxilar en 11>dos Jm.organismos superó 
el número de dicntc.,. llcl dentario, Jo cual dc.'itaca la mayor lonjlilucJ de tstc hueso. Los dos suprnmaxilarc." c.~lán 
situados sobre una cxlensa mcmhrana 11ue es continua con el t>onJe inferior de la plac:a suhorMtarla, y fOrman 
un lriángulo con Ja mi1ad posterior del maxilar cuando fa hoc.a eslá ampli;1mcn1e abicrla. El dentario unido al 
hueso articular constituyen arnho:. huesos la mandfhula inferior. 

Los hueso.~ que establecen e.!>las dos series la maxilar y la mandibular. solo cnAnchOfl compressa hacen Ja 
dircrenclaclón del hueso angular unido a la parle pos1erior del articular. 

El p1erigoideo prc.~cnta una serie de pcqucnos dlcn1cs piramidales con1inuus a la franja dentada del palmfno: 
cabe dcslacar que C.!>le huc.~o Cbapman (op.cit.), lo separa en su porción pcrpcndkular laminar y lo une al 
mcsop1erigoidco; de acuerdo a las uhscrv;icioncs re:1li1.atlas para C. myrtict'fu.'i cs1as coinckJen con l;1s hechas por 
Yancz·Arancibia y Rufz (op.cil.), en donde la porción laminar 1an solo se une al mcsoptcrigoidco y no forma 
pane de él. 

REGION lllOIDF.A 

Región confnrmada por los huesos Hionmndihular (hm), Simplcctico (sy), lnlerhial (ih). Epihial (ch), 
C.cra1ohial (ch), Hipohial superior (hhs), Hipohial inferior (hhi). Parahioic.Jc.~ (ph ), Opérculn (o pe), Preopérculo 
(pop), Subopérculo (sop), lnlcropén:ulo (iop}. Esta región cons1ituyc la unión y supone e.Je la n1andlhula al 
cráneo. Todos los huesos que la componen son pares, excepto el parnhioide.s el cual es Jmpar; (F'Jg. 7). 

Ulomnndlbular (hm}. Hueso amorfo,cons1i1uldo por ejes o harrolc.o;. Cada hlomumJibular lleva antcro·dOr· 
salmen le dos procc.~os condilarcs de arliculación. El anteriorscanicuJa con la concavidad ve rural delcsícnótico, 
y la pusicrior con una conc.avic.Jad en la parle vcnlrnl del prcrólico. Postcro·dOr!talmcn1e hay un 1crccr cóndilo 
que se articula con el opérculo. En la superficie in1crna de los proceso~ condilarc.o; anlero-dorsalcs, huy unu 
aberlura para el nervio facial que dcscans;1 en un c:.m:1l extendido ven1rnlmcntc que sale sobre la superficie 
cx1erna, cerca del margen \.'en1ro-antcrior. La porción an1erior del extremo superior presenta dos cxtcndnncs 
laminares, una interna y cxlerna y otra 1crccra que nace en el borde pm.1cru·infcrinr de Ja porción anterior y se 
cxtic11dc hada la porción inferior, uniendosc a la prominencia media del meraplcrigoü.lco. 

Slmpl1.tcllco (sy). Hu c.<; O pequcf10 y al:trg:n.lo. Su extremo supcril)f está engro!tado y presenta dos superficies 
de anicul:1dón; una anterior p:ira unir.;c con el e,;trcmo inferior alargado del hiumandihular, y una pos1criur 
para articularse con el extremo supcro-anleriur del inlcrhml. 

Jnlrrhiul (lh}. De forma cillndrica y l:inrnño pequeño se :irtku/a nin el !.impléclico en su cx1rcnJ() 5Upcro· 
anterior)' su mllad inferior cr.tá ad usada por la porción anterior a la panc supcrn·posrcrior del cpihial. 

Eplhlol (rh).1 lucso pl::ino de forma rectangular, en su región anrcrior esl.1 unido al t:cratohial pnr cartflago. 
En su panc pastero-superior presenta una superficie de articulacii~n para el interhial, dc.!.taca una excavación 
longitudinal en su parle media la cual se Ll>nlinua con el ccrnmhial )' en el hordc inferior de la cara externa cslan 
adosados los dos úllimos radios hr::mquios1cgos posteriorc.~. En !tU borde pos1cro-\'cn1ral prcscnla una e.seo· 
tadura no muy pronunciada. 

Cemtohl11l (('h). Tiene una forma rcciangulat, alargado, aplanado y ancho; en su ex1rcmo :u11criorc.~1.1 unid() 
con el hipohial inferior. En su borde vcnlral p<l!>CC siete cxcavacionc:. pe<¡ucñas, donde se aniculan siclc de los 
nuc.'\.'C radios hrantJuinstC',Stl!t que pO!<>t.'C l'~la c.<;pcdc. Los ül limos radios de 1.-atla cxlrcmo solo están utlosarJO'.'; al 
borde inferior de la cara externa. 

llipohlül su1H.·riur (hhs). Hue.'itl pcc¡ucim de apariencia 1riangul::ir. Se encuentra &1rlicuJado en su cxrremo 
\'entral rnn el hipohial inferior. Su borde anterior se une al primer basibranqtrial. 



Ag. 7. Braqufocranco de Cetengraulís mystiutus. Región hloldc.a,48.!i mm LS, 
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IUpohlal Inferior (hhl). En su borde dorsal se une al borde ventral del hipohlal superior. En el cxlremo 
posterior se arlicuta con et ccratohial, por el borde anicro-superlor se relaciona con el primer basibranqulal y 
por el anlcro-inícrior se relaciona in1crnamcn1c con el parahirndc.'i. 

Pamhloldes (ph). Alargado)' de forma comprimida, prcscn1a en la porción poslcro-vcntral una expansión 
laminar. De su extremo anrcrior angosto y biíurcado la1cralmcn1c, parten un rar de ligamentos hacia los 
hlpohlalcs superiores; en e.~rc mismo extremo vcntro-latcral se ensancha presentando dos proyecciones de las 
cuales parlen un par de ligamentos que !.C relacionan con los hipohialcs inferiores. La parte pmtcrior del hueso 
es engrosada en su borde dorsal. Unos haces de !ejidos concc1i ... os se cxlicnden desde la superficie pos1erlor del 
parahloidcs a la unión de Jos ctd1rum. 

Opérculo (opc). Hueso grande, delgado y plano. En el extremo o:mlcro.(.forsal prCM:nta un cngr05amlcn10, 
con una superficie de nrllculadón cónca\'a que aloja el cóndilo pos1cro-do~al del hiomandibular. Su borde 
\·cn1ral cubre el borde del subop~rculo;(Fig. 8). 

Pnopérculo {pop). De forma rectangular y lamin:u,el borde anterior prcscnla un repliegue laminar irregular 
hacia la pan e externa, rclacion:ido con Ja rama opérculardcl sis1ema de la Une.a 1a1cral. El bordeanlcro-supcrlor 
se yuxtapone al borde pos!erior de la r:una del hiomandibular y la porción pos1crlor cubre el borde anterior del 



opérculo. La parte antero-iníerlor está unida internamente al slmpléctlco. la perdón inferior cubre parte del 
lnleropérculo y subopérculo; (Fig.8). 

Subopfrculo (sop), Delgado y plano. Su extremo pastero-dorsal está cubierto por el borde ventral del 
opérculo. Se une al prco~rculo en su extremo dorsal medio. Y su borde anterior al interopérculo; (Fig.8). 

lntcropérculo (lop). E.e; el m:ts pequcno de la seríe opércular, es1á siluado debajo de la porción postcro-ln· 
feriar interna del prcopércuto y cubre la parte an1crior del subopérculo; (Fig. 8). 

El rasgo que destaca Ridcwood (1904), para Engraufis cncrasicofus está relacionado a él empuje hacia atri.s 
de la articulación del cuadrado y del hiomandibular, rasgo que no se presenta en el simpléctlco ya que no sigue 
la misma linea de estos huesos como se esperarla; está c.aractcrlstica también se presenta en Cettngrau!Lr 
mysriatus, Anchoa pan•a y Anchoa comprcssa. 

El hipohial inferior es más ancho que el superior y excluye al último de la unión con et ceratohlaL 

Los radios branqulostegos están en número de to a 12 y algunas veces 13 radios; los primeros están situados 
sobre loda la base ventral de el ccra1ohial (las cuales var!an en número), los dos ultimas sobre el hepihial; 
Rldcwood (op.cit.) y Chapman (1944) mencionan para Engraufi.J e11muicolus y Anchoa comprena respectiva
mente sólo un radio branquiostego en el cpihiat. Por lo que se destaca como rasgo distintivo de la especie los 
dos radios que llegan al epihlal. 

De la serie opércular. el hueso optrcular esta remarcaMemenic largo y ex1cndido hacia atrás unido a uno de 
los procesos condUarc.s del hlomandibular; el subopcrculo es compar:Hi\'3memc pequen.o y extendido hacia atrts 
bajo el intcropércular. Ridcwood (op.cit.), menciona para E. enrrasicolus que se puede Incurrir en un error al 
ronsldcrar al subopérculo como un radio branquiostcgo más unido al cpihiat. 

1 mm. 

Ag. 8. Draqulocraneo de Cettngraulis mysticetus. Serie opcrcular. 48.S mm LS. 
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REGION BRANQUIAL 

Es1:I constituida por seis huC50s, 1odos ellos en serles de más de dos. Cinco placas Faringobranqulalcs (lb) en Ja 
región ventral, cuatro Inírafaringobranquiales (ilb), cuatro Epibranquialcs (cb), tres Basibranquialcs (bb). tres 
Hlpobranquialcs (hb) y cinco Ccratobranquialcs (cb); (Figs. 9 y 10). 

Placas Farlngobnmqulalcs (lb). Son cinco pares de placas de rorma ovoide dentadas, situadas en la superficie 
ventral de la región dorsal de los arcos branquiales. El primer par está ubicado en ta región anterior del primer 
par de epibranqulalcs. El segundo y tercer par de placas son estrechas y alargadas y al igual que el cuarto par, 
cst:ln situadas en la porción media del segundo, 1crccro y cuarto par de inírnfaringobranqulaJcs. El ülllmo par 
esta situado en la región anterior del cu:uto par de cpihranquialcs.Inrrnrnringobrunqutnlcs (ifb). Conformado 
por cualro pares. El primer par es pcquef\o, alargado y cillndrico, situado perpendicularmente a los arcos 
branquiales, su extremo superior se ar1icula al proótico uniendo de és1a manera el aparato branquial al 
ncurocráneo. El segundo y tercer par son laminares, con sus extremos anrcrlorcs estrechos, el segundo se articula 
en su parte an1crior al primer par cp!branquial, y el 1erccro al segundo epibranquial en su porción media. El 
cuarto par es laminar y c..-.1rccho, unido al 1erccr cpibranquial. 

Eplbnmqulnlcs (ch). l...m tres primeros pares son alargados y con un canal en la cara dorsal. La porción 
pastero.anterior del lado interno de cada uno, emite una prolongación corla que se articula con proyecciones 
similares al segundo, tcrc.eroycuarto iníraíaringobranquialcs. El extremo an1crior del segundo y 1erccr epibr.in· 
qulat sc articula con el extremo poslcrior ensanchado del segundo y tercer par de infrafaringobranquialcs. El 
cuar10 epibranquial es laminar y en rorma de -i- cnsaneh:ida, el cual se une a su vez al cuario infrafaringobran
qulal, por medio de ligamenlo. 

Baslbnmqulale.s (bb). Los tres eslán situados en ta linea media ventral. El primero es de lamafto mediano, 
su extremo posterior está relacionado ron la unión del primer par de hipobranquiales, a los lados del extremo 
anlcrior se encuentran articulados Jos hipohialcs superiores. El segundo es el más largo y posee expansiones 
laminares a los lados del borde ventral; unidos a su borde posterior y pas1cro-latcrnl están los hipobranqulales, 

Fi,g. 9. Braquiocranco de Ctttngraulis mysticetus. A. Vista vcniral. B. Vis!a dorsal de ta parte 
superior de la región branquial, 37.5 mm LS. 
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los cuales se conlimlan bordca.ndolo en la Hnea media. hasta llmilarel extremo con el borde anlerfor del tercer 
basibranqulal. El tercer basibranquial es el de menor tamafto, presenta en su parte media, a ambos lados, una 
concavidad y en la porción posterior dos escolad u ras que Jo hacen muy estrecho de Ja parte posterior, las cuales 
se relacionan con los bordes internos posteriores de los terceros hipobranquiales. I...a superficie dorsal de los dos 
primeros baslbranquiales y la mitad anleriordel tercero, cst:1n cubiertos por una placa continua, la cual presenta 
en su porción media una hilera de pcqucnos dicn1es cónicos. 

Hlpobnmqulolcs (hb). Tres pares; el primer par, ;:ilargado y grueso, su cxlrcmo anlcrior está unido vcntral
mentc al primer basibranquial. El segundo, es laminar con una cscoladura en su porción anterior la cual se 
articula al segundo baslbranquial; su parle poslerior se relaciona con el segundo par del ccratobranqulal y el 
borde posterior in1erno con el 1erccrbasibranquiat. El tercer par emite an1erlormcn1c una prolongación solida 
y de forma laminar en la parte posterior, la cual se relaciona lnlcrnamcnte con el tercer basibranquial y 
cxtcrnamcn1e con el !ercer ccra10branquial. 

Ccrutobmnqulal (ch). Existen cinco pares de ccratobranqulalcs, los cualc.s disminuyen de iamano del 
anterior al posterior. Los tres primeros pares se unen a Jos tres hipobranqulales. El cuarto es el más ancho. El 
quinto es adelgazado en su extremo posterior, el extremo an1crlor cn~nchado prc.c;cnla en el borde Interno una 
placa dcnlaria que consli1uyc los dientes íarfngcos inferiores. 

o 
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flG. 10. Braqufocranco de Cttengraulis nrystictrus. Vista dorsal de Ja parte inferior de la reglón 
branquial, 37.S mm l.S. 



La reglón branquial sigue el mismo plan básico de elementos branquiales a lo dcscri10 por Yancz.-Aranclbia 
y Rufz (1978) para Anchoa pt1n•a, wn la excepción de un cuarlo basibranqulat que no est:l presente en C 
mysticerus. Ridcwood (1904), para E.encrasicolus hace mención de un quin10 epibranquial unido por una 
membrana al cuario cplbranquial, lo cual en C. mysticerus el cuar10 epibranquial es una placa osificada en forma 
de Ty que diferencia a la forma básica de los otros tres cpihranquialcs. 

COLUMNA VERTEBRAL 

La columna vertebral de Cetcngra11fis mysticetus está conformada por 40a 42 vértebras incluyendo el uros tito, 
de las cuales vciniuno son prec.1udalcs y la.o; rcs1an1cs caudales, (Figs. 11, 12 y 13) 

El atlas o primera vér1ebra prcscn1a el extremo anterior del !;til.lr.UID. delgado para articularse con el 
ba.~iocclpiial, su espina neural carece de zigapOfüi.c; neural anlerior (anL). Las vénebras restantes si la poseen, 
disminuyendo gradualmente de 1amal'm hacia la región caudal,(Fig.I 1). 

Los postzlr,apófisls neuralcs (pnz) eslán presentes en todas la.~ vériebras, Incluyendo la reducción gradual 
hacia la región caudal,(Figs. 11y12). E."(ccptuando la primera ••értcbra. las restantes poseen 1.igapóftsls hcmal 
anterior, las cuales aumentan gradualmente de tamaño y se dirigen hacia la región \'Cntrat, dichas apófisis se 
unen a partir de ta vértebra 22, para formar el primer arco y espina hcmal,(Figs. 12 y 13). L..i c.~plna c.~ gruesa y 
corta en la primera vértebra caudal, pero se alarga y se adclgua en las vértebras caudales postcriorcs,(Fig. 11). 

/\ 

Fig. 11. Vertebras de Cf.'w1graulis mystiunu, vis1a lateral A. Primeras precaudalcs. B. Primeras 
c:rndalc.\. C. Ultimas caudales, 23,0 mm LS. 
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FJg. 12. Vcrlcbras, costillas pleurales y huesos ln1crmuscuJarcs de Cetengrauli.r mysricetw. A. 
Primeras prcca.udale.s. B. Primeras caudales. C. Ultimas caudales, 23.0 mm LS. 

Existen de nueve a diez ln1rancurales predorsales (in.pd) entre el cráneo y la aleta dorsal. 

Cetengraulis nrystiutus llene 19 pares de roslillas pleurales npanir de la tercera véncbrn y finalizando en la 
vértebra 21 la cual es Ja de menor 1amano, C.'itán inscnada.s en las parapófisls mediante llgamcn1os. Además de 
las cosdllas plcurn.Jcs cxislcn 1rcs hileras de huesos in1crmuscularcs: Eplucuralcs (en). Eplccn1ralcs (Ce) y 
Epi pleurales (epi), (Figs. 12 y 13). 

Los eplncuralcs se cncucn1ran a todo Jo largo de la columna vertebral. Los 12 primeros son simples, dcsputs 
se biíurcan has1a Ja vértebra número 34, los rcstanlcs son simple.e; y aplanados hasta finalizar en el pcdUnculo 
caudal. 

Los epiccntralc.s son ecuos y adelgazados, en número de 23; el primero, parte del basfoccipltal mientras que 
el resto se fusionan a la parapófisis por su extremo basal, con excepción de los cinco últimos los cuales están 
unidos directamente al cuerpo de la vértebra. 

Los epi pleurales, se extíenJcn Jcsdc la primera vériebra ha.s1a el ex1rcmo posterior de la columna vencbral. 
El primero es simple, de la segunda a la vériebra número 16 se bifurcan ampliamcn1e hacia la porción venlral 
en forma de T, dos vénebras postcriorcsO se prolon~a la espina central a manera de cruz tomando apartir de 
Ja vénebra 19 la forma de "Y", la cual desaparece en la vértebra 35 para finalizar nuevamente con la forma simple 
y aplanada. 

Una de las caracterlsticas empicadas en la idcnlificación de C m)'stir:etu:r es el número 1otal de vértebras 
incluyendo al uros tilo, del total de ejemplares examinados ( 114) 14 ejemplares con un tolal de 40, 95(41) y 5(42) 
vértebras totales; en cuanto a Ja posición del primer arco y espina hemal se prcscn1aron ocho en la vénebra 
número 21, 104 en la 22 y dos en la 23, (Fig.13). Sin embargo dichas C1rac1crlsticas difieren a lo citado para 
Anchoa compre:rsa (Chapman,op.cil.) y Anchoa parva (Yañcz-Arancihia y Rufz, op.cit. ), quienes reportan de 39 
a 40 vértebras 1otalcs y 20 preC<1udalcs ns! como 40 a 41\'~rlcbras101alcs y 17 prccaudalcs para és1a.s especies 
rcspccth·"amenle. 

Hay 19 pares de costillas pleurales p;ira C mysricerus que difieren en número a Jo rcporlado por Yal\cz
Arancibia y Rufz (1978) quienes dcs1;ic.;in 13 pares paraAnchoopan·a. 
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ESQUELETO APENDICULAR 

CINTURA ESCAPULAR 

Eslá conformada por et Pomcmporal (ptt), Supraclcltrum (sel), Cleitrum (cl),Esc.1pula (sea), O:m1coidcs (co), 
Mesocoracoldcs (me), y Los Radiales Pectorales (pct.r); (Fig. 14). 

Postemponl {pll). Hueso superior de la clnlura escapular, alargado con bordes redondeados. El cxlrcmo 
anterior es laminar y está ados:1do a la parte dorsal externa del supraoccipital y porción anterior del cpiólico. 
Sobre el lado cx1crno del extremo posterior pr~cnta un procc..'io laminar que .!>C arlicula con el cxtracscapular. 
El in1crcalar es un largo proceso cil!ndrico que sale de su cara interna para dirigirse hacia el cxoccipital. Su 
extremo posterior scanicula a la c:i.ra externa del extremo anterior del supraclcitrum. Supniclcllrum (sel). Hueso 
alargado laminar con bordes rcdnnc.Jcados. Su borde externo posterior cubre el bon.Je in1crno <1nlcriur del 
cleilrum. Su borde anlcrlor se articulil a la cara inlcrna del cxlrcmo po!i1crior del pos temporal. 

Clellrum (el). Alargado y curvatlo hacia el plano interno. Formatlo por dos cxtcnsiunc.s faminar~ unitlas en 
su parte posterior. La porción inferior prc..,enla de forma cx1crna una expansión laminar cóncava que se articula 
con el coraroidcs, formando amhm una l"üncavidad. El borde an1crior de la rc~iL'lTI vcn1r:1I se une a su hom\'llog() 
del lado opuesto. 

E.-.cupula (sea). Huc.<,o laminar con un orifido oval, en su pon:h'Jn mcc..lia pre!icnta una C!>CO!adura donde se 
articula el primer r3dio y un radial pccwr:il. Se une supcro-dor!<>ahncnlc c:on el ddtrum y en su porción anterior 
al coracoidcs.Corncoldcs (co}. Laminar, expandido \.'Cntr:1lmcntc y mcc..lian:imente curvado. Se ariicula a la 
porción o borde venlrnl del mcsocorncoiJcs, a la c..<,G1pula, al scgum.lo y tcrc:cr ra1.liJI pcctnral. Mesocorncoidcs 
(me). Hueso alargado, de forma triangular wn !'>U cxtrcmn !<>uperior siluado en la superficie interna entre el 
ruracoidcs yel cldtrum. Rndlules Pectorule~ (pct.r). Exhten dos hileras de radialc..'i pcctoralcs. l;.1 Hilera anterior 
consta de cuntro clemcn1os, los dos primeros unidns al cnracnidcs, el 1crccro al rnracoidcs y In c."tclpula y el 
cuarto a Ja escápula. El prlmcro es laminarycs1rccho, el .!icgundoy 1crccrocs1án unidos y con su porción posterior 
ensanchada, el cuarto es pcquel\o y engrosar.In. La hilera posterior l'OOSla de cinc:o elementos, el primero C..'i 

alargado y se Intercala con el segundo radial proximal, el segundo, tercero y cuarto tienen una forma cubica, y el 
último es el de mayor tamano se une a la csc.1pula. 

La caractcrfstica que destaca esta serie y que 1ambi~n es cltatfa por Yañcz-Arancibia y Rurz (op.c:il.) para 
Anchoa par'l!a es la presencia de una doble hilera de radiales pectorales siluados entre la cscipula y la base de 
los lepidotrlchia. En C. mysticerus se rcporla la prc."tencia de cinco rm.lialcs pcctoralc..'t dislales, mien1ras que para 
A.parva se distinguen seis. 

CINTURA PELVI CA 

Constituida Mslcamcnlc por tres huesos; Da.siptcriglos (bpt), Es<..-udos Ventrales (e.\.'.) y Radial Pch:ico 
(pcl.r), (Flg. 15). 

Baslplerlgios (bpt). Formados por una porción pos1eriorcnsanchada y gruesa con borde rugoso, la cual sirve 
dcsuperficicdc ;irtlculacióna los radiales y radios pcl11icos. Hacia la pane anterior se prolongan en dos procesos 
delgados y alargados. 

K'icudo Ventrul (e."V.). Se si1úa cxternamcn1e en la parte basal de los ba!i.lptcrigios, el cu~l c.-. Iamin;ir con dos 
procesos delgados extendidos a ambos lados tlcl abdomen. 

Rodloles Pelvkos (pcl.r). Son una hilern de cua1m hue5ccillos cúbicos, ubicados de manera perpendicular a 
Jos bnslpleriglos, entre los radios pecloralcs de ambos lados. 

La cinlura péMca es simple y se encuentra alojada sobre la musculalura abdominal, prc."ten1a al igual que 
Anchoa pan·a (Yañez-Arancibia y Rul1.,op.rit.) una hilera de radiales pélvicos entre los basiptcrigios y los 
lcpidotrlchla. 
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Fig. 13. Reprcscn1acion csqucma1ica de posición de la venebras, espina.1¡, (neural y hema1), coscillas 
plcur.iles. huesos inrcrtnu.scularcs y plerigoíoros de las alelas do~l y anal de Ct!tengrautis mystictnu. \l 
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Fig .. 14. A Cintura escapular de Certngraulis mystiatus. D. Vista vcnmll de la cinlura csapular. 
donde se sena tan los radiales pcc1oralcs, 48.5 mm LS. 

ALERTA DORSAL 

Pltrigóícrros Proxlmulcs (pt~ío.p\111111). Pequeños huesos basales de la alela dorsal. tJcncn una rormadc punta 
la cual decrece en iamafio desde el extremo superior al inferior, el primero es ensanchado, representando 
probablemente la fusión de los dos primcros,ycl último de fa serie se bifurca cerca de la base proycctandosc una 
de sus porciones horiionialmcntc hacia atrás, (Fig. 16). 

Pterigóforos Distales (ptgro.dtal). Locall1.ados debajo de cada radio de la alela dorsal unidos a la furca, con 
una forma cubica. Vcntralmcntc se conectan con los plcrigóforos proximales, (Flg. 16). 

ALETA ANAL 

Por encima de cada radio de la alela anal, están los ptcritóíoros distales, unídos a la fu rea de los radios por medio 
de los diminutos pterigóforos proximales, hacia su extremo posterior se hacen más delgados y mas conos, el 
ullimo de la serie es corlo y se proyecta horizon1almcntc hacia am1s, (F'ig. 17). 

Otro de los caract_crcs 1axonómicos cmplc.ados en la identificación de Ctungraulis mystiurus es el níimero 
de radios de las aletas dorsal y anal~dcl 101al deejemplarc.sestudiados se obtuvo que e[ mlmcrode radios dorsales 
oscila en número de 14·16, cspccitkamcnlc se ob1uvicron 15 organismos con 14 radios, 89(15) y 10(16). En la 
alela anal se registraron 11 ejemplares con numero de 20 radios, 16(21), 65(22) y 24(23), lo que nos Jndlca un 
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Fig. 15. Cintura pclvlca de Q1engrau/is nrysticerus, 48.S mm LS. 

rango que va de tos 20-23 radios anales; Estos rcsullados son similares a lo reportado por Clothlcr (op.ciL) para 
es.ta misma especie. 

ALETA CAUDAL 

El romplejo caudal está constituido por cincoclcmcnms: Uroslilo (ur), Uroncurales 3 pares (un), Epural 2 (cp), 
Parahlpural (phi) e Hipuralcs 6 (h), (Fig. 18). 

Uroslllo (ur). Segmento vertebral terminal poslcrior el cual sigue a la última vértebra caudal, en su parte 
dorsal mantiene a la espina ncural bien desarrollada, la cual es laminar con el extremo poslcrior puntiagudo; la 
porción posterior del ccmrum se íusiona con el uros1ilo, en la parte \'CR!ral se articulan a este hueso el parahipural 
y una porción del segundo hipural. Existen ademas Jcl uroslilo tres segmento!> ••enebrales más, los centra uraks 
1, 11y111; el 1 se fusiona al uros tilo y a la base del segundo hipural, el 11 y lH se articulan con la base del tercero 
y cuaMo hipural respectivamente. 

Uroneurnles J (ur). El primer par se encuentra imcrlado en el extremo posterior del urostllo, es alargado 
con su extremo posterior terminado en punta y constiluldo por dos laminas unillas en "'V", entre ambiL., mirndcs 
del primer par se cncucniran los 1.:cntrum uralcs I, 11 y 111, el segundo par es alargado y cs1á adosado a ambos 
l:llJos del primer par, el lcn·cr par de uroncuralcs es tic rnmaño pcqucf\o, el cual se encuentra a ambos lados del 
extremo poslerior del primer par de uroncuralcs, parnlclos al sexto hlpural. 
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Flg. 16. Ptcrlgoíoros de la alela dorsal, 48.S mm LS. 

Epurnl 2 (cp). Dos y algunas veccsdosy medio huesos de forma ciHndrica. L..i variación ocurre algunas vcca 
en el hueso an1crior el cual puede ndop1ar una forma de •y• o tan sólo presentar una Une.a en el centro, csla 
\.-ariación no está en relación con 13 talla (Hollister,1936). El posterior es de menor tamano, ambos huesos se 
cncucn1ran situados cnlrc Ja espina ncural de la uhima véricbra caudal y Ja porción uroncural. 

Parnhlpurnl (phi). Hu~o que constiluyc la espina hcmal y cuya base engrosada se ad os.a a la porción ventral 
del urostllo; dorsalmcntc prcscn1a un proceso en forma de -y•, donde se articula el primer hlpural. 

lllpurulcs (h). Seis hlpuralcs laminarcs, el primero de l.lmina ancha se anlcula al parahlpural, el segundo es 
rectangular y está articulado a una porción del urostilo por medio del centrum ural 1 y al pleuras tilo; el tercero 
es triangular .c.on lamina mayor a todos yse articula al ccntrum ural 11, Jos tres úllímos cst:1n adosados al primer 
par de uro dermalcs. 
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Fig. 17. Pterfgoforos de la alela anal, 48.5 mm LS. 
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Fig. 18. Complejo caudal de Ctttngraulis n1)•sticttus, 34.S mm LS. 

Ctltngraulis nrystiulUS presenta cuatro segmentos vertebrales caudales que incluyen al urostllo y los tres 
centra urales. La condición que presenta C nrysticttus es la misma a la citada por Hollislcr (op.ciL) para 
Anchovic/la chotrostoma quien además des tac.a la fusión del uros tilo con et primer centra uraly la fusión de los 
dos segmentos posteriores en espécimenes adultos. Dichas caractcrfsticas difieren con la presencia del cuarto 
segmento (cu 111), para lo descrito cnAnchoa parm (Yancz-Ar.lnclbia y Rufi.op.ci1.) dondcdC"itacan la presencia 
de un ccntrum prc-ural o uros tito y tos dos pmtcriorcs centra uratcs. 

Tres pares de uroneuralcs de C. mystictrus y Ancllodt//a chixrostoma corresponden a los dos pares de 
urodcrmalcs y un par del plcurostilo de A. pan·a. 

Existen dos y algunas \'eccs dos y medio cpuralcs, esta condición es una de las carac1crfs1lcas que presenta 
Ja ramilla Engraulldae. 

Cetengrauli.J myslicems prcscnla un parhipurat y seis huesos hlpuratcs que corresponden a los de Anchoa 
parva y a los slele hlpurnlcs de Anchm•iella choeroslomn. El número de radios to1alc.\ de la aleta caudal oscilo 
en un rango de 34-38 para t 14 csptcimcncs, particutarmcn1c se obtuvieron 3 ejemplares con 34 radios, 9(3S), 
58(36), 28(37), 15(38) y uno dcsoruldo. 



CONCLUSIONES 

l.• La técnica de transparcn1ación y tinclón de Hollislcr (1934), dio exc.clcntcs 
rcsullados para Jos juveniles de Cetcngraufi.s mysticcrus base de éste estudio. 
Sin embargo, es necesario u1ilí7.ar la técnica para cartilago/hucso, la cual podrla 
apartar mayor información en cuanto a la topologfa, moríologfa y articulación 
de los huesos. 

2· Los caracteres mcrfstlc.osy morfométricos de Ct:ungraulis 111ys1iutus rcpor
l3dos por Clothlcr (1950), Bcrdcguc (1958), Klima et. al. (1%2) y Hollistcr 
(1936), concordaron ron los reportados en este trabajo para ésta misma 
especie. La aportación de un mayornúmcrodccaractcrcs mcrls1icos (Longitud 
Prcpélvlca, Longitud Prcmaxilar, Longitud del Maxilar) y morfométricos (No. 
dicnle.'i del Prcmaxilar, Maxilar, y Mandfhula, No. de radíos de las aletas 
pectoral, pélvica y caudal, hipural y parahipural) nunca <.intes registrados 
scrvlf3n de apoyo a íuturos estudios de taxonomía y sistemática para las 
especies de la íamilia Engraulidac. 

3.- Para C mystiutus, el oonteo merfstico y las estructuras os1cológica.'i, en 
particul:u el esqueleto axial y apendicular son los caractcrc.'> de mayor utilidad 
para una determinación taxonómica confiable, en la fase juvenil. 

4.- Lo más significativo de la descripción ostcológica de loo; juveniles de C. 
mystic~tus rué: 

a). Neurocranco.- En 1:1 región olfatoria se destaca Ja ausencia tornl de 
dientes en el vomcr. Dranquiocráneo.- En la región mamlibular, el 
dentario de todos los ejemplares posee un quiasma no mayor a el 
espacio que ocuparian cuatro de sus dicnlC'.S (0.4 mm. de quiasma). La 
región hioidea de todos los ejcmpl:ues prc.c;cn1ó los dos úllimos radios 
branquiostcgus articulados al cplhial. 

b)- C.Olumna Vertebral.- Destaca como una de las c:uaclcristlcas deter
minantes en la identificación de la especie, por el número total de 
vértebras (41) y la posición del primer arco y espina hcmal (cambios 
en la vértebra no. 22). 

e)- &que le to Apendicular.· Ll prcscnci:i de una dohlc hilera de radiales 
pcctor:ilcs en l:i cintura escapular y una hilera de radiales pclvicos en la 
cin1ura pe Mea, dichas car:ictcristicas que comparic con Anchoa parva. 

d)- Aleta Caudal.- Prc.o;cncia de cu:itro segmcnl<ls vertebrales caudales 
que incluyen al urostilo y tres centra uralcs. Seis hipuralcs, un parhipu
ral y tres pares de uroneuralcs del cm.-. piejo hipurko de la especie. 

S.- Será de gran utilidad llevar acabo cs1udius de desarrollo os1cológicos para 
ésta especie, tom:indo en cuenta tallas d~dc el estado larval, juvenil y adulto. 
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ABREVIATURAS 

ahz - zjgapofisis hcmal anterior 

ali - alisrcnoitlcs 

307. • 7Jgapoílsls ncural anterior 

ar -arlicular 

bb - basibranquial 

bac - basiocdpltal 

bpt - basfplcrigio 

ch - ccratobrn.nquiaJ 

cb - ceratohial 

ccn -ccntrum 

el -clci1rum 

co - coracoldcs 

cu - ccntraural 

d - dentario 

cb - cpibranquial 

ce - cpiccnlral 

eh -cpihial 

en • cpfncural 

ep - epural 

epi - epi pleural 

ept -cpiolico 

eth - etmoides 

cthl - clmoidcs lateral 

= - cxoa:ipi1al 

exsca - cxuacsc;ipular 

-frontal 

lb - farfngobranquial 

h -hlpural 

ha -tuco hcmal 

hb - hipobranqulal 

hh.i - hipohial Inferior 

hh.s - hipohíal superior 



hm - hiomandlbular 

hs - espina hcmal 

ifb - inrrarartngobranquialcs 

ih - lnterhlal 

ln.pd - lntancurales predorsales 

iop - in1cropcrcular 

ta -llicrimal 

m -maxilar 

me - mcsocoracoldes 

mpt - mctaptcrigolde.o 

mspt - mcsopterlgoidco 

-nasal 

na - arco neural 

ns - espina ncural 

opc - opcrculo 

par - parietal 

pct.r - radial pectoral 

pcLr - radial pclvico 

phi - parahlpural 

phs - parahloidcs 

phz - zJgapofisis hcmal posterior 

pl - palatino 

pl.r - costilla pleural 

pm - premaxilar 

pnz - zJgapofisis neural posterior 

pop - preopcrculo 

pro - prooticu 

psp - parasrcnoidcs 

pt - ptcrigoideo 

ptgro.dtal - pterlgororo disrn.l 

ptgío.pxmal - ptcrigoíoro proximal 

pu - pollemporal 

ptr - ptcrotico 

q -cuadrado 

sea -~pula 

iES\S 
D~ lA 

~m nrnt. 
tantUOiEC~ 39 



sbor -suborbllal 

sel - supraclcltrum 

sm - supramaxilar 

soc - supraoccipilal 

sop - subopcrcuto 

sp - csrcnotlco 

spor - supraorbllal 

sy - simplcc1Jro 

·un -uroncural 

ur •Uí0$litO 

V -vomcr 

V.S - escudo ventral 



. . ., . . . 

TABLA 1.·. DATOS .-EJllSTICOS OE 114 EJEMPÚ.RES JWENllES OE LA SARDINA. BOCONA Cetengraul 19 lll"(Stlcetus 

· .. ..•. : ; . ,' . ... 
.. ·· 1 ~; • LT lS LC .Aot · '. LPO,." '.L~A .:· LPP .. "" '"" '"" 

1. 1 •• :,' ---· ·:1·i.o' 
; 

1 "·º 2o~o " •.2 11;0 ... O.l 2.0 1.7 

2 26.0 21.0 •.l ·. t.4 "'"'º·º: 13.0' 9.0. •.. 2.1 2.1 

l 26.0 21.0 4.6 4.5 1,5··.; 11.0 ···13,5 9.5 0.4 2.7 2.1 

4 27,0 21.5 4.8 4.1 1.7 11:0 ·.1~.o 10.0 0.5 2.9 2.a 
5 27.0 22.0 5.1 5.2 1.a tL5 14.3 10.0 o.5 2.9 2.9 
6 27.0 22.0 s.2 4.4 1.6.~.· -11.5,: 13.S 10.0 o.5 1.0 1.1 
7 211.5 22.5 5.1 4.2 1~7 . 1f ~5 15.0 10.0 o.5 l.I 2.8 
8 .... .... 5.2 4~6 1.a 

; 
13.5- 15.0 10.0 ... 1.2 l.2 

• 28.0 .... 4.7 4.0 I-· 1.i·;._, 11.5-- ·_is.5- 9.5 ... 2.• 2.6 

10 27.5 .... 5.2 4.2 1.1~'- 12_.o 15.0 10.5 0.4 2.9 ... ,, "'·º 23,5 5.2 5.l 1.9 12.0 15,0 10.5 ... l.5 l.4 

12 29.5 >l.5 5.1 4.5 1.9 12.0 15.0 10.0 ... l.5 1.1 

1l Ja.5 23.5 5.l 4.4 1.9 12.0 16.0 11.0 0.4 2.9 2.7 

" Ja.5 24.0 5.2 4.l 1.9 12.0 15.o 10.0 0.6 l.4 l.4 

" "'·' 24.0 5.2 4.6 1.a 12.0 16.0 11.0 o.5 2.9 1.0 
16 28.0 24,0 5.1 4.D 1.9 12.5 15.0 D.4 2.9 >.7 

17 .... 24.0 5.5 4.7 1.9 13.0 15.0 10.5 o.5 1.a 1.1 
18 31.0 24,0 5.5 4.6 2.D 13.0 15.5 11.0 ... l.4 l.l 
19 "'·' 24.0 5.2 4.7 1.a 13.0 15.5 10.5 0.6 l.4 1.1 

" Ja.O 24.0 5.l 5.D 2.0 13.5 16.0 11.0 D.4 l.D ... 
21 Ja.O 24.0 5.4 5.5 1.9 13.5 15.0 10.0 o.5 3.2 1.2 .. "'·' 24.0 5.1 5.1 1.7 tl.5 16,Q 10.5 o.4 2.7 2.6 .. J1,0 24.0 5.1 1.9 14.0 15.5 o.5 ... 2.9 

" l1.0 24,0 5.4 4.2 2.0 13.0 16.0 10.0 o.5 l.6 l.5 
25 31.0 24.5 5.6 4.2 2.D 13.0 16.0 11.0 o.6 2.9 2.• ,. 31.0 24.5 5.5 4.7 2.D 13.0 16.5 11.5 o.6 l.4 1.2 
27 "'·' 24.5 5.2 4.8 2.D 13.0 16.0 11.0 ... l.3 l.3 
28 Ja.5 24.5 5.2 5.7 2.D 13.5 15.5 10.5 D.5 l.2 l.1 .. Ja.5 24.5 5.5 5.4 Z.D 13.5 15.5 10.5 o.5 1.2 1.1 
30 31.0 24.5 5.6 5.5 2.2 12.5 15.5 11.0 ... 3.6 l.6 

" 31.0 24.5 5.6 5.6 Z.D 13.0 15.5 11.0 0.6 l.l 1.0 

32 "'·' 24.5 5.2 4.8 13.0 16.5 11.5 o.5 2.7 2.6 

" 31,0 25.0 5.7 4.2 1.9 1l.O 16.5 11.5 0.5 l.6 l.4 
l4 Ja.5 25,0 5.7 4.9 2.0 14.0 16.0 11.0 ... l.7 3.7 
35 lZ.D 25.5 5.5 4.7 2.D 14.0 17.0 11.5 D.6 3.7 l.6 .. 31,0 25.5 5.5 5.5 Z.2 14.0 16.0 11.5 ... l.4 3.4 
17 Jt.o 25.5 5.6 4.l 1.9 13.5 15.5 ... l.6 1.1 ,. "'·' 25.5 5.6 4.5 2.Z 14.5 16.0 11.5 ... l.7 l.4 

" 31,0 25.5 ... 5.2 2.1 13.0 15.0 11.0 ... 1.a ... 
40 32.0 26,0 5.8 4.a 2.2 13.5 17.5 11.s ... l.9 l.8 
41 l4.0 27,0 5.7 5.D Z.5 15.0 17.0 12.0 0.6 4.1 4.0 

42 35.0 27.0 6.1 5.4 2.2 15.0 'ª·º 1].0 D.7 4.1 4.D ., ll.5 27.5 6.l 5.7 2.2 14.5 17.5 12.5 0.7 

" 34.D za.o 5.9 5.4 Z.1 14.0 17.0 11.5 D.5 3.7 l.7 

" 35.0 28.0 5.8 5.2 2.2 13.0 16.5 12.0 ... 3.9 3.8 



TABLA t.· OlNTlllJACla.I 

• u lS LC ACM DO LPO LPA '"' "" ""'· l•• 
46 33.0 28.0 6.5 5.1 2.2 12.5 16.5 - 11.5 0.7 3.7 3.6 
47 35.5 28.0 6.0 5.6 2.1 15.o -1a.o 13.0 0.7 •• 1 3.9 

•• 35.0 28.0 6.2 '·' 2.1 t5.5 18.0 13.0 o.• 3.9 3.7 .. 36.0 29.0 7.0 5.9 2.6 16.5 19.0 0.7 ... 4.3 

50 36.0 29.0 6.4 5.9 2.3 16.0 19.0 14.0 o.5 3.6 •• 6 
51 37.0 29.0 6.6 5.8 2.6 15.o 19.0 12.5 0.7 4.2 3.9 
52 37.0 JO.O 7.• 7.7 2.3 16.0 20.0 1J,D 0.7 ... 4.5 

" 36.0 Jo.o 6.9 6.0 2.6 16.0 18.5 12.5 1.0 5.3 5.0 

" 38.0 JO,D 7.1 6.3 2.7 16.0 19.0 1J.D o.• 5.1 •.6 
55 38.0 30.0 7.3 6.5 2.7 16.0 19.5 14.5 1.0 5.2 5.1 
56 40,3 Jo.o 7.6 6.7 2.7 17.S 20.0 14.0 o.• •• 9 •.7 
57 37.0 31.0 6.5 6.Z 2.5 16.5 18.5 IJ.5 o.6 4.1 3.9 
58 38.0 J1.0 7.1 6.2 2.9 17.0 20.0 14.0 0.9 5.• 5.0 .. 38.0 31.0 7.5 6.3 2.7 17.0 19.0 14.0 o.• 4.9 4.9 
60 38.0 31.5 7.2 6.• 2.6 16.5 19.5 14.0 0.9 5.2 4.9 
61 40.0 J2.0 6.9 6.1 2.7 17.0 20.0 14.0 0.8 '·º '·º 62 40.0 32.0 7.2 6.5 2.6 18.0 20.0 14.D o.• 5.0 ... 
63 49,0 32,0 7.9 6.6 2.8 17.0 20.0 "·º o.• 5.2 5.1 .. 49,0 32.0 7.J 6.3 2.6 18.0 20.0 14.D 1.0 ... 5.• 
65 38.0 32,0 6.4 6.5 2.7 16,0 20.0 "·º o.r •• 5 ... 
66 39,0 32.0 7.6 6.8 2.8 17.0 20.0 14.0 o.• 5.• 5.2 
67 39.0 32.0 '·· 6.9 2.7 18.0 20.0 14.0 0.9 5,5 5.9 .. 43,0 J2,D 7.4 6.4 2.9 18.0 20,5 15.0 0.6 ... ... 
69 49.5 32.5 •.1 6.5 2.• 17.0 20.0 13.5 1.0 '·' 5.2 
70 40.0 33.0 6.8 6.5 2.2 18.0 20.0 14.5 0.9 <.6 '·' 71 39.0 ]],O 7.0 6.3 2.1 17.5 20.s 14,S o.• '·' '·' 72 40,0 J3.0 7.2 6.7 2.4 16.5 20.0 14.0 0.1 •• 5 '·' 73 41.0 ]].O '·' 6.2 2.4 18.0 22.s 15.0 1.2 5.5 5.7 

" 40.0 33.0 6.2 6.J 2.J 17.0 21.0 15.0 o.a 4.6 '·' 75 "·º ll.O 7.3 6.8 2.5 17.5 20.0 14.5 o.• 5.2 ... 
76 38.0 J3,0 7.5 6.2 2.4 18.5 20.s 15,0 1.0 5.7 5.3 
77 40.5 Jl.O 8.Z 6.9 ... 17.0 20.0 14.0 0.9 5.5 5.• 

" 40.0 3l.O 6.8 7.0 3.0 18.0 21.0 15.0 1.0 5.7 5.7 
70 40.0 l3.5 7.9 7.6 3.0 18.S 20.5 15,0 0.9 5.6 5.3 
80 41.0 "·º 7.6 7.8 2.9 17.5 21.0 15.0 o.o '·' 4.9 
81 41.0 "·º 7.5 7.2 Z.9 16.5 21.0 14.0 0.1 "º 4.7 

" 42.0 "·º 7.• 6.7 J.I 18.0 21.0 15.0 0.9 5.3 5.1 
83 4t.5 34.0 7.1 6.9 3.0 18.5 20.s 15.5 0.1 3.9 J.9 

" '3.0 3'.5 7,7 6.7 3.Z 18,0 21.0 15.0 0.1 5.Z 4.9 .. 42.0 "" 8.6 8.3 3.2 18.5 22.5 15.5 1.0 6.5 5.8 .. 42.0 "" ... 6.6 3.2 18.S 21.5 15.5 0.9 5.8 '·' ., 42,0 3',5 8.5 7.0 '·' 19.0 21.s 15.5 1.0 6.1 5.8 .. 41.0 3'.5 7.6 7.0 3.0 18.5 22.0 IS.O o.• '·' 4.6 .. 43.0 35.0 8.6 7.• J.I 19,0 22.0 16.0 1.0 6.1 5.7 .. 42.0 35.0 7.6 7.0 3.2 19.5 22.0 15.0 o.• '·' 4.6 .. 41.0 35.0 7.5 7.1 J.Z 19.5 22.s 15.5 0.6 ... 4.6 .. 42.0 ]5.0 7.9 6.6 3.1 19.5 21.5 15.5 o.• '·' 5.4 
93 "·º 35.S '" 6.J 3.2 20.0 2].0 16.0 1.2 6.Z 5.7 .. 43.0 35,5 7.9 7.9 J.I 19.0 22.0 15.5 o.• 5.1 ... ., 42.5 36.0 ... 7.0 3.2 19,S zz.s 16,0 1.0 5.5 5.4 



TABLA 1.• CX*TUl.W::ION. 

• .. 
97 
90 .. 
"" 101 
102 
103 
104 

"' 106 
107 
100 
109 
110 
111 

"' "' "' 

" LS lC 

42.0 36.0 0.2 
41.0 .... .. , .... 36.0 .. , 
42.0 36.0 7.6 
45.0 36.0 ... 
'4.5 36.5 7.6 
42.0 36.5 '·' ... o 36.5 9.2 
45.o 36.5 7.2 
4l.5 l7.0 0.1 
46.0 ]7,0 9.0 
'4.0 ]7,5 e.3 
46.0 ]8,0 9.0 
46.0 ]8,0 ... 
41.5 ]8,5 9.3 
47.0 ]8,5 9.0 
40.0 ]9,0 9.0 
so.o u.o 11.l 
59.0 48,5 15.l 

NC>CENCL.ATIJRA: 

l ,• N~ro (ejtiT¡>lares) 

LT •• longitud Tout 
lS ,• lflflOftud Estlll"dlir 

Le .- lonvltud tehllca 
AOf.• Al tura Corporal Mexlma 
DO •• Olllllll'troOc:ular 

LPO.• lQf'l91tud Prl:'dorsal 

LPA.· long! tud Preanat 
lPP.· lon¡ltl.d Prepclvlc• 
U'H.· LQf'9ltudPr~1r.llar 
UOt.- lorQ!tud l(a)dlar 

L ..... l~flud Mandibular 

'°' 
1.0 
7.1 
7.4 
7.3 
7.6 
7.3 
6.8 
e.o 
7.0 
7.4 ... 
7.6 

•.1 ... 
•.9 ... ... ... 

11.5 

DO LPO lPA , .. '"' lHX lKN 

3.D 19.0 22.0 15.5 1.0 5.9 5.5 

3.1 18.5 21.5 15.5 1.0 6.6 6.0 

3.D 18.0 21.5 15.5 3.9 5.3 4.• 
3.1 19.0 22.0 16.0 1.0 5.6 6.2 

3.3 18.0 "'·' 15.0 1.0 6.1 5.7 

3.D 19.0 22.0 16,0 o.7 4.7 4.7 

3.2 20.D "'·º 1.2 ... 4.4 

3.4 20.0 2l.O 16.0 1.0 6.1 5.0 

2.5 20.0 2].0 16.0 0.6 4.0 3.0 

3.5 19.5 22.5 15,5 1.1 5.6 5.3 
3.4 20.5 28.5 16,5 1.0 6.5 5.9 

3.4 20.0 "'·º 15.5 1.2 5.0 5.6 

3.0 21.0 24.0 17,0 1.3 6.5 6.4 

3.3 21.0 ll.O 16.0 0.9 6.0 5.4 

3.0 20.5 24.5 16.5 1.0 6.4 5.0 

3.3 20.0 26.0 ta.o 1.z 6.9 6.2 
3.4 21.0 24.5 11.0 1.0 6.5 6.0 

3.5 21.0 26.0 1.5 7.6 6.6 

4.0 ]1.0 l5.0 27.0 1.7 10.5 .. , 



' 

• 1 ' . • •' ,, ¡--_._- -.•-- . ' -· 
1 D . .. " .. e ' u . ' L 

1 • 1 • 1 . " ler,HS hr,IU, ...... All'U fCTOIAl EtVICA t'lllllCIPAlU ltta.RlttllllE OtAlEI h ¡., 
- -. - --

. 1 -_ . 1 - ' 
---· __ 

1 " l2 " " ZD -' 1D . 1 . " 6 1 

' ' ' " " " 
,. ... " " " 

-·2] 1 JO • . '- - " -· -J 

' 6 • 50 " " l6 .. " " " ZD 1 JO 9-='" • • " 6 1 

' ' 1 37·37 " " " " " " " " 6 JO . -- • • l6 6 1 

5 . . " 52 " .. .. " " 16 " " 1 1D . '. • •- " 6 ' • • 1 " 51 " " " " " " " " 1 ID . • • ' " 6 1 
1 • • 47 50 " .. .. " " " " " . JO . • . " . 1 . 5 ' " .. " .. " " " " " " 1 1D . • 1 " 6 ' • . . 5D .. " " .. " " " " 11 1 JO • . . " 6 ' D ' ' .. .. " .. " " " " " " 1 JO . . . l6 6 1 

' 1 • " 56 " " .. " " " -" -" 1 ID . . .- " -. ' ' • . .. " 54 " " " " " " " ' JO . • . " • 1 

' ' ' " .. 21 l2 " " " " " " ' ID • . • " 6 1 

' ' ' .. 50 51 56 " 2J " " " " 
, ID • . . l6 6 ' ' 

, , 
" .. .. " " " " " " " 
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