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RESUMEN

MCRALES ORTEGA HECTOR. Concentracion de acido vanilmandelico
en orina de vacas holstein clinicamente sanas ¢ bajo la
direccidn de: Héctor Sumano Lépez, Luis Ocampo Camberos y Sara

Caballero Chacon ).

Con la intencion de encontrar parametros confiables para
definir objetivamente si existe o no estrés en los bovinos y
considerando que el dato no se ha informado en la literatura,
se@ considerd de utilidad determinar la proporcion de 4acido
vanilmandélico-creatinina CAVYM-Cr) en la orina de vacas
holstein bajo condiclones normales de manejo. Los valores de
AVM-Cr fluctuaron entre 3,14 mg y 67.9 mg; con un valor medio
de 11.029%39 y una desviacién estandar + 11.19047. No se
-detectarédn correlaciones significativas por partos, edad o
’ capacidad productiva. Se postula Qque estos datos pueden

tomarse como basales de la cantidad de AVM-Cr en vacas

holstern no sujetas a estrés,



INTRODUCCION

El estrés seo define como: “El conjunte de reacciones
Cbiolégicas y psicolégicas) que s¢ desencadenan en un
organi smo cuando se enfrenta de urna forma brusca con un
agente nocivo, cualc;uxora que sea su naturaleza™ (232, En
biologia se utiliza comunmente el termino estres para indicar
una respuesta inespecifica del organismo a cualquier
demanda externa; en la que los animales se encuentran sujetcs
a condiciones ambientales adversas e interfieren con su
bienestar (30). Los agentes inductores de estreés alteran la
reaccion generalizada Y desequilibran los mecanismos
reguladores homeoccinéticos. Al alterarse estos mecanismos, el
organismo pierde la capacidad de mantener sus oscilaciones
fisiolégicas dentro de los limites normales y es cuando surge
el dencminado sindrome general de adaptacién (22,28>. Este
comprende tres fases, que son : La reaccién de alarma, que
asta dada por la respuesta inmediata del sistema nervioso
simpatico ante una estimulacién aguda. Cuando hay una
estimulacién de tipo crénico hay participacien del eje
hipotalamo-hipéfisis Y corteza adrenal, cuyas
implicaciones, en ambos cascs pueden llevar al organismo a un
estado de adaptacidn y resistencia. La reaccion de agotamiento

es la ultima fase del sindrome, en la que la respuesta



del individuo ante un estimulo crenico rebasa los
niveles de resistencia y trae como consecuencia el
agotamiento de la energia de adaptacién y finalmente la muerte
(22,28) Cvease figura 1), )

Mucho se ha especulado acerca del grado de estres al que estsn
sujetos los animales C4,7); en ellos se consideran diferentes
tipos de estrés y estos son: el estrés de produccién, el
estrés caldrico, el estres nutricional y el estres om:clcnal';
todos ellos calificados la mayoria de las veces, c¢on base
en criterios de rendimiento y en ocasiones de conducta
€3,15,18,30,35).

Hasta ahora la mayor parte de los estudiocs encaminados a
cuantificar el nivel de estres. se han hecho en funcién de un
¢riterio etoldgico, muy a wmenudo antropocentirice y de
objetividad relativa (%5,7,20).

En la actualidad. la unica forma que pudiera calificarse de
realmente objeliva para determinar el grado de estres de los
animales es con bate en los valores plasmaticos y urinarios de
cortisol y de sus metabolitos (€1,16,26), ademis de las
mediciones de cortisol 1libre en saliva (9,24).

El cortisol y la corticosterona capacitan a los animales para
tolerar condiciones de estreés, produciendo ajustes
fisioclégicos y matabolicos para mantener la homeccinesis €29).

En los bovinos (17,29) se ha reportade un incremento en



las concentraciones. de corticosteroides sanguineos, en varias
situaciones de estreés Calteraciones del ambien’io.
temperatura, manejo Yy alimentaciond; pero se sabe que las
concentraciones de corticosteroides basales vartan
notablemente C 14.80,34).

La cuantifizacion de las variaciones hormonales pueden dar
la pauta para medir el fenomeno de estres (2,13,14,25).

En humanos se ha postulado que una de las formas mas
cont'iables de determinar el gradeo de estrés, es mediante la
determinacidn de los niveles urinarios del metabolito de las
catecolaminas Cepinefrina y norepinefrinad; el acido
vanilmandélice CAVMD (12,,31).

Las catecolaminas tienen una vida media de alrededor de 2
minutos en la circulacién. En su mayor parte son metiladas y
luego oxidadas hasta acido 3-metoxi-~4 hidroximandelico ¢ acido
vanilmandéliceo, AVM O, <J{figura &), Cerca del S0 % de las
catecolaminas secretadas aparecen en la orina como

metanefrinas libres o conjugadas y 35 % como AVM. Sdélo se

excretan por via urinaria pequeflas cantidades de
noradrenalina y adrenalina libres, En las personas
normales, cerca de 30 ug de noradrenalina, B8 ug de

adrenalina, y 700 ug de AVM son excretados por dia €12,
Durante el estreés calérico agudo y crénico las catecolaminas

circulantes presentan niveles sanguiness altos en bovines



€155, =£in embargo, en la literatura que normalmente se maneja
en medicina velerinaria (6.,8,19), no existen datos suficientes
sobre las concentraciones normales de AVM urinario en bovinos.
Savio et al €275, midieron los niveles de AVM en vacas
expuestas a es'.r“és de tipo agudo (moscas) bajo condiciones de
temperatura controladas, obteniendo un incremento sobre los
valores medios de AVM urinario asocirado al estres, El promedio
fue de 13.3 + 3.1 ug~100 m! en el periodo de control y de 18.9
+ 3.4 ugs100 ml durante la exposicidn a la mosca. Dado que las
catecolaminas son las mismas en el hombre y en los bovines y
que su metabolitoc es igual (10,12,21,33), es factible usar la
determinacién de AVM en animales de la misma manera que en
humanos; esto es, como medida de estrés.

En funcidn de que la concentracién del AVM puede revelar el
grado de estrés al que se sujetan los animales y por la
importancia de abatir esta influencia para la produceiédn
ética Yy Sptima de alimentos de origen animal, se
consideré de utilidad llevar a cabo un ensayc en el que se
determinaran los valores de AVM en orina de vacas

Holstein clinicamente sanas, como parametro fisiolédgico basal.
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HIPOTESIS

Existen niveles detectables y constantes de scido

vanilmandélico en la orina de vacas Holstein.
OUBJETIVO

Establecer los valores normales de acido vanilmandeélico en la

orina de vacas Holstein.



MATERIAL Y METODOS

Este ensayo se llevo a cabo en la " Granja El escudo * ubicada
en el kilometro 30 de la carretera México - Cuattla, en
Ixtapaluca Edo.de MHexico, situada en el altiplane a 2250
metlros sobre el nivel de! mar, con una temperatura media anual
de 15.3 *C , con una precipitaci<n pluvial de 685,9 mm anual y
con vientos dominantes de¢ Sur a Norte.

Se utilizaron 98 vacas Holstein Friecian de 2 a I1 affos de
edad, clinicamente sanas. A cada vaca se le tomd I muestra de
orina, C a 49 de ellas durante la ordefia de la malana ¥y las
otras 49 en la ordefia de la tarde > en forma directa.

Cada muestra fué de 100 ml, se colectaron en frascos ambar y
limplos, y se les conserve con acido cleorhidico 6N al 10 % y
en congelaciodon a 4°C para su transporte a la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zooctecnia en el departamento de
Fisioldgia y Farmacologia donde se les analizo mediante la
técnica de Pisano et al. (310 que a continuacién se describe.
1.~ Se verifica el pH de la orina (siempre menor de tres J,
2.~ En un tubc poner 1 ml de acido clorhidico concentrado.

3. - Affadir 10 ml de orina lentamente.

4.~ Agregar 0.75 g de silicato de magnesio,

S. - Agitar suavemente durante 10 minutos (cada minu‘c per 10

segundos>.
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Centrifugar a 1500 rpm durante S minutos y filtrar con

papel Watherman de numeroc !

Extraccion.

i, -

A 3 tubos con Lapon esmerilado de S5O ml marcarlas con
Blanco, estandar y problema.

Agregar al tubo blanco & ml de agua destilada,

Agragar al tubo estandar 2 ml de solucion diluida de acido
vaniimandelico <10 .

Agregar en los tubos problema 2 ml de la orina diclorada.
A todos los tubos afladir 20 ml de avetate de etilo y
agitar 30 segundos.

Centrifugar 3 minutos a (500 rpm ¥y aspivrar la parte
{nferior.

Affadir 2.5 ml de cartonato de sodic al 2.44 % agitar 30
segundas, cenbtrifugar 3 mindteos a LSO rpm y asplirar la
capa superior.

Pasar 2 ml de la capa inferior a todoes los tubos de

centrifuga de 15 ml con Lapén esmerilado.

Peaccion de color.

.-

a. -

Afladir Q.1 mi de reactive de diazo (1 ml de solucién de
mtrito de sodico al S% y B ml de solucién de
para-nitreo-anifiina al 2% 3, meéclar suavemente y dejar
reposar durant.e 5 minutos.

Agregar 6 ml de acetatc de etile a todos los tubos. agitar



durante 20 segundos, centrifugar a 1500 rpm por un
anuc y aspirar la capa inferior.

3.- afadir 1 ml de solucidén de hidréxido seodico al 16.7%,
-aqlt.ar 20 segundos., centrifugar 1 minuto a 1%00
rpm  y aspirar la capa inferior.

4.- Repetir el paso anlerior E veces, si es necesario hasta
que la capa Lnl‘arlorA sea incolora.

5.~ ARadir 2 ml de metanol a todos los tubos y mezclar
sSuavemente.

6.~ Dejarlos reposar durante 5 minutos y leer con el
colorimetro a 30 nm absorbancia.

También se determinaron los valores de creatinina en las
muestras de orina. Dade que la tasa de excrecién de 1la
cretinina es relativamente constante de dia a dia, el gasio qo
creatinina se mide a veces como una comprobacién de la
exactitud de los estudios metabdlicos en las recolecciones de
orina. Si se calcula el promedio diaric de excrecién de
creatinina, es posible corregir los valores para la excrecion
diaria de otras substancias.C12)

A cada uno de los datos obtenidos en la lectura del

colorimetro a 530 nm de absorbancia; se les dividio con

el resuitado de las muestras estandar, el dato que se obtuve

se muliiplico por los mililitros de 1a muestra (1000 ml) a

este resultado se le multiplicd por una constante (0,011),
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obteniéndose asi los mg AVM por L1000 ml de orina, este
resultado se reiaciond efectuando una divisién con los gr;mi
de creatinina oblenidos en este mismo ensaya, dandonos como
resultado los mg da AVM por g de creatininpa. CCuadro 1A, 1B).

Estos mg AVM/g creatinina fueron sometidos a un anslisis de
correlacion de Psarson, para las variables edad, produccién y
numero de partos CCuadro 2A, 2B ), con ol fin de determinar la
posible infiuencia de estas variables, en el grade de estres

de los animales.
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RESULTADOS

La medicion de los niveles de AVM en la orina de las ©8 vacas
en produccién (vease cuadro 1A y 1B), mostrd los siguientes
r.su.ltados.- )

Los valores de acide vanilmandélico por grame de creatinina
obtenidos en este ensayo tuvieron un promedio de 11.029 mg de
AVM/g de creatinina, con una desviacidn estandar de 11.161 .
Los valores maximos Yy minimos se encontrarén dentro de un
rango de 3.14 - 67.9 mg de AVM-g de creatlnina ( vease cuadro
3 >. El andlisis de correlacion realizado mediante la prueba
de coeficientes de correlacién de Pearson indica que parece no
extstir una correlacioén entre los valores de acido
vanilmandélico-creatinina y los parametros de produccién
lictea, numero de partos y edad del animal. Los resultados de
este ensayc se resumen enh el cuadro 4.

En Lodos los ensayos que se realizaron para la determinacién
del AVM, se analizo conjuntamente una muestra control en
cuyos resultados hubo una diferencia entre el valor mas

bajo y el mas alto de 1.0 mg.
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DI SCUSION

Los niveles de acido vanilmandélico-creatinina parecen no
presentar una correlacidn cen la preoduccidn lactea, la edad
del animal y el numero de partos. Esto resulta ser un
hallazgo positivo, va que les va.lor_e; obtenidos en este
ensayc puedan servir come parametros basales iniciales de
acldo vanilmandéli:co-creatinina para medir el estres, sin que
las variables anteriores interfieran como factores adicionales
de estres. Dado que al parecer este es el primer ensayo en el
que se estudian los niveles de acido vant lmandélico
-creatinina en vacas lecheras., es factible considerarlos como
una linea inicial para cuantificar el estres e incluso se
puede pensar que estos pudieran ser incluides en algunas
bibliografias con relacion al laboraterioc elinico, que apertan
informacién sobre los parametros plasmatices normales en los
animales. Ademas los resultados obtenidos en este estudio se
pueden complementar c¢on ohres parametros cualitatives y~so
suantitativos usadeos para medir el estrés. tales como los
niveles de cortisol, parametros productivos e inclusc estudios
etologices.

Una utilidad mas de este ensayc se puede poner de manifiesto
si se toma en cuenta que exis.en factores externos capaces de

medificar el grado de estres de los bovinos a los que estos no
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estan adaptados ; asi, las concentraciones de AVM urinario ce
podrian encontrar elevadas como una respuesta & un incremento
de la secrecidn de catesol aminas circulantes.

Una situacien similar ocurre en humanos (2.7) en las que bajo
situaciones de ansiedad < estres agude los niveles urinarios
de AVM se ecuentran aumentados.

S5e¢ ha visto en diversos estudios (L1), que los niveles de
cortisol se incrementan en los bovinos que estan sujetos a
diversos factores inductores de estrés. Sin embarge, se2 sabe
que la técnici para medir cortisol CRIA) aunque sensible
resulta ser cara y poco practica, por lc que se puede pensar
en las mediciones de AVM que ofrecen una alternativa pas para
medir &l nivel de estres o bien servir como complemento 2n los

estudios determinados a medirlo,
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Cuadro 14, Cperacicres ariteeticas realizadas para obtener fcs a de AVI/g de creatinina,

Ne. U ne. AESCR- STAKDARD RUESTRA CONSTANTE AV CREATINIKA . AN

YACA BANCEA tal) /1000 ai} D) POR g LE
CREATHINA

1 0 1 Q.01

15 0,05 o] .01 3,78 0,31 s
8 0113 v 9,011 4,62 (A1) 8
18 0,09 1000 6,011 3,71 0,e8 nn
19 6.8 1o 001! 3,3 0,58 5,81
a8 0,081 1600 ¢, 121 0,2 46
o 9,038 1000 0,311 40 0,10 4,00
ar ¢,0% 1000 [} 431 ¢, 3,18
38 0,105 100 ot (1) 0,82 5,75
21 0,120 100 0,01 5,37 0,5 8.3
288 0,081 1000 €0 53 0,81 A4
%7 6,103 1060 ¢,011 4,62 8,7 byl
0 0,093 1060 0,018 3,67 8,10 38,87
84 0,09 1050 a.011 n 0,78 4,8
33 0,120 1005 6,011 &0 0,88 4,5
n 0,07 1000 o.011 Lo 0,66 4,65
a0 0,038 1000 0,011 .3 0.62 §,902
430 (%} 100 & 2.8 (3] L
awl 0,477 1000 0,011 an 0,70 4,50
[1x) 0,058 1000 6,011 3,85 [ X1 &8
503 0,148 1000 8,011 (4} 0,23 12,09
€7 0,03 100 .01 3,1 0,18 38,06
53 0,031 1829 G, 011 3,83 on A,
L] 0,050 000 o, 3,88 0,81 438
£l 0,081 1000 0,01 153 0,5 6,68
€% 0,070 1 0,011 2,78 0,23 7,08
&4 0,05 1000 0,011 4,02 0,58 1
m 0,083 106C [N 3,588 (-] 5,41
s 0,436 1040 201 3.E8 9,% &
Lt 0,089 1000 0,01 an 0,3 10,64
ne 2,03 1020 0,31 EX-t (314 EEN T
7% 0.L£5 1006 0,011 3% 0,88 3,8
85 0,087 1000 & 185 0,10 5,59
801 0,683 1000 (443} 3N 0,8 4,48
855 0,092 1000 X118 3,% 0,85 6,38
€60 0,662 Wi 0,911 2,08 0,63 4,8
878 eam 0 0,01 2,83 C,5¢ 5,35
&n 0,082 1060 0,01t 2xe] 0,8 8,88
a2 0,093 W) 0,011 kR 0,38 13,33
9t 0,012 1000 0,011 2,85 0,32 3
a5k 0,085 1000 0.011 343 [ %1 8,34
928 G, 068 1002 0,01 3,08 0,76 4,00
1041 0,064 104 0,011 L8 0,56 £,
1014 0,024 160 0,011 3,13 [ §,73
1091 0,081 100 0,411 3,21 0,83 [Nl
17 0,02¢ 1060 0,011 3,8t o, 4.95
$15¢ 0,065 100 6,011 34 0,97 EA
1192 0,063 ey (11} 3,08 0, 7,65
143 0,102 100 [ 41 4,56 5 12
17 ¢,te 1Ly 0.01 JEL 0,88 €56




Cuadro 1.~ Cperacionas aritaetizas realizadas pars obteret los sf de A { de creatinira,

“ 2

%, DE ne, ABSOR- STaARY MUESTEA CONSTAMTE iR CEEATININA ]
YACA Bl h tags1000 wly g PGk g L€
CREATIRINA

1000 1 001 . B

16 0,304 0,25 1000 0,082 (%3} 156 (X1
] 0,008 0,493 1000 0,012 o0 o 6,62
» 0,102 0,203 1000 0,011 4,62 [X:1 29
[ 0,061 [X:1) 1000 0,011 18 % 410
] 0,089 0,153 1000 0.0 £,07 0,59 8,60
102 0,100 0,28 1060 (211) (X 0,6 L4
" 0,065 0,19 1000 0,611 L (-] 5,1
m 0,069 0,215 1000 0,6t 5.0 0% 8,61
w 0,082 , 245 10% o011 (%L 6.8 43
wm 0,09 0,263 10 600 5 G13 %76
%1 0162 0,23 190 .01 X 0,58 6,90
284 0,068 0,25 100 (2] 3,68 on an
n 0,132 0,23 1000 (X1 50 0,16 36,87
3 0,101 0,203 1000 ©on 057 0,56 1.8
w 0,090 0,193 1060 0,01 %3 0,99 4,6
9 0,077 0,183 1% 0,00 o5 0,80 %1
%3 0,098 0,218 1000 0,01 %] 0,53 8,21
m 0,067 0,193 1000 0,011 8 0,58 6,58
3 0,078 62 1600 (X%} a7 0,7 €8
a ¢,087 0,193 1000 0,01 o5 [3/] 5%
«s 0,063 ot 1060 0,011 3% 0,43 6,70
w 0,0 0,152 1000 01 5,2 0,56 7,9
%0 0,08 [ ¥ 1000 6,211 3,9 [X] 6,5
552 0,101 0,20 1000 .00 057 (X 7,62
51 0,113 0,24 1000 0618 512 0.7 156
500 0,479 0,25 1000 0.018 3,5 0,5¢ 6,57
76 0,078 0,205 1000 0,01t 3,50 0% 10,3
nt 0,159 0,263 1000 o,0n (] 01 67,30
us 0,101 0,26 1600 0,01 .3 083 1,78
51 0,083 0,263 1500 c,0n 3,8 (Xt 2,30
755 0,092 0,24 16£0 c.on (%] 0,8 5.3
97 0,03 0,19 i3 o,0n 5,67 £,92 6,29
% 0,097 0,239 1000 0,011 o 0.3 10
823 0,082 0,20 1000 0,011 3N 0,39 8,52
[ 0,088 0,152 1080 e,011 8,37 0,48 13,60
819 0,082 0,183 1000 6,00 4,67 0,32 13,60
1] 0,100 0,253 1000 (R o35 0,65 €,69
910 0,091 0,229 1000 0,011 419 0,55 1,62
1} 0,072 0,253 1000 0,018 3,3 0,3 11,36
1] 0,069 0,152 1000 0,084 (] 0,64 7,80
1064 0,103 0,19 1000 0,018 5,07 0,78 7,83
1102 0,082 0,246 1000 601 4 i 10,28
1106 0,112 0,25 1600 0,018 48 G 1,07
118 0,088 0,152 1030 0,611 0,9 07 6.0
160 0,091 0,453 1000 o011 3,% €3 61
1200 0,088 0,245 1060 0,011 3,68 0,99 4,03
1203 0,078 0,245 1000 0,011 3,4 0,55 6,3
1257 0,058 o2 1060 0,011 3,02 0,64 o
1291 0,069 6,239 1600 0,011 10 0,52 4,48
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CUADKO ZA

Var{ables consideradas para este ensayo como tactores adicicnales de
estrds tnlmero de partos, edad ce la vaca y produccidn liactea).

na. DE mg, AVH NUM. DE EUAD FRODUCC ION

VACA POR g DE FARTOZ CANUS) (LITROS)
CREATINIHA tDIARIOS)

I.Illllll.ll.lll.l"lllll.l'lIIOQIIQIIIIIIIIlc!.l!.llllI.Illllll' .

15 12,18 1 3 21,0
[:1¢] 7,83 3 & 28,0
169 7,72 1 3 25,0
19a 5,61 1 2 25,0
218 4,60 1 < 25,0
230 43,00 a 5 33.0
232 39,18 1 3 10,0
238 5,75 1] -] 23,0
241 9,53 a S 3z, 0
255 4, a4 2 3 24,0
267 6,08 P4 € 36,0
280 36,67 2 a 27,0
284 4,398 3 7 35,0
383 4,56 1 3 15,0
© 39a 4,565 i 3 29,0
409 6,982 2 3 a2,0
az0 25,55 < 7 6,0
aal 4,60 L] 2] 6,0
Q43 5,82 1 3 ta,0
508 12,09 2 3 10,0
$17 38,06 1 3 10,0
523 4,98 1 3 13,0
€328 a,38 3 L) 26,0
- 61a 6,64 1 2 16,0
€26 7,06 1 3 24,0
641 .44 7 10 18,0
701 - 5,4l 2 3 37,0
708 4,02 5 7 43,0
71a 10,64 1 3 27,0
716 38,44 4 5 39,0
752 3,99 z 4 12,0
755 35,58 2 5 26,5
801 4,49 3 & az,0
855 6,84 1 3 31,0
‘860 4,85 1 a 28,0
875 6,35 1 3 24,0
679 8,66 2 a 31,0
912 13,89 1 3 30,0
925 3,1a 3 6 2.0
956 9,39 2 3 33,0
885 a,02 1 3 12,0
1011 s,07 2 4 15,0
1014 5,73 L < 33.0
1091 4,09 - a 21,0
1147 4,45 k) 5 4,0
1151 3,52 7 1 21,0
1139a 7,68 s 4 19.0
12a3 7,13 Z B 33,0
1247 &,56 - z 30,5



CUADRD 28

Vlrlablgl considaradas pafa este ensayo come ractores adicicnales
de estrés (nimero ce partos, sdad de ia Vads v produccidn idctes:.

NO DE ag. AVM NUM. DE ELAD FRODUCCION
VACA POR g LE PARTOS LANDZ
CREATIHINA

16
29
38
45
69
102
171
«32

243

W Nte s e b & P3G

LR AN K B

363

1064
1102
1108
1116
1160
1200
1202
1257
1291

1
3
1
a
a
a
1
&
3
2
2
1
2
4
3
a
2
2
3
3
1
1

BEEPDWWARNELOTNL PLRECURINDVN UM FW! GlwE EE NPTV NEE D
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CUADRD # 3

ANALISIS DE CORRELACION

4 VARIABLES: mg AVM/g de creatinina, numero de partes, edad y

produccién.
Estadistica Simple
Variable Muestras Media Desv. Estandar Sumatoria
mg AVMr/g creatinina o8 11.029%9 11, 19047 1081
- Numero de partos o8 a2.51020 1.45194 246
Edad 98 4.26531 1.758C0 418
Produccion o8 az2. 88776 8. 95652 2243
ANALISIS DE CORRELACION
Estadistica Simple
Variable Minima Maxima
" mg AVM/g creatinina 3,14000 67, 80000
Num. de partos 1. 00002 7.00000
Edad 2. 000Cy 11, 00000

Produccion 4. 00000 43, 00000



Coeficientes de correlacion de

ANALISIS DE CORRELACYON

Rho=0 - lMuestras=08

Acido vanilmandélico

C AVM D

Acido vanil-
mandélico
CAVHD

Nunero de
partos

Edad

Produccién

1.00000
0.0

G, 13862
v.1728

13629
1809

o521 3
6102

¢ oo

)
0.

- 2?7 -

CUADRD ¥ &

Numero de partos

. 13882
17z8

OO,
6GOS45
. Q001

. Q3558
. 7279

Fearson /Prob

> R ;bajo Ho:

Edad Froduccidn

0.1368629 0.0%5213
Q. 1808 0.8102
. BOS4S Q. 03558
0. 0001 1.7279
1,.00000 -0,07970
0.0 0. 4354

~0.07870 1.00000
Q. 4354 0.0
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