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RESUMEN 
Se analizan variables pesqueras y ambientales con el fin de determinar 

las relaciones existentes entre ambas haciendo uso de las siguientes técni­
cas: Análisis Multivariado por los Métodos de Componentes Principales y 
Regresión Lineal Mliltiplc, y Análisis Espectral en sus dos modalidades: 
Transformada Rápida de Fouricr y Máxima Entropía. 

Los resultados mostraron una gran sensibilidad de la especie tanto a 
cambios físicos como climáticos que se realizan estacionalmente en el 
océano, siendo los parámetros más importantes para la distribución y cap­
tura del Atún Aleta Amarilla: Temperatura, Tormentas (días y su magnitud 
o intensidad) y la Oscilación del Sur "El Niño", así como a la variación en 
grosor de la capa de mezcla, y las perturbaciones provocadas por el viento. 

Este trabajo es el primero de este tipo que se realiza en nuestro país, por 
lo tanto marca la pauta para que se sigan desarrollando Modelos Clima­
Pesquerías. 

Vo.Bo. Dr. David Alberto SALAS DE LEÓN 



RESÚMEN 

Se nnali..,.•m \.ariahlr~ pesqueras y mnbh.:n1n1~·-; con el fin de dc1c.mlinnr las relaciones 
cx&tcntcs enrrc ¡m1h;tt; h.1ricr~Jo u~1, · · ,,.. r:igukntes t~.cnk:L\: An,Ui!->i\ Mt1lti'1anrn.lo rwir 
los m~1txJo~; t.1 C'nrnporv:ntc~ Príndp;.:¡k' y Regrcsi1~n Line.:il M(llt: 1 ., , y Análisis 
Espc,:trnl en ... u.o.. d~ mnJalk1.1l11~\: Trnnsft>nnaJn R:tpidi! tic Fc·uricr y MáxímiJ Entropfa. 

Los rc.r.,uiL1dr~ nH:t-lfíiron una gr¡m .'-i.'·n,!)iliilid;1<J Uc la c.spcl.'.Ic t:lnl(\ n c~1mhi~ fio;icos 
comocJim,11k·cl!'-q11l~ ~, rr..,lt?tm t~c.tadonalnwntc en el o..."t:1nr>, •,tcmk1 Jos µir.1.mctii:Js mi\5 
importnntei; pdnt la d1s:rih~c1l'\n y captura t.lcJ illún akt(t wnarílla: tcmpcratura, tc.\fir.cn!-1s 

(dfa~ y su magnitud e iniensid..il) y Ja O~ilación d;J Su: 'Tl Niño", ¡1sf corno a Ja varfadl'ti 
en !{rt'lSl>r de la ,~1pa Jr mc1cl~l. y Jai., pcw 1rh:1dom'"· provnc:·.Hd'.1'> [V}f eJ vit•nto. 

ADSTRAC..1 

Fishcrks and l'!WinmmcntaJ variahlc:-, w1.·re 1:·~:110.cd 1· .. • ·.i,:lcrminc thcir rclal inn!'th1ps 
using the !Ollnwing t<chnio;: l\lultivnrr:. , -.::elysis t,;:i;;e<l no Principal C".omp.)nc11" and 
Multiple Linear Hq.;rc~""iion, ~~:-i·' S¡xcir:Jl 1\nal1sis ha.~:d on Fa'it Fourk'r Tr.1~sf0rm ;ir¡d 
M;:i.<11~: ir:1 Enll1ropy. 

Resu1rf- :~how n grcat St:n:-,ihility oí lht•. spedt! 10 phy~icaJ :mu dimatk cha11ger; that 
takc p;ilCC ·iea~onally in tht: lX'~ém. 'Il1<.'. CPl~t 1mporwnr par11mctcr~ 1hn1 iníluencc 
yeJlowfin wn.1 di~trihuficY.l and c.:nch rw•. trmpaature, ~1nri11..; (d;~y..., ·-;nd j1.1oi m:Jg;iitud:: cr 
intc:ns!iy), ;.md "El Nif10" Soothc:rn O...c.:illiition, nl~o tl-1"'. Víirünioo in 1hickr~1 nf lh~ mixed 
Jaycr. untl thc cffect nf-... ind. 

ii 
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INTRODUCCIÓN Y ANTECEDEl'iTES 

La vida i:n d rr1ar c.-.t~ rL:gul,1i.t1 p\'_.1 lHlJ pl..'rm1111cntc interacción cnuc la~ c.frn·r~a-; pohL.tdnnci,. Uc st;rcs t¡uc Jo 
hnhitun. El equilibrio Llt.:p..:n~k dt.: la c1ri:!t:id .. !J Je rqntxJurción )' t.k ~u¡'ICr\ iv1.nl·1,1 frente a la..:. t;_isu~ de nu,rtulidatl. 
dcficiench.1 di! alimcmaL'i(m. ctc~1cr.t. y ... ohrc todn. d!.: una rclm:ic.~n entre prcdaJ-ir<.·, y prc•·•as. 

EM•t' u:\al"i1..mt,:"t de intcn.k 1lch..i1.T•:i,1, lkh ~,iJo :ii11.:111J11~ Lu.m~ln .1 ~1 ¡~ ;-'1111.mh.\h 1n:..:gr.!111l.':. J~ !d i.:cu:..i.:1t1n dt' 
~quilihrin na1ural, •1..• lt:~ hrl .ugn:~aJn un n1..wv1' 1 1pr 1 c1111pll'1Umt·11h: cxtrai1¡¡: rl \.k 1.: p•.·...,,.,-;1. E~le J;li_'tor intl"rvknc cumo 
un ckrm:nto lkprnbdtir 111.'1;-;, de ~:xtr :.;1rdin•11 i.i ;mpon.:m...:ia, t¡mto por l'l cnnrml..' vultJmi:n de mnn;md;1J quo: prodUl'C 
como por actt:4tr dt• moJo m11y ,.¡,.)UJ!L) ..,(,MtL' ~.:-.. rxi~'bdnnc">, ~a que la p.:~1 n)n..,111l1)T un ckmcnto de pn:dm:i(Jn por 
cDmplclo 1ndift:r..:íih: a l.i~ !11.Klllíh..''.liílt'~ mulh~r¡¡,:,1.' d..:l ekmcnro pr1!J.H.lu ljUl", en t111 111unw;1:L1 l\.;i<.\P, 1tMl1l ic111.' inv'1rlabk 
~u ~Jtrm:i:1 cxtraL·ti\'~1. pudi..:mlo ~1U~.<1r un:1 rupt.:rn cat:Lo,!r;Jfü:a del l'4~1ilihril1hi11JlJµ;co cnn L In 1n..,1gukntt· .i~o:;imicnto 
d1: la especie 4ul.' :-e r.iplur:1. 

De\¡¡ rcvi.-..ión ~le la CL.Lhli.:llin l.!t· í.'quili!irio: de lo" <lifrr...-nh:s ckrr.cnll~ 4t1c J,, in:i:gr:111, ,..,urgt: inn:cdiatdnh.'OIC el 
crn1vi.:tKimil~n1u de: L)llC no .'-ti: pul'di.: pt: ... c;1r ..;in lina 1.1~1. ~in un Hmitc. 

Dcnlro de j( l.., f1ñl)' í1!1ídif;Hil1., h:1y ll!lll ljlll' 1,,'"\ C~pt:1:inlrm:ntC Ímpl.lrtítll!C p;¡r que t~ ... e} ljW' f11{1i(,;¿I J:i diferencia en 
cuanto a "Mct1)(.!0h'!;Íll y l\\:~Ül.'J Ji.: P,»s._.1" en nu~~tro p;1b, de esta forma, de ser <.k }J¡;SL.:.! H:hen.:ña ~e convierte en 
uno de Pt·""-:a dl' Altur;1, dkhu ;¡fa1 e:-. l 9711 tTi l'l i.:ual i.:mrnn en juego í~1l..tun:s extcmrn. c:umn ~m J¡1 L"Ut:~ .. tilm l'('onómh:a 

y lapolítk:i. 

En 1..·~...: ufln y .i in !m.eu 1.k 111 d~L.-ad .. 1 1.k """ ''t \!,,.1t1as ~· tb un lut!rte ílp\)yo fin<trh.:i~-ro p~1r11 l'i inc:·cn11.:n10 Je la Oot:J 
¡Huncra, <1~f como t:1mbk•~ -.\! n.•:ilil.i b ::er1rra de t:quipo y 1cc:11ologb püía moJcmi.lar tfü.::li.1 adivili<1d (;1rtcs d.· JX.'M'.a 
y afhlíJlns ¡11.:ú~li.:i: ........ cm un nii:Joi !un..:1un.1mierno y una nwyor prcdsión, que !t1~ h.iL\: rr:(1~ cnnri;1bk!-., 4uC" los u~idos 
antcrimrm.:ntt:). 

Tamhi~n en 1~>/ll, ~t~x;cn rrnn¡'l: rcJ.i,:iun~~ L.'4.lll la Comisión Inter~Amcrk.111a d 1.:l :\1ún T:opii..·al ~rar{Jndo .. 'C de 
este org;.mi:-.im1 (kbido a ljll~ n\) ~;: k tlitA\)fl nrn:vot"i y cquitati\a'.'. cuota~ de (~tpiur.1 (~Je rc ... tringb Ja c,tn!1d:.1U de rccuNJ 
qul;. ¡1'xha pcscaq, lo yuc co:-1llL'V<1 a ur:. ml.°rcmcntu l'nmmc en ld.s l'.aptur11s Jd rccur~o dchid\J z1 flUL' l1•l ~l; acatan la"' 
L:UUl~l'i CStal1Jccjda~ [X.lr J,: (' .. ~mbit'1n: ~:rnr . ._'ilfirndo t:tmhi~n, el \'ilinr tan alto Ck Có!p!Uf<t.., l'l~,,, el fli[;1imn 1.k' ¡,¡intensidad 
de Ja~ tormcnt11~. \p yuc ;.1:. udó y prc ~v{x:ó L1n ;.1um~nto ..... uhrl·~;:ilkn11: de las mb11~.·-., 

La ('valu;u.:iún p;lf¡t el ~ipru\t.:ch:1micr.to í;:;.:ional tk Jo~ n:cur~o" rn;inr:os, en :a Zouu 1:t·on(:mku F\t'IU"iiva (ZEE) 
de Mó.ico, i.:~ un:i :!;;~i'.·il!.1·:..i 1:::¡;¡¡f!;1r.tr :.· i.:nmpicja. "Jo oh\tiulte Jo"' íl\'an..:e; alc'illli<idt r.. u1la1Jliima déca\1a, se c.onifnuil 
discutiendo mucho sohrc la mJgniluJ d:: éo.,10~; íum.lJmcnwlmcntc ~l' t1a plantl'.1d.J J;! :ic\.'l'~h.fo.J de l'Uncxxr cu(.•les son 
)ns cxisll'llCb~ dt.: lt:s recur.s1 i<.i pi.:~qul'ro ... en iigl!¡i..,. d~ juri.-;tliet:ión n~1cít111,1I. 

La (lCSG1 e<; t!l! J;1:-, aciivLl;H.k!-> mtis :1nlif! •. Hi pr{1 .. :1k:<ld~L"i fXJr el homhre, pcru su m;m~:jo ckrnltko cHj en le~ primeros 
rasos. 

Ikalcy ( ill~l) ~ice.: 4uc la prirm:T4l iri1.:!in11ción .1 c~tos cstudins e~ el Hemhmkn;u ~-l;i.\1mo Soslrni<.Jo (H~1S), y la 
!-cg1..111J.1 t:l'f!t.: Ull P' i111.-i¡ ,¡\' (lJUl J .. r:11i ... i. J 1.li!! ll\ , .... ll ,¡) 1,1j~J:'> \.jlJ .. :1.i: 1],lll ,i.,: . .;1..:..1 Je.. .11.:1:i;r.: .. : ...... ;.]~ r....::~~1;..:a.; r.;.:;;~ ;r;:~:\imiz;.ir 

lo:-- hcn;;:-fic:os p•Htt b snciccl.id. 

Lo:-. nmJl'loo.; 1:;;1.'i in1port.11H..::-- t¡~.L' ..,.: han U;:~.arrollado !--l'Jl t.:I tk vl~rhul~I en l 83K, r:l t'llld c.~ un nJ(yJclu logí~tico y 
el di.! SL·hadcr en l '}~.1 {rncdit:í..';•d1i L'O i \J"i7J. ~'!-.le ce:, un mixk·lo úc produL\.:i~)n. 

Dcspuó, t!t.:I nhxklo 1..k S\:hal'.!c!·, :1J.., qu~· J<1 pri:l-cckn son b{1:-.ic;..imcnil' illh-..:u11 .. :ioncs de C:-.:t:, 1 . .'ntrc la~ C'lrnlcs csi{ln: 
Pella y Tomlirt-..nn ~n PUN. 4,1c t:s un n~l.xlt.:h1 tic prodm·...:Hín; \\.'aJtt:r L'l1 l~Ji.\ qu1rn rntx1.i11..-,'1 in-:. de Sc11acfcr, Pt!llu y 
Tomlin.'i•m, y Fnx; Fo.x L'll l'l7:-;. hxc ;_1r.;1 rormtJi.i;·j(m .\fatcm;:;tk.;:1 p;1ra :-.u 11H·;(\..;Jo c.k prl\.Jd<ci1~n h:1 . .:...1do t:n un modelo 
logbtico; Sctm~ttl.! !.:n 1 tJ/7, mo.J1f11:a el ri.1x.k:]1) de ~dwcrcr; Dcris11 t:n PJHO, 'iU mndl'lo !--C h•1.~1 en 1~1 mlXlificadón de 
ln Ecuación dt.: Pi:.~;n de Uroúy; Mortlm y l.i..\I 1;n l 9Hl, hill\.'n un mc~Jdo tk rnx.Juo:j{)!l y ;_',:L)IJÓlllicD; SL'hnutc en 1985, 
formula un modL!n th: pmdt11 . .-..:i<m. TuUu"' l'.~ll'" ~1;xkJo_.,, ~nn lmk.:1rnl·n1c Bio!(1¿..;il·,1~ p·..:r~1 <1plic;1do~ ;;n pesquerías: el 
modl'lo c.k Monon y Lt:u cor.sidl'r:s t:imhit::n ¡1:-pci.::10~ t:l'1.:n(lmil o:-i. 

-----------------
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H¡¡y una gran e.anti dad de mudt.:lrl.'. t:n 01r~1s tirtas l:t mm ~on la f t~ic~1 () bil:o. t.~!•tudí(lS L-SfXX Ídi11.i.1;..1ris para Qu!mica 
y Gculogla h.)S cut1ks (llt:nt;1n con unJ gran tradíciñn; pero no t•xi~tcn rnc.JclC°'S de r"-·~urrias que tr1mcn en cuenta )11 
relación de la: ... difi.:rrm1.·~ :'.i~L·ts~ y p .. 1r:jm..:tro~ .:·tm10 variahlcs de c...~rndn, c!<t\J ~ íllrtbuyc a 1,, difinillaJ existente para la 
ob1cndl)n JI.'. ~1 i~!'t j,11 t"~ 'll J.1¡~;~ d ... i.1~ ¡XM.)U\:I Í.t~ ) h .. u.:-.:r íl'Íddu11l' lnlt.aJi~"'-i¡1:in1\I i,1 ... ~ün ul11b .;rcrtS-, 

Lns úniLX"J:\ ;mtt-cr:dl'ntr~ Jit1:..:10~. qm· !'>l.' tkn~n dl' mndt:hJ"j clirm1·~~.qucrf .. 1s !'.!lil k~• trahajn~ rc3Ji1;:idos por Van 
Winklc .:1. al. (!W/•J).) Ru't y K!ri< (1'174) 

E.Citi: traho1jo 1.::'\ el pri1w:ro dr l'.•ll° tipo ljlll~ \.C ;i;¡tlutt en m11:~1n~ pab, P''r In t,mtu m.tr ... ":.;t la p~luHt parn que . .:.e sigan 
dcs.irrollímd~i M1."Xkk-..; Cl1m;1.rc-.<.pu·f!,~s 

l. J.. NRtm·ulc11.1 e Hhtoriu ch la l\":-.i!Jln~ríu tlt· Ahi.n :\lttu i\mndllu t'n Mt'xko. 

En 1.t d·~r~ad.-t de kr-. ::i0''.'-1 d 1..io!-:krnt:1 t\.frxi ... ;u1n in:pLil~" d P~1·1t,:Hrl.! "Marcha 11! f\far", 1r1_i..taurt1Jo por el entonces 
Pr\!sidcnk Allolfo Ruf.- Ccirtfnc/ 

Par\1 l:umplir cu!J lo·, pi.int..''.· gL!l11..:r:1,trrn:r.1nk•., .1..t· prcm1JvH) J.1 j'\!~·.ca \.k J.1~ t:\¡xi:ks l\l! C~Gun;1 ~utx-xplotdJns por 
)('f.) pcs.c.adl}rC~ mt'.XÍC:-1n1. 1-., 1.jUl' nfn:<.:L1n t'it.~·rn·, p('l.\fl\.'1,, tlv;1 .. CC'dn{m1i.:.a~: m;.1yDrc:-. ingre~, gr11rración de empleos, 
aliITll'Otaci(m, ll~l ií1J1.J!:.lfÍ.1!. ik~,.¡¡ í•. ilhi J~· ; :1~h;:-.tr!.1~ l'l\f!C"X,l"i, l'Hp!i.•l H)n Ji..• diVÍ\.I\ }1 (1tf(1\ (~h.·dina, l 9B2J. 

El mayor ~fucr1D ~ úllhxnll:{1 ~ n Li~ ¡'ll.·~.y;1trfit.., JL· ;1!Lí11 y .,,.ul.m:~. ·.<1rdirn1~ y ¡¡n,..:hnvt:lcl; l·n !ii l"',SUJ l'Xp!oratoria 
Uc h.11rn:rhu.ti )'" d n.:..:rnc tMcUin.1, llJtL~·, 

La pcsqL1crh1 J~- Att;n t'11 t:l o .. :é.i:1u P.K.'ff1.;u Or!l."m.:!, i;;.ur~ió l'ClfllO rewlladtl de ia pc.'.M¡t1crf.t ctc AlhilC()fa, ülicié!da 
en o~lifumi.i. E.U.A .. t"!l ~1 c.:1rn: t.p~ •..:: 1~··i7I"..: l'!Hít' '.::.s bl:!..:. c:~t:1lin.~ y La·. r'•.n~·:k~. ~,1p)(n .. y1UV'1 Ull r,~pidn dt·qrrüllo 
debido a ~u !-:r;1n aci:placl!'in cr. d m1·fl:..1(l1J ~·;.;t:H..lounidcn~.c. Deh1Jo " 1<1 aha 1.km.inc.I;, y :i la dcr:.cm.ienciu Je la..'i 
migmc..io~"5 nnua:c~ Jl; é.':<1 t·.<>pecil', 1...1fh){c:J1...~.t.1duuni:.kn."-C' se movili.t1í h¡i..~iJ el ... ur, i.:n h.'!\ dños~l~ 1915 a 1917 (}ltcdina, 
1982), bus.e.indo At1Jn Ah:t;.¡ .\ma1il1;1 (Thu'lnus ,,fbm.art'S) y B;.1rrilctc (Kar.\·mwmus pt.:fomiJI; !nicifindosc ai;í ~u 
cxpJotadón en las ,\f~tws tropk:<tlc~ ctcl m'nx·~tt: d~ M~,,k. i. Esto tn.tt.' l'nmn r\.!-;uJ1rnJo !.1 p.:1rth:ipación del ¡xscador 
mcxic:ino en é,t,1 pcsqccrfJ (CIAT, l<J7S). 

l~t pcsqucrfa de ¡~tún ;1kt;¡ .:¡r;i.11i1la, s.t'. mki;t !"nnr;almrnlc- i;n ~·l jl,1cffku Mo:..\"h°"',HJ en l'Jlú con 1¡1 opcn:.ción de 
harcos varcros. 

La imensh.lt1U di: p.".:..-:1: 1;:i1cnt(l cm ... 1· n:\.'mcr1~: i:onfo:-mc !-.~ líll.."r.:mc:Hi1l.,:1 J;1 ílo'.,i flt!~l1crn i:n los E.U.A .. y 
algunos pafM·s b: ino .. imcr il:.mo.'> inicü1h~m ('1 t.ksm; ~"illo de sus tl<l!h"' Jrx;..1\c.,. 

En ést¡:1 é(X'K..:<1 ~ ~st;d1Jc\.·ienrn en C~1Jifurni;.1, flotw·. de t'í!r~·n, pcSJ..{1H:ros ¡~4lln'H .. ~ .. que, c::'n la :-lyw.fa tle grandes 
barca; frigoríficos tom\.'\ll<:ir11n ;1 ¡.').:~:ar p~.'.11txfo .. <.rn"k:nli.! en ht Cl:t.la txxi;knte1I tk Bírjd C"".J:ifoi:ni·1. Con el dCU'.ubrirniento 
de nuli!vos han\,.·os de peces n1mn el ck ti~ Rc ..... ·.i~. ~\liJ~. I!lla:; RcviiJ¡igigedq e lsla•, M.iría.'I ~ inc:cm~:nturon 
noU1hlcmrntc las ..:intura.<; v el :ín::1 de ''r1':'rnci(m Ur l;! íl1it.1. En l1J1S el 77'~ del ...-olúmt:n 1i1wJ lk.· a~ün cnlat:1do rmvino 
e.fe las nucv<.t!". ~rc;is 'cShirn:1d:1 y 5chaef~r. J 9:Sf•). · 

En 1920 se inh:ió Ja!"...."..,, J um rt:..! •.le l...'...:r~·;1, ::1m b.~f\.-l"·· í ·1;L:;:ño:, t¡uc r:11 i.:en!Bl'iln i.'..1..1l1 el •.:.quipo :-.ufK.i;.:.:1rc po1ra 
pescar t;n 1onas di~t:101c·"'· Dur.mtc el f."':rli..:.I,) l'J.'H. \<).::;6, l'!;t;J Jlula raptur(1 mcru.~s tkl l ~~~ dt (!f~m 11lct•1 ~im:uilla y 
tdredec..1m del lJ':f, di! ~lfrilctc. 

Dur:t!1!C 105~ y ! q~·~, b !lu::~ !·.!·5 rr;~.C:.:r:; :.·:H3:1 ·~n. ~·! rrr.plc~ cl1; ¡.~1J~»1~ ~1idr:nJl!c·¡._"· n:in -.:! ?.1~,i) d·.: ri:dt:'.-: tk '1) km y 
mejoras p<.m1 e} transportt; drl pcsi..:ml.J; rfü-a.!ifii.::1mk·~-~~ t:1mhiéri vario~, IJ;J~u~ v.irrro~. p-:1r.1 4uc p1.1~1icr;1n 1);x.•rar con red 
de cerco (Brwdh,:ml, 1962). 

C..onformc h~ harL·o~ comt:111.it\m ,i 1,..:¡1¡'t1Jr.1r nKt)llrt'.~ cantnlidt.:!• 1.k íitún u le ta c1m:mllí.l, tl t'm:a di! npci;.H.:ión Je lP. 
nota~ extendió h(11.'ia las área~ tkl ~ur1 frente- il ln~ c"""Sla~ rni~ridionall's 1.k M.!xko y frcri!•: H Anv~ric.1 C.emr.:!1. t\ fine~ 
de 1960se cncnntruhannpaandn dc:-.lk C1lifomia tl.t.,t.1 Perú (Bruad:'.t'iKI, ~Q(,2). Hasta 1958 la f1rlfa van..:t& otHrnfu la 



purc1tm principti! ,,k !a r.¡;ptur;1 y p;ira 1 <}ú2 lil flot<1 
ecrquer.:1 comrihuf,1 .;.·on mA.-> dt'i 8Sr.t de irt captura tutal 
(Polla y P"1wpuln,, l '175). 

En Mtxico, los. tl'~'.istro~ m~1-. ;1111 i!!u,1-. 4ue ~ tit'n1·11 
de l~Ma pc ... t¡m:ria tJ;1~:m 1.k ¡q,·,': LILH1tfl1\.' d rx:rkxlo 
19 ~9· l 95~. hb rx:~>\.·<.tJlj!\.'I., ~~ltXi1..'\.111i l,"I \."1p!Ufdbitn 

alh;.1cnra, harril.:IL' y patudn trincip.1ltnt ílll' cnn .i1o· 
chinchorru:..;, y rnr.1!-. r~d~s (lkrd•·g1P~. 1 'JS(l). 

En 19'.'0, \fcxi•..:o .... L. íio..lhiril) a J;i C.\~mb1ón 

fn1crnrr1crii..·;1.ia dL·I t\1L.n Tn1¡ii1.,;I (t.'IA'/), :"'it.:ntlo la 
['C't'.i nw.:iun;1l lk' .ttlJr1 en l'..,l. ; i1.:m¡x1 pr:\·1 h:<1menll'. Lk 
ribera, c;1p1ur.1mto i ,:":].(, tond;1.J;1.., df1tli1i~~"' l'íl pwrncdio 
(I\frdín;1, l 9K2) y ÍUt.'.lll:1 dpJi._·;nJ.d.'> l,L'· l·Unt~l'.'. lk cartUfd 

rt•com~nJa~:is p.1r !ti ClAT ..-n d :\.rea Hcgl.111H.·n1ana de 
J;1 C'.om\:.1~ín del A1l:n r\k::: .-\;r:;uilL1 (.\IlCA,\, Fi¡:,.1.1) 
(CLAT, l'J8fl) la-; ..:u¡1~L"l !->l' c-.t;1hk .... cn ... 1~uii:ndo v¡mo .... 
rritl.·rics: los '!os prin .. :ipaJ ... ··; ~.nn: 

a) e! ind1u: d:: c¡ip!ur,i. 

!•J L~ p·•:·~r::i:1!iJ:1-..'. .:t: I~! 11c1.3 tk 

A pc••,ar Oc qu~: .\!(.\.k~' \.!nf;1 p.1rticipaí!:.lo en la 
¡Jt:Sl.·a lle atún th: ...... Jc 19J'/, L'11 l11c1l·mt)rc '-k J iJ7tJ ~olu 
tcnf3 una thlla ü. lffijll:i.:!->l'.t ror 12 l'!llh;u-..:•11.:irnic~ con llllil 
..::11pai.:itbU total tk 11.:;~rrr.::o de ·_::,.;;;().) trnwbd,is. Al inicio 
tk Jo~ ~ctcntct:-, ~1.~ din un muyuí ~nfa".)¡~ <i la 
Llivcr:iifkal:ión dl' 1<~ ¡j{_·....;1,:u. dcin~11J un drnplio df~l)O :1 
4uicnc~ d1..~L11cdh:!n ~Ll~ rn.:u1~os ,. e~liH:r:'lJS a la rx-·~·.1 lk 
:uún. En 1Q71 eincu cmh¡m·.11.:i11ni.: .... 11um:r;1s d..:J ~cc:tor 
púhlko inh...-iarf::n Ja pro)Ct.:.::il'in Lle :\1t-xi\.·o <.:oniu paf:, 
~.:;qucm de dltur1i. fn 11iT\ ...._. cekhrtl un ( 11i~v1·11it1 1.11(1 

Polonia para i:.: <1Jqubicilm Lle ~.l'i!-. :xm.~11s más, qllc 
fueron ·crnrt:gaLn" -..·nt;~ len.°' y l 97ú {!\·kJina~ 19.0 2). 

En 1975 o¡icrnron vcintidos unid,tiks, veinte 
ccrqw:rm. y tlo"i v<trL·ro~, cun ~ir.a capaciJad lüliJI J.: 
8.146 tcmcladr1s, tcni1..<ndo~~: pur prim.:.·r¡¡ H'./ en 
CPngrucnc:i.t l'On su cJc:'iarro!J!' pt"'qt1l'rl·t 1m<1 l'<!p!urn ele 
22, l 36 tunl'1:1Lfas {Cl,.\ T. l !) ~(i). 

•º 

FiJ?urtt 1.1. \1n1o11 Jd Oá .. 110 1'111 it1c.o lkir11t11I. mm.rnmdo t:I AH.C.AA. 

El 6 de fch1c1u d,-- ! 'J71;, M~.\il-o c ... 1.ihlt~1ó y d..:limill') su .LJ.JnJ Eu.~rn'1mk.:1 f~1:lu."i!\'d C~EE) (Fig. l.:!) promulgando 
Ucrccht 1!'t sobrl..' In!-. n:t.:ut ~1 i~ 1,:x1 ... t·:r.!l'"' t.:n 1.1:-Jí.l frnnj._1 ~k 2on mi1J;1~ !l<iúl 1t·,1..,. r_:,!;.'. dt:rl'l'hn -;e t'íl.'<t b.:tjl) el principio dcJ 
:?provcclwmii:nto 6p1i 1:1D c.k ]<,:-. íl'l'Uf'P·" v¡,·n·~. r.:stn ~.: n:f¡..::n• ;1 '-it!~ l\tdi1 p;iis ;.·u;mJn h;1y~1 agotado ttx!a~ sus 
fXlSihilili¡idc~ 1.k pl'~>e:.::1 y nn logre c.1ptura1 d rn:txirno c:-.tim;1du l~t{!xir10 R<.:11t..!irni¡,:n:n S1 1~l1..'0Jdo), dchcrá permitir el 
al'ccso ;:1 cm11arcadnncs c"!rmtjl'.r:c; ~\"lfil L·.aptur.ar l'~to~ cxct~dcntc~ lo cu;:!, se h~ir~1 hija <! ... :u.'rdu·~ hil.1tcrnlcs que cckbrcn 
el estallo riix:rl'lio ctm Jos p;i!~s inlL'rc"iutJn\. 

--------------------·~---·------
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De 1976 a 197~. d ntimero Je hiirL't.J~ t.•n o¡A.'réK'ión disrr.inuyó Je vcintbie1e a \Cintid1h.:o; ~ir. cmb..irgo, Ja captura 
se incremento p;•;.ando de 2D,D2 a 22,78.l tur.elüdas (('IAT, 1977 y 1'179). 

En 1979, op.:nm.m vcintic:in..:o bat;.;o' Lcrqu•.:ro~ y trl·~ v¡ircrl)') que en ~uma tcn!.1n unJ c.:1¡\'1ci1.l<td de arnrrco d(,~ 
13,632 tom:.lm.fa:, y capH;rc1ron 27,166 toncl:idtl~ (An()n\mo. 1980). 

Parn finc"i 1...k 19S-() cr,¡¡ J;: e~:!'"l't;:1 t.!:: b,tf1.'tt-: nut•q-...; y nin,.~ qLa:- op .. .:rah.:·n con hanúcr;.i nilc1nn.il n pan ir dd sist~ma. 
de coinvcrsión nm Ll..ru~ p.IÍ .... l . ..,, se ü•ntilb;\ 1:011 la n¡~.:r;ición tk ""i!i.::ucnt'1 y L~c~; ..:mh1r\.·.u1.. irn'!t.:S ..._, 1t! una G1pad1..faJ toial 
de acarreo de 32,539 ronclad:L~ ( CIAT. 19~ l y A:··()nirnn.19K-1 )· 

La uaividad de ti tloi .. ·. (·n 1 <¡;:q ft¡~ rOL1y intl!i\.'-.it \hi'· L"'.\) ic•grtmJl~,1; hu~n<L ... 1.·~1pt:Jr~,., •.:l_'n b l)p:raciún de 45 hi..UO)S 
cerquerc'1i y 10 van:rc~ (Cl1'\ T. 1 WC.'.), l")rr.r:11c:'1ndn-.c Ja ~itut1ción, dd)i:..h1 \t ::.¡u•; d pr.:-Alllrh> ••,eguf,t aun;cntanl.lo aJ gmdu 
de nn tener c.1p~11:id<icJ suficientl' rx-1r:i ~:11ll.-1LTí1:1rlo. 1..1 l.'risi~ f'in.<m,:1i:r.i na~:inn:il, pm\1\ca que ..lur.1nte 1982~198.?t las 
npen1cinne~ i.k l.t 1lot:1 Ubmin•J\''-'íJ!: i.."1n.;,i-_;l-r;1hl(·.'TI~·nh.' r:•ptur.u1t10 !.1.1Jo ·::<1.~.\.(Jl¡ y }:·.,.g1 tt~r.d~1lh~ n:sp..·(.'!i\'i.imcmc 
(CIAT, l'l83y l98·lJ. 

En 198(, I.1 fleta a!Ul1l'.nt íllL \i1.:.1n.1 'x·up:.'1 c.I prir:-1c1 lut; 1i" l'll ~·,:1);.r:.:k.Ltd ll~\~· t lk .t\·;1r.re1) J \,._·.::ptur~ rP:1 n::;1~i..:t1.J u ll.6 
pu!sc!-. que 1Y.:~•m en d 01..'._:ar,·~: Padfin.1 Oril'.'lltal, ~.-on¡rihuycrn.!ü OJO un :u .. ~::.·;~ a J,1 ..... iptllf<t total. !:.t:'gui<la ¡x.ir b de 
!lls E.U.A (Am\nimci, l'lK7.t, 19:·;7ti; C!Xf, l'l~i7). 

A r:'.vel n:!ci~'n:11, l:i l''"·t¡.wría ,1,. t1iniJtl'.,. u.:up.1 el .. :uarto luf_.1r l'.fl 1;1 Giptcld lü\;il dt: ).¡~ [>'::,.q:..1i.:rias cxplotw.fas y 
el priml.!ro en volúmc:n de exportación {/\n(mimo, 191-}?i..·). Jo que d.1 un.t L\<1r;1 J01;1~1..·n c.k. 1:1 importarh.:id qui.'. dicho 
rc<."Urso tiene L~n nui:::stro p.1l\¡, 
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Bcrg (tt140) ... qnru ;1 lü..., \\·mií..ln:-. 1.:r, L'! l)fi..11:11, Thunn:formt·s (l'lut·r,~H·i); cun ht1~e en su dc~rrollado sis1cm;i 
\'l.1SClllm. E!-)fC mitur reL\'ílC'\.:.: scl.irm·nu: ~ un;1 !-Ob far.uli" (Th11nnida,·_1, ~1:.I trnno Kishinouyc (1923) pone a 
Kat.,uwm111s, l:..·urhynrws, y Atni~ rn l~tr.i f.1militt (J...:ut\IH\"1niidm:). La n:visión <.!e Fra~cr~Brunncr (1950) propone que 
lndot-.C!-tlr.t. '-.kbcrían indui?~· 1,;()!i 1.1r.1;nil:.1.\(1Jmhr11fae, ite.k:m:is lk p:.1n::rhi·. ti: \.:1l !-.1.1!0 ~~:1IU1.l, T.'wnnu.~ (Sch~lCfcr et. 
al., 196.1). 

f_<.ttuLHos m11rfcm~tri...·l1s úct:i\lal~U.., 4ut.: ~i..: h:m hl'rho p::•1 un11 gr.:11 ..::<1nt1d;1._: L,._. in·¡.,:stigi..ldrnc:-, (Godsil, 1948; 
Si.:hal'fa, t<N:J., lq)¿ y l 1JS:5; Sch.it'kr y \Va\df,HU. ¡<isn; C.Jlx.'~il y GtL'('qt¡or~l. i.'l.')1) ri.~v1sat1m. pnr Roycc (1961), 
Frno.;rr-Brunfü~r ( l95(J) )' Riv11<., { 1<>."i 1 ). dejan v~r pnc:isdudas di.' qu•.: t::<i':iidn tfr;ti:;1:1~ c.-;pt:d~~ di.: atúr. aleta nm¡irilfo a 
lo lurgo llc h1:;; o-.:~a1:0:; Ud mtll~Gu. :--Ju ch~~a111c lk que h,1_r rr,pr;"zm1<:tri . ..:;1mL;m.:: pni"'l.idpm:s di<;linguibles en varios 
lug;irrs (SchaL'ft.:r et. ai., ¡.:x,_"'i¡. 

Ln familia SLom.'nidw. c•.:.'i l\ltl~pue:-.t<t por 15 ).:(i1l'ro:; y ~1 1 1 l''!l\.: ... -¡1,. .... hh l \J¡1ll'.'\ r ·. ill.tll {}ih't~ U-: lJ mayoría de los 
pece~ cpipi.:l:'lgkos rn;.:rinns. Ur1;1 gr :in G:Jnl iU;:iJ Je r:1"ign~ rn. 1r ;, ·h'igi ... ·q:-. li:m sido d1~uf!t.lo-. e ilustrddos por C.ollctte, 
1979 (loilcttc y Nitul':i, j'1~3). 

+ G11.\t~rvc/1i\·11wtina,· 

+ Scomfirinac 

De acu1.:rlln.1 L'oJJctlc y Chdu (: 97.S) y Colktlc y Fu~"-1 (l97t>), con ha~c rn r~mli..'fl'rfslicas ~teológicas internas, 
se ha JividJdo a !;1 ~uhfarnilia s,·,,mhnnac rrnm> ~igul!: 
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------------------------------·-·-·--
FAMllJA SUDl·AMll IA TRJRll -----------

~una csrx:dc f_Wrn.k, de ..:ucrpo !u ... ifv~mc. ·" 1···Pt..llll), C<tlx."za pcqui:ha, pon.·i6n ..::~1udal J;!rg,\. F~~camas diminutas, 
:tlrcúcdor de 270 en b Hnl~<i i..iu.:1lli. \r\·jig<l r .. lLHOCiil. pll·~nti.:, !.~r~~ 'j i1n"4•'~1.:i., :-.:n ~1vl~::<1r cr ·.~ part:: ftn:i~ antt:rior. 
Ccrc .. t de la b."1st d.: l.i prnrn'íd akld: d~)r~d exhrc un "l.urco p.lfd guurc:¿,rJu ;,] rud¡ir; pc.~L1ur,1k~ m1:xk:rad:m11.'ntc l:u·g:~ 
JkgnnJo má.!- :.iii.t dd crig~n d...: la !->C_l:!;Uíh.1(1 dur~1i r~:ro ~in .1k.m.t.í:ll et find] (k ~u t>3:,t.', Scgt111:J;1 dors.;t] :; anJ1 por 
t'Dm't:L1.lencia m~:~ clu1~~~!tb'\ en l"'~·cím•:m·-; i,ir~n..,, a!U.'lk·t.fr""I Jt: 2D'.T, dr w longitu:..~ ft:rL-.11. No ¡m.:~,<,.·nt.1 v~m1Jac.¡ 

(cstriJciones) en \,1 ~.up...·111~·k vcnlr1.l del hfg,1dn, 1~\ l\'ltH:ln iz·.;uierdo c~lá iilg~m:t!'. v1'1..T'1 di'.idl.ln en oa.., y el lóbulo 
dcrcd10 es (tÚtl rn(i~ J¡n·¿.l,0 que d Ctro. Prt'.A.:l~íl 31J ·;t,':ndira:;.. e \;lunU\~I v:.:1'1:bral la1g.t y <kl~.h.L; !8 ..... ..;;:\.·hrib pn.:nwd.ile<.; 
mas 21 c.nu1.bk~. \'l'ril.'t1í'.1 l·;nH!.il rx:..--h.'l'Íor muy clnngJ:.fa. P:m1pÓÍi!ol~ larg,1 y pl.:HH.L C1;~,1J ht1w1! o:ir;Hhl l'il la déCiíllíl 
\.'értcbrn, cxtt.·ndidu di.: ladc1 .i ladn, i.:~ir~-ci,tlnh.:nk •:'.1 Ja región pn:t.·,1Uttdi, ~!urnk l.:i a111pii1ud üc la t,.·,rvi<Jr~d c.-.. 
cercanilmcntc igual al db1m:un lltl c1.:f\lh1dc la ,dnt..·li~.1. 1\lct·1 Uor~1~ con i:; :._'¡ l·l r•:;,1;1,L.., :) :1 ! l pínrnib~ dnrs.iks; 8 
n 10 plnnulas ¿¡1rnlí..·'i. Peine' hr.1.1q~i•1k~ '.H1 a 1-i en L'I prim•:r ·H:::o h .. 1;lqc1;!!. 

Esw cspl'1..ic t;~ un~ 1~ •• 11 • •·.i:r~) ~:Cr.1·: ~-..l.! 1.1 tcihi de lo.., Tfwnnini (Cu'.c_·, 19f<.O.!, ,Jnü:t.r- .:nlr~ }Js r:cc:-. ó:;.cos 
qw; tiene t't'fid rni!ut;ilu ~wc actú.1 .._'l.iu,u 1..in .-,i~·.u.a ,:cn:r;~1.:~irnci~rt.' c.!c imt:r;·;un~·j,, J:· c.11'.'' ·.~th-"' re!it..·n1.~ ~1 C:tlur 
producjGo a tri.l\.'és Ud mct:;holbmo. f:I n:liu ~y1 s! ... t1..·n:1,1s ~k tJaqlieh.:~ cump::L .. ~lr-. p;ir.111.:\v.;, di.: '1flt;ri 1.'J•·~ y vtnulas; L'l 
CCJlor es retenido z1 lr(!Yt..~ del t~r:f'ri:-t~nlento'k ~•:mgn· c;tlkn~e vcr)l.W en~ t..:amínu l11n.:ia 1:1" lm1r.,1uii.1~ y e! L~l:.:nt.~unknln 
de snngrc frfa arterial L'!l \u L'.Jmim~ hada h~. a·jidc~ o~r~rNh (C1.Jk, l9í.:.tl). Sl· ha \-i.:.,t::· L¡Ui! i.:I í1ll'in :ilt.:ta amar;!l.i es 
de Sdngrc calicmt· 1.'.n rncni ir profX"irdón qul'.1:l rcsh' :..lt: ]l).~ tUniJc-~. tr:nicnUo tl'rTirx:r,nur;1:-. mu~u1.:rc~ con un prt.mK':dio 
entre 1"' y 5° C ITI<1yor tlU1..' d dd ~1gLt.1 lh: ífli1f tjlJC lo rc,;.k~1. 

LinthiCUIT! y C~1rey (J'J72t \.h:scr 1ha.:ron J.1 n-tiu l'Ul'úticlll q-.ic (UCl.o..i.!i\'li t•J ;;d;l\I pr;:-.!1 dJO en los'*~ y CCiChrocr: 

el g~r.cro T!uau:us: c:-:.ta n.'.l;b o..'~.:.110.:.~di1~1~b 1·n l.1 '.;¡J[''l fi:· -· \ ·:ntrnl drl hui.•t-,'' rro1'>!:. •. {\, dr>!'~ll }' an\crinr ¡¡ l<I pnmern 
ancrii.I brar.quial 1..:fl.:n.:.r.tc (Cük, t·J.S-<J). Gr,111.llTl (l rr;~, dct..:rr.11:/1 t.:l rx:rrn L' . ,¡,x, •. !1·) ::rr.~-..i..;u}P n+) tkl ;¡Jef¡¡ HmMiJ¡¡ 
y t.kscrihió l:.t C':\truclt.;t;:1 de Jo·' ~·il..!t.Tn~'" t·cntral y 1..ut;.,m·o rtii.~I (C'nk, 19HrJ). El 1·t:u.: t.:t:ntral t.~t{I :.iti1ado en d are'' 
hcmal en cualquier lacio dt~ J,1 ;ionri ~ \'l..'íla c..1rtli11:il. 1:1 .~.i<.:t..:m;1 n;ti~,J ~utt.•nt:o tom1i-;1t· tk.; ¡-.._1rr.::l Jt' mtcrc.amPi.1dorcs 
!;ttcrJI~..,. ;~ c¡xixmlc:-i. y :2 h1pax1ali::-., -.-¡ida trfll} ~u.xt.Jput~'>U, ~!una ;1rt1.:11n y WJhs lunbliuJit •. il Cl11:i:t...·<1. 

Lin:l:icu.-:1 y C':.!::.:y [!~P~~} ¡-•rt'P'J'i''!."!"'. •:w· r.:n~t·1;\1,, ''}''' }' i:1•rr:hrn c .. i!ienit:-·; <hHlH. nt.i ... u "'if;i~·,n ~ IC:-'pu~11.fon .s 
p1cdadorcs (Cok, 1.98-i)). C'~ncy t't. a/. ( 1 ')71) sugiriCrlm que ],¡Ch:\ i.l-.Ja tcm[X·".'.tllllí: (k! n1Ú:.:.C11l1.\ j¡~\·r·;1rn~11t;1 ~I fX-x'!i;r 
de los m(1scuh>5 naJmlon.::~. p::r Jp ,;ual ¡;r~1mucn: l.i~ .tl!a~ v~Jtx1J31ks al ílí\tfar qu~· 11.:n 'l:Ju ~!t:mtr.itrada" JMra 
c~ómt>ritlos (Cole. 1980). 
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Otra vcntajd fü.!.1p1.niv.1 úc le·~ im1.rt'11mt1i¡•,Jc r·.::s de cab; lqur cstün rn J.1~ /•Y"!i!!> lTillr,11 y J<ttcn:il) l':i, qw.: Jo-; pruv\!1.' 
tic Uni.1 inr.:rcb 1Cflllf11 brg.:t, 4uc prnh;ibh:m~nti.: k:; r11.:rmitr ITHJ\'CíSt lihn:rncntc lk~o1!i' lr1 portt: ~lJ['k.~r(ici.1J tic lJ Cétpa Je 
mc~ch h:sc!:? I;' !t•rm1"'{.·l;!1', :• f'l·•.:•r di·!~\<.: ~·:·mh~'~ rf~:1idn"- ni I:• !1.''1"f"'!fUU1,1 ;k1 :1g11:1, y ~11!\'dl' h.ihili1Mk1' J1<1í<1 sentir 
~.r•ufü·nrc~ Uc !t•mpcrnturn dt~hiks {C . .nk. l9~t)¡; Di111n et. al. {1977J enconlrnron qui: d t1k1a ~1m11rilJ¡1 nm.h.1 má~ 
kntamcn:c cuntonm· IJ h:m1x_•r;11ur.1 1.i1,:\ .1gud dcl·ri:;..'t.'. {l'olc, 1 1 )~tJ), ¡x·1u qu •. : :l~ C<Hrdih·~ de \.ch.)o..idaú no Iu::-. 
mmlluvicron ron l'Umhin"' l'n lr1 lt'tnptT.Jlur.t dl'l agu.i. F ... tu lo ~H.'!l'dtt..m a 1.1 im:rd.1 !i rni.d tli: dk·h(>S org:mi!'lmos (Cok, 
JQ80). 

El calor proJth.iJl) a tr..1vi:- ... dL'l n~ctahnlhmo l"-.1.'i d1rcct.imc1:!c li~~:1k1 ;1 la ):'.Jdn v~ bciLi.td de n.1t~11:1t"'in. Se uhN:í\'mon 
rd~1cioncs llircews e inú1fl.'\:las rntrl' la tt•111pc¡·.11ur;1 Jd n11'1-.(t1k' y la prddlll.'.C1f".n dv :;;.hir nwt:1lx...,I ico, y ~e prnpuso quc 
Cf a!rta umarilla dt'lx· H'f'Cf Hlgún 1¡f1\1 ~k l<.'l"fr1-~rrrg.il¡¡•_·j{m r1.,i11h"'l~iL«.:t -.:nnlrdtH.b i! !U!ÜS l~i J ,;,,j-.1\'nl.\ flt!fVÍtJ~O a.:ntfitl. 

Son bt:tt·ro~cxuak~. no prr~cnt.in c,..;1i:rr..1~ncnk u11 Llim01 fH,m•.} .-..cxu.il visih!t:. l .. a m:1d11rri1.::ión L, U1icrcntc Lle 
ai:ucrtlo a J:i~ t:.il!.1~ ~n lu!-. <¡L!l' ~.t: u1t~,~·111r:111 .. ·~·r,,_·J tk :ín::i!t.; 1:11~tcra.~ o agu,i!-i ._l·r~·,n1;1:- a :-.l:i". a dtiNffü:ia dl' IP!-i que~ 
c1K1icntrnn en ngu<L~- c),,.'l'tmic.is del P:icif11.n. 1..:1 krlili1ar1(1n <.k' lt'S huc\ (". ~~ 1t:;\li1:~ t.:XH'ffl;n11l'nlc y l'n aguHs profundas 
El tkscwc t·n el facm .. :o EYc se ¡:..·..ili/:1tu· .. h1 <.·i añ;1 cn ;igua~ Ncrecu:.sturí:1k .... [n J.1.., úl.,!;1:.; Je Mé.,kn y Am~rira Central 
et pico dt.!l tk:~uvc l"h..:UHL' a difc1~nlt:., :kmj)¡_·=- en J1frrcntc~·. árc~1~. El ... k~cwe par<.'Cl' ~t.·r m(is cspnri1diL"o y l'Prto en 
thirm.~ión en la., iirca~ de dc"'wc co .... !l~fO 1..Jl•l.'. l'fl :ns agu;1\ NPrt:l'lJitu>ri,1k•· L.-...~:;ínit·a~. K.nud~n \; •n7) m0Mró que rsta 
1.:~pt:<:ic d1:"~J\'~ p~1r lo m!:!1'" t.ln·· vrL·1·-, .1J a··!l• t'n (') firt.•;1 lkl <.,11r {k \1L:\H:n y Aml;TÍl'a Centr;1l. [\tn• f"JCrf00111 de Llcsovc 
vnrfan tn c~paciv y tit.:mpo d~ 1 )1:11trl·11ci;1 d~ i1n ;1ño ;! 1'tít). 1.1.J~ huC\'(J.., "'!4.)111~:-.ftriCl"' y tr;1n .. p.trcntc'i. cnn i.111 glóbulo Lle 
DG:itc ~n nm~uilio ot'"S...:uro rr~.k:idD <.k r?~:!f·'., neh•.J:n~o;1i..;, ak;mí'tm ~u plt'na m:Hiurcz al llt~~.ir u 0.~5 mrn lle Uiáml!tro; 
sim pcl•'if:!icO<.; y pnst1.:rh.)fí¡Kntr Ja .... l.1rv11\ p¡is:11; íJ !'cr pl:m1.:tónka~. 

Scglin \\'aJJron y King (l(>h.1), i.:~!~)..., qrganí:.mo:. son di.:pn.:dw..lori:!-i ;1clivo\ y~· a!imen1.1n prindpalmcnlc de 
cntamwc;<.; iKkrn:'i"' ~k rx·oucñn ... nen·,,. cru ... 1:1lTOS: Cok l Jt)80\ :-;ur~ 1m: mu: ~ Hlimcnl1:m a.ram.kmt:nlc Lle Dosidic11s 
Kig1n (calamar omnl1:-.irciiUoJ. · · · · 

Son dcprc1.L-1dos p..Jr Te1rapwr1a unJ.:U.'fir.1.Hri,, 1: olhülus y Af nkaha indú;u y lrx-. j.i\ c111lcs [XJr grandes atunes aleta 
ª"'"rilla (ü1ic, 1980). 

El color Ce los ;:11u:ii:~ <ili:t~i ;:maíill;11.:~. t1nil ohs .. :Llro mc1í'ilkn en l'l dorso, ,;amhicm<.h\ de Jmari!lo a plulcal.Jocn el 
c•r.-.tm.10; el t:..'"Js:;~d~ frl'ai:.::1:~~:.:::t~ ~!::-:t\\'.~!t!~J por•.::-:::" ~r' !fr.e.~; •:! •:kd.J-; ·:~..;i \'tT'ic'.i)t'': ;ih·rno,; dnr;,.11 y .:ini"!l,, y pínnulrt'i 

dms:t1 y tm~il Hínitrill:1.,;; cl<trn, \¡¡:-. pinnul;10., .:un un lxm.lc c">1r::i:.·Jm nc.:grn. 

E:-.t:l C.."fx..'1.:it: <.'"t(1 confini1Ll,1 t·~ ... ·Ii...:1alm:.:r.\t: ~i: rih.1 l~t' io~ 100 m th: l .... :11Jurnn;1 Je ;,gu.s "'ll .'.\rr:is t.:on (1.1k!in:1 marcada, 
mÍcfltí:J~ t.¡Ue J;¡., conccntrt1cionc._, dl.' O\ibLOi.' r:H. .. Jl1Jri,:!, ;¡ :2 ílll J' 1 iDCt11iZ1t~I.;~ pur dd1.:ju de :.i l~!'!JHX.'Jina y gradicnlC~ 
ttrmicos muy fuertes, tic!Kkn ;i t:xduir \;u 1·.-n·..;;;ncia. 

El t'-!mono m:b:imll L·:-. :dn:Jcd1 .r de ~UU .::m; e! r.'.:n,1 de . ..., Jl' un pc::t <.k 20~ cm y l 7úA Kg de pe~' s.ft~ado üc Ja cu,la 
OC!'llc <.Je l\.·1txko t.'n 1977. El prumcdio es d•.: 150 i:r:t tk longitud (C"ollcttc y Naul·n, 1 'J8.l). 

----------·--------



1.Z.I.• Nombres Cltntílims \'Alid<>'i. 

Huy c1cm1~ dmlu., tlc ·.,¡ d !l\11ul\1l'. """íl;J.:. J~ ...- ... ;.¡ ~:i¡xdc ..: .... ~•f.l.· •. :.'.·.;.-~·-~ 1.:- :1"z:··-rtr·, !
0

fHfO\ Cnvi ... r y ValrnC'ltnnes .. 
1631. Ld oi.h.;1 ,.,, • f1.,.' ... :l.''¡;:.: ¡-r.:: ;~~1r.r:<:'.i.·~~·: :..~!.' '.!~:~ de•-{·,.ip1:-iñn y dii..,_,_j, ,.., tk Si1,.1rh.' f] 71 f l t. Fra•,.n. Brnnn..:r lhuMron 
a esta c·sp:cic 1ilb.1cura (L1"'·1.·, l H3tlJ, l'nliM.1111,~n a dUmcare.\ y 11rgt·nti\'Élf(itu.\· t.'O rl .,,,n(>r'!?mú. H.poa.-::. (1951) notl1 t.¡Ut: 
lit figura y lk~l i~x.·it.•n Jt• Sh ~Hit! .-.e r1..·fcr{¡, a L.."'l\., ':.,f"l'· ic, pc:ro (.i~:.i.·r,(l t¡Ul' !i.1bí" di.:rti·~ dis...-r<:¡):1nc~t~ rel:ttivus ul lurgo 
de ja aJcli.t pcc1oc1l. S..-~·i 1 ttt:fn) \\1¡:1klf¡ itd { l 9St)) ll!oi.éh1 el nomhrc ¡Jr¡:1·riti~,iuarus p. ;r yut· e-. 1a :.:sr11.·{ ic mfü-. ri:cicnt~mcme 
di:~rita. ¡nr;i In 1.uai !~.t-. l'~·¡x..::!mcn1..·:-. Cíl kis qia: :;.:.~ h.ó.lt\'.1 ld dc~ripí..2i(1n 11írn t.':.'lt•llxui Lli.'-(XX-1ihk' t;:n d MuSc:(Hk Purl'i). 
Rny.-..; ( 1 '}b t) h;;hicr~t.: l"X:t:n!i1;.J(') :;1 J!,!·~~rip .. ·ión y d:h~:JU u~ s:o~:!~:.'.. ~ .. \cn~'k /'!.' r¡ut', ttd·qd('.\] j() h1rgo Ü(. lns n!ct:is 
Sl'~und:.1 (!nrs.:!l ~ .m.11, .i I''..,;H lle L! ;xq,1ltia ¡J..·L·1nral (1~1 cu¡:l :-,~'. !ub!.t íl)IO}, cklx:rf.1 lk ::,.1.•1 1m mtl11 aJ..:1:i ~mrnrilla; junto 
nm Gini..,hur,g (1 <J53) ...!icen c;1H.: olh;oin.·;· CI\ l'1. norc1h::.: v;'ii1Jo. y ~itn-..!11 \¡ti..: tu:ra: pri1 ';itJ.~d. srn-.t ;trie l]Ui.: l'...~ el nnmhrc 
ílf1ropim1o r~ara un..J '--'"l~~it.: \.\ISr;llifX"·lit:J {S•h~1i:fn t:t al .. l'>6:\). 

1.3,· f)iqrilmdün muiJ:.l1"J dt- lu l"tt·q,•u de ,\tún A'etn Amorillu. 

FI u1t-1a amarH!a c .... 1~1 ;.Jt..,lnhuk\11 nHmüialnw11li:, p1::i-...:1H~uhl.~-.(.. Lil .... g .... 1~. tH~i1k .. 1~cs y ~l:l,lmrk-..1Jt'ii de \ns Oc~an~ 
All:tntilAJ, fnL\k:.J y Pa ... ·íiko, y t.:n .;~1;.!.1 uno de ln."J. mi.lrcs lMiU~~ del rnundn n l"~1.·.:.:p:jtm iJe! MeU!h.:rrilnL'O. LtJS lfmilcs 
costeros di.: :,u d1~lrihu..:i(m en el 01.:tano P;~dfico fucwri ~,p.-ittai!u' r-..·.r ~~l!',.,1 1 1950 \Cok, 19~}). :.] rnnr?,o del alctii 
amarill.t t:-n el 0l'(\Hio P,11..:ffiro i.:s ~-k~k Punid Con..:qx:ión C;!\\ll1rni.i hasta San Antonio o Tt1lcnhm1110, Chile, a lo 
l:trgooe la ifm:J tJr \.' ~w dl:I P;:i..:ítii-:.:.1 Oc ... _.ilkni·1i, y de J!,·,:.._;,,.;.11dtl, J;1p{"1 a trnvé!'I dcJ An:hipir..\lagn InJof14.·siu, hasta Qltx1 
Howc, Australia y ~JUl'\'í.1 l.tl•mUJ, ¡j lu i.11b'' J..: id 'd" .:ti 1.kl rd(:flaJ Ori:.'nW!. B:r.t;kh1..;rn (! 1.V)~) <;\J!:)ri1"1 qut: \ns Hmilc~ 
lat1tm..lin<1k~ ~m ;1iri:d~d-..1t c.k ,Y_:..''!'-." t:n r..•l Pi!d[1;..·o Nnrc~1c. J.:1° Sen el l'adficu Sun:~te, 40° Nen el P:,c!ficn Norcestc, 
y :'\5° Sen el Pm;Hk·.~ ~)vnx.'.~1c, L1d,1;!u a ttxb .. :.,tn •.o: les hJ dcnuminddn comD oJtnmentc 1nl~rutori0\. 

Su:tuki et. ui. { l 978j .-.lt:.....:ril~icnm I• i.~ 1..1mbict-. t':!-.lél.;ll~n.ik~ r..•n la::- IH!.,¡11-. de -..·.1¡11ur;~ j'<!!""d l'J!, tri; . .., ri.:-gilH;i.:~ r.,.;~uc;:1,i.-. 
más importante!->: 

RU;IÓN ECU,\T(Htl.\l. CEN'l H.AI. OE"TE: Hay p .. x.os l~m1hicr, 1;n lu ühtrit'Ui.~Ír..'m de la~ ta~IS de ~~plllfa i.!IJ esta región, 
excepto entre 1701

' E y l-Hl'• \V que dcucccn .:Iproxim~1Ud01cmc tk ago-.,to ,\ dti:il'ltibrc. L:is Hl~i"- de rnptura 
moJcrndi:tiTll'rllC alta<.; •.'aíl t!c~-<lc 1'1 parte ov~ic etc c\la rcgil~n !rnda Mr\tx.i, :, h1 Jarr·. ,k J¡i C\1rricntc de Kurc~hio l 
(k°.<:.(:t-Odicnc.1o a Ju lérgo de la Corrknt:.: Au~.irnli<1n~1 r~tc, de J!_u;.·¡._¡,.) :J !.J c.-.ti1CJOOil!id.1d de 61a, HlHlf!UC hiiy parchi:s 
1cx::.tlC"i Uc l3').(ts •~lta~ ;Je c11ptura de Sy¡,.hcy ..... · :r~i; i.t, l.i~ cu:11cs Mm l"il.'it pcrmi1ncntt·~ dL,nmti: ll ·.Jo el año. 

RFGlÓt-i NOlU~"'iTE: Hay Jo<i."UC\1'\ 1k t,1.'1!'- ttlW3 de ¡:;.iptur;1; e! ár\~11 íJe::it:: lucaliz.;1lb uHrc ! ~Uº'>.' y 140'
1 

\t,,,'. tic11t; ta~ts 
;1ltas de abril a julio. Pur rnru J;idn, l'l f1n:a E~tt:, t:~t: ap .. -uccc a In largo de lm 10° N y L:nlrt s::;u \V y 110° \\', licnc W.~L·• 
alla't duramc <lidt'mhro:: a junio. 

¡{f-,GlÓN SURhS rE: E! :i1e:1 cnn li.1"i ld'.1a~, mfi!> alta:; \i.' encuentra en Ja p:irlL' Es1e dt.: ~··slJ fr..'t'.Ü~n. ilf nnxiin:h1amcntt! entre 
85<) \V y 95v '~'.El {irca lk 1,1.,.;1..., lk l't!pturas altas nl'm.k J dc..;p!a1ur~· h.1cia r! sur de J1ifo1 ;1 (}("!uhrc. 

PMa fa :tuna L'!.h.: J,: t PJ.:-11 i.::o. ur!.:; cv.J!ua·.~ion lkfir.H iv,t 1k la íJ1!':.trih11ci1.'ln ~;t''"\~!J;H ÍL~! J~ la-.; e<1pt1.ir<1S. Ut"l utUn akla 
amanll.1, y Uc la~ vd1ii1L1Ut1...: .. ..:.,•,1~·1l>,1;1k~ t:n ¡a ;Jr1:ura c11- >,:-,::1!; 1.ie pt::,.:::1 e-.. c11fk:il dt• e..,tahlt:ccr. A p:.inir de 19{)() s.: 
avis.o J la rr.Jyor{a de !I ~:haceos atLlílLf\1S 4ur: nn Ül'hf~1·1 pc-:..t:~ir i!1>.:ld ;1m;1Lilla 1 :~ l'l Ate.1 fle~l;lmc.:11títria de la O:mi.!:iión 
del Atú11 AkHI Ami.irí\Ja {ARCAA) l!•J:.1ntr.: d üllimo scm~:-.tr1~ dd uflo. Ahorn hicn, lé\ Ui-;trihucitm gcográfH:a de las 
capturas de all·t~1 amarillJ pnr tr imc~tíL':-. c.k VlilJC:, realit.-1d1 l.'l rn l.i 1.dn:1 r ...'J.;Ul.1:.1.i ) cr. Ll n:1 f''.SU!,itb para 106:~~ 1974 
fué dada por Ctlkin' y Ch<1twia ( 1 '>67 )' \<!7\) y C';1lkin', (1975). Sumki et. «l. ( \ 1J'lb) .1n:ili1""'° los d;i:os piira los 
-w iJji.:.:. C•j la :;(J!"i:i :¡:; :-~t;u~:\da, d.: ! 01;5 :J: l íO:l, y !'"l'i"" ·.rta1; Ja \1; ... 1rih1c-ic'H1 dt' l·,1p11ir;1~. 1.k <lkl.1 ;1maril\1:i p:ir Ct"rqucros. 

Las regiDn<.;~ cr..:rqut:rd.-; ~h: f':~\1 en ri pnrnc1 trimt:":trt.: 1.1t\.11'-·~in l·;i'.~; t~;:b el ARCA.\ dl 1~rn!c lkl fa.:uador (13 
pesquería tk :llt:t.i mn.iri\\;) ~e cxt1,:ndió en An:a!'-t wn kjn·; hdci;! d ~ur r..'tJITlU Ht ~)). S\! \)htuv:eron t<11r!nus Uipturns Ucl 
ccnlro ~ sur de ~1~xíco, Cost.-1 Ric,1 y cer~;1 d~l Golfo de"" Guay~v.pi!. De 1 q6_'i i.l 1 cn3 la~ ct~rturas th": ulcta amarilla en 
la Bah ta de Panam;'.1 fueron fXJbrcs cxap!o en 1973 (C'"ok, l C1KO). 
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En el !o.eg.um!u triml'stn·, l~s hucn:1s ;ir~a., 1.k r•;~.,•.:41 nm rcspcc:i:> a! ,\RC'AA fuliOTi l~i~ n'li'>:tl..:~ 4uc en c1 primero, 
cxcl.'pto por que~ l.Xp¡¡¡¡dicron al rn1rtc 1.k 1.1 CilC.ila s~r de Bajil CaHrorni;1 (Cok, l9~.1J). 

Du.~:m!·~· !'lf'"', (k ¡•c1.1en.Jq;, i.~ ... f¡·gulal'lt"'JW"\, d h.:ro:r tnnu.~líl' ,Jl~ ;.:;1p1ur.1 \h;o lk ~11~1l';-,1 lkl ARC'AA. La ¡xsqucña 
!o.e rcrl1i1ó primnrdialm!i!:Hc ¡¡In l;1rg._, dl' h's 10'1 N !an icjo ... al C)i:~tc 1..·u111u ¡ .1.-:;" \~'. Sqh¡c ~i 1\f\CAA, el 31..:ta amurilla 
fuL! rnp1urndu l·n ti sur t,.h.• lb.ja C'.iít!nrn;;1-,. d ~ur del pi11-;, ap<t:tC' d,· (·~a.: :1(} !'-\\; iit:n1...-' ni1'811n dato ,1 CH''-'íll'ión de 1965 
(CülC, l'li!ll). 

La c~1pturn f1..1c1a lh·! r\l~CAA d ln l:1rgodc l\J'l ~~ i.:11 el l~umtn tri1nc~11c ~1par1:;-,~ m~1chn lllá'-J h;iy.i qu~ el Ud untcrior. 
tmnhii.':n ~han r!.!purtado hc1.'n•i... captura~ dt.: íin·a~. i1lrc(kJ\1r tll' S" N ju•.1;101entt· tm.:rn Ud t\RCAA y ;ilreJcUor de Jº 
N (Cnlc, 1981)). 

A tra\'l.' d¡,; los ~111.C'!'- :.k ~..:.te co;tuJtL) no h:1 h:.hiüo virtu.llmcr.tc ning+ín \".;.fuc11(~ l'l"~tLJ.ucrn i11mcdial\1 p;1rn h1 frontera 
1.ki ARCAA lfl d c,1l,... ,\1..h.·r.1.'b, <..: ¡i1.i;.·.J1· ialcrir muy í .... x:i.) J~cn:i~ (~t· <.lnnd·_· d ttltt.i .:mvirillc11~ m.\1·:.ihlc para p:squcrfa."> 
supcrfkialcs en ~sla :'\11.·..:1. Ap.m•rlll :m:n!~. ~.:gün Cok (1 ')80) nu ~e Dh!--l't\'~m in h.irc1.:1,L" atnhicntalcs p;1ra la wptura l!c? 
:.iktu am•H i\I,1 cn did1L1 1 q.!,J(1n. 

l. .. ll.· ,\rea'\ dL· L'.upturu d1•i Atún Aldu Amarilla en '.\'féxi<.o. 

l..oL"- (,rea~ ck ¡x·~-.~ dl' ;1~unc~: t'~·f"·.'~ . .-k!• Hlint·~ pt11.:dt·n , .. ·r vis1:1~ dc.., ... k dn .. .irrcd:h.:in:1i.:s d!fc1cntcf.. tina, como 
áreas d~ c~1ptun1 ~iluaJ¡1. ... lkntro t.k la.., :'ll{i m;11:1s fn:qti..• a l:t~ r~~sw~ tk ~1Cxiul. y í_:.tni. i11'.11u-:ndo lu tmaHdmJ dd área 
qul' c"t:i n·~uJ¡¡J.i p.)r 1;¡ (\lmi-.ii~1n lr•IL'l"i1íl1Cri1.:<\:1d t11~I Atún Tmpii.:.al lC'IAT). 

+ HANl'OS 1a: 1',\J,\ t'.\LIHlRSL\.· L.1 ¡;.;~.:,;;i ¡..:.i:nn.1!m..:nt~ :-.i.: n·:di1.'1 •:r~ i..·i"-'mr ... pLHltu.., ~ohrc rnontJña~ suhmurina!'t 
l:PílC\.'.Jd:Js J lo l;1rg(J i.k 1.1.:o~ta 1Y;~:r de B;1j.1 c~1hf1,rnia, d:.:-...!c C.11·,) S;m Lu,-.h ~=n ::! .'.ur. !t1sta blu (\'.o.Iros en el norlc, 
totln dt:ntm dl' ti~ ~Oíl rni!la ... 1.h: ZEE. l ..<1 c.ip1u1a "'t' n 1rnpu11i.: m;.h bien l!1: \)rg;1ni"i1lllh th' 1.1m;1111lS pi:qw.:ños variando 
entre 3 y <J Kg L·~1da :.mi1r1.d. El {trc• ~ .... f"l,.,;rtcnH.:il!l: l'xp111wJ.1 [:l\Jf hi1fL'W· nm h.i~.c i..'111.'.I ~ur úc C'Jlifornia, E.U.A., los 
CHnlurncnCS lli,; p.:Ct'S ~,~lf1 f:h:jirllí..'.11it' pi:1. ... i.·g_l:idu."t, 1.!unmic <;ü lll!~rtt-..:ión \le \'~!.1r,p ;!! nr 1n1.• )' l'n J,t de DlOfül hada e) SUf. 

L'.1.'i m~jml':-. ~·.1pt~1r.i ... ,e r· .. >"i1.1:~ t l~·r:m11: ju1in ~· iign<;tn v hada fi¡w..., 1!1.• ~cpt k:;J~: ._ .. 

+ ISLAS U.E\ I! LA<;1t;1.:on.- L. ... 1;.:~. i~l;1:-; :-.t.' tncucnHan !r'l.:~li1L1U.i.., al -;uruc~tc de Ci"ibn Síln Luc.·J~. 8.C .. 
E ... pnr:1dk.ain~nlt: p:"l Ju ... \·n muy hue!l~! ... c•p!urn~. prL'.dumina11Jo bs t;11J;1 ... r)l.:ijl;t:ñ:i:-:, .. un 1:uanJo íl VCCl.'.S S:! llegan a 
L:npturar tí::ll•i~~ gramks. c~tP 1~urr. . .: ;1lr1.:drJ'.)T" de io: bla C!;iri1ln. l...1~ nH!JCJfl.! .... t.\1p!lirrt.., '>l.' rc<di!<lll d.! rn.irlll ;i mayo, 
coincK1icm!o J¡p; t;dl:i~~ ~'l]Ul'll.'.h ul:; 1.i..; Je Je~'~ grupc" ~lit! migran h.i:·i;i l'i !1P!k "-n d \'~í~Hlo. El árc~1 de las Isla$ 
Rcvill¡igigcdo prcs..:rn~1 cü.:n;i... difi,,,·>Jll~Hk:-. TlJt!.lrnlt:~ 1:1lcs 1.:u1Tl\l vú:nt'h y \."l1rrii.:nh:.., ~uhm:irina'."I qut! diflcultan la 
OJ"Cíaci(lO pcsqUL'f;1. :\U:';(Ír.Jo:...._· il ~n tHílt'íÜlf, 1;1 pr"'"'l'lll . .'Ía tk gramJc:> •;l):li.:CO[f,l(,.Ú,.111~•, Je {jhur(m (jUC dañan ll!S íCdt.:S, 
por tnc.Jn In .1nt:·riur, !;1 /n¡1:1 lk b-. RI.!.\ 1n.,g1,t.: ... oo nP l:a :-.:nt11;111 L'.xp1t11.td.1 u1n1u ;.id-. B11j.1 L-:..!ik.rn~~i. 

+ COl.l'"<l m. C\1.ll·o1:x1 \.· C'.1...,1 .. Jo.la:... \;1~ a~·¡ivilbLi.:-s p.:~w.:ra:... qu:: ~1: 1i:ai11;1n i,,;n t~t.i :1rc1.1, lx·urrcn en la tx~1 del 
Golfo dentro dt: u;1 u ,;,ír,_.:::i.' fl ~. 111:11.IP prn C.1t•o Cc,rrit:ntrs ,!J :-.un·.~lc, C.1hu S:1n L111:~1~ ,Jl 11nrl"1oo::~1 ... ', y Mm,atJ[m al este. 
[n Hlgum~ af10~, :...1..: rc.ili11füilz r~~¡-.:t;:-::~· ~krMo d;:l Cin!r\' de Col1 i\ ':-nu1, ..,i1.·r.dn \:...,;:1' ah1.1fo.!.11i1c•, {'n :.i'¿unas 1xwdl'OC'!i. 

El Golfn 1.k Calif\1rni~ h.1 ':-td1) (."(~'t.'~iv,irncntc C\plot•u .. tn ror har~o<., l·crqu ... ·1e~ Jll't¡Ul'lll)~ i..'.(lll h.1 .. C en San Pcl!ro, 
Ctlifl1rn1a. Fn Hflo~ redcntcs el :He.i t1:• \Ü.ki c-..p~o1.1Ja (Y)r b1iri.:os d~ :( vJ;,1'.'> tmn:uiD ..... L;,o,,; captur:.is en d Golfo, no han 
!-.i<lo muy ~1hundt1111cs. p ... -r¡1 n.H:nt;1n ..:nr1 n¡-,¡;irik.., e xn:p..:inm·~ cornn l'll P> 71. ( \!~:1 t<)l..1,b :as lllll~L'i han .:-tit.iu i..:üplu1ad¿,~ 
en cst;11ond, pn .. ~,,..<.1!ci..:i..'mh1 hi... Je 1·u 111)., •.k 10 Kt~· 1 ,;1 .... rnejnrl.'.~. L·apt .. :r.i~ s.: n:~1!i/l1n •k 1..·ncPl a mar,10 y algunas a 
f inaks Ji.: ma}O. Durnntl' alg•J!Jll-.. ,1fi;1·, llu:-X 1 c11rr.1:~, pcr1~ \\.lt 1-; Je r:.1l n.i~ ~-~·fillti d~. ·l. :c;1 ~k l,i:; J ... ?:1s Marbs. 

+ t-'H.Efl''I E A 1_\...;;;. l "OSL\~ DEI. s1:H 1w \1~.'\.H o. C.i.·rnp:l'.nJc lirl.1 1;ii1plia .Tina th:~ .. k M m • .;milln ha~ta el Golfo di; 
Tdll.!&Ul\l'f),.'l'; h:Hi .':Líe dt· !¡~..,,~;l ... ;~1~}1,j:J,'li\~1 1 .... ·n L·~iptur~t plr :ir._•a zt: atún akt¡¡ :1rr•inl!J Cí! el milndo. E.11 anos recientes 
!ao; c.1pturas h,m 1:on_...¡..,, iLh1 J1: aiún, ,1L1 imp,11i,1lh' d•: g1,1n .. :k~1n.m:.·!1'ls de; 1.k!f1n. l..:i p;1rt'.. 01:1"> ptcxluC'lJ•;a i.k In zona es 
Ja comprendida l\l ot:•,¡:_·} ,11:.w1..~~ .-'\\.:«p.iJ...:,), d l.·lm:! t.J¡r..,1.md.: 1,kl G1iltn ~k Tehuankp1.·1.·. cnlit' hb 5'' y l.'i.l N. El átca 

------·--------------
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frente ttl Golfo d,· Tc.:hu~ntq\.:i..· por lo rcgull;r cuent:..i ccm condicione~ t.k n ..... q.:,·t·i1~n m .. 1y .it.ht:r'kJ!-.i il la .. ..; :H.:ti\hJiH.1r.s 
f>CS<.)Ul'rr.s. FI atL·n ak:l~t anwriJld a ...... \ iadn (:011 rrnHwhas de ddfín t:!l. ¡.;:tn1.•rnlme111,• ,;t1; ht 1<''' 1:•!r . ..:.'~~~. •1:.:d::.r-...!ü~11~n:. h) 
y 70 Kg F• :1tú.'1 :.J: !...:~!.1 :·",·¡¡·.A ~- '!> u1p1urud1) t:n agudS m.'h t'CíCf.H\:1.S .a l•1 í.:u .. t,;. ;JI n~>n..: ._!.: J¡¡ "/CJO•L .:·t"rc:J d.; !\.·t-m1.;.m!l!o. 
La pcM.·:J dl'l Hl1~11 alo'!·J f1"1':'"!l'.;! fr'"t::\· <J l.i ... u l:'!H1 .. Jel ~ur ~k ~tCxi...A.• uh<1r1.:...1 t..k novii:mt11r H mayo. En Ja zonu de 
lví.m1.:m1/!o, J:J.•:, >'dphHd!t 1_,\..:Urrt:n dl prinL'ipin Uc !\ef11Ícmhrr y, decwn dur11ílf1~ hl\ nie'=.:.!I:. \t.: \Cr,mn y uwno. 

!.4.· Put"rtos dt" kft:fp~:ii1n tfo .\tün Alt't11 AmurUla t>O Méid<'o. 

U:::.o:. prinCi[Xlk!, pur.:rtt~ .... di: ~1 ... ~·dtga s.011: Lr1"-tll11tlrt, !vfa1~tlJ:111, C.1bo ~.l/l Lu.:.1~. s~iJtria Cru/ y C~::J~ÍO!lí\lmt•ntt.!, 
G .. wyma~ e fl,Ja ll'drn~ (A'l.~nim\1, ¡tj?:~t). 

Segun~¡ IAJkirtamcnlo 1JC' Pc~·.<1 t •\:itmi1llu, I97HM), l••s pnn1..·i¡kl!t''.'> tcm:inttlt." pt.·~.quud~ r.<1\.:lonalc~ de Llc~'.flrgi:! 
snn: En.\e11¡1da e 1...,1.1 C·:úrl~ ¡l311j.1 C.t111fnrnü1), Fl.1hf;1 Tnrtug.'Js, Pm'rl1J !\¡lullo l (1¡i~;z !\f.tt::o•;, f'ul·rto S¡tn Carlos, y la 
r~11 (Baja C.difornlii S1:j). Guaymas (Su11nn1), Tupolt1h.1111po y Mal"&tl{m (Sin;do..1), !\llnn1...:111i!ln (Cnlmu), y Sc11imt Cru1, 
(O;,xac.1). 

J.s ... lmportmH:iu ~fundiitl y Nucionttl dr lu l'<'~·<iHt'rÍll df' Afún Alrru AruuriHtt. 

Tunlo et nivd !1J1.'iun;:il corno nHn1di.il, el ¡111Jn Jkla amariJJ;1 ('~ J¡1 csp.:· .. ·it: m:h impori;1ncc !Je tú11idlls cxpJ01ad1 en 
cJ Pucfficu Orit:ntaJ. t'11 1énninns Ji..: valor corn1h.k \·nJúm~n dt.: dl~S<:.u~·.:1 1; ":·,.u. E-.1.1 (X'.\~jt!"1 í ! ~~ ... : .. :~ ... 1rQl1<1 en tnJll.s Jus 
rp¡1n:.-.¡ H"t'pk:d·:~ y ~~b:r~1r i1.-.tic~. L1· ... t.:'~~ilÜl~IJ.;m, rcch:n1r~ ck l¡Js r .. ¡;¡uliil p<trd é~L;l 1. ~p<:'Cit~, induye rcroncs d'...: 14 árt'.íl!. 

de fX'.<.;(,.'(I JX'í v; ¡~1!~::-.. Jap.\·1 } E. U .... \.. Jut'W\~ !lHi d1lS j\"tÍ"H~ .... ..:.lXJ las lTiílj°(lfl'S c1p1rras rcp;rrnda ...... (alrededor de 1rXJ,tXXJ 
IC•Ochdas m~trk:.1:-, por afio L:;.1d.i uno). 1 ·1:, • .-pturfi!-. J::~n1him:ada.\ funnn rel;1riv,1rm·111c C:">!ahks durnnte el pcrfo:.1Hk 
I'J75 u l<ifH. v~ri;HJd~J ..;ol<:1;r1.,·~~·.: cn:rr .. fJ6 f"lu )' ~.1:'\/XKl t~;n.:.:l;1.1.t;.-, 111~'11;L4t:'\. LH l:<1p1L1ra r.iur.Ji.11pHrn1981 fllé de 
52ó,J.hJ mnrlad.-!~ rr.1tri·~..c!S {F.\O, 19~0¡. Lir. nivck.'1 Uc produí.'CJ{in Jtll~Tiotnh'ntc mcndnn;.ii..!.:r, SI.' f1l1L'lkn mant~ner 

dl'bid~) t.J incn·n:..:nto Ucl e5fL1t·r1n f~!;.qu..:rL1, f:'-'ro 1 . .:-im 1clJucc1l'm en J.1:. captur.ts p.l1 unü~ad úe "~rucrl.O Jn q•J·.~ .!lllgicrc 
un tll'l.Tl'.menl(I en ]¡1 aPunc±;tnci:1 dt.· alpinos Mrx:b. (C.oJJrtlc r Nauen, l 1J~(l). 

En 19?3, burcr.1:-, f)l:squcru!'i. prlx·t:~krnc .... <le 11 tJ.!f~s ~xr!oc.Jrnn lo-,. c.impc!it Ji: pt·~:<! d1.•I P.icít1cn Oricnlal. l...rJ gnin 
mayoría de las c.:.iplL'fil!', f1H:ron 1t-.1!i1.m:.ld~ pi\r /iarc1"t\ t·c.rgucrns, }' p..Jr h.1rco~ \'ílft.'ro.:-. tn 1w~nPr GtntiJad. 

1 ... 1 nwy<1r ¡:x1rti: dt• IJs captl;r.t; fXJr r1nl,urc.H:ioncs ramo n:1dnnaks <:orno 1.~'.'\tran'.r10.1.., en Jo.., ?f1•~ del 961 ri 1970 
.se rcaJiniron dt:11tro Je l.is ~00 milJ .... -. 1MUl1L•1~ mc"1r-..1nas. 

El ¡.¡Jeta mn.1rilfo junrn cnn !, 1,1 ;uuI, alb.icorn, paludo y ~nrriktc repreSt·ntíln el 80% de i<1.C. ci1ptums de t•.ínkJos 
(Anónimo, 197:-:..). 

Adcmés, el i:1let¡1 mnmilla f.!~ lJ varicdU que i.1kan1a mayor valur rom1:r.:iill J>:1r la rd~K·ión t'ntrc vo1úmcn y precio. 

En el AtHSnficD ;;xistc unit ílola atuni~rn I'"'rr:i q•J~ ~o !!ct;a ~ser ti.111 imp..lf(tJmc comi:.1 la cx1~1cntc en cJ Pc-H.:ffico. 



llll'OTESIS 

E:--.te trnbujo csiá Lk~.i.lrrullridn hajo la~ \iguicnie .... '11p.':i1c .... is: 

+ La cap1urn <.k" Atún Ak1,1 Amílrillu, Th1111mo a/hai":lft'.\, pn:~nrn una scric de 
oscilaciones l.lcpc..~ndiC"ntcs de fal.'lorts :lmhicntalt!~. 

+ Exh,.rc una harrcra ff..,Ü.'.'1 yu1.~ ~ JcieaJi/tl a 111 ah¡¡ra th: las Islas Re\ lll.igigcdo. Ja 
..:.·unl no permite unc1 rnigral'ión No1c-Sur o Sur-Norte tk la 1:spct.íc 1Jwn:w.\' tJ/bt"Jc·arcs. 

OBJETIVOS 

+ ~1cc.lianll.: An{tli~is de Compon:.:r.tc~. Prn1,:ip.1!::: •. ~!:.: R~:p~ <., 1(ir1 Li.1¡:;1J Múltipk y 
Espccrral, kkntirh.:;1¡ J,1:, 1...i«.:~ :1.1 bii. .. .:1 .... J\; ia:. u~ili.Jinn, ... que pn.:~';Jl.m },,..., úiptura:-. y 
cuantific!r r: nhd ele n.:l;n::il'1n i:ntrc parjmctru\ .m1!1h:1Hak\ a~í ~·umo entre IJ l'<:iptura. 

-'- Obtcr.l'r rda..:i,mc.., i'.:nl'ienalco; cntr~ dh.~n,l~5 p.irúr'.'.clro:-. amhicntalcs 
(tcmrcrnturn en d 01.~C;rno, intcno.,iJ;1J Uc tnmil'nt;1..,, prl'scnrh de ~iños), y el 
cornpc.lilamicnto Lk 1:1 pL>~ca e.le atún .1k1a amarilla. 

+Obtención ch.: un;i niunuc'.--ta Ji: rrnx!clu Uc c0111nq1lamiaHo dC' Ja pc."-l:<t de atún 
íllcta arn:tri!IJ .. ·omn tin~1 f~nc.i(m h:mpnral de vnriahlc\i ;t:nt1icntaks y pcs4·u,rns. 



AllEA DE ESTl:DIO 

4.1.· l)es.·rlpdón dr 111 Zona rlr htu<lio. 

20.~ 

14.5 

,,,5 L ___ ¡ ______ , _______ . .1 __ .. ____ ____ ¡ ___________ l~--.----· .1 .•. -- ---L --
-1?.J. -1:.ion --i17 _,,..._ -1oa -HJ'J -Hl~ 

la C1.1aJ cMá inílul·nci.1tla pin la (\1rrknlt' de Californiil (qur baj~i dc• ... Jc el nunt: (Fi~ I\'.)), pi"l~ximJ a h1s Cf.htíl~ de 
A!ai,;kn y 4uc al llcg.1r a u.~ua~' mi:~k,u:H'li pr:1\·1x:.a, en difcn:ntt:~ 'l!p..11..~1!>. del <1f1tt vot i..!c'i(.'f1•~S (.k 1n11perétlurn, &..~llnidHd, 
densidad, o.dgcno, e1~~tl'f,i) y ~a C'nrri..:n'i: Nr:r-r1.:u~11\~rial (~ig. 1\' 5), ]d, 1..:t!.dt:';, -~ 1nf;mrun un gr•m p.iro antidc16nk.o 
en el Padfim Nnrtc. 

----------------------···------· --·-·--·-----------· 
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Lu dis1ribuc1ón gí.:<~~rjfü.·a c.kl a1ún •1lc1a .1re.,1r 111.11.:n el Padfkü dentro de !;1.;. agu.t-. uwxit.:(10<i\, M. ha~e d~: ucucrdo 
n "1ona.'i [ICSqlU.'ru.•·/' l' .. ~~rJ.!lont~ orríinkns'' hJ~1da.., l'O ln~ rc~ultítc.lo;i obti:nid":i~ l1cl l:n:1iis.b de cliplur;¡ dci recurso. 

E~ta~ reµ iones s..111: 

lU·'.l~IÓS 1: l.i\o;!<t O<:t.:Ü.!1..'ntal ÜL' Haj.t California. 

Eo,;ta zona j1.1mo t..'l1fl i11 t.k 01l·~~u11 y Ca:irdrni(1 for111nn pait~ tk ld C'lí:rieni:..· Je Caliít1rnia. i;1 o.:ual tMá constitufda 
por l'U:.mo ma~1~ de agua: 

a) Suh:1nh . .:;1; 

h) tkl Giru Nur-Pacfficü Suhtrupkitl; 
q dd Pac!l t.:"'1 Ecuatorial; 
1.1) de! Fomiu lAgu:~ ... 1ran!-ip11rtm.l;:1\ h:1,_·J.1 l:t ~upi.:tfit.;};: pnndpalml·r.tc por Ekcto de 

fa.:r..man) (R1111 N~!ñO y Toral Al11t:.J1~m. l').'\X). 

f.Ma l'l'lrricmt· pn.:'it'nta crnh't'ílifih i11Jh""' ¡,~1j,t ... c11 '.'.<tlinú.fod y i.;-., rt.•!:11 iva1m:111.: fría; tluyr hal.·m el sur i.tCcrCi1m.!C\"te 
Cf'll~il11:rnt1krn1..n1c a In cr-"'1:1 me:'o'.il.:...t11;1 c..lur .mlc Ji>·· rnt~<.,r..; Je ahrii y m.1)11, pJra ul~·j .. 1• ~· ,d ¡1rL~,1.:11t,1; ~ l.i Conu a..::orricnti.: 
ELU:tlurial, l:t primi.:m fá\,.·i!mcmc Ui!--llr.guil"lil' r)l.)I !;1:-, d1frrcnci:1~ t.::1 fl."!!lfl' • .'íUtlllil. .•,;dinid.id y \,.:ont .. ·111do ch.~ fusfnto"i; Ja 
01ra, la Ei...·u¡¡(;1ri:d, c..; \'.:tlicnlt: y lle míiynr '>tiiiniJaJ. ,\l .'.'lllí i..h: l<y, JOº N Id C'un h:r.tt· Lit.: (",1Jifc·fr.i.1 s.c convkni.: en un 
flujo ~m:ho y kn:o. f\.ll!r:rmi..·nti.: .1fi:n:;Jo ror prrtllltllu.:inrc~ Lx: .. 1!t,;~, que al Jll!1!MSC l\ll1 la fa:u:noriótl, a !o!'! 20° N, 
bl!OC!dn una grdn ahunJ;mci.i ,h- nwrn .. nt1..·~. ya lJ~Ii.:. rLut1l'n r1_md:L·1ofü.:-. n.-.h·• ··q~¡i;nk·.1\. de gr:m :íl:L·rC'\, qm: Gtnictcrizm1 
f1 cst;1 7on;1 co1111i ;1l1:1mi:n::.· j)!LXh.a·t1'.-•i,) 4u~: IM!i1 i\1(- 1du1, t.::'>;_, 11111, impuli,\n¡~· ,Jl.'...,1..k. d punto di: Vi~~.1 p;!Squ~r~~ 
(Pavlova. PX>6; Kin · .:yli-..hr.:1,,·, prm: R~1í.1 t'\u{:1..t y'! (~ni 1\in1;v.J.n, J 9N~). 

f\,.J;1 1nna 1 i1·nc ilr.a lon.~i: _.J. !l· 1.UJ'J Km: : ,;:c:ir:•~!.:r:Hiclm~r.!t: '-i1' .''lí.-Klt:ri/.i pnr pri::-<:nl.ir llllíl 1c1npt·nnura que 

O'cila Cíllfi..' J¡_~ 2:\0 y 12" C 1."0 i:J nnrl~ )' Jl.' ~8° a 15° C l'n el ~ur, n~\l un:t tcnnn•.:lina h11..·11 ;lcfi~lida, qu;.; dur.tn!C el 
invic:-nn .-.!.! uhk.i .i una pmfundi<l1LI pr\lr.1~dio lk 11.,0 m y en t l vcr.'.1nu a 7.C. m. ~;e t·nct1l'.1111a ~itt:.id.j entre 2:!') ~ 33° de 
L.Hillu.J N~)rtc y, cntn.: lO<l' y 12.'.\q J.: Longitud fk~h.'. E~t(¡ limi:oindu ¡¡J ~lirtc nm h~ E•.t¡1~h.1~ ¡_rniJo~dL' Nuncam~rica; 
atmn:a le.~ E~iauo .. tk B;ija C.1liforni:I Non ... ·, y Baja Califomh1 St1r al E\tc (Fig. IV.f1). 

,------·--·-·-----------/--~------·-- ... -·------·--·····--------1 
J1 ~- ___ __,.! \ 

,.! r- ·~ 
. ·~ "-.__ 

·-·~ ') 
25 ~ e__ 

\ ·-------~ 
"-"- -----------1-----·-·---·---1-·-·-·---···. ..... .1.----------L....-

-1Z3 -120 -117 -11'4 -111 



En el me~ Je no\'kmhrc. lo-. L':...1mt1jo·. Jd vii.·n1u dt!l ~cn:'I".!\\ :i~-...'i;1dn ¡,:,.m \ 1~·ntn" t,kl N1.)rt1.· ~'n dtbilc!s, sit!nJo a 
fim:s de otot\()C! JX'fÍOlfrHk m¡1ynr 1..alrna (R.:~J:~n. 19"/]h) 

En invierno, el vit'nlO ~· iu~ n::m.:n.\.1, -J:11;Jo.~ en fcht;;rt:• llr. \.'.W111:i1._1""i Jci \'il'fHO di.:I n.11 .. :stc y nOfftC':itl! coslcrr~. al 
C!-ilC y u1 nor1r (Rollen l 97~h.\ 

Prnn"vcta l'~ ia t:."1.1l·i(in 1,tH1 lti~ vít'!llo .... m.1.., lucn<·s l'.n el P,1-.:fti~~i f;.!->k Sul··twpic.1L Ln m.1yo, los c.arnhms de los 
VÍl'ntos dcJ nurc~at· y nnrí!f.:~tc nl".ti:rn..,, \on fo,_·,. les en lu-.L! ia rtgión. F~la 1np.1 ~,; .:>:ta'n:J~ alrc ... k!dor Ue 200 Km, del 
centro de t":;-1Jif0rma ¡11 {Tntro Je fh_¡.t C~t!i!nr n •• !. E'\ ~·n i:.·~:a t~p. ~:<1, C·J.m,lo !n ~urgcrid.~ (';.,<>. ::1.h 1n11·ns.::t (Rrxkn, J972h). 

nur~!nll' d \t~í'r!ÍJU, 'º"" \'kllt~,., l 1·~~~ !¡·p~kn 1'!1 n1;,;,:1)1flL.J, y i..·l mini: lllhl de• id pí.¡flt: ~lli J:.; Id rt·!~it\n c.amhia alcj(1m.l<N!' 
de l;i C<,,,l.t ( Rodcn, J '17:~h 1. 

L".) í-lntcril'1r mue .. Jrn u:1,1 ¿!.fdil ~U! f!Cf~\·i.1 d1..· Cn,;. ... d •. : 01iiñn .1 Pnnw1.:::ru, Ja LU11l ha ~Jlk' rcpoM.·"K!.1 r•·ir l:fl grnn número 
de invcst1gadorcs. 

E! Goif~l de (';¡J¡f1m1iH t~ et111!'t:t~ •• :r¡1Jti ctJ!llll 101 pri:1:.. i¡xil 1..·uen~t IJc cvarxlr.il'i(1n ni rl C'u,\tno i"'i.1dfko. L._-.15 rfcl"!OS 

climM1cos d~I cx.:c.\mu ~.fJhrt.· d Co!í"1J, s11n 1cúu~:iJos fucnc:ncntc por un;1 r.L•l inl11tcrrumpiJ.1 ......... ;~:r~.i t1ic.olHi'll'1~·.o úc la 
J Km de alh.J en lu Pt·nfn:-.11!11 tJ~ B:t_¡<1 California (Rlxkn, J96·1·l, p .. , Ju 1unto, el clim1 del Gcilfo l'S m&s contmcnldl que 
txlaníc.Y\ l1h~crvtindtr.A'. v.irit1..:i¡ 1 nt~~ llr h:m¡x:r:1tura i!r10:1 1,-, .... ~· úiurna~ muy grandt~!'\ (Rn1o~Vcra, lf)!-'.4). 

De d'-·unt.!o con Rc)lkl1 y 1 -fft1v~:, (l 'J59j ..,;, GoJfn Uc Califorri1;1 llJ ~.iJo di\·jdí~lo en Lrc~ rq!.11.Hh'S gcogrMicas 
principaks; hi p.mc ?\"u!lt', ']lh~ va (,,f;..'~( rl Hfo Color'ld~~ h.1s:a la hl.! Tihu¡,'\11; la r'l.HIC (\·ntr.11, LjllC \it l.iesJr j¡:¡ Jsi<.1 

Tihurón ha31:i T, i°'iloh;!mpn; y L1 p,nte Sur, qtit· i;-;1;pprcnJ~· c.lt•sdc Topnluharnpo h . .¡·,;f,1 C1hP Cc1ricnft'.'-

El Golfo de Califur!1i.1 ~,e i.:ncucntrd ;ü1;,:;tJn cnm· lit' ... l.1tilta.k' 3:(' y :.J" Nl•í:t.'; y t:nlrl' b.., J¡,1J1g11udc~ 11.'>t' y 107° 
Oc~h~. F.~tc Gnlfc t'-' 1.:n:i Ct':tlrc.:!·1.1 ~l!en\.·tJ 1k forrn;J rtpr:;dm:1J.nn~ntl.! n:1..!anp1lar, el í'irL'.i \;11x:rfidnl comprende 
¿,proximaUamt.:ntc l 9l,01>1.; Krn·

1

; e_.,~~ i1mit11J¡! t.·:1 el N1~rh' pY: el IX Ita drl Rfo n:ilurdd1> y L)s E~;1Jt~ de B<~j.i Ct:JJifrnnm 
y Sonnr.J, rx.11 )í! í't:nin~ul.11..k~ J11;.1 (';difc:ni.t ;d 11'.-.Ci\.h.:nll' y, r1o..~r 1ns E._-.taJrt-, Je S•.)f)l)[';I 'j Sir .. ilo;i .11 c.rio.'ntl!. En su parte 
t<:rmin~I ~llr, llí..'l1t" .._·omuniC .. lt..'i(lí! a~~i~fl¡¡ \.'.00 d o~t\mn P.ldfito (F1g. JV.7J e~l\J t1.1:.\· 4111.: píl'.':.<..':Hc C3f:lL'h:'fÍSlIC<.iS 

t....:1.~anu~r~fi<.: .. 1' úo!..:.:• . ..:., y lJUC ~-;..·:1 Llll...i :¡;ina lle: pr1l\iu .. :~ivid.1d t'xtrcnJ:Hbmcnit: ~dtt1. To¡x1grr.fic:~·.:ntt' .!'U límite sur se 
lncali1a t.'nll e Cut-x1 S;in Lu .. ·,i~) (", 1 ~io C~'rrknt•'"l J,'lHt: i'.{·nd...N:". de ~st:1 rn;mcra un :J.rc.t Lle 210,íJ()f} Kn/. \.."U)'ct Jung!tutl 
es <.k J ,.;oo Km. ~irn:hm..i pmmr:!,o de 110 f\111 ~..,. pmf11mfidJd m~xim~1 del Km. 

l.)J tCrn(Xfi.JlUn! dcJ (j'.J/fo O"iciJa entre '\1)
11 ~ ,\.( (.' CO CJ \'CfJílO, Y de 10¡1 

li ! 3u (' ~n d iri'o'll'íl10, f:StC rango l<iíl 
amplio ti ... · ne un profundo i.:fcchi en L: nur:1} fiHHlH ;.¡uc Jo hJhili!, rdlcjtndo::'c c·n 1:1 pn:Si.!ncia tk espcc~l'S tfp!c::imente 
tropical~, lt:inpl:iJ"" y 1:.~n;..1t<n1i1:.a'i. formando (.'SW.'. úl1im~1" l.1 mayoría, i1UC se cn1..o;.'ntr;1n t!-tp·2ci:.,ln!1.'l11í:' en el A1tu Gulfo 
(Rmn-Vcra, l•)!\li). 

La u.·.nmx:iin~1 r~x 10 genrra: c.s:f1 bit:n ;i.:pn.·~-n1adJ en hA.b ti área t:nlrc los 10 y 2.00 m. sohuncntc en la ~rtc ncxtc 

~~·11\JC J11 jJ1l..L.Li•I :1ui,,·f fi~·¡,d lh' il!_J.U;l ... t'S Jmf•lflüntC Jt:~\i.:!p.!íC'll: dur-,JOtC el 111\'iCfllO, l'fr("lf\ r¡t1C C,l.; i1<:.t,,1Ci~O il Ja fnrmOicfÓíl 
Oc ¡;gua del Golfo. El u.\í.-"q" Lll'i:ninuyc di.. 5.'i a .!.S mi r 1 y 1<1 s.:1linida11 gcr11:ralmrr:1i: cxr.cc.Je de J5°/o.:; . 

.St•gún Hnstirigs y Turrn:r (JCViS) l'l clima en el Piidfico Norte Oricnhll cst;.t control~u.Jo pm ~uatro factores. 
princir,1lrs: 

1) Un ..xn1ro de: iJJta presión c~1:ü-1/t.: y !-.Cmipt:rmam.·ntc. formado :-,0hre el Pacífico Norte; éslc se c,,tit'ntJe mi\~ 

marcadamcn1c h~icia c.~l norte Jurante e 1 vcr:inu 

2) La allu presión anticicJ<mica su!,tropkal r.:uha: el AtlJntic:o, ~"mueve hnda rl norte por Jaf. costas oricnrJlcs de 
A.mériCrl del Norte dur:mle la prim11" era y ~I n·rann. 
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.J) Ciclones 1ropica1c~ en ht l'O!>ld Ol'.ddcntal, prodi.:dd~~ en Ja tunn:rgl·ncid rnti:rlr0pi~a!, principalmente durnnte el 
otoño. 

4~ Fh1jn" ckl c\le y n.:tiro de ln~ !<iiMtmas ck all;i presión sohrc el ALl:tntko y P:lcm1:tl, úurnntccl otoño. 

"' 

28 

"~ 
25 ~e 

¿__ _________ _ 

~-------------1-----------__i__~-----------22 
-11!t -11:?. -109 

fl¡:uru JV.7. Ut:glt'in 11 (Gol(u de C.1Jlfoml11) .. 

··106 

Los sbtcmas de drculL!dón ;1anu:-.fl<rii.:.1 g!oh.tl. tlc:rrmirwn los p:::ir[lml!:ru~ \!¡; virntns regionales imfxJrtantcs, la 
duración e intensidad de: la" sL1rgcnci.is (S .... ·hrii1..kr y H:'lumgnrtrh:r, L9k3J. 

La cfrcolncitin surx:rlkial g1.'N'r:11. t'..,1(1 fw .. :rtc1:H.:rnc rcl<lc:i(l!lild,1 r..·~1n lo1t \'i1.:11t1r·,; é~\t"/\ provienen del noroeste, de 
noviembre a mayo (l:\.i. ... f~tmcnti: en ir~vkrno. p.:rn pnrtl' J~; otrn"':u y de prim;i\'t:ra). y dll ... ur.:1..tc tlurantc d Vl!Wr1i.> (Roden, 
1964). En verano, fn, v i~nto.., pr1..wcnir:ntc\ tkJ ... u;1,>.1r, prlx..1uccn ~urgLm:1:i\ a Ju l.1rg¡1 Je 1.1'~ er,._;ias 1x:r..:idt•rm.1k:-. del sur 
del Golfo (l lastings y Turncr. }tJ(1)) mKntr;t, '-1Ut: en 111v1 .. :rno y pmnd\t.:ra, !os v1uH1.l'· d1.:! nL>r.):~tl' ¡iroducrn surgcnc:HL"t, 
y consccucnlcmcntc, alla pmdu('.tiviU.:d pr1m •• rí:i en J;t:, Clhla:-,, oricnt.11·~·~. p.1rl:ni1:1rn~cnt\.'.'. so ibrt' J.1 ~i111:1fonna y C'l lalud 
tlc Guayrrms (Soulnr et. al., l()~q ). 

En primavera, cua~do la Hita pít'.silín u1 ci P:idfia1 Norte u1m1cn1¡1 !--U movinw.:n:o y f¡1rta~<·c1mkn10 hacia el norte, 
los vientos gcn,'-tr()f!cn:-. a11tkicl1'min1:-. :-igui..·n w1a lf.J)CCtoria p;1rillt:I;! al eje U::! Gnlr1• cnlll: l<.i cilla presión y un:i baja 

presión, sobre t.:l Desierto J.: Slmura (RoJcn, 1958). E.'-)t1; cvcritn lx.::1~ion:1 l:1 m:iyu:ía .:.!:.: !ns furíll".!-1 viento~ r~gularcs 
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en el Golfo, que provucan 14ts ~urgc:nd¡1.'oi en invi!!rOi.1-primavcra (ft:h1~·.rl»abr1I), ,1 Jo largl1 de la n.1-...,tu t1ric:maJ del Golfo 
(Rodcn, 19721>). 

En!:.: c~!r;icb d:.·l Cn!fd ~ !:.:íl ~.,~1:1io.T· .. 1J..J f1\.'.t1h.,, o gr.1111.:~ai,1, ~~lo U1:hiüu ,ti t'lll.lltnlrr} tk la~ ma'>Hs de ngua d•! 
Ja l..nrrit.:nle dt~ C-tlifnrnia, (}nlft' •Jt• (':~tifo.-~~:! ~· (orri~ntc Trup:~~~! r.2~:1;:1;-iJ~ [! J!ni;h. ~~.· (_'"~;'"" fn 111~." mig1a 
Jatilut.lina!m.:ntí.' lk acundo a la t.11ri:imii..a d...: }¡1 t·iri..:ul111:·ió11 ~u¡x:rfic!.i:l y ~utr-iUf":Ifü.:MI (~·1olir1a·Cru1, J'.>88J. En rl 
VClilllO, al S\!f h.1 •. :1rn1J¡¡ci(ln lkl vie;i!1l d~·: Wf;.'~IC, el JfnJi!C de la m;1~1 Je Llh~;a tli." fa C~ifTit:IHC dl': Caiiforni:t ~ lHb-Cr\',1 

aln.·t..kdor del l'xtn:mt) !'illr Uc l.i pcnín\ula; rnicntrns 4"Jc el agott t1..~i1til11ri11l ~~ lk!',pl.!1.:uJ,1 hJ ... ~ia aUen110 tkl GolfO, 
prcx.iurwm1o su.rg1.·n~'Ü!~ cn~!Cffl<, ~n b p.lfll' orkntul del Gn!fu f cir.:ul;:1d()n MJfJl:fÍil~ii.1! dd SUíCS~c; Ja cual. dc!-tpli1Z11 cJ 
lfmilc cmrc ma....:1:-i tk ¡igu:.i ti.ida Jm•:udc<.; li.tj:1~. tlisminaycnd~~ la inr.ue11.:ií1 Lle! ngua tcu¡1turml en !:_i h<X'.J dd Golfo 
(Rnhin,•m, J<T73; Moli1~a Cr~1. l'l&':). 

REGIÓN IJl: f~u:ífo.·u Centro-Sur. 

Esta ampli~ 1una prc~nlc1 \.'"U<h .. 'll'rf~.tk.is 1fpic,..·u11rntc tropie<1lc:-:., i:·.; decir. ~u lf:rnpcrnlurn prorrict1io o:nual es de 
2.-,º c. ron um1 ns:il:irtl)tl anuul de l d 1 C; pr..:cipitación pluvial Ut: \'l~wnu y cvap:mu.:ión moderJd:J; saJlnkJJd entre 34 
y 35'\., y el oxfg.:n•i ,upc i fi,:ittl cmrc 3.5 y 4.5 ml r' (Fig;. lV.8 y IV.9). 

f'lgurM IV Jt R~16n IU (1'..onit CC"ntro). 

Esta zona es considerada de bi.tja co1h.-en1r..1ci1'ln de o\fga10disuelh1, J(_1,-u;tl :--....: tia ":emfl rcsulraUo de una renovación 
extremmJ¡¡mentc lenta úc ]Js masas uc aguo iniermcJiJ' y uno pru.Juctic JJJd <11!•·· [,11cmp<:ratura osciln cmre 2Z' y '2fl' 
e, y la terrnoclina cstft bien d~finida íl lo~ 50 m de profundidad u m.is mrih.i. 

-------------------------·----------
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t1m, Lle lo~ :..i~pi..·ctos in11.·r~s..1nt::-.. e~ la prc~Jt'nda t.k una i'O?"l<.J tk u."i'gt:no mín11110 tL·líh.:ionJUn con los patrones de 
cin:ulacil'tn, la~ sur~~cnd.t~. y 1~1 [lfüductivit!di.l p1 im<tria del án:a (PC:rcz-Cruz, l 9X{}). 

St! l:fü.'.UL'nlt.: ~<xalv~1dl1 al '>Uf Lh:! htmo t.k Tdw.u111.:p; ... ·, d ~:u;il L".; un pa~o angos10 L'111rc el Golfo t.k M~xico y e! 

Oc.tono Padfko; sit~udn .. ·mn: J,f'; lti° :\ ,:. cntn: In" l)fj° y 'J2.0 W; tieni: LlnLI supcrfkic lüla1 (.k 49,lXXl Km'"" 
aproxim~1di1mc:n1c ( \\'yr!ki, I 9<:<1}, ah:m:am..l1' il ,, ~·'il:1d1 ,.., lk 0;1:<<1c.:1 y Cl:iapas. 

Lns fut.:rt•;-; yi\.·¡~:i.;r•, dc:Him111:1dn., "T1.:hl1<ni~ i..,", qm: ~e nripn.in fx n (ui:·rll::.. flujo-.. an1 idcl(inil.·n..., a lra\'tS del Portillo 
h!mico (md"l Lk Ji~T l'r··ntin,·111,,1 poL1r q1.11.· 111\;nk ;11 (i11Jfo di: Mé:xi(:u 1.HurJ. 1'>2'J. y RnJu1. l 1J(i 1 )). cuy:1 vclocit.latJ 
promi:úio e~ de l.),<) m ..... ·1. prc<.h.JC\'11 ..in l'ul·rt·: d1.:~·1p di.: ~urgcílc1.1. 

Stumpf ( 1975), S1umpf y L.1..'t_~l..'1 .. J .. :~ ( l '>T~). y l.i:hl'\.'ki'.'. ( 1 'J78 ¡ .1 tr;1vl: .... 1..li.: 1mdg1.:fü·~. inJ'r:irroja:, JI.! 1..,a1Clitc dett:rminan 
C"ita'i LOllt.l!-. de ~ur.l!ln\.'id~ y c:)in1 ·id::n i.:on Ju Je<,critu p.ir Rtxh..n ( 1961 ). Hay una vari~K·i(Jn \.'.onsidi:r;1~11c en hl uhu.:adún 
d;; la tcrmtk:linJ, la ,-u~il duran!r. el ···~r;inc c:-.!.1 ltx:al!/J:..!a :!lrn.k·llor tlr: ir" 25 m lk pr1,fundiLldll) despu~~ del tchuann 
entre 12 y 7~ m; en pmrncditt .1tJ m tk prnfur.L11J;111. 



MÉTODOS Y l\ll\.TERlALES 

Para Ja reaJiJ'.ación 1.kl prc~;.<:nu: c~fudio M' ut1lilí"úm U:utt~ \.k h'm[x:rahird, lornwmt1s, i11ci1kncir1 t.lc '1EJ NiñoM 
OscH~ción d::J S!.1~ {f.!"SO¡, ,,;.J;,Ur:1~·) df;~·: J:. ~· .. f:.:::r.:~:. ~.:1 i!1f:..lt:~::1.:-::'•~ "..:.'.' ~:·:•1:.:v~"" ·:!~: ! .. :. B::n.:;;~ :.!;: Dalo~ de: 

+ SEt:ltt:TARfA nt-: .\l.\M:IN:\ .• D.t:t, ... l'í.-·iCl'•-qufmicus Jc~J1· 19.'\:J h.i.<.;t:t 1974, l.t 1.:i1hJ1.1d y lJ cantidad de Ja 
inforrmn:i\~fl nu 1.:s muy bL.1:11,t y útl11\J~)" ... ·!Jii ~.i1Jmcnti: M.: hí1{1 Ja J1 .. u 1!:1in !.(m <le tl!-f.:líx..'ri.1l~m1 L·11 plnn~ hnri1ontal~ 

a diferente~ pwf.indidaJc,, p;.ir,i l,1:-. ,1r1r.d., 1 y.\ .~~f c. •mn ¡'\i1rn klS cmcf.'; 1 f}(..X, tY.,fJ, l c.r:'u, ! 972 y J 9"73: en cuanto~ J¿¡ 

dcn~kL-aJ <k rmrv:1 .. ·1\11)C!-. ,t,t<1 t.~" muy irrc.·g\.1l,1r, ~ln ~mhatgu 1kbidoa h1 folw tk' l\.~nLu~ de ddtn'.'\ ilC;,_·,·:-.ibk~I\ y romplctos 
en el p..tf.,, ~·on ~s1a inr( 11 m:~·¡,~\n ~· t)p1(11~)í u .... irl:t. Si: !>,;tl'x: l!c la cxiMcci;,.í:1 <.k him:t.,.. ,.k lt1t1'l-> ~·~infi.1t1l:.:'i y muy c:ompktOI' 
en rl cxir,mJCIO. ;);'fi.1 la !mutJ~u.'1:; qul' ~ l";JVP ptira ~:on.'>l·gu1rltt-i h1e: t:l 1ii.:n:p1,! dl! Ci"Hi-:·ga, yu,· ·""'-'rítt de ;,d:-. a Jucc 
ml'~·s; tdmhién ,,._. ru1:11ta l·~m h~1s.-.. Uc..: tb!t'l"i nnpn:!-.a"' cnni.l' J;i U1: EAST'ROP,\C, !)l::rt· 1~n -~· dt1.:idi6 utili11'.1ria por e1 
tkmpo que lic,·;irf~1 1:1 L:.:1ptl1r:: tk ,, 11..ln~ 11~ LiatL~ ~, tn.:cr !:1 b.i~ tk it~ m\smn~ p.ir.1 4u1; ~c.J m.i~ ;1rccsihlr..: (en 
eomputadora) a la r.uw d<.: 1r;1/1¿1¡..irht:', 1ILk111:1!>. Je qm· !Y.' ll'nUrh11 ljUt.· vi ... 1lN un :-.in uú111.::rl1 tk b1bl~Dll'1..--..:1~ para poder 
conslJ}t;ir y hal..'.CI i.1c.~1r;1l\_·ión1.k kr: d;tti.r<>. Uc te.O.--,, le.!:\ volúrncnc~ ljUC h.-1<\Ut J.1 fi:~ha St.' l1ari puh!ic~1c.h\ p:1r,1 c.-.tc trahajn 
de rccnpilación y c~iptura d:.: h1:-. da!~~~. 'i.l." drhr:ría de L'~Jíl!Hr L·nn una pcr~:ina que~: d::dkt1rd !'miL·.;:1 )' cxdusiva01L'.nlc a 
h.tl'L'r lJ t-.:1~ JL" d:!l.:;, .. y Í"-ir.¡,:r:.i .~: df.i •. d\b \'.:! lflK .:...ilkr.1 '.Jl1i1 nvi.:\il Fll~•lk .. 1.::i1.)r1. 

+ IN"iTITI!T<J n•:(_ NUJ.Út.h :(1 Ul'.l.A<;Jl,\.. D,11r?-> d·· hlrnl.:nt.b d1...~k l t){1C. 1:.l .. !d 1 ¡_}87, ~u~"~,¡ inform.ii.:il'in i.l partir 

Lk 19<~;; t ... w h.1-..c ~k di1iO\ t:~ pn.,h.:hl .. :mcn1t· J;: m:i' co111pkw tli..;hic~1.: ~l1l! Jo~c;1udio~ mt:temológica. l'.11 nucMro país. 
tienen una gran traJ1 .. :1(Jn y l'i ! .... q!uirr.kntu ~jllL" ~ha hcd11• Jw \tl.lo y ~'?I mtiy rl'g~lar y nm~.rantc; ~on nhtcnidc~ de 
irnng~r.~·s de :-:;1ttl:tc·. !:: :.h.·:1~:•!.!:..: :.!~· <!t~.'-..:: .... ~;..,:;;;;-, ... ·:-, ~; ...... ....!~ cl:~ti se tkn:: \.'~tf¡ JuG:: ¡;..ic un int..:r·ta!.~ J.;: :~i:) hora!-. o sea, 
de cuatro mcüil'ionc!.. :il Uf;1 (el !1i.J:nao de ú.1!1.\•: .. t.i~ ~ tit.:nc pcr Uíu t!-. 1,.h.: &lO), tf¡;hid1.1 ;1 !ti nH11 !..: au·pti1ción Je tMa 
información fu~\ ¡nm..-:1,.~'.,~1.~ 11o. 1r k) li .. kdig,nn y lu r .. onriahiiid:1d q~ . .ll' licncn . 

.. cu~r. ... ·1úN JN'ILH-.\\IERlC,\l"A f!FL ,\Ti':~ TKOPH'·\1..- L.t h.1s. d1: ¡Jifl)'.-1 4~:..- fLH~ PH'í'-lrciunaJ~1 P'-lr dicho 
organi.~mo es mu~· t,i_ 1n:p\..:1,1 y dh .. u~-•1 d1 .. :"-Jc J'}(1~) ba.-..1.1 1988, el nú!m:ro d~ pun!tr.-. qui: .. imri1.:n.: üh.:irca ca~i Ja totnlidJd 
e.le J¡¡ 7.E'2 f\kxk~1na; soi;1:i.cntc !;tl!t'1 inü1rrn1n:i1)11 en ]¡1L; :-.kuü:n1csc:u;1dros: ~1)N · 121 11 \V; 28'·' :-.J - 1:.!üºW; 28°N • 
121() W: 29{' N · 121 11 

\\' ;~1.;'1 N · 122º \\'; Jd' ~ - J t~l1 v:: :\O" N -12tf' \V; :mL1 
N -1?.J t) \V: 3tl0 N -J 22° W; !-.icnllo la 

l!antidad de Jatlr.:-. pnr ttñu de .1rr.)xirn:1d.Hlh ntc 200. [1i:ritc!io4ul· ~tomó p.:irt1 ~:J ~1,cptad6!! fu~ que en el pals la 
infomrnctón qm· r!'!t{J Ui~rx .. nitil1: !1l: L"'-i!.l J;1d:1 ¡x ir 1..'L!<1Jrr)!'., ~ino qul" m:!s hil'n lnt~iJ .. ~t· c<.1ptuíil' f" lr zonas o total de 
capturas en tcx..la \11 ZEE; 1:1r:r-i..'.r. ,1; rc\1....:1r L.! inlormacitin c..:onicnhla t:n !'."'> ¡,l1f~1l:11ci.; imu~lrlO"i c~tallf~1iu.s de ]3 

Secretaria de Pt·~ ~ cn...tmtrti una gr:in J1lrn'nL·;,1 t'n lí~·; :.1tdks prct.;t·nwdos ~n dicha pub]ie(1ri(m por mes, trimestre 
C'Uatrin~-:.sirc. ~n·c~:rc y :i:1u;~l. t.'·,~:'·~:: :1::,: ·.J\: ': ~Jgu1rn!L' m;:ncra· se cl1ecó un ziño cr. el cL1;1! se \cní•m doce :inu3rios 
que ~re~rx'ndi.in t' •~1d.! .. ,1111 ¡_:.: J~,... 1t1l's~.-.; ..... hl/u ji -.um.t por tri!Th..'Slrc, cu;._mimt~l!l ... , St:mc..,tn,; y anual y se comp;1ramn 
dichos totaJc.s con lo..; que prt..":\C!tlil~.in l~r.i anu~1rk~ 1rinx~1ral~ . .:u;i:nmt.':-,trnlcs, si.:m-:strnlc.s y el iinual. y lo que ftua!.(.)ió 
es qut' los totJlcs t~itl'nido~ de b !-:iu1n<1 mrn:,u<:I 110 coincidfan con k'-" de los d..:m{i~ anuJrin"- y .:khidu :1 eso se decidió 
rechazar Jét infomi.~cit·n qut· h.1hí11 en L 1 par ... y i:h.:cpt¡ir !a dl! líl CIAT l!chillo a Ja forma en la cu;::l ~e prc~ntab;:¡ y a la 
confiabilid,id <.k hJ'.; J;itn!-.. j\. lf t:..'.ncr c..., te nrg:inis.mo m.'ír. de 30 afio~ Ui.:dicm,kl a lo~ ~·~tli.. .. liL)S di: Jos tú nidos y a que su 
httse de <Jah).'; es l.1 ma.-. impirt~ullc .i niH'l 1:lll11dial !1.H<1 J.i:, fX'.hl._!Ul'rfas dcs...1rrollnda~ en el Padfo.:o. 

E!-tf().': dt1tns ~.! divnJkron t'f! V(11 i;ihic~ AmPit'n!nks y Pt.:sqtil'rnS. 

5.1.• Variable> t\mhicntalh. 

Est.1::. M:- ~ubJi1.·iJP.:a 1 n L1; ~:id11y¿;í/1[!L..t'•) .ilmn-.fúiaJ:-.; ]u!J d11tLJS fuc1on lraunJoo c1l cumpl1lullrna por meUio de 
progrnrnJ.") que 107' '<p.11;1rnn r•1ra ul)tcncr ~.\J unifcrmin1ción, debido a que pruadfdn Je diferentes lugares. 

S.1.1.- l'urflmdr~ Jlidrtrg1·úfk11\. 

El rarámc:ro Fh1L·o-quí111icu uti!ii,1'10 íué 1a •cm(>'.:rntura a O, JO, 20, 30, 50, 75, j(~J. 125, 1)0, 200, 250, 300, 400, 
~DO m de profondidaJ; Jid10 J1>'u-. .-.c ur¡,;1miz11ron por fatación (LMitud y Lnngituú) y fecha; se sacó el promedio 
pesado de Ja colt1:nn.t de ngu;1 h;1~1.:i SO rn de prnfundill.1d; s.c h1dcron pl:mos hrni10nwJc.'i parn Ja-. n1nas 1 y 3 (las zonas 
::: y 4 no se hickron y& qw: Jo~ dcH:1" fueron tan c.~1sos ljLlC las figura' no Lkdan naúa y no n:l1cjab..1n Jo que en ellas 
pasó en ese ¡xrfodo Lk tii=mro) dc:-,d-.: 1 f)[.J~ has¡a 1973 y [X)r ai'io a difr:rcntc:t prnfunditJ,¡dcs (O, 10, 20, 30, 50, 75, 100, 

------------~-------
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125 1 y 150 m dt prnfurnJi1.bLI}. p.u.1 lo!'t <1t'iu, 1 t~. g)(.9~ 1970, 1972 )' 1973; JL; •i~ul.'rdo a la información disponihJc 
no se obluvkron parn !lxln~ lo:-. .1f\l."1\ Jo~ p1a:1Ds de todas Ju:-i profunJ1J11Uc:,. y [htr.i h1!-t 1ona:i; Hn.ilillidw:, rnm¡xx:.o se 
1uvicron todos Jos aflLh en l'l pcr10 ... .!1) th' J9<1S .t 197'.l, rall~ndo tiqu! el ati.11'171 Ud1ií.l1'11 qu1.• la cantidad de dJtus que 
;"tl" :1..·nr.in nu fu~ ,¡.!-~11/frc.fli\·d L'f)rrJ(I p.:r:1 q.1:: y_· putllcra Ul!lil.Jr. 

Gt:r.:.:rnlml'ntl' t•l ~·Jir1~:1 c:1 "·'t;íd:1L . .., trop1c.:lf...''i se c:ir3.._·1cri1.i p.1. tl·ncr pci.¡urí1.--i.~ \'i!fi.Kiuncs, la\ cuaks se ¡m:s..:man 
dur:m!~ J;,1 tp.:x::i de "L'-··.~!-. !' ~ ! ll'1r1p.~rddt1 dl' !l'.1vi;1., en iiqurl!.t' im~;\., ;¡¡ir ..._.m <1fcd•1d.:"i r.ir ,1m.ho.: prnvcnknh."S i..icl cst~. 
c_~dl~mJl1 ~~1hrl.' :~u pr,1rrn:lli1'. Ch.:a•i11:h1lnwnic, !:Is pt.·nurhitCÍC'lll'."t fn}¡JÜ'Hk"t ;d d1."~irro!lar~ 5e vw.:lvl'n cic!onc~ 
alc.·;m1an<.hJ t.il mr:.·n·,1d.id l\lílhl p.ira c,111\.'11 L!c ... astrc~. L.()S 1.:i1..:\onc-; trupk:<tk's in1i:m-l1, !>.O!l conoddn-; i:n van.is panc~ 
Ud mundo l:on difrr·:n:i:~ nnmh .... ·~; 1 lur;K¡1nr~ t ... ·uando ~ prc!-L'nlun 1.·n L:l .•\ll.1nti ... ·u lila cü ... !a <JC~t:-.: dc Mé\ico), Tifones 
(tn el P.11..:ffii..:o (1,.: .. ·1d~nt.dL B.1g:;i1,~. {en J;1~\ Fi!ipir1<1s), \Villy · \ViJlic!'i. (en Auslra11.1·1, y ~implcmcnlc C'tclt'nl'"'i (en d 
Oc.é;mo ln~lil·oj 1,N1.·ih:.n_µl·r 1·r. al .. !CJ7J). 

Pnr :Kut:rdi" irlll'r!l.11.'.ir·n.il ~<h ck·Junt!!-. trc)pü:~11c~ ~tl' t'l~!-tifkan en fur.1.·ifln di.. l:1 1mrn~1di1cJ J~ .l.,U~ \'H.:!"ltos y son 
llamar.lo~ Hur;1l·;mt::-. (i ~ I'ild!1l''.-.) ..... 11:um:n1c nwndo sus vi<.•n10:-., t·n f¡] p.trh.· •Je la torrm.:n!a 1Jondc :-,<11¡ muy fuertes, rxccUcn 
lch J2 m ~- 1 .1.:ticrndn .!-1.: lirnL'n vi~nto' ~ntre t 7 y .1:! m s" 1 

MJfl 11~~m:1dt1s Ti 1nnrnta~ Tropicaks, r 1...1.1;111dn Jos vientos en 
ella !!>un mcrn11T!>. de ! ~, m 1.., : M.' • ... knun~1n:m O:.:prt'."iicinc.~ Trc1pk.;,1li. ... t \Vin<..lon, j<)S1>; Nl'ihurµ<.:Í t'/, tJl •• l '>73)- Para este 
cstur.ll{1 las tr·rmt:nt;i~ ~Jll ~in\'1nimo dl' 1.:1..:lonrs 1ropic;1k~. 

La inlnrm~il·i(m de tivrn,·,~r ... r'"'l•b l'"' . ...:~~ ~ ... cr:t· q1.!i.; ~!~;:r.:~ 11·.:'...:.~.: !1>65 ~.:.~!~ l')~7. y&: r.:;:.r.r~.1 '-i1 ;trmirao.." Lk 
m¡:1gnitud (inh.:fl~it!ad t!1:: vkn10¡ y Uiri:cción cad~ !,4,!jS hDra~ en e.ida LJílO c.k In~ pur1tt-r.-: 1.k unii m;iJJa dl! 1 ('tic latitud x 
1" de longitud, !-.ic11J~1 l.'! númern total tk punio.;,, Je 2tXJ~ no tuún~ !os pumo~ pri.:scnt.m Uatu~. alg1mo:, prrsen~an {'eros, 
ya qui;: b !Onl'll.';'llé\ 11•.; tnt~i1 por ILX]IJ~ Jo'> puntD~ ¡¡J mi!tmo t icmp-..J. 

EMo'i datus ~ trnb.tj,tron en ft 1nnJ prim:1rj(1 como ~iguc: 

+Pa~a Ju~ J;ito~ de Día!-. dt: Tnri1ll!nW\ ~ sutm.lftll1 todo~ los valon:s y se obtuvo el total de tormentas por aóo. 

+Con ms Lle Jn1t:n~id,1d de f;t~ T•1rmen1as se s.1c~~ d prnm¡,,·Jio pesado ú>! h1 magnitud Ucl viento por año. 

En es!(.! trnhajo ..,e uti!idi !a" la•,ifk;1ción t.h: Winston, 1959 y Nciburgcret. al., 1973, :-ium.¡uc existen otros autores 
que ulili;1an .!->U~ pmp1;,s cJ.t'!.if1~H.:innl!s. 

Dicha i:iform:1..:h~n fu~ tnll~tú¡¡ 1un10 con lo!1- Datos Pesqueros pm m1.·diu de An:ili.sis de Componentes Principales 
y de Rcgrl'sicin Linc«1l Múll1p!c. 

En este ca~o :"e rL·~1Ji1.ó tmJ húsq.u1..'da hihlingráfica de ocurrcm:iu úc OsciJaciuncs dd Pacffico Sur, denominadas 
"El Niñn"; 111 iníorm;1ci<m q1a~ :11_¡uí ~ . .(: urili;1(1 fui..-ron Jus anfcu1os<.Jc k~ siguh.!nlL'S iiUtorr.:~: Cannon et. al. (1985): Cushing 
(1982); De J..<1 La!l1:i y Galimlo (l'lS'J): Norton el. 11/. (19.':5); Pudov (l'>'JO). Esta información fu~ romparad3 
postcríormenh: Ctm V<lfi;:hh:~ p:!.qucrns. 

5.2.M Vuriuhl~s Per.queras. 

En funci~m de io'I oMjll i\'{1\ p!..111lccH.lu~. ;,e utilil<lrDO Capturas y Dfa .... dl' Ef..fucr10. 

En rl análisis lle Jü:IH~~ d;11ns ~~ wtl: Rt·p.rc~i6n Lineo! 1'.-hJltiplt:, Anl'ili"iis de Componente.:'> Principales, y Análisis 
Espectral. 

5.2.1.· Cupturu' )' Dí'ns de E."if11t•1·zo. 
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La iriforrna..:Jón U~i1di1 1·,'.')1:·1 d:1d~-t JG 1'1 !'iig.ukn1c m:>ncra: t1tit1.Jd, JonglluJ, di.1s 1.k n.fu~r:tu, y capturas; dicha 
infotm:idón ahó.1rCi1 dc!-.dc 1.·l Jfh) 1 '1<-l.,"{ h~,~1¡, l')AA. 

A h>.i. dUl0$ ..;!1,~ C.ir·ur.t."! )' P;.i ... ~~t r: .. :Li~:'!.' se!~~~ t.:!_!!~a"fl'l fí't.ltl". h1-.; va~1'fC:~. oh:,:r:itm!1~ d lutal JX"1r añop.:1ra 
CM.id UP\). 

l..();fo. t1fa.-:. út' e~ru:.:r1u p,Hd t'"i!C i:s1t1dill ~ dcr1nco í.'.0!:11.1 el t¡L"m¡;.:.1 lot;1~ <k p;·-., ~'· •JLl1.' L'qu1valc ül 11empc1 de bút¡ucJa 
más el lit:mp1.1 lk !a fai:na ú1fl~O medida 1.kl t'."iÍticr1n (Alkn y Pu11.-,ly, l tJS,~). 

5.3.· Análl'Sis dt• Componeutt•J, l'dndp.ul~. 

Ro.,tc es tm mi."!t);;!n utilit11d·J 1:11 un r~¡1Km~1 gt.:nlr.:tl d~= .1¡tális1~ L.11.' fH1.:t' ·re...,, In,,;, :.:Ltak:s :icn,:n i.:ot~O pdncipal ohjcti\'O 
la rcdiJ<.·ch'm 1k v~·1ri:ók~ ¡),tr.1 evitar colinc;.1r id•1!J tdc.·pl:ndcm:fa.J )', JklfLI ~impLfk;.-if el ial.~tlí-.iti de 011HJS. c.s decir. obtener 
parsimonia y a.\Í !..'.ontx.Tr \.'t1:i1..·l.·p1u,1lnw:ilc, lil!i ¡1i.trsirfü1111 •. )'(,,Jmcntc 1.'l\rll<l c~il f'll.r.-,ihle. ,-\ kr.:; liatl~ nh1coidos. En el ca~ 
particular de un ,m:'.ili:;i-. Jl~ f.i~~trn~-~., pi1cd1..· 1t:1.1.H:irsc 'ía c.k un m~1wd1, tla1n;1do 1.'<)mp.:>nt.mc~ p!"incipat..:s, yul' e~ un 
C.$0 t'.SfX:t'Ü.tl lkl nKxklo lk l;K'h 1n:s·comu11c~. o !'~í1. t'.'> un r.1u.Jclu iJc. l.i fu:11~.1: 

; "1. 2 .... r 

dom.1e { Fni}. m -;- 1, 2 .. . , c . .:on e -s p, UenOlil un:i .. ,¡,;,.,,-i(m d..; varL1t·,tcs l\:im.:dt l!'i Jos fü4.:ldrtj, comun~. fn tamo 
l}UC lit'> ).'~, M.m ~J.1 tipo dl' C!'Cl°kkPk tk rcr!"•'"i.'11 Jc~onuci .. ~l" {!,\,'(¡;1J~·~, ";: 1:~.t ~!·: f.1ctnrl"'", lí¡ denota'! UO 
CO!flf}lJfiCntc úc Xi que es I1unm1D trn ú:lico Lictor y, X, C!'i una \',-tfh1hk :.:n U!H •·-~~'.;1ln il'\ll'íVI! lar, X 1. X:!, . ., Xp ui<Ja 
>.!na <.•b·.;crv;id,:~ de· n ~-lj1:!0'>. N1,L;1r que F, l'~i.á il'•rlC.."i:Kia a .::.'.<ida un.11..k 1•1..,: varhit,~\.'~, :.:n 1.into que lli está ;J4.¡,(_Jciado a X¡. 
Ln ei ~1~1 1.k: \.•J.iiF11.;r;.:¡1:~:. ;-; i~::¡x!l·· .. , 1."• ~J1'n un ~·a,;.·.1 :..~1:J mc..-J·~h1 <l..: f.1e~nrl..'.·H·rnnum·:, pnn no ünp1i: • .<1 ¡1 Ui, lo cu:1l 
t:!'i un:1 ~cnl4U:1 ~ .. Jbn.· el 1n<-....kJ11 de f;1·.1urcs-,;,·;.11m1nc~~ en que k~ tt1m¡x1nl·r~tt·, prin .. -ip<1k::. !!Lil~n :i una c~¡lrc ... il'111 ú11;~ 
¡x1rn bs v.;ri:.ihl•.: ..... Fa.:!l)r {Fm}, co111p lH!.1 íundón lineal dt' la'i. vari,1t'h:~ k. origi1n!c!'>. lJn,1 di..·fini.:ión rli: t."X1mronentcs 
princip1.1ks rs: su prirn.:ip.:.·.1 f~inc i~:.n 1..·~ ~üicr que tanto de i.: vark1dón t11:al dr Jt¡o;:_ 1..bto~. \.:'~ expli1..".'1Un, tnnw comu ~ea 
posihlc, LOO poco-. focH 'í•. -;; l'íl drnh.k 1..l prm~cr COlllf'.lílCllle princip<.il, [X\ t 1• t'"· IJ c.:nr.bln.1d(:n !incHl de la~ .... -:iri:.!.hlcs; 
C'-tO e~. p..:1 n t'S la cnmbin.1dó:i lin(·.11 de X's, e~ d~cir· 

~ ll = 'Vn)l X1 + \\'o)2X.! t .•. -r ~'t1.1v Xp; t~n dund"· In~ p1.:')(.l" \Vt_l)I· \'-\ ~ 1 2, .... W{1 ¡¡·4tH! p~1cdan ser ~kc·cionados 
para maximin.ir !.1 ~wHid<.1t! Je \'.11"i¡m1.1 ent··c lJ 1..~uniJ~1d de varim.:ión tnw}, es Jcdr: 

v:1rian1a P<! )/ vmia...:1ón total 

Una ccs.:1 im¡xlr\il.nlc, \.'~ t.:'>t:1111..l<lfi;·ar ;1 }¡¡~ v.'.!riahli..''3 originaks, cnn {.'}fin lh.· h1..,mug1.:ncb·m b:-:;. vari:an11l-. entre lns 
vari.<1hlcs. Ei hrche h!nJ;m~cnt.d de u1iJiz,1r t:n las. pc:<;c1uerf.1s lo.s ú)m1:xm..:nt .. ·s prindpak.¡;, r::~ ptJra dt!ll!rmin1r que 
'tllriahlc~ son Id•; "ILI'-' má~.1..·xpli.,:;in il ricrto~ factor~:', {t 1ravés di: \dfii1hk~ tah:~ ~lllTill: !Jtiiull, Jrn~gituJ, temperatura, 
dfas de l'si'ucou y \.'<1pturd~; en ~f. ntt: m~loJu p.:rm1tt! rC"ducir ::il número de vmiahks, 11unqllc la m1turah!111 de esta 
dcc.:i~1dn n~ ÜLJd J.,;.-.~ í ¿;f'.~;:1;~:-1 ... 

El pw¡X)..(;il• i ¿:cn1.:r.il C1.: b 1t·t:rc.-.1t'i:~ l!nt· ... :I múlt i¡~lc e~ lk\ilf íi Co.ll"ol.l rcliiciuncs cntri.. '~11 í;.~ \';1rii:1hlcs ir.UqicmHcnlcs 
o varinl::lcs prcdii..1u~:1.•, (11ilituJ lon,µitud, l'lu~li.:rn) y un~-1tkpcrv.1it:ílh.'l1 Je .. :ri:1:r i¡1 t-.·.1t1!ur.i); t!"Ak:· ~~l0 rrm el propósitn 
rJe dcsc:-ihir Id l..'.'.x.tc11,ión \' dir(' .. :dón de h~ n.:i•iri1:11t'; 1i!ll~'.1Jcs cr.trl' v;triH., v:irit1t>I.;::-, inJcíX'ndicn1t·" )' l<t de respuesta. 
M.ot1'fll p.:>r el C1J<1l se u11111(.., n1 t:i ;,n:1i1:..i~ J~ i.1 i..·J.;i:i..:k':!1 y l~! '.; 1.:r-.:r!•:':.:r~•iri •kl rú'UT:4:l y Lit su captura. El problema 
general n1mput;:do1:Jl 1.k un.~ rt:í_!i'."'h\n c.:: qw: i.-.c lljuste 11 un:i linea flºL"I~!, ll.í.lf'J tdl l!fr.:.:lo, .st.: rcali7..:l u travt.'i de los 
llamacJos mln\mt:'-' c...:~:JrnJo~ p.¡ra -.;1 n¡1Jil..'.i1clt'm; ~~ a~urnc linr:C1rid'.lt1, n<..xma!iJaJ (t:n {·;t._;J dt! f1'' ,'-,(,;rlo), entonces se 
dcb<.:n tran~f,·irrn¡_¡r \.~ ... \'~,¡ i.1hk.~. 1I1\kp1.~nJ:~·ntcs, h:ista obtt·.nl.'.í un aju~¡t; 1.l~, lttwü rc1. ta, ¡x.¡r¡1 lo cw1l j'...!Cga un papel 
importnnte el nn11i~:.'i de r~sidu<1<..¡. que indica si c:d-;tl'.! n no un k1justc a l:1 lín1.·i1 rcc1;1. 
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C'..on cJ ohjt·íc:i de dctnm1m:1 li.i~ ~ua":n:ri~-tiC!L"i. de- las c&..·iJucnini:~ tic Ju:-. ÍllLh>rL·~ <m1hü:nwJcs y [X.'~qucros que 
iníluytn en Ju~ "--.np1um'i, se eft·t.:tut~ un .~n:tlhi~ cspccirnJ rxx ck..,., mé10.1u~ dffi:rrn:l's: el prim~:r., cknominado TranstOr­
madn R~pid.:i dt.· F~füril'r f FFT) (Pi1\"ll.)11li!». l 'J7S,1 y <'I ,,trn M~·cn~:i Fn1 ... ,;,!:! (~1EMJ ~C! .. .::~.':::~~~. : ~J:':l}. 

Er pnmcro ~: b .. 1~"11..1'1 !~1 Ji.::"-1';11¡x1,ki:'m !llL'd:..imc l'rnn,!orrr..id.1 R:'lpid.i dt'. Flhiricr Je lt>s p1 in1.:ip.;.1k~ ¡1m1ónia:lt'I 
que tt.'lfllfXX1L'íl J:.¡"' <..l'rkc.., pu~1wnd11.:~.í '-' \[}r_:;u:r MI :.11np!i1rn! y frr1.'tL'm'i<1, ... ~ .... 11, 1...'.t1:1el'1hjl'tl' d<:. U.:tc1 minM pn•.tcriurmcntc 
Ju!I a1ractr.rl~tk~1'> Je lus f:.i1..:1nn'.:-. amhiLn!ale.\ lJu~· intluya!l t't: J.1_;;, ..;.;_·pi:", n1i·.:n1r.1' 1..j'JC d ...,,_.g~n~b m;ixirni1~1 la cntropfa 
d~ Ja f>Cík dand.:1 Lome: ri.:"itlll.idd J"-1f tli_-..._·r1m¡::;1l·iún, 1.b f"ii.:1..'uL·111..·i;1~ tk ir..;:!bt'iún Jel ¡K1rúi?1Cl'"O c.nali:t'dt.fo. 

Cada uno tk t~illl:i ~lt~h)') !lrnc H';lt~ja.'i- qu .. · el ''ifl1 no l'úOikf1•.:.1....-t rvr l.ktani•n:1 -.:on mudtd prlX'i!-.ión líl amplitud 
l!t· J¡¡ dcn~idad d\..' a1t..'q~Íi1 e~rcctra!. c"i.tP c.(, 1 1 i.1nr1Jrwn1.:b.1 rl!l11¡fra \k: L1 iind.1 t·n \.'u1·:-.: 1t'in, ¡x..m J:1 llrt~rminHci6n <.k" las 
frc.cuerKii1!-. c.1rn1.:1crl!.u..:~t1.~ 1.k li.1..:. (l'. .. d!.·l"inm~.:., rn11..~ Lk' mt1:~ 11lla pn·i.:h1(J:·!. Fo el ..;;1,t.,;_1 dl'¡ MF~1. J.i 1'iluac11~n es in venida, 
este 10Ctodu no w.:nc mucha :-i.:~nh1cic1n ..:n CLk;1:0 .i };1 <ktt·rmin.H:1(m di: 1'1 tL11 .. 1JaiJ c.-.~1,.·1:·éJI, pt:ruc~ '.'iumamt.".ntc exacto 

en el ai~lílmicntu de b., frl'curnd.1~ i.:~F-.11. .. ra~ ... 1k.1~ ~k lo.' fcn<m11.:-mi:-, im .. -lllucr;;..Jr1, cr1 J¡¡ g~·nrracitin Je !t1 scr!c temporal. 
Dt· es1a forma el uso de los llu:-. ílll<tí•i..11~. FFT y MEM, SI: (:ornpkmcnt¡111 ¡JI t'H~itr la'\ o•A.:i!adones de un par41mctro y 
la nnport;.111dJ rl'l.:t1•.¡i Lk l'<1da ,1rm"ni' n qut· ,·l1n~1iti.Jy~ l:t sc-ric. 



RFSliLTADOS 

6.1.• Análisis de l'•1"iimrtro• Amhicntults. 

Con f\.'...,p::ttu a b t~·mpcrahuJ mci.Jw pm aüo, ohtcni<la ctc protnl'í.1iur \'alnrt·s a SO m ct,~ prof1.mdidhd 1.kntro de In 
Z.EE ~1cxh.:ana del lkéanu Pa~m~o (Fig. Vl.10). ~ pn.:.~ntarun valores mti.s o menos ;1ltn!i para ruatro Je los seL'i añ~ 
qcc ~ ticrn:n Jo.Hll'\, !'iicnt.J\J 19(,l) el mltJ en el tual ta tempcra1ura fué Ja m:h alta cnn i9.~-tn C y 1973 Ju má.'\ h:-tja con 
12.71'-' C; cMo Je lJUr nc.x diti.: r:-t que c1 Arca úc c~luJio duramc ese pc:rfodn pr~ ..... :ntó un:l f.1"-.i;:iJ~dón de trmpcnHuru de 
()~\c. 

' . M 

e 
1 . 
' • 
% 

• 1 . 
~ • 
e . . 
' ' a 
1 • . 
Q 
1 

AÑOS 

tB:~¡ TEMPERATURA 50m 

~;gura \ 1.1 IJ. t'rotn~dto dt- f ~fR¡"C'rBtUl"l'I H !-\1 ra Ó~ prtiÍUn<iió .. J. 

6.1.2.· Distribución llodz;J11lul dr T<m!"rlllm"lh 

6.1.2.1.~ Iwtermas pt1r~ !n Zorm l rll'" 19í.H a 1~7J. 

La zona pn:s.1.:nta vmhc:if,rw:i d..: tcrn¡x:rnturn a llifcrcntts profundidJ<lcs que van de 14.3° a 15.8° C, con excepción 
e.Je Ja de 100 m de profundidt!d que~ mi.imicne ('omplct.1mcn1e hrnm'g~nea a 14.:r·) C; se prcSl!nt.un algunos guntos (a 
10 m ik prol'undiúaJ entre 28° y zc¡'' N. 116" y 117'' \V; u W m Je pr,1fundidaú cnlr1! '21' y 28° N, l 16°y 118 W; a 30 
m de profundi<l<1d nl!rc 2i.5/' y :!Bº N; l 1'1.5° y t l7.5Q \V) en Jus ¡;;uak-;, hay tcm[ll'raturtls menores en el centro 
aumcnHmdn al ;1Jt;j.ir:··C: dL' ~1 l'n cualquh.:r dircn.·il~n (Figs Vl.1 lu a Vl.1 lh). 
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Fl¡ura Vl.11. Plano"' llurir,ont.e~ M la i'Ant11 l w dlrcrtntt~ prorundld11dts, d" lW.S 11 1973. J.)J~lrlhud1iu tk Tt•;>er.lura (a: O •i b: 10 
m~ e: 20 m; d:30 m; r: ~O ni; r: 75 m; g: lfr\1111; h: US m). 

6.t.2.2 .• Isotermas pnru lu Zona 1 por Año. 

1968: 

Presenta un grndicnte tk tcmp1.:ratlin1 de 1.2~' C a lo largo de: Ja columni.i de ¡1gw~. !cx:;1li1..ándosc las mayores 
tcmpcratun.s al sur y las menores iil norte para la mayt>rla de las pmfunJicL1Jcs a cxe<·p<:i0n tk 20) 30 1t1 <ie profundiddd 
en las cuales es a la invcrS<1 (Fig' Vl.12'1 a VI.12f). 
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flg"r• VJ.12. Plüno<i ltorhonlHk.'> de lu Zunu J && dlfrrt'nl~'i pn.•íundid*1~o;., 1961. J>!.,hilkU k.11 di! Tt-n·~~ntlUfll (a: O•; b: \O•; e: :Z.O •i 
d: JO m; t: so M; r: 7~ •). 
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1?70: 

En il"'.i plttnl~ hod1nntJlt'~ t:.-..· oNn"t un gr.1Jknll~ tic 1cmpcruturn que va 1..k O:t~ <1 1.7l' C; c.:n Job plun~ de U y 10 
m de prnfundidad li! 101111 ~, cnrrn:nlríl nlmpkwmc:ntc uniformr (l.5.5', C); SJ 20 m hi1)' tcm~-:JCr:~turas m¡1yorctJ ~15.8º 
C) t:n el ccnlm y mcnmr~. en d nnrtt.· y d sui (15.Jº C); u 30 m J& tcmpcr,1t1.1ra varía di! l•l.X C en ti sur a lS.8'- C en 
el nonc; a ~O rn la 1w;¡.:ru1ur,1 dhminu~<· <le mctr m.Jcnt~•l (15.IJº q huda J¡¡ tt.r.1~ l 14./J" C); y p:HJ '15 rn ~e tienen 
tcmp:rntur,h m<.'r.orc!-t en ¡:J l°Cnt10 (1~1.J'-\ (') V llti\'Ofr.S l'fl el norlf.' (15° ("_)y el '.!Jf (l ~ !\0 

(') cr~gli; VJ.l '.'\J ~ V!.13!). 

a 

b 
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}'19ura \'l.13. >11i.n~ llorl1.11nr.i11~!t dr la 7,ona 1 •) diff'rrnlh vrofondJd11d~<t., H'l\.1 1>ir.t1ihudó.t1 fl,. Tto1~nlura (11: O•; b: 10 tn; e: :o m; 
d:J.0 Mi t-: !-fl m¡ f: 75m). 

1972: 

Se tienen ~.lcset.''l~.l.."i de 1cmr)l:n11ura t1proxinwdamcntc tk 2°C', de nort~ u sur y de nldr adt::ntro hada la ccr,ta, siendo 
para O m d~ 1-L~/1 

J 1(/' C. p,1r.1 ii1 y 2'1 m de ¡ 4.5" u 15.:\'' C; piint .~U m de }1( a 1'1 .. 1" C; y par;.i 50 m de 14c a 15.8° 
C (Figs Vl.1.Ja a Vl.!4c). 
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}'!gura VJ.H. l'L..ano' Horl1onh1k., dt la l•1nM 1 • dlír"nu, l'''lrnndldiMJ ... ""!I, l'O::. l>ht.rU:1ucló11 dt Tr1n¡H"nlu1·• (•:O •t b: l(l rn; e: 20 •; 

d: .\O in: 11': !-i) "'' 

1973: 

Par.1 los pl:mc~ horiznnialtc-. de "-'(~Tfidc ha,IJ 30 m de prol'•Jmlid:1-J (f i¡," VLI 5a a Vl.l 5d), ""observa 4~c la zona 
l!S homogéni:a tcnicmlo pttrd 30 m ~tnii VüíiJCión ÚC J,¡ tcmpcratur~I tlc l:f1 a 15° C, [l<lnt 20 m lfe 14.3° · 15° C, para }Q 
m Ja u:mpi:ratura se mcrntknc a 15.~~\ C en tod11 la nma y para süpafidc de 15L1 u 15.:~º C. 

a 
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b 21 

---··-----~ ···---·--'· ____ _J 
-111 

t'l1tura V!.15. l"lertQs Horh.onlnk-'11 d(' 111 Zori.a 1 11 dlrcuntn profuudldlidts, l?7J. Uf,.U1buch')n de Tcm¡~ntUint ~M: O n1; b: 10 •;e: 20 1n¡ 
d, ;1(1 .. ). 
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6.J,2.3.- l"'trrmll' purh la Zo111< J ú1· 196.'l" 1973. 

La 1ona se cncu·~n.tn1 e;11rt: l '"y 1) E" C '' 'lO y 7':' m Ut· profun<JiJ.:1d. n 100 y 125 m s.~ tienen tempaaturas de 15° 
y 14 :-;ºe, y lk J -l11 y ¡ ·S "''e q••,i'·,: 1 !\'.~f'";t•.-.! :, )' J ~~o !11 de pxf :..!~Cid;1d ~· ?!i·~ un gradi::n~c de :.::npcratura .:..te lº C; 
se obser ~·¡¡n .ti.krná!, /lH1a':-. 1..:1· d1-.¡;r_µrn• i;1 <Fi~" VI. l tk1 a VI. lfré). 

·- - ------- - - ---------- ·-·---· --····-----··-·--···- ··----, 

a 

23 [ 

20 

b 

•• __ _.. ___ __j_ ____ J_--1. ____ _,_ ____ ,_ ___ _,___, 

-119 -l1CS -11.3 -110 -107 -104 -101 -·· 

e 
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c--
231 ~-------! I ~--\ 

~~( J )~~~~ 
: ................. ...... ,....,-. ____ ___./ ....,_,_________ :::.. 

t4 L __ __J--__--==~- __ ·---·---- ______ 1 __ , ___________ 1 _____ ......i,__ ___ ~~ 

e 

-119 -116 -n.1 -110 -107 •. 104 -101 

t'l¡tura VJ.16. Phmoo¡ Jlori.i:onlulh tJr !.t /,un1J .\ w dl!trrnlt:t1 a1mrundid1tdht d~ 19<.S .. 11n.'\. JJi.drlhudón et~ Tu1pn-»lura (•:SO 11; b: 75 
m;i:: lOOm: d: li!óM;c: 15-0rnl 

6.1.2.4.· lsotrnna' puru lu Zonu ·'por Año. 

1969: 

Al uumcntar la profum.Jii.fod s<: p:cM!n1a i1na l1!'"-mim1ci;.)11 Ue ti:mpc1.11ura que va del intervalo entre 15.8° a 15° C, 
al d~ 14.8° a l4.5° C (Figs Vl.J 7a a VJ.l 7b). 

¡---
" -

1 - ~ ~ ' .. ~,,.'e) \ ~ 

a "t ('// \ ~ ÜJ~ ' \ \"~_)!\ -~~ 
'' lr "-- , -/"--)_ ______ ------~ 

'---------~---
,. -----L--___1.-- ____ __j______L -1---_,,q -1115 -n.l -no -101 -104 -1c1 

--------· --¡ 
1 

-·· 
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b 

14 t. ----L-----·-l .... _______ ¡ ... 1. _______ - -L--- -----..1.---------·L . _J 
-119 -l16 -1~~ -110 -107 -101 

1-'lr,uu V1.17.1'huw..:.1fortwu~lc~ d~ l.111 l.ufüt 3111 dlftn-111«-., prnrundkl111dr~ I9f.~. lií~trlbu.dón 1lt 'fC'mpentun1: (a: 7S m¡ b: 100 m), 

1970: 

Se presentan tcmpcra1ur<ts unifo1me• tt dikn:111cs prnfllndidad·" lf"'r" 75 m entre 15° y 15.5° C, para 100 m entre 
14° y 14.8° C, y p.1ra 125 m entre 14.3° y 14.X'' e¡ (f'1g' Vl.\ S.1 a Vl.l&). 

¡---------·----------·------·--·----------·--·-

~--- ---------------------- -- - --

b 
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- , e 1 -·9b 

¡:1¡euna VI.IS. Pt..nui, ll.nt1.iu&M;lt-'I ..tr h~ :/..01u1 3 a Jlf"nnl,.., llt't1Cu11fl.lrta&,,. l'nO. Ohhlhuchio Jf' lr•.ptrWitlira (•; 75' n1; b: 100 m; e: 
U5ul. 

1972: 

Se um.crva un gr.1lliCll!l~ U..: ll'lllpt·r,,1u1¡1 de o.sl• C lJllC va de nunc n SlH ¡_¡ 7':J y !ÜO m de profur.didal.I y de sur a 
noni: a l?Ci m dc..· prt"ifumhJ;id {Figs v1.1r>.i ;1 V1.l9,:). 

-------···- ···-------

a 

14 '-----'--------L ··- .- ----L----·--- -1-----·--L--
-119 -116 -1U -110 -107 -104 -101 

-119 -116 -l 1.l -110 -107 -104 -101 -9& 
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Figura Vl.19. PlrJ1<"l Hn1ioo11laft~ dr h Zonit J,. d1rrtrr.lh pn.1ruruNJ11dni. 1912. Dt:.hibudón .tr Tr1t1Ff'raJur. {a; 75 IA; b: HIO 111: e: U5 
m) 

E11 la fig. VI.20 ~l· Dhslrv<.J \.! flut.:lll:tl.'.Ü'.ln dd nún;i:co tk kr:, Jí.1.'\ en que se prc~nwron !01mt."nlas por año durante 
i::l perfcxfo de c.·studiu. Sto! ril·nt· u111ninirrx1 de 10 días ri.,r.1 .:1 :iño 197<) y un máximo ck .. f\ dfas p.1r;l 1QX.\ el p!'nmrdio 
p.m.1 le~; 20 aiiu...., mrnl11;h.kh, c.ft:~de 1 QúK ha~.1•1 J <)H.7, fué de 22.5 e.Has d1.• 111rmr.n1a~ p.1r ¡:ifh-,, 

0 DIAS DE TORMEN1'AS 

t'i~uru \'l.20. l>ht!t d~ TormeulH~ p.lt AÍIO (,lt' 19Mt H 1987). 

La fig. \'(.21 d<.I promedio pcsm.lo de. ln rn<1gnirud de lr!s toum:ntí! .... , mul..'.~tr;1 uJmo han sido Jos 3fioscn cuanto 
a la intensidad e.le. las misnrns, ¡m~.i;;entilnJc.~ h.'rrrn~nt:i-.. Je mfnim:1 ;mc11s!1.l,id t:n 1970 (3.96 m ~.c¿( 1 ), y de máxima 
intensidad en 1975 y 198~1 (7.61 y 7.f>t.) m se!(1 rc:.;p·:,'llvarncn!c), qued;mJo el resto J1: Jo~ añru.. l'on una intcrn•idad 
promedio de 5.1<3 m ~cg· 1 . 
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lJ:i FRCMl:DIO TOl?MENTAS 

f.1,.;t.ra VJ . .?I J'rmn..,,ili• }"(':'.ad11 dr fo ~11tgnltu1I dr IM I •1rmmtu3' por uím {dt- 196' u 1917), 

6.2.· Análisis lle Purlim<ll'os l'e"Juern' ;· Amhientalt's. 
T 
o 
~ "º 1 :-------- --
~ 65 ~ ¡ 
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' ' uu~nnnNnun~wR~~""~~nu 
AÑOS 

1:11:ura VJ.22. repluru de Atún Ah:b Amer1lh1 por 
•flo (d~ 1Wi8 a l''MSJ. 

ii 
' e 
t 
N 

" 1 
L 
E 

La fig. VJ.23 muestra el csfucílJ que ' 
la Flota Atunera cmplcü para Ja c<tp1U1" del ~ 
recurso en díf1s, teniendo l!1 máximn J.: Jf;1:-, 0 
empleados en el año 1980 y el rr.lnimll en l l1iif1. .t 

s 

En Ja fir,. Vl.22 se ntiserva como han 
fluctu.ido lds captura~ <k cltún aleta amarilJa 
durante Jos 21 a~n; de iniorm"ción anali:Lada; 
1938 pre,,,.m(; Ja' mayorc' captura' (68,439 
toncl¡,d.i>) y 1973 las menores (18,401 
tOllt!lUl1iiS). 

fl¡;uru \'L!J l>íw" d~ 1::.,.,r~r10 ¡J\Jr wfm (d~ l~ .11 1988/. 
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~" or,,.crvan en las fíp Vl.24 y \1.25 
flu..:!L;a•.:iunc~ de J;1~ c..1p~LirnS y las varfoblcs 
air.h1cn1;1Jr:; muy m<1rc;1U'l!-.. 

~=:J CAPTURAS !!J~1 TEMPERATURA 50rn 

J!lr,un1 \'l.Z5. Ciipturn.) Tr-m~r.i11u-.1 11 Sil h1 Jt proíundld!id p(lf' año (de 1~ a 
19K8). 

W CAPTURAS !J'J:.J PROM~CIO TORMENl>.S 

Revisando la fig. V!.26 se ve que en 
gn"!1:r:1! c.:.'nfcrmr" li1 rnJgnHu<.J de las torm-.:ntas 
si.! incrcmenw, las c.apturns descienden. 

Flaur11 Y!.26. C¡¡,¡11urao,;) P1·ou1edl() PtMtdo th- In \t14¡.;nll1uJ 11r-111" Tormcnl1r1.\ pnr 
wño (dt. JQ6R ll 1938), 



Ohst'.'rvantlo r! r~fucuo y Jo~ dfa"' J1.: 
tormentas pnr ni\o (fig. Vl.27¡. el prm1<·rn .,.. 
ín\'.:rcnicntJ debido :1 4uc d ~:gui1do dl'l..'fü'.t' ~ll 
gran parte <.ie los añf~ um1lí.~Hlfcr.-1.. 

1 : n l 

• 1 • ¡ 
• l 
o 

.. 
' ' ' • 

9 .: 

8 ' 
' 

t'l~l•tH \.'J.2:', T>1t1'1 J\' l·;.fun•11 y or ... , ti"' T11t"TIW'tllm. por ftllO (dt 1%8. 1'188). 

' 6 

Al '"' Í><lf la fi¡.tura (Vl.28¡ <le csfucr/.O y 
p:·uml·•.lio p.:~do de la magnitud de Jm;, 
tormi..·nt.1!; ¡Xlr :1r'hJ, se ohst·rva que se. tuvieron 
l'fi la nmyorf:l de IC'6 21 ar'los unalin1dlli 
m:1gmtudcs qui; provocaron que le~ dfus t.k 
c.fü...:r11.' dü.minuyeran. 

flJ,:m-U \:l.211 L••i".' d,.. •: ("-.!. r ) l'11,t11tJl:1 h•·••fo dt f,, ".1u);nltud Jt l.a .. 
J r1rmf'nt .... ror :1Í10 (d~ J "i(>f, 11 l 9Hf! 

En In fig. Vl.2<> el ('<;flh'í/U nm-,traJt• t1l·nt· 

tres mlL)S \'.n Jo..; cuah:.;; liu ,.,; ,.:;1-" e:~ !<1:-0 qw: ~.e 
upJic() un alto t"·ltJl!oo. Uid1os a1lus sen l 1 J~'O. 

1971 y l'.17.\ a »u vc·r l;1t;.·mrx:rillur.t11-.:nt do'.'> 
u'.ios (PXi~> y 1'}721 r.:~1'; ~·a!i..:¡¡~t:~J 4•1..: ..:l r..:::<J, 
y en l 968 !o::; v:~lorl'S ~k 1:no y :__:tm <.;e r:1.ir•­
tuvkron en el prorru:dio de c..uJ;: uno. 

M 6\' ''º 1: n 'l.'.l 74 76 1t:. n ;en tio ai &::1 e3 &' 55 &6 e1 e.e 
Ario5 

Fi)!lHU \'l.Z9.1Jí!:j., Jt r·Juruu) Tro;¡n~rntun1 ,1 $0 m dt prnrundkfad porait0 (de 
1'>6~ A l\l>IH}. 



En la.' fig' \'!,'\O (f"ITlf'Cti"UL• ) Df;i, <.k 'fprm<n«.s pur at\u¡ )' VI.JI (fcmp<:r,ttura y l'romodin Pesado de la 
~fognitud de las Tormentas pot dño) i.e ui1;,c.-.·a que '"º muy P""ci<~l' am'-""· ya que en !9ú9, 1970 y JQ72 J,1 
tt·mpcrnturn prc-.cn1.t sus ,,.¡_dore~ rnt1.,-irnu\, y c11 1cn 1 y JCJ?J !'>.e pn..·~111.1 ¡,J revé~, ~icndo en 19(¡.S que h~ \'Ulorc~ Uc 
cm.la Uflll ~· mtmluvkron i.:n el fiíl)mcdiu. 

lv : 45 

l'J¡:_ura \"l..\O. T,.,,1rt1·4!1Jn111 '.\ti m dt pn1fu11tfü!<1d) Duo de Tunn,.ol"" por 11ñ11 
\•!t l?aw. ''JST¡. 

20 'i. . . -·- - --·· e 

1 19 

J:"lgun' \'LH. Tt'm¡i~1 Mlura w Sil 1t1 Jr 1.m.fu11dl1l.Hl} Yn,m .. dlo Pt-.. ;,1lo dt I!! ~fi1gn!l11d rk lus Tonn~nfJ1' 
¡tt•r .111ilo (lit lW).11 u l'Hf7). 

6.J •• An6llsls de Componentes l'rindpnlcs. 

Los proJuC'tcs oblcnidos t.k e~1~ ~tn'1li~i-.. ITlllSlraron lo siguiente p:1rr1 catf-J uno Uc h)S añ~ ctnalizados: 

1968.· 

El análisis de Ja<;. villüics propi\1S ~ trav~s 1.k :iUS nirgas de füctL,it'.:.., mucMrnn el pcs:J (-li.tra c.tda uno de ell~. siendo 
p;1ra cJ primero lle 81.4%, i:l $1;,~gunúl' Uc 47..1%. el tercero f.I¡! 32.6%, y d resto contri huye con muy p<x-a infnrmac:!ón 
drl total de variadón en Jíls varidhkl.i, ["-)r Jo tantn, d F::C"ím 1 1cprev.:n1a t:I 8J .4.11'1 por sf snJ(1. E..\IC fi.H:lL'r rs c1 que 

-----------------------· 
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mejor~ ve cxplic..Kl\) rn t:1J11ntu a lr1 \ mi~-1c1ón de -"us dr.Hns., e~ decir, lJlll' ?a \.Hptura t.'~ Jól qw: rTuh c"lnaitiuye a cxplic;.u 
:1~ Fuct~r 1 (f!!hh VI 1), y"'·'~~ 1._;i: f'~~rv:l l'f~ ,.,.,. "t'l'l<'rt;" .. prnpins; ri-m~ d Fm:tur 2. los tHil~ d~ 1~~1un70 ~1n k~ 4uc lo 
reprr"":ntí-!n y"-.' ckhl.· ;1 (1m: "-' n1.·c1.·~1wrnn 5 lh2J, dfa .. ., parn reuli1.i.1r }d rKsai {~M~· l'fill uh> 11:prr~.c11iu l;t ~unM de Ir~ 
diftS d..: t'Sfm:rz.0 4u\! utili10 L.JJa UO.! lk b~ cnüi.arl'~h.:lOOCS iHUn\.'ni~ .:n el ;,1llu rar(1 ... t1._'~ll d ¡ntl!JLh.:ln). T1.:1u.:.1rn.l!) 

rt:preM:ntiHJ,1~ ~t IJ:'. ~;inL·c1 v;1rL.thks \ t)l\ tllld ~,igoifíc.n1ci11 a1trt pnrn rnptllfüs, dfa•1 di.= "·..,fu.:r 111 y lt:rllpt·r:-1turt1, JX'fO haja 
p:iri! longi111ú y lati!uJ. 

Lo anicrior t~.ftt í11t1rn:urn:nt..: relm.:h 1n¡¡Jo '· ;)n J~t ;1lttJ t.'.orn.·Jach~r. orr....:r,·i:td.1 tn j,\ c.::1r~:.1 de Fai:1mcs Normali11H.los 
(entre follorc:.i., y v.:1n.1hk~J p<1ro l'i F:1.,:1ur 1 yui: umc!-.ponde d ld Jr,n,;irud y \,1 lál!!ud •.:nn 0.rl0ó7J2 y 0.870654 
respectivamente o !>l.'~•. lu .1hurtdani:1a t'n la c•1pP..1ra C'\U\ dada por d ilrc•i ..,\¡: pt:M":.t; d Fa .. Hir 2 y los Dü.1~ tic i:."lfucrLO 
c0n O.f.Hl75'i; el FaCIP! .1yi.11\·mr,~·1~1un1 nm n.94')8).H. 

LONOITUD 
IATIHID 
F.SFlfüRZ.O 
CAP'nlR,\S 
1TiMPERA1URA 

L.ONGITlJD 
LATl'll'D 
f,'ifUERZO 
r 'Al~nJllAS 
'fEMl'H!A'llJRA 

1969.-

TADLAVl.l 
C<'rílJX)f\C!llCS. Principales l"lra d ann Je I 9t'>8. 

DATOS DE l%f. 
V M.O RES PllOl'IOS 

RAIL'ES Cl3ADRADAS EXTRAIOA.'i 

r: Cuudrndo Rclmivo 

¡ ACTOH l 
FACrül!: 
h\C'TORJ 
h\CJOR 4 
l'ACIDR 5 

VECTORES PROPIOS 
C<lku lüdo de una rna:rb: C 

Vl·C'tnR l v1-rrwt.: Vl~C!Pi<.J 

~0JXN7-~2. o O'J453;\ r.J.:l2!m!i. 
-U.010-lO>i 0.04976! 0.601.J26 
0.098-198 f.! (~9;'Q2 -O.llH46Y 

!J.!1'2~!.l4 -0.(~)65{)<) ü.0243·\0 
~0J,!()()()(J1 -fJJXl()S58 -!J.OO<il93 

f.'1\R(;,\ DE FACTORES NORMALl7,ADOS 
c:1/·:::d:1clrl de 1in¡1 m<1lri1 R 

FACIOI-: 1 f•A('l'(lfi. ~ F.·\nUR i 

ll~tl!!fil (l.5535'N O.lf;.1111 

QE\K>.5.4 lJ.456'1J5 0.124181 
~O.ó:i091~ lLQfilJ.:ii O.l4ú7b9 
-O 751(•61 o 5t;B703 o 0'113'Jl 
-O.fJ:-iS6H2 -0.31_)082 (!.2:J~2ti 

0.814-124 
0.4i4<i2Z 
0326962 
0.066538 
0.010750 

\'fC1'0R 4 

-0,ó().19.15 

~:!. 
0.017863 
O.O<Xl684 

.{l.[J.1441(• 

F/\CIOK4 

0.014155 
0.038626 

-U.3025i {) 
0.3212*1 
0()()(>120 

VhClOH..S 

-0.021941 
0.039102 
0.000712 
O.O<IOl91 
l.!..."2.tl22:1 

fAC1\1R ~ 

-0.123619 
0.127513 
0.0136Z8 
0.002936 
0.002534 

Comparando con k .. 'S rc5.t:li.:1do~ dt: J9ú •. ~, ~ds v;.ilrnc~ propios p<lfd C-'H.\a uno tk to:" fJctnrcs son bastante menores, 
~h:m1u para l!I pta01Cl\J Uc 6().1 •.t, el scgucl10 de 61.9%, el !ea:cm de 35.5%, y d rcsm conlrihuye con muy poca 



información, por !D cual e! FtJ.;.-1or 1 1L'prcS1:nta i:I 69.1-1~ por sf solo. E-;te fnctPr C"i d t.¡llt: mejor se \'C cxpHc.ado en 
cu~nlo a la \\triia·i~n J..: su~ dall~¡ l'~ _decir, que l:' cartura ~: t:' .. ~.ue m~~ ayuda.JI C.'(pliütr él! FaCf(~f 1 ('Tith!i' \/l~lT)t .Y 
f.Mü ~ uh~f\J ~ n ¡,,..., \ C\.'l\\tl;~ piUFHt.'o., ytt 1...¡ui,; fl,;p,l,'.~lilct .\.),J.OO !LH1~1c.1J,¡., ÜL'l 11.:1.:~11;--1.r, j1'11U d fttUUI 2, il~ J1as Ut.: 

C~.f:,,:::;-:~J ~;:~:: !;_::-, ·t~.' ~;.J l :.:¡:;-:s::r,:.L': j' '.~ .!~~· :! q:.;;:' !;.t' r:.~·:~sf:~r:n:: ),-1 11..\~ d~;!:> f..:!::! r~:.3.?~~·;¡!' lJ f'A:S.:O:. Se t~~f,.,;¡~ 

rrprc~nHHfa!-i ~t 1.h i.:inúl v.iri:1hlr~ \'nn u;ia '>ignifi~mn,1 alt.1 j~iíJ capiun~. dl.1~ de l':'iofL1er1.o y 1cmpi..~rnturn, ~ro hrij.-t 
p.-1rn !r1ng¡tud _\- hritud. 

( .ll ;mlt-ricir r<:-t:-t !11i1m:uncntt.· n·l;1cu~n¡1d11 ,., ··n la iili,l corrclac1<·n ni 1-;.(.;rvad11 en 1J c.~rE<l l1c F.ictmcs Normalizado.~ 
(n1trc f.lctort!'t y vnríalllc:-.) p.u:i d F;i..:tui' 1 qw: corrl'!-iponót~ a id hmg1tud y 1;1 l11t1tud nm O ~/9lXH6 y 0.797741 
rcspcuivamcmc, t'I F,K·tor? y 10 ... D!.1.., tk F...,f11r110 l'.011o.ni:no-~1; l'I F.ic:or 3 y IJ Tcmp•.rmura t'C•n ll.9<1\2~0. 

LONGl"l1iD 
l.A'nTUD 
ESFlJEKZO 
C.'\P'11JRAS 
11oMPERAl1JRA 

LONGITUD 
l.AflTUD 
l~~FllERlO 
CAPTURAS 
11;~1PERA'IURA 

1970 .• 

TAHLA VLll 
CompunL"l'tc:-. Principalc~ p.::.ra i:-1 w"" de t()ú9. 

DATOS DE 1969 
VALORES PROPIOS 

RAICES ClJADRADAS EXTRAIDAS 

r: Cuadrudo Rclati\O 

L\CJOR i 
i ACTC•R ~ 
Fi\ClüR.1 
l'ACTOR4 
FACl'OR 5 

VFCTOKES PROPIOS 
c,1Jculado de ~m:s matri.7 e 

Vf:C'TtlR 1 V!'.CTllR 2 \.'h ·1011..i. 

-0.002672 U.OS951J t:~llbi.5.l 
.() l~Jl 177 o n~·)·:.is 1:.02...1933 
(108632q !1!!21í!M .(1 UM298 

ü.2!..>ú~ -0.005946 0.0083'fl 
.0.000127 0.1Xl2101 ~l.(1()7049 

CARG,\ DE FACTORES NORMt\J.lZADOS 
crth.:ulndo de una ma:r:1 R 

FAt'ltJl't \ l-Af"'ll)R 2 ¡. AC HHlJ 

Q.12l1QJ!i 0507974 o f99(Ji.:12 

!U!:ZLU o 527379 tl.IXJ.b8-1 
.(;.4~<1"H!l)2 Ulill.Xill o.o.i.L;oi 
-0582678 0.7l74tl7 0.12R:\.lll 
-ll.2Cit .. ~1 o.02;0.i1 Q.~>fJ.lnil 

O.t>'Jl4-l'I 
ti (.J(J'-)75 

035SK5~ 
0.0875!7 
(l.056932 

VFCT(lR4 

-O.u~351·j 

QJ.J.JWfJ. 
0.014298 

-0.0()]983 
.¡JM708 

i-AC'llJk ~ 

·ll.0.~.32:9 

O.JJ4131 
-li .3102$7 
o 32·i524 
0.045170 

VFCTORS 

-0.035056 
0.054860 

-0.001631 
-0.000015 
Qffl..Jru 

l·AC[()R..'t 

-0.266587 
0.259762 
IJ.084411 

-0097020 
0.04514!1 

De ucucrl1o t! Jo~ rc~ulltidlJ:-i ant~·1 inn:s, lo'-1 \-.1h1rt:. prnpít'~ d:.: ~os f.~etüll;''!' cun :~::-.p:.:10 .J 1963 son rnuy p:ucch.105 
pc:ro comparando U..111 Ju:-. l.k ] <)(.9 CSilh ¡;<;¡,1jn hctst,mtc ¡¡JtOS, ~iL'mY..> f><lra ci prim~'1\! de ~C.4',-;.,, el ~.cgundo de 45.5%, el 
lcrccro de 32.fJ'íT:, y el resto \.·or.l1 ibu)(' ('on muy 1x.x.\1 inrorm<u:ió:-1, el F¡:cior l rl'prc->t..·nt.1 d it!.4H% rxx si solo. Este 
Fac1or ! 1:5 cxplicaJc) por J¡,.., c.::1p1ura~ en cu;~n10 ;, L1 v;;i¡ i~l!. .. 'ión de :-.u_.., J:1'ú."'. (1";1h!..t \'f Ili), y t;"')lll ~ve en los vectores 
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propios, sicn<.lo dt: !o~ afio; ¡u·wH1a1..k '~;el que !uvo 'ª·' nH.ty()(~ r•tpturas (57,776 torn:Ja~); d Fa1..1m '.?.. L'Stá rcprcscntOOo 
r-..)r k~ dfat1., <k e-.füer10(8,104..l úfa .. <;) . !.a:-; i.::-mco v¡_1riahlt.'S e~án reprc!IL'.r.thdu:; p:nl !'t.U)arm.·nlt• C<:ip!lir..ts, Uí.ts úc e:-.fuCtJ.O 
y tt~rnpr 1·r1itJrn t\1virrt'il t.lf~""· \.;'gr:i!l,-;•r-c::.t J:'.', s:~,r.do h:1ja ¡-;Jra .:J rc~w. 

Lu Ci1fga de Fn,:rcre:, )\;,)rn1:1Ji¡¡1lfrt1oi, emrt· focton:s y \'ilíiítble5, tiene una fntima rtlac:iún L:Ofl lo ante~ cxpucslo, ya 
que Cíl la C.t..1rg~ Je F•·~·Hm.:~ ~ nhs.::v(l una ultJ ... :orrclm:ión, i"L\\f ad hu:tPr 1 le corrt:•.pondt:n la longitud y la latitud 
con n.786256 y 0.79·~~19 rt!s¡x·\:t!\i:ii:)enii:: d f.11..'tor ;\y l;! Tcmpcrn!llra con O.fJ()~1l75. 

l.ONG!Tllll 
LATI111D 
FSFliERZO 
CAl'l1JR1\S 
'll'MPERA1lll\A 

1 ONGí!UD 
!A11Tt1t: 
1~~n.1rnzo 

CAl'Tt!RAS 
'IlóMPEl!A"lllllA 

1~'72.-

TABLA Ví.lil 
Corn¡> HH'fll<'' Pr incip;tlcs I'"'" el añu e.Je 1970.D/\TOS OE 1 <l"/l) 

VALORES PROPIOS 
K,\JCl:S CUADRADAS EXTRA!DAS 

r: Cuadr.1do Relativo 

l'ACi'OR 1 
FACl'Ol!Z 
l'A1·ro1u 
FJ\Cl'üR 4 
FAC!lllt' 

\'ECfORES PROPIOS 
e~1IruJado lk una matrit C' 

\'L(~JOt{ ! VEC'J(IR2 Vl:CIOK .l 

-0.00.!85·1 0.02(JI.)~~. 0.7.'i9882 
-0Wl251 0.016164 0.6-$861>4 
0069<i97 ~ -0.032'!54 
O 'NZ~~<! -0061)q5 0.005943 

-O O\.~XJ'i5 O.<K\0121! 0.0255~1~ 

C.-\f,CoA DE FAC:IORES NORMALIZADOS 
c.;.ikulddo de una m~1triz R 

fAl""fOK l t-AC1Dli 2 FACTO!\.\ 

!l.ll!lí.lli! 0.476070 -O.Zt.13157 
~ n ~93.':it.,t; -{i.i60~7~ 

o 64b403 o h9:1S27 -0.lO¡j():IO 
-0.79llZ...\o\ 0.)lti;-i•)B .{) (#123hJ 

(1.21>f1'X~l o 110588 Q..2!HJ:!..í. 

0.824843 
0.45'908 
0.320572 
0.070533 
o 056201 

Vl:ClOP.4 

-0.6489ti0 

u..lll22'2 
000719l 
~l.OOM42 
0.(:.t,)089 

L\CTOR.4 

-0.150997 
() ¿_}J92.I 

-0.2..'541>6Z 
0.279342 
-0.032416 

\'Lc:tQRS 

0.022870 
0.066085 
0.000510 

-0.()()()()25 

0..2212.12 

FAClORS 

-0.251210 
U.Zl!YM 
0.156548 

-0.170893 
-0.017139 

Confrc.Xlldmh lo~ valorr~ pr~Jpi<J'-1o1!: h ~. afo ;r, mucriorr . ..;, sus v:tlurcc; i.:on r1..·~¡).XIO a J C)(J.8 y l 970 se ven disminufU~ 
t'n la mlsnia pro¡x)lci(1n qúc p, .. ú(: con lu\di.· 1 ~J7~. ll'nil:nc..lo p:ir;,i cJ prim..'.n> 75.W.~. el !-it:gunUo 5).~%. el tcrccm 353%, 
y el resto conrrihuyL~ 1.:un n1>Jy P' w_·..i inform.Jci<in. n.·pr'l·~nwnUo ti f;..ictur 1 r>;Jr sf ~Jn el 75.S.4lf( .. L...1 captura con 21,592 
tcneladas es líJ que rnt.:JLlr txplh.:;;1 :11 f.1uor l (fi1bla VI.IV) y :..:~to~ "·e en Je..\-, vc:.:h)ri.·s propios. Los dtLis de cs.fucrlo 
r~prtscman al Fac:(\f 2, 1:~to .... t.: lkhc.: LJIH! ic1.-.. cmharc:tdt'rlt:s atum:ra~ t1t·ccsítaron de 3,294.B dfo~ ¡Xlrn ohtem:r el 
producto. Como tn el uñu .111~~r:ur ~nl;1rn~r.rc· \.:.'.1p1ura~. dfas Uc c:-.fulTZO y tcmp:raturn ¡m .. ':..l:lllaion una alta significanc..ia 
y lanto longitud n.1n~~' ~;:rüud ~ u1.:krun 1.111;:1 ~ignifh.:.irh.'ia muy hajii. 

----------·----.. ---------------------·------
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Todo esto c~tá muy rcliH.:íon¿1úo dl'h1dd ,¡Ja t"kv\tdJ ~:orn.:J.id~ln ~Jll!! t·;(htl'. en 1.s (',irga úe Fnciorts Normalu..adus 
en la cual Ja }ongitmJ y Ji1 btitud (la zona d,.• {~"""-'d) e:,1dn t.kll•tmirMntlo Jus 0.Hlticladc'i de H~l'Utso c:ipturado para e) 
Factor 1con0.11-19638 y 0.7<.i-lnt r~'pct·tivamrntc, y p;uil el Fact(lr '.l 1cn<mos" Ja Tc·inpcr:nur¡¡ mn 0.96.1728. 

LONGITUU 
1.A11nm 
ESFUEHZO 
Cl'.PlURA..'i 
ll:'.MPtRAl1JRA 

LONGIWD 
l.A1TnJD 
ESFUERZO 
CAP'l1Jl\AS 
Tl'MPrnATlJllA 

1973.-

TAi![.,\ VI.IV 
C'umprnicr.t·'S Pri;11..i[Ytk!) par.1 d Jnt1 dr 197'..'!. 

DA TOS PE !')'/~ 

V ALORl:S PROPIOS 
RAll'ES CUADRADAS IXf'RAllJAS 

FACJ'IJR 1 
IAC.TOl\l 
FACTOR\ 
FACl'OR ·l 
FAL'i'ORS 

VEC'l'ORES PROPIOS 
~::•1kulJJu lle una mntril. e 

\'l:i'.HJR I Vfl1'tUI. '] Vt·.(10~;\ 

-0.010295 -0.212105 Q.Cil.lli.:l 
-0.ift~NlS ·Ú.lfü65<l 0.7:..:::1:-~ 

0.117&'!!1 ~ 0.2()¡¡.¡!H 
Q<J<J2'l''\ -O.l 17<i75 -0.01 l4l~l 

-00012n O.llO'>cZ4 -OJKIJ 9'11 

r: CuaJ~udn RcJJtÍ\'O 

(17SM59 
() 5355,¡c¡ 
ü.3S3t·"1'.\ 
O.IHl(',;5 
ú(l:'.(1?)') 

Yt.:CTOH. 4 

.().703895 
QJi.2liU:: 

-0094206 
0.010271 
{) f)'J032.3 

CARGA DE FACl'OPFS NOHl11ALl7..ADOS 
1.2ku laJn Lle una mJtri1 R 

IACl\Jtt l f-An'f1K/ iACTUk J FAC:rm~ .i 

Q 04():11~ U .f,'8"/J·S n.01290.1 0.117305 
fil'.Hlli !i.S·19HI4 0.135914 ..() 125629 
..(J(i'Slrl3 (l.6-19078 0.:'0)397 -0 .. '\586S1 
·ll.60605() O 111J:l:~H7 o o.;474~ 0380-135 
O OJH'/11~ .t) 1)';2~.l .. ú..!:>JJ.3 . .'Z.;!H 0074183 

VEl:TOR ~ 

0.067148 
-0.06i14V 
U.000159 
0.001381 

l!.22.5.t!fil 

F.'\C'fORS 

..().187081 
0.180729 

-0.073020 
O.OS0455 

-0.009915 

Los vuiorc~ propio!-J p<i"i C\IL" .1¡"'111 i1ulk,m, l'on H'~-1x.-nu ;1 los dt'S<..ritos um anlL'riuridad, ld mayor carga para l'I 
Factor 1 pero ll1 menor p.:ua el rt'!dtJ (k ln~ F.iclt1íl'~, el cti;¡J rqxt:~L'1lla el 99.48% por si ~;olo. E.-.,tc factor t'.S cJ que mejor 
se ve expfü: .. Jdü ~ n 1..ud11U.J t1 ic v.iri•1l':t»n lle ~li~ d:no: .. , L'!'l lkc1r, 4u<.· J;i cr;mpcro..uura es la que más contribuye a explicar 
aJ FLtctor 1 (Tabla VI. V), y ~·st0 se ol~1v" tn tris vi:cforl.'.'i pmpios, sit'ndo tJm1'1i~n cornplctamemc diferente a Jos ~ries 
untcriorc~;dcbi<.lo a que los dcmi" •:st<b uaJo' p<.>r l:i '·"'plum. lit 1:uul repr~-.cntJ 18,401 toneladas del rccuoo y e~ la 
que explica al Fdt:tor 3: p:.u.i el Fi•LlPr 2, l.,~ dí.1~ di: 1..'!".l"ueuo s.iJ11l•x-.1.]U.: Jo rc:prc:scn:an y~ Ucb:• a que M! m.·cesil:.iron 
3,076.4 días ~ira rra!i1ar Id pt:"-\.·a. Dt.· J;t;, Linl·n \.-.~ri¡1hk~. s:: tiene ur.:t ~.ignif1i.:;¿J!KW ,1ltt! p.:ir:.i cap!Llrns, dfos de cSfucr10 
y l<"mpe:-<llur:1, pt.:m p<1í:J longitud} la1iru:.! t:• l·\1i<1. 
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PtUi.i k)!i, ... C.Ch1n.·s rr\~pk'r.'i. e! Vt't:h)f 1 prcst:nl;t la variuci6n tor.1i U.ida prÍIKlf'-llmc111t.· por Ja Tcmpcrn1ur;1; :)icndo 

tamhif.n COrnplctalllt'fllL' d1frft:lltt: ~I hlS l}ifl~ \/t"Cll)f{'.S. prnpHllot dehithl .t CJllt' ){" 11fm.h CMrtll dtt(!t't'; f'Klí f,1 ('~1ptt1rn. 

Tnmo lns \'Hhm.:~• p1upkh ~:nmn lu: ... v1:uorc!'I pr1,pict. po:N'ntun url.i.1 rcl>K.:ión muy ~3lH.d1'1 con J~ CmgJ de Factores 
Norm\Jli1.allos ya c11.1c la altu rorrl'l<Kión C:\hlentt: con k~ diferentes factores corr(.'!;pondc parn: 1 Ja longilud y J;1 latitud 
con 0.929958 y 0.9732ti9 coufirn1~-indu que. la zona di! pc!'JO:í! dctcrmma 1<1 ecml id.KI de rccur!-t('I que se pucllc cxplolnr; 2 
la Q1p:~m mn fl.972057; 3 la Tcntprnnurn con 0.8407K'i. 

TABLA \'LV 
Com¡xJncrfü•s l'rincip.ik., ¡rno el M1u de J •17]. 

DATOS DE 197.l 
VALORES PROPIOS 

lV\lCFS CUADRADAS fXTRMDAS 

r: Cuadrado Relativo 

LONGITUD 
LA11TUD 
ESHJERZO 
CAPTIIRAS 
'11'.MPERATI!RA 

1 nNr.rnrn 
l.A'l111J[) 
!~~FUERZO 
CAP'nJRAS 
TEMPERA'l1JRA 

FAr.'ICJíl l 
FACWR 2 
l'ACIOR3 
FA<'.rDR 4 
i·,\CTOflS 

VECl"ORF.S PROPIOS 
t.:aJculwJo de una matriz e 

\'ECHHll VH.:-rtnt:i VE("J(J~} 

-0.022:!:\4 O(lb.¡o)tl ~l.103'J3H 

..t).02J51W 0.163773 ·O 15724.l 
-0.023.150 !l.2:!1lli -0.225055 
-0.995034 0.258762 Q~~~5 

Wllfilt:: 0.03·1f><'l-l O.OJJ.H1CJ 

CARGA DE FACTORES NORMALIZADOS 
catcuim.lo de una m:t1ri:r R 

rAnoR 1 r,\CTOR.! h\~· 1nR ' 

~ .O 1(-.1~18 !~.~1~~-~5: 

0'JT1"C.2 ~U22ZJ9 O, l00557 
G.74 Li:!(1 0.2'·J0322 OA 775~1íJ 

-0.0·t5:\íL\ 11.'.!lMl 0.(15J43~ 

-nA..i:!t 1)5 -027.ll-148 U.!H\.!2!!~ 

0.994811-1 
O.U8'J346 
0.046997 
0003711 
0.00fll47 

\'f:CTOR 4 

o 658113 
~1.lil 

-0.219128 
0.135Rl1 
0.02tJ"l:15 

1'1\Gl'OM..:: 

~:.Jt't!Je5 

-0.1011.lO 
lU6>l6ll 

-\) 7.2.1723 
0.212957 

PHrn realizar c:~lc an{tlisi-., s.: utili1ó •..:I p:iyu¡;¡c ~-· 1 •d1·,1ico O,S (Compk\l_ St.-itir..ti,·.11 SyMcm, t 9&!). 

De llx.lo Jo antciior ~,1: pu~d>! dc1.:ir lo ~iguit:ntc· 

VFLiOllS 

~ 
-0.669595 
0.054134 

-O 016901 
0.001499 

f'ACTOR5 

-0.1D4J77 
0.132158 

-O.ll43259 
0.011313 

-0.002337 

• \'ALORt.S rn.01•10-; .. Para el F~i...·llir 1 kr.~ \'Jldn.:s m,'t..; illlll-. ~e prc~·ntaron en 111-, al'Jo~: 1 cy>oX, 1971), 1972, 1973; y 
par3 el ar1o de 1969 fuc:run mfnimr:~. 

• VECfORES PM.OPJOS.- Dc~tk i.:stc puntu <.k ~·b:a lo~ \'a!on:~ m.ís ¡iJtus fucwn fk:ra 1:1 Captura en el Vt·ctor 1 para 
Jos años 19f><.1', 196'>, 1970, Jll }2, y en l'I V cctor -1 {l.Jf'1 l'J73; Ju~ Dfn~ tk Esfu·:r1u l'll el Vccuir 2 para todos los año-, 
~nuliz::idos; Tcmrt.:rnlurn 1..·n e.:l Vccwr ~por;:, !r~ afiu'i J')(><.l.l., 1969. 1:no. 1972, con rxcqxión de 1973 qLJc fue en el 
Vcclor t. 



- LARtilA UF tACT<>Hl-:S NOJt\t\lJ/_"iJkh. t..;J mayor rckt·anda c." rn d Fw.:\l'r l poirn Longi1ud y L:n11u<l, }'en c::J 
F.ictor 3 para Tcmpcratma en ltiJl'!> !o.., ,·,i'lu~ .:m,ili1aUt.h (19681 l9<1lJ, 1970, 1 ('72. l 1>7JJ: r:n cJ Faeinr 2 p.~ru k" Dfas 
de Sfucrzocn 1%9,y ¡i:1i·a l.! C~'iplo.Jral·n lCJ/3. 

En ¡;em·ra¡ iJ c~1p'.ur•: ~ t~1--: .. !!:1·~ .. k ~':-.fu;.r;,o i::-.l{111 lkpcnUu·nl.io •nl.il111C'lllr Ut.• la :t1."11w de pc...:-~i; sin l'mh~irgo, se 
observa 4uc tanto lt~ tifa.., t.11~ c . ..,lut'r1n '-'' imn J;i ft'ITlf1t'rnll1ra e"il.in afe1..·turnJu a ];, f:i1pturn t•n furma ..,¡gnifit·.ativa. 

Par(1 dicllu i.trli1i· .. ")1 .. ~ u~:..H/;m•n ltl!-i ll:1!1.1' dr: Latinid. Ltmgi1ud.Tcm¡.'Crutu1J, Df~h ~k Tormcnlii"i., MJ~nituJ de la~ 
Tormentas, ))fas de F-\ha."f/L', y Capt11r.1 

La mL·dida Lk ;i-.u.;. i¡i •• :i0n Ue lo:-. p;ir.írn,·tnis amhien!Jk:t y Uc c-.fm·r10 t:ün 1.1 c,;;ptur,J1 ~!;.'. arrnlid1 con ,·,tri~ ripc)S 
dt:. mtK..h..:lu~; t;.~lo LO!l l:i fin lll' :-..'.1t·· .. :r tjUr.' \'<:m.::.bil':-i irn.Jcpcndicntcs y en qut~ nr.:h-n afr..:·i•1n :1 la lk rc"ipt1c.-,t.1. El primero 
de cJlos fué un rnuddo L\impktü d ~ u.11 se l~1~ó en el m~todo h:Kl'\.Wrmf o ~·<.1, ~ l'Orrió de adt:1,-1ntr h:icrn tttr:\,, e-.sto 
~;ignific-1.1 yw: p1 imcrn ~ utilih'l el moJi..:lo c.¡ue inciufa ¡¡ ln í.''.ap11.1ra (Y) como variahlc üc rt:\(lUl..'!-1.21, 1rn,1 ..:.-011•,tantc (Bn), 
y a lo:-. p.mim~tn~ ambienta le.\ \tnnpcratum, X.s; Jmitur..1, X3; Jongil1;d_ X~: t~f'.i..:r10, X11 ¡;,·.urnu ., .. ;i.lhk~ imJcpcrn.lie.ntcs 
qucd;mdo de Ja siguicmc man¡:rn: 

c:1 es:.: :mx.!.:::u :...-.;:;,;,1, n;i: \.1 c:-.f\ii.:1111 fu{ \ignifo.<.tti\·O en ia oorrcl¡1~1ún 1..·w1 la <Aptura. 

P~!eriormenie, 5l' ful·ron eliminando vuridhlcs indcpcndknlcs }1f1ra 11na1i1:ir Ja l')(.hihli.: cxL1.irem:in de otras variables 
signiíiculiv(JS', Jos modelos que se. corrieron de esta rnancrn fueron Jos siguic;nit:~;: 

Y : !.lo+ ll1 X1 + 62 X 2 + llJ X3 +E, 

Y:llo+llt X1 +E, 

En todos ellos el csfucrm fué lu "'"i11ble imlcp.:nc.licntt' 4ue siempre fué signiíic.ativa. 

F.stl! modclü (b,!~1do en el méto..!o h.1ckward) pre~ntó vttrkn; prt.,bkma.-;, entre Jos cuales se puede citar, que en el 
análisis de fL'-'iidum. no fu~ p.'lsihk encontrar un mt.x.!elu 4uc cumpliera nm la normalidad en Jos datus, ¡i(m 
uansform~m..101~. 

Sin cmOOrgll, en un ~1.:pund1J rr:rn.klo ~ll:: incluía i11tcrnccit1ces: 

Y= Bo + L'1 X 1 !- t'.2 X~ t B3 X~+ Lt~ ;{.¡ _, L~, • B1 X.1 ·!- iln • G..! X.!+ l'<t • Lh X3 + (\J • 

u.~ X4+ n1\::·1.t~Xzt-BJ X1,, ~-LXJ+ll1 X¡. ;'~X.ii u~x .. ~ 0.1X3+G2 x2• 
U; X; + ~~:. X 1 • B.+ x~ :- E~ 

Y =ilo+Lit :>.1 + ll, x, t llJX3+Un • ll1 Xi> ll<, • C:X2+Go'11, X·.1+ llt X1 'll2 
Xi+ llt Xi • íl;. X.,+ ll2 X2 • ll.1 X.i +E, 

Y= Llo+ O: X1 •B., Xz+ fo' !l¡ X1 t Oe' llz X~+ ll¡ X1 't12Xz+ E, 

Y~ U¡.+ G1 X1 + l~1 • ll1 X1 +E, 
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ne se ohlu\ü njntun~ varjat ... lt :iH.k¡x::i~ta:ntt, por h1 arn! u:rnpfX:lJ !u~ f."r:-thl;,: v·.ta~k:.:i:r 'Jn mclJclo de otro orden 
..,·1~.:r~rn· (re~~rl·.::.t~ . ..., ;-x,hipfnii·I) FI rni~Ji,,.¡..., dt· hK d:itq ... rcali1 .. aUo y ~u ¡nlt~raci.:u'in, ~ u~1ron p,ff:t dch.:rminnr i..'ualcs 
eran Jr~ f.!llr más ,¡fctt;;b¡m l) dc":nbi.1n mc1or a la vuri;ih!t: de n:~pue~lil, úr:~pu6 1..k l.urra tc\Jas la_s moctulilludcs de 
mtxkios posihk~ s..· utr..;c¡v1") qm: nin,;unn l!\: clk~ t."ra ~igr.ific.dtÍYu puta lu" i.!.lhh l]~ll.! '.t.' ~cnfan, kt m:~mo succdü.r al 
\t•r lt~ rt.:!->iÚUl~. !o~ n1.1h:~ [lf('~·ntab,in t".ct-.·r:>cW.1sui..--id.id (estos nt1 ¡m:\l"nWtliln liO:t J1..;trihL:i:i1"l1¡ tlOrTrH!I y ;il f!lltaf de 
ªJU~tm nu1..:!'tre ;;1íxkll 1 i.:kvar~UP kiS d<l!t~~ ;tl n.:.1.1Llra1.h1, cutx1 o \:unrh1 put~ncia!o., !l\." uh-,.:f\·(1h<l 4u~: el mrx.h:.it) .:-aJu vi:.z 
Sol' ~1jt.1~t;1h;1 llii!rHl-;j. 

T1..1m;mdc.' l.'11 .:w:nta l{Ul' el l':-.IÜl."f/\) ~it:mp1c ;ndicl~ ~igmíica1h.h.1t1{j t•I nwit!rln .... l: n:dujn, rnr d principio de 
p.:1r,imonia ~'el !-iguit'.nu.: mnddo i.:~lí1df~tiLn: 

donde: 

Y =u l tll 1X1+ El 

" y -= atplura t~Mim.1Ua; 
Cl, = 13227.951: 
~. = 4.475; 

X , .;; dfas di.! t."1 ucr1n; 
El..:.. error~ 

el cuul prc..~llld i:n su ();!nou:na· Ho: u=-: u llflíl U111.::1t:rl\.'~1 :.-igr11i"11.,1i;._~1 (¡ ,,.::4, ü:>a HA:~ "'u ... en u:t 95t;f di: c..vr.fi&bílid.1d, 
lo cual ~;._¡justó a un ::1thl..:lu th: lfnt:a rt·,,.·t:a. 

Aquf !a R faé lle 0.68~' (Tan1;1 Vl. VI). En e~!.: r:~rxJr.·io se ob~~rv¡l, l.'omo \!!.evidente, un gran efecto dél esfuerzo 
sobre la c:aplurt1, L:i."'n l1n c·1..""1Cfh..·icntc ;k ri:gr¡;~i~"ln c:st<tndiiriz.auo tk O.f.JN, 4ul! es 1\IUmH;nr~ signifü.·.ativo, observando 
glle cxbtc una il~1 ie1.i1.:ión fX)!.J!l\':1 dt I~: ca¡it1..:1.1 con el c~~f\ . .:.r10 con [.l.= ·lA7.C. ti¡inlíl Vl.Vf). Se uti1i1c~ una precisión 
doble. c.¡ue nvs nv.1c:-.tra que m.:l-sliu m1·1;,klo 1kr1c un O,OOl Jt.: c.onfiahilid<1d. 

En :.·,te mi..xk1o t.·~ b::I~··' d,· r1 ·1.:h<1mr IH Hip:'itc ... io; Nula implk.:1 r..¡u:.: ~;\i~;~· 1in;1 .j~fl."n:ncia !->iy,nifi..::miva o sea, el 
mrx.lt!o oht~nü.in M' :1Jt1sta .1 un moJclo \!e lím.•a rceta. 

TABLA VI.VI 

--·--·---------- An:1.lí~ls U~~idu~~ra el Pcrf1~~5~h~--~~88. ___ -------------

Vl\RIAHLI~ m'. HF."il'l 1f'. •. "T;\. Y fCAVfU!l.\) 
R. Mfll.TH'LE CllAlJRAfJA: tlA74 

U: 1."\2:7.1151 
!To: p, ·.olJ 

fUEN JTS IJI, 
VARit\CICJN 

RffiiU.~tl(JN 

Hl:'Sll)IJAL 

H,1, ti .. o 

~l 1 MI\ Dt'. 
("lJADHADOS 

n un:nr.-tu 
O.J~J~lE•llJ 

A."IOVA 

K. Mlll .11Pl.t: tl.t.X9 
ll. MÚL I U'L~~ (. 'UADltAlJA AJU~ Ll\LlA: H.443 

u· 4.415 

GRADOS nr 
Llf!HffAD 

1 
l7 

1,,=. 3.914 
1.\ ... 2.n 

CtJ,\l)RAOO~J 

Ml'DIOS 

U.l37JJ'1E+l0 
0.8%.\60f:+t~ 

Fo"" JS 32lf.3417 
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6.5 •• Amlll<i~ R<¡M"Ctrul. 
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Pdfil el 1néll)IJLJ Lle MEM se h1c1t·ron lí1.') gr:ífiC<L\ p;.ua c.-:1plur.t..., (tig. VI 33) y csfuern> (lig. \'LHJ LHili'nmOO los 21 
años t!c información. En amba'l ~ uh~rvan if\_'~ y úlitlru picos muy hiL'n tkfirnúrl', qllL' corrc.,~x.indcn a 5.CJO, 4.75 y 
2.17 nños y 14.W. 10.00, 5.5) y.¡ SO arios "''f"'c·1ivHmrn1c. 

10COGCG ¡--··-··- ···· --- ··--- --------,--, 
1 BOOOCO j 1 
16C.OOCO 1 i! , r 

gl40(C001 ¡\ 
8 1200000 q 

~o ¡·¡! w lOOCOOO 

8 800•JOú ¡ 1 1 
, r' 11 • 
ZJ 50000C ~ \ ! I ! 

400000 L / \ 1 : : 

100000 : 1 ·. ! : 
º -~;--,.óLL-.._.,~~-LJ 

O 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 O.! O.JS 0.4 0.45 O 5 
fRlCUEt~C!A 1 L4 HHX; rA.VJS) 

Fi~ura \•l.3.1. \1EM JM.tt11 C11pcur1K, dr 1%.11" l'IKM. 
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135000000 -,----· 

i l 120000000 ~ 
1 

IOiOOOuOQ ¡ r¡ 

~ 90000000 l li 
~ ! 1 ~ 75000000 ~ 1. 
w 1 11 
~ 600COOPO i 1 \ 

15 45000000} ! \ 
o 30000JOO , /i 1 \ 

150000~0 J l'l /, 1. 1 

l 1 . ., 
0 _..,)_.:_,i...-,..L\.,;.L. 

·-. ··------, 
1 

1 

O O O~ 0.1 O. 15 0.2 0.25 G.3 OJ5 O< 0.45 O 5 
;R[CU[NG11. !V''T'TV01Nl<JS1 

En ''" f1g; V D5 y Yl.36-;.; presenta la suma de 
los 21 años d~ .'...·-;fut·:-:n )' CJplurn~ por 22 gr2dos de 
hltitud úrnlm '" !H ZEE \lcxirnn;i por ano. Es notoria, 
en I01.ln~ !os nñL~. la prcscncia <.le dos piu~: uno en 
latituJc.s bajJ5. y el etrn i.:n altas. 

L<i >erie de d.111" ,,,,,¡,,, tkscri1;i (fig. Vl.35) fué 
an:1lin1da con dos Olt'f.Ja11dades dd análisb cc;pcctral: 
Tran~fmrn:id~t R,jp!d;1 dl.'.' Fuur ü:r (FFT) y Nfá.1'ima 
E11trop1d t}..iL~v~J 

P.ir~1 d mtll."dD H.f ~ utili1ar('li 2'i dales, I~ 
l:u;1k!-i ':S.l;in r(.·prL· .. , ·c1.1ndo do...., gráfü.:3.1.,, en ellas el 
¡¡¡1,r.r~ 1 d1; li1 :·r~.<:u~1K::1 1tpr~:~::ntH ~rndus de htlitud a 
p.1mr tk Jrn. l l b'lil ¡,,, 32 do Jal!lud Norte. 
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La fig. Vl.37, que alwca el rx·rf•Jdo de llJ(,¡; a l'J78, y l:i fig. V!.38, de 1978 a 1988, prc.":111an seis y sic1e picos 
rcs¡:.;:ctivamcnlc, que \:orrcs¡xmcJcn ¡_1 2i .'.'\3'', l J .(,Jº, 7.3 In, 5.44°, 4.4if', y 3.65° po.tra la primt.>rn, y 2136°, 11.13°, 7.31º, 
7.11°, 5.33°, 4.4 l 0, y 3.6.1° para la ~cgumlíl~ c:n :1mha\i ~e oh~n.·,1 muchll ruido. 

l'lgunt VI .. 't?. n•Td.t (.'t1ptun1s,. de 1963 a 1978. 

1400001.-¡--·---- _.__ ---1 
, I¡ 

1200001; 1 

~ '1 ~ 10000011 ! 1 

... 'I , u . 1 ~ 80000 1 1 ~ 1 1 

~ 6ºººº ji ~ , 1¡1 1 JI~ 1
1 

¡ ~ l\1.ljl 1i 11 1 n ~ 400001
1

11 1(11\/11¡~. l~/ 1 ¡'i 1 1 
1 11 11 ~ ll\. \. 1 \ , \llA 11 1 

20000, r ~· I ¡ 11r ll \W 11\111 11 1 ¡ ¡, 1 ¡ lj' 
11 u 1 u \l.d , , .~ t\,M , , 

1 '1 ' \.1'o' V V -~¡ oi·---r ---,.--,.·-r•--.·--,··----,--·-·r---··1-·- 1·---~ 
o 0.05 0.1 0.15 0.2 0.2ó ü.3 o 35 o 4 0.45 0.5 

fR(Cl(NCIA (LATITUC/A~OS) 
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La fig. Vl.39, utilizó 29 datos 4uc abarcan Jos 21 1H)o:; -l<J(;X :i 1988-, sc nbscrvnn muy ~ien nucw picos que 
cmrcsixmdcn n 24 . .1t{', .!2.2hr, l8.2tf1 l J..~t\ 11.13". 731'', 5.5°, 4.37';, y .~.6)c y una enorme rantillad de ruido. 

420000 

360000 

Flgun Vl.J9. tTI' de Cflphlr'"-i;.. Je 1961 a 1988. 

En lets fig" Vt..ma y \'I.-Hlb, th: MI:'M. ~ oh~r\ ílll dü.·1 p1c:Js 4ue conc~rx1mlcu iJ: 24.39°1 2.2.22º, 12.':>9°, 10.98°, 
7.63°, 5.88(', .t.56<-', •1Ai:f'. J.~º. y 2.78~(1 : fn es.ta grflliL~1 rnsi no hay ruiüo. 
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~ 

111 ¡ 
~ sooooeooo ·· 
.j ' 

g 1 

:? 40JCCOOOO j 
u 
(.l 

Vl 
"'}_ JOOOOOOOO 
o fi"lg.Ul'll vt.4'lrw. Ml'-'t de Captunu., dt 1%1a19". _, 
.. 1 ' 

.! 200000000 i l 
~ i 1 ~ 100000000 ·I : 

J .... .1~ 1 t. ,J. ,. ' '-"--rl--.,.....,_,__,..........,...-l 
O 005 0.1 O.IS 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 

í•[Cu'ENCl• (lAHMJ/ANOS) 

Ftgun \1.40b. MEM de- ('11plura:\., dt 1%1a19311 (\e 
obHrun ron mb ddalle IM plcu~ q~ ~ 11nl&A1J1ron). 

~ l::::::::rr- ·--·····-·----
~ 80000000 ~ ' 
d l 1 

a 1ººººººº 1 , ... i 
tg: scoooooo ~ ~I, 
z 5000000J ~ 

1 t 400000001 ~ 

~ 3000000Q 1 .! 
~ l. 

~ ~::::~;~ ·111;
1
, 1¡1 , 1 1 ¡ 1 . 1j' 

º ~i:"1~ht~hM·-J~'..',L\:!;.L~ 
O 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 OJ 0.35 0.4 0.45 0.5 

íílECUENl'A (LATITUD/ ANOS) 

A Jos datos originak;.. !-IC le~ hi10 un ~u<-1vi1 .. ado y po..;:t·riormcntc ~ k..; uplü . .:ó rl métOOo Uc la Sp1ine. esto con el 
fin de obtener una m~jor definición Uc h.~ piaJ!-. que ~· hahf.rn oll"'.>i:fVJllo en la~ f!gLiras ante~ dcscriu1.s. 

Parn FFT (ftg. VJ.41) !'.'.o\! oh.."C.·van nueve pkcr.- los 1.:ualc~ cmre.<.por:L11..·11 a: 2438°, :".2.2(1°, 1t.37\10.89°, 7.64°, 
7.31<'. 5.5°1 5.2:t', 4.97°, y 4.17°, en la grí'lfiLa ~·aprecia muy poco ruido. 
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Por medio de MEM (f1g. Vl.42), M.• oh"''""" 11 pi<:t1~ que currespunúcn "' 21.7:1", 14.28°, J 1.11'', 8.77°, 8.19°, 
b.84~7 !>.&f, 5.49°. 4.95'\ 4.St{', y 3.(vt'', en é!'tL~t gr~ifi\:.1 üt~1 nu ii.ty ruit..~u. 

37~00000,-------~--- -
1 

msoooo1 

30COOOOO i ¡ 
~ msoooo 1 ! \i 
o: '1 ! g 22500000 i 1 _! 

e; : 1· " :d 
w 18750000 "¡ i 11 i il 
o ' 1 í' 
~ 1sºººººº 1 ": ¡1 1r 
Z 1 ·I' ¡ ,.!, 

B j i2~~GC:I ' ¡i; 11 'i '!'i " 
1 ., 11 : ' 11 

75000001·1¡ -: \! 1 1 

3150000; 1 \\ ,¡ -: J: 1 ! 
~ ( l 1 1 ' ~ 1 '• 

o-~,.,.~~~1 .. ~'.~;.. ~.IJ,\,"'".,,\.,,"1-,.-,. ,, . " , \ 
IJ 0.05 0.1 0.15 0.2 O 25 O.! OJS 0.1 0.45 0.5 

"ECl1tl<C:A (LA 1 lVD/ Al\05) 

~1aurM Vl.42. MEM Je C11pturwi. (Dulm Suiolr.ados y con 
Spllrtt). 

Di.!I tirchivo de datos ~k ~·~L.Jcr1ti l~u.: ~.t:- ¡rní<t. ~A" p1.x:cdi(, .t ~)b!~ncr la capturd 1.:.akululla ron hase a 1a fórmula que 
el análisi'i de rl'gr~si{1n 1,m:;il r.o~ d:(i, p;1ca h:, ~Ut)! lr1S d~ito~ di! ct.fuL·r10 ~ multiplir.aron por 1.5222435 y con eso 
ubtuvirnu; Jo~ vaior..:~ dl! L1 r:tptur111,:.;:1!cul:1d:1. 



Sli ------- -----·-----

Al CUITIJ.l'.tfilr i.1 fi~. VJ..t\ (c.;1p111r.•:-. \}b~1:rv1..1 ... L1'>) \.1.líl Ja Vl.4-1 (C.4-tptura-. ~ul\.'~l.1 ... L1'J se t.itN:rva l/UC ilmba., ~~"'º j~1.mlcs 
pero que la 1..:.1nL11.LHl d1.· t·~1h:l.11.!.1 ... l:n11"· h 1-. d.itu .. r.:,1h ·"y h~ nhkniJt~. pc.lí IJ J(1rrn~da •)ft:-.r:r:tan una difcrenda. 

----i·-- -------1 
! 

l'lgun \1 J."-4. Caplunait CftlcUlauhu. {IJatm. di"! '.\IOOdo), 

Po.~terionncntc <;e rcswron los Vdlor~s que se uhtu,·kron (c<1plur;1 cah.:uludn) a los. c;.l¡¡to~ rcn!L:s (captura observada) 
y Jo que se ob!u,·u ÍUl'.rofl Ja_-..; ,:1m1rfüt1!;ó tk c.1pturn o ri.".."iiduales (fig. Vl.4~). Dicho ... d•1tl?'i lüerim sua"·i1ad'15 para eliminar 
el ruido 41ic prc,;entub:in. 
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Al ;irch1rn J< la;, a11um"lí"' :,e ic aplico un:il!Ms tspcclral por el méwdo de Fouricr (fig. Vl.46) 

y Jo que -e obtuvo fueron 13 urmónice,, Jos cuak' e>t~n formad'"' p:ir los siguientes datos: 



----------·------------
ARMONICO 

'.l 
4 

6 
7 

8 
() 

10 
11 
12 
13 

Alvll'l .ffVD 

6iU 
JtAI 

200 

200 
200 

ViO 
2t)() 

120 
1.10 
IUO 

<)CJ 

DATOS 

o Otl!.U, tJ,\.-}40, U.\A)<~ i. 0.(1(:..+2, \.l.\i0~3. O.Ot.i.~ t 
0.1~ iO, n.o: 1 ru11 ~, (l.!H.1, n.P~ .1. 1~.o~ ~. 11 O!fi, 
0017. 0.lll8,0.0!9,tl.U20. 
0.ll.\O, o.tnl, f't.ll'.l2, li.IJ\J, ll.tl.\4. 
o.m'í. 0.ll'ó, 0.U'.l7. () (11H, 1\.ll.W, 0.1~1(! Ll.ll4'' 0042, 0.043, 
O.M·1, 0.0.lS, O.nt<., o ll47, 11 tl-11\, O.!WJ, 0.050. 
ll.051, 0.052, ll.ll5.\ 11 i))4, ll.W~ .. il.0:;1., ll.057, 0.05!1. 0.059, 
0.(W). 0.lllil. 0.116'. ll lllil. llJW>J. fl(l(,~ O.Oú6, O 1167, 0.068, 
0.(l6Q, IJ.070. 

0.075. IJ.O?b. 0.077, IW7H, ll UN, ll.fkill. 
ll.(11\S, o.o&;, 0.01'7, 11.llt<H, t) tliN. l'.I~;\), tl.ml, n.r~J2, IJ.tJ'l3, 
ll.O'l4, () l~l5. 
O.l~.J6, 0.tlí)7, O.Ir!:-<, ll. l lWI, 11. l IJ !, IJ.1t12, IJ.llJl, 0.104, 0.105. 
0.J IO.ll l l.\0.l21J. IJ J!:i,fl.l'.lu. 
O.LIS. U.136, 11.1.l 1. O. l~<li, 11.1.N, 11.: .1(). O. 141, tl.142, 0.141, 0.144. 
tl.IW, ll.1<>2, 0.164. O.lt>(>, 11. 11.~. 1J. l 7il. 
0.l&l. O. lt\2, Cl.l8-\. t1.J:'1, u.lAA. 0.190. 
U.21D. ll.2:0. \l.c~~.1) 22•1, 11.221., fl.22H. 0.2:\l!. 

Con dkhl~ dalns (nb~crvaí:h)~-) ~.e t.'.'orrió el mcxklo i.:n d cual~ hi10 1nt:.·r.il.'ll1~•r H Jos 13 a!'mónk:os, para de esa 
manera obtener ci mfnir.10 ~·li.Kh:.tOu dt' tcx.Ias las 1;001hin,acil1ílC-"i fX"'ibl~, C!-.lo ,,..., i~uul a 20 fal1mií1l; ohl:cniendo as{ el 
modelo de Joo:.. ctatD!' l)hscrva,:ni;:. 



MODEl~\DO 

Bas..HJos t:n \Vvitr y Kcn.1r:. ( l'JK2} ~· \.·~1rri1~ 1..·J Anftlis;s dr F1i:..ir1lT cnn h.t\ VHlll!C"i n·...tlc~~ 1..~I modcln utiti1ó 119 
dau~. Jo~ rualcs cnnlorn1.1n !o~ ~ ;\ J' mt1ni~·.tr..11 f:r..·...t1c1Kia.' en lll.., lJi.IC M: ti~n1m lo~i picoo que c:~tlin dt.:tt.•rminando los 
pcrfcxin.._ rnractnf-,tinh tk I:!'\ l~·.\:1J.11.:il:tiL's dt: lr,... p;1r1~mt·1rn." i.~h<-.en;1dl.,..., Fn t:SIL' O\Cl\ .. klo lo que~ hi7ll fu~: 

-Gl."nerar la~tit' . 

• Sui.tvi1 .. ~r cn11 sp!inr. 

Dc~pl1~s Lit: ltxl;J lo ontcriur, !..e rcalil"ó lu !'.iguicntc: 

- Sr \'Lllvicron u ~u.:ai lns n.x:nrac:ntc~ 1..k Fouricr Av B. En cMe caso pi.na calcuJ¡jr Ao se utílizó la fórmula üe 
Ilendat y PiON>I (19&·). ' 

- Obtención de b~ frecucnci:t..., mtl~ import;1mc.s. 

E!oo notorio ver c.,:uc de !u~ ¡1in::is de frecuencia~ mayorl's a 0.14 cpsscña1ados untcriormcntc, dcsapmcccn al trabajar 
sin el "csfucr1.0 11

• 

La fórmu!J utiJi¡¡1da lué: 

1.3 o n 1 

fo¡= Ao +}; An cos (.----· Ynl 
•• 1 p 

donde: 

Ao = 59.17. 

An =amplitudes obtenidas . 

•• 
frecuencia~ obtenidas. 

L = tkmpo. 

Y•= desíac.1miento (-0.942477ll0). 

Después de lo anterior se procedió a correr el m1xklo para reproducir Jos datos c¡¡lculados. 

Con el mínimo l'.uadrado menor de lcx.lo5 los que se ohtu\'icren, de todas !as romhinaciones posibles, se tomó Ja 
rombinación rrsullantc parct In~ datos 1..:ih::uli.tJos. l...a-i cuales se suhMituycron en la fórmula y se nplicó para el número 
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de datos con qu~ .i,c t'OOtC!hi..1 en un prindpio, Oc é!tla manera se uhtU\'O un im.:hi\'o de datos que se mu~tra en la fig. 
Vll.47. 

7.1.·· A,Justes Pollnomlulrs. 

Fi¡;un.1 \'fl.47, ~1folmo .. í'uo1doldns dtl Mo-&-to parM Alúu 
¡\fdA ;\NPrlllot, 

La iónnula u1ili1ll<lt par;¡ el lfü<icin "-']¡¡del An:.IL'i' el<: Fnuricr <.le Wylic y Kcnao ¡1982), en Ja c'Ual se sullstituyeron 
Jos volares obtcnido.'i (di:ü.s Ciikuladn~) ck!-.pués Lle C'llrrt•r el modelo am hx-i thltos oh-.erv¡Klos, yuedando de Ja siguiente 
forma: 

f(ti" 59.17 + 6lll '"" (O.t'K).~ 1; li.'J·\74 n:~>¡ + .111om; (U.OlO t + o.94247700¡ + 2.1x1 eth (O.mo t + 0.942477&J) 
+ 550 cos (0JlJ5 1 i ll!lH·\77~0) t 2110 cos (0.0511+ll.9·12477!lOJ+21Xl c·us (U.075 t + 0.94247780) 
+ 200 ms (0.085 l + Ü.9·124 77!«lJ + i so CPS (0.lf.oú 1 + 0.9424778-0¡ + 2tXl CüS (0.110 l + 0.94247780) 
.¡ 120 ais (ll.14.'l t + 0.'l-124771<\JJ + 130 CO> (0.l(i() t + 0.942°177811) + HXl cus (0.180 t + 0.94247780) 
+ 99 cns (ll.2W t + 0.'1·12•\7 lhll). 

La fig. VIl.·18 t•s la qL!c !'-(,~ nbth:m: de Jos datos rcsoltaitt~~ lkspu~s de apliL<ff el aju.\tc po1inrnni<1l, que es en ~r el 
modelo para lo'i. ~fato~ c.1Jcul~·.lí1•;, y(,.!'\ la qoe !'-.C m11cstra a conllnuación 
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;~~~ l-----------··---· -·-·····---·¡ 
¡;' m~~I 1 g 1200l 
~ 1050 j'I A • 
w 9003 ' 11 1 
B 750c¡ / 1 1\ (\ 1 

; :~~~ 1¡ ) \j 1, 1 \\ {\ i 
Vl 300 ~ \ ' \ 1 1 1 ., 1 

-~- 15~~1- f . .i - V\-ri---f ~+---W-~-~l.~ 
- -150 , \ i\ ¡- \ i \) \ , V \ : \ 1 1 
~ -300 ~ \ ¡ .1 ' 1' \ J~ 1 \ : ' ! ¡ 
" -4so, V .11 '\ ¡· ! 1 \ i i ¡' i 2 ~oo i J \ i 1 1 'v ! 
.. -750, 1 11· \ 1 ; 

~ -900 l 1/ 1 1 ! j 
-10502 . 1;· \: 1 
-1200~ 1 J 
-13501, i-rr • ,-., l rr"'TT"'"nTT i-~-..,.-r~--r n-~·~1-r--r---;, 

O 60 120 180 240 300 3EC <20 
íHCllNC''S (LA mw, •110) 

1''1.:ura VJJ.4H, ~:o,lirfo para Atún r\ltlfl Arn1uillw. 



DISCUSION 

I~• vali~e1. <le un c'lu<iil) de Mcxklaciún Clima-Pc;quc1f11>, de¡>:n.kr~ de la precisiór1, continuidad y lo fidedigno 
Uc los d.itos que~ ulalil:m~n. 

Dt~ uc:uerdu a J;¡ ~lipt~ll'-"'"' d> :rah<1jo y !os ohjc-tivf"" pl;mtc~Hlt.li para lt..1 n~alit~tción "k ¡.<~ta 1e~1~. se observó en los. 
resultados ohtcniJos una f.Eln n:)ación rntn: "'nrt.ihles <tmlii\·ritah..~. y v¡,riahks 1x~¡uca1'>, rx:ro tamhi~n ~ lY..:j.m much;¡s 
dudíl!-. qm· "4! tkhcrftn rc: .. olvcr mi'ls :H..lrlantc. 

lÁ~ Uatns n ... 11:0·l¡Uf1T1i\·,,r., .. w j;¡ tllil)"l1íf·¡ (,k h}\ ;1j'l~r..1r,1h<1j<tdt~ (l()ú~. \~)(1 1 ), ll . .J7(l. 1972, ttrJ.1). p1esCillan Ullíl 

i;.1nllt1iiU ~:on~ilit.r:..it'ih: dL' rnfllrnl.il'iún p.1ft' L·ni¡x:n1tl1:-;1 qui.' e·"· un par:'lmenu de -,um.1 mit--"'ílüni.:i.i p-11¡1 pudr:r JcfiuiI 
In dbtrihadón dl'l alt-111 ;1kt:1 ~m1.i111IH. 

En b ...... fi~ur.:..1~ Je 1.1 bJílit 1 (\'1.11 ;r Vi.L'i'¡ qllC ¡¡t"i.:1rc-;,11 tc'<.fl1 ci ¡x:riu .. lo 1ma111.1dll, .•.i..: 11h:-V.:i\ ·¡un gr.H.iknll~ ttrrnico, 
el i.:ual va di.! sur u m 1r1i: lit·vam.ln il~'.i!ci~ _;iiit:rllt ., Uc b /l)!1.I ~ur {il p.ut1: Lit: los 11 r)) y d1.··,pLi1i;nd0 la~ f1i.b 4,UC Jhf se 
t:O;.Y1!11Cah:1n r.:1<:1.t '"1 ituJt...., P1.1y{11i:s, pi.ir ~ ... 1 cuJ.l ~ 1.Ei .. ·~ qur l .. 1s ¡1gua" dd Oo.'dno P<Klficu Clril'ntal :k· Ja ZEE Mexicana 
hdn ~ufrill1..> 11:1 ... ·akntdtnh.'!Hu di: lalirw.k·s b.1jJ', tl ~t·) h,1..-:ta btituUcs ~tl!Hs t32"). C\1\;hing {ll)H2) diu: qut~ huho un:t 
inv-~'-:6!1 trnigrr!nt1n) de n-r~·~·1~·., f¡¡nld trnf.h:11h::-. l"'l: •mn ~uhtropi1:~1k'\ h.1c!a el Norte dt~hidi • ~il caJcm;imiL:nto del agua 
..lun.!011.! 1.•J f)f:rfc.do d.:: lc.1:_-1) y \l}15-~i0 (l.'I <: ual ~ve rt•lkJ;1J.> hJSld lllll.'."itfí"· Jl;1o;), r111Hx:.10 .. hJ un !r1ur.mrnlu cn la~ 
l..'.4.!¡>tura:. Jt• ;:lgun.1·~ e..,¡x'"·!l'"· rnirn1r~1!\ l1Ut' en o\rd!i hutxi un tk.".\.·i:-11• · :.i.Jy fuerte. Alkm{1s, I!~ imµonantt conocrr les 
f.icrnn.·s elim{11i~·(~ lkhido a que di.'. die'!-. drpcndt..•n: miin<:c! .. •rn.:~. ~t..,f"M:Ll1t'i a\imcnt1do..;, <l'·;pi:r:ns rcpnxlui::tivos y 
('ondui.:1c~ o cflm[")íl<~imcnlo dr. Jo:-. pece~. 

Pcuil los di,Vi 1.k 1orrnu1t.1~ '-.C uh~.\.::n:l'1una11l'tt·rugcnt:idi.id en !<\.Iris J,~ :tilos, pcw para ti pro1111.·tho pesado de la 
mdgmwu üc ¡,,:-. l~'¡ :1,l:IHc1!'> ~ ulN:tH'i 1.1 ~1~· '.; 1u<11lt;L.r~n l1\lr11t.tg~f,1,.;,,,, l) ..... -:~,~.:.::. J,_h;~.:; ¡¡ ~¡;.;~ ~,:..: F·:;~;.·.::.!: 1.~ f!t~ct0:..i i::r:tn: 
6y7ms~g- 1 

No ohstm1tc 411t..· los 1.Ha~. "-k torm..:nw"' Je!w.:n C\'ili'iklcr¡1:M.:, (.'] prc-m..:¡fa~ ¡):..,.H.lo e.Je !J tni.lgniti;J de Ja:; wrmcntas t:s 
la vari;:1hlc mclcorulógk;.i m,i..., Ü!lfXH i::1:i1 .. • para el c:-.tudio. debido d yue de i.:ll;t dr~x:nd.: h: altc1 ación tic lüs Je más (que 
tx1jt.""'. lri tcmpn;1tura. t.¡uc h:1y•! una nii:tt.:la í..!:..: In c"'1p .. 1 de ag.urt, q11c Ja krmc"'::füt1 JL·• . .: ii.:ní .. b (ljLH: Sl.' . .i m:1s profundn y má~ 
oncha). qi..:~ lus migrJcionL·~ 1 . .k los nrgani'>mo~ ~ lk :"! 1~1ayur prolu!'ldkhH..l y ·~n dbt<mcia::i m.tyon..:s en un plano 
hori7ontiil.), y b~ C'Or;Jic~· J:ll'S ¡i.ir;1 ql.a.: ~....:- ;1,;,1J¡c~ !;1 ¡x.·~rJ (.1k..:ta dircctamc'.1tc i..I i,1..; ~Jp1uus). 

En el 1~ríudu compn:n..Jido di: l9<i..~ .a }<J8~ s·: {UVO la rm..:":lll"J,! dt..• ~·iJwo añl:!-. con el i1.·m~mcncl de "El Niño", de 
acut!rdo a lo rcpona~lo p..--:r: ('u~hing. l 'JR2; Cannnn t:: :il., 1985; De la Lmz<1 y GdlínJc\ 198')'. y Pudov, ¡r;ii:XJ. Dicho 
evento dclimil<i Jos 1tm,,~; ¡x.·c.1..¡u1:r.1.'i hl..:::11..kfiniJ¡\'i, ~~tu.,~ (\1 . .'\)': ~11 ir..:.:rcmcnln {h; 1:t tcnipcrd.~urn !-.upcrficial, lo cual 
pmvoc:.1 yui: t:.i...rus (1rg<im.-...mn·• migr::n. ["-tu si.; ct•rrl1rxira cnn líl-" figurJs VJ.l l a Vt.15 Je rlanos tiorizontalcs dt: 
di~tribudón de lempt:ra:ur.1 th' li.l 1orn l p..1r .111~), r.:n l:i-. Ljl!l' \C o!~:.:rv~1 un incrcmt.'.ntu ¡J: tcmp.:ri.•turn que va de los 14° 
a Jt)!<. Jt/ C Y l'Dll U!l lk~~pt:l!.d!TI!;.'.íl!G 1..lt: 1:1 .... !n1.'>íl1d~ dt.: ~UI ,; l1iJfLC.:. 

De k.'nntc .... c:.:.crito ... e nl.,..,!.."í\tl ll!lJ 1\·J.1dl1n c1..1n ¡¡¡figura VI.4J 1:1 que m1~ n·uil'~:r' ~¡uc se ltcncn hd.si~amcnte dos 
área~ de pc~.a del :11~11 all'líl a!!1;1r.ll 1 t:n l.11nn,t Uc l""tudill, v•· ! ni n•.>rlt;, de 2.!\

1 
a ::t!º y otra al ~ur, de 11° a ::1º, las 

cuaks c.,tar. ~·vhkn-..i;ir;J,~ Uicl,,:~: -,·pn,\~. dt 1 :.p:\ir,! 

Lo :mtffiPr rn~ m.lic.1 \.jdL' L:s ,·:1n..ihk:--. ¡:::.-.:: .... p.K·:-; • ..., prc.-.1:nt¡m un;:i ch:¡\;;!;dcnda con \;1:-. rtmhicnwlc~ en su migradón, 
Jo que M: ve reflejado tan!{' l·n. l;!.-. L".ipf1Jr~1s, l'ninu ::n t:1 esf1.a:r1n aphcJJo p'.tra li1 un1en.:1ón 1Jcl r1.'l'ur~o dun.1mc la 
maniobrn d1.: pc~:.a. 

De iH.:u1..•r1..tn con l~I !Cn01m·nr¡ .k "El z-..;inii" ::.e ¡ih:..(.·r va ··n J,1 figur:1 \'l.22, ¡Jicn' imroruintc" ~ie cap1urJ dt:l recurso 
Jntes de:. ld pn .. ·.:'.C11d¡1 del kné'mcno u tJi::n d:::--,p1J~s de dlu, lcti l.'ual~, \.:n a.lguno:-.c;:JM.t. ~"-Jfl muy nolahks, es.to en csp:cbl 
CO Jos (\"COlO.S d~ JO~ ;1i'lcr..: J '17ll, J 97l). 1 987, y ~lln'6 C'f1 ll't'l1ílf gWó!: j 9(,S, 19?,1, ! íJ75, 1985; }O que rIO'i indica, que 
"El Niño'' prt:s.cnti.t umdii:H'n::.., p1t\•j,1.., y ¡Ji)<..t1'r1t1n:!'. que ~in ... cntid;.1~ pní '.'l Htún akta amarilla, el efecto posterior 
pucdi.= c~tm Jado t"-Jr iJ ~dt.i i_·:q\1:.:ú.bJ (¡u\· twncn c~:<)o,, <'rg.1ni.~;no~ par;¡ migr¡ir. tpit: ll' .... ¡1'..'rmilc :1kJ:ir.">t· de líL'i zon..":ts 



(,3 

rn dum.lr. el fe11.'1mcr.~1 se prc.....:nt:t, fY'.!rd qlll° íil pas...1r didll) ~frdo, 1rpe ..... m ,1 J"" lug.m:s c:1 I~ cul1!L-S M.· llc~rr•Jllun 
normi-ilml'ntc tt·r.iem1o c~)!lld n:o.,ult~1du, 1.:l il'i~r~mentL11an gr.!fldc ;Je ;¡1!'> ~·~1ptuht!'o [sto 11'.J ~.e oh.-..cn:~ inml·Uiat.imcnte 
dc~p11ó; tJc 4rn.~ J).;L"""'' el knl'11Th'('ld ('()t':-it\ i.:!-. l'1 G1\CJ lle lo!'\ líl('rcrncnh.~· l"ll 1..1ptur;r.. J'-'"l"'llé' de h~ nlrhi-; de: 1 ~.\72 (yur 
llene un,1 n:sriL1t'..,l,1 t~1atc i·n 1 iJ;.t. i cnS.\ l<rJ(, (c:u1• '•" rt·"f'llt''" t~ \~ •• ~¡~, !'l/O], !ºS:> !ll~L' (y~;:: s-~ .~;! ~·,-: !!}S,.;-1985), 
y l'JSld'ni? \L\,11 rr.'\p1!\·,,1.1.., muy lt.a.::t1.,.., t.:11 1')h7 v l'J~-<); ;1 c,x1..q,:ü"in ,..Je 1'·170. t~l n;.il ...:· d.i J1:-.!"'t1c.( • .., 1'\t.·l Niño de 19'1') 
~cgún Cw.hm¿. \l~J}\~) 1..I iL'Ll...il.l!ll!t:f1ill llrilLli.: ;¡¡ .~i~miuuir CUi11h.!i.l .... p11.':..Cflf;l "U r·.'ifiu'' y l':.!G ~ dcht· íl que IJ..\ 
~urgcn~·!,1' 4uL' ~ p1t:".\'Tll<1íl nPrffi.1Jmu11c (~r,·.u~ fr!u~ y pn.t,J,Jl'I iv,,~./ 1 it':i.h'rJ .i .. -.·~-• ..i1 ! ''f J.1 f ifl'~'n!.·ia d~ ,1gt1.1s ~:álida1.i 
y p1:!r ki !::ntn. nd hJ) ri.:1.:Ju1.m•h'nlo rx'r hitlxr <:~u¡1s ,¡1~1.1'> y nP p;·1,h1~·1iv.t'-I, L'n t'l i:.:{1•.11 ·.:~· ld "W): .. ·1ic!a lk Pcrú·Chilc, 
CO il~k'il!'~1 H~.~ll'i!l 'tl: pil~·nt;1 rri )h;1hh•lllrfil~ dlJ ~ l lif ;lilll'flftJ dt.: Ja':. .IO!i"" dl~ l'"~·1i1i'ill dl'i f'SUf''i{), 

,\1 •\1lllf\IU.,í l:J '-~1p:l·r.i .. :11n ;;~:. d:.1¡· '-k' :.n:t;;,'.lil<t.'. ~.1.: .._1~.en.l'14wi~ pa".l'n:,1:1 un:': :d.1t.'i.'~n 1n'.·;,:!": .. 1, f>.:f•' ~il ;.:ornr..:.ir~1r 

Ja C::.tplLtr;¡ 1.:on l'I prd:lll."..ho í)t;-.,.¡_1dll l~·.' !;i rn.tgl1ituJ de las l1 1rmc:nlúS J,1 f\·!.1cilí11 l·•, d:r1xt.i, )'ti qw.: ~tl klll'í mttgniluUcs 
h;1j.:J.'-; t:~to d.:i Jug,¡r a ql:~ h.:):1 C.1f'(tl!d.., .J!l:1~ (¡.:i.ii1da- ('riti\iU,KI~ de in.:w ..... 1 ¡-x.·~·l..'.:1C1)) Í':1n, •.1 IJ intl'n'l•d.id . ..e incrcmcnl¡J 
ron~iJn.ihlcrntn!L'., ~.1 rx·~c.1 lli~·~1imiyT. E•.rn {'\,l:i t~n fn1im:1 reJ,11..:ión 1.h.:t11du íl t.}LJr..' di '<r r:1:1!, intcn\.d la roirncnra trae: 
c·om" ni;1'iL'cuL"nc::1, t~uc Jn~ vl1.·1~10~, :1umi.:n11:n ~'no ¡x:1mitl'11 u imr.(~ih\iil<rn l.J m:i1110l•ra de íX'.'"··'· A(·tualmcmc !"C hJ 
-;_k..:.Jrrollaúu un.1 rl·d dL" •'L'f{'O L'll Sc.ntlt:, \\'í1~hi!1gt,in, l.'1.)n Ja cu!Jl ,';{.' p1,..¡1.'l.k rrali7Llt la pl'·~ .. ·~1 ,1ún t:n cnnd1c.:1onc~ en hL'i 
l·uaJt·s ~.e tienen i1?tt..:r...,1í L~d1·, 1 k \ !t'P~·. • ,.:~ 1 r.-.:d~·i.1hits. ! .<..!l' ti¡Y) nuno .k red ¡"X...Jr~ Lnr~!1 iliLtJr ,1 rc:..i: ,: a,:cr l.1 prL'gunia de 
3i el rc:i:ur:~J l'\ ,:.:..:r~ ibk .iún en c~1-.. ('lr.tl1•inn~~. 

Lo. ... org;!flÍ\,Jll)'.i. {'K. lf L1 gl'll!.'l itl ~ uhiG1rl prcft:fl':llt:rni:rn cntrl' ,., .... )'\_:¡i.:rmti=i. de ! ,¡" 'j l CJ
11 e' pur...tiLntlo ~!?tí1r hé:15lll 

l<..1 lle 20°C:. Íl<: ;i~ucnlt' <1 L" .... t1\ h i-, nr¿::1ni..,rnn.<t van í1 c. ... t<h' niig·~;,·'rl.lu entre dichas i.•.rnnmcJ~ .. lw. c1i.1!t'S c~lt111 dcJimit4mdo 
"U rnn"imien!'J y?-':' ) .. J !~1:-;w, ;,,_¡ m; 1~r,:i.::1', .. , l.'. ... hi ;,•1( ... (ll..il irrcgulttriUml en l•t~ l.'<1ptur¡1~, pllL''-\lc que mientras las 
tcmpcr:.1turi.1S c~.1u·.·ieru11 ::11t~l' lo:, l·f"' y J '/'e, J;i., 1 .1j.iur"~ fueruu m,'L~ <-' ;r.cmY.. hu{;n<L" :-OiL'a.:.liJ p.1fi.t !970 muy all3, pero 
;11 tl'rn:r lrmpcrattlf,JS mcnnr..: ... dl' t:t(l d nmyon:.<¡ de 17° e LJ r~ .. ·.~1.a:rh tiende '.f dt.'..;.("CnLkr hru~-.mic:ntc. Conforme s.c 
dc~r!~rta JJ 1,,'.{Jffl\'t": .::1Jid.1 !ns •'rL~;u1i'"°'1n:1, t1end1::1 ;: tlcsfil:•1.~;~,1.· cr: . .:! m1~.:~1;' 1 -1.'n::.,~1·1 r•;1J.1rHI·' rn1rl' );1• :.~.i 1 ·_rrr~s 

c.M1c.1;~-"i. ~Ch:Jl'!L r. 19<1(1 (Sm1tll, l9X::;), y~:.' v;:!n a t">'lcmkr pri1JL'1f:21lr1H:1m· t.:n !.1 l.cr1.1 ;,\1f11:, Dlai.:khu1r1, l<i65 y 
Schat.·ffrr, 1~>60 (Srnith, Jl>.~S) 

Lo dlllcric•I r1it.:nll' .:s .. :ílli> llft :.:w i.le m1xl(1 im¡A>rt~t:H~ ;1 \\ ", díHs de c~fi.itr/1), Jo .... LlJ<i'.i,:~ ~· pui:den ver ¡1fcc.wc1os más 
por condi:;:1onc..:~ <.tlmnri.<rü·::'~ qul· p.H !;1•, bidrut!ráficc1s. E..,1n '\L~ rmta en !;1 !1gu~;1 l. { quL' p11..'.~·nw. de Jos 21 unos 
ttnali¡¡n.10~1 6 afür.-. cn ll.\"J null'.-. 1.ir.:11 J,1.., Jf;h clt: e~fulTtll t\1mu ld r:Jp1u1:1 pr..'.:.l.'n:,1n .,,~h1rc•; p..1rn·it~,r:~ y t'l1 l'I rl!..1.i~ode 
lus años (5 (má.., 1 .. ·~1rturil!-. q·.1L· df.t~ Lle \'.:-,fw:r1n) y 10 (nt.t)'llít.:~ Jf:1 1.; (~1: c'"°'fucrn' •e ~;1rtura~)) ~· ohst:n.a que uno de 
]en; dns domina ~-.. ohr\· c:I otro. El Je It) i.lño ... t!on1'·-' d tl·1 r•,f,;::uo oltu j\' 1.·orrc~fXl1ldió ll11.t 1.A.lplllíii prllfX)fCiOJlillmcntc 
l13ja. s::~ rom;xm:i ¡;,:t.J1 b i1:: .. -.1<,l.1d d.._· ;d .. 1. 1\l,L~i11P. y "e 11b~~t.:ivó que C''.·t<l~ r.cm si¡.y1ifK~1fiva~. prn h1 c:uai, la magnitud 
di.! la.' r.iilmas pudn nc1 r-~-·-;'.it;r L1 r.i;:r~i1 ibnJ dt' ti:n.Ji,l( ~ 1.h.: !a r..:d p;tr.i 1.1 ~1p1ur.1 lXi .. i~b ti l'<;,o, proh:1hlcmcntc se registró 
un c~fut:r10 ma~ m c:on c::1pturn:-. 1.:~·.1:-.ao..,. 

Tanto la h.:mp:1<1tur,1 cumc, !f~ dLt~ de lt1:·íl1('nt.l.., y :-.u in:t:n~iüaU 1kn,·n un:i !f..:J~1t:ión Uiu.:.(f;J. E\!O ~.e dd~ a rormentris 
ahunllantt·~ con una m·1gmtuU lrr..~id1.:r;1hlc, J;1 ll'mp.:rnturll. ~u¡X'rfidal tiende 111..k.'l~m.kr. PPr Jn ...:ual, hc.1y que remarcar 
que 13 rnagnitud l!C Ja: .. :1•rrnr:n!a!-. ~·s lc1 q.1c imlií.:.t n:¡iJITIL'ntl.'. el t.k:~'\.·r.:-.0. tk· Ja 1cni¡.cr;1tlH:J y tk.J ldnto h~ dlas de tormentas, 
~m <ptt• (">;ltl<-. (!11 ¡,..,,)',~ r 11 w1.~· .. ~~ r~~';'.':":t;::~'.;~ ¡~:; ¡-..;.:;!• ...... 1~:...·; ;<l¡ gu .. t:o...i11."Ji ,.,u !llJg11i1uu l.'~ ii.1j..i. i:J tt:mpi.:ratura no vanarn de 
manera drfü .• tk:a o i:n¡x1rt.c1lt.:, Ut igu:J} ftlrm;1 .lfr.-·f;J l'O p¡ofumJiU;1d ;t lJ c¡ip.1 de mt1L·L1 l'0"'10rh:indol:t l".n el pcrfcx1o 
lle rm.1yPr intcn.'l1d¡1Ll tk !~'" ,·¡¡·nto'.). 

Ei an.Jlisi!-. de n~r·1pnnc11;c ... ;11 irh·ir<•k"i l!ltl'(rt'~ lJL<l' J[~ L!fi!~ dl' cs~·u..:uo ~·:,:tm ddl'/!1~.n.1dL~ rxx l¡¡ /.OIHI donde M! 

rea] i/ .. n la pesca. 

f:sin ~ obsi.;rvó •:n ltr-. r"l-'>U]Wdu~ lll' J.11:;1rga úc !i11..·10r ..... ~ normalitJUL!-i lll' cu¡1k~ C."il:~n lig.1(h."i cntrl.· ~{di: la siguiente 

momera: longilud y lalilud nuín rcpr..:"4...'ntan.!n ful'rh:rncnt~ <!I F:.H .. ior 1 ..:l Lli.tl ~1 ... u vc;r .'M.: ve explicado por Ja~ cnpturns. 
Li.15 c..Ha!'I de C'lfu1.:r1n t:"it:'in rr!;1cionmlt~ en menor gr:il.hl con !as Cdp!ura~. c~to M; t~:.:tx: J ~1uc dcpen.Jicndo del clima !..e 

ilCt."C!'it;'i mayor o menor c~f..it'r:rti p.uP l;1 pr:s.:.a. 

De forma menor, le: IL'mpcr~11urn c:-.t~ rcllcj.mUo algllna iníll1cnda ~·.obre Ju., (:ar·turn~ ya que J:.is 1sotcrnms d\! 14° a 
16° C están vari~inJo en prnfunúidaU. 



En el mndclo 1Jhtcnidu f"!r 1 el <tHf1li"'!.'• tlL rq;,¡i·~i0t1 l!nc;.il up:i~J,,,), t: l llc-i.:hn Je que la H1µ'lic~!!t Nulet ~d rtx.:haiada, 
impJita que se ajuslit B un rmxkln dt" llm.'H n·.,:1~1 que p.1..,,;1 por el orlgc:-n )<t q~u.~ Ja''¡" t:4.lkuI.1d.1 rs mayor que la "t" de 
llt~las. Como el t\JCfic1cmt· r~ f\1::-i!liHJ, C!-!W impli1.:~1 4ut <t m:J:.. dt.i-. r.k c~tur.·110 t~dhr;í IT!dYllf rnptura como scr1J de 
c.,~r:tr!-.C, mmym· 1.\1rnu k::-=. \U-.''~ ¡., .. ,uiiw.111 di: J.1~ prr.:u1u.:1011t: ... t·~. n 1 uy .iJ1¡1, ci mixki,,,, ~.'1:ri1c.1 un porc...·nWJC muy 
h.1.J.1 ¡(,."-~_W,~-) -.!.· la 1.,;~; •. :·,;;;.; ... : .. :. :.1.> ._· • .p:;.,;-... ;. L .. .., •. .; ;;;i-r,¡:·~ .... , .. ¡ •. \", :;i ,-:.,1·.:,¡;.:1 ! ;: .._ . .,:-u~'í:,> ..... 1r, .. :;r~ .. -;¡.mc:iill" 
prop.:Hnon;1lt·, drh:.lu u L.1" •'l1f\'.l' qu:: ptt"-....:-11Ui1 h~; tntJo .. klos üc F11x o ,,,k Sd1i1cfrr 1.·11 J.i~ Cud'C!'> h~ UJto:' S<"lamcnte 
se prn.c.·m<-tn i·:t lln rang1.) fll.'."t.;m'fHl:. no Cl\:IJfl.•n 1c-..:lr1 Ja cur\',J, c~.tt1 t stú .._·n fnt:rn.1 rl'!a.:ií1n con el tipo dl~ emharcación 
que!-:...· c ... t~i u"11¡du: í..~l· .iltur;1 (1·ml1.1r, ,h:JL 11w·, '.P.i)·c1r._: .... ; ,1, cn~.tcra v r1tx ¡ i:!l,1 (t:mh.irca..:i( 1ne~ mtncirt:s). 

Dchido a la i.-->r.:~1 intu1 ;:':H..:.<1n -..¡t:t: ~· !L1 \ n Lh: los p.ir:Jmrtro~ l1hlr11~1 :11h.~1~. y .i •ll,t' l'"h~ t i¡xi d:: an:ilisis nc1.;csita de 
(Oiumna.\ cun !:i rnL,m:~ c~l:1!:r.h.I d:.· tLH?-- p.!:'.! t"--'lkr~· Jh-' Era l~lt'r.\ !:1 7"t'f.~ 1 t"'lit11~ oh1:. 1111~;1 rnr< ck 11r-1 linc.~;d y no múlltpll· 
romo SI.' l'!'>.p.'rdl"ií1 Con c~lL' .:n..'ilhl'' n1 l '-'' rw:dt'''l 11hlt'IW1 r~·Ltt·io1K:!'l Cn!ll' \';irwbk~ ,1hi1't!l"•I' y bitJ!k~L'i; J"X'.íO SÍ se puctle 
a:.¡,·gurM, gr;:..:1a.1.. il !u uhLllilb en ll~ anMi..,!.-. cun oir.;s métthll.6, lJlW h, \',1n,1hk-... ,imhiL:nt;dcs til'nen un pc!"-l muy 
focrtc Sí.Jhrc cMJ>., dn-; \"ari~t-.k.., .m;d1h1dd:-.. 

f:n }(I fig. VL\711.iy h(1 .... k-.11T1Cnlr du., ri..:.:"" iíl1fio.lít¡1,1ic, qllC ITilll'"\Íf.tíl J¡¡ t:XJ~\(;flCld l'!i Ja í'Oíld, Lle del\ regiones de 
pe~~l hx:-~~hl<1tb'i cntrt· l ! ~·) 2·2°, y ;;nur.: :/' ;· J~u de !;aitud Norte p .. 1. a el primct pi .. ·l1, y ('fltrc 18° (parte ~urJ y 25º 
(parte n~~nc) dt' l<ditud Sun~· l'll L"i ".t·gu:;dü, cs111 puu.lt: ....._.r n..:::1"i!on"d· 1 f'·'r 1.1c.x1~ti:1wid1.k un fr1,.;1Hi.. U\.'eánko, el cual 
e·>ttt limitanJo l.1 migr.J-.:1ón Je Je, at~uws {dt::·.<k el Cinlfu lk f\j11am<1 hada el nonc y :..igukndo l1t1cia c1 oriente, 
nproximi.Hlílmt."nh.: a h),'l 18'' '-k Lit1t11d N11r:c. '·l~ p;·~i: :1 ,:i1,1 h .. 1rrc1:1 rn d nort1!; 1.k la mi~ma manera la población que 
\'icnc mlgiando ~' IP brg.u de l.1.i.. l u~· .. 11.: ... ~e \1,1'.gr.w 1- n la l.orrin1tl' Lie ('¡1liforn1a) t1::ti.i el sur, sig~it~ ~u camino hacia el 
cx~tf, aproxirnm.1.irrn:ntc :i h'~ .2.1 .i ~k Jatllud N( ,tle, (1('.l.ln:mcni~·ntc 1111 !1aj un.i 111\.'11.:la tic Jai.., p.:)hJ,1l'iones ¡JcJ norte con 
!·!.,. l!d ~ 1 1!"), f·' ·~ ! .. '· "!' '". '.< "'.'' .. :!! 1 : 1 •!:"~:d•:l. :!~·;· ... ~·:.!!~!~·~, '::? l°'""(~ 2~ ~!:-:'''- .;'.".: ~~· l! :~·.!j'.~!~''";. 

o~ la fig. VI.'.\!< s:.: {.l~A"f\ ;m b ... r11i~r!lí'!"\ Jt 'fo, picos p:ra a difl'!Cl1Cia de 1.i Jillt.:;rior cl n:i1.'i inll'nt..::l o de mayor energía 
C ... l'l lk i. l.l."\0 qm: l"S el t}~ll" óv11.k :1l o,,,~¡IJ1l) P:Ktfk'L' Mn:]o:"~1nu l'n Je~ "/'.ilJ:-.. ... : [i<)l!C y ~ur. oh-A.'rV(Jrl\.kN: Ull3 estabilidad 
u homogcnc1J;:Kt LlL' lt1:-. mbmo.-.. 1\qul '.e t:c.n..:n do:-. pico•, n:.Jy 1mrorwnt1.."i (tk capnm.1~) para los ni'¡c~ 1979 y 1981, 
que al igual l\Ul: t:l piL·n tic JCnO y 11>7i en 1~1 f1,: .. \'l.:n, ~e l.Lm antt:-. de 1.1 prc:.cm:i;1 .. Id knt'rncno de "El Niño". 

Dehido a !:1 pn·.~m.·ia t.k : nil1;.;:-., l.1 p. ihb;.·i,~1n ~.:: C\t;1hd11ó ni !~1 :..egl~n~b r:1i1.iJ J .1 que amtx'5 fueron di! hug~1 
duración {c.'.l pmm.:m l'íi l f,1K2- l q~.\ uno de J._,s C\\..'i1li 1'. .. 1.)~<trn.h1!r:h';;,;._ ra m:t'i rntt:ns,:is Ucl siglo (Norton et. al., 198.:'i) 
y el scgunck1 t:n l lJf,(_,. 19f;7). L1 intl'll.,1tt:!J l!. l kn()1nl'Pu de 1982-83 ~c mimift·s:ó hasta fXx.."l~ ar.le~ de lit aparición del 
siguiente niño (lfJM;-B7.i (i-i1:tlm ct. al., 1íl:-Vi}, puJkr.Jn tener ur.J rnc1dri dl' Ci!ll)'k,l.'\ (L"I fi1111l del primt!ro y el inicio 
dc.:I ~gundo). Por lo l'U'-11, c..c dr.•tlu1: .. · qt.:r.: l'l ..;rg..:t1dn p:rfoJo tt·11d1(1 ..-1 ~r m(1s fuerte y prolongnr.lo en los cambios 
provncir!os por Uirlm fenl".imr.:110 y r~11t h111.:c <.¡i.i..: l1h orbílnismos 1 icrn.J;m <1 adap!i1r&· mejor ya que es un proceso de 
muycr intl!O~idml y Jura .. ·i\"~' (hl:, c.1rnbi1t-. :.·n J,"!:'. orp111bmo..<; M_lfl m;1ynrc~ cuando (.1L1rnn mjs). Micmrns que' los de Ja 
primern mitad ~.on 111t\S purnoJ!c . .;, t l ¡>U>, 1(172,) ; G7ú), pur !o lJL.!C nu permitieron que J,1 pohlación se cslilbili7.ara y 
tarcfa en r.~cupcrn1~ ckhidn .i h):•, ~·.:·n1hins ~m1bicrn.1ks t~in bru"'-'(n-,. 

De 11cucrJo t·on Cu~hing ( l 11K.?) y C'.<tílíllin ·.:!.¡:¡l. (ji}?))) Jos ni:~1.l"i i.k l'J72 ~ P~H]' fueron m.J} similar\!s en cuanto 
¡j qt1e IU\ icron ::f!.'.'ctos dr:ísti:n~. Y·• ~d..:, n~r1dific~unn lrn\ta en un ~radn n_·mfgr;_H.lo t"l l·-.nato surk!rior a lü\ 200 m y en 
grado 1m:nor la c:•1pa t:rHit..: :: :~ }f.(J y ~00 m de proftmdid:11 : .:"!1 J.1 1Pn~1 rrop1i..:i.tl di!! Pocífico Noroccidemal (conc..x::ido 
como E!::cto di: Anom;ilfa Térmir:.1 Pu-.11iv:1J. 

En l:1 fig. Vl.3t> (1 1N)..1.\- l (J,1t-.;; .,¡ .1n1tll/¿11 lP:-. pir;.,,.;, d prinv.:m 4t!t.: '-'! prt~·nr;1 ¡:._.,muy il~tr.·nso alranz.ando 400 en IJ 
es.calé! de Ampl!{Ud E. .. p..·\.·tr,!l ll IJ1.:n:-.1d:1l1 ~\· Em.:r~l,1, que c!kc que hd) una íCp<"lich)n dt: 22° Uc ]Jlilud por 21 unosuc 
rupturas en 1,: :-.crir. Para In-; u:i!u·. rn sf ~.(.'·.'en lrl'!l picns impPrt:mtt:s, ;le b:-. ..:uJk'-> lvs Jos con más energía son de 
l l.3T) y de 11.1.lº y L'1 rk rm·nor 1.:r,ngf..t es el lk 7 .. ·q n. Jo que dicen e_-, qm• r! Oc,\mo P<idfko Mt·xicano durante IG.'i 
21 afi<~ cstudiadr~• lld e~tadu ,lJviUtdn l'n u~ J11.m.;1:- ¡x:~.qui:rn"i por una harrcrJ u frente entre 1;-t' y 25° de lmi!ud Norte, 
t"S!Oí."oim:idc r:nn l:t ... Isla~ R:.1·ill:if:.i!-'.1·:..h1. 

La cumpkjidud 41.1c pr..::s..'nt:1 ,,,-] ~1~tcm,1 q11t se e:..1:1 :rnh,1j:mdn ~ ~u mti:racl.1ón con k>S llift·rcn1cs parámetros se 
o~rva ::il anali.r.<ir h:t'. U..1tu::; ~,1r d,h tr.é1oi.i...~. distintos. FFT y ME~f {Cl:-it'riüut, 1976: Papoun .... l(J78). Por lo an1erior, 

----------------------------·-----
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s.t• o~ó prx diM:ulir h~ picO'oi <.k' h.xJo:-. Jos ~pcc1r""'S, St.'an de un mc."toJu u utru nin d:lios ~ul1vinJlk1s y ~in ~u:wi12r. Los 
e~lCCtrOS ~~e la~ !tenes mul'Mrnn Ja cxi\tt·n~itJ lle picuH .. ·oo pcrf1..x:lo;ck: 24311

, 2.2.:!t', 2J.7', 11. Tt ... 11.tJº, l l.l 1°, 10.98°, 
10.Rcf\ 7.64°. 7.f>.l.'-1, 7.Jlº, ú.x.iº, ~.SI\", .')5°, S.49º, 5.22º, 4.91), 4.9511

, 45Hº. -1.Sci", 4.-~Su. 4.37°, J.Sº, 3.6.5°, y 3.64°; 
c:xi..:;tlr:ndn i1dwi 1 maJrtWt1lt', t•ri el C.]'-" ~.fr FFT :..:.":pi-.-~; .:.:1~ :~:.::sº. '! u.l!I Mf.M 5 1~'.liuo¡r~ ,1U\l-11m;1:c-,: 14.'28'·, 12.1.J(J~. 
8.77n, 8.19°. y 2.7M0

. 

L.t~ t.!c 2~. 'º· ;2(> y 21.7(' signi1w~ir. que t!:.n~mte ia tpci..:.u di.: l!~tuúiP, ia" 1·,111J~ o rL"gi11n~:~ d;'. (Jrtur•i 1..1:.: a1Un alrta 
mmmlla ::.t' h:rn ido d~~.pl.1:.mdu dn~ gr::cJus h.icia e! nNh.·, ... '.\\O 1::.rt1 ¡1.,1x i;1U<J i.J t•l kni.~mcno de "El Niño" el cu'21 ha 
pro\.'Lk~do un 11umc.:n:o ;.·n L11;.·rn¡x:1 .il.tlr,1 Jri Padfiui {CU'lfling, l'J02) Ljt..L ,...,llll'hJJJ ,.:1 {k:o.(Jl;;;r41.11k1iLO o o .. ·nrrimitnH'. 
Por rnro lmJo, l.1111n.1 ~k ~:-itudio .1h.1r1...i 22° de ltHl!ud :J '.'t'a, 4uc Vd tk 11>.'- J 1° a los Jt' de l;1titud íllxtt· pn.·.'lt.nt.111Uo unu 
r~•t~'JJkithd de un ;,¡fhl. 

1..;L..., lrc;.'L.:rn1.:i.1t-. t'íl 11 .. 17'', ! 1 l.~". J 1. l J 
11, !0.9~t. v lll.89n se n.:f1rren :1 la cfiv1~iór. .. k la 11"1t1a de L'MuJio en do'i: 

11ortL: y ~u;. l.3á-..ic.:1mo:ntc i:-.; en l'JJ¡:,.;. c.lomk M' lle\~ d 1..·.;bu 1~1 a.1.:livkl,td p~S<.JUCrn de !:1 tlot:• aiunna; en pt"rfodns 1k 6 
mt.:M':oi, Jos 1..·u~1k" es1<1n n·l.i1.. 1unt1J;,,..., •:nn J;1..., t~fXX:HS l'n 'ª"" 4u1.: \C prc~·m~m ];:is 1.,urgcncia.~. y 01 l<t infh11..·nda qtic ó;td 
ti 1.:nc :-..oh11: Jos üit'.<m1.'>:tH1~ .. 

lo.~ pi.:._'(}'-) lll 7.6-f', 7h.~ 1 \ 7 .. H". y fi.8.tº muc:;tJ¡m que el 6re ¡ ·~'- .,;~tuJil) ~.i.: t:1¡.;¡J1.,'fllrn di\'idída en lle ..... pfülCS (d~ 
11 (J. u-:"', H"

1
' - ~~";i· y ..!e }Sº ~ J:.i 0

) ~ '-iUC c~Uí 1t·Jm.:ion.h!.\ con ias J"Ona!" lit' c¿t'I l)~.l. W':'IC y ~ur, r:!•)cd~ ~r.1b..·•j~1 L.i notil 
atlirn:r:1 \' J.i ti~Hrnt1 L¡uc ~· prt.:~l'11td en 1,• ·t 1:1.1 1111crri1t:•Ji<t c111rc 18u y ~."ºde l;uit.iü 111.);¡r qu;: t:•:mo ya ?-it.: mencionó 
hml!a J;1 nligrd.;;ión del <Jlun ah,:1,.. ;im.J:ill:11.:n u:, .~mido u l'IW Adem~-; d.: 1<1 prc.:.:.i:nciJ d~· 111., 1~.L1s RcviJlagip:cloi.:n 
é~la 1ona. hay yt!l'. 1u:n;'r t.:111..'(Jíl'ii<.Jt.:rncil~n ltt d111.1mica 4uc pn:,-..r.11t.1 t1idr.1 1c~:i(ln, }'H que~ tiene un.:1 gran c~:mtidrHJ de 
1 ... .,.,;, ~;i.:h,~r~r:~·!'' ! !~;'. S;x.·!~ y :.: F:.;..:'..;;.1 e;,,¡ 1~,1), n,Ju t':O.IU juniu 1...'Uíl l<.1 l'.'Ori\:t'rgt:rh.:ta :.k u.irricnlt.'~ que ~hf se rc¡tJiza, 
J;.i Curncntc Uc l."":.1Jlfurniu ~.r: jun1~1 con J,1 Lcuator:il/ i1 lo,-, 20'' de l.1tllud Nun~ y punk11 i.:~timular t.1 frnm:tl'i6n de 
1urhulcnda. 

L.as frecuc;;ncia .. 'i. .:·n 5.f' .. '-{l', 5.S'), 5A(/'1, y _c;.~t' que L'C]Uiv~tkn eh\ me~:s rcpn.:s.cnuin un I..'frcln c!ooludonal que c.~líj 
aft.:cl;.mdn íl t'.M(i"t or¡;ar.i~.moo; en ...,u~ cick~. rcprn<luc1h·o. m1gn1t0r!l\ di..' t-redmicnto1 t"IC~ti.!ra. 

P'1f,t le.\' ú1111nct\ pi::0<. r111 ~- puJo dl.'tt.'rmin;.u la r-.:1.iciú:i cxi•.1·:n~:· tn:n: ]\,)-. (!fhi1:1i~m<':!-. y Icr.-i purtimcln'\S que lm 
afectan. 

El ¡1ico aUicK:nul de FfI es <.Je 18.2.811 , el cual o:;JTl'SfXJr.dc n ll Oll'~·s. ~· rt·l<1cilwt1 nm e:! rcdut.m1it.:nto que prcscnwn 
C!>fOS rvganisma;, el cual~· Jh::va a calx; durnntc C) de h't'l 12 mc.<.,.f,..~ Lp..1~~ r it:nc el at"'\o (Cushing,198?.) pudiendo 5er duran1c 
todo ei nfio según la~ conc.Jkinm:s. E.sia <.lifrrcncia qut! M' prcs-.:nta af\o (on 11ño ~ n: afrctad11 rx)r Ja~, varim."ionts en la 
inlcn>idild y dirección 1.ki V!<'nlC• (C"u>hing, 1982). 

8.711 y 8.Jtl' puúlr.::n n!;i¡ r.-1:i:.:in:-1:1i..k~ cor: ~~1:-. i.:..,¡pJur.l. ... ljliC' n.:ali.t..m cwh.11-...:.;11. iuOL:~ inl'nr,.rc~~ (Jurante períodos de 
4 me.ses, est0 ~ ddX" :14uc la~ ht.x!l'ga .... de <1lnwct:ndmir.:nto lJUt: estos b~:r1..'..tJS aturn:H.lS lil~ncn son pequeñas. 

ParJ d últirno nu .~:..· e11 • .::on11ó ur .. 1 J'i.:!:irh".in rrnr~· h~ ;-;:1rl''unr:tru~ hit'\li~"'os y nh¡(itkos. 

ln cx¡)uc-.to, mu~.tr.i l<-t dcp.·ndc¡1ci.1 lk b:-. v¡1n:1tiks tdó!h'<.1, L\uJ l.!., db1<\:i~:'.; y Ja~ ;i11...<1:i dl'. ~1pturn mft~ importantes 
p~1rn el dc.'.:lrrollo Je h1 it1..'[l\'!l!Jd r)l.:'-J(jLH:íd en liJ ZFt \1c·:k.J/1J. 

Para t.: l 1mx.k· i() ~,e ú1.·~idit~ 1J~tr 1:our 1n ~'.t'.bld1 id L¡>:c !;1 'J.(!1\Íh1lidaU lll' c:.ite rnt~ludt:- 1..'::-. nJt!chn mejor lfllC lJ de Jos 
otros Uns (FFT y ~EM), y clirni11;1 Ci1:-.1 p.Jr ..:0111p:do el ruitll). 

-----·----·--·--·----------------------------------



tí6 

El modc1o uv1 date is otr-i,·rvJlk~ st' i:nrrió con 13 armónkos dcbidu ~'que hl:. pt·!"'t!nlN'an picos muy bien tk:finido; 
qut! están mure.ando t:'\'Crll<..'S impor1:m1cs chmuncnlc ldcrnificado.'i. Ln'í 119 dJtos que 5'.'. L1ti!i.-:arnn fueron de las 
frecuencias ,1c 1~ pico!'>. Didm!'t frccut:nc1a.'> rcprescn1an lo siguir.nie: 

El intcrv;11n J~· O t\).~ rl IUKl·•·~ 41.!~' ... ·t ~rt ... pomk a .!50'' .. 227.211
; ~u r.in}~ll en aik'~ ¡;•, í.k 11 .. ;(, .i 10.33, pma d cuül 

nu se cm.:,..wt11.) 1d.h.:iíh ~1l~llr.a. 

De 0.0t !t o.n.z qui: \-'01Tl'!->pc.1ndt• h Hlif ~ :\P'l. :-.u r.tn~o en uñtl"I e~ tk -1 .S-~ ri 2.27 F'-iln rt'¡1re~-nt:1 a el frn(1mcno de 
"El Niflo" yu qut.: en el p.,,;rflJ(!O de c.;t: .. H.1i.1 d fr11<m1~nn s.c prrscntó c:n p:.,mrLlici G1Ja .1 ~años. 

Par:~ el intcrvd!o J~· fl.<U <t 0.lJ3:t qui.: 1.:(l[fl~-"rx1ndc :.i .l1.l)') • .29..1 J '
1, ~ll =-•mr,\1 c.._ lk l .'1: a J .. U ;lii0."1. Para c~tc 

intervahl nu !.<.~ cndJlll:tl lll1il rxplk~1~ i1'1n ~ti 1:.fa,'1rn ia. 

U.035 it U.U'il) q111..'. '-'11 rc.'p; •mJc .1 ~KS .,,. · 2t111
: tr.;1~1..·mcr., uri r,ir1go í.¡ul' \ .i ~k J .. ~~J <J{H~ a i 11.<l() mtsC3. EM.! pico 

t!cscrib.: lu pn.~id<m t'tl !.1!ilud, ),11.r.'.: r11H:~!r;1 111.:.i Lk: l::.,ludio at\;Jrc.1 :::~º Ue idl1:ud y:! 1 ,1fk1' dt~ e<Jplurns; ti'..lmhién cMá 
rcfirifm,h.r-t: ¡¡ t¡LH' !:>C an,1liN1~·:11 .1rd1!\'~i'> ,:nu,!k.• d:...' b~ cHrtur.L .... Otrn lm~·rprct.:ic1:._'lp ~ .. ~ J~·~ .1 que d .11ún aleta um.1rifltt 
S4~ rc¡;,:Juta dt'. ('a 12 r.1·:~..,i:,·~ Ut.:! 11rü' (l 'a".!11r1µ, ttJ~2). 

O.OSI~ 0.07 qw~· 1.·nrr .. ·:...;~1n .. k ,1 Jl).(.c/
11 . H.2K 1; ~u ia:igo v.1 dl.' 11) f,<l :1 J.78 rm·~·~. Ll1d1~ :.rr:11~nicos ~refieren 

al rcdu:.unu:nto qLa.' p1i.:.·,.¡,:¡iwn t;\(P ... ~irg¡¡ni~n1L1s, 1:1 ctittl ~ lkvJ .: \Hh-'.l du1;111te 'J de los 12 mc"lts que ucne el a1"10 

aunque Hlgurn1-; vt:i.:1..·.., ~ tt:::!i1.t .. hirantL' tndu :.:l uiio. 

Para 0.f175 · 1J.O~I qw:- 1..;11<. :,rr.:rn:•: de 1 :l .. l.\u a 1 ?:.5°; el íi.Hl,¡.;u c.1ur 1.0;11p1l·111k l'~. lk 7.27 <t f·.81 me~~. No!,c tr1H(l 

lk: cxplic11r, th:bil.10 01 qur.: nu S<.." .:n .. ·onl1Ó ll!1a rel.:ici1Yn ('ntn: J¡i~ '..'i:!:'idh!::~ bkilóg1~a~ y 1.i~. i.unhit:ntak:t. 

El Jntcr.·alo de IJ.rn;s <i O.l)()5 \l....rrl'.."fit'mk ;:¡ l l.Ht" 10.52°; r~a;: inicrvaltr t'll:'; rq:-rt:~ .. :nwnJu hl Jivi[\ión de la ZEE 
en de~ ·10:1a\ J;: 1.."·~1p1ur~1' :~nn._·ip;1!mt·n1 ... ·. Nt)ftl";, Sm. Ad..:má..,, l~~t:' rcrl::j;1t1Uo C\'l'.llt\J:-. ~m,!'ttraks, uno qul' es muy 
import;1ntc y que dfl'cta de- m~mi.:r;t fue1tc ~Jo"' org¡,1r:ismos e~ el ÚL' lm. :-.urgcn.:i,1s i..i"r (.'ll.tk~ M:' prt:.~ntan en la 1ona 1 
de fines Jt: otof:HJ a prim<ivcrJ (Rndc11, l'J72h); en Ja :ll1na 2 Jurarw.: v1.:r.ino (H~s1i11g ... y Turncr, JQ<l.5) y en invierno y 
primavera (Snular el. ;-¡J., i 9H 1 ); y p.trii J;i 1or.J 4 en mv1crno ( R'xkn, 11J(1l; S'.unipf, l 1J7S; Stumpf y Lcgcckis, 1977; 
Lege..;k1~, 1978) y primHvl·n1 {PlrL·1-C.:ru1, Jl>S~l). 

El intcrv<J]O de 0.11 a 0.13 com.:s.¡xmdc a 9 (_ll)1
• 7.t/l1

, el ranpJ C!'t c.k ·V>S a ·L 11> mc.i..i..:s. Representa a las c¿1pturas 
c.1uc ~ rcLilizan u1 p:rlod.-)S ck cl1Jt1l' nu.·ses en cmt"¡,1ra1doncs mcnnri;~. 

Para 0.135 a 0.144 l"Ol"fl'~l)t_H1dc 7.-10° j 6.94". Se rc!acionu cun !J Uclimilacil'in de l::t burn:rn que no permite Ja 
migración de kis nrgunbrrn.x; p111 tHl iba y p.x Hh.ijo de !.is Islas Rr.vil1;1gigcdo. Dil.:ll-1 hMrcrn o frente oa.·.ánico es una 

El intctvílk' Je IJ.ló ¡¡O. l? qu ... · Ldrri:~pnn~k: H (1.25" - .~ fü·~··; su nmg.1 e~; d;..· .:1..1:.l :t J.20 nu:scs. Representa f)!rfodns 
trimcstrnlc~. se n.:fit.'1:: a la inJlu~nc:j;¡ Y'-Jl" t.k •1lguna m::ncra ticriLn IJ!, t'.'-lilc!o:1cs Jd año ~brc Je}._" organismos (en sus 
ciclos: reprodDdivo. ;tlirnrn: id·.1. mi!;,r:mxio. 1.'íl la fr'![ma que~· comportan, ctcfkra) com111~n }as rupturas, ;:i] igual que 
las t.:nndic:icmc~ .~:rrJ1.J~f~rk1~ p.ira .:;11..1J (:po ... ,a dt•l :!i1n ~(lfl d1fcrcntt:~ y ~:.1.'in afrc1c:mJD a Ja,., mnníohra!' de capturu. Debido 
il que en cMc lr~1t>(Jjl"'.I ~.1Lum·t11i.: ~· hicicr1 'n .an~íli"i:' anuall':-, nl1 .s.c pu._·.._k ~1tumdar, ¡x1r falta lle infurrnacíón en lo que 
pas¿_i en dtcho ¡x:rhxlo. 

Pan.1 I°' üli im1 ~ 1n:l'I v.ilt.rl (0. ! s i1 0.19, y 0.2 l ,\ o.~J) rx) ;...i..· c~ncnntn1 und cxpJi...-aci.Jn {kliil \¡~rangos que se tienen. 

Si Cl)nl[X1rJmL~ !4fMic;mg;n:c In.'-. dJl1l"I de J,t'i Ui/'a~·n ... ·ii:L'i, fig.s \'i!A7 y VU.4t\, en la f1g. Vl[J..·N que es Ja que cMarfa 
rcprc......cntamJo iJ nmhas, s .... uh~rva que el mOOc-Jo I!~ aceplt1Plc, ya LjUt': ~i.: aju~1dn ~.1..;i fX' fcctament~ las dos grt.ficas y 
esto indica (jl!~ l'l rmxklo n::1!ii'r1Ü<J rcproduc.\.' aLk~uadamcnte lo c1ui: c.:~tí't pa~mJo en la rcLJ]idad. 
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CONCLUSIONES 

Exh.-1(~ una fronrcra muy m.in·.n!.1 t:n!rt· 1 K' y 251) Je !Jtitud Nortt: ('.1r.:.1 dL Ja"\ bl;t" R..:v1l1Jgigi.:c..\1) que actúa como 
hdrrcra y no pcnnile l 1 mir1:1u¡'1:) dr !<"".'- ''ft~ani!'i.m1 ~ t1<1di1 l'l '.lt1n:: o :-;ur, y qur :o.e para :1 l:ls 70f1'l"i {k cap1urn. Por 
ln lanlll, fa c;iptma <.k /\flin AJt•u Ani.:inll.i rn Ja ZEF. ~fr:dt"<'Jl,1 l':l l"l 0..:1."anu PcH.·lfin1 ~ tfcctUJ l'íl dos c'trcas ch:: 
f'"SlJ prin<:Jíl.'tlmrnk: Zon;1 N°l1fll' y Zon..i :~1,r. 

Durd!1ll; ti pcríc•dlJ U1: c .. 1ud1'-> "": b.1 pri.·-..cnr .il.lo L'I 'l-r1'1~1n•no de ··U ~~1ñn'' -.·n r11~tn r-..:~1~iur1c!-.; Jchido ~ lo cuaJ se 
tM ob."-CrvadD un HH:r.:nH.:11\11 l!1· 1., :u~1pr . .:r.1llll:1 rn :11 lllíla de t.::-!u,IJu y en el P;ii.:ifh:o l'íl gcncrai, ju lfUL" c..,tá 
pr<'\'1;c.ar1dt1, LICT 1..·· lr! im1lTd1' .. kl ."irl':i de 1.:.1pt .. Ha t.h..., ~rJdo~ .. de lt1l:llH.l h:!~J;i d NmtL'. 

Se tkill"n rl'aJ;1¡1r 1.:;myi.:.f1í1~ 1 .¡x,~11c1gr:d h.·.: ... !v:r1(xlic;a<; i:-n J111:.1n:1 L l'rllp:t.:nJ¡d.1 t·nt1i.: 18" y 25') Lle lalilud Norrc a:m 
una rn.I U.e c ... :t:1c1lmcs t,tl, ·Jd~ ¡¡b;t!lj•J~ J;i ~t··t.;d·.1..1d dt:l :11 l'a, iu llh°i.'i Ji..·rtv' f".Hlhk, 'l ¡,_¡ue no•, parnita tener umi mayor 
cn11tid¡1J de inti Frt1.il.:1ó11 dL" d.t!L)'> 1;LPl•"".•~il·• "'· n ... il·i '" t¡•Jfmict ,..,, b101úgio i.... y mut:om!c"\gk·1b f'\trn emcnder de que 
rnant:rn c:-,tc'lr: ":':l l~1t1t'1u ;,y, ~l;-1x_\:-,u:-. tw:1:i1..'1JSc y ahi1"ikt~ J1!t\.'td l' indircdarm·.uu: dl ¡¡tún aleta ;tm~irllla en ~u 
m?gr:JCi~':n t~ 1:r.:r,: e'! J !,• :.:r,l.(l ·-~: :!ic~:i :1:;. ::. 

Quóbn alguncl'-, pi~"'" t·r; ..:i ri-:,x!d11 a~··n ... m dt:!lrnt. Sr ddx: ¡r,,:"l"~ ~ .:•! p..:r[Oí.kh dé tkmpo más cnrtus (mcnsuuks, 
Pimt·11~u.dr~. l¡¡mr:..tr;tlc'.'i. 1;1J .. !;rnn,::-tr:,I<.:~ ~ "-.r.K"!r:1 1- ·-) p;1r;1 pcx.!n L"!k'Pnlrat lmn n.:lt1C1ón dt: las varinhles 
¡x-s.querns ~-on J;J!-. ;uno:..:n~,;Jr.:~. 

El rni:x!clo dl.".~Hn.l1J,d· 1 D. m h;1:-.(: t.:11 11"' arm1~nictl"'l t 1htt·ni .. k~-. del an'd1sL"\ i..'~·,';x·~:iral rt~pnxJucc (l. líl ~Ita confialiilid11ü 
los limos obteni~l·:~ del ~=1.i~nrw ¡-:.1r;i t:\IL~ pico~ .. 

Si: nc1..~ita h;1ct:c una t"a~· Ul' d.11{1:-; qw: l'l.1n1t:nga i.i inf1)rm:K:Íl·m tll"'\!•.._u ia p.tr;i ¡-...·"-kr haca, L't.lfl t;n.1 mayor finc1a. 
una gran c~mtki:td Je ;1n.'1Jh::-i y de <.'~1 nwm·r,1 poJa L'xpl1c.:ff l'Ul'! una mcJnr prcci.~ión lo que esu1 pa!\ando en 
Ltifcn·mcs inrerv~1Jn.., \,k ticm¡x• l•'n b ri.;.·~¡iH:ria dd A(;.10 Alc!il .-\:n.irilla. 

- ;-
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