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GF.Al'L~E'RA ~.I1JERA. VER(•Nil'.'.'A. <~:.ild tt>CnlCi!l para pr0ducc16n de 

roedores de labora:(·r:c cc·n m1nHna c::msangu1n1dad. 

tbajo la dfrecc16n de: M.V.Z. Eduardo Tena BetancourtJ. 

Con el obJeto de conocer lC"s concepr.os genéticc·s bdslcos 

para la producc1on de roedores de m:ín:ima cons6ngu1n1dad. se 

llevó a ca.bo una revisión b1l•l1·;grl:f1ca. Lo onteric.r 

pe:nn1t1ó P.stablPcer un net·.1do de aparedm1cnto denom1nado 

Su 1mpl err.•:ntación 

cvlta ·~peu~eam1entos entre -'P1ltiialea ewpart:ntddos pa1 .:x dl· en ta 

forma produc1: n,;ot:d )ree ·:•_:,n una Vdl H1h1 l idad genét l ca 

un1 form~. evitando 1 n•.:remento8 en el <'':iefic1ente de 

cc1nBangu1n1dad gener..lcl·::ma~ no c!e::rnables y ma:nti:ner en 

consecuen("ia est·ihleo las cdrl;lcteristicas genét.iC<'iS de la 

colonia. Para el manejo ruti~ariLJ de ld C1)lcnia <le ~cuerdo 

a lo. bibl1ografia consult.11da se adecuaron diversos reg1stro!:. 

que incluyen el U.:io de un csquemil de apo:reo.miento~. una 

libreta de reg1stro de an1malus ge~tanlcc y n~cimientoE. 

ta; jetas de req1::3tro de ,Jt:-S<lrro! lo reproduct1vo. as1 como 

tarJeta.s dv ..ídentlflcac_.,_',¡¡ de 5·1Uld. 

Jd•:í.t. '! 1r.·. 

As1mismú fue ~mpl~ado 

n an.:rnoJ. m1!3InQ que 

ident1J.f)d de cada 

t·l moneJO aprop;ddo de los 



:~ cclon1a. e~ ~)nde ld ef~c2~nc1~ reproductiva. y la 

µreservación de l~s car3cter1s~ .c~s genética~ fueron los 

~spect~s de maxima lmportanc1a. 



La :nvest1c;.lc:.on 1:-1oméU.l~a. ho d-79.=.r.d1do pQr!I: su 

desarrv~l0. jel u~0 dA an1mdl~s de ldb0rat~r10 poseedor~s de 

ur.o def1n1ción tanto :;enE>t1ca como Ue su ~.Jecuado estado de 

~aiud. 

much1Js d-= los dCtlJaleB avCJnces d.e orden c1ent1fico bas1.:::o y 

b1om&cli e:> ( 2!. 31 J. 

Lo l.(•Jriogene1dad genél1ca resulta. un elemento e::zenc'lal 

que favorece la repetib1lldad de !os experimentos, y e3 

considPrada una c.a.racte!'"1st1ca que debe prevolecer en todo 

estudio e;- el ("Ual sv 1nv( lucre ~l ue-o de anima.les de 

l~borator10 (9. 261. 

Pal'a. cierta~.;; especies de mamiferos osp~cHdmenti~ el 

ra L~m. y en menor grado 1 a ra. t.,,. el ..;on42> jo y l us cobdyos. 

existe una ompl i~ gama de cepas dé an1ma.les genéticamente 

definid.os. ynJ.Vt:yt:·ndo ~ los investigadores con un mater1al 

b1ológ~co sumamente preciso. El valor de lo 'm1forn11dl'!d 

radica en redui: ir ':!l 'IUmer-1) d~ an1m<iles que deben usarse er, 

un ex.per1mcnt_ o €'n uno pruebd. Los animales ~r:dogAmicos 

...... ¡i :::,_.stosos de f¡r:)du.:ir debldc a sus :,e>LI·e~ c:uo.l ::.iJcttlr2::: 

rept 0du.c: J vac 

gen.:t ic-a t. ic•nc qu.;. scresarse en con-:.::--a jel c•.;st·~· extr"' del 

ma.ter1C!ll requ>7r1ao <S. 11. :i.~1 .... 
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~1n emba1·.;·.- h~sto la fecha. aur: -=n pal~'?S como 

Inglaterra y los E.E.U.U. ~ma ~nan parte de los roedori?s 

eni;:olcados er. :a ~-.v~st1gac1ón b:oméd1·:a pr· .. v1enen de colon1as 

manten1dás con rn1n1:na -.~onsangu1n1dad !ll. 13. !4). Lo 

anterj01 ')CL;.!T•:. pese .,,, la. ex1steric10 de una enorme cantidad 

de ¡"Jub11co.c1ones c1<':-1t:lf1cas. enfatizando los mér:!.tos 

relat vos de las cepas consó.ngu1neas en los bioensayos (3, 5, 

9. 12. 24). 

Debidr: a !e· a:--.tt:r1or. la cria de animales dt"" laborator10 

de m1n1ma consangu:n1dad. :-eqtllere de U"'!. mt:t_:.·do reproductivo 

sistem6t1co. que debera se1· ~eguido rig1da y consistentemente 

generación tras genert:h.:1on. permitiendo al técnico la 

obten e ión ·:i~ roedore3 yenét i e amente un1 formes. que penni ton 

obtener un grade rlado de prec:sión al medir su reapuesta 

media a un experimento o en una prueba. empleando un nú.mcro 

r~duc1dc· de ratones que dt::berán contar idealmente con las 

mismas caracteristicaa de manejo y al0Jam1et1to. m1n1m1zando 

as1 también la posible influencia del medio ambiente scibre el 

individuo y su impo.::.o sobre las var icibles exptir1mentalen (3. 

B. 10. 1;. 141. 

El p-•)gr~m0. ~e apareamientos discf\ado para mantener 

.::-.:J.::: J . .;· r.1 .... 4 ... ..l :n:;;ó11gu1n1dad debe contemplar los 

sigu:c~~es 11r1eam1entos: 

al 111,pedir el l~:f:·cru~~m1ento. ~ue consiste eI1 ev1t~r 



reducir t>l lncn.·mento en i:-1 1.,.• .. ·t.•f1c1ent.e de consu:1gu¡nldad 

a.?>ntt·o ...i.·:> la colon1a. El q1 adc de parentt;.-:;tCO entre lv:& 

~ nd1vidu:::- en una pcbldciOn cerro.da depende jel tam..sno de 

esta. las pdrejas que se apareon al a~ar estdn mas 

estrechdmente emparent~dan entre a1 en un3 población 

pequei'ia que &n una pobl a ... ~ :i On grande por l que e 1 t"-maf\o 

de la poblac1on tamlo1 én sera un f4(·tor 

det.erminante en el ')rudo de r.ons,1ngu1nidad de la colonit"S 

(3. 4. 11. 16. ~ 7. 28) . 

1,) Evit.:1r la !orml'lcjón de s:ublinens dentro de id poblóclón. 

Las poblac1ones de on:imales de laboratorio. e<"tan 

frücucntemente subdivididas en 11n gran numero de 

subpobldCJOOCS, La subdlvis1ón puede presentarso ~ causa 

de i é'1 :·eproducc1r!on ;..,ntroiada. lo pobl f1C1ón inic1a.l con 

apa:reamlento aleatorio es C<".·nocida come.: pobldción base y 

las subpoblaciones t;orrespondcn .."l las 1 inel\s Todas las 

linea" con8tituyen la p0b'dc16n total y cada 11nea es 

f:recuencic:!:J 9en1c<Js -:-stén su1etds el proceso d1speraivo. 

Para reducir los t!fe•:-to3 d(>' (·~to dentro de la pobl.a-:ión~ 



;.-Las ge11~raciones eon d1sr1nt,s y n~ se sobreponen. 

3.-El numero de ir.11·11duos n·)p?cduct1· ... ·.3 -·· Celda :in.ea es el 

m1smo para túdas las i ine_1s er. to~3::: las gent:raciones 

(~stos ~ransm1t~n sus gene~ a la s1gu~ente generaclón). 

4.-Dentr~ de cada linea el a~arc~m1ento es aleatorio. 

5.:No hay selecc1cn e~ ninguna etapa. 

b.-No se considera la mutación. 

De ~~sta forma todcs 1og indiv1r.uos reproductivos 

contt·1buyen t"n una misma cantidad a la fuente de gametos de 

la cual s .... formaran los e lgotes. La unión de 1 O!> gametos en 

e::;tri.:tor..c·nte al a~ar (4. 11. 12. 17, 20. 24. 281. 

:::=ir.a !mente. el obJeUvo de este trabajo es la 

elobc.~·ac¡ .J:I de una Gula Ilustrada. que describa tanto los 

ae~iectos genéticos b~sicos. así ·.:-cmo los movim1ent..:s de 

control y rut111a requeridos pata el manlen:;,mient.o de unCJ. 

!VOlonia de roedores de minima con~c. r.gui nH\a:d. Lo anterior. 

con :a intenc1ón de perm1t1r a lo::: :espons..:"-bles de biotcriciz 

el llevar a cabo de una manera ~enc1lla y efic1ente. la. 

produ-:-c16n y rnanten1m1ento de roedores d-: laboratorio 

indispensaC!es en los programas de investigdc1ón. ensenan.za y 

: • -~.:: .: .:<..~ 1::ed l '- .'H;.t:l1 !.1.:0:.. • 



Y.ATERIAL "f METGDCS 

Para el desarrollv del ~rc~ente traba;o fue consultada 

ld literatura c1ent1 t ica re la.c1onada. con los método:: 

reproductivos. : o:z 3 lstemos de req1strcs. y les aspectos 

gene ti cos que i.r.tef·nenen y t l(.·nen un profundo efecto en la 

d1ndmica. de la perpetL:ación de una co!on4ci do r..;:edorea de 

:nlnima cc,nsanguinidad t7. 9. 11. 15. 17. 19. 23. 271. 

El anál:.:;1s el.e la re•11sión b1bl1ograt1ca desarrollada, 

perm1tió concluir que 1a elaboración de una Guia Técnica para 

Producción de Roedores de Labvrato1-10 con Minim<.\ 

Consangu1nidiCid, rtJsulta. una aportación Vd.liosa y útil en el 

Por c..:.n:.;1der :ir que cor1.;;t1tuye una 

h0rram1enta ~senc1a: para el ·~cnico. cuyas responsabilidades 

de tra.bajo i:-iclu'¡e:1 r-~l mdneJo 'ie u11ei colonia. do roedcres. 

Lc•S ca.p1 tu los que c0r1se:cue:it. emente serdn de~ et : t.i:>s. 

incluyen los siguientes rubros: 

1. - ~spt!ctos genéticos· ~·á.s j cos 

3.- re.::cr1;-·ién de lo~ ctrriponentes del sistema 

:=:,_cc-·~::.ru.h.:-itos d-'- i::<1:.0;;•Jo rutinario: 

a: Ider.:1f1cacJon 



8 

bl ~&~~ccit~ y ~isl~mient~ de hemtJ·as gestantes 

e, De!:-~etes 

d) Se!ecc:ón de nuev<>s progeni_tc(es 



- ASFECT~S GE?iET~CCS ?ASICCSo 

El a.par·eaml.entc. al ,,;:::dr ha ::1do pr.lcticado p(•r much~s 

institucioner:;. tun lll lntenci~·n del1berada de evitar la. 

han,.:>clgosis. manteniendo en consecuencia. la var iabi lid ad 

gen~t~cd y vr¿ven1r le llamado depre~1~n de la ccnsanguinjdad 

!10. 17). 

Dicho sistema. de <:tpaJ"f:'amlento. sugiere la necesida.d de 

que los animales elegidos paro formar la nuev., g~11eración. no 

deben poseer po.rentesco <:ilguno. Sin ernborgv se t1enc que 

entender que.· el tJpareamiento de animalPs de un m1smo grupo 

denorn:inoc.i·: ".::olonia cerrada". r:-1n introduc·~1ón de suJeto:J de 

fuentes externas. inev.ttablero€'nte favorece un lncremento 

del coefic1ent~ de con:.:.:Jngu1n::.dad generacional. Cualquier 

pa.r de 1nd1v1•juos de 1-:. co1·:inia debe ~st"r emparentado ~ntre 

s1 a trdvés de uno o maa 01.cestros comunes y mientra!> mas 

pequeno sea el tama~o de Ja poblacJón en generdc1ones prev1as 

menos r~motos ser6n 1 os a11cestros •:<..•munes c. su nUmer o o.era 

mue h...: m1';yor. En esta forro~. las pandas que ~e üpa1 ea.n t:d 

d::ar F:Stdn mas i::...>t.rechdm•:nte FJmpar'}nta.das e-ntre s 1 en una 

¡ >blacJón pequetla que en ·:nd pobtaclón grand·, 12, 6. 10. 11. 

29. ~G J. 

El ·.1Pd.t'e!mH~:.~ .· ~e: !Llrdmc :: .·:-,;J.:tnguinidód. prcvíene dt: 

h"' r10 4ue 1:1 gru.pv se subd1•:ida .:-ri ri1ferentes líneas d.e 



dt.· l ·,e dUtCr':".s. t:-11tatizen el ~.echo Je que d m~nor nUmerc de 

parejas iuniladvras rr:.ayor será el grade• de C1."lOSd.ngu1nidad 

generacional 111. !::?. 16. 23). 

Por otrc• ledo on la expe.t iencia de muchos t~éc:nicvs y 

cie:-itlficos. el término "Ap'1r1.~:;miento ~l d=ar ·· !·e::;u?tct muy 

fác11 de definir pe1·0 d1fic1l de alcanza,-, Ello en v:>•ud 

de qu~ d0 utiJiza1·se uri sistema ind13criminado o 110 

sistEmático de ,..:i~·areamie:.to. se µn:v:uce 1r.evJ:ablemc·nte w1 

grado incierto de :onsan9uin1dad fll. 12. lól. 

Se ha sugerido el empleo de tabla!'-; con números 

aledtoi-ios o bien otros sistemas para obtener- apar~:-arnientos 

que p11edan .'.!Zegurar que son verdaderamente- al ct::ar. f:l n 

1::mba!·go aún le• anterjor no e::- sencillo dF. a.lcanzctr (10. 161. 

En gr:'.2ndes poblaciones. 

prt"servar.-i 

generación. 

l~s 

en 

frecuencias 

-: :.ntrflste 

el apareamiento al d:::ar 

génicas generac j ·:·n tras 

pob!.'lr:1onee de pequena 

proporción. los re~ultados del mismo tienden a diferir en su 

It11c1almenle el r1umero 

,_.:~C"tl\'O J.·.:' :i:,:;¡¡oL's -le! ·;: ~~- di:- fundac1('..,n. •lete:':nlnará t'l 

grado 1e flJac1ón o p~rdiJa ~e alelos en CAdd lc·cus genético. 



pot>! 3.·:lór! depende de! tarr.~ho de ~sta. y 

cr:.rresponde al :;umero efectiv•:' d~ la. 

su númE-!"o inicial 

colonia. En 

ccnsecuenc2.:. e i .jparto;"a!n1ento a! a;:ar en pobl aci :)1,es 

p"":'q...tet'\as. conduc1r6 mas n.i~J,Jo a ld h•:•moc1gosis (con la 

!ijacion y pérd1d~ de c1ertos alelos: y será m6s lenta. si el 

num~r:. .·j'=°' pa.r~;as fundddor0:s es may·:-r flO. 11. 16. 19. 23. 

27). 

T·:..doo :i.:is .inci1viduos reproductivos c0ntribuyen en una 

misma ~a.ntid~d una fuente de gan1etos. de 1a cual se 

!1.•rr11a1::i.=--. 00s : .. r;:::ites. La un1on de jeis ga.meto3 es al azar. 

f1e un mJ.nH•ro potencial de: cigotes, s6!0 un número limitad::> 

oc.·brev1ve :-'!:ra. ll•:gar d ser individues reproductjvos PU la 

SJgw2o:nt~ y,...;,eroci..n y ésto es la etapa en la cual tiene 

lugar E""l muestreo de los genes transrnitidos por los gametos. 

Lo 3obrev1venc1ct de los c1gotes es al dZar y 

consecuentemente 1~ contrlbuclón de los progenitores d la 

s1gulente generac16n no es unjforme. sino que varla de 

acuerde con las oportunidades de sobrf-!'i1V~ncH1 de sus 

const~nte de gene!"'ac16n a generac1ún. el :i.ume.t o promedio de 

individuos ct~ una prQgen1e que alcanzan ~dad re;::irod1_¡L·t2va es 

une por progeni tot 

pro~A~ltores f'L 5. 6. 10 . .!.l. l5. 26. 2''· 

El ca:.1bü: de :a frecuen.:-·2a genico que re.sult..J; Jel 

mu~st~eo es alea~0?-1G s~ 21 sent:d0 de 1ü~ su d1rección no es 



predtJcl!" .. lr:-. pe:-i:, su rr..::9r::~ud puedie pr~d.ecirse en t.e?mino=> tlv 

lo V"dl lanza del cambio !"t;SUltante del proct-so dispereivo (11. 

12. 23. 1óJ. 

El procesQ tl1spers1vo. 0xpresa el cambio esperado en 

cu..,lquier 11:-.eo o ·a var ian=~ de las frecuencias gen1c¿is que 

~nc..:r.:ra!"" ldn l 1neas d1;·spués de una 

!Jt!-:1erac1c:·. Su efecto es una dispers16r1 de !as fr".?cuencias 

génicas ~ntre las lineas. éstas llegan a diferi:onciarse en 

frecuencio g~~~cd ctunque la media de la población total 

permanece inv~! iabl e. E~ la $1gu1e~te ~e11eración el proceso 

del mllestrec :;;;e repite. r.ie1:. caJa l1r.ea comienza ahora con 

una frecuencia génl ca diferente y en esta fonna el segundo 

~uestr~o :-oLduce ~ ..ir.d nueva dl~per:.:ión 111. 1: J. 

Existen límites para el separamiento de las líneas que 

se producen por el proceso dispersivo. La frecuencia génic~ 

no puede camlnar mas al !á de los limites de O o 1 y ta1·éc o 

temprano. cada l !nea debe alcanzar uno u otro de estos 

limite~. una vez que la frecuenc1a génlca ha alcanzado el 

V!?t l or de (' ei 1 no puede cambiar mas en esa 1 :fnea. Cuando u:i 

~lel0 particular 11a alcanza~o una frecuencia de ae dice que 

ha ~1do ''~ijado'' e~ esa linea y cuando alca~za 13 rr~cu~ncid 

pe1·d :do' ('u....;nd .... · •..1.n a le lo 

alcan::a la. fi;3.cll•r •. n:ngun oteo .:ilelo puf;dto cst~r en ~~::;d. 

.inea y puede decirse en~cncc5 q1Jo:: la l1r1€'..i ha Sido f .. ;ad.:i. 



l'; 

e.!a E~n je ;enot1po id~ntido con t·espect~ a e3e l~~·;s. A 

~a larga. todc.s !ds : lne<S.s y· ~c.·dos los loc.-1 r:-n und. 1 íned 

: legan a. f j !arse. Los :ndiv1duos de una linea entonces aon 

genética.merite 1dént1cos y .fst;::z €':> la baae de lb uniformidad 

;ienétic.; de est1rp·•s altament• endogam1cas Cll. 16. 113. 23. 

c~a.ndo estamos intere-sados en la oLt~ncióri de 

• ... miforniid...,d 9•:-nét1c.-, se debe consHh··rar que la. fija.clón no 

com1er1::<:t JrirnclJatamente. la J1spe1s1on de las frecut:n..:ia;:i 

génicas ...:ebe ~roced.:·?· en alguna forma ante:;; de que sea 

probable que cualy•Jier linea alcance la fijación. E.-=isten 

do¿ f~~es en ~: proceso .J1sper·s1vo: durant~ la fg_ ~ Jn1cjal. 

las frecuencias génicas coml<;>nzan a sep-ir~rse del volcr 

lnicial; ést..i conduce a la fase "constante" • .;u3ndo l<1Z 

frecuenc1ae Jl>nicas se ot:Xtiendt:n uniformemente sobre el rango 

er.tre los dos l1mitez y todns la frecuenctds génlcas excepto 

los doz limites son igualmente probables Cll. 18. 23J 

Estos cambios que surgen del ~p,:3rearn1f!nto de uJJa. 

poblac..1.ón han sido llamados efecto de 111 

consa.nguJr..AJ..ld# dP~V1.l1·1on el ~zar o efecto rle .:-1erre (11. 

15. :: . ~·: 



E':STI:MA REPRODL'CTH"'.l: FC'!'l'.A DE LLEVAR l\ Cl\BO LOS 

APAREl.MIENTOS Y SU CONTROL. 

Poi l <y .27) describió un s1s:ema rotacional de 

reproductc.r~s no consa.ngu1 neos. con la f 1 r.o lid ad de nn n1m1 zar 

los n1 •el(4 ~ rio:> ·:-o:nsangu.-.nldad generacional. mismo que ~n la 

~ctual 1dad es cor.::1J<?rado obsoleto debido a qui;? permite la 

formac1N, de sublineas llL 26J. 

El S1~temo C1rcu:ar de Pares Monogámicos que se pretende 

de~cribit :-Jmo !Juía T·~r:n1ca en este trabajo, se seleccionó 

por var1os motivos. Los mas relevantes sugieren que la 

inq ... i ementac ion d.:· este sistema en ce., 1 on1 as cerradas. es 

indisper,3able para est.abi 1 i::ar la frr~cuencia gún1c.j y 

min1m1zar el nivel de consanguinidad generacional (10. 14. 

28). Bajo e3tt sistema reproductivo contr 1.)lado. la tdsa, de 

endogamia es la mas baja pc,sible con un nwmero dado de 

individuos repro.:.uctivos. Una. pr·act 1ca común eR .-:ovi tar 

del ibera.d.lmente les apar':.~am1entos ent.ri:· hermanos y •:;:;;coger 

pa.tt .. s de preigen1tc-?·es que tengan el mlr:1mo pa1 entescc1 posible 

t~ntre ello!J. :..a t-l1m1nac:ón delibt?rada de la endoga'!11a. en 

e::ita f.Jrma. t lo: ne ,;crno efecto distribuir a los 111div1duos 

~-:·-:.: __ ;..it-1 :..;..,.~- ~~ .:dt•.•n.~s más uniformen11. .. nte entre todos 

las far.11110::. disponli:::-:-s (8 . .!.J. ::- • ;.;s. 27). 



~~ ~:~ter1~r det1¿l, a o~e J1ct0 ~ietema defi~& claramente 

los sigu1~nte~ l1neam1ent0s: 

al Ca:b: par•.;;á .Je ap3ream1ent1.·. solo de:;er~ contr1bu1r con 

un ma1.:hu y un~ hembra de f:.·1.1s Cdt:iadas para formar una 

nueva un1d~d reprodu~tora en la s1gu1ente generación. 

Cada :.r1J.1.·,:..d.uo 1ep!·üductivo contribuye er: forma :gual a 

l~ fuer.t~ de gametus y por lo tonto. ccntribuye tamb1,:.n 

a la formación de cigotes p.._ !.enc1ale!.· en la gf'ncraci0n 

sigujente. la sobrevivenc1a de los ciyoteo es al azar. 

E.5te proced1m11_•r,· rJ debera segu1r:.::;e 1ener~c1un tras 

ge~eración en f·)Y~~ inalter~ble. 

bl No s~ <ieberd pr~ct1~.~r ninguna selección 1:e11beradn. 

incluyendo aquel ld inherente al desarrt>l lo rt.·proJuct iv.:1. 

El apare~miento ai a2ar en dUsenc1a de selección 

mantendrá la frei;uencia génica constante y 

caracter1st.1c.,,c cuo:-itit.1tivas (poi igénicasl en 

proporciones estables. 

-:) Los interr;,.lo!J generacionales 9on un aspect-'.) importonte 

en colonias r10 c'n~angu1r1eas. E11 el s19tema de m1n1m~ 

consang· !:-iirJ=,d 

d ;_:. ; 1 ~ r : ;: 

·~.r.5 !"On extendidus al máXllno. por medio 

• ·· b1-.:r. d>:fln.Hlo. el cual 

ti~ne i:-umo pr1nC'1p..:.i. ')b;er ~"<'..' m1n~m1zar los r1:·.:~les de 

consangu.;. riídad. p-. :· ""...ó. l HH .. ·.1 ·1.:1 ca.do unid . .J1 rr.prvduclor.J 

deber~ Sf'?. r~er:ir ,1zddo u11.cctr;i•:r:.te al final ~::.Jr su ciclo 



reproduc~'!VO b1e.-r: en fal lecim1ento. 

car.lbal1smo e er.!ermede.d. 

dl La pr0genie de reemplaz•_, para prQcr~ea.r la s1guient-= 

geneYúc1or .. será ap~t ead.:i est:rictament¿ acorde al plan 

dise~ado poró el efecto. le colonia s1empre deber4 ser 

c-rgan1;:ad4 en un1Jade.s reproductoras CURl. Debido di 

riezgc· de indU<..'lr mayores niveles de consanguinidad. el 

intercamb10 de camadas queda totalmente proh1bido (2. 4, 

11. l é . 13' l ~ 24 ' 28) 



3. - DESCF.1:--t:--lON ,,_;:,. LV$ COMPONENTES ::·EL SISTE!-~A. 

Los :5LB\.ema:: je 1eg1stro 1;.:ins1sten en :3rJetas de 

cont1·01 disef.;,.d.'-s Je .:i.cuerdo a lo. util1..:aci6n Je la espec1e 

anu:ia.l de qúe se ·.rate. En el caso de los roedores de 

labor.ator10. su obJet1vo b~sico es el de .:-btener y proveer 

informac10n acerca de le.; apaream1entos. nac1mientos. numero 

de camadas producidas. loca 1 izac16n de un1dade~ reproductoras 

a~1 como lnf0rmac1ón aux1l1ar utilizada en i:-1 man~Jt: 

rut1nar10 de i3S rolonias f23. 28). Lcie; ccmponentes 

indispensables para el maneJo y desa~rollo de los colonias de 

produce ión. i !1C l uye~·on los s 'igui entes centro l~s: 

3.1 TarJeta 

reproductivo 

de reg 1 stro 

3.2 Unidades Reproductoras 

de desarrollo 

3.3 7arjeta de registro je control de salidas 

3.4 Libro de reg1s•ros: 

di H~:-n:oru~ gest~n:~s 

b) Nac1mier.tos 

3.5 TarJeta: de ldentif1cac1ón para jaulas 



:s 

J. l TARJETA DE REGISTRO DE DESARROLLO REPRODL'CT!\'0. 

L~s tarJetas de registro de de-~rrollo reproductivo 

estan d.iseffadas a f1n de cubrir la info1::1oción nf?'ce~aria para 

el técnico. y tener un m.aneJe> adec·...1ado de la colonia de 

roedvres en dc.r.de son empleadas. El .:i.nverso de i.a misma se 

usa para e~ registro del desarrollo reprodu .... ~tivo de la 

hembra. mismo que incluye el número de ident1ficac1ón de 

ésta. el tot.Jl de camadas producidas. genert1.c1ón (qi.:e s& 

utiliza en el caso de colonias consangu:ln.-.:dsl. fechas de 

nacimiento je c.:id~ camada. ;_umero de on1m1.1les nacidos. número 

de muertos '} sacr1fica.dos. techa de destete. numero y sexo du 

anir.iales dester.3Jos as1 cc:mc el peso de ld camada. 

Ad1c1~nalme~~e la parte inferior do1·echa. se emplea para 

rf"-g:strd.r información inlierente a la gc·-:eo logia de la ht:>rnbl""'1. 

incluyendo::>e en ésta. la cepa. gen•.~1·ac16n. fec1:d de 

nac1m1ento. nL:.ero de los padres, f.;-cha de d·:func1ón y 

1 .. 11 ..... t.1 '_,'.:;._ :. .... ;,,__, - :.~ .. t;:_ _.,:.·.;.::a e~: !..':!.;1 ,_¡.;;-. J'1pt·_._·_ic· !' 

el lugar ¿e pro~edtnc1a Je :a ~epa, o s1 se ll~v~ Libre mayor 

~t1!:::~ri_• :~pas c0nsangu1neasl. La ident1f1cac16n 

lnd1v1duo.l del !"1acho y el número de la un1dad reproductiva 

!'2..:p'"·:..·:1·~·.:.. _.._ .c.J~-· ... .!.i· ..... .:.:- <::'r. -c.·! •·~;¡::.:i.:,10 lnfer1or ¡zl{ .• le!·d.J 

del anversc. de l~ ~ . .!r_:it!ta. al lgua.l que la fech.:... de 



La parte p-::~terior d-? la tn'Jsr11a incluye la slgu1ente 

:nformac1on: de deri:-cha a l;:.qu2erda. registra la f~cha de 

sepa:racion de 1 a hembra y~stante. 

reingreso de la hembra d 

correspondiente tal real1=ar el 

a c0ntinuoc16n !a fecha de 

su unidad 

destetel. 

reproductora 

en donde será 

nuevamente aparedda y el numero de la jaula de parto en que 

lngresaré la hi:mbro e! .;d dc:t~ctada ge.:tante nut?vamente 

<ct..:.ando se maneJ,1 el sist..:iotnél pol 1gámicc.1 . ..:e repr,:-ducc1ón). 

Dichas tarJetas de reg1stro deberan esUu colocadas en un 

tarje tero con separadores para la ülent j f 1C3ción de Cdda 

unidad reproduct•.Jra y de las .JjUla.s de part.:.,, 

F l r.<:tlmente tau to 1 as un ltiades reproductoras como ! 3b 

jaulas de parto deberán e~tar en 01den progresivo ascendente. 

los datos que proporciondn los reg1nlrocr permiten obtener en 

forma sencilla y z·aplda la 2nf~·rmcH_·16n de cualquier animal de 

la col0n1d i;>n un moment(, J,3do {18. 27). !Figura 2) 

Las Unidades Reproductor .lS .. puedt:-n estar confonnada.s de 

doo f::·:uu.: ,,,;.t.·t-'·- .. .!:i.·•·~·.· .:o;;: _,:~tt-n.o :i::"~J·:.ductivo emplt.·ado: 

a) Sístcm~ tJ:C,n:.gqmico o de f~!ndeción: E'"3te sH::::t~nill mantiene 

unidad~: rtp:0Juctivas C~~ u:.~ relac10n j~ un macho con 

t:na hen.tr.t. 



JO 

b; Sistema pol1gannco o de expa:nsi~n: En este c.;:;;;:;: la::: 

unidades !'"ep· :dúct ivac son conformada:: ct:,n una rei ac-1on 

de un mo.cfJc., con 4-C hembras. este ult:~.: sistema ~e~ 

e~~lea cuando l~s ne~as1ct~dec de r~pr0ducción sen altas 

y no se cu..:nta con la cantidad de material y/e· espaci::> 

Qecesario que permita maneJar la colonia bajo un s1~tema 

d~ apar~Clllllento monogam1co exclus1vamente. 

Lo~ reproductores segun las nonna.s establ ec lelas, no 

u~berdn ... ~ner p~rentesco a 1 guno. Di ch os ar. ima les serán 

ident1fico.do5 en formo ind1viduul y cdda un1C.ad reproductiva 

deberd ser provista con una tarjeta de d~sarrollo 

reproductivo !3. 5. 10. 31). !Fig. l) 

3.3 TARJETA D~ REGISTRO DE CONTROL DE SALIDAS. 

Se dt:tii:T<.t t::1<.tlivra1 und tal Jeta de l eg1st1·0 de control de 

sa.lidas por Cd>..!..i un1d.Jd repr.r.idiJctora 13.2). Es te' 11 ev.:•ró 

0;1..:':..oaa ld cepa. ·.·cha dt.· nacJm1ento del macho y su nú.me.ro de 

idt?nt1fica.cion . Ad•c1011d.lmente. es 1·egistrado el número de 

• .:i ;;i:.:.t: .."! ~~;:.11 :a qu..:' ":S aparead0, q~le <:orrcspcnde ctl numero 

de la unidad : i:-pr·.-•juct.1'-'.3 a la ·'.:iL:e pt-rtenec""n en i:ol coso de 

que .se tr3t.e del :.;1:;;tr:!r:1a de ·.:tparc.-u:nentc· 1:-i•.'r.0gt"tm1co. o h~én 

los ntcr:ero~ prog?·es1vos de ld~ he:;l,!-&._· con las que i:.:~ 



~Pé.!~t-:::,¿.:. ~ l r:ta.'.::!c cuand•.:. es · .. m1p l~ado t=> ! 

ª~"!n-e-am;f'nti::· p·:-;l :ig6mico. 

En el caso de 1 ci.:.:do.r':"S do;- ld.borei.tc1riu. los sexos esta.n 

frecuentemente i--=-p:reeentados entre los individuos 

?·&p!·oductivvs er. una furma do::;jl'.:JUal. puesto que es m6s 

eco:1óm1co cuando est.o es posible. use.r menos m.!!ich":;:; quti 

hembras 16. 9. 11 . 30) . 

Cuando ee emplea. el sistema monogtlmico o de fundacic•n. 

se eleva la cantldód de material necesario. aumenta el 

espdClO requeridc, µara reproducción as1 corno la cantidad de 

pe:rson~l necec.:'irlo pa.1 a el manejo de los roedores. lo que 

rrovoca un al-:a en e: costo de producción de estas cc...lonias. 

Por lo anteri<Jr se re1::om1enda manejar ambos sisternlls de 

rep:roducc16n en conJunto. empleando la mLsma cepa di'." roedcres 

en amb(•S cazc,ii. Cu<Jndo e5 empleddo el sistem.:i mcn>.,gár:lico o 

de fundación. la hemlJra es identlficad.s con el númt>rv de la 

tlnjdad reproductora en .a que va a 9er aparcada. En el caso 

idenl1f1cadc.s con el num•:>rv p--,.q~·i:isivo que lec corre:;;pond~. 

cvn~JderanU0 ei nc11;•.:iro de la UJ;Jdl'Sd reproductora á. la que van 

E J . en el ca~;o de 1-:t UH 1 1.1s hf:mbras tendrán 

numt-rac l ón del ·, a 1 1 :J y üs 1 suces l va.ment•:: en aml·o:3 e :i.sc•s se 

... :!"lpleo uno ,. >-ir Jeta de r1.~yl;,,itr· .. : de :--.ntrol rle sal 1das por IJR 

·i:~dependif.:-nterr.ente del número de !v~mbras que couformen 1'1 UR. 



3. 9. 

En .e! ¡:receso de tri.:1rn ...... jO 5e r~g1stran las ft:chas de 

rev:s::~ de las .. midadts :reproductora.:;. que lndican la 

¡:,:-t'.!sen::¡a ''!t:" c~dd ·.:n.; de la~ hembras en su j.J.ula 

cvrres:p<:•nd1ente. Asimismo ést ... cuer.·::i con un e2pacío al lado 

.r.-.... ndua.l de cada Lt:"utb1 d.. pat<J anot2:· la Jaula de 

pdrto a ld ~ue es separada. Esto últirn0 para poder localizar 

r~p1do:n~nte a. las r..1smcu. fF1gur::i .3) 

El totai de ·~ma.Jas po1 cada hernbra re;:n-ot.luctora varia 

·u.na !" ..... mbra pc,,Jra tener un maxirno de 8-10 camadas ai as.1 se 

desf'j,ra. c..::n La dt:svent.:ua de que c!espué:5 de la quint."' 

camada. tanto su prol:i.fJ..;1dad como t:l toma.no Je sus t:rfas 

disffiinu1r~n drastica~cnte (3. 6. 221. 

lino. un1ddd repro~uctora será. dada de bajd tcital o 

parci.:ilmente ::;olo en casos de tinfenneddd. c.:i.n1bali~-;mo. ·.1e1ez 



::.4 LIBR.' DE REGif'TiW:3: 

•l HEM!'RAS GESTANTES 

b NACIMIENTOS 

El mcv1m11Jnto ruti::.:trio de dichas colon1a~. se encuentra 

b:1sad0:> en loa re--;i.~~ros :::-.:-:;1anarios de detección de animales 

gestantes y l:.!.: anc1 t.:ic1•.::, d~arla de nacimientos {fecha. numero 

de la jaula. total de na.~imiento~:. deceE"0s y n:3crificio~) 

13!. lfigurb 4l 

3.5 Tl.RJETAS -~ !DENTlfIL"ACION P!\R!\ J!\UL!\S. 

Estas son elaborat~.'t~ al destetarse una nueva carnada. y 

constan de la s1gu1t-nt~ lr.formac16n: 

En lo. pa.rte ..:in·':.-..? ior l:.::.qui+?rdd se }üf'"3l iza la cepa del 

animal. a la derechd el ~exo de éste, inmed1atamente abajo de 

t:stos d.::ti:-'s s..:- er.cuentra un .::s~.acio para anotar el número 

tar Jet!!. d.e la :n1t,':I·.:. !1-:l la la derecha exü::r.~ c.•tr·::· f-!::pocio en 

ia ;:.·.l.rte inte1 ior. ~:, ¡.n.::'.';.;>C en espac1·..; C'l1 el que ::;e onota11 

~iempre debera ser c0l_;~da al fr~nte de ~u re~p~~t1va J~Uld 

')) íf1gura. 5) 



.¡ - ?J;OCE::mn::;;;:-.:5 DE MANEJO RUTHIARVi: 

al I~::NTtFICACION 

~) DETE·~cr :N y AISLAMIENTO DE HtY.BRAS GESTA?;7E:3 

ol DESTETE 

·:!l ELJ::cc:ONDE NUEVOS PROGENITORES 

~ l IDE!::-!f!('J\J'.:ION. 

Pe.ir-a pr.rJer l levdr ;). c~ho un.a Adecuada ident i f ícuci~·n 

ind1vjdua1 d• la co1oni3 de roedores. 3e u~ iljza el s1stema 

de mfiTcaje por muescas en las oreJ~s. Este sistema as1gri.J un 

valor a cada una dt e~tas muc~cas~ tanto en la oreja derecha 

como en la 1=quierdd, lo que purmite conocer ~l número exacto 

del anl;.io.i en cuest16n y d!j1 poder llevar en forme eficiente 

y segura. la locdl lzac1é'in f13i=11 del roedor a::s1 com9 de su 

, egistro de <!ése:rrcl lo repr:duct:i·..¡o y de los :.ar Jeta:3 rte 

co11trol de sa.l1das. 

Pa:d ~fe·-~(=· de rnct:·c~Je. es indispen~able el c0r1ldr ~Gn 

un 'mu~sc.a.dor" que permita pt-''? !orar con 1·..:sp1de2 y facil !dad 

,_.~ ,..:art::~J'! . .;.::;-; tr(:umat1;:'.:.:i.r en dernasid al roe<l..:..r ~é~te 

t41nb: én ~s l la~ado perforador de memb:ro.nd. •) del 1ng1 és "th:2r 

(Figura 7i 



sem:::na. ?ara reali=arlo scin revisarlas lndi•.i1dua.lme!:':.~ le.: 

tarJetas de :reg1Etro de desarrollo reproductivo. de cad~ una 

de las ur.1 iades reprodu.:t..._.ras. m1smu~ (1U€ t.1enen reg1strad·:-r 

en el reverso las fecha~ de reingre~o de las hembras 

reprc1uct(ras a sus re~pect1vas unidades. vostericr al 

destete y po1- lo tanto p~s~tleme11te dpareadas e~ loe 

siguientes 4-6 d1·3~. 

1dent1fj-:ac1on de he: .. '1:-a~ gcst.,.ntes. :.Je prvcedt- a loca.11;..;ar 

m¡smo que Ge enr.;uentra •'.'n un t:ar _11;.·tt!ro •'.!n donde etit án 

dispuestas las ur.¡dades reproductoras corre~po~d1eDtes. y las 

En ambar- es 

anotad~· el númct··:i de lol hembra gestante as1 comQ el numero de 

la Jaula de parto .'lsignaJa. Par~ facilitar la revisión 

rutinar1a de nacrnnentt..,a y rlestetes. es empleado un libro de 

anteriormente dcs.·1·1'". JS, cerno la ft!cha de ::>al ida. el número 

~:~ la JQ....ila. de ~·~l ~ ~· ~erha .j¡:o. nac1m1or.to y desti::te. as1 como 

1 .. .-l núm~ro ·Je cr • .::s f!,~c1da!:~, ::1uertas o socr l f 1cadas ( 5). 



cJ REGISTRO DE NACIMIENTOS. 

El req1c-:.r(;. de noclmiento$ es l lev..,do a cabo en forma 

dia1Ja. ano:~ndo la fe~h3} las j~U!bs de p62·to en las que se 

reg1strt¡TO:i ;, ..... ~ "'lac1m1entos. 

conocer ld ed.<1d ~"!al d~ los anima.lea. y de esta fonna. se 

puede llevar a c~b< un control mas preciso de Jos roedores. 

Los :.j:.e>::. s.:n anotddos en el llbr0 de registros. 

tachando ccn una ":r: · el nume1·0 dP la jaula de parto en donde 

ocurr10 el nac1m1ento. 

Los n'1c 1m.ientos fte anotan por fechas en el 1 ibro de 

:-egistros. separando tanto el numero de la jaula de parto 

como el no.mero de cr1as nacldas con un gu1ón, as1 como el 

nLunero de animales sacrlflcados ( 11 s"} o muertos. 

En camadas numerosas. se recomienda dcj.;,r de 6-10 crías 

C·)n :a raad:-·e p~r!:I. obtenel'· un de~a:rrol 1u Gpt:lmo y scicr-1fica.r 

el excedente. E~to. teniendo cuid~dc de ~acoger para ~110 a 

los an1mal.P::."" inrer·•cres en tamai'1-:.· o pe~o. <:•.:ir, J::formida.dc:..~ 

f:ísi cas .'lpar"·~-:1t);os o bien desnutr1dos. Cuando !d camada ~.Hl 

menor ..:~ :: cr:.a..s. ci::t.en\ ser sacrificada po1· cont:1dera:l'·se que 

no es coste·lb~e .. ;ur,ter.er· 1 .. m.l car,,,ada µe(J'..Jt·ña. y ld hemb:.'t es 

devue1 ta su unidad rf.:p1·oductora f.''ff.J. ser aparcctda 

nu~vamente el 



e) DESTETE 

El destete es llevado a .;abo entre los Zl-25 dJos de 

edad (5, 19) y e< efectuado medidnte la lotal1zac1ón de la 

jaula de porto pm· m~d1·:· del lit:< de registre>". y d~ 13 

'::arjeta de registro de desat'"rol lo rt"produ,:.-t::v-;, de la hembra a 

destetar. Una ve:: l oc·~ l i za•ia :3e l le•1a a cabo <E: l destete. 

anc-t,:,ndo en e} lad•:> derecho del libro de reg1stros. e! numero 

de '3n1males destet.ddos. encei·rándo1o~ en un círculo y 

colocando una 11nea a toda le· !a.rgo de ld inform.'iChn de la 

jaJla. de p~rtc. y de laB cr:íaz :;1cida5 para definit qui:.:- esa 

Jaula ya ha sido destetada. Acto seguido. tamb1~n es anotada 

en ld tarjeta de reg1st1·0 de d~sarrollo repi·ortuct1'lo el t~·tal 

de animales destet.:Hk1~J. la fer-ha de destete. ~l re .mero de 

cr1a.s hf:'mbre:s y :;¡,3c';'-.o:: . .:1.s! ,_· ... n:0 ~qucll :-:;; "'nimales n;"Jl::':-tvs 

durante el per-:-:ido de lactaclón: tambJ.én -:3 pc.s1ble i!n•:•tor 

cu~ndc es nec~sar10 ~-0r ~lgur. pr0cedim1ento e~per1mental o de 

?rueb-3. en el que · .. ·~ a ser e1·.µleado dcterrn1nadQ(S i ri::,<=>dor. 

c-l pe::;o de l;,, c::t::-.-:.: -_;:!:,·_._ :d r:ac::m11;!n.+-o como al dcatete. 

Po.ster.iorme:--,t.e:. en 1,., .. ar Jet"- de- reg:.!:3t!"'., de contr,Jl .:!e 

.;."O.l l.d3.S e.· ta,:P·)dv el nu:::ieri::· de i;i joulo de parto ,!n la. que 

se !.·n:-ein1:rebei. ~st.a hembra '.:' or. el eS~"-J.ClO p¿,ra (~vis16n c..!e 



dicho r.-:-g1stro. {una vez que se ver1f:ican todas las hen-..bnis 

c.-_,rrespo:iCientes a. l~ -Jnidad Yepro~i.H'.:~ort1.): se anote la fechét 

de t·ev1 ... :~·n regr#!e~ndo estAs ol tarjetero corresp1 .. a~die;';te {8. 

30). lfigs. l. 3 y 41 

d) ELE•;c¡,;,;; CE ifc'EVvS PROGENITORES. 

l..o P.}ecclón de los ::uevos reproductores debera ser 

de5a.rrol loda en forma escrupulosDi al ser rr!alizado el 

destete, ~-;eptH ande a: un macho i' una hembra de la ü t .i: ima 

cama.da pr-'.'>d'.lc.1.tl~ po: la UR q1.Je va a ser reempla:::.a.da, y 

dLe>tando ad1c1onf!lmente en ~a tc\rJeta de ident1fi ·ación de 

jaula en el es~~clo de observaciones el número de UR á 10: que 

perten~ct? t-l roed..::•r eleg1do. con la f1na¡1dad de que e!.1tos 

an~:n~le-5 d*'? 1··:empla20 ti ansmita.n l1 su descendenc1d las mismas 

caract.i=r1sticos gcnet H:a:s. para perp~tuar la ·.epa y ;:-oder 

br~n-jat· ..,,1 JnV€'st19~dor. con animales de aJt~ c~l1d:d y 

uniL.·!-m2Cñd gentt lC6 t3. 10. 11}, [f lg - '.)) 

E! cr·:~edi~iento je elección requiere c01n0 . factor 

indis;:-enso.b!e. el post"el' :r·eg1stros que purmitan l l~vor a 

;,. .::l. ~ e: : 1..:t:inp la::: o '~ ~-~ i-: ui-.o d..:.; l O!S r cproJ:u...: tcit"i:"D w~..-d l <l iit ~ u:1 

siste1;,a de :reprvdu,_ lÓ>~ uc.i.stem.~t i.:-o que en e:= te ca!!."1:• .-_,e el 



los njv~iea de 

·::-onsangulnidad denlr,., d~ !a :.:ol ... ·n1ei, y t."Stt.' se basrn·.~ >?n la 

fundación de Uri:idi'.11.1:?'=" Reproductc-rds lllR 1 die las 'lUe s..;ira.n 

-:legld(.•S tus animalt.·:;; de reemplazo. ldealment.e cua.nc!.0 !Je 

considere que la UR ¿stá próxima a completar su ciclo 

l·epr-oductivo Yd sea por edad avan:::ada o bien enfermedad (3l. 

En el Sistema Ci:-cular de Pdri:>-!:I M·nogám1cos loe 

descendientes machos permanecet1 en la. misma fami l la. y 900 

los hembros las ou~ sr:: desp!.1;:.J:n al si•JUi·:nte lote (ct su 

derecha) para cor.::·: nnar una nueva UR. ac-orde al programa 

d1ael'lado al efecto. Todo ~llo, considerando que cada pare;a 

contr1buye tan z..:: !·-:> con un dn1mal de cad.!l sexo para 

ccnt1i;t.a-ar ld. siguiente generac1ón, mismo que no es objeto 

de n1ngQn tipo de selocclón 111, 281. f C>iadro 1) 

Al real 1-;.:dr el destete loe an1mal1~s que St'rán uti l izaC.os 

como rE":(mpla.20~ uno. Vt:"Z ~f·.deccion;1,ios. d•:berán ser 

identif1cado~ d~ fonna indiv!dual y nepdrar1oti de los 

an1r:,a ¡ i:'S que :.rnr-ar: ~mp 1 eaJo:J t?n t-':roccs0s expt! 1mcnt~ l PS. ccm 

la finalidad dt· ·~v1tar que puedan ::.· 1-:i· .· ... mfund1dos. 

extro.viodos o lntrodu•ido.s .:i. una VR que no les- correspondd. 

Esto ú 1 t .imr:i ev1 t.:irá aponMmi en tos e qui voces dos y en 

'.fja. 6) 



ANALISIS DE LA WfQR'IJ\·:rcN 

El presente trabajo constl+:.u)'e i.ula- apor~3.ción. t.antc• 

desde el ;_,unto:. de vista. de la inf~·rmdción gE;nética bésic~ que 

ptopor,;1cflCL ;:'vmo por ccr12t1tuir un elemento de use practiC'·: 

~r. 10 f.n::'"'ie-t_uo:16n de- coli:-nia.s reprr_,ducti•1as de roedor€'.J con 

m1n1ma consar1gu1n1dad. 

El Sistema C'ir,=elar de Pares Monc,gám1cos dt-:JCr]tO. ha 

s1do ~t1l1zaC.J rutinar1amentF:- en el maneJo y c 1:>ntrol de las 

colonias de 1,:.ed•_re::; (ratones y ratas) mantenidos en el 

Bioter.io de la Je fo.tura de C·:iqt rol de Cal id.1d del ! .M.S.S. 

desde 1982. obter11end'.:.. a la fecha colonias 1.:on un1formida.d 

fenot.1p1ca, sin preeentación de muta.c1t....•nes {como cola 

d~blaJd. c0l6 corta o }1ern1a escrot~ll. con ind1co de 

fert l l ldflJ del 95% en promed1 1:0 y c0n v1rtu~ l ~-.,ust~ncit"I de 

canlbdlismo. 

As1mismv se deso·ibt:r. los componenlea qut- con:' 1J?"man el 

Sistema de rep:r-oducción utilizado. con una descr.pc16n di.' le·::..· 

mc-v .m1 ~n'..0s '}"'l1t-ró 1 es que intervienen en el m1sm<..· para la 

?J.anut.e:-11j~·n y :Yropag~c16r. dé dichas colonias. 

iaborator10 

repr:,-:iucc::i.on 

gene' .. camen~.e 

de ~oer!ores 

de gran 
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Figura l. TARJETA :•E REGISTRO DE DESARROLLO REPRODUCTIVO 

! anvere.;.1) 

Ccn:::ultar página num. 1e 
Esta t.'1rjet3 ssté. ,11se!"iada p'lr-a el ma.neJo d,.,. coir.:.inJos 

consangi.:1neas y colc·nias de rn1n1ma consangu1n1do.d. deb~do ' 
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Figura 2. TARJETA DE REGISTRO DE DESARROLLO REPRODUCTIVO 

'reverse) 



BIOTERtO 

CONTROL DE SALIDA DE ROEDORES 

~ 1 f.eN do naelmlenloo J.!111. 'lO 1 U.Re.a 

n 111111;~ 
!di 12. (zt-xn-qo) de UR5 
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I
~ .. ,., ~. --------------------------

Figura 3. REGISTRO DE CONTROL DE SALIDAS 

Consultar página num. 20 

E~ ~ste registr·c· se ~nota el númer0 progres:vo de 

Jaula. de pa1·to dondt! se encuentro '¡o }·,ei:lhr~: éll 

término ·ie la lactancia se cruza con una "X' y la 
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figura 4. LIBRO DE REG1STROS DE HEMBRAS GESTANTES Y 

c,_~·n:Jultar ~ó.gino. nurn. 25 

Sn la 19 colurr.na se anota la !~cha de ingree•) de lo hembra a 

corre~i.: n~\-:n a la mjsm''· al rt::-gistrarse el noc1m1ento ~~·!' 

este 5~· c1·u:::a con una ''X". E;; ~ ':. 2Q cclunina St: ·'l··:c•ta f":Ch-!i de 

destetL·. _·au!a do: port..·:· y 71Umc~: 1
":' cr.:.-3s :..es";.e~~das. 
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RATONES 9 E RATONES UE 
NIH NIH 
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Figura 5. TARJETAS DE iDENT!FICACION DE JAULAS 

C0nsul tar pág1na núm. 23 

Er. estas t ~r Jeta;;.- se anct d la fect:a de na..:: !ml.-::1.to 

y ei num~rc• prc•grt<-s1vo de los animales. 
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F1gura 6. CODI1'·:> DE MARCAJE DE ROEDORES 

Consul t·ir pó.gin;~ num. 24 

Ccr.tr(.: J~ Cal id~d I.~.:: - . par::i 



Figura 7. MUESC!\DOR. PERFORADOR DE MDlBRAN!\ O EAR PUNCH 

DEVICE. 

Consultar r~g1r.a núm. 24. 
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