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l 
lllSUllEN 

Con base •n el conocimiento emp!rico de que el epazote ( !.!
,!2!!! ambroaioidee } posee capacidad antipnriginoaa, se coDDid! 
rd iaporta·nte investigar ~icho efecto de sus fracciones liposol!:! 

bles as! como de lt plt-:nta en su. forma na.tl11"8.l aplicados tdpicu

mente, utilizando como modelo pruriginoso a ind1vidu.os sometidos 

a piquetes ~e moaco ~ ~· Se comparó el efecto de loa 

diferentes extrnctos sobre el f.rea del prurito, \UHmdo como tes

tigo loo brazos de un tottJl de 180 personlls. Aunque los val.)ree 

:irouiedio en el Chao del tiempo de inhibición del prurito en el 

trLttl1miento con loe extractos es de 10.ll •in en comperncidn con 

los individuos trntudoe con el epazote natW"al que obtuvieron Wl 

promedio de 12. 9 min y con los testie:;oe no tratedoe (do. 9 min) • 

cl:ltud!aticamente existe unt-. diferenci&. sign1ficativr. en por lo 

lll~nva un erupo con respc.cto a los dem.ds; asimismo, en el tiempo 

de dcscpurición de lR ronch11 en que existe. una diferencia noto -

ri&. de loe vuloree promedio eutre tratamientos con extractos, el 

epazote y ~os tcatigoa ( 14, .?U y 180 ain respectivamente ) , el 

anftlisis estudfstico revelu ftUe la diferencia entre tratF.mientos 

es eisnific&.tivF.; y loe resulttidoe del didmetro de la roncho, 

donde obtuvimos VE-:lores de J.bdmm co11 el tratttmiento con extnac

t,oe, ).57mm con el epnzote y 4.54mm en 1011 te11tigoa no tratados, 

· eotud!cticurnente no representan un& diferencia Bi.8nificativa. 
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INTllOl>UCCION 

4 peear del avance experimentado por la medicina hwaana ., lo 

veterinaria ortodoxas; en los \.Utimoe años sil.os ha resurgido el 

interés por revñlorc.r los recursos herbolarios, respetando ini -

c1nlmente el UBO etnobotd'nico. La Orgonizaci6n IWldial de lA sa

lud (O!!S) ha determinudo que la medicina tradicional es un cami

no importante pu.ri~ conseguir una nuevu altenw.tiva. a fin de en -

frentur la aguda si tuac1dn que afrontan loe países en vías de d,!. 

uarrollo en cueetidn de salu.d. Esta vieidn se fundamenta en una 

apropiada vieidn y combinacidn de todos los recw-soe atfdicos po• 

aiblE:e, tanto provenientes de la medicina tradicional as! como ;: 

de la llamada medicina contempordnea rhcional (1J 1 ld). Con este 

tipo de acciones ue pretende recuperar la farmacognosia mezicuna; 

sobre todo por ht.:.ber e ido olvidnda y dos preciada. en dtkadas pee! 

dE1e ( 4, 7). Con bese en estt. tendencia, resulta notable el resur

eimiento de un nuevo interés -por la medicina trA.dicional herbol!. 

ria tanto para uao hwatno (lb), como veterinario (20). Quiz4 no 

se pretend~ recuperar le poeici6n perdida por el auge de le. in -

dustril! quimicof~rme.cedticu, qu.e con sus numerosoe aedicamentoe 

he revoluciona.do lE. teraped.t1ca (16,17), por el contrario, se 1!! 

tentu unu complementacidn en la bdqqueda de nuevas eetructurue 

qu!111ic11e dtilo•, 

En realidad, 11. medic1nb herbolarin puede contempl,..rse como 

purte de la t'armucognoeia. Y por ello merece la evaluccidn cien

t.!fictt correspondiente nue l(' permitu t;enerar nuevas nlternnti -

vas parn lu induatri quimicoff:lrma.ced.ticu nacionol que evidenc!n 

un rezago notable (15,~0) • .En nuestro pa!s, aut como en el reato 

de Latinoaméricu, ll! bd'.so:uedu de nuevo~ fftrnu.coD ee reduc1dll. Y 



el ejercicio de li. 1'armacolag1.u se limltEi. en el iueJor de los ca

eos u. munej&r moléculf1~ progenitort'.s ya existentes y productos 

&eneradou en el exterior; por ello, lf. med_icina herbolaria puede 

conteaplerse como la fuente primaria de medicumentoE nuevos, ya 

que deo pule de todo .ltt furau e ..1logfa es tan amplie. como la natlll'!. 

lezn miumu (2b 1 27). 

El futuro p&ra una nueVf! combinación de los ercursos herbo

larios popu~ttrea con otras f'onnns terapedticca aplict•dr.s 1 se i

r1iciH neceonriarne?Lte con una investi.guci6n experimental si11te11S'.

t1cu y constante de lea propiedades bi.odinflmicae de un remedio 

que la trudicidn y ln culturu mt!dica popular le atribuyen (2,13, 

25). Hato ea, se pretende esthblecer un acervo etnof1,rmacoldgi.co 

uoore el etnobotd'nico existente y es menester entonces el some -

ter ff. pruevao químic¡cis y farm1·col6gicee a los extractos d i.nfusi.2 

nes obtenidos dt! lot-'! vegeta.lee, siguiendo la paut&. de los prece.2 

tos, 1ndicuci.1JU<U y usos oue 11 sebidur!& popular ha diaerlado, 

parti intentuJ· estublcccr una metodología fleaible. te comproba -

cidn de las fucultr•dee terapeliticae de un remedio, puede parecer 

u.n proceso. sencillo, pero por el contrario, ea lento y laborioso 

pero sin lugu.r a dudaa puede generar a ::iediano plazo, alternati

Vff.U mldicus que ofrecer (4,ó,~). 

Con reupuldo en lo anterior, en esta pruebt1 se intenta enri

quecer el uoo de un vegetúl umpliu.mente conocido y distribuido 

en nuestro po.1.a, por poseer caructer1at1ca• comestibles 1 propi.!. 

dudes medic.i.nulea, el epttzote ( ~ ambrosioides ) conocido 

con algwu10 siuonim1Rs como 1 Lmbro1du de M•x1co, t& de :,;•x1co, 

epar.ote de 1orrillo, hipusote, hierba de zorrillo, epa.zott.: morud¡ 

y vara de eetilrcol, entre otnw (21,23). tu P'·l11br1:. " epdtl " 

proviene del ndhu1:tl, lo· que eign1fica zorr1llo y '' Tzotl " que 

B1t;nit'1ca inww1d.tciu (¿,¿l) nue deucr1t>en el l°•Jerte nro:m- del v~ 



getti.l de wu.1 11&ueru. mds bien inJueta. l:;l epazote ea Wla plr.nta 

herbtcea que mide de 40-90 c.:m de altura, ramosa y &romdtica, de 

hojaf:I alargada• con forma ovl.lolanceoladtt.e con base 1 &pice agu

dos Y bordea irregultir1nFnte dehtados, flores en ea pige que nacen 

en le• axila• de las hojaB (27). 

Ju clas1fic<·cidn bot~nic[¡ es la aiguientet· 

Divisidn l!agnol1ophyta 

Clase 1a¡¡nol1opsida 

Orden C&ryophyllalee 

Pumiliu Chenopodiacodae 

Gdnero !!A.2!!!. 
Especie T 1 aabros¡oides (J) 

Lou pricip1oa &ctivou ericontrt:dos y publicRdllB por los tex

tod euµcciulizndos son: uschridOl, l.lemt1do 11ceite esencial (33): 

un peróxido terpt!n°ico no eaturttdo; el timóleo levógiro; el mire! 

no; el p1reno ( JJ ) ¡ el terpineno alfa¡ el metad1eno; el alcRn

for dextrdl!iro; el s~frol; el ~cido sal1c111co; el sal1c1lato de 

metilo y e~ dcido bu.t!rico (b). El efecto de algunas de estas SU!, 

tuncius contindn siendo una inc6gni ta, uu.nque el de nlgwtoa como 

el del. dcido salic!lico conocido por su.a efectos enalgleicoa 6 .J 

el del aacuriddl ¡Jor sus et'ectoo autihelm!nticos aon mejor ente.!! 

didoa (2) 

La infonne.cidn mdu antigua con que se cuenta respecto el eP! 

zote comu remedio m~dico comp1·ende lea siguientes bplicac1ones~ 

l1til contru lB cdre11• &ntitismitico, ~ntidiser1tt!r1co, antitustge

no, emenugogo, untirrcumi"tico, d1ur~tico, eu.dor!f1co, [!nt1helatE_ 

tic o y antiespeemddico ( 17 ,ld ,19 ,23 ,2;); se menciona l1til tcmb1én 

~n trutumiento contri; lCl. pict dur& de insectos (27), paro di ver -

eaa t11fecoiones de la piel no eu pecificedue ( ::d y ca por lo;. u-



•os mencionados rue se le c.Jnsiderd poseedor de capacidad enti

pru.ri&inosa. Existen trr.bttjoe oue justifican diche. propiedad (22 

c:'b); no obstante, reeultf' poco ttphcable el conocimiento si an -

t•e no se identifica la o lb.e .fracciones responsables del efecto. 

El prurito es un s!nt~mi mul comorendido y es posible que, 

como sucede e menudo t;ll lu f1.rmhcolog!a, se otJtenbu un remedio 

entes de conocer lh fisioputoloeía. El efecto del epazote como '!! 

t1prurig:i.noso es poco probnble que se deba a un antagonismo de 

la histam1na (8). No obstante, resulte con&ruente pensar que et1 

neceoH.r10 renliznr pruebas adicionales que valoren el efecto de 

varios extractos lipoi:;olubles ( de menor o mayor polaridad ) pa

ru identificar al solvente que demuestre mayor eficacia v.ntipru

riginosa. Para tul fin se c~neideró útil un modelo experimental 

e1i el d.nico sujeto aue se tiene lu facilidad de tasar con mayor 

objetividad el s!ntomu del prurito, el hombre. 

Se eligió como agente productor del prurito al mosquito !_!

~ ~; que .1ooee une nmplil· diutribucidn en el pnie ocasio

m.ndo disturbion en la ualud de loe seres humanos y en los iinim~ 

leu doméuticou cnusnndo p4rdidae económicas coneiderablee (28)t 

estos ineectou tienden ir desarrollarse intensamente en la t1poca 

oe lluvias, y en clim1ts tropict1lee h\imcdos su reprJduccidn es t.2 

davin 1at~s intenoti, nu clt1.aU·icttci6n biológica ea: 

orden Dlptera 

!.iuborden Nematocern 

Ptimiliu Cul1cidae 

Subftim1lih Cluctnue 

Género ~ 
Ea pecte A. ae¡;,:,eti (ll,JO) 

son vectoreo p1tó1;enoa tr1•nam1sores de enfermedades co1110 ma

lurio.1 fiebre anmrillt1, dengue, encef~l1t..!.~ vir1.dea, f1lurinsit, 

entre otruu; pooeer1 t:ntcnnu lf1ri1:0 de cuerpo nlarcndo, coi¡ c1.be-
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&a eeflrica y lr.rgne pe.tes; las ohtenas con 40-4d segmentos y 

plwnoeue en los mt•choa. La proboacia es larga. y dele;Ei.df.; durE".nte 

su vida a1.lfren mett..morfoaie completfl. 1 pasando por las etapaa de 

huevo, p1.1pa, larvb y adulto ( fig l ) • Las nembras eon hematdfe

t,us., requieren de le ingestión de sangre para su desarrollo ov!'

rico total (11,.30) 1 ul picur al sujeto provocan wm inflamación 

R&udo. ( 1 1 28 1 34) con los signos cldeicos de éstai calor, rubor, 

tumor, dolor y en ocasiones p&rdida de la i'Wlción. Existe en el 

proceso como primer instancio, una Vt!soconstriccidn pasf:.jero. de

bido l1 lu introduccidn de un ngente es.truño al individuo; poste

riormente unE::. Vllsodilatt:..cidn local, por i:~ liberación de histam,! 

11u as! como de lh brLdicininb y serotoninu; l!stus provocan lu 

rupturto. de c~lull•s cebudae ocl·oinando wia mayor liberucidn de e-

linB, dcaencndcnando un fenó::ieno de triple respuesta en lu pielt 

enrojecimiento, inflttmhción y pt1pula (10). Dl eua inicios la re~ 

ción puede ser suprimidr· o disminuida con la aplicncidn de eue -

tl:.ncins antihistamfnicl·e, pero su efectividad disminuye a medtdu 

de que ln renccidn se completb. Es probable que el efecto tle la 

tr;t. ple res pues tu se debn ll. la caída. del pH de loe tejidon infla

wodou, lo que a uu vez intenicne en le afección de loe nervios 

zonales, produciendo dolor (l,10). 

Huce unoa aiioG se pootulLbc que el !enOmeno del prurito se 

debfa a esti•ulocioneo muy ligeros de los nerviol del dolor, PO! 

que al unesteeinr a los nervios de la zonu, deuu.parecf.a el prur! 

to (1 110), Sin embargo le neurofioio!odn aodemn rut demostrado 

le presencia de termiru..cionee libre• mu1 seneiblea de adaptttcidn 

rápido, que deepiertun edlo a la aensacidn de cosquilleo y que 

ee encuentran el lt·o ca plla m1"s superi'icialee de la piel. 

Lu eetimulncidn de le.e mismns, inicin al reflejo de re.ocndo 

Y a du·erencin de los nerviol:;I del dolor que cc.uswi siempre un e-
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recto de retnfda, 1:1ataa f1bnta de co:nezón aon d.•l tipo no 111•1! 

nizado mu7 pequeftlis tipo e y uimilarea a l•• que tntnami ton el 

dolor lento y el del tipo q11e..,dura (10). La CorM en que oe .... 

Ua11lo.n H\H fibrea durenh el prurito, oonUnila siendo una in

cdgnita, pero de c1.u·lou.ier formei •• reconoce que lll hietnmina de 

&l&UM manera, pt-·rticipa activamente. Dentro de loa ug~nteu que 

pu.e<l•n provocar lt: liberu cidn de hiotumina en lu piel oc encuen

tran divarao1 venenoo y toainus (33), piquetes de ineectoa, t.ru~ 

u.a a1clniooa y detergentes (1). Esta liberacidn puede uer redu .. 

cid• por unaa por.as euatanctue coao el ketotifeno 1 tl cromogli

cato eddico (JJ), pero insten otrt.10 111.aatacia• que untqoniv.an 

el efecto 41 la bi1tam1na mediante receptores eapecfficoe, llnm! 

dos receptores ecpecfficoe H1 Y H2• Poro inhibir el prurito se 

ba uaado el Clorhidrhto de ieotiopend1lo con reoultHdou cU:nicoe 

poco aleotadorea (22 1 26). 11 epe~ote hit demoatrndo 110 tener efeE_ 

toa uitih1e\q(n1coe do importcnciu (8), pero el efecto antiprUJi 

ginoao parace aer claro (2t>). El establecer su o11cncia &11tipru!: 

&inoea 1 la fraocidn reeponuable d• •lle, pueden tanto a ayudar 

• coapren4er el fendmeno fletopctol6',ico, a vecee autilante, c2 

ao a tdent1f'loar nu.evus alt•rna•tivue poru el control del. proble

ma. Por ello, con baue en un prurito natllrRl producido por la P! 

cectu.rú del moooo 'I en un su.jeto que pueda ref1r1r ob~1t1vament.e 

la HnHc16n, H llevd a cBbo lu evalU11ci6n de l" eficacia anU

prariginoaa 411 lptiZOte ( !!!!?!!! &mbrolioideo ) en llUIJ P.Xtntc• 

toe lipoaol11bl•• uplicndoa t.6¡J1c11mcnte on bumunos, t?Ustentnrto en 

11 obJet1vo plenteudo de evhlU11r d1oho efecto con reapeato a la 

de ltt plant& nuturul oo•patt.:.da en un gnapo teot1•o no tretudo. 
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ll&TBlll.U. t 11.!.'rODOS 

S• utilh6 00110 aodelo prur1C11loao, 101 pj.q1&et .. 4• moaco !! 
!!! !!.il.i?!! en un totul de 180 ¡Mtrsona• de aaboa aezoe, entre 20 

1 40 adoa 4• eded ain estar be.jo 1nfl11enoia do •lalin trataoi>ento 

mfd1ao durante el eetu.d:i..o, divid14ndost1 en f.> diferente& gru.pos 

de 30 pereone.1 cttda uno. 

El mnter1•l con que se contó pare. la realir.ttoi6n del eaperi
aento f'u6 1 tubos de ensaye adaptad.os con aalla da alaabre perr 

mooquitero que fWlgieron coao fra•coa tr&.Gl,., UtJ recipiente de 

crt.eta.l con c«púcidad.. d• J l p&l'& cultivar a loa 1naectoa. apro

ximadamente 3,000 huevos de ·insecto!!!!.,! !.!lll!!! olaotenidoe del 

lnetit~to Nacionul de !nfermedades Tropicales d.e e11ta ciudnd ca

p1ta¡ por medio del Biólogo Sergio ¡blli'lez, jefe del laboratorio 

de Entomologta de mecionenudo in11titu.to¡ epazote treaco identif'! 

cado por medio del servicio botlfnico del Bielogo Eduardo Jarq1&!n 

L6pezto.dquirido en el merct:.do "Jqaica" de la cuidad de Mtb1co, 

pr'3CUrtt.ndo observar la Ue•a procedenci.a para evitar a lo ••almo 

varinoione• que interfirleran en loe rH1&ltadoe ( 7 Q ) • 

Se utilizd ad.•11111• Wl vernier, Wl pequedo tubo de cristal p<t-

1'11 J.a apUoaci6n de los utr•ctoe en el 'rea del piq11ete, un •

Q\lipo de extractocci6n " eaJtblet " 1 Wl equipo rotavapor. 

El procedimiento usado en la realizaci6n del enaa10, •• ••~ 

matiza en la t"igu.ru 2. Asi.a1eao, la obtención de los eatractoe 

ea representada en ltt fig\ll'u ),. 

LoR resultados ee aom.etieron a Wl &11tUiaie de var111nza, con-

siderando las aigllientea V&ri1tbles: A)TiOllJ>O dt dta1<parición 

del prurito a pnrti1· de 1a uplicación del tratamiento. 

B) J>1af:n.etro de ltt ronchL: pro\focnda por el. piquete evt.duedo a 

loa diferentes ta.eapotJ poat-tr1:tbm1ento, 1 
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C) Tieapo de deeapo.rici6n ue la ronchb posterior a ls n

pl1cacidn del trtttk111ento, 
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a&sULTADOS 

Se realisaron WI total de 90~ pNeba•, 750 de ellao antlpru

riginoeee y el reato coao testigo• no trata4oe; el proaedio de ! 

dad de loo volwiturioe ru• de JI) arlo• (!. 2) para 1•1 muJeru y 

de 34 (.! 4) peru los vuronee, en total 40 aujeree y 140 vnron•e. 

Cüd individuo recibid 5 piquetH en la cara interna de los 

bruzos ( izquierdo 6 derecho 6 amboe ) en total. l'oeterionaente 

loa resul ta..doe se s om.etieron a ~11,ie de Yarianza obteniendo 

dutoe diversos en cc·d& unu de l•• evalucionee, ea el ChBO del ~ 

tie:npo de inhibic;i.dn del prurito en donde ae tuvo la necesidad 

de recurrir a la pru.ebu di T.1.lk•J pnra deaoetrar la diferencia •n. 
trn grupas ( cur.droe l 1 2 ) , que deaueatran la desigualdad en 

el d7~ de loa resul tudas e:xpueatoa. Aaimieao, en el tiempo de d,! 

eupurici6n de ll! roncha en que •e recurrid de la aiema anera a 

lu prueb!< de TUkey, el JJ.~l" de loe reeultados presentan dife -

rencia sienificativ& ( P 0.5. ) • En el caso de la evaluaci6n en 

el didmetro de la roncha., los resultados no arroJaron alg\llla di..; 

ferenciu eetad!eticHmente aignificativa al eer sometidos al an4-

l1aie de varianzu ( cuadro 5 ) • 

Todue estuo evaluhcioneu eon presentadue a aanera de hieto: ... 

c;ramu en lae figurtrn 4 1 5 de manera coape.rativa. 
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DISCUSION 

Era un tanta predecible que lee fracciones lipoeolublee del 

epazote tuvieran un efecto llntiprurigino•o, dado qu.e edlo •atas 

pueden penetrar lt1 piel huet& el sitio que ee lea requiera. por 

tul ruz6n no se ust.ron extractos hidroeolublee. 

Aunque los reeult~doa. obtenidos son alentadores, adn reata 

por recorrer un lflr80 camino pe.ra conocer cou profundidad loe m.! 

cun1smou mediante loe cuales dichas sustancias actdRn coao anti

pruriginoaoe, yu oue dicho objetivo no eetd ul alcam~e de este 

trnbR.Jo. l::;npero, marcun la puuta pura continuar ln investigacidn 

tal como en otros trbbajoe (22,2b). 

Con base en lou resultt.doa obtenidos, y e. pesar de que en el 

du1u1et1·0 de la ronchu se refiere, no existe wia diferencia eeta

d.foticumcnte oienificbtivu, en la práctica la evidencia es nota

ble ya que, se redujo el tiempo de su desapnricidn en wi tiempo 

mucho menor con el extn·cto que demostrd mayor efectividad (ben

ceno) con respecto ~ loa testigos no trutttdos. Animismo, lli inh_! 

bic1dn del prurito '1 lu desuparicidn de la roncna, e1 existe u.na 

diferencia tunto eetad!r.tice. como prdctica; por lo tanto podemos 

uf1rmar que, efcctivumente el epazote ( !!..!.2!!! ambroeioidea ) 

u! posee actividud antipr11riginoea tunto en eua porciones lipos~ 

lublee nSf coao en su fo19 ru1tural. 

Ea importante aeilolar que los reau.ltados obtenidos, no po ... 

drrtn extr·upolnrse o otrl e formt.a de prurito ( v.s. infecci.Jnes 

como sarna, micoaie; prurito por ocllmulo de depds1tos de bilirr~ 

bina, neuroderuu titie J (29) e inclusive ttl prurito pr1.1vocado r 

por ulgdn otra esp~cie del 1:1iumo Género de insecto u otro insec

to. De cualquier modo, eUtoo rcsultlldos pretenden es:tnblccer de 
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:.umeru def1m.t1vt1 lE 1_-1.ctiviard f'ntiprur1gir.vatt C.Jº:lJ p11r·te de la 

metodvloc!a de Lab1 die (15Jou1en postul;:. 1:ue es ueces,orio ver1-

1'1cor deupuéu ue corrobori:.r el conocimiento etuobottin1co, el tH::o 

etr.ornédic:o que se le dé & um: ph:nth y sólo entonces, in1cu.:r su 

evt-.1utci6r~ etno1't1rmi coldgict:. y f1n11l:nente etnoqu!m1ce. 

Pot' otro llido, el ua¡;· áe extn:.ctos co;:iplr.toJs 1.0 es reco:::en

d;.ole df.do qur. es c..imdn 11. p.t·eset1t1.;.c1ó11 de rad1c1.iles que se han 

i1npl1cr·.do cu lL putogénesis de fitodermntosis al ser uast:dos de 

cutl• uu.neri: (2~). 

Dnd: lt· Jmt1titttric11. eue hnn cobri..do loi~ e:'"lt1h1stn>Lín1cvs (H¡ 

CI¿ y u3 ) et1 le t otur1l1uf!:d (Jl), reeultr:. impol'tl~nte expl~re.r lt 

tr:.1·i·:.co11ru1mu• de tb~e efecto y obtener extractoe de i:i.&yor pure

:·1· c-..11i el m1:.:mo flfecto y demot:·trttr con el tiempo, de u.ni.: m(lnerH 

cL:1r1· y precis1· E-! mecHl.l!:iíilo de ncc16n del vecetlt.1. otrou cr.snyCF 

bu:..icr1n cun ei m1m110 erifooue r:lter1¡t:..t1vHB ternpeú:icus f!tl el dmL1 

to de lo far<.inc1Jt:nosiu, tal en el uao del ajo como antihelmíntico 

en cu·pi1s (~4;, l:. zd'.bilL. como cicutrizur.te (9,.)1) y otro mds en 

cwoiuttdos a ouscur i. 1 ternH tivHs, fartamcoldgicus. 
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Pigura l. Cicto de Vidh del •ouco ~ ~· 

A) Hu ovo, U) pUpl<, C) Lurv11 y li) Adulto ( l~,11 ) , 



( dl.4metro de 

ltt roncha a 

101:1 5,. 15'' 
;O' y bU' 

1-1uat trutumiE'nto. 

17 

tiempo de 

inhibi.cidn 

del prurito. 

t..1emµo rte 

Jea11p1irictdn 

de la ronchu. 

1'1gurk 2. D11...1r11m1~ de fluJa repreaentnndo el procr.d1mlerito 

llevudo a cubo en el tri büjo. 
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&PAZOH PRl!SCO 

DlllllCACJÓN P SOllllliA 

( 5 41•• ) 

DlllIN!JllAOIÓN DEL 

llPA~O'l'l ISICO 

DEPOSITO DB b!Jc ( B.~. ) 

DE .liiAZOTE EN UN EQUIPO 

DB ll'r1CCICÍN. •soXHLET· • 
ADlCION 

1-------SOLVENTB 

PiOCliSO DE IXTHACCIÓN l 500al) 

HASTA OBTENl!ll UN PHODUCTO 

::::::~:O:.¿ 7 L:! M:Z~L:icloo. 
SOLYJlll'l', 0- ACBITB 

DJlSBCACION ~;¡¡ EQ\IIl'O 

llOUVAl'OH A 25ºc 

( evaporTidn del solvente) 

AC8ITl!S BSlllHCIALt;S 

( ll'l'IACT05 ) 

BTER 
HllXANO 

CLOROPOR 
NO -

BENCENO 

l!'igura 3. Di•lll'M'"" de flujo por .uedio del cual ae eaqu•aati

za lu. obtencidn de loe extructou evolusdou. 



' 

Mpra 4. Histoerua del didaetro de la ronclla provaaR4a por el 

piquoh del aosco A!!W ~· 
Eatracto11 B:a benceno, C:z clororono, iN• e.-1ote natunl, g. •

ter, 11• heu.no r T• testigo•. 



o .. 

"º 

Pi¡¡va 5. Hilto¡¡rama del tiempo de deaape.ric1dn del prurito 1 del 

tiempo de d1•aparic1dn d• la roncha. 

[ll'ieapo de dosape.ricidn clel prurito. 

¡t1eapo de cleaape.rici6n de la roncba. 
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1 ~ t 1 A e t o s 
vuloree en ainu.toe 

B 1 o 

n 30 30 J() 

¡ 7,56 8.5b 11.53 

u 227 257 346 

u/ 1572 219< 4030 

btractoa1 a- benceno, E= lter, C= 
pe.coi.e na:tural '!/ !• t•ltl.&o•. 

Bntre 1rupoe 120741>, 5 

&1'1'01' 450. 5 

Total 12002~ 

Pt con o.5" = 2.21 

GL 

174 

179 

H • t 

JO JO 30 

12·8 13.5 8\l.l 

J84 U4 24()J 

4968 5752 192054 

cloroformo, H::ii heaano 1 EN.::r 

ca 

24l49.J 

2.5s 

Pe 

93bO.l9 

·-

Bntoncee, ez1ete una diferencia este.dfat1c1t11ente a1e,n1ficat1v• 

en por lo menos wi 1ru:po con rea pecto n. lot! delldtt. 

C11&llro l. AMlliei.e 4t varian&a pura el ti••po de inb1llicidn 

del pi' rito de loe d1ferenha ll'llpGH experiaientales. 
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extracto et4reo - extrr.c'o benceno = l <.. 1.18 . . - . ll•uno . 4,24 ,. 1.18 . . - . clororo:rwo 3 vn > 1.18 . . - e pu zote nat\ll'tl.l = 4,24 > 1.18 

" . - testigos = 71.54 :> l.ld 

extra.oto benceno - eztruct.o hex.ano = 5,24 " 1.18 . . - . cloroformo . ld7 ,. l.J.8 

" " - eptt.zote natural = 5.2•1 ';7 l.ld . " - test1i,:oo = 72,5,¡ > 1.18 

btraoto hexano - ertrttcto cloroformo = ll.5j :> l.18 . . - epHzoto natural . o "- l.18 . . - tentieot.i - 01 .lj .,, l.18 

extracto cloro!ormo - epL.zote nuturo.l = l.n :> l.l~ . " - testigos = oa.57 ";> l.18 

epa..:.ot.e natural - tenti(.aii = b'/.lJ > l.lJ 
- ·-

El 87" de loa reault11doa ó.emt1estrun diferenciu. 

CWldro 2. Snfrentlla1ento untre si de lu med11t de &rupo 'I 

eu vuloro.cidn eetu.dfatic11 acdiC1nte lb pru.ebtt de !Ukoy. 



;; X T ll ,. e T o s 
v~101·ee en minutoe 

e ¡;; B H r:t. T 

n JO 30 JO jú 3v jU 

¡¡ lJ.9 14 •Ou 14 .~ 15.JJ w.;, 180.3 

lX 417 44u ,,47 4bb ullt> ~410 

i.x/ 581>'1 b44o b75•1 7125 llbl4 97<ZJO 

E>:tracto1:,;: C=i c1of'ofomo, ~= 6ter 1 B= benc.::no, H= hexe.n"• Kit

ptu:ote nutu.ral y T= testígofl. 

~u 

~ntro grupo• ~·)lb8!.5d 

arror 

To tul 

18981,b 

¡,7;•1>;;.98 

GL 

174 

17-J 

c .. : 
lJd;J<> .Je 

lJJ. Jd 

1 

1 

1 

F .. nto11cae, c.xiute un1:1 difercnc¡,h .. 11tad!et1c:1mc.1tt: uitutftc!ut1v1. ttn 

por lo menos W\ gr\.lpo con ren pecto a loa demt1A. 

CUndro .). Aw' lu~.u~ de vur111n:·.11 purn e.1 t.L~•"''º de 0 1:01qmr1cJ.~n 

dl' ln ronchn de loa rliferentai~ er"1pc..u expef'i.1;.entlüc:J. 
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.-------------------- -. 
extracto et•reo 

extracto benceno 

extracto hex:1no 

extracto clorofonno 

epazote nuc.ural 

extracto bencenv 0.04 ~ lb.5 

hexuno = 0.47 ~ lt>.5 

cloroJ'.:>1.'SO= O, 91> "'- lb,) 

OpBó'.Otc natural • ~.34 "-lb.~ 

teetiGO!I 

extracto hexano 

cloro1· ormo== 

epttzote natural 

testigos 

5 .J "- ll> ,5 

=lb5.3 > lb.5 

----------
extructo clorvfonno 1.,1! e:. lo .s 
e pr..zotc nuturul ~ 4 .~7 ~lti.5 

tet:it i.goa -'lo!> :>lo .5 

epo..-.OtL naturul Q 6 ,j <. J.b .s 
1..ent1t;ol~ ~11...b ,1i > lL.~ 

testigos ,ll>O.lJ > Lb.5 

'--------------------·---------·-

El JJ,JJ:' de J.oo reaultr·rto~ ca-;nu•J.ilrun uuu cül'er1::r.c1f1 0181l1fic&

tiva, 

cuadro 4. r;nt'rent.ttmier.to entrf'! t;f ue lh1 wedi110 de. ~rur1ou y t!ILI. 

vu.orucidn cl.!tbdf:;t1cH :~er.\111 11 1JructJ11 de Tuk~y. 
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. TIL .. 1'> 1 
¡¡ l T R A e ' o s 

vi.lores proaedio !llll 

B e EN ¡¡ K 'I' 

5' 3,12 3,91 4 .2 4 .25 4 ,j 5,32 

15" 4,03 4,01 4,05 4,07 4 .2d ',4 

30' 3,5 3,0 3 .2 3,9 3,95 4 .23 

bO' 2.5 2.95 3.02 2.9 J.b J.22 

Extarctos: B= benceno, 1,,= clorofonno, Ell= epazote 1Ultu1·ul 1 E• 

~ter, H=lteuno 1 T=: testigoa. 

~tre grupoe 

Error 

orotul 

se 

Pt con 0,51" = 2.77 

GL 

18 

Cid 

O,)d 

0,53 

Pe 

0,7lb 

Por lo tanto, no ex1ate unu diferencie. eatadiot.icuentc uignifi

cat.iva, porque lu pe ea menor r¡uo lo pt. 

Cuadro 5. An~lie1a de vurinn&B J*ru el 1U••et1·0 de ln roncht 

provocada por el piqllete del aoeco Aedec !!ll.l!.11· 
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