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RESUMEN 

MARIN FERNANDEZ GABRIELA ADRIANA, CURVA DE DOSIS EFICACIA DEL 

NITROSCANATO (4-isotiociano-4'-nitro-difenileter) COMO ANTI

HELMINTICO EN LA CARPA BARRIGONA (Cyprinus carpio rubrofuscus) 

(Bajo la dirección del MVZ Sergio Carrasco Meza y el MVZ Luis 

Martínez Amara!). 

Se realizaron pruebas para evaluar la efectividad del n! 

troscanato (4-isotiociano-4 1 -nitro-difenileterJ en la elimin~ 

ción del Bothrioceohalus acheiloqnathi en la carpa barrigona 

(Cyorinus ~ rubrofuscus), ad~inistrandolo mezclado con 

el alimento en dosis ún1ca y a diferentes concentraciones. 

Se utilizaron 300 ejemplares de carpa barrigona con un prome

dio de peso individual de S g + 2 g formando 30 lotes de 10 

peces cada uno. Cada lote se colocó en un acuario con capac! 

dad para 20 litros de agua, provisto de un aireador y un ca

lentador para mantener la temperatura a 20 c. Las dosis uti-

!izadas fueron de: 1/1,l/2,l/3,l/4,l/S,l/6,l/7,l/B,l/9,l/lO, 

l/ll,l/12,l/13,l/14,l/lS,l/20,1/30,l/40,l/SO,l/60,l/70,l/BO, 

1/90,1/100,1/200,1/300,1/400,l/SOO y 1/600, además de un lote 

testigo, registrando la mortalidad. A los siete d!as postra

tamiento se efectuó la necropsia de los peces para determinar 

la presencia de Bothriocephalus acheilognathi, evaluando así 

la efectividad. La dosis efectiva SO\ corresponde a 0.36 mg 

de nitroscanato por g de peso vivo, la dosis efectiva 99\ a 

O.SS mg/g, la dosis letal l\ resultó ser de 2.1 mg/g y la do

sis letal SO\ de 3.33 mg/g. El margen terapéutico es de 3,8, 
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lo que indica que este producto puede ser utilizado con un am 

plio margen de seguridad. Los peces muertos por sobredosis 

de nitroscanato presentaron hepatomegalia, hígado friable y 

hemorragia generalizada en el intestino. El costo del trata

miento para l kg de peces es de $ 2 808.00 Se recomienda 

realizar investigaciones para evaluar la efectividad del ni

troscanato sobre otros parásitos y en otras especies de peces. 
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!NTRODUCC!ON 

La acuacultura representa una fuente de prote!na de ori

gen animal a bajo costo y es una actividad con amplias posibi 

lidades de desarrollo en nuestro país, ya que cuenta con 

10 000 km de litoral, l.6 millones de ha de cuerpos de agua 

salobre y 1.2 millones de ha de cuerpos de agua dulce (24), 

que forman la9unas, ríos y charcas, sitios poco propicios pa

ra la explotación de otras especies domésticas (4,13). 

Para llevar a cabo su desarrollo, actualmente la acuacul 

tura recibe un fuerte apoyo gubernamental. Asimismo, muchas 

de las instituciones educativas y de investigación realizan 

trabajos sobre temas diversos en el campo de la reproducción, 

genética, nutrición, manejo, sanidad y ecología. Una gran 

proporción de estos trabajos se lleva a cabo en peces, que 

son los organismos acuáticos de mayor consumo en México, deb! 

do a que la pisciccltura es la actividad acuacultural más co

nocida en el país. 

Un aspecto de gran importancia en la producción piscíco

la es la patología, por su gran repercusión en la cantidad y 

calidad de producto obtenido, además de estar relacionado con 

la salud pública, ya que existen ciertas enfermedades en los 

organismos acuáticos que pueden afectar al hombre, tal es el 

caso de la plerocercosis, opistorquiasis y clonorquiasis (18). 

Dentro de las enfermedades más difundidas en los peces 

se encuentran las enfermedades parasitarias, y dentro de és

tas, las producidas por parásitos entéricos que ocasionan pé!. 



didas considerables, ya que intervienen con el aprovechamien

to adecuado de los alimentos (19). Algunos ejemplos de estos 

parásitos son: Bothriocephalus spp, Anisakis sp, Capillaria 

sp, Caryophyllaeus sp, Diphillobothrium sp, Liqula sp y 

Trianephorus sp (19). 

Para controlar los parásitos entéricos de los peces se 

han utilizado diversos productos, entre los que encontramos: 

ácido filíxico, mebendazol, niclosamida y pracicuantel, deri

vado de la pirazinoisoquinolina (15,23). 

También se han realizado pruebas para el control de par! 

sitos utilizando la medicina tradicional, como es el caso de 

los extractos de ajo (Allium ~} e infusiones de epazote 

(Chenopodium ambrosoides}, con resultados aparentemente alen

tadores (15,17,21). 

Sin embargo, resulta interesante experimentar con produ~ 

tos de efectividad comprobada en otras especies animales que 

no han sido utilizadas en peces. 

Actualmente, dentro de la piscicultura, una de las espe

cies de cría más importante en el mundo es la carpa (Cyprinus 

caroio}; cada año su producción aumenta en mayor medida que 

cualquier otra especie de agua dulce. 

La carpa se desarrolla en aguas templadas (19 a 26 C), 

se le encuentra en ríos, lagos, lagunas y hasta en charcas 

temporaleras. Tiene una gran rusticidad y capacidad de resi~ 

tencia ante bajos porcentajes de oxígeno; su crecimiento es 

rápido, utiliza alimento natural y acepta una amplia gama de 

alimentos complementarios. Por estos motivos su cultivo ha 



sido tan exitoso (25). 

Los hábitos alimenticios de la carpa varían de acuerdo a 

la edad del organismo. Al nacer se alimentan principalmente 

de las reservas nutricionales almacenadas en el saco vitelino. 

La ingestión de alimento -básicamente zooplancton- se inicia 

tres o cuatro días después de la eclosión, tiempo en el que 

el saco vitelino es reabsorbido. Al alcanzar los 3.5 cm de 

longitud, el pez adquiere los hábitos omnívoros definitivos. 

El consumo de alimento se relaciona fuertemente con la tempe

ratura y la concentración de oxíseno. Por debajo de los 15 e, 

el apetito del pe= disminuye considerablemente, y entre los 

y 10 C deja de alimentarse por completo. La maduración sexual 

de la carpa ocurre entre el año y medio y los dos años de edad 

en las hembras, y entre los seis meses y el año en los machos. 

En el medio natural la reproducción tiene lugar en las aguas 

lénticas con abundante v~getacién, y se puede presentar a fi

nales de invierno y en la primavera, cuando la temperatura del 

agua se incrementa. El huevo adherente se fija a la maleza~ 

cuitica y el desarrollo embrionario dura entre 44 y 46 horas 

a 23 e (10). 

La carpa barrigona {Cyorinus carpio rubrofuscus) 

Clase: Peces 

Orden: Cipriniformes 

Familia: Ciprínidos 

Género y especie: Cyprinus carpio 

Variedad: rubrofuscus (6) 
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Es un pez de color verde parduzco en el dorso y blanco 

amarillento en el vientre, puede alcanzar una talla hasta de 

80 cm y un peso de 10 a 15 kg, presenta una aleta dorsal muy 

larga y tiene los lacios gruesos provistos de dos pares de 

barbillas. 

Se encuentra ampliamente distribuida¡ está en el 80% de 

las aguas dulces de la República Mexicana aunque en menor pr2 

porción en el norte y el sureste (25). 

La carpa barrigona, igual que los otros ciprínidos, fue 

traída de Oriente; asi también se introdujeron sus parásitos 

característicos. 

Un cestodo parásito de la carpa es el Bothriccechalus 

gowkongensis, gran ye~~e del orden Pseudophyllidea, que mide 

hasta 20 cm de longitud, fue introducido del Extremo Oriente 

a Europa y actualmente se ha encontrado en Estados Unidos, en 

peces de cebo ~minnows", necesitando para su ciclo un ccpipo

do ciclapoide corno huesped intermediario. La parasitasis se 

presenta en carpas de menos de un año, que se alimentan toda

vía de plancton en su primer verano. El pez gravemente infe~ 

tddo tiene el abdomen distendido, se vuelve perezoso, emacia

do y deja de alímentarse. Tanto en las infestaciones por 

B.gowkongensis corno por carifiléidos, el pez manifiesta ente

ritis hemorrágica con destrucción del epitelio intestinal (22). 

El Bothriocephalus acheilognathi entró a México con la 

carpa herbívora (Ctenopharyngodon ~). En 1965 fueron 

transferidas a nuestro país 6 000 crías de esta especie pro

cedentes de China, al Centro Piscícola de Tezontepec de Alda-
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ma, en el estado de Hidalqo. A partir de esta fecha Y con la 

distribución de las carpas, la bothriocefalosis se ha ido di

seminando (10). 

Durante 1978 y 1979 se presentaron serios problemas sanl 

tarios en las carpas cultivadas en algunos estanques del Cen

tro Piscícola de Tezontepec; el agente etiológico fue determi 

nado como B.acheilognathl. Los peces entonces se trataron 

con un antihelmíntico comercial. 

Sin embargo, en la actualidad existen datos de la prese~ 

cia de este cestodo en carpas cultivadas en varios estados de 

la República Mexicana, como son Campeche, Tlaxcala, Michoacán 

e Hidalqo (Te:ontepec). 

En 1982, Osario, registró al cestodo en la Presa "El In

fiernillo11, Michoacán, no sólo en la carpa herbívora, sino 

también en una especie de aterinido nativa de la Cuenca del 

Río Balsas, lo que hace evidente la distribución continua del 

parásito (10). 

Ciclo de Vida de Bothriocephalus acheilognathi 

En estado adulto se encuentra en el intestino del pez; 

los huevos salen con las heces y después de un perlado de in

cubación, que varía de acuerdo con la temperatura del agua, 

eclosiona una larva libre nadadora llamada coracidio, que es 

inqerida por un copépodo ciclopódido en el que se desarrolla 

la fase de procercoidc. El pez se parasita al ingerir al co

pépodo parasitado. Aquí el parásito alcanza el estadio de 

plerocercoide y llega al estado adulto (10,11). 

En la Figura l se muestra el ciclo del parásito. 
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Figura 1: Ciclo de vida del Bothriocephalus acheiloqnathi. l. Estado adulto 

en el intestino de pP.z. 2. Salida de los huevos del cestdo junto 

con las heces. 3. Oesarrollo de la larva dentro del huevo. 4; C~ 
racidio. S. Copépodo ciclopódido. 6. Plerocercoide al interior 

del copépodo. 

"' 
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giere que debe ser insignificante la entrada de agua al trac

to digestivo. 

Los peces de agua dulce absorben agua a través de las 

membranas semipermeables de las branquias y de otras superf i

cies expuestas. 

Por otro lado, la absorción de agua por branquias y por 

boca es pasiva (14). 

Considerando todo lo anterior, los medicamentos disuel

tos en agua tienen menor efecto, y tratar a los peces en for

ma individual resulta por demás imprácticoª 

Uno de los productos que ha demostrado tener eficacia en 

el control de los parásitos gastroentéricos es el nitroscana

to (4-isotiociano-4 1 -nitro-difenileter), tanto por su amplio 

espectro como por su administración práctica, ya que es sufi

ciente con administrar una sola dosis por vía oral (5) y re

sulta muy económico. 

El nitrcscanato, también denominado cantrodifeno, es un 

antihelmíntico de amplio espectro que se ha utilizado en pe

rros (2,3,8,9,20). Es un sólido cristalino insoluble en agua 

y soluble en solventes orgánicos; ha sido utilizado a una do

sis de 100 mg/kg de peso corporal centra nernátodos y cestodos, 

y a una dosis de 200 mg/kg contra Echinococcus oranulosus du

rante dos días. En estudios recientes la partícula del ingr~ 

diente activo ha sido reducida por micronización aumentando 

su biodisponibilidad, lo que ha permitido que se reduzca la 

dosis a la mitad (2,9). 

Richards y Sommerville (20) en 1980 reülizaron estudios 



ll 

y mencionan que la micronización de la substancia activa au

menta en cuatro veces la eficacia del nitroscanato en la rem2 

ción de cestodos sin aumentar los efectos tóxicos en perros. 

La formulación micronizada se encuentra disponible ac

tualmente en tabletas de 100 y 500 mg recubiertas por una pe

lícula fina que retarda su desintegración y aparentemente no 

induce a hipersensibilidad (2). 

El fármaco afecta el metabolismo energético de la 

Fasciola hepatica (9,20), es el mismo mecanismo que utiliza 

contra cestodos y nemátodos. 

La dosis efectiva que se maneja en perros es de 50 mg/kg 

de peso corporal (2,5,9). 

Se recomienda administrar el medicamento con alimento p~ 

ra disminuir su velocidad de tránsito intestinal, as! el fár

maco permanece más tiempo en contacto con el parásito (2,8). 

El uso de este medicamen~o puede provocar vómito de 4 a 

16 horas después de haber sido administrado sin que ésto sig

nifique que no es efectivo (2,3). También se ha demostrado 

que no es tóxico a una dosis de 10 g/kg, ni se encuentran a

normalidades histopatológicas en los órganos de los animales 

tratadcs; con ésto se ha postulado un amplio margen de segur.!. 

dad (2,3,9). 

Considerando las caracteristicas del nitroscanato, se 

consideró interesante evaluar su eficacia en el control de pa 

rásitos entéricos en peces, particularmente los destinados a 

la alimentación humana, en este caso las carpas, por su gran 

importancia y su gran distribución en el país. 
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HIPOTESIS 

El nltroscanato (4-isotiociano-4'-nitro-difenileterl es 

capaz de eliminar de manera efectiva y segura al 

Bothrioceohalus acheilognathi de la carpa barrigona (Cyprinus 

carpio rubrofuscusl al ser administrado en el alimento. 
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OBJETIVO 

Realizar pruebas con diferentes dosis de nitroscanato 

(4-isotiociano-4'-nitro-difenileter) para eliminar al 

Bothriocephalus acheiloqnathi de la carpa barrigona 

(Cyprinus carpía rutrofuscus), estableciendo una curva de 

dosis-eficacia y dosis-letalidad. 
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MATERIAL Y METODOS 

Se utilizaron 300 ejemplares de carpa barrigona (Cyprinus 

carpio rubrofuscus) con un promedio de peso individual de 5 g 

! 2 9, agrupadas en lotes de 10 peces cada uno hasta formar 

30, de los cuales 29 sirvieron para determinar las dosis efec-

tiva y letal y uno fue testigo. Cada uno de los lotes se col2 

có dentro de un acuario de vidrio con capacidad para 20 litros, 

provisto de un aireador y un calentador para mantener el agua 

a una temperatura de 20 C. 

Previo a la lotif icación se hizo un muestreo al azar del 

10\ de la población con base en la necropsia, buscando parási

tos entéricos. Se encontró Bothriocephalus acheilognathi en 

diferentes etapas de desarrollo. 

El a9ua de los acuarios se trajo de los estanques de pro

cedencia y no se hicieron cambios de ningún tipo para mantener 

la mayor similitud posible de condiciones durante el tiempo 

del experimento. 

Cada lote fue tratado con una concentración de nitrosca-

nato diferente: l/l,l/2,l/3,l/4,l/5,1/6,1/7,1/8,1/9,l/l0,1/ll, 

l/12,l/13,l/14,l/15,l/20,l/30,l/40,1/50,1/60,l/70,l/80,l/90, 

l/100,1/200,1/300,1/400,l/500 y l/600, tomando en cuenta que 

en perros, la dosis efectiva es 1/600, además de que a una d2 

sis de 1/3 el medicamento no es tóxico (2,3,9). 

La tableta de nítroscanato se molió y se mezcló de acuer-

do a la dosis establecida, con alimento comercial en hojuela 

molido también. 
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Un ayuno de 24 horas facilitó la in9esta inmediata del ~ 

limento medicado incluso en altas concentraciones. 

A los siete d!as postratamiento se realizaron las necro~ 

sias de todos los animales, excepto de los que murieron antes 

por una sobredosis de nitroscanato¡ a éstos se les practicó 

antes para evitar cambios postmortem. 

Con la información obtenida se estableció una relación 

si9moide para encontrar los puntos de dosis efectiva 50\, do

sis efectiva 99•, dosis letal l\ y dosis letal 50\, en una 

gráfica donde el eje de las X corresponde al logaritmo de la 

dosis utilizada y el eje de las Y a la eficacia y mortalidad 

expresada en porcentajes (7,16). 

Con la información anterior se determinó el margen tera

péutico verdadero (MTVl de acuerdo con las relaciones clási

cas (7) de dosis letal 1\ (DLl)/dosis efectiva 99\ (DE99) y 

el margen terapéutico (MT) con las dosis letal SO\ (OL50l/do

sis efectiva SO\ (DE50). 

Dado que, después de realizar los examenes coproparasi

toscópicos de acuerdo a la técnica de Stoll (26), así como de 

manera directa, no fue posible determinar la presencia de hu!_ 

vos de ningün parásito, se practicaron las necropsias a los 

peces y se encontraron parasitados por B.acheilognathi, loca

lizado en la porción anterior del intestino. Cabe mencionar 

que los parásitos que se encontraron no eran grávidos. por lo 

tanto se decidió evaluar el tratamiento con base en la necroE 

sia que es un método 100\ confiable. 

Para hacer una evaluación por lote de la efectividad y 
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la letalidad del tratamiento, se utilizó la prueba de rangos 

estandarizados de Tukey. 
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RESULTADOS 

En el Cuadro 1 se presentan los resultados obtenidos al 

probar las diferentes concentraciones del nitroscanato 

(4-isotiociano-4'-nitro-difenileter) en la carpa barrigona 

(Cyprinus carpio rubrofuscus). 

En la Gráfica l se presentan las curvas de dosls-ef ica

cia y dosis-letalidad obtenidas al administrar el nitroscan~ 

to en la carpa barrigona. 

Determinación del margen terapéutico. 

Con los resultados obtenidos en la Gráfica 1 se determi

nó el margen terapéutico (MT) y el margen terapéutico verdad~ 

ro (MTV) de la manera siguiente: 

MT 

MTV 

dosis letal SO\ (DLSO) J,JJ 

dosis efectiva 50\ (DESO) 0,36 

dosis letal l\ (DLl) 

dosis efectiva 99\ (DE99) 

2.10 

O.SS 

Análisis estadístico 

9.2S 

J.BO 

De acuerdo a la prueba de rangos estandarizados de Tukey, 

encontramos que, al evaluar efectividad, las dosis administr~ 

das a los lotes l,2,3,4,S,6,7,8,9,10,ll,l2,13,14,15,16,17,18, 

19,20 y 21 no tienen diferencia significativa entre ellas 

(_2>0.0S) y son diferentes a las administradas a los lotes 22, 
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Cuadro l: Resultados obtenidos al probar las diferentes con-
centraciones del nitroscanato (4-isotiociano-4'-nitro-dife-
nileter) en la carpa barrigona (Cyprinus carpio rubrofuscus). 

No.de lote dosis administrada \ efectividad letalidad 

l l/l 30.00 mg/g PV 100 100 

l/2 15.00 mg/g PV 100 100 

l/3 10.00 mg/g PV 100 100 

l/4 7.50 mg/9 PV 100 80 

5 l/5 6.00 mg/9 PV 100 90 

6 l/6 5.00 mg/g PV 100 90 

7 l/7 4.28 mg/9 PV 100 90 

8 l/8 3.75 mg/g PV 100 80 

9 l/9 3,33 mg/9 PV 100 so 
10 1/10 3.00 mg/9 PV 100 40 

ll l/11 2.73 mg/9 PV 100 20 

12 1/12 2.50 mg/g PV 100 10 

13 l/13 2.30 mg/g PV 100 o 

l4 l/14 2.14 rng/g PV 100 o 

15 l/15 2.00 mg/g PV 100 o 

16 l/20 l.50 mg/g PV 100 o 
17 l/30 1.00 mg/g PV 100 o 

18 l/40 0.75 mg/g PV 100 o 

19 1/50 0.60 mg/g PV 100 o 

20 l/60 o.so mg/g PV 90 o 
21 l/70 0.43 mg/g PV 70 o 
22 l/80 0.37 mg/g PV 40 o 
23 l/90 0.33 mg/g PV 20 o 
24 l/100 O.JO mg/g PV 20 o 
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No.de lote dosis administrada \ efectividad \ letalidad 

2S 1/200 O.IS mg/g PV o o 
26 1/300 0.10 mg/g PV o o 
27 1/400 0.07 mg/g PV o o 
28 l/SOO 0.06 mg/g PV o o 
29 1/600 O.OS mg/g PV o o 

TESTIGO o o 
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23,24,2S,26,27,28 y 29 (E <:O.OS). 

Al evaluar letalidad, las dosis administradas a los lotes 

1,2,3,4,5,6,7 y 8 no tienen diferencia significativa entre 

ellas (J:!::O O.OS) y son diferentes a las administradas a los 12 

tes 9,lO,ll,12,13,14,lS,16,17,18,19,20,2l,22,23,24,2S,26,27, 

28 y 29 (E <O.OS). 
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DISCUSION 

Los resultados nos indican que el nitroscanato 

(4-isotiociano-4'-nitro-difenileter) es capaz de eliminar al 

Bothriocechalus acheiloqnathi de la carpa barrigona (Cyorinus 

carpio rubrofuscus) al ser administrado en una sola dosis me~ 

clado con el alimento. 

La dosis efectiva SO\ corresponde a 0.36 mg/g de biomasa 

y la dosis efectiva 99\ a O.SS mg/g. La dosis letal 1\ fue 

de 2.1 mg/g y la dosis letal SO\ de 3.33 mg/g. El margen te

rapéutico es de 3.8, lo que indica que es un medicamento que 

ofrece seguridad en su empleo. 

Con este trabaje tamtién se co~probó la importancia de 

la necropsia para evaluar la población de par&sitos existente 

en un grupo de peces y la poca confiabilidad del examen copr~ 

parasitoscópico para determinar al Scthr1oceohalus 

acheiloqnathi, FOrque aún suponiendo que algunos parásitos 

fueran grávidos, no se puede determinar la relación entre el 

número de huevos y el número de parásitos, por lo tanto no es 

válido hablar de un grado de parasitosis ni de un grado de r~ 

ducción. 

Todo indica que el nitroscanato funciona de manera favo

rable, en parte podría pensarse que se debe a que los parási

tos especificas de los peces, concretamente el B.acheilognathi, 

nunca había sido tratado con este medicamento, por otro lado 

el experimento se realizó en acuarios; y aunque se intentó 

mantener las mismas condiciones de temperatura, e incluso se 
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conservó la misma agua de los estanques de procedencia, de al 
guna manera el ciclo del parásito se ve afectado. 

En lo que a las necropsias se refiere, se observó que los 

peces, cuya muerte se debió a las elevadas concentraciones de 

nitroscanato administradas, presentaron en su totalidad, hem~ 

rraqia generalizada en el intestino, hepatomegalia, hígado 

friable y con diferentes tonalidades; mientras que los peces 

que recibieron dosis menores a la efectiva 100%, al ser sacr.,h 

ficados presentaron al B.acheilconathi únicamente en fases a

dultas y grávidas. Los peces del lote testigo y aquellos so

metidos a dosis muy bajas, en cambio presentaron al parásito 

en todas sus etapas de desarrollo. 

Por otro lado se observó, en algunas pruebas prelimina

res, que los peces considerados como parasítados, con base en 

las necropsias al azar del 10% de la poblaci6n, al ser exami

nados después de un perícdo aprcximado de 90 días, resultaron 

libres de B.ac~eilccnat~i; es pcsible que ésto se deba al ca~ 

bío de las condiciones ambientales, la ausencia del huesped 

intermediario y los cambios continuos de agua. Considerando 

esta situación se decidió empezar el tratamiento el mismo día 

del ingreso de las carpas a los acuarios. 

El cálculo del costo del tratamiento es el siguiente: 

* El precio al público de una tableta de nitroscanato de 

500 mg es de $ 2 340.00 

• La dosis efectiva lOOi es de 0.6 mg/g de biomasa. 

• Se necesitan 600 mg de nitroscanato para desparasitar 

kg de carpas barrigonas con un peso promedio individual de 

g. 
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• El tratamiento para 200 carpas barri9onas de 5 9 de p~ 

so cada una tiene un costo de $ 2 608.00, lo que hace facti

ble su utilización. 

Este producto tiene la ventaja de que su manejo y aplic~ 

ción son prácticos, sobre todo por ser de dosis única. 

Con este trabajo se determina que el nitroscanato es e

fectivo para combatir al Bothrioceohalus a~heilognathi en la 

carpa barrigona de 5 g de peso; sin embargo, es necesario 11! 

var a cabo trabajos que permitan establecer el efecto en di

ferentes tallas y edades de estos animales, la efectividad 

contra otros parásitos y por qué no, conocer los resultados 

en otras especies dulceacuícolas: así ~omo la posible presen

cia de residuos en músculo, y de ser así, el tiempo de elimi

nación, para diseñar con esta información programas de despa

rasitación adecuados a las diferentes zonas geográficas. 
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CONCLUSIONES 

A través de este trabajo que evalúa el efecto del nitro~ 

canato (4-isotiociano-4 1 -nitro-difenileter} como antihelmint! 

co en la carpa barrigona {Cvorinus carpio rubrofuscusl, se e~ 

centró al medicamento 1CO% efectivo contra Bothrioceohalus 

acheilosnathi a una dosis de 600 mg/kg de biomasa, además de 

la ventaja que ofrece la dosis única; el costo del tratamien

to resulta accesible. 

El fármaco resulta letal en dosis elevadas, pero propor

ciona seguridad en su empleo. 

Según los resultados obtenidos, se recomienda continuar 

esta investigación con otros parásitos y otras especies de p~ 

ces; en condiciones naturales y evaluando posibles residuos 

en músculo y su tiempo de eliminación. 

Es importante recordar que, co~o en cualquier otro tipo 

de explotación pecuaria, se debe diseñar un programa de desp.!_ 

rasitación de acuerdo a la zona, a la especie y ~l ciclo del 

parásito que está afectando: puesto que el abuso o manejo in

correcto del ver~ífugo es factor predisponente para una futu

ra resistencia del parásito al fármaco. Tal es el caso de lo 

que sucede actualmente con algunos medicamentos. 

En lo que se refiere a la detección del B.acheilognathi, 

los examenes coproparasitoscópicos resultan poco confiables y 

la mejor opción es la necropsia. 
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