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INTRODUCCION 



119/RODUCCION 

En México, la gastroenteritis sigue siendo un problema, pues-
to que ocupa desde 1930 el primer lugar en las causas de mortal/ -
dad en el Distrito Federal, no obstante la aplicación de medidas. -
efectivas de Salud Pública, que han logrado una disminución de sie-
te veces en la mortalidad durante los últimos 10 años (1960-1970). 
(1, 13) 

Como la población infantil es la más frecuentemente afectada, 
los datos proporcionados por la Secretaría de Industria y Comercio 
nos permiten observar tasas de mortalidad por cada 100 000 nacidos 
vivos registrados debida a enteritis y otras enfermedades diarrái-
cas de 2261.72 para dos menores de 1 año y de 191.66 para los niños 
comprendidos entre 1 y 4 años (1963 - 1971). (14) 

Ya que esta enfermedad afecta un volumen elevado de población 
infantil, es importante conocer su etiología bacteriana, para ello 
es necesario obtener, mediante aislamiento, las diferentes cepas - 
enteropatógenas en medios de cultivo e identificarlas bioquímica y 
serológicamente. 

En la literatura se señalan como medios de cultivo útiles en 
el aislamiento de enteropatógenos varios de ellos, siendo conside-
rado el mejor o los mejores según la publicación que se escoja (4). 
Tratando de establecer un número de medios de cultivo que permitan 
un mayor porcentaje de aislamientos de Salmonella ty-phosa, Salmone-
lla sp., Shigella sp. y S. coli enteropatógeno se elaboró el pre - 
sente trabajo que pretende dilucidar cuales serian los medios in -
dispensables para detectar su presencia en muestras fecales. 



CAPITITIO 1 

GENERA.LIDADES 



GENIALIDADES 

Desde el descubrimiento de Koch sobre el empleo de agar para 
obtener medios de cultivo sólidos que permitieran el aislamiento 
de los diferentes tipos de bacterias presentes, se abrió un nuevo 
camno en el conocimiento de las propiedades bioquímicas de las --
bacterias, ami también como en el campo de la investigación. Por 
lo que toca al tema que consideraremos o sea el relativo a la ob-
tención de enteropatógenos mediante medios selectivos o de enri - 
quecimiento, se mencionaran cronológicamente los medios utilizados 
de acuerdo con su aparición en la literatura (2). 

Medios Sólidos. 

Pué en 1886, cuando se inició el empleo de un medio conte --
niendo lactosa, agar y como indicador tornasol, que permitió la -
diferenciación de bacterias fermentadoras de lactosa de aquellas 
que no lo hacen (4). 
El medio de Conradi - Drigalski fue ampliamente usado desde 1902, 
contiene púrpura de bromocresol y violeta cristal, que actúan co-
mo indicador el primero y el segundo como inhibidos de las bacte-
rias Gram positivas, actualmente aún se utiliza en algunos labora-
torios (3). 
Basándose también en la capacidad de fermentación de un azúcar por 
las bacterias, en 1903 se señaló como un nuevo medio el de .NDO, -
que contiene como indicador al sulfito de fucsina, sólo que éste 
presentaba el inconveniente de que las bacterias fermentadoras de 
lactosa producían un vire que se difundía ampliamente e impedía 
distinguir a las que no lo hacían (9). Dos años más tarde, se adi-
cionó al medio, además de lo mencionado, sústancias que inhiben par-
cialmente el crecimiento de la flora normal intestinal. La adición 
de sales biliares, lactosa y rojo neutro dió origen al medio de --
Mac Conkey (12) modificado aún más por la adición de violeta cris-
tal, cloruro de sodio y menor cantidad de agar en 1908 y es como 
actualmente se usa (3). 
En 1915 se añadió otro azúcar: la sacarosa y se cambiaron los indi-
cadores utilizados hasta entonces o sea, se emplean juntos la eosi-
na y el azul de metileno que diferencian muy bien las bacterias -- 
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fermentadoras de azúcares de aquellas que no lo hacen, sólo aue -
de este modo no se seleccionan las enteropatógenas (9). 

A partir de entonces empieza la creación de nuevos medios su-
ficientemente selectivos que inhibieran el crecimiento de la flora 
normal; Wilson en 1923 y posteriormente Wilson y Blair en 1926, i-
dearon un medio útil para el aislamiento de Salmonella typhosa que 
lleva sulfito de bismuto como indicador y además verde brillante; 
el único azúcar presente es la glucosa, sus componentes no permi-
ten el desarrollo de bacterias Gram positivas y miembros del gru-
po coliforme. (3) 
Kristensen, Lester y Jurgens en 1925 empleando los dos azúcares ya 
mencionados, lactosa y sacarosa, el indicador rojo de fenol y ade-
más verde brillante, descubren la utilidad del medio verde brillan-
te, para el aislamiento de Salmonella modificándose en 1935 su fór-
mula por Kauffman que eliminó la sacarosa (3). 
Leifson en 1935, describe otro medie selectivo: el citrato-desoxi-
colato-agar; añadiendo a las sales biliares usadas anteriormente, 
citratos de sodio y férrico amoniacal y como indicador el rojo neu, 
tro, que no inhibe el desarrollo de Salmonella y Shigella sino úni-
camente de los Gram positivos (4). 
Otro medio selectivo aue aparece en 1942 es el de Salmonella-Shige-

11a-a¿,-ar, que contiene además de los ingredientes del agar desoxi-
colato-citrato, tiosulfato de sodio, verde brillante y rojo neutro 

como indicador. Según diferentes autores se inhibe el crecimiento 
de los coliformes, no asi de Salmonella y Shigella, lo cue permite 
el empleo de un inóculo bastante grande que favorece el desarrollo 

de éstos gérmenes (4). 
Después del descubrimiento del papel patógeno de algunas cepas de 
E. coli como agentes etiológicos en diarreas se empieza a utilizar 
en 1947 un medio que favorece su crecimiento; este medio contiene 
además de lactosa, tergitol 7 y azul de bromotimol (3). 
Muy posteriormente, en 1965, Taylor aplicó nuevos conocimientos de 
las propiedades bioquímicas de los enteropatógenos para disminuir 
los errores al seleccionar colonias lactosa negativas. Para ello - 
utiliza otro azúcar; la xilosa, además de lactosa y sacarosa; un 
aminoácido: la lisina; citrato férrico amoniacal, tiosulfato, de - 
soxicolato y como indicador rojo de fenol, este medio parece ser 
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especialmente útil para el aislamiento de Shigella (15). 
Y, finalmente, el medio de Hektoen descrito en 1968 por King y Met-
zger muy semejante por la presencia de sustancias que permiten la 
inhibición del crecimiento de la flora normal al =XI pera semejan-
te a los tradicionales en sus principios de diferenciación, en lu-
gar de xilosa contiene salicina y el indicador está constituido --
por azul de bromotimol e indicador de Andrade en lugar de rojo de 
fenol (4). 

Medios liouidos. 

Con objeto de detectar enteropatógenas que se encuentran en-
cantidad menor en relación con las otras bacterias Que constituyen 
la flora normal del intestino se idearon los llamados medios de en-
riquecimiento, eue aumentan las posibilidades de que las bacterias 
enteropatógenas sean detectadas, ya que inhiben el desarrollo o se 
destruye a los generas Bscherichla y -EUterobacter. El primero de -
ellos, el tetrationato, fué usado desde 1923 por Mueller; como su 
nombre lo indica contiene compuestos de azufre además de sales bi-
liares, este medio favorece el crecimiento de las enteropatógenas 
que serán aisladas y seleccionadas por los medios sólidos previamen-
te descritos. 
En 1935, Kauffman añadiendo verde brillante al caldo de Mueller en 
una proporción de 1:100 000 logró aún mejores resultados para la -
obtención de Salmonella exceptuando a Salmonella typhosa (10). Gal-

ton en 1952  añade una modificación más, que consiste en la adición 
de sulfatiazol para inhibir la invasión de Proteus por el "swarming" 

(4). 
A pesar de haber sido descrito por Guth en 1916 el uso de las sales 
de selenio como inhibidores de diferentes especies bacterianas no - 
fué sino hasta 1936 cuando Leifson vuelve a usarlas y a demostrar 
su utilidad en favorecer la multiplicación de enteropatógenas y na-
cer más efectiva su determinación, Leifson añadió ademas de seleni-
to ácido de sodio, fosfatos para disminuir la toxicidad de esta sal 
y lactosa, habiendo obtenido muy buenos resultados para el aisla -
miento de Salmonella typhosa y demás grupos de Salmonella (11). 
Otras modificaciones han sido descritas por Knox y Cola. en 1943. 
Ralfe en 1946; Nagel en 1950; Zschucke en 1951 (3). Quizá las más 
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conocidas son las descritas por Rorth y Bartram sobre la adición 
de cistina y por Silliker que añade material fecal estéril u otro 
compuesto inorEánico como el llamado millorganita que contiene con-
centraciones relativamente altas de sales inorgánicas como el clo-

ruro de sodio, para favorecer el aislamiento de Salmonella y Shige-

lla (3). 
Hajna (1955) elaboró un medio adecuado para actuar como preserva - 
tivo y COMA medio de enriquecimiento éste fué el caldo para Gram -
negativos de aqui su abreviación caldo GN, éste contiene desomico-
late y nitrato que actúan como inhibidores de bacterias Gram posi-
tivas, glucosa y manitol para restringir el crecimiento de Proteus 
y favorecer el de las enteropatógenas (5). 
Finalmente Rappaport y cols., en 1956, describen el uso del caldo 
de enriquecimiento cloruro de magnesio-verde malaquita que producía 
mejores aislamientos para Salmonella excepto S. typhosa usando co-
mo in3culo una suspensión de heces diluidas 1:1000 (3). 



CAPITUI,0 II 

MATERIAI, Y METODO 



MATERIAL 

El material sobre el cual se llevó a cabo este estudio consis-
tió en dos tipos de muestras que se denominaron muestras grupo A y 
muestras grupo B. 
Grupo A: estuvo constituido por 413 muestras fecales recolectadas 
en pacientes del Servicio de Urgencias y Consulta Externa del Hos-
pital del Niño IMAN a partir del 7 de agosto al 20 de diciembre de 
1972. 
Grupo El: constituido por 380 muestras del Servicio de Infectología 
de pacientes con diagnóstico clínico de probable fiebre tifoidea -
durante el lapso del 5 de octubre al 20 de diciembre de 1972. 

MEDIOS DE CULTIVO UTILIZADOS 

En todos los casos se emplearon medios deshidratados comerciales. 

XIIOSA - LISINA - DESOXICOLATO 	(XID) 

Fórmula en gramos por litro de agua destilada 
Masa 3.5 
L-lisina 5.0 
Lactosa 7.5 
Sacarosa 7.5 
Cloruro de sodio 5.0 
Extracto de levadura 3.0 
Rojo de fenol 0.08 
Agar (purificado) 13.5- 
Desoxicolato de sodio 2.5 
Tiosl3lfato de sodio 6.8 
Citrato férrico amoniacal 
pH final ±7.4 

0.80 

No se esteriliza, únicamente se disuelve en agua y se lleva a ebu-
llición. 

TERGITOL 7 AGAR (T) 

Fórmula en gramos por litro 
Sulfato heptadecil de sodio 
Polipeptona peptona 
Extracto de levadura 
Lactosa 

de agua destilada 
0.100 
5.000 
3.000 
10.000 
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agar 	 15.00 
azul de bromotimol 	0.02 
pH final 6.9 
Se esteriliza en autoclave a(15 libras de presión) 121°C durante 
15 minutos. 

MAC CONKEY (MC) 

Fórmula en gramos por litro de agua destilada 
Gelisato peptona 	 17.00 
Polipeptona peptona 	 3.00 
Lactosa 	 10.00 
Mezcla de sales biliares 	 1.50 
Cloruro de sodio 	 5.00 
Agar 	 13.50 
Rojo neutro 	 0.030 
Violeta cristal 	 0.001 
pH final ± 7.1 
Se esteriliza en autoclave a (15 lb) 12100 durante 15 minutos. 

EOSINA AZUL DE METILENO (EMB) 

Fórmula en gramos por litro de agua destilada. 
Peptona 	 10.00 
Lactosa 	 5.00 
Sacarosa 	 5.00 
Fosfato dipotásico 	2.00 
Agar 	 13.50 
Eosina Y 	 0.40 
Azul de metileno 	0.065 
pH ±7.2 
Se esteriliza en autoclave a (15 lb) 121°C durante 15 minutos. 

VERDE BRILLANTE (VB) 

Fórmula en gramos por litro de agua destilada 
Extracto de levadura 	 3.00 
Polipeptona peptona 	 10.00 
Cloruro de sodio 	 5.00 
Lactosa 	 10.00 
Sacarosa 	 10.00 
Rojo de fenol 	 0.08 
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Agar 	 ' 20.00 
Verde brillante 	12.50 mg 
pH final ±6.9 
Se esteriliza en autoclave a (15 lb) 121°C durante 15 minutos. 

SALMONELLA 	SHIGELLA 	(SS) 

Fórmula en gramos por litro de agua destilada 
Extracto de carne de res 5.00 
Polipeptona peptona 5.00 
Lactosa 10.00 
Mezcla de sales biliares 8.50 
Citrato de sodio 8.50 
Tiosulfato de sodio 8.50 
Citrato férrico amoniaca' 1.00 
Agar 13.50 
Rojo neutro 0.025 
Verde brillante 0.330 
pH final 7.0 
Se disuelve en agua, se calienta con agitación frecuente hasta 
que hierva durante un minuto. 

AGAR TRIFTICASA SOYA 	(ATS) 

Fórmula en Gramos por litro de agua destilada 
Tripticasa peptona 15.00 
Fitona peptona 5.00 
Cloruro de sodio 5.00  
Agar 15.00 
pH final ± 7.3 
Se esteriliza en autoclave a (15 lb) 121°C durante 15 minutos. 

Todos los medios antes mencionados, después de esterilizados, se 
vacían en cajas de Fetri estériles, de 12x100 mm, en cantidades de 
20 ml en cada caja, dejándose solidificar antes de usarse. Con el 
Propósito de obtener un mejor funcionamiento de los medios, se uti-
lizaron dentro de un período no mayor de 48 horas después de su pre-
paración. 

CALDO TETRATIONATO (Tetra) 

Fórmula en gramos por litro de agua destilada 
Polipeptona peptona 	 5.00 
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Sales biliares 	 1.00 
Carbonato de calcio 	10.00 
Tiosulfato de sodio 	30.00 
Se disuelve en agua estéril y se lleva a ebullición. 

Solución yodo — yodurada 
Yodo 	 6.00 g 
Yoduro de potasio 	5.00 g 
Agua 	 20 ml 
El yodo se tritura en un mortero y se le va adicionando lenta 
mente el yoduro de potasio: ya disuelto se le agrega poco a po— 
co el agua. Se conserva en un gotero ámbar. 

CALDO GRAM NEGATIVO 	(GN) 

Fórmula en gramos por 1 itro de agua destilada 
Polipeptona peptona 20.00 
Dextrosa 1.00 
D— manitol 2.00 
Citrato de sodio 5.00 
Desoxicolato de sodio 0.50 
Fosfato dipotásico 4.00 
Cloruro de sodio 
pE final ± 7.0 

5.00 

Se esteriliza a (15 lb) 121°C durante 15 minutos. 

CALDO SELENITO — F 	(Sel) 

Fórmula en gramos por litro de agua destilada 
Polipeptona peptona 5.00 
Lactosa 4.00 
Fosfato de sodio 10.00 
Selenito ácido de sodio 
pH final ± 7.0 

4.00 

Se disuelve en agua destilada 

Estos medios líquidos se conservan en -matraces después de esteri—
lizar acuellos que lo necesitan o simplemente disueltos, el de te—
trationato y Gram negativo se conservan a la temperatura ambiente, 
en cambio el de selenita se mantiene en refrigeración. 
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KLIGLER 

Fórmula en gramos par litro de agua destilada 
Polipeptona peptona 20.00 
Lactosa 10.00 
Dextrosa 1.00 
Cloruro de sodio 5.00 
Citrato férrico amoniacal 0.50 
Tiosulfato de sodio • 0.50 
Agar 15,00 
Rojo de fenol 0.025.  
pH final ± 7.4 
Se distribuye en tubos de 13 x 100 mm y se lleva a esterilizar 
a (15 lb) 121°C durante 15 minutos. Se deja solidificar en for-
ma inclinada. 

SIM 

Fórmula en gramos por litro de agua destilada 
Tripticasa peptona 	 20.00 
Tiotona peptona 	 6.1 
Sulfato férrico amoniacal 	0.2 
Tiosulfato de sodio 	 0.2 
Agar 	 3.5 
Se esteriliza en autoclave a (15 lb) 121°C durante 15 minutos, 
después de vaciar a tubos de 12 x 75 ml. Se deja solidificar en 
forma vertical. 

SUEROS AGLUTINANTES 

Se emplearon sueros aglutinantes comerciales. 

SUEROS Ay= ESC} ERTCHIA  COL' 

Suero anti E. culi polivalente A: 026, 055, 0111, 0127 
Suero anti E. coli polivalente B: 086, 0119, 0124, 0125, 0126, 0128 
Sueros anti especificas mono valentes: 0127, 0111, 055, 026, 0125, 

086, 0126, 0128, 0119, 0124 

SUEROS ANTI SAT.MONELLA 

Suero anti polivalente O 
Suero anti Salmonella O grupo: A, E, G1, G2, D, E, Vi, P, G, H, I 
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SU :ROS PARA LA DETEGOION RÁPIDA DE ANTIGENOS FLAGELARES DE SAL- 
MORELLA DE ACUERDO AL METODO DE SPIO] 	EDWARDS. 

ACRIFLAVINA. 	Grado Reactivo 

Acriflavina 1:500 

REACTIVO DE KOVACS (Prueba de Indol) 

Alcohol amilico o isoamilico 	 150 ml 
p-dimetilaminobenzaldehido 	 10 g 
Acido clorhídrico, concentrado 	 50 ml 

Se disuelve el aldehido en alcohol y lentamente se le adiciona 
el ácido. 

CALDO TRIPTICASA SOYA 

Fórmula en Gramos por litro de agua destilada 
Tripticasa peptona 	 17.00 
Fitona peptona 	 3.00 
Cloruro de sodio 	 5.00 
Fosfato dipotásico 	 2.50 

Dextrosa 	 2.50 
pH final ± 7.3 
Se esteriliza a (15 lb) 121°C durante 15 minutos 

MICROSCOPIO ESTEREOSOOPIO0 

MECHERO BUNSEN 

ASAS DE PLATINO 
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METODO 

Las muestras de heces empleadas en este estudio fueron obtenidas 
por duplicado, utilizando hisopos estériles que se introdujeron,-
en el recto de los pacientes haciendo un giro con el objeto de -
recoger de la mucosa la mayor cantidad de muestra posible, pasán-
dose a continuación a tubos con caldo tripticasa soya para evitar 
aue la muestra se secue y las bacterias se mueran. Estas muestras 
se tomaron por los médicos y enfermeras encanrgadas del servicio. 

GRUPO A 

Las muestras fueron sembradas lo más pronto posible en cuatro pla-
cas siendo éstas las siguientes: XII, MC, EMB y tergitol. Uno de 
los hisopee fué sembrado indistintamente en dos de las placas an-
tes mencionadas y el otro hisopo se sembró en las dos placas res-
tantes, ésto se hizo con el fin de que todas las placas tuvieran 
la misma oportunidad de recibir las bacterias enteropatógenas que 
pudieran existir en la muestra. 
Una vez sembradas las placas, con el objeto de normalizar una ter-
cera muestra, que contuviera el mismo material que las dos anterio-
res se introdujo un tercer hisopo en los caldos en que originalmen-
te se colocaron los dos primeros. 
A los tres tubos con los hisopos se les agregaron los medios líqui-
dos de enriquecimiento; a uno se le añadió tetrationato más solu 
ción yodo-yodurada, al segundo se le agregó caldo Gil y al tercero 
selenita-Fe Lasulacas sembradas y los tres tubos con medios de en 
riquecimiento se llevaron a incubar durante 18 horas a 37°C. 
Transcurrido el tiempo de incubación, se procedió al análisis cui-
dadoso mediante microscopio estereoscópico de cada una de las pla-
cas, para obtener una idea general de los diferentes tipos morro -
lógicos de colonias, buscando la presencia de bacterias lactosa ne-
gativa; ésto se observa por la variación del indicador contenido en 

el medio de cultivo, las colonias que presentaron diferente morfo -

logia fueron pasadas a un tubo de Kligler sembrando en la porción 
inclinada por estría y en el fondo por piquete introduciendo el a-
sa en la porción media y no en un extremo, sin esterilizar por fla-
meo el asa se procedió a sembrar el SIM por picadura. En cada caso 
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se tuvo la precaución de anotar de que medio se había selecciona-
do la colonia. 
El objeto de sembrar en Kligler y SIM fué conocer algunas de las 
propiedades bioquímicas de las colonias elegidas, como es la pro-
ducción de indol, el cual se puso de manifiesto al adicionar al 
tubo con SIM unas gotas de reactivo de Kovacs, virando éste su co-
loración a rosa si había producción de indol. Esta y otras propie-
dades fueron de utilidad para la selección de bacterias posiblemen-
te enteropatógenas como Salmonella y Shigella. Las cepas seleccio-
nadas fueron probadas en el caso de Salmonella con un suero Anti O 
polivalente uor el método de aglutinación manual en placa; en caso 
de obtener aglutinación con éste se procedió a la diferenciación 
de grupo mediante aglutinaciones con sueros monovalentes. 
Las reacciones antes mencionadas se llevaron a cabo sobre lamini - 
11as, en las que primero se hizo una suspensión de la bacteria en 
solución salina isotóníca estéril para probar si no existía autoa-
glutinación, si no estaba presente se añadió una gota de suero, --
mezclándose Primero con el asa y luego mecánicamente moviendo la 
laminilla hacia atrás y hacia adelante frente a una lámpara, obser-
yéndose si habla aglutinación o no; la operación anterior se repi-
tió durante 1 a 2 minutos, evitando siempre que las gotas de suero 
con la suspensión de bacterias se sequen antes de leerlas ya que --
nos darían falsas positivas. 
Para determinar las especies de Salmonella de siguió el método rápi-
do de identificación de Spicer - Edwards que consiste en la determi-
nación de los antígenos flagelares tanto los de fase 1 como los de 
fase 2. La técnica se basa en el empleo de siete sueros constitui-
dos por mezclas de anticuerpos flagelares, los primeros cuatro sue-
ros permiten la determinación e identificación de catorce antígenos 
flagelares, mientras que los últimos tres son sueros complementarios 
para la identificación de antígenos flagelares adicionales. 
Para su determinación es necesario disponer de microorganismos alta-
mente móviles; para obtenerlos se sembró la cena varias veces conse-
cutivamente en MI para favorecer su movilidad. Los pasos se hicie-
ron tomando únicamente los microorganismos que emigraron a la peri-
feria de la superficie del medio o al fondo del tubo. Cuando la mo-
vilidad fué satisfactoria se sembraron en tubos con caldo triptica 

sa soya y se llevaron a incubar durante una noche. Después de este 
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período de incubación, se ajustaron al tubo número dos del nefeló-
metro de Mac Farland, que corresponde aproximadamente a una densi-
dad de 600 millones de bacterias por cada ml, des esta suspensión 
se tomó 0.5 ml que se colocó en tubo de 12 x 75 mm, agregándose 
después un volúmen igual de los sueros polivalentes antes mencio-
nados, se'incubló en baño de agua a 500C durante una hora y poste-
riormente se llevaron a refrigerar durante tres horas aproximada-
mente; la interpretación de los resultados se hizo de acuerdo al-
esquema de Kauffman. 
En caso de sospecha de Shigella por reacciones bioquIrOcas, se e-
fectuaron aglutinaciones con sueros anti de los cuatro grupos A, B, 
C y D. 
Ya que E. coli es una bacteria que fermenta la lactosa, las colo—
nias que mostraban tal propiedad fueron transferidas a gelosa trip-
ticasa soya sembrando una superficie de 1 cm2  de cada colonia dife-
rente que se observó; incubandose también 18 horas a 37°C. 
Las colonias por morfología sospechosas de pertenecer al género Es-
cherichia, así como aquellas que presentaron reacciones bioquímicas 
de Escherichia coli se probaron por medio de las reacciones de a --
glutinación en placa con una solución de acriflavina al 1:500:  las 
que aglutinaron se consideraron como constituyentes de la flora nor-
mal del intestino y fueron descartadas, pero si la aglutinación fué 
negativa, se sometieron a pruebas de aglutinación con sueron poliva-
lentes de. E. coli que comprenden los grupos A y B ■  en caso de ser 
positivas se procedió al igual aue en el caso de Salmonella a la i-
dentificación de especie mediante.los sueros específicos monovalen-
tes. 

Enrinuecimiento.- Después de haber sido incubados los hisopos en los 
diferentes medios de enriquecimiento cada uno de ellos fué sembrado 
en una placa de YID, MC, EMB y VB incubándose posteriormente duran-
te 18 horas a 37°C. 
A continuación se procedió a seleccionar e identificar las colonias 
de la misma forma antes mencionada. Los tubos de Kligler fueron mar-
cados anotando no sólo el medio en que se seleccioné la colonia sino 
también el medio líquido utilizado en cada casa. 

GFCCfF0 B 

Las muestras fueron sembradas primeramente en tres placas: RmR, YID 
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y MC; posteriormente, a los tubos conteniendo los hisopos se les 
adicionó medios de enriaUecimiento; a uno de ellos se le agregó 
tetrationato (sin verde brillante> más solución yodo-yodurada y 
al otro selenita - F. 
Las placas sembradas y los tubos con medio de enriquecimiento se 
llevaron a incubar durante 18 horas a 37°C. 
Transcurrido el tiempo de incubación se llevó a cabo el análisis 
cuidadoso mediante microscopio estereoscópico de las placas bus - 
cando la presencia de bacterias lactosa negativa cuyas colonias -
viran de un modo especial el indicador contenido en el medio. De 
estas colonias todas acuellas morfológicamente diferentes se pasa-
ron a un tubo de KlíEler y a otro de SIM de la forma previamente 
descrita para las muestras del grupo A; habiendo tenido la precau-
ción de marcarlos adecuadamente. 
Los hisopos con los medias de enriquecimiento después de eliminar 
el sobrenadarte fueron sembrados en cuatro placas: XLD, EMB, MC y 
SS, llevándose a incubar a 37°C durante la horas; transcurrido es-
te tiempo fueron analizadas de la forma antes mencionada anotando 
en el tubo de Kligler también el medio líquido de enriquecimiento 
del cual provenía la colonia seleccionada. 
Las cepas que por sus características bioquímicas se sospechó fue-
rasn de Salmonella tynhosa  se separaron para aglutinarlas primero 
con un suero polivalente y después ponerlas en contacto con suero 
anti grupo D y suero enti Vi; las aglutinaciones se llevaron a ca-
bo en laminillas de la misma forma descrita para Salmonella, Shí¿e-
lla y Escherichia coli. 
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RESULTADOS 

Los resultados obtenidos de las 413 muestras en la investi—
gación de enteropatógenos se observan en el cuadro 1, en el que 
se representaron el número de coprocultivos positivos a Salmone-
11a, Shigella y E. coli enteropatógeno o sea, que se obtuvieron 
73 muestras positivas de los diferentes grupos de Salmonella --
(17.6 %), 27 de los diferentes tipos de Shigella (6-5 %) y  66 — 
tipos diferentes de E. coli enteropatógeno (15.9 %) haciendo to—
dos ellos un total de 152, esto es un 36.8 % del total. 

SALMON=LA 

Como fué señalado en el cuadro 1, se obtuvieron 73 casos po—
sitivos de Salmonella de diferentes coprocultivos, y cada una de 
ellas se identificó en uno o varios de los medios utilizados. 
El cuadro "L muestra los resultados positivos de Salmonella: En —
cultivos directos se identificaron en los medias de EIB, MO, XLD 
y tergitol un total de 35; usando como medio de enriquecimiento 
tetrationato 73; en el caso de selenita 84 y cuando se usó GN 27; 
dando totales para los medios selectivos de 38 aislamientos de --
Salmonella en 711/14., 53 en MC y 50 en XLD; el verde brillante sólo 
fué usado con medio de enriquecimiento dando un total de 69. El ---
numero de veces en que se aislaron en todos los medios utilizados 
fué de 219. 



CDP.DHO I 

Distribución de Cultivos Positivos a Salmonulls, Shigella y H. coli enteropatójeno 

en 413 Coprocultivos. 

Muestras 
Salmonella Shigella E. ooli Total 

Positivos Positivos i, Positivos ;/, Positivos '4 

413 73 17.3 27 6.5 66 15.9 152 36.8 

Hospital:del Hiño IMdt 

7 agosto — 2U diciembre 1972 
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CUADRO 2 

Número de cultivos positivos a Salmonella distribuidos de 
acuerdo con los medios selectivos y de enriquecimiento 

utilizados 

Sin 
Enrique— 

cimiento 

E'nrique— 

cimiento 

Selectivos 

EMB 10 XLD. T Vb Total 

Directo — 7 10 11 5 — 35 

— Tatrationato 12 lO 17 — 28 73 

— Selená,t0 19 21 19 — 25 84 

- Gram 

regativo 
2 6 3 — 16 27 

Total 38 53 50  5 69 219 

Hospital del Niño IMÁN 

7 agosto - 20 diciembre 1972 

De las 219 veces aue se encontró Salmonella sólo 73 de ellas fue-
ron de diferentes muestras, por lo que para hacer un análisis de 
cual medio resultó ser el más eficiente para sus aislamiento se-
separaron estas 73 de acuerdo con la combinación que presentó el 
mayor número de aislamientos, ésta fu& el uso de tetrationato co-
mo medio de enriquecimiento y verde brillante como selectivo (28); 
de las 4.5 restantes se seleccionaron aquellas que desarrollaron - 
con mayor frecuencia en tetrationato can MG y se fueron eliminan-
do cada vez las que ya bebían desarrollado en las otras combina,-
cienes o medios específicos. Los resaltados se observan en el cua-
dro 3 que señala como un medio más conveniente para el aislamiento 
de Salmonella el verde brillante, sigulitedolo en frecuencia el MG, 
combinados estos dos con los tres medios mencionados de enriqueci-
miento. 
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CUADRO 3 

Distribución de 73 Cepas de Salmonella aisladas de acuerdo 
al medio en que se desarrollaron en mayor número. 

Sin 
Enrique— 

cimiento 

Enrique— 

cimienta 

Selectivos 

S'MB MC XLD T VB Total 

Directo — 0 6 4 1 — 11 

— Tetrationato 0 7 5 — 28 40 

— Selenita 0 5 2 — 3 10 

- Gran 

Nestivo 
O 4 0 — 2 6 

Total 0 22 11 1 33 67 

Nota: 
5 cepas se encontraron en las combinaciones de selenito 
1 cepa se encontró en selenito y CAN 

Hospital del Niño IMAN 
7 agosto - 20 diciembre 1972 

Al representar los resultados del cuadro 3 en una gráfica de be-
rras (gráfica 2), cada una corresponde a la proporción que dieron 
los medios utilizados conforme al total de salmonelas. La barra - 
número 1 representa la proporción de cepas de Salmonella aisladas 
en verde brillante con tetrationato; de las otras cada una lleva 
una porción oscura cue nos señala el número de cepas nuevas (ex 
presado siempre en proporciones) y la parte clara una proporción 
acumulada de todos los medios usados representados a la izquierda 
de la barra. Como fuá ya señalado, el medio de enriquecimiento de 
tetrationato combinado con verde brillante da un número considera-
ble de aislamientos (28), siguiéndole en frecuencia con MC (7) y 
con XID (5); el uso de selenito demostró aumento cuando se combi- 
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nó con verde brillante (7), MC (7) y con XLD (2), el caldo GH só-
lo proporcionó aumento combinado con verde brillante (4) y con MC 
(2). También se señalan los aumentos dados por la siembra directa. 

El mismo cuadro 3 fué representado por una especie de histograma 
en el que al extremo derecho se encuentra el número de cepas de -
Salmonella aisladas en 16 combinaciones diferentes disminuyendo - 
éstas en forma ascendente hasta llegar a uno; las cifras del ex - 
tremo derecho varían o no a medida que las combinaciones van dis-
minuyendo. 

En el cuadro 4 se observa la distribución de las diferentes cepas 
de Salmonella encontradas, habiendo tomado como base para su ela-
boración aquellas que desarrollaron en verde brillante sin consi-
derar los diferentes medios de enriquecimiento, debido a que fué 
éste en el que se aisló el mayor número. 

CUADRO 4 

Número de salmonelas aisladas en cultivos directo y en los tres me-
dios de enriquecimiento conforme a un medio selectivo determinado. 

Medio Número de 
Selectivo Selmonalla 

VB 44 

MC 21 

XLD 7 

T 1 

Total 73 

Hospital del Niño IMÁN 
7 agosto - 20 diciembre 1972 
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CV' 
VB 

S e 1 
EMB 

GUAFIGA 3 

--Freouencía de nuevas cepas de Salmonella aisladas con distintas 

combinaciones de medíos de oultivo. 
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Hospital del Millo IMAN 

7 agosto — 20 diciembre 1972 
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La gráfica 4 representa parcialmente los resultados del cuadro 4; 
en ella se observan dos curvas, le de linea llena que representa 
en proporciones acumuladas los totales de salmonelas obtenidas con 
verde brillante, ac y XID independientemente del medio de enrique-
cimiento empleado; la línea Punteada representa también en propor-
ciones acumuladas las salmonelas aisladas en tetrationato con ver-
de brillante, MC y XLD; la diferencia entre las dos curvas propor-
ciona los valores obtenidos al usar únicamente selenito, caldo GN 
y siembra directa. 

A Pesar de utilizar 16 combinaciones diferentes de medios de culti-
vo para el aislamiento de salmonela, Be observó que 35 (0.47 %) de 
ellas únicamente se aislaron de un sólo medio; su distribución se 
puede apreciar en el cuadro 5. 

CUADRO 5 

Distribución de las diferentes salmonelas que únicamente 
fueron aisladas en el medio indicado.. 

Sin 
,1-, Teque— 
;:imiento 

Enrique— 
cimiento 

Selectivos 

SSB MC XLD T V5 Total 

Directo — 0 2 3 1 — 6 

— Tatrati ana to 0 -2 — 9 13 

— Selenita O 5 2 — 3 10 

— Gram 0 2 
Negativo 

 0 — 4 6 

Total 0 11 7 1 16 35 

Hospital del niño IMAN 

7 agosto - 20 diciembre 1972 
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Al hacer la determinación de los antígenos somáticos y fla-
gelares de las 73 cepas de Salmonella aisladas, aue permite su -
clasificación en grupo y especie, el mayor número corresoondió -
al grupo B, esto es, 38; de éstas, resultaron 22 de las especies: 
typhimurium, 7 derby, 1 sandiego, 6 no fueron clasificadas y 2 no 
poseían antígenos flagelares; del gruno D se °atuvieron 14 clasi-
ficándolas como tyohosa a 15 y una como miami; del grupo C-2 se -
encontraron 10, 5 newport, 1 lindenburg, 1 bonariensis, 1 probable 
edmonton, una con clasificación antigénica 1,w zlo  y otra con cla-
sificación z; del grupo G se aisló un total de 6 de las cuales 5 
fueron poona y 1 no poseía antígenos flagelares; del grupo 0-1 3 
no fueron identificadas por haberse Perdido las cepas y 1 no ore -
sentó constituyentes antigénicos flagelares. Una de las 73 solamen-
te aglutinó con el suero polivalente pero no con los sueros mono - 
valentes. Cuadro 6 



CUADRO 6 

Dietribuoidn de acuerdo al Grupo y gapeole de 73 salmonelas aislad/la en Coprocultivou de enfermoe no 

soepechosoe de Fiebre Tifoidea. 

Grupo 
typhi- 

murium lerby 
san - 

diego 

linden 

burg 

bona- 

rienais 

edmon- 

tonz10 

11 w 
m typho- 

ea 
miami poona 

new- No  
ciad.- 
ficada 

Nolo- 

vas Uvas Total 

B B 22 7 1 - - - - - - - - - 6 2 38 

0-2 - - - 1 1 1 1 1 - - - 5 0 0 10 

D - - - - - - - - 13 1 - 0 0 14 

G - _ - - - - - - - 5 - 0 1 6 

0-1 - - - - - - - - - - - - 3 1 4 

Total 22 7 1 1 1 1 1 1 13 1 5 5 9 4 72 

NOTA: 	Una oapa no aglutind oon loe sueros eopeofficos de grupo 

Hoepital del NiFo IMAN 

5 ootubre - 20 dioiembre 1972 
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Salmonella typhosa 

Las muestras seleccionadas para la investigación específica 
de Salmonella typhosa, fueron aquellas de casos clínicamente sos-
pechosos de fiebre tifoidea, aunque muchas de ellas fueron obteni-
das durante el tratamiento especifico. Los coprocultivos positivos 
S. typhosa fueron 77 de 380 muestras que corresponden a un por - 
entaje de 20.2 %. Cuadro 7 

CUADRO 7 

Número de coprocultivos positivos a Salmonella Ljphosa 
en 380 muestras estudiadas. 

Resultados 
Muestras 	  

PCE:: ti voe 	 :T e g•-a tivzs 

e20 
	

77 
	

203 	75.8 

Hospital del Niño IMAN 
5 octubre - 20 diciembre 1972 

1 número de veces en aue S. typbosa fuá aislada en los diferen-
es medios y sus combinaciones, están representados en el cuadro 
, donde se ve que se encontró 205 veces, apreciándose en una ma-
or frecuencia en las combinaciones del medio de enriquecimiento 
on selenito, esto ea, 149 veces; cuando se empleó tetrationato ú-
icanente se encontraron 37, y en la siembra directa sólo se ais-
laron 19. En este mismo cuadro se observa que los diferentes me -
dios selectivos usados en siembra directa o combinados con los de 
enriquecimiento proporcionan 30 aislamientos con 313, 37 con Me, 
63 con XLD y 75 con SS que no fuá usado más que con medios de en - 
riquecimiento. 
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CUADRO 8 

Número de coprocultivos positivos a Salmonella Lyphosa distri-
buidas de acuerdo a los medios de enriquecimiento y selectivos 

utilizados. 

Sin 
Enrique— 

cimiento 

Enrique— 
Selectivos 

cimiento EMB MC XLI) SS Total 

Directo — 3 7 9 — 19 

Tetrationoto 6 6 10 15 37 

Selenito 21 24 44 60 149 

Total 30 37 63 75 205 

Hospital del Nido IMÁN 
5 octubre - 20 diciembre 1972 

El cuadro 9 muestra la distribución de los 77 coprocultivos 
positivos a S. Lyphosa de acuerdo con las diferentes combinacio-
nes utilizadas, tomando como base aquella en la que hubo mayor 
número de aislamientos (selenito con SS) que fueron 60, siguién-
dole en una proporción de 10 veces menor el selenito con XLI) 6; 
en el tetrationato con SS se aislaron cuatro de ellas, encontrán-
dose únicamente una diferente con el empleo de tetrationato con 
XID y MC directo. Una cepa fué encontrada en XLD directamente o 
combinado con tetrationato y 3 en diferentes combinaciones de se-
lenito con los medios de enriquecimiento. 
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CUADRO 9 

Distribución de 77 salmonelas aisladas de acuerdo al me -
dio en que se encontraron en mayor número. 

Sin 
HInrique— 

cimiento 

E'nrilue— 

cimiento 

Selectivos 

i:MB 510 XL) SS Total 

Dirento — 0 1 0 — 1 

— Tetrationato 1 0 1 4 6 

- selenito 0 0 6 60 66 

Total 1 1 7 64 73 

Nota: 

1 cepa fuá encontrada en XLD directo y tetra XID 
3 cepas fueron encontradas en las combinaciones de 

selenita 

Hospital del Niño IMÁN 
5 octubre - 20 diciembre 1972 

La gráfica 5 representa gráficamente en proporciones los resulta-
dos del cuadro 9. La primera barra muestra los aislamientos obte-
nidos con la combinación selenito-SS, las zonas obscuras de las 
otras barras señalan el aumento en proporciones acumuladas de los 
medios mencionados hacia la izquierda. 
Al igual que para Salmonella, otra manera de representar los datos 
de la gráfica 5, es por una especie de histograma que nos indica 
el número de salmonelas nuevas aisladas por la adición de un medio 
o combinación de ellos; así se observa que 60 son obtenidas con -
selenito y SS en cambio 9 fueron aisladas con selenito y =0, y -
selenito MC, selenito EMB, tetrationato SS añadieron 4 nuevas ce-
pas, tetrationato XID proporcionó 2, tetrationato MC una y la res-
tante fuá encontrada en MO, XLIII y EMB aislaron cepas de Salmone - 
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lla typhosa que estuvieron también en otras combinaciones. 

Gráfica 6 

El cuadro 10 resume los resultados cuando se utilizan los di-
ferentes medios de enriouecimiento y el selectivo indicados  el que 

produjo mayor número de aislamientos fuá SS, siguiéndole en fre --
cuencía XT,D, 1MB y MC aislaron 1 diferente. 

La gráfica 7 representa los resultados anteriores en propor-
ciones acumuladas entendiéndose que sólo fueron utilizados totra-
tionato y selenita como medios de enriquecimiento. 

CUADRO 10 

Número de cepas de Salmonella typhosa aisladas en cultivo direc-
to y en loe dos medios de enriquecimiento conforme a un medio se-

lectivo determinado» 

Medio 
selectivo 

Niimero de 
Salmonella 

SS 64 

XLD 11 

Me 1 

sMB 1 

Total 77 

Hospital del Niño IMÁN 
5 octubre - 20 diciembre 1972 
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De todas las cepas de Salmonella aisladas algunas de ellas 
se encontraron únicamente en un medio selectivo o en una combina-
ción determinada, éstas fueron 34, correspondiendo 27 al medio de 
selenito; el uso de tetrationato obtuvo 6 y la siembra directa una. 
Cuadro 11 

auLreo Ii 

Distribución de las diferentes Salmonella tynhosa oue 
,Inicamente fueron alisadas en el medio indicado. 

Sin 
Enri'lue— 

cimiento 

Enrique— 

cimiento 

Seleztivos 

XMII MC XLD SS Total 

Directo — 0 1 0 — 1 

— Tatrationato 1 0 1 4 6 

— Selenito 0 0 6 21 27 

Total 1 1 7 25 34 

Hospital del Nito IMÁN 
5 octubre - 20 diciembre 1972 
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SIIEGEMLA  

Como fué señalado en el cuadro 1, el número de aislamientos 
de Shigella fué de 27 o sea el 6.1 % del total de coprocultivos. 
Utilizando los medios de cultivo selectivos y de enriquecimiento 
se obtuvieron 78 veces, distribuidas como se muestra en el cuadro 
12. 
El empleo de los medios de enriquecimiento produjo 4, 2, 10 aisla-
mientos en tetrationato, selenita y caldo G3í respectivamente. Con-
siderando por otro lado los medios selectivos, Shigella sp., se en-
contró 16 veces en EIB, 16 en MC, 34 en IrtD  y 12 en tergitol inde-
pendientemente, si se usaron en siembra directa o con los diferen-
tes caldos de enriquecimiento. El mayor número de aislamientos se 
obtuvo en siembra directa (62 veces). 

CUADRO 12 

Distribución de aislamientos de Shigella en muestras de 
coprocultivos de acuerdo a los medios de enriquecimien-
to y a los medios selectivos usados. 

5in 
P.nri,lue— 

cimiento 

2nrilue 

zimi,yrto 

Selectivos 

SMB MC XLD T VB Total 

Diracto — 14 13 23 12 — 62 

— Tetrationato 0 2 2 — 0  4 

— Selenito 0 1 1 — 0 2 

- Gram 
Nejativo 2 0 8 — 0 10 

Total 16 16 34 12 0 78  

Hospital del liño IMÁN 
7 agosto 20 diciembre 1972 
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La cantidad de coprocultivos en los que se obtuvo Shigella np., 
se distribuyó de acuerdo al medio que las detectó en mayor número 
(XLD), cono se señala en el cuadro 13; la siembra ffirecta seleccio-
nó por completa a todas, no obteniéndose ningún nuevo aislamiento 
mediante el empleo de enricuecimiento; considerando per separado a 
los medios selectivos, se observó oue XLD fué el que más cultivos 
positivos proporcionó (23) el de EMB sólo 3 y el de MC únicamente 
uno. 

CUADIi0 13 

Coprocultivos positivos a Shigella distribuidos de acuerdo 
con la mayor frecuencia obtenida por los diferentes medios 

selectivos y de enriquecimiento. 

Sin 
Enrique— 

cimiento 

Enrique— 

cimiento 

Selectivos 

EIMB MC XLD T VB Total 

Directo - 3 1 23 0 — 27 

— Tetratiocato O O O — O  O 

— Selenita O O O — O O 

— 
Gram 

Negativo O O O — O O 

Total 3 1 23 0 0 27 

Hospital del Niño IMAN 

7 agosto - 20 diciembre 1972 

Al representar estos resultados de una manera gráfica, en propor-
ciones acumuladas utilizando barras, se obtiene la gráfica 8. Al 
observarla resalta el hecho de que casi el total de aislamientos 
de Shigella se obtuvieron en el medio selectivo de XI), represen-
tados éstos en la barra número 1; las partes obscuras de las otras 
dos barras indican los diferentes ailsamientos que Proporcionaron 
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los medios indicados; las zonas claras muestran en proporciones 
acumuladas los aislamientos logrados por los medios ya menciona-
dos a la izouierda. 

Al igual que para Salmonella se puede obtener con los resultados 
del cuadro 13 una especie de histograma (gráfica 9), para su ela-

boración se tomaron únicamente los medios selectivos usados en --
siembra directa, puesto que todas las combinaciones de éstos con 
los medios de enriquecimiento no proporcionaron ningún nuevo ais-
lamiento. En la parte inferior del histograma se representaron los 
cuatro medios selectivos y a la derecha de éstos aparece el número 
de aislamientos obtenidos; al ascender se ve que XLD proporcionó 
23, el EMB 3 y MC sólo una; esto se obtiene al efectuar una resta 
entre el inmediato superior y el que se desee considerar. 

GP&FIGA 9 

Frecuencia de nuevas cepas de Sbigella aisladas en los dis-
tintos medios selectivos de cultivo utilizados. 

27 

Hospital del Niño IMAN 
7 agosto - 20 diciembre 1972 

Guando se representan estos valores de otra manera, se obtiene la 

gráfica 10 que muestra en las abscisas los medios utilizados en -
siembra directa y en las ordenadas la proporción obtenida al rela-
cionar el número de aislamientos proporcionado por cada medio y el 
total de Shigella; así IID dá una proporción de 0.85, el E1113 0.11 
y el MC 0.09. 
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De las cepas de Sbigella aisladas hubo cuatro que solamente 
aparecieron en un medio determinado; el cuadro 15 muestra como se 
Cistribuyeron, observándose que se encuentran únicamente en =D. 

CUADRO 14 

Distribución de las diferentes cepas de Sbigella que única- 
mente fueron aisladas en el medio indicado 

Sin 
Enrique— 
cimiento 

Enrique— 
cimiento 

Selectivou 

EY:3 YC XLD "". V-3 Total 

Directo — 0  o 4 0 — 4 

— Tetrationnto O O O — O O 

— Selenito O O O _ O O 

— Gram 
Negativo O O O — O O 

Total 0 0 4 0 0 4 

Hospital del Niño IMAN 
7 agosto - 20 diciembre 1972 

Una vez clasificadas por sus características bioquímicas, 
las posibles Sbigella fueron comprobadas serológicamente. El cua-
dro 15 relaciona el grupo y la especie encontrada. De las 27 ob-
tenidas, 19 correspondieron al grupo E, o sea a Shigella flexne-
ri, 7 al grupo D o sea Sbigellq sonnei y únicamente 1 del grupo 
1 o sea Sh. dysenteriae. No se hizo clasificación de acuerdo a 
lar tipos descritos en cada grupo. 
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CUADRO 15 

Distribución de las cepas de Shigella de acuerdo al 
grupo y a la especie encontradas en 413 coprocultivos. 

Grupo 
dysen— 
Seria° 

flax—
neri 

sonaoi Total 

A 1 — — 1 

13 — 19 — 19 

D — — 7 7 

Total 1 19 7 27 

Hospital del Nifio IMAN 
7 agosto - 20 diciembre 1972 
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E. coli enteropatógeno 

Al igual que para Salmonella y Shigella se elaboró el cuadro 
16 que muestra los medios en que se aislaron E. coli enteropatóge-
nos. El mayor número de ellos se obtuvo mediante la siembra direc-
ta 53, cuando se consideraron los medios de enriquecimiento el GN 
obtuvo 29, el selenito 19 y el tetrationato 14. Por otro lado, del 
aislamiento obtenido por los medios selectivos, sin tomar en con-
sideración todos loe de enriquecimiento, el X1D aisló 43, el EMB 
30, el tergitol 20, el MC 13 y el VB 5; el número total de veces 
que se obtuvo E. coli enteropatógeno fuá de 115. 

CUADRO 16 

Número de cultivos positivos a E. coli enteropatógeno distri-
buídos de acuerdo a los medios selectivos y de enriquecimiento u- 

tilizados. 

Sin 
Enrique— 
cimiento 

Enrique— 

aimi""  

~113111.1111 

11:1111111 XLD  1.11.01 a 4 Directo — 20 20 IIII 	53 

11111111111 
Tetrationato 

7  1111 5 

 III 1 1/11 

- Selenito 5 

7  MEI 
Gram 

11111111111 
Negativo 12 3 

III 3 
24 

Total 33 EI 20 "III 115 

Hospital del Niño IMAN 
7 agosto -_20 diciembre 1972 
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Los medios que seleccionaron E. coli enteropatógeno se muestran 
en el cuadro 17, que se obtuvo considerando el medio que mayor-
número de aislamientos proporcionó; así la siembra directa produ-
jo 32, encontrándose casi todos en el XLD 19, 7  en tergitol, 4 en 
EMB y 2 en MC. Los restantes fueron obtenidos por los caldos de -
enriquecimiento proporcionando el caldo GN 12, el tetrationato 9 
y el selenito 8. Dos de las especies de E. coli fueron encontradas 
en caldo GN y sus combinaciones, 2 en selenito y sus combinaciones 
y una en ambos. De la misma manera que cuando se consideró a los 
medios selectivos el XLD proporcionó mayor número de diferentes -
aislamientos (28) seguido por el En (12), el tergitol (7). MC -
(6) y VB (3). 

CUADRO 17 

Distribución de las 66 cepas de E. coli enteropatógeno ais- 
ladas de acuerdo al medio en que se encontraron en mayor nú- 

mero. 

Sin 
Enrique- 
cimiento 

nrique- 
cimiento 

Selectivo©. 

. :7.1B MC XLD T VB Total 

Directo - 4 2 19 7 - 32 

- Tetrationato 4 0 5 - 0  9 

- Selenito 1 2 5 - 0 6 

. 
- 

Grum 
Negativo 3 2 4 - 3 

r 

12 

Total 12 6 28 7 3 61 

2 cepas se encontraron' en las combinaciones de selenito 
3 cepas se encontraron en GN y sus combinaciones 

Hospital del Niño IMAN 
agosto - 20 diciembre 1972 
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El cuadro 17 fuó representado parcilamente en forma de gráfica de 
barras utilizando proporciones acumuladas; la barra uno muestra -
los aislamientos obtenidos en XLD directo, las demás barras corres-
ponden a proporciones acumuladas que se obtuvieron con el medio in-
dicado. Gráfica 11 

La gráfica 12 se obtuvo con los resultados de la gráfica 11, utili-
zando la misma forma de renresentación que en el caso de Salmonella 
y Shigella, una especie de histograma. Este permite, de otra manera, 
observar el aumento o no, proporcionado por la adición de un medio 
selectivo o la combinación de uno de enriouecimiento con los dife-
rentes medios selectivos; así el XID proporciona 19 aislamientos, 
el tergitol 7, el EMB 4, el MC 2, el GN con 1D 2, el GN con EMB 
6, el GN con MC 4, el GH con VB 2, el tetrationato con XID 3, el 
tetrationato con EMB 5, el tetrationato con MC 4, el tetrationato 
con VB al igual quo selenito con VB ninguno; en tanto que selenito 
con EMB 6, selenito con MC 1 y selenito con VB 3. 

Una representación gráfica de los resultados obtenidos mediante el 
uso de los medios selectivos se observa en la gráfica 13, en su e-
laboración se utilizaron proporciones acumulativas. La línea llena 
representa los resultados obtenidos en siembra directa y siembras 
en caldos de enriquecimiento; cuando se consideraron los resulta -
dos obtenidos Ilnicamente con tetrationato y los mismos medios se -
lectivos se obtuvo la línea punteada. Los datos que fueron utiliza-
dos en la elaboración de la curva (línea llena) estar en el cuadro 

18. 

Las combinaciones de medios selectivos con medios de enriquecimien-
to utilizadas fueron 16, pero algunas cepas de E. coli enteropató-
geno únicamente lograron aislarse en un solo medio o coMbinsción 
de ellos dando un total de 39 aislamientos únicos en uno u otro me-
dio; su distribución se observa en el cuadro 19. 
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Frecuencia de nuevas cepas de E. coli enteropatógenc aisla-
das con distintas combinaciones de medios de cultivo. 
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CUADRO 18 

Número de E. coli enteropatógenos aislados en cultivos directo 
y en los tres medios de enriquecimiento conforme a un medio se-

lectivo determinado. 

Medios 
Selectivon 

Total 

XL]) 38 

EMB 14 

MC 8 

5 

VD 3 

Total 66 

Hospital del Niño IMAN 
7 agosto - 20 diciembre 1972 

CUADRO 19 

Distribución de las diferentes cepas de E. coli enteropetógenos 
que únicamente fueron aislados en el medio indicado. 

Sin 
,Jnri'llue- 
cimiento 

Enri7lue- 
Selectivos 

aimiento SME MC XLD T VB Total 

Directo - 1 1 7 5 - 14 

- Tetrationato 3 0 2 - 0 5 

- $elanit0 1 2 5 - c 8 

- Gran 
3 2  

Negativo 
 - 	4 - 3 12 

Total 8 5 18 5 3 35 
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Finalmente, los diferentes tipos antigénicos de E. coli ob-

tenidos estar señalados en el cuadro 20, obteniéndose 27 del gru-
po A, predominando el tipo 026 con 9, el 055 con 8, el 0111 con 6 
y el 0127 con 4; al grupo B correspondieron 39, siendo el más fre-
cuente el 086, siguiendo en frecuencia decreciente el 0125,0126, 
0124, 0128 y 0119. 

CUADRO 20 

Distribución de las cepas de E. coli enteropatógenos aislados en 

413 coprocultivos según su clasificación antigénica en grupos y 
tipos. 

Grupo 026 055 0111 0127 086011';',  0124 0125 0126 0128 Total 

A G  8  6 4 27 

a 12 1 6 10 8 2 39 

Total S' 8 6 4 12 1 6 10 8 2 66 

Hospital del Niño IMÁN 
7 agosto - 20 diciembre 1972 
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DISCUSION 

Los resultados obtenidos en este estudie confirmaron lo obser-
vado por diferentes autores: que algunos medios de cultivo son ex-
celentes para el aislamiento de Salmonella o Shigella; así Kauffman 
en 1935 y Galton informaron del aumento de los aislamientos de Sal-
monella de hasta 164 % mediante el uso de la combinación de caldo -
tetrationato y VB (10) y en el caso de Shigella, Taylor mejora el 
porcentaje de aislamientos mediante un nuevo medio, XLD. 

En el Laboratorio de Bacteriología en el que se llevó a cabo 
esta investigación el uso de la combinación de 16 medios dió como 
resultado un porcentaje bastante elevado en aislamientos de cepas 
de enteropatógenos. 
En lo que se refiere a S. typhosa, como ya fué mencionado, se obtuvo 
un porcentaje de cultivos positivos de 20.2 que indicaría un número 
menor al reportado por la literatura, pero cabe enfatizar que muchos 
do ellos fueron obtenidos durante el tratamiento con antibióticos y 
algunos, de personas en contacto directo con los enfermos de fiebre' 
tifoidea por lo que se cree el hecho muy Justificado de haber obte-
nido un mayor número de cultivos negativos. 

Los cuadros y las gráficas muestran el aislamiento de los dife-
rentes enteropatógenos en los diversos medios de cultivo, observán-
dose en el caso de Salmonella, Shigella y E. coli enteropatógeno la 
obtención del mismo gérmen, tanto desde le siembra directa como en 
los medios selectivos utilizados después del enriquecimiento; sin - 
embargo también se observó que 35 de 73 cepas de Salmonella única - 
mente se aislaron en un sólo medio como lo indica el cuadro 5, en 
el caso de Shigella fueron 4 de 27, tratándose de S. typhosa 34 de 

77 cepas aisladas y para E. coli enteropatógeno 39 de 66; por lo - 
°lie se cree que la presencia de enterooatógenos no puede ser deter-
minada utilizando un medio único sino que se requieren varios; así, 
si se utilizara únicamente XLD obtendríamos 4 salMonelas de las 73 
cepas aisladas, 23 Shigella sp. y 19 E. coli enteropatógeno de los 
152 cultivos positivos obtenidos o sea un porcentaje do 30.26; XID 
combinado con tetrationato proporcionó 5 cepas di-Perentes de Salmo-
nella sp., ninguna cepa de Shigelle sp., y 5 cepas de E. coli ente-
ropatógeno o sea 6.57 5; XLD más selenita proporcionó 2 cepas de -
Salmonella sp., cero de Shigella y 5 de E. coli enteropatógeno lo 
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que hace un porcentaje de 4.60; con XLD mán GN se obtuvieron cero 
cepas de Salmonella su., cero de Shgella y 4 de E. coli enteropa-
tógeno o sea 2.63 
Si el medio que se utilizara fuera MC, las cepas aisladas en siem 
bra directa hubieran sido 6 de Salmonella sp., 1 de Shigella y 2 -
de E. coli enterooatóweno haciendo un total de cepas aisladas de 9 

que corresponde a un porcentaje de 5.92; IZO combinada con tetratio-
nato proporcionó 7 cepas de Salmonella diferentes; cero de Shigella 
y cero de E. col/  enteropatógeno o sea 4.60 )5.; LIC con selenito de-
tectó únicamente 5 cepas de Salmonella sp., cero de Shigella y 2 de 
E. coli enteropatógeno haciendo un porcentaje igual al anterior; MG 
más GN proporcionó 4 cepas de Salmonella sp., cero de Shigella y 2 
de E. coli  enteropatógeno, el Porcentaje de aislamientos fuá de 3.94. 
El tergitol, que únicamente se usó en siembra directa, proporcionó 
1 cepa diferente de Salmonella sp., cero de Shigella y 7 de E. coli 
enteropatógeno o sea un porcentaje de 5.26. 
ELE no proporcionó ningún aislamiento nuevo en el caso de Salmonella 
y E. coli enteropatógeno mere en el caso de Shigella fueron 3 las -
cepas diferentes detectadas con -dicho medio, por lo que se conside-
ra un gasto excesivo para el poco rendimiento due.produce. 
U usar tetrationato como caldo de enriquecimiento más los tres me-
dios selectivos se obtuvieron 40 cepas de Salmonella, cero de Shige-
lla y 9 de E. coli enteropatógeno o sea un porcentaje de 32.23. Se-
lenito combinado con los medios selectivos proporcionó 10 cepas de 
Salmonella, cero de Shigella y 8 de E. coli enteropatógeno haciendo 
un porcentaje de 11.64. Si el caldo de enriquecimiento es GN, las -
cepas aisladas son: para Salmonella 6, para Shigella cero y para E.-
coli enteropatógeno 12 o sea 11.64 %. 
Usando las 16 combinaciones o sean 5 medios diferentes en placa y 
3 líquidos de enriquecimiento se obtuvieron 152 emteropatógenos di-
ferentes de 1as 413 muestras fecales trabajadas; en el caso de usar-
se sólo la siembra directa se obtendrían en este lote de coproculti-
vos sólo 70 casos de bacterias enteropatógenas (Salmonella, Shigella 
y E. coli enteropatógeno) o sea 52.63 %, si a esta siembra se añade 
el tetrationato sembrado en "ves, MC, ',a.")  y EMB se obtendrían 119 o -
sea 78.29 o si a estas cepas aisladas se le adicionan las detecta-
das en selenito y sus combinaciones obtendríamos 127 (83.42 %). Las 
ganancias aportadas al utilizar GN sembrado en las cuatro placas ya 
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mencionadas se limitaron casi exclusivamente a detectar E. coli 
enteropatógeno y en lo que se refiere a Salmonella sp. la  ganan-
cia fué bastante pequeña; únicamente 6 cepas diferentes. 
Al observar los datos proporcionados anteriormente destaca el he-
cho de que todas las cepas de Shigella aisladas, fueron detecta -
das únicamente en siembra directa, ésto se debe a su gran labili-
dad por lo que las características de los medios de aislamiento de-
ben de ser muy especiales, es decir, que no contengan sustancias - 
nocivas a ellas, no soportando la presencia de inilibidores muy po-
derosos o en altas concentraciones como lo son el verde brillante, 
yodo o sales de selenio que constituyen la base de los medios de en-
riquecimiento; de una manera semejante la ausencia de E. coli ente-
ropatógeno en los caldos de enriquecimiento nuede deberse probable-
mente a la misma razón. Por consiguiente además de lo ya expresado, 
la siembra directa es indispensable en la elaboración de un copro -
cultivo. Por el contrario en el caso de Salmonella sp. y S. typhosa  
la mayoría de ellas fueron aisladas en resiembras de medios de enri-
euecimiento aue contienen sustancias que inhiben en parte las bacte-
rias constituyentes de la flora normal Que pudieran enmascarar la -
presencia de bacterias enteropatógenas. Así pues la mayoría de las 
cepas de Salmonella sp, se aislaron en VB y tetrationato siendo és-
te un medio que contiene suficiente inlaibidor y en lo que se refie-
re a S. typhosa casi el total de cepas identificadas se obtuvieron 
de SS y selenita, conteniendo el SS como innibidor además de verde 
brillante una mezcla de sales biliares. 
Por todo lo anterior, lo ideal sería que se utilizaran los 5 medios 
en placa y los tres medios líquidos de enriquecimiento con sus com-
binaciones, pero debido muchas veces a la cantidad de trabajo exis-
tente en los laboratorios clínicos ésto es impasible; por los datos 
obtenidos en el presente trabajo se recomienda la siembra directa 
en tergitol, MG y XLD que proporcionaron 63 de las 152 cepas de en-
teronatógenas identificadas o sea 41.44 %, seguida de la siembra en 
medios selectivos VB, MC y XLD del caldo de enriquecimiento Letra 
tionato, estas combinaciones proporcionaron 45 cepas nuevas o sea un 

aumento de 29.60 %. 
En cuanto a S. typhosa, la siembra directa aporté únicamente una ce-
pa, cuando las muestras fueron sembradas en medio líquido de enri 
quecimiento tetrationato y resembradas en los medios selectivos de 
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EMB, X= y SS se identificaran 6 nuevas cepas pero al usar seleni-
to y resembrar en SS las cenas diferentes identificadas fueron 60 
del total de 77 aisladas. 

Como puede observarse lo más útil para evitar fallas en el aisla-
miento de S. t.yphosa  es especificar si se sospecha clínicamente de 
fiebre tifoidea con objeto de sembrar la muestra en selenito y SS 
además de los otros medios o mejor aún sembrar todos los conrocul-
tivos tanto en selenito como en tetrationato y SS. 
La explicación de que algunas cepas crezcan indistintamente en los 
diversos medios de cultivo probablemente es debida a sus requeri -
mientas esenciales nutricionales, deficiencias o dependencias gené-
ticas condicionadas, algunas por fenotipos característicos constitu-
tivos o debidas a mutaciones (6). También deben tenerse en cuenta o-
tros mecanismos de pérdida o ganancia en nuevas características ge-
néticas debidas a los múltiples cambios a que las Enterobacteriaceas 
están sujetas debido a los fenómenos de transducción, conjugación y 
quizá alguno o varios cuya naturaleza aún se desconoce (7, 8). 



RESUPIEr 



Se investigó la presencia de bacterias enteropatógenas en 413 
muestras fecales utilizando 16 diferentes combinaciones de medios 
de cultivo que incluyeron siembras directas y siembras de enrique-
Cimiento obteniéndose un total de 152 cepas enteropatógenas. 
La siembra directa proporcionó 70 cepas diferentes o sea 52.63 %; 
el empleo de siembra directa más tetrationato en los tres medios 
selectivos detectaron 119 o sea 78.29 %; cultivo directo más sele-
nito con sus respectivas combinaciones proporcionaron 88 nuevas ce-
pas o sea 57.89 % y GN sembrado en las tres placas ya mencionadas, 
más la siembra directa dieron un total de 88 cepas, se aisló casi 
exclusivamente E. coli enteropatógeno. 

El EM3 detectó cepas de Salmonella que fueron encontradas en 
los demás medios por lo que no se considera indispensable su uso, 
si se emplean los ya mencionados. 

Se encontró Salmonella sp. en un mayor número de casos al uti-
lizar VB más tetrationato. Las cepas de Shigella se aislaron de sien 
bras directas en XLD, asi como E. coll enteropatógeno temblón en -
siembra directa de XLD; en lo que se refiere a S. typhosa  los re - 
sultados mostraron que el empleo de selenita y SS ea el más adecua-
do. 

Se sugiere la posibilidad de utilizar por lo menos tres medios 
en placa para siembra directa: XID, MC y tergitol, seguido de la --
siembra en un caldo de enriquecimiento tetrationato resembrándolo 
posteriormente en VB, XLII) y MG para encontrar un mayor número de en-
teropatógenos. 
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