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I.- RESUMEN: 

La abeja africana fue introducida al continente Americano en el 

ario de 1956, cuando se trrtjo al Brasil con el propóuito de realizar 

estudios de mejoramiento genético. En 1957 varias colonias 

escaparon del apiario experimental y desde entonces ~e han 

dispersdo por el continente (Kerr, 1967) ésta abeja llegó a México 

en septiembre de 1986 al estrt.do de Chiapas (Pierre g_t; ª"1·, 1987). 

Debido a las características que han demostrado las abejas 

africanizadas como lo son: alta capacidad reproductiva, mdrcada 

tendencia migrdtoria y gran capacidad de defensa, en los paises por 

los que ha pasado esta abejo ha provocado problemas tales como 

disminución en la producción de miel, ahandono de la ttctividctd 

ap1cola y númerosas muertes por picaduras a humanos y animales. Es 

importante estudiar a la abeja africanizada porque además de su 

importancia biológica como organismo colonizador, es necesario 

entenderld rntts para atender adecuadamente lñ problemática que esta 

abeja representa para nue~tro pais. 

Este trabajo se realizó en la Unidad>Operativa ?lum. 1 para el 

Control de la Abeja Africaniz;ida SAHlf-USUA, ubicci.da en la Costa del 

Pacifico en el estado de Odxacn; con el proposito de determinar los 

principales corredores miqratorios,conocer su dispersión y 

cuantificar la velocidad de africaniz~ción en el area de trabajo. 

Se trabajo en una extensión dt! 120 Km de largo por 30 Km de ancho 

aproximadamente que se dividió en 20 sectores de trabajo. Doce en 

la zona costera, desde la playa hasta 10 Km tierra adentro, con una 
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área de lO por 10 kilómetros y 8 en la zona interna desde los 10 

hasta los )0 Km tierra ñdentro, con una a rea de l O por 20 

kilómetros. 

En cada sector se colocaron a J rededor de l ooo trampas cnza

cnjambres. Los enjambres capturados se sacrificaron y se tomó 

muestra para su posterior análisis ún el laboratorio, para 

deterrminar si estaban o no africanizados. Se colectó de febrero 

de 1988 hi1sta abri 1 de 1989. V se obtuvó que la abeja africanizada 

tjene como prlcipal corredor migratorio la pli1nicie costera, en el 

areil de estudio, aunque se observó que ti1mbién puedt?n desplazarce 

por zonas de mayor altitud utilizando rios, cañddas y caminos. Al 

termino de un i1ho de iniciadd ld invdsión la a[ricanización fué de 

alrededor del 97 t y el incremento en el número de enjambres fué de 

20 en 1988 a más de 2000 enjambres en 1989; can los result~das de 

los Cdmbios en el tdmdño de alcS se pudo ubservdr la clara tendencia 

!iacia la disminución de ésta, dCercandose ttl fenotipo de las abejas 

africanas (africanización). 

• 



II.- INTRODUCCION: 

2. 1. - ABP.JAS EUROPEA!: Y Al1F.JAS AFRICA!ll ZADAS 

Dentro de los aspectos m~s intcrasdntcs de la biologia de las 

abejas meliferas está li\ variubil idnd encontrada dentro y entre 

subespecies de Alll..§ melJife~. Durante su evolución las abejas se 

han dispersado ampliamente adaptandose n difer~ntcs condiciones de 

vegetacl6n. climó, altitud y enemigos nctturales. (Winston, 1987). 

Las abejas africanas se han adctptado ha condiciones fisicas y 

biológicas propias del Africa tropical (Huttner, 1986) y las abejas 

europeas lo han hecho a condiciones 

(mediterrAnea). Como 1·esultado de 

del ftrea templada europea 

ésta distJnta ubic~clón 

geográfica las abejas africanas han desrlrrollado estrategias de 

sobrevivencia diferentes a las abejas europeas (Pletcher, 1978). 

Esto ha sido aprovechado por por algunos apicultores para 

seleccionar lineas de abejas cconómicornente deseables, para ello 

abejas de diferentes razas han sido importadas hil otras regiones e 

hibridizadas con abejas locales (Wlnston, 1981). 

En 1956 se desarrolló en Brn.si l un -proyecto de mejoramiento 

genético cuya finalidad fue hibridi?.ar abejas africanas con abejas 

europeas para tener una l inca de obcjas apropiadas al tcópico 

brasilei\o.. Para ello se importaron abejas reinas d~ Pretocia 

(Sudáfrica) y Tabora (Tanzania) de la ,;ubespede Apis mell itera 

scutellata {Michener, 19"/4). gn 11J57 2G de estas colonias escaparon 

de un apiario expet"imental cerca de Rio Cli\ro, Brasil (Goncalvez, 

1974). Estas abejas africanas se cruzaron con las abejas resídenles 



de origen europeo producléndose una población hlbr ida, la llamada 

abeja africanizada (Goncalvez, 1974); dispersándose por Sudamerica 

a una velocidad de 200 a 500 Km por ar.o (1'aylor, 1977), l leg11ndo a 

la Guyana francesa, en 1914; a Surinam, en 1975; a Guyan~ en 1976; 

a Vcnczuelét en 1977 (T,liylor, 1978); Panamá 1982 (Ooreham y Roubik, 

1907); Costa Rica 1984 (Spivak g_\; l!.l 1988); a mediados de 1985 

penetró en llonduras en ese mi"'"º allo llegó a El Salvador por la 

rer¡ion central (SARH, 1986). 

En septiembre de 1986 son detectados los primeros enjambi:-es de 

abeja africanizada en México en el estado de Chiapas (Fierro, et. 

ft!., 1907). Actualmente en 1991 se encuentran en el estado de 

Sinaloa por la vertiente del Pacífico, y por la vertiente del 

Golfo de Móxico han llegado a los Estados Unidos de America en el 

est11do de 1'exas 1990. 

Esta dispersión y el consecuente incremento en el nllmero de 

enjambres de abejas africanizadas se puede atribuir a ciertas 

características como: r~pido crecimiento de la colonia, alta 

capacidad reproductiva y alta tendencia migratoria (Winston, 1978, 

197!>); esta última es la característica dist.intiva del grupo en la 

cual hay dos tjpos basicos de migración; la inducidñ por disturbios 

tales como: depredación, enfermedades, etc. y la migración 

estacional dictada por factores f1sicos y biológicos tales como la 

llúvia, temperatura, falta de recursos, crecimiento de la 

población, etc. (Winston, 1979). Estos desplazamientos toman dos 

formas de movimiento, distancias cortas de menos de diez kilómetros 

Y distancias lar.gas de mAs de cien kilómetros (Sceley, 1905). La 
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migración de los enjambres de abeja ctfricana ha permitido invadir 

zonas donde antes sólo se conocian abejas meliferaG europeas en 

colmenas y casi ningún enjambre silvestre. 

La llegada de l~ abeja africanizada a nuevas áreas, presenta un 

patrón caracterlstico, durante los primeros dos años las 

poblaciones silvestres están prezentes pero poco visibles; 

posteriormente se detecta un rtipido incremento en el número de 

colonias pudiéndose encontrar de 10 a 20 enjambres por kilometro 

cuadrado. La posible hibridación con abejas europeas ocurre después 

de la saturación de la zona, de modo que los apiarios usualmente 

empiezan a ser africanizados después de J a 5 años de que las 

abejas africanas se establecieron en el área Taylor, 1985). 

La africanización es el pr:-oceso por el cual es invadida y 

colonizada una zona por abejas afrlcanizadas. También se Je llama 

africanización a la sustltución de colonias de abejas europeas en 

colmenas de apiarios, por abejas africanizadas. Esta puede darse 

por cruzamiento de abejas reí nas europeas con zAnganos 

africanizados o por invasión de enjambr:-es africanizados en colmenas 

con abejas europeas (Taylor, 1985). 

2.2.- DISPERSION 

La dispersión es el movimiento de los individuos o de sus 

elementos de diseminación, hacia adentro o afuera de una población 

(Krebs, 1986). En la mayor la de los casos algunos de los eleméntos 

estan entrando y saliendo constantemente de la población. En otros 

casos, se produce una dispersión masiva (Odum, 1976). 
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La dispersión se ve afectada por barreras geográficas y por la 

facultad de movimiento inherente a Jos individuos (vagilidndj. La 

dispC!rsión es el medjo gracias al cual áreas nuevas son 

coloni.zadas. La dispersión provoca interc<tmbios de genes entre las 

poblaciones dt> oqui su importanchs en el flujo qnnético y la 

conformación de las especies (Odum, 1976). Los orgdnismos disponen 

den adaptaciones para 1;, dispe1·sión y el Jo da por res11Jt,1do la 

coloni:t.HC lón de nuevos hábitats. Sin embarqo las barreras 

encontradas delhnitan los pdtroncs de distribución en continentes 

e islas (Krebs, 1986). 

2. J. - ~;F'EC'l'O DF. l.A ADllJA AFIHCANIZAOA EN o·rnos PAISE:S 

El avance de la abeja afrícilnizada en Ameríca del Sur s6lo se ha 

detenido en zonas con tempera turas menores a los 10 grados 

centigrados en el mes mi\s fria del ano ast como en regiones de 

scquias prolonqad"s; por otro lac.Jo el avance ha sido Vdriable en 

zonas de clima tropical húmedo ('l'aylor, 197"/; 7'aylor y Otis, 1978; 

Taylor y Spivak, 19íl4). 

ltrasil nunca fué un pa1s productor de miel antes de la 

introducción de la abeja africana y quiza por esta razón se 

enfati?.o más en los daños a la salud pública que causaba la abeja 

africana, 4uo el efecto a la pr:-oduccl6n. 

Por lo que respecta a otr-os paises sudi\merícanos en la mayor1a 

de estos htt habido una disminución en la producción de miel y esto 

ha originado abandono de l;, actividad apícola. Algunos palses que 
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eran exportadores de miel perdieron tal condición y ahora tienen 

quie importala lo que provoca un incremento conciderable en el 

precio al consumidor. 

En el caso de Argentina, las abejas africanizadas solo han 

invadido las provincias del norte y los apicultores de ésta región 

han logrado contrarrestar el problema con tecnologia de manejo que 

les permite seguir en la ñclividad (SARll, 1986). 

En la mayo da de los paises lla donde lla ! legado la abeja 

africanizada han ocurrido percances tanto en personas as1 como en 

anumales algunos de ellos fatales, generalmente por ignorancia y 

falta de precaución. Es conveniente destñcar que en lo~ pises que 

se han tomado medidas de control la magnitud de estos impactos ha 

sido mucho menor. 

Además de su importancia biológica de la abejil africanizada como 

especie colonizadora representa un problema económico para México, 

ya que es el cuarto productor en el mundo y el scqundo luqar en 

exportación de miel en el mundo. La abeja afr ican iz11da produce poca 

miel y esa disminución en lit producción, unida con Ja elevRción de 

costos de producción y lit implementac.i.ón de nuevas técnicas de 

manejo ocacionadas por la biología de las abejas africanizadas 

ocacionara a nuestro pais al<junos problemas (Labou<Jle y Zozaya, 1986). 

2. 4. - IOENTIF'lCAClON o~; ADl,JAS Mf.LIFr:RAS 

Morfológicamente es difícil distinguir entre abejas europeas y 

abejas africanizadas ya que son scmejnntes en forma, tamaño y 

coloración, haciendo imposible su identificación ha simple vista. 
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La problemática ocasionada por la dispersión de la abeja 

africanizad~ ha creado la necesidad de desarrollar procedimientos 

r"pidos y pr.,cticos de idcntificctción que sep;aren abejas europe.=t.s 

de abejas africanizadas (Daly, 197B;Rinderer, 1987). Hasta el 

momento la morfometria es la técnicn más usada y con elln se puede 

caracterizar a las coJonias de abejas teniündo una probabilidad de 

er.ror mínima (Oaly, 1978). Rinderer dcsarroJJó un sistema basado en 

el método de Oaly y Balling, el iqiendo alcJunas caracterlºnticas 

(ala, fémur y peso fresco) que result.:.H.-on ::>er las más importantes 

para lit identificación de abejas, ndemtls que éstas carttcteristicas 

no requieren de una disección tediosa y se 

puicden utilizar en el campo; el mótodo se denomina FAD1!::: y se basa 

en la medición de la longltud del dlct anterior, longitud del fémur 

y peao fresco (Sylvester., 1987). g] largo del ala anterior es el 

caracter más importanb:? pat·a separrtr abejas africaniz<ldñs do 

abejas europeas (Rindercr. y SyJvester, 1906, 1981) con un 

porcentaje de conf.iabi.J idad del 92.JS %. Se considera para la abeja 

africanizrtda un promedio de tamaña del ala de 8.715 mm con un rango 

que oscila entre 8.41/. a 8.950 mm (Sylvester, 1987). 

2. 5. - VARlACIONES 1-:N EL 1'AMAÑO DE ALA EN SUDAME!HCA 

En 1975 nuttner encontró para abejas provenientes de Sudafrica 

(Apis ¡ne!Jifero scutcll<Jta) el tamaño del itln de 8.670 mm y de 

8.500 para abejtts d(!] oeste ecuatorial africano (fu2..i_§ ~ 

acJangon i i) (Ooreham y Roubik, 1986). 

En un estudio real izado en 19'/8 con 54 enjambres de Ht ;1:•i l, 27 
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de Cuyana Francesa, 12 de surinam, ó de Arqentina, y 2 de Guyana, 

se encontró un promedio del tamaño de ala de 8.650 mm con un rango 

de B.JJO mm a 8.950 mm (Daly & Ballinq, 19'18). 

En Venezuela se obtuvo un tamitñO dé ala de 8.8&4 mm en 1986 y 

para 1907 el tamaño fué de 8.715 (Rinderer y Sylvester, 1986, 

198'/). 

Un estudio realizado en Panamá durante cuatro año muestra que 

para 1982 la abeja africanizada un tamaño de ala de 8.860 mmf en 

1983 de 8.600 mm, 1984 de 8.580 mm y para 1985 fue de 8.4~J mm. Al 

inicio del estudio el tamaño de ala al inicio del estudio con 

abejas europea,; era de 9.120 mm (Boreham y Roubik, 1986). 

2. 6. - JUSTIFICACION 

La abeja africanizada ha sustentado su cxito ecológico en las 

caracter1sticas etológicas y fisiológicas qua por evolución ha 

adquirido en el centro y sur del continente africano atraves del 

tiempo. Estas abejas han establecido una fuerte población silvestre 

que avanza hacia el norte de) continente Americano a lo largo de 

las dos vertientes costcrds de nuestr9.pitlS, con una velocidad de 

420 kilómetros por iii'lo en por Ja costa <lel Golfo de México y de J50 

kilómetro! por ai'\o en por la costa del P~cl fi co (Vi J la y Labougle, 

1988). 

El r~ngo de invasión esttí regulado por factores climáticos y de 

disponibilidad de recursos, en las zonas tropicales los recursos 

alimenticios son factorc~ L imi tantcs durante ciertas épocas del 

ai'lo, ya que su disponibilidad está afectada principalmente por 
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ano, ya que su disponibilidad está afectada principalmente por 

patrones de lluvid (Pesante y Danka, 1986). 

Algunos autores han desarrollado modelos computarizados basados 

en los climas y la biologia reproductiva de ltls abejas que aportan 

datos y predicciones sobre el movimicmto del frente de invctción de 

la abeja africanizada 

de estudio, la costa 

(Taylor, 1980). Sjn embargo en nuestra área 

del Pacifico presenta un mosaico de 

condiciones rnetereológicas, topograf icas y de vegetación con 

cambio~ estilcionales que presionnn a los enjambres migrantes a una 

adecuada selección de hilbitat que les proporcione mayores 

posibilidades de sobrevivencirt, esta presion de selección origina 

que Ja densidad de avance no tit!d uniforme, creando zonas de mayor 

afluencia, que son los 11amddos corredores de migración. El conocer 

éstos procesos, nos ayudará a hacer predicciones más locales y 

espec1flcds y por lo tanto más titiles, que nos permitira atender de 

manera m~s adecuada la problemática que representa la invasión de 

estas abejas en México. 
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III.- OBJETIVOS: 

-DETERMINAR LAS RUTAS DE MIGRACION DE l.A ABEJA AFRICANIZADA, EN LA 

COSTA DEL PACIFICO OAXAQUEÑO. 

-CONOCER LA DISPERSiotl DE LA ABEJA Al'R!CArlIZADA DE l'EURERO DE 1988 

A MARZO DE 1989, EN LA ZONA DE: ESTUDIO. 

-CUANTIFICAR LA VELOCIDAD DEL PHOCESO DE AFRJCANIZACION, TOMANDO EN 

CUENTA EL NUMERO DE EllJAMBR<:S Y !..A LONGITUD DEL Al.A ANTERIOR. 
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IV.- DESCIHPCION DEL ARF.A Dr: ESTUDIO: 

-LOCALTZACION: Se encuentra de Jos 96° JO' a los 97º 25'longitud 

O~stc y de los 15º 40' a los lóº 15' latitud Norte sobre lñ costa 

de oaxaca, con una extensión de 120 Km de largo por JO Km de ancho 

aproximadamente, sus l.1mitos son: <11 Este Puerto Angel, al Oeste 

Rf.o Grande, al Sur el Ocáeno J>acffico y ttl Norte ld Sierra Madre 

Sur. Locdlidñdes importantes de estas zona son Puerto Escondido (20 

rn.s.n.m.), San Pedro Mixtepec (Gl m.s.n.m.), Santo Domingo de 

Morelos (JOO m.s.n.m.) santa Marla Colotepec (J90 m.s.n.m.) y 

Santos f!eyes Nopala (1200 m.s.n.m.) (lNEGT, 1978) (MAPA I). 

-FAC'l'OHEr; FlSICOS: El clima es de tipo Aw (cálido subhúmedo con 

lluvias en verano), seglin Ja clasificación climática de Koeppen. 

Este cllma se distribuye a lo largo de la vertiente del Pacifico 

desde el paralelo 24 Norte hacia el sur y abarca desde el nivel del 

mar hasta altitudes de 800 a 1000 m.s.n.rn. (Garcia, 1973). Se 

presentan dos subtipos de este clima para la zona de estudio que 

son al AwO menos húmedo, presente en la parte de la pli'lnicie 

costera y el /\wl más húmedo, que se di::;tribuye en el área cercana 

a las montañas (Garcla, 1973}. La temperatura promedio anual es de 

27.4º e y la precipitación promedio anual es de 1095 mm (TNEGI, 

1987; G.•rcia, 1973) la temporada seca tiene por lo general una 

duLación de 6 meses abarcando de noviembre a abril. 
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-FACTORES BIO'rICOS: 

El tipo de vegetación predominante corresponde a selva mediana 

subcaducifolia (Mirandd y Hcrnt;.ndez, X, 1963) ¡ siguiendo otro 

criterio el tipo de vegetación corresponde a un bosque tropical 

subcaducifolio, que se caracteriza por que al menos la mitad de lon 

Arboles dejan caer las hojas durrtnte la sequta, pero existen 

componentes siempre verdes y otros que solo se defolian por un 

periodo corto. Se cataloga como un tipo de vegetación termófila ya 

que la temperatura media anual siempre está encima de los 20° C y 

la precipitación media anual es por lo común de 1000 a 1600 mm, 

aunque existen localidades donde es menor; se caracteriza también 

por presentar unas larga temporada de sequía de 5 a 7 meses de 

duración, la cual es atenuad" por la humedad relativa. La época de 

floración de la mayorla de los árboles coincide con la estación 

seca del ano y con el periodo de defoliación parcial (Rzedowski, 

1981) 

En la costa de oaxaca éste tipo de bosque sufre una perturbación 

considerable ya que es costumbre de la población desmontdr vastas 

superficies para utilizarlas en la agricultura. Por ello se 

aprecian amplias parcelas de cultivo de temporal, de riego y 

hortlcolas. En pequeña proporción se presentan los manglares, que 

prosperan principalmente d orillas de lagunas costeras y en las 

desembocadurds de los rlos de la zona (Rsendowski, 1981). 



MAPA 1. LOCALIZACION DR AMA DE ESTUDIO 

s 

:__~~=-~~~-11° 
~--=,,___~+-~~~~-16º 

--+--+----+-~~~-::....-4-~~~~~15° 
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V.- MATERIAL Y METODOLOGIA: 

Este trabajo se llevó a cabo de febrero de 1988 a abril de 1989 

en la Unidad Operativa Núm. 1 del Programa Cooperativo SARH-USDA 

para el Control de la Abeja Africanizada (U.0.1), ubicada en la 

costa del Pacifico en el estado de oaxaca. F.sta unidad operativa 

se dividió en 20 sectores de trabajo (MAPA II). 

Cada sector fué atendido por una brigada d~ campo, formada por 

un responsable y uno o dos colaboradores, que contaban con un 

veh1culo pick-up de doble tracción, una garrocha de 2 m de largo 

.:tproximadamente, t rascas aspersores con ntrayente para abejas o 

cápsulas con fe romana, trampas caza-enjctmbres, equipo de protección 

(overol blanco, velo, guantes, casco y botas), bolsas negras de 

nylon (120 X 80 cm) ~· botiquin de primeros auxilios. Y material de 

divulgación como posters, dipticos y trípticos. 

Cada brigada estaba encargada de la instalación de trampas caza

enjambres y capturar enjambres. En cada uno de los veinte sectores 

fu~ron colocadas alrededor de 1000 trampas en lineas de trampeo más 

o menos rectc1s, las cuales distaban 300 metros unas d~ otras, para 

la colocación de las trampas se tomanba en cuenta tipo de 

vegetación, presencia de cuerpos de! agu.:a y accesibilidad del 

terreno. Las lineas de trampeo eran inspeccionadas por lo menos 

c<id<t; quince días y los enjambres capturados eran sacrificados por 

asfixia en las bolsas de nylon negrds, de estos se tomaba una 

muestra de 50 abejas aproximadamente y se colocaban en frascos de 

plastico con dlcohol al 70 \ y se etiquetaban con los datos de la 

fecha, el sector, el colector, y algunas otras observaciones. 



MAPA ? . U81CAC10N Y SCCTORIZACION DE LA UNIDAD OPERATIVA N. 1 
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Estas muestras se llevaban al laboratorio de identificación de 

abejas africanizadas de Puerto Escondido, Oaxaca. 

El Area de estudio se dividió en dos zonas, la ZONA COSTERA que 

comprendía los primeros doce sectores de trabajo de la unidad 

operativa 1, con una área de 10 X 10 Km cada uno, abarcando desde 

la costa hasta 10 Km tierra adentro de ancho y 120 Km de longitud 

de Puerto Angel a Rio Grande, y la ZOtlA INTERUA que comprendía los 

restantes ocho sectores, con una área de 10 X 20 Km cada uno 

abarcando de los 10 a los JO K,~ tierra adentro de ancho y 120 Km de 

largo desde Candelaria Loxicha hasta santiago Yaltepec 

(MAPA IJI). 

La información obtenidd de los enjambres capturados se organizó 

por mes, desde febrero de 1988 hastd abril de 1989, de estos se 

separaron los enjambres que resulta ron ser africanizados de acuerdo 

a los resultados del laboratorio. 

La información del tamaño de ala, fue organizada promediando el 

tamario de ala por mes, de febrero de 1988 u ~nero de 1969. Se 

ajusto la curva de tamaño de ala y de la recta resultante se 

calculo su pendiente. Para observar el .ci\mbio de ésta en el tiempo. 
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vr.- RESULTADOS: 

A partir de febrero de 1988 y hasta abril de 1989 se capturaron 

5065 enjambres de los cuales 4370 se encontraban africanizados, lo 

que representaba un 86 % de tipo africanizndo contra 14 % de tipo 

europeos (gratica 1). 

En los meses de tebrero y marzo de 1988 se capturaron 16 

enjambres y todos fueron europeos. En abril cuando se detecta abeja 

africana se capturaran 17 enjambres y 10 de estos se encontriiban 

africanizados lo que representa un 58.8 \ de africanización, en 

octubre se dispara el número Oe enjambres capturandose 762 de los 

cuales 619 se encontraban africctnizttdos lo que representa un 82.2 

i, para abril de 1989 se capturan 925 enjnmbres de los cuales 897 

se encont.rabon a frican izados lo que reprcsúnta un 96. 9 -% de 

africanización, {tabla l; qráficas 2, J, 4 y 5). se reporta para 

mayo de 198~, un porccntrtje de africnniza.ción de 99 t en el area de 

estudio {SARH, Informe tócnico 1989). 

En ltt zona denominada costera se capturaron 2396 enjambres 

africanizados y en la zona denominada interna se capturaron 1077 

enjambres africanizados lo que representa un 69 % y un 31 \ 

respectivamente del total de enjnmbres <tfricanizados capturados 

(gráfica 6). 

El promedio de enjambres africanizddos capturados para cada 

sector asI como para cada zona fue de 199.6 (69 \) para la zona 

costera y de 134.6 (Jl %) para la zona interna (gr.\fica 7). El 

promedio pard toda el area fue de 173.6. 
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El promediode enjambres c:tfricanizados capturados por kilómetro 

cuadrado fue de 1.99 (75 \) para la zona costera y de 0.67 (25 \) 

para la zona interna (gráfica U). El total para el área de estudio 

fue de 1.24 enjambres por kilómetro cuadrado. 

En cuanto a la dispersión d~ la abeja africanizada (JOr el área 

de trabajo: ZONA COSTERA se capturdron un minimo de 60 enjambres en 

el sector X y un máximo de 4B9 en el sector 11, y en la ZONA 

IN'rERNA se c,1pturaron un mínimo de 42 enjambres en el sector XVIII 

y un máximo de 227 en el sector XIII (tabla 2; gráticas 9, 10 y 

11). 

El crecimiento poblacional de la nbeja africnnizada por 

temporadas fue: época seca I, de febrero a mrtyo de 1988 se 

capturaron 21 enjambres. ~n La época de llúvias de junio a 

septiembre de 1988 se capturaron 206 enjambr~s. Después de llúvias 

de octubre de 1988 a enero de 1989 se capturaron 1992 enjambres. Y 

en la épocd seca 11 de febrero a dbril de 1989 se capturaron 2Jl4 

enjambres (gráficas 12 y 13). 

6. 1. - CAMBIOS EN EL TAM/\tiO DEL /\LA: 

Al inicio del estudio en febrero de 1988 el promedio en el 

tamaño del ala era de. 9.137 mm con un rango de 8.904 a 9.820 mm, 

este promedio se obtuvo de 400 muestra$ obtenidas de colonias de 

abejas encontradas en colmenas de la región. En los meses de 

febrero y marzo no hubo captura de abej;1s africanizadas y los 

enjambres capturados tenían un tamaño promedio de ala anterior de 

9.08!) mm, cuando se detecta abeja africanizada en abril de 1988 el 
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promedio en el tamafl.o del ala fue de e. 909 mm a partir de este 

punto tuvo una tendencia decreciente, para octubre de 1~88 tenia un 

tamaflo del ala de a.752 mm, llegnn<lo a B.7•19 mm en enero de 1989 

(tabla J; gráfica 14). 

La diferencia en el tamaño de ala del inicio del estudio (9.1J7 

mm) al final del estudio (8. 749 mm) fue de o. 388 mm. 

La pendiente de promedio de tdmaño de ala fue de -0.305 

(graf ica 15). 
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~S lf(AI(. DE EtiJ~RES Nl.J', DE ENJ.U.BRES ltl.M. DE UW.MllES Pl»tCEMIAJE DE 
CAPIUUOOS AfllCANllADOS EUIOPEOS AfRICAMIZACIOI 

"' .... 11 11 
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,_ -------1-------- -------- -·----· 
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, .. 642 ... •• 90.9 
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TABLA 1,• ENJAMBRES POll .-ES 'f l'ORCENTAJE DE AFRICAllllZACIOlll, 
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GRAFICA 6.- NUMERO Y PORCENTAJE DE 
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Z O N A e o S T E R A Z O N A I N T E R N A 

sector I de enjambres sector I de enjambres 

l 226 lJ 227 

2 489 14 212 

3 234 15 95 

4 238 16 64 

5 203 17 154 

6 245 18 1 42 

7 173 19 174 

8 61 20 110 

9 105 

10 60 

11 78 

12 284 

TABLA 2.- ENJAMBRES APRICANIZADOS POR SECTOR Y ZONA. 
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MES TAMAÑO DE LA 
(mm) 

FEBRERO 9.085 

MARZO 9.080 

ABRIL 8.909 

MAYO 8.946 

JUNIO 8 .924 

JULIO 8.806 

AGOSTO 8.84~ 

SEPTIEMBRE 8.798 

OCTUBRE 8. 752 

NOVIEMBRE 8.820 

DICIEMBRE 8.757 

ENERO 8.749 

TABLA J. TAMAÑO DE ALA POR MES FEBRERO DE 1988 A ENERO DE 1989 
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VII. - DISCUSIO!I: 

La preferencia para el avance de la abeja africanizada por la 

costa puede ser por el clima estable y a el menor número de 

barreras y obsta.culos, en comparación con la zona interna, Va 

•raylor (1977) y Rinderer (1985) predijeron que las abejas 

africanizadas avanzarian más rápido por las costas de nuestro pais; 

sinembargo es Jmportante recalcar que se observó que éstas abejas 

también avanzaron por prartes al tas usando como vi as de acceso 

canadas, lechos de ríos, carreteras y caminos. Llegando a lugares 

aparentemente inaccesibles para ellas, por la aparente presencia de 

barreras tales como montanas y bosques fríos. Esto habla no solo de 

su indiscutible capacidad de dispersión, sino que también 

demuestran gran capacidad de adapt~ción (plasticidad) que les a 

permitido invadir la mayor parte del contjnentc. 

El hecho de que existan sectores con mayor o menor afluencia de 

enjambres puede ser debido a los microcl imas de cada sector que 

pueden favorecer el establecimiento temporal o permanente de las 

abejas y esto se relaciona con la abundancia y duración de los 

recursos. V se corroboró con la observación cte que en los sectores 

con mayor afluencia de enjambres se caracterizaron por contar con 

cuerpos de agua permanentes como rios, lagunas y pantanos. Pesante 

y Danka (1986) mencionan que el rango de expanción (dispersión) es 

dependiente de la disponibilidad de recursos y estos a su vez estan 

relacionados con la disponibilidad de agua. Esto también se puedo 

constatar al observar la exploción demogrc\f ica de enjambres despues 

de la llúvias, que va se relaciona también con la capacidad 
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reproductiva de esta abeja que explota la abundancia de recursos y 

puede reproducirse en gran cantidad, hasta 7 enjambres por colonia 

madre (Taylor, 1977; Rinderer, 1965¡ Winston, 1978). De aqui que 

hallamos encontrtado un número de enjambres que fué de alrededor de 

20 enjambres al principio del estudio hasta más de 2000 enjambres 

al final del estudio. 

A diferencia de lo mencionado por Taylor (1965), los apiarios en 

el Area de trabajo se empezaron a africanizar desde el primer a~o 

de invasión y de cada lO enjambres capturados 9 eran africanizados 

al ter~ino de un ano. Esto nos indica una rApida africanización 

diferente de la observada por estos autores en Sudamerica. 

Se tomo el largo del ala anterior por ser el caracter más 

importante para separar abejas africanas de europeas, con un 92.35 

\de confiabilidad, (Rinderer y Sylvester, 1986, 1987), y por haber 

sido utilizado ampliamente en otros estudios, lo que nos permite 

COJDparar la evuluci6n del tamaño de ala en diferentes paises a 

donde a llega.do esta abeja con los resultados encontrados en 

Oaxaca,, 

Aunque se reportan tamanos de ala 111ás pequeños para Brasil, 

Venzuela, Panamá y otros paíse sudamericanos (Boreharn y Roubik., 

1986). El cambio de tamaño de ala fue más drástico en nuestra area 

de eatudio, que en estos otros paises en donde se a reportado el 

cambio en el tamaño de ala durante la africanizaci6n (tabla 4). 

Aunque el tama"o de ala encontrado en Oaxaca es distante del 

reportado por Ruttner (197~) para abejas de Africa, podemos 

observar en la pendiente obtenida para tamaño de ala durante un 
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año, que en el área de estudio se observa una tendencia rApida 

hacia la disminución en la longitud del ala. 

Con el considerable aumento en el número de enjambres y la 

evidente tendencia hacia la disminución en el tamafto del ala 

anterior se puede demostrar la dominancia y preservación de 

carActeres africanos, que además presenta otros carActeres que son 

indeseables como: mínimo almacenamiento de miel, gran capacidad de 

defensa y alta temdencia enjambradera. Sin embargo simultaneamente 

con otros trabajos como este se puede dar pauta para seleccionar 

abejas africaizadas suceptibles de ser utilizadas de alguna forma 

en la explotación de productos tales como: cera, jalea real, 

pólen, y propoleos. 
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VIII.- CONCLUSIONES: 

-La abeja africanizada tiene como principal corredor migratorio, la 

planicie costera, en el area de estudio. 

-se observó que también puede desplazarse por rios, cafladas, 

caminos. A zonas de mayor altitud. 

-La dispersión fue más homogenea en la zona costera en relación con 

la zona interna. 

-La invaci6n de enjambres africanizados (africanizaci6n) fué del 97 

\ en el lapso de un ano, (de cada 100 enjambres capturados 97 

fueron africanizados y solo J europeos) los que nos da una idea de 

la rápida velocidad del proceso de invasión por enjambres 

silvestres. 

-El cambio en el tamano del ala es claram~nte hacia su disminución, 

lo que indica también una fuerte tendencia hacia el fenotipo 

africano (africanización). 

-La invasión se incretnento por un factor de 100, de 20 enjambres en 

abril de 1988 a más de 2000 enjambres en abril de 1989. Podemos 

decir que esta fue una invasión explosiva. 
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