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ANTECEDENTES 



Alf!ECIQiNTEI 

La nav• indu•trial a la Q~ •• r•f ier• ••t• trabajo •• 
una planta e11botel l1dora de refre•cos deno•inada, PLANTA 

EMBOTELLADORA LOS REYES¡ ubicada •n la call• B•nito 1uarez 
•In en •1 municipio de lo• R•Y•• La Paz., en •1 estado de 

"'*Mico, en el kilómetro 21.5 de la carretera M•xico -

T••Coco. 

La planta •Wlbotel ladora •• d•••rrol la •abre una 

auperfici• d• 24,774m2 y con una auperficle total d• 
conatrucclón de 15,B00.2. 

Dado el creci•lento de la población y por conal;ul•nte 
el au ... nto de ventas del producto que H elabora, •• hace 

nece•ario la con.trucciin de una nueva planta ••botelladora. 

Dicha planta dar• alber9ue a 300 trabajador .. obrer09 y 

150 e.pleadoa ad•lnlatrativo• en •u• di•tintoa departamento• 
loe cuales •• distribuir&n entre lo que HrA la nueva 

.-botelladora y el Area de dlatribuclén, la cual ae 
encuentra laborando en el terreno antes descrito. 

La PLANTA El'!llOTt:LLADOIUI LOS REYES .. tara for .. da por 
loa al;uiente• edificio•• 

l. Edificio de "aterla Prl•a 

2. Salón de e.tiotellado 

3. Edificio ele Fuerza 

4. Edificio ele Dlatribuclón 

5, lodeQa ele produccién 
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7, Bod-oa d• Di•tribución 

9. Cisternas de Trat&•i•nta. 

COOICI ya .. .,.ncionó la PLANTA EllBDTELLAIXIRA LOS REYES 

•• localiza •n •I E•tado d• "*•ico1 dicho estado•• localiza 
en la part• central de la Rep~blica PleMicana, COMO ••puede 

apreciar en el siquiente ••P•· 
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EL E•tada de ~é•ica calinda al Norte can los E•tadoe de 

Hidal9a y Querttara, al E•te can lo• E•tado• d• TlaMcala y 

Puebla, 11 Oeste con lo• Es,ados de Gu1n1juato y Michaacan, 
y al sur con loa Estados d• "°r•lo•, Guerrero y el Distrito 
Federal, 

La localidad de Lo• A•ye• La l"u •e localiza en la 

parte sureste del estado, colindando con el Oistr1 to 

Federal¡ como•• vera en el •i~uiente mapa. 
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81pes;tge de le ts;selidtd 

Como ya •• m•nc1n• el Municipio de La Paz se ubica en 
11 porci.Qn ori.•nt1l del Valle de Mxtco. Su sup•rfici• 
territorial e• de l,42?.2lk112. 

Limita al Norte con lo• municipio• de Ne1ahualcóyotl y 
Ch1•alhuacAn1 al Sur con el de l•tapaluca1 al E•te con el de 
Ch1malhuacan1 y al O.•te con el Di•trlto Federal. 

,..dio Ft•lc:o. 

La Hldro9rafta e•tA repre .. ntada por el rlo La Co1111aRla 
qu• proviene del -..nicipio d• Chalco. Taeten ••i•t• •l 
canal de a9ua• re•lduale• que d.....,oca en el Gran Canal. 

Cllaa. 

El cll•• del ..,nlcipio ea teaplado, •ubholaedo c:on 
lluvias •n verana • La t.-p•ratura ..ctia anual .. de 16.4 C, 
con una ~••t•a d• 34•c y una •tni•a d• 4.4•c. Las helad•• .., 
preaentan de noviembre a F.tlr•ro. La Precipitación pluvial 
prOOledio anua I e• de 61, ... 

La or09rafla del ... niciplo tiane do• zona• bien 
definid••• una aaplia llanura qua ocupa al Va•o da T••c:oco, 
y al9una• foraacio,,.. aontaRosa• repr•••ntadaa por loe 
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cerro• del Pino y Tetetlamanche y un volc&n 1pa9ado lla•ado 
cerro de la Caldera. 

Floro y F1una. 

la flora ••tA confor•ada por tepoaan cActu•, or;anillo, 

quellte• y verdoh9a•. Flora -lcln1l 1 epuote, 
alfilerillo, &rnica, tt de c1•po, hi9ueril la, chlcolote•, 
Jaranal, z1t1iquille, 

zacatón.Arbol••• ab•'º• 
eucalipto, c1prt• y pir61. 

tolaache, anl•t 

oyamel,cedro, pino, 
nabo, y 

ene ina, 

La fauna •• canfor•• d• cacomi JCt le, 1orri 1 to, conejo, 

tuza, ardilla, 9aYilAn, canario, codorniz, camaleón y vt•ora 
d• cascabel. 

U.a del Suelo. 

De la •uperficie total 2,722,7 hect&rea•, .. de•tlnan a 
la 19rlcultura '?:S.btf1 •on de te1111oral ,,;s. 1' y de ri9110 
20.,41 1 la actividad pecuaria •e de•tlnan 17.44 hect6rea•1 
la 1on1 fare•tal cubre 8"3.'fbl la urbano ••2.?tf y la 

lndu•trial 'º·"'· En cuanta a la tenencia de la tierra, la 
e'ldal abarca 2,07' hect6rea•1 la CDllUnal, tfb2 y la privada, 
781. 

Plarco Social. 

De acuerdo con la 

cantaba para 
infor•aciOn oficial del municipio, 
1"6 con 2,0,000 habitante• 

-1-



Pr•d'""ina •l tipo d• población urbano, y la •ayor part• 
d• •ata •• callpone d• P•f'•ona• Nnor•• de 20 alloa. la 
d•n•1C1ad de poblaci.r.n •• variable d•P•ndi•ndo del luQar, 
pero ••11un datoa 11•neral•• del allo de 1986, fue d• 6,!11• 

hab1t1nt•• por ~•2. 

EclucacUn. 

EJti•t• en el •unic1p10 una infra••tructura adecuada 

para impartir educación bA•ica y media bAsica. Se ti•nen 

plant•l•• educativo• para los niveles preescolar, pri~aria, 

secundaria Q•neral, •~undaria t•cnaca y t•l•••cundaria1 
tamb1•n hay una ••cuela nor11al, una escuela preparatoria, 

••cuela• cOfflerciales y vario• cole9ias parttcular•• que 
i~parten desde educación preescolar hasta prttparatoria. 

D9Porte. 

Lo• deportes que tienen •ayor nQ .. ro de adeptos son el 
futbol y el be1sbol, •i•ao• que .. prac,ican en los ClllPO. 

••istent•• en el •unicipto. 

Salud. 

La •alud de loa habitant.. del ""1nicipio •• de 
primordial importancia. Actual,..nt• •• cuenta con 
instituciones Dúblicas y privadas que •• encar9an de preslar 
t1•rv1cioa de aalucl a la mayoria de la poblac:iénl aunque 
al11unoa d• loa poblador•• acud•n al Dlatrito Fedef'al. En el 
municipio y la zona colindante del Diatrito Federal •• 
encuentran an•tituciones de la Cru1 AaJa, del l.H.S.S., de 
la &.S.A., • inatitucionea privad••· 
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Vivienda. 

Predomina •1 tipo de v1v1enda construida con tab1qu•, 

tabicón y lo•a d• concr•to. 

La tendencia de la vivienda •• fundamentalmente propia 

y la mayorta de ella• cuentan con los •ervic1os •lemental••· 

Comunicacion•• y Tran•port••· 

El municipio cuenta con do• importante• vta• terrestres 

que lo comunican con el D1•trito Federal y con lo• poblado• 

vecino•; como son la carretera M•K1co-Puebla, y la carretera 

federal M•Kico-Te•coco, i1•t como las carretera• Mu~dalena

Colon1a Guadalupe y la M••1co-Cuautla. 

Por lo que re•pecta a vta• 1•rreas, •• tienen las rutas 

del ferrocarril M•Kico-Te•coco y "*Kico-C1udad Sah&Qún. 

En lo referente a Mdio• de comunicación •• cuenta en 

el .unicipio con el servicio de& correo•, tel1tQrafo•, 

tel•fcno, ademi• de que diariamente •e reciben la mayorta d• 

la• periOdico• de circulaciin nacional, ••1 C090 la• •-"al•• 

d• radio y televisión proveniente• d• la capital de la 

Republ lea. 

S.rvlcio• Publico•. 

El ayuntamiento ofrece • •u• habitante• los servicios 

de 19u1, drenaje y alcantarillado¡ electricidad y alu.t>rado 

públ tea de Manera parcial. A•i•i•.a, brinda la. .. rvicias 

de mercado•, cementerio•, parque• y jardin••• r&•tro, 

transporte urbano y se~uridad pública. 
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Poblacl•n Eccnó•ica .. nt• Activa. 

La Estadistica Bastea 11unicipal d• 1985 ••tabhrc• qu• 

la población •conó•ica .. nt• activa del ~unicap10 de La Paz, 

se constituye por 29,329 hab1t1nt•s· 

Actividad•• Econóeic••· 

AQricul tura. 

Se culti.va princ1p1lm•ntv aaiz, frijol, avena, cebolla 

y algunas hortalizas. 

G1n1d•rt1. 

Sobresal• la cria de r;aanado bovino, porcina, ovino, 

caprino y equino. 

Avicultura. 

Se crsan aves de eneorda y postura, ••f co1110 pavo•. 

E•1•ten en el territorio aprcximadafft9nte 180 industria• 
de tr1nsfor1111c1ón de productos 1liment1c1os, teKtiles y 

productos no fft9tAl1c~. 

Turis1aa. 

Destaca. una ZDl'\ll arqueolár;¡ica ine1111plor1d1, l•• 

iglesia• de Santa "•Qdalena Atlicpac, de Los Reyes y de San 

MIQUIPI. 
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C011ercio. 

Sobr•••l•n lo• ••P•ndioa de bienes de conaumo bAatco. 

Ta•bi•n hay mercados en cada una de 11• colonia• ast co110 

t1an9uis que ••colocan en diferente• dtas d• la semana. 

Como ya s• mencionó anteriormente la dec1•íón de 

convertir este centro de Distribución en un centro de 

EMbotellado •• debió bl•lca•ente al incr•••nto d• poblaclen 
de lo que•• podrta lla•ar el •r•a de influencia del centro 
d• Distribución. 

C..-o tallbi•n •• ha visto loa Municipios vecinos a la 
loc:alidad dOnd• •• ubicara la PLANTA E"BOTELLADOllA LOS 
REYES; aon ..,nlclploa d• gran densidad poblacional, lo que 
significa una gran influenc:la de consu110. 

Ad--6• •• cuenta con una buena co•unicaci'n terrestre 
con estos puntos, qu• •• lo que habla d•t•rMlnado que aqul 
•• loc:alizara un centro d• dl•trlbuclón1 pero •i ob .. rvataOS 
la loc:allzaclén d• la• E..,otelladora• de la .1 .. a CQIAPARla 
en la zona circunvecina, que •• de donde provie,,. el 

producto que •• distribuye en lo que prod•a-nte .. ra la 

•iabot•lladora, y conoc911Qs lo• probleMaa de flete debido a 
la• di•tancias ••lstentes, aal como •I tr6flco d• las vlaa 
d• COIAUnlcacUn, serl maa facll ca.prender la dec:ta•n de 

hacer la conversión Otstribuidora-Elftbotelladora. 
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Loe Embotellec:Scw .. d•I •Í'"ee y I• nueve Embotelladora 

1 Azcapoezalcra 
R Coyoac_, 

3 C:U.jlmefpa 
4 ~avo A Merdero 
5 lrtDO&lco 

a~ 

7 P.JtogdolDOB Cont.r'S" .. 

B Milpa Atta 
g~ a.r_. 

10T\Qtuao 

11 Tblpmn 

12 Xodlimco 

13- ""-11 
:4 Cuauhterr'GC 

.d ........... KdolgD 

'8 ""'"""''-~-

Loe Reye• 

.. ;:.. • ........_E d www A: ..... kac& 

·••be u La9...,_ 



D1scricci6n dtl Pray1ctp. 

En •l croquis qu• •• pr•••nta en ••ouid1 podrAn 
ubicarse los ~if1c1cs que compon•n la planta, los cual•• 

son: 

1.Edlficlo d• "ªt•rla Prima. 

2.Solón d• E~bot•llado. 

3.Edlflcio d• Fu•rza. 

4.Edif lclo d• Dl•tr1bución. 

5.Bod•;a d• Producción. 

7,Bod•;a d• Di•trlbución, 

Y las 1onas d• lo• si;ui•nt•• ••rvicio1 

A. Estacion1mi•nto para Autos. 

8, E•taciona~i•nto d• Ruta•. 
C. Areas Jardin1das. 
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Edificio de "ateria Prl••· 

Este ed1flc10 consto de trea pl1ntn con aua 

r••P•ctivos d•p1rt1m•nto•, qu• scn1 

Planta 81J1. 

En ••t• •• encuentr1n la• zonas de i1l111cen1j• de la 

materia prima, que •• utila11 p1r1 Ja •l•boraciGn del 

producto. T1Mb1•n tiene 11 función de acceso a oficin1s del 

person1.l 1d11inistr1tivo de la planta, prov•edores y 

visitantes. La conformación de este nivel •• 1 

1.Acc••a principal a nivel•• superior••· 
2.Laboratorias de •••Qur1m1ento de calidad. 

l.Bod11111 de hermetapa. 

4.Sal'n de Jarabe •l•Ple. 

S.Salón d• jarabe ter•inado. 
6.Bode91 de concentrado y cuarto de bOOlbeo. 

7.8od11Q1 de 1z~c1r. 

8.lod11111 de cal. 

9.Salón de tr1t••iento de agua. 

IO.C1•et1 de vigllanci1. 

Planta ,..uanlne. 

En e•te -nivel .. localfz1n la •ayor parte de loa 

servicios para •l trabajador. la confor~ación de ••t• nivel 

e•1 

l .Gerenc 11 de producción. 

2.Salón de u•o• •~ltlplea. 

3.Jefatura de sel.cción y reclutamiento. 

4.Jefotura de seguridad e higiene. 

~.Jefatura de capacitación. 
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b.Rec:epc i,n. 
7 .sanitarios. 

Pl•nh Alh. 
En ••ta planta •• •ncu•ntr1n la• •r••• 1d~in1str1tiv1s 

de la planta. Su confor•ación ••1 

!.Gerencia de plant•. 
2.Gerenc11 de recur•o• humanos. 
3.Jefe de personal. 
4. Secretarias. 

5.COfllputadora y copias. 

6.Area contable. 

7.Contralorla. 
&.CaJa 9eneral. 
9.Sani hrlos. 

10.Circulacion••· 

Salón de Ellbotellado. 

Este edificio cuenta con el Area necesaria para la 

ubicación de la m1quin1rli1 y para las ltneas de procesa. 

Consta de una sola planta, y l• Maquinaria .. ra 
localizada de far•• que 11 lfnea de producción ••• continua. 

Edificio de FuerH. 

Este edificio consta de dos niveles can •u• respectivos 

departamentos, que son1 

Pl•nh a.Ja. 

En este nivel •• encuentran las inst1l1c1ones y .-quipos 

necesario• para el funcionamiento de la planta, y 109 
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•ervicios para el trabajador. La conformación de este nivel 

••• 

Planta "911anl"9. 

1.Cas•ta de vi;ilancia. 
2.Sub••tacion. 
3.Ca•a d• Fu•rza. 
4.Cald•ra•. 

~.Al•actn ~•n•ral. 

6.Taller d• mantenimiento. 
?.Oficina de mant•ni•i•nto. 
e.sanitarios y vestidor•• para 

personal no sindicalizadc. 
q.Area para tanque de combustible. 

10.Ar•a para tanqu• d• C02. 
11.Area d• tanqu•• de sosa. 
12.Area de tanque• de ac•it••· 

La confor•ación d• ••te nivel ••• 

l. Baftas y •••tldar .. para 
p•r•anal •indlcallzada. 

2.BaRas y vestidares para ..,;eres, 
3.C.....iar, 

Edlflcla de Dlstrlbuclin. 

E•t• edificio esta for•ado por do• nivel .. , de la 
•iQuient• maneras 

En este nivel .. localizan el equipo e instalacaanes 
"9Cesarlo• para •I buen funciona•lento de la dl•trlbuidara1 
estos •• confor••n astt 
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Planta Al ta. 

!.Oficina d• liquidación para 
p•raonal d• rutaa. 

2.Caja d• liquidación. 
3.Ba~o• y •••tido,... para 

p•raonal d• rutaa. 
4.Bod•Qa o al•ac•n d• publicidad. 

La confor•ación d• ••t• niv•l •• la stouiente1 

Bod•Qa de Producción. 

1.0fic1n1s ad~inistretivas para 

distribuci6n. 

2.Sanitario• para hollbre• y 

ltUj•res. 

1.Area de ubicación d• 11v1dor1s. 

2.Ar•• de ubicación de lineas d• 
producción. 

3.Area para empacadoras y 

d•s.-pacadoras. 

Bod•Qa d• Producto Ter•lnado. 

1.zona para paletizado. 

2.Zona d• circulación de 

.-ontacaro••· 
3.Zona para circulaciOn de 

tra i lers. 
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Bod•O• d• Dietrlbuclin, 

Este edificio consta d•1 

Cl•t•rnae. 

1.Zon• para paleti1ado. 

2.zona para carga y descarq1 

d• trailers. 

las cisternas •• encuentran di~idas en doa formas, las 

que estan en los edificios y, las que s• encuentran en el 

edificio de Cisternas de Trata•i•nto, por lo las encontramos 

de la ai9uiente maner11 

En el Edificio de "•teria Pri•a •• encuentra1 

l.Cisterna para al•acena•iento 

d• aou• potabl• d• pozo. 

En el Edififc10 de Fuerza .. encuentra• 

l.Ciet•rna para •l•acena•i•nto 
d• aou• potabl• 1tUnlclpal. 

En la Bod•o• d• Producto Ter9lnado •• encuentra1 

l.Cieterna de al .. c•na•l•nto y 

trataalento d• aou•• pluvial. 

En el Edificio d• Cieternae •• •ncuentran1 

1.Cletotrna• de alaaéena•lento y 

tr•t••iento de •ou•• orl•e•. 
2.Cisternas de al~•c•n••iento y 

trataaiento de &Quas neQr••· 
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J.Cleterna• para al•acena•iento 

de agua• tratad••· 
4.Cisternas para al••cenamienta 

d• a;uas d• enfria~iento. 

5.Cist•rna• para recuperación, 
1lm1cen1mi•nto y tratamiento 

de a;ua d• las lavadoras. 

El 19ua tratad• de estas cisterna• •• uti 1 i1ara para 

diversa• actividad•• como1 R1e90, DescarQ•• de baños,etc. 

liervicloe. 

La Planta ccntarA para su mejor funcionamiento con los 

siouient•• serviciosr 

1.Estacionaaiento para auto•. 

2.Est1cion1m1ento para rutas. 

3.Taller mecanice. 

4.Taller de •ontacar;as. 

~.Taller de hojal~teria y 

pintura. 

6.Cal11d1s de circulación. 

7.Area de reparación de 

canj i lenes. 

8.Area para lavado industrial. 

9.Enferaerfa. 
10.0ficina de elndlcato. 

11.Areas jardinadas. 

las capacidades del proyecto sont 

1.Edificlo de Materia Prima. 

Bodega de her,..tapa •• ,,,,,,,,,J0'000,000,00 P•••· 
Bode9a de azúcar •••••••••••.••••••••• 179,00 k9 lest • 

.. .. • .. .. • • • .. .. ,500,000.00 kg 2e•t. 
Bod•ga de Cal •• ,,.,,,,,,,,,,,,,,,,16,260,00 k9• 
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2.Ed1f1c10 d• Fu•rza. 

Almac•n•J• tanqu• d• •o••······•••••••72.00 M3. 

Almac•naj• combu•tOl•o •••••••••••••••• 20.00 m3. 

Al111ac•n1j• d• di•s•l •••••••••••••••••• 10.00 m3. 

Almac11naj• d• C02 ..................... 70.00 mJ. 

Unidad•• ol•odinimicas ••••••••••••••••• 2.00 pz••· 

Coftlpre.sor•• de amoniaco •••••••••••••••• 4.00 pzais. 

Compr•sores d• aire •••••••••••.•••••••• 4.00 pzas. 

Caldera,. Cde JOO h.p.> •••• , •••••••••••• J.00 pzas. 

3.BodeQa de Producción 

Capacidad d• CIJI• de VICIO en 

12 c•••s •••••••••••••••••••••••••• 20,11>0.oo pza•. 

4.BodeQa d• Producto Terminado 

Capacidad d• caja• de ll•no •n 

12 caH• •••••••••••••••••••••••••• Sb,448.00 pza•. 

S.Bod119a d• 01,.tribucion 

Capacidad de cajas de lleno en 

12 c••a,. ••••••••••••••••••••••••• 112,896.00 pza•. 

6.Ci•terna• 

Ac;¡ua d• Pozo ••••••••••••••••••••••• 1,400.00 ,.3 

AQua• Pluvial••· ••••••• , ••••••••••• , .:u.0.00 •3 

Ac;¡uas d• R•ciclaJ•···················J00.00 m3 

Ac;¡ua Potabl• ••••• , ••• ,,.,.,.,., •••• ,, ,40.00 93 

Ac;¡uas Tratada• ....................... soo.oo •3 

AQua Enfrla10i•nto 

d• Plaquinarla ..... , ••• , •••• , ......... 209.00 •3 

R1teuperaciOn de Lavadora• (3) 
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PLANEACION 



PLANEAC!QN, 

La pl1ne1c1on de una obra •• la concepc10n total d• la 

~ism11 •• el conocimiento ó ••ti~ación de t1•mpos y formas 

de elaboración de la• di•t1nt1• 1ctiv1d1des qu• conforman 

•sta. 
Se podrla decir que el princ1p10 b¡s1ca de la 

planeación •• el del orden de elaboración de las 1ct1v1d1des 

que conformen una obra, d• acuerdo 1 sus for~as á procesos 

de elaboración, asi como a lo• tiempos de los mismos. 

Una vez que se turne una concepc10n clara de los 

trabaJca a realizarse en una obra¡ en la cual deben estar 

las partes que conformariln cada 

actividad, para que sean tomadadas en cuenta a la hora de 

planear su eJecuci6n1 y que d• lo contrario al aparecer en 

•l transcurso de la eJecución afectartan la planeaciOn 

previa•ente r•alizada, y en •l c&•o d• &lQuno!i tipo!I d• 

contrataciOn de obra ca110 ••el d• esta planta embotelladora 

a Precio Aliado cau•an •fecto• nocivos para la con•tructora 

por que tienen que ••r r•alizados y no han !iido 1nclutdos •n 

el contrato por lo qu• •l clrQD d• el los r•c•• sobre la 

empre•a con•tructora. una vez que •• con•id•ra todo ••to se 

plan•• la forMa y orden d• ej9Cuci•n m•s •d•cuado• para cada 

obra. 

La plan.ación de la EMbotelladora Lo• Rey•• •• un punto 

muy iinportant•, ya que COMO se ver•, •n ella intervienen 

distintos eleiaento• qua nece•itan d• un cuidado e-s>9C1al en 

la •laboración de la pla,...ciOn, asS ce.o una e•celente 

•Jecucián de ••ta, de lo contrario •• tendrSan consecuencia• 

quv afectarSan lo• objetivos buscados con la• d•cisio~• que 

han aido tDfnadas para la utilización d• ele111ento• 

prefabricados de concreto reforzado y de estructura de acere 
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princip•l•ente, esta• decisiones •• tcmarón con •l fin de 

sacrificar un poco el co•to de la obra, buscando la 

reducción en el tiempo de ejecución. 

La planeac1ón d• esta obra •• puede apreciar en los 

si9ui•ntes prooramas de construcción 1 
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PROCEDIMIENTO 
CONSTRUCTIVO 



PROCED!MIENTQ CQNSJRIJCTlVQ 

Est• capitulo como ~u nombre lo die• es •1 

Procedimiento O la manera mediante la cual se realiz•n todas 

las part•• const1tut1vas d• la obra. 

a> Cim•ntación 

b> E•tructura 
b.I) Concreto R•for1ada. 

b.21 Acero. 

e> Estructura Prefabrlcoda. 

di Alba~i!erla. 

Ca.o •• puede ver en este sublndice la• diversas partes 
de la obra •• encuentran en orden de elaboracién• aunque 
antes de reali1ar .. la Ct~entación ••realizan una serie de 
trobajos den<>11inados Trabajos Prell•lnores que para esta 
obra en particular son1 

Eetudio• Previos. 

Des.ante y Ll1111leaa 

Deepa1 ... 

Traao y Nivelac14n. 
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Con el fin d• conoc•r la ••tati;rafla y prcpi•d•d•• 

mac~nicas del •ub•uelo en el Area por construir, se realizan 

sondeos a profundidad•• variables, tanto con recuperación 

de testiQo9 como a cielo abierto. 

Los trabaJos de exploración antes mencionados fueron en 

este ca•o cinco pozos a cielo abierto y tres sondeos 
profundos. 

Lo• pozos a cielo abierto •• realizaron • una 

profundidad de ••ploración del orden d• 1.2 ~. 

En b••• a lo• resultado• obtenido• en estos •ondeas, •• 
proQramo la realización de tr•• sondeos profundos. 

Lo• •ondltD• profundo• •e reali1arón a profundidad .. de 
e•ploración de 10, IS y lS•, con reapecto al nlvel del 
t•rr•no. 

El •ondeo de .. nor profundidad •e efectuo -lante la 
pruRba d• pen.tración •St6ndar. 

Los otros dos sondeos fueron de tipo •i•ta, porque •• 

co~binó el lt'IURStrltO alt•r•do .. diant• el ,,,.todo de 

penetración estAndar, con el tM.A•streo inalt•r•do con tubom 

de pared del9ada del tipo Shelby de 4" de dia .. tro. 

Con la• mue•tra• del •uela obtenidas durante la 
e•ploraclón .. reall1an las pruebas de laboratorio, 
nece•ario• tanto para definir las propiedades Indice de los 
di•tlntos 11Ater•al•• encontrados COllO para d•ter•lnar los 
para..tro• que lnte,.... conocer para la •valuaclin de los 
proc•di•lentos a .-plear durant• la construccién. 
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Todos los Arbol•s 1 &Kcepto aquellos de int•r•• para el 

proyecto y toda clas• de ve9etación deberAn ser arrancados y 

todas las ratees eKtra1da•. 

Todos e5tos materiales d•berAn ser •liminados por 

al~uno de los 5iguientes procedimientos: 

Dftpal ... 

a> Sac~ndolos de la Propiedad. 

b> tncin•randolos. 

e> D•positandolos d•ntro d• la 
propiedad •n al;ún luoar 

autorizado. 

&• co"9ld•r• d•spal .. •I quitar la part• aup•rflclal 
d•l t•rr•no qu• cont•"llª •at•rlal or9Anlca, •at•rlal vme•tal 
y cualqul•r otra •at•rlal d~habl•. 

La• .. t•rtal•• producto d•l d•spal .. padran Hr 
•li•lnadaa par a19uno d• loa a19ul•nt" prac9dl•lentaat 

al S.c&ndalaa d9 la prapl9dad. 
bl 119paaltandaloa d..,tra d9 la 

pra,i9dad •n •i 1.,.ar aytori••do 
_. •• tal .. u .... 

11 traao y nlvolacl6ft c11n11tato .., traaladar leo llnoao 
y loa nh•l•• do laa planoo dOI contrata al to••- donde H 
canot""'tra la planta por modio de •re•• que ..,.ral-to 
•on1 
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•> Mojon•rasz para lo• tr•zcs horizontal••· 

bJ Bancos d• n1v•l1 para las pcsicion•s v•rtical••· 

Estos trizas y n1v•Jes s• deben realizar por medio d• 

Aparatos topogr~f1cos, como soni teodolitos, balizas, 

cintas, n1v•l, est1d1l•s,etc. 



a 1 C!MENTAC!QN, 

La Cimentación •• la parte de toda obra qu• •• 

•ncu•ntr1 en contacto directo con el terreno, y QUlf se 

enc1rqa de trasm1t1rle a este las acciones que recibe de la 

e1Jtructur•. 

Para d•terminar el tipo de cimentación a ut1l1zarse "" 

una obra se debe conocer el proyecto C d1m•ns1ones, uso, 

etc.) de l• misma, ast como lais car1ct•rfst1co1s 

propiedades del terreno donde se ubicar~. 

El pr"oyecto ya ha sido d•scrito anteriormente, y la 

eist1tiqr1.ff1 obtenida mediante lo1s pruebas de laboratorio 

realizadas a la• muestras obtenidas en la• eMplorac1ones d• 

campo ••• 

A partir d•l nivel del terrena circundante, se encontró 

superficial-nte y con un espesor que varla entre o.q y 

1.2~, en estado poco co..,acto una capa de li~o muy ar•nosa. 

A cantinu•cién, •• d•tecté una caetra de escaria 

baaAlUca con eapeaor que varia entre 0,4 'I t.O., con 

DQuedade• ve•tculare• rell•na• de lilllO areno•o. 

A conUnuacUn, 'I ha•ta una profundidad -la de 7.0. 
... •ncontraron una .. rie de lnter .. tratlflcaclone• de tipo 
li•ao 'I arcilloao con arena volcAnlca, de co,,.latencia 

euawe • -•rtolda en loa -loa fino•, 'I en loa •-• en 
.. tado ... lc01011acto. 

Por (llU.a a la profundidad .. .i .. de e•ploracun .. 
encontr• una for .. cl4n Lacuatre de •ueloa de Upo arcll1090 

'I 11-, de c_,...lbllltlad -•• • alta, de co,,.latencla 
9'1&ve. 
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Tambi•n •• important• conocer qu• •l niv•l de a9u1!!. 

superfici•l•s SR d•t•cti 1 una profundid1d QU• varia •ntre 

6.4 y 8.3m con resp•cto 11 n1v•l del t•rr•no. 

Una vez Que se conocen los datos n•cesarios para la 

determ1naciOn de la c1ment1c10n s• llego 1 que esta serta d• 

dos tipos, que son: 

a) Zapatas aisladas ó corridas. 

b> CaJones de cimentación. 

Todas las ••c1v1cion•s p1r1 1loj1r las c1ment1cion•a 

superficial•• C Zapata• >, •• r•al izaran a c.1•lo 1b1•rto, 

formando talud•• •n •1 p•rtmetro. 

Los talud•• ••r•n vertical•• •n eKcavacion•• no Mayor•• 

d• 21111., • inclinado• de r•lación 211 Cvertical-hortzontal) 

par• •KCIYaciane• d• 2 • 41111. 

La• eKcavacione• pera alojar a las ceJane• .. 
r••lizarAn en far1111a alternada para dia•inuar las ••pansianee 
y ••enta•iento• par reca.presión• y .. tas ••cavaciarw• 
dllber6n de ••• lastradas ya sea con •aterial producto de las 
••c•vacianes e con a;ua. 

Zapatee. 

Lo• edifici- - -ran cl-ntadoe a 11•• de Zapata• 
seran1 
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1. Talleres. 

3. Bcd~;• d• ProducciOn. 

5. Bodega de D1stribuciOn. 

Estos edif1c1os se pu~den ubicar en el S1Quiente 

croqu1si 



M•aloo • T•xoooo 
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Para la ci$•ntac1ón a bas• d• Zapatas •• d•t•rminá una 

oro1undidad d• desplante d• 1.0m min1ma; •stas de 

pre1erencia se de5plantar~n ~obr• la e5cória volc•n1c1 y de 

~o ser posible ~obre el limo-arcilloso. 

Para estas Zapat15 se determino una capacidad de carga 

de 10 T/m2 en 'SU luQar de d•splante, p1rro debido a la 

compres1b1l1dad del terreno se recomendd el hacer el dise~o 

v determ1nac1án de la cantidad de Zapatas con5iderando una 

capacidad de 8 T/m2. 

También se determinó que de prefer•ncia fueran Zapatas 

corrida~ para aumentar su r1Q1dez. 

Lo• •dificios qu• ••r&n cim•ntados a base d• caJon•• 

•er1n1 

2.Edificio de Fuerra. 

3.Edif icio de D&•tr1bución. 

croquis. 
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Lo• caJon•s de cimentaciOn serAn desplantados en el 

dRpó•ito de tipo limo!io con poca arcilla y partes de arena 

11olc~nica. 

Para lo• •dificio• d• Materia Prima y de Fuerza se hizo 

un estucho considerando que estos se encuentran div1d1dos 

estructuralmente en var1os edificio• con sus Junta.s 

constructivas <•l••tica.s> respectivam1mte; pensando en 

realizar caJones independiente• para cada edif1cio. 

Pero •• determino por ci~•ntarlo• a cada uno con 

ca Jon•• que comprendieran a todos los edi 1ic1os, buscando 

cualquier otro tipo de 

acciones que afect•ran alQuna de las part•s dañara a las 

ci•entació~• adyacentes¡ buscando ast que •• comporte como 

un todo. 

Ta.-bi•n para esto• edificio• •• hizo el e•tudio de la 

colftpensación d• loa cajones, con•iderando la ut1Jizació de 

partes de las celdas de los cajones como ci•terN•, por 

conveniencia del proyecto1 y •e lloo a la conclu•ión de que 

••to era posible. 

En el caso de estos caJones que ser&n utilizados coaa 

cisternas e• necesario que en la• juntas de colado •• 

coloquen bandas plAstica• que evitar•n las filtraciones¡ asl 

ca_, que el concreta con que se construyan este foraado con 

un i1111er .. abill1ant• inte<1ral en el. 



b> ESIBUC!URA, 

Es int•r•sante el hac•r notar que en esta obr• el 

m•todo tr&d1cion1.l d• construcc16n qu• es •1 de E•tructura 

ae Concreto Refortido es utiltzado en mfnima cantid•d. 

Esto se debe b•si.c1.mente a la interacción d• los tr•s 

conceptos m&s import.inte!I en la toma de deci•1ones en la 

con~trucción que •an1 

l. Calidad. 

2.Costo. 

En donde la c:&hdad ••ta fijad&, y la cual •• puR• 
obtener de v11ria• un•r••• coMO son la construc:ciDn con 

••tructura d• concr•tc, de ac•ro. de prefabricadas d• 
concr•to r•forz&do, ó la combinación dw ••t•~. 

Entone•• •• v• una co111par&ción •ntr• •l coato y el 

tt•mpoc que como •~ nat• •• tnclinO por el tie•po' por ••a 

1• utilízaciOn en Qran cantidad dw Estructura de Acero y de 
Prefabrícadow. 

b.I> Concreto Befortado. 

El edificio de E•tructura de Conc:r•to Reforzado•• •I 
edificio d., 

1. Cist•rna• d• Trata•iento. 

Eat• edificio•• oultde u~lcar en •I •iqulente croqul•• _,º_ 
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La'S Areas d• construcción d• Estructura de Concr•to 

R•forzado !iOn: 

1.Cist•rn1 de almacenamiento y 

tratamiento de a9u1• ;rises •••...•.••• 200.00 m2. 

2.Cisterna de almacen1m1•nto y 

tratamiento d• aquas neqras •••••••••••• 30.00 m2. 

J.C1sterna para almacenamiento 

de a9uas tratadas ••••••.••••••..••••••• 24.00 m2. 

4.Ci•t•rnas para almacenamiento 

de a;uas de enfriamiento de 

maqui narla •••••••••••••••••••••••••••• 2~2.00m2 

5.Ci•terna• para recuperacián, 

almac•n••iento y tratamiento 
de 1Qu1• de las lavadoras ••••••••••••• 210.00 •2 

las caracter1sticas del Concreto Reforzado •• ti•n• d• 
las caractertstica• individual•• de los dos el•M•ntos que la 
confor•an, ya que el concreta es un ••cel•nte •l•••nto • la 
COl'IP'resión, y •1 acera •• un ••c•lente elemento a la 
tensión, y en conjunto for111n un ele111ento idea 1 para la 

e•tructura. 

El Concr•to R•forzado apart• d• I•• c•r•ct•rtstic•• 
ante• lftenc ionada• •• un ele-nto que bajo deter•inadas 

condicio""• ofrec• Un8 s99urld•d contr• •I lnc•ndlo, t•Olbl•n 
si su •l•bor•clén •• correct• •• d• dur•clén per••,,.nte •In 
nec .. ld•d d• Medid•• de proteccién .. pecl•I••• sleepre que 
I•• condlclo""• del •eblente sHn nor••I ... 



Pero t•mbien hi1y que m•nc1oni1r qu• la retracción y 

ci1mbaos d• t•mperi1tura pueden proYocar solicitacio~s 

forzadas; la r•tri1ccaón y li1 fluencia aumentan la fltPctia 

•l~stic• que se produce anstant~neamente bi1jo carQa y pu•d•n 

producar daños tales c0tno agrietamiento de paredes 

intermedias y el desprendimiento de pli1ci1s de fach•d&. 

Asimismo el aisl•miento term1co y •cústico del concreto 

r•forzado •• def1cient•. 

Como s• puede apr•ciar a pes1r de las facultad•• del 

concreto r•forzado su utilización en ••ta obra es mtnima1 ya 

que aparte de la construcción de las cim•ntaciones solo se 

ut1l1zi1 para la construcción d•l •dificio de Cisternas. 

Pero hay qu• seRalar que es muy importante su 

utilización, ya que ta función de ••t•• ci•t•rnas ca.o su 

nombre lo dice •• •l d• tratar la• agua• de d•••cho, y ast 

~inimizar •l de•perdicio. 

Como •• tia de supon•r •l desperdicio de 19ua en una 

planta de elaboración de refrescos es bastante grand• y con 

11 construcción d• estas~cisternas ••busca reducir en gran 

part• este d••p•rdicio. 

Para esto la planta cu•nt• con una n.uy importante red 

de tuberta, para la captación y la concluciOn de las 19uas d• 

desecho a las cisternas d• trat••iento. 

El de•perdicio de a9ua en e•t• planta •e tiene 

principal••nte de las SiQuientes actiYidades1 

1.Elaboraclen del producto. 



2.Serv1c1os de baños y 11mp1eza. 

3.Lavado de envases. 

4.Servicio de riego. 

5.Protecc1ón contra 1ncend1os. 

Algunas de esta.s act1v1dad•s se pueden realizar con 

ac;¡uas tratadas con lo que •e reaprovecha est• recurso y se 

d1m1nuye el desperdicio. 

b. I > ACERO. 

La E•tructura de Ac•ro s• ha v•nido utilitando con Qr&n 

fr.cuencia •n el mundo de la construcción y de pref•renc1a 

para ••te tipo de obras <naves industrial••>. 

Lo• edificios de ••ta obra que ••rAn contrutdos a base 

de Estructura de Acero, serAn for~•dos por 1Urco• rtQidos y 

contra~arcos ast c~o lar9ueros, t•n•ores, techumbre a b••• 

de monten y lA•ina pintra. 

las edificios a b••• de Estructura d• Acera san1 

l.1Dd99a d• Producciin. 

2.Bade<¡a de Producto Terminada. 

3.lade<¡• d• Daatrlbuclin. 

4.Talleraa. 



Estos edificios s• pu~den ubicar en •l s1gu1•nt• 

croquis: 
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1.Bode9a de Producción •••••••••••••••••••• 2,91 l.00m2. 

2.Bode9a de Producto Term1nado •••••••.•••• 2,840.00m2. 

3.Bodega de D1stribución •••••••••••••• ; ••• 2,840.00m2. 

4. Ta 1 leres. 

Taller 

Taller de montacar9as •••••• ;,:· •• 

taller de hojalaterta 

y p1ntur1 •..••••••••.•••••••••• '·· •· •••••••• B0.00m2. 

Area de reparación de 

canji len••· •••••••••••••••••••••••••••••••• B0.00m2. 

Area para lavado 

industr11l ••••••••••••••••••••• , ••••••••••• 00.00 .. 2. 

El Ac•ro co1no ••tructura •• utiliza en ••ta y en las 
dem•• obra• debido a varias razon•• como son: 

blC1lidod d• los pi••••· 

c>Rapidez d•l trabajo. 

d>Recup•rab1lidad. 

Caractert•tica• 11ec6nicas. 

El acero como ya •• sabe •• un •Mcelente elemento a los 
esfuerzo5 de t•ns1ón al i;ual que a los de ca.pr••ión. 
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C1l1d1d d• las Pi••••· 

Al ser fabricadas las piezas en un taller est1blec1do y 

espec1al1zado para tal motive, •• tiene un mayor control de 

la cal1d1id de lo'I elemento•, que si fu•ran hecho• en la 

nl.Jl"a. 

R1p1d•1 d•l Trabajo, 

Al "!ier fabricadas las p1ez1.s en un taller y 

posteriormente tran•portadas a la obra para ser montadas, se 

puede fabricar ••t•• paralelamente con otras act1v1d1de5 que 

son precedente• para el mont&J• de la estructura de ac•ro 

para Que en cuanto 5e terminen ya se pueda empezar a montar 

la ••tructura Que ya •• fabrico. 

R9Cup•r1bilid1d. 

Esta es una caracteristica que pocas veces •• utiliza, 

que •• la pos1b1 l idad de des1t1ontar la estructura y 

reutilizarla. 

Pero tallb1•n para dec1d1rs• a utilizar la Estructura de 

Acero hay que considerar lo• •1Quiente• punto•: 

1.Control de lo• Niveles del 

Terreno. 

2.Aumento d•l Costo. 

3.Personal Especializado para la 

Fabricación. 

4.Per•onal Eepec1alizado para el 

f'lonhJ•. 
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~.Zonas pira Al~acenamiento. 

7.Zonas para Maniobras de Equipo. 

Control de los Niv•l•• d•l T•rr•no. 

Las e~tructuras de acero son muy sensibles los 

desnivele• del terreno, debido a 11 forma de sus piezas y a 

11 precisión de 11• uniones entre •stas. 

Al ser necesario p•rsonal calificado para el mont1Je y 

la fabricación, ast como la necesidad de equipo e•pecial y 

el costo misrao, del mat•rial se ve incrementado el co•to de 

la ••tructura, pero uno de los aspecto• mis importantes en 

el aumento del costo •• el del transporte de las piezas a la 

obra ya que ••t•• ••fabrican en un taller establecido del 

cual •• tendrA qu• ll•var las piezas a la obra. 

Personal E•pecializado para la Fabricación. 

Como las piezas se fabrican en un taller, ••t• ha de 

contar con personal capacitado para la elaboración de tstas¡ 

••te personal deb• ••r ••c091do cuidadosamente debido a la 

Qr&n importancia que tienen las piezas que fabricarAn. 

Personal Especializado para el l'lontaJe. 

Como •l montaJ• se realiza de acuerdo con un plan 

••pectf1co para cada obra y con equipo especial para ello, 

el p•r•onal que lo realice debe estar calificado para ello. 



Como 1•• piezas llec;aan a la obra •n e111barques, •e 

n•c•sita de un luQar e•pectf1co para almacenarla• en lo ~ue 

•on montadas. 

El equipo comUn d• una obra no e• el adecuado para el 

ll'\onta1e, por lo que •• nece§1ta de equipo e•p•c1al para 

este. 

Zona• para ~aniobras. 

Como el equipo de montaJ• e• e~pecial, y nor"'almente •s 

de Qr&nd•• dimen•iones la• maniobras para realizar el 

montaJe necesitar•n de lreas especiales para ello. 

Una vez que •• analizaron todas las cond1c1ones 

anteriore•, tanto ventaJaS y desventajas y •• decidió por la 

util1zaciOn de estructura de acero, se diseña •sta y •• 

pro•1Que por la elaborac10n de la tflllsma, que se lleva a cabo 

mediante: 

Plano•. 

Lo• planos del d1Mtño estructural deben 1t1ostrar 

clarall'lente el trabaJo por eJecutarse • indicar ta"'años, 

perfiles, normas de material•~. local1zación de todos los 

m1etftbros, nivel•• de los pisa., alineaciones y centros de 

columna, asi como la• dimensiones sufici•ntes para poder 

estimar las cantidad•• y tipo de acero e•tructural par 

•uministrar••· 
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Los •n~ayos deberAn ser efectuados por la planta d• 

laminación para demostrar que los materiales cumplen con 

las especif icac1on•s establecida• en 

contractual••· 

Fabricación. 

La fabr-1caciDn de la estructura en el taller d•b• 

tender a producir los elementos estructurales d• manera ~ue 

•• reduzcan y •implifiquen lo~ trabaJos de montaJ•; el 

con•tructor realizar• en •l taller la mayor cantidad de 

coneMion•s y empalme5 en los elementos. solo re•trin;i•ndo•e 

por las dimensione• m••imas para el tra•nporte de la• pieza• 

a la obra y a 11 capacidad del equipo de montaje. 

La• •uperfici•• de corte d•berAn ••r ••~•rilada• para 

evitar rebabas, protuberancias á grieta•. 

Junta• Atornillad••· 

Lo• tornillos que•• e111pleen •n las junta• atornillada• 

deb•r•n ten•r el 191rr• suficiente, tomando en cuenta los 

espesor•• de la• parte• conectadas, la tuerca, las rondanas 

de la cabeza O de la tuerca. 

Soldadura. 

Toda la soldadura •• harA de acuerdo al procedi•1•nto 

d• Arco El~trico se;~n las e•pecif icacion•• d• la Amtrrican 

WeldinQ Soc1ety. 
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La• superf1c11rs por soldar deberAn estar libres de 

e•cor11, co•tra, herrumbre, ;rasa, pintura, rebabas y 

cualQu1er otra part1cula eKtraña. 

Prot•cción, 

La protecc1Dn Qu• •• l• apl icarai a las piezas en el 

tilller ••rA la 11mp1ez1, pintura y protección anticorro•1va 

de la• p1eza5 de acuerdo a ••P•c1f1caciones. 

Tran•porte. 

El transporte d• las p1ezat. •• har• por caminos O 

carreteras Que perm1tiln el adecuado trlnsito de los camiones 

y con todas l.1s pr•c1uc1on•• debidas para no da~ar la• 

piezas ó al;una otra cosa. 

Entre;a. 

La e•tructura deber• entre9ar•e en la •ecuencia que 

permita la ejecución mil• eficiente de •u MontaJ•. 

f'lantaje. 

Antes de r••lizars• el tftOntaje •• ti•n•n que revisar 

todos los •le"'ento• que •e relac ionarAn con la ••true tura 

como son los cimientos, anclas,etc., para QUI' st hubiese 

alg~n defecto sea corregido con anticipación. 

La estructura •• montarA e..:clusiva"'9nte con los 

niveles, al1neam1entos, elevaciones y ejes mostrildos en los 

planos. 

El mont&Je se harA de acu•rdo al plan previamente 

••tablecido y con toda precaución para evitar introducirle a 

la estructura esfuerzo• ad1c1onale•· 

-62-



El 1nont•J• se puede r•al1zar con Cu•lqu1er1 de lo• 

•19u1ente• equipo•: 

l. Grúas Torr•. 

2.Grúas sobre Oruo••· 

3.Grúas sobr• Cam10n. 

4.Grúa• d~ Port1co. 
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clPREFAIRICADQS. 

Reforzado, s• •st• comenzando 

fr•cuenc1a en diversos tipos d• obras. 

utilizar con mayor 

La construcc16n d• •structuras con •l•m•ntos de 

concreto pr•f&br1cado ofrece 11 pos1b1l1dad de desarrollar y 

s1mpl1f1c1r 11 construcc10n y facilita la introducción de 

nu•vos m•todos tecnoló91cos. 

La construcc i án con ••tos •l•m•ntos supon• un ahorro 

considerable d• mano d• obra, horas de trablJO y la 

ut1l1zación de mad•r• para ci~bras y 1nd1•ios. 

Los •dificios de ••t• obra a base de el .. entos 
Prefabr1cadcs d• Concreto Reforzado van a ser for•ados por 

columnas, trabes tipos "TTVº, "TT" y "T"f colfto las que •• 

muestran a continu1c1ón1 
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Lo• edificio• de E•tructura Pr•fabricada d• Concreto 

Reforzado de ••ta obra son: 

l.Edif1cio de Materia Prima. 

2.SalOn de Embotellado. 

3.Edif icio de Fuerza. 

4.Edificio de Distribución. 

E•to• edificio• •e pueden ubicar en el •iQuiente 

croqui•I 
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Las •r•as d• construcción con •l•tr1•ntos Pr•fabr1cados 

d• Concr•to R•forzado son: 

l.Ed1f1c10 d• M•t•r1a Pr1•a 

Planto BOJO •••••••••••• • •••••••• • •••••• l ,33~.000l2. 

Planta l"l•zzan1n•·· .•••••••••••••••••••••• 179.001tt2. 

Planto Alto •••••••••••••••••••••••••••••• 392.00•2. 

2.Solon dR EmbotRllodo ••••••••••••••••••• 1,799.00•2 

J.Ed1f1c10 d• Fu•rza. 

P l onto Bojo .••••••••••••••••••••••••••••• 974 .00•2 

Planta M•zzan1n• .•••••••••••••••• · •••••••• 198.00m2. 

4.Edificio d• Distribución 

Planto Bojo •••••.•••••••••••••••••••••••• 294.00M2. 

Planto Alto •••.•••••••••••••••••••••••••• 270.00..2. 

P.ara tomar 

estructural•s pr•fabricados de concr•to reforzado •• tienen 

que revisar las ventaJas y desventajas que ••tos presentan 

que son bAs1ca"'9nt• las •is••• qu• la• de la ••tructura de 

ac•ro con sus respectivas peculiaridad••• sobre todo •n la• 

c1ract•r1st1ca .,..cAnicas ya qu• ••tos son •lem•ntos de 

concreto reforzado hechos •n un taller, por lo que sus 

caracterist1cas 111•cAnic1s son "''• bien las del concreto 

r•forzado con la ••cepción de lo que •• pueda loQrar 

tecnoló91calft9nt• ó por las facilidades qu• brinda •l taller. 

La prefabricación de elementos de concreto reforzado se 

puede hacer bisicalft9nt• de dos formas que sena 

a>En in9talaciones permanent••· 

blA P•• d• Obra. 
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En el no~br• de las de• man•ras d• h•c•r le• 

or•f•br1c1dcs •• neta la diferencia entr• •llosc uno se tiace 

•n tall•r•• ya ••hbl..:1do• y dotado• d• •<1uipo para la 

prefabri~acán y •1 otro •• realiza •n tall•r•• h•chos •n 1• 

obra para •st• motivo. 

En •I caso de ••ta obra •• realizaron la• 

prefabr1c1cion•• en un t•ll•r establecido •specialmente para 

••to qu• •s la ~•n•r• qu• ofrece mAs v•ntaJ•• como •cnz 

El tr"•b•jo se r•alii:a en un lugar prot•Qldo d• l•• 

incl•.,.ncias d•I ti•"'Po, con p•rsonal fiJo d• la planta 

plen11ff'nt• fatruljarizado con •l trabajo, con laboratorio• 

••t•bleeidos que c•rtif1c1n la calidad de les material••· 

El r•alizar el trabajo •n talleres plen&Mnt• 

••t&b l•c idos ti•n• COMO d••v•nta ja • I <1u• hay CIU• 
transport•r las piezas a la obra y esto encarece la 

fabricación a la v•z <1u• ll~ita •l ta~a~o d• la• Pi•zas. 

Pero de todas far••• •• .. jor, ya Que 11 prefabricact6n 

• Pi• d• obra aunque no ti•n• este problema tien• otro•t 

CDIOO qu• en cada obr• •I persoN l •• distinto, no hay un 

ad~uado control d• lo• •at•rlal•• y •I cll•a pu•d• af~tar 

a la t•bricaci6n. 

Los elementos pr•fabricado• de cancr•to r•farr•do, c090 

Y• •• di jo pu•d•n ser MOdificadas en sus caract•rfsttcas 

mec•nicas d• diferent•• .. ,,.ra•, l•• cual•• son1 

2.Po•t•nsado. 



E•tas dos •aneras •• refieran al tt0mento de aplicar un 

e~fuarao al refuerzo de las pie&••• ya •e• ante• del colado 

d• la Pi••• o d••Pu••· 

En •~tA obra •• utiliza al mas ca~ón qua as al 

preten•ado, al cual con•1•t• en tan•ar al cable de refuerzo 

dentro de su lt•ite el6•t1co y colar al elemento •obre tl¡ 

al fra;uar •1 elemento y adquirir la r••i•tanc1a da di••Ro, 

§• libera la fuerza de ten•ado del cable, qua por estar 

dentro de su limita alA•t1co tiende a regreaar a •u 

condición normal y el concreto por adherencia •e lo i•pide 

absorviendo un ••fuerzo da Co11Pr••1ón adicional. 

Uniane•. 

En la• ••tructur•• de •l•••nto• prefabricado• de 

concreto reforzado al i;ual que en la• de acero un punto 

1mportanta •on 1•• uniones; a• ~y ilttportanta que la 

construción da ••ta• •ea cóaoda y qua la• pequaRa• e 

inevitable• impraci•iona• y da•viaciones, dentro de la• 

tolerancia• ••tabl•cida•, no influyan en las tensiones 

pravi•ta• de IMMSo perjudicial ni produzcan ca.Oto• 

inadmisibles en la di•tribuci9n de ten•iane• de la 

estructura. 

La tran•portabílídad de la• pi•••• dwp•nd• de la• 

dim.nsion•• y P••O de 1•• •i••••• condicione• d• la 
carretera y de lo• vehtculos d19Ponibl•• para •1 transporte. 

E• importante que durante al tran•porta las piezas no 

a•t•n •o .. tidas a fuerzas .. yoras que la• pravi•t•• en lo• 

cAlculo• estructural••· 
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El .ant1j• al igual que en 11 estructura de acero •• 
hace 1nedi1nte un plan prev1am•nte ••t•bl•cido, y necesita de 
la r•visión 1nt•rior de las partes qu• estarAn relacionadas 
can 11 estructura. 

El ~ontaJe se pued• re1l1zar con lo• mismo• •quipos que 
la estructura de acera. 
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di ALIM!LlftlA. 

Por a lb1~1 lerSa •• conoce a lo ref•r•nte a la 

construcción de muros, pisos, bardas, etc. y Junto con ••tos 
•• trtar•n los trabajos finales de estas co1110 son pinturas 

y recubrinuentos, que •• lo que nor111al-nte •• denominan 

acabados. 

En ••te c1pitulo •• tratar•n los •ic¡uier1tes puntosa 

1.0...,liclanes. 

2.t1orteros. 

:S.Pisas. 

4.Muras. 

5'.Bard••· 

o.-11c1anes. 

CotM> ya se .,..ncionó en el luc¡ar donde •• edificara la 
Planta Elftbotelladora, ••encuentra un Centro d• Distribución 
del mi•flO productot este centf'O ••r6 d..alido una vez que •• 
tenQa una zona lista para suplir su función y •• edificar• 

otra construción en su lu;ar. 

En el si9uiente croquis H pu9de apreciar la zona que 

ocupa la distribuidora actual-nte '/ donde •• ublcarAla 

embotelladora. 
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Para realizar d••olscaones se requiere de un gran 

canee i•iento y ••per1enc 1a •n la fl'lat•,., a, ya que •u 
eJecución tiene un alto ;redo de P•lt;rostdad. 

Al;una• de la• recofl'lendac1ones Que •• deben de tofl'lar en 

cuenta para realizar una defl'lol1c1ón son la• •19u1•ntes1 

a> A••;urarse que la obra par demoler na forme 
parte de nincauna construcción conti;ua. 

b) E• 1ndispens1ble h1cer la• apuntalamientos 
necesarios. 

e> Evitar•• el 1cuMulam1ento del material demolido 

•n lo• •ntr~1•0•. 

d) Bajar el producto de demol1c1one• a terrena 

flr-. 

•>Seleccionar el t11ter1al que se considere 
aprovechable. 

Un .artero ea una -•cla de arena y de a;lutinante 
hidraúlico, ••••ada con cierta cantida de agua. 

_,._ 



3.La iMper ... abilidad. 

4.La contracción y la dilatación. 

En la obra •• 11anejar6n lo• MOrteros de u•o co11Un ••t 
como preparaciones que •• denom1nan concretas que san 

••P•ci•l•• ca.a lo• ••Pans1vos para la union de columna• de 
acero y dada• de ci••ntación y los que rell•naran los hu.ces 

•n los que •• insertar6n las columnas prefabricadas que serA 

un concreto de uni•n. 

Las pi•o• de los distintos ec:lif1cios serAn bAstca"'9nte 
para los entrepisos con el stste .. de Y&Queta y bab9dilla, y 

para los salones de un solo nivel serAn losas de concreto. 

Los muros de fachada• al i9u1l que los divisorio• ••rAn 

a base de block hueco. 

Las piezas de los auras serAn colocado• a plOMO, nivel 

y rec¡la. 

Bard••· 

La barda circundante que 11•1tarA la propiedad de la 

Planta ser• de ••npost•rta, 

ll11Cubrl•l•nto•. 

Dentro d• los r•cubrimientos •• tiene at 
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Pintura de "uro•. 

La pintura d• lo• muros •1rv• para proteQ•rlos a•i como 

para aumentar la limp1e1a d• la planta. 

Su función •• la de protac¡¡er lo• pisos y aumentar la 

li11tpie1a da la planta, adeMi• de aumentar la se9urid1d da 

las trabaJadoras. 

La• r.cubrimi•nta• de la planta deben cumplir las 

•i9ui•nte• funcion9s1 

3.Antid•rrape. 

Esta junto con los canalonas sirva para prot•9•r los 

tacho• y la planta de la acciOn de la lluvia y las posibl•s 

humedad•• qua provoca. 
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PRESUPUESTO 



P8ES\PYEBJQ. 

El pr••upu••to de una obra •• el e•tudio d• lo• costos 
de elaboración de todas l•• partes que la conformAn, de los 

ti•mpo• de su realización, y de las condicion•• ó 

compro~i•o• para Asta realización. 

En el presupue•to de una obra •• tienen como ya •• 

tHncion• los co•to• de ej.cución ó construcción• que •• 

confor•an con la• precia• unitario• de las parte• que la 

confor•an y la. volúmenes de ••t•• parte• que •• real1z1r6n; 

con ••to• vol•-•• conocido• y las capacidade• tanto en 

recursos hu•anas, financieros y tecnolóQicos con lo• que •• 

dispondr6 para la construcción de las distintas partes de la 

obra1 con .. to .. podrA .. u .. r el tiempo de ejacucl4n de 
cada una de ella• y con ••to el ti-po total de 
construccién. 

Una ve1 QU9 •• tienen todas l•• partes del presupuesto, 
tete - le pr•••nta al cantratant• para su aprobación y 

deter•lnacién de las candicianes can las que se eJecutart la 
abra, •i.-pre y cuando el pr .. upuesto .. t• de acuerdo a las 
e•Pactatl•a• que el contratante dable prevla .. nte e•tablacer 
a la constructora para que con ellas r•alizartn sus 
e•ti•aclon99 de precio• unitaria., vol~ .. ,,.. y ti.-po• de la 
foraa en que la cansiderar6n canvenlent~. 

En la con•truccién de la Planta Ellllotelladora Los 
Reve•, la• condicione• é for .. de contratación fue del tipo 
a Pee lo Alaado. 
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La contratación a Pr.cio Aliado •• ~uy interesante, ya 

que en ••ta •e tienen que realizar esti~aciones de toda lo 

que incluir•n los pr.cio• unitario•, sin 09ttir el MAS 

•inimo detalle y de los volúmenes de estos precio•1 ya que 

•e especúla con los co•to• d• mat•riales, 1aano de obra , 

equipo, •te. con lo• que •e realizaran las partes de la 

obra, tomando en cuenta su costo O valor en el mo,..nto d• 

comenzar la obra y lo que •• supone que co•tarAn ó valdrin 

en el momento en que •• elaboren las distintas partes en la• 

que intervienen y con esto se hace un estudio de con que 

valor •e tendr•n que to1t1ar considerar para presupuestar y 

&si evitar la• ••calatoris y rKt1f1caciones en precios 

conforme avance· la obra1 en ••t• estudio •• prevee que •n 

1l9ún momento el costo es mayor al que •• estimó, pero en 

otro es menor y con ••to se COfltC>ensarAt y con esto •• 

determina un precio ó co~to f1Jo de las distintas partes y 

por con•iQuiente de la obra en su totalidad. 

Pero si la planttación y concepción de 1•• partes 

constitutivas de la obra na es corrKta •• tendr6 

ele..,nto• que na fueron considerado• que se 

tienen que realizar y que no ••tan incluidos en el costa 

estipulado por lo que no ser• re.un.radas, a .. no• de uqe no 

••tubi•ran incluidos en las r.quisiciones inicial .. , por lo 

que•• hara una anotaci9n en bitAcora y •• cabra~An aparte. 

Co•o ya •• vio la• partes que constituyen al 

pre9upue•to b••ica .. nte •on1 
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b> Pr•cias Unitarias. 

Se presentarA al9unos d• los volUtt1en•s y los pr•c•o• 

unitarios de ••tos qu• son d• l•• •ctividad•s mii!I 

iMportantea que conform•n l • obra 4 ya qu• presentar todo!I 

seria d••••iado tedioso, y por ••to se pr•s•ntan ••tos para 

ej•mplificar el presupuesto de ••ta obra. 
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a 1 YOUl'IENEI. 

Lo• valú1Ren•• son las cantidad•• de las actividad•• que 
se deberAn de realizar para que en su conjunta for1r1en la 

obra en su totalidad1 esto• voli:i. .. nes ó cantidades se tienen 

en distintas unidades que facilitan su Medición. 

A continuación •• ve,.An alc¡unos vol&:&lften.s, de al9unas 

de las actividades ••• lflPDrtantes qu• conforMan ••ta obra. 
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Clave. 

1460 

0020 

0671 

0027 

1577 

2660 

VOLUl'ENES 

Concepto. u. Vol~men. 

Trazo y Nivelac10n p¡r• desplante de M2 54qq,10 
Estructuras canfor-e a lis RSP•Cifica-
ciones del proyecto. 

Excavocion d• O a t.~P'I, de profundidud 113 2450.10 
en material tipo "8'' incluye afine 
de cepas y traspaleo del mat&rial. 

Exc1vac!On 1 m•qu1n1 d• 2 1 411 de 113 2791.6 
profundidad wn terreno d• flftaterial "A" 
para contratrab•• de ciMent&ciOn. 

Plantilla d• concreto F'C•lOO kg/cm2, 112 2119.45 
T.11.A. 3/4 y 5cm de •l&P••or. 

Extracc!On de agua en cl,..ntaclonea con HR 
bomba centrlfu9a autocllllante, 
considerando 411 de car9a nidraulica 
tnlní ... 

Habilitado y Ar .. do de ac•ro de TON 
refuerzo en ci .. ntacten F"Y•4200 kglc•2 
del • 10 incluye desperclicto •In 
incluir 91nchoa, 'raslap .. y ancl•J••· 

37.68 



Clave. Conc~pto. u. Volúmen. 

16t)8 Suministro y "aclado de concreto R.N. M3 1795.04 
premezclado F'C=2~0 kQ/cm2 T.M.A. 3/4 
vaciado en cimentación con carretilla y 
botes, incluye vibrado. 

2~70 Sobre precio por inclusión de M3 1242~88 
impermeabilizante inte9ral de concretos 
pre~ezclados para c1stern•5 y sotanas. 

2~72 Suministro y colocac1on de juntas de ML 577.75 
PVC para garanti~ar lniper•eabilidad en 
juntas de colado y cist•rnas •n 
cim•ntaciones compensadas. 

l~bO D•mollc1on d• ci,.ientos d• concreto 1'13 t.29.44 
armado hacho con cOMpr•sor hasta l.~M 
d• profundidad incluyendo el retiro y 
acarreo de .. terial hasta Pi• de carro. 

1~2 O..Ollci6n de laea de concreta H'<Hdoo 112 147.84 
d• IOc11. d• eap...,r p.--..tlo, 
incluyendo •l acarreo de aaterial 
hasta zona de acu ... lac16n a pie de carro. 

lS63 O.aaont•J• de ••tructura .. talica a b kG 78400.02 
ba .. d• ac..-o .. t,...ctural y perfil••• 
recuperaftdo •l ... ntoa. 



Clave. Concepto. u. Volüm•n. 

06(•9 Losa autoalu•table a base de vigueta 112 1716.79 
y bovedilla 24•24cm p•ralte mixima, 
incluyez apúntalada, malla, concreto 
F 11 C=200 kg/cm2. 

Pref 1 Columnas pref. C1 de 50•6(1 cm de ML 356.65 
concreto de F'C=350 kQ/cm2 y acero 
F'Y=4200 kQ/cm2 1ncluye1 
distribución e5tructura y planos 
fabricac10n, flet•, montaJe, slodadura, 
materiales, equipo y maqin•ria. 

Pref 4 Trabe pr•f. port. R~-P d• 25170 d• "L 399.02 
concreto de F'C•350 kg/cm2 y acero 
FY=4200 kg/cm2, incluye1 distribuci6nn, 
planos, fabric1c10n, flete, soldadura y 
monta Je. 

Pref 14 Losa pref. TTY'S 90cm peralte d• "2 '49.4' 
concreto de F'C~350 k~lc•2 y acero 
FV• 4200 kQ/c•2, incluy•• diatribución, 
planea, fabrlcacl6n, fl•t•, acldadura y 
montaje. 

Pr•f 10 Lcaa pref. TT-5 70 e• peralte de "2 520.00 
concrete de F'C•3'0 k91c•2 y acero 
FV• 4200 k9/c•2, incluye• diatribución, 
planea, fabrlcac10n, flet•, aoldadura y 
montaje. 

2,bb Cillbra de entrenervadura• dee loaaa T, "2 1296.I 
TT, TTV prefabricada para colar cierre 
can acabado aparente en .. c1eera de 
pino y triplay en .. tructura. 



Clave. 

2,bl 

257b 

Concepto. U. Vch.\men. 

Castillo de concreto armado F'C= 150 
~·c;;i/cm2, TMA> t9mm., vaciado a bote con 
cimbra aparente <con chaflan> 4 
varillas •4 estribos •2 a caada 20 cm 
secciOn 25•25 cm. 

ML 100.50 

Dala de concreto armado F'c= 150 kg/ccm2 ML 
R.N. T.1'1.A. 3/4" con 4 varilllas del • 4 
incluye1 nivel, cimbra aparente, acarreo, 
elevación, seccion de 20•20 cm, concreto 
hecho en obra • 

740.2 

1619 Suministro y vaciado de concreto R .N. • 1'13 1483. 79 
hKho en obra F'C• 200 kc;¡/cm2 T.1'1.A. 3/4" 
vaciado en trabes y losa• borneado, incluye 
revenimiento, vibrado y curado. 

lb31 l'luro d• Block de concr•to tiipo 1nter - M2 4174.19 
medio 20•20•40 cm d• espesarr a••ntado 
en Mortero plastoc•m•nto-arena 114 con 
JUnt19 de lcm de ••P••or acabado común. 

02'l Aplanado en 11Uros con niort•ro ce•-areen• M2 b3,.50 

10:5$ 

1&4 con un ••P••or prCHR. d• 2., e~ incluyendo 
acarrao de los ••t•riales. 

l01P•r11eablllzacl~n d• losas d• azotea& M2 
can•l•t•nt• •n t capa d• Hldroprl,..r,, 3 
capas d• Yapartlt• ''º• 2 capa• d• 
F••t•rfl•M y un rl9(1D d• ar•na· 

Pintura Ylnlllca a 2 .. nas aplicada "2 
can bracha •n •up•rflcl• d• ... ras y 
plata,,.. .. rea llh•,.,,ln Mlllla•• lineaa 
9Upmr I<• T~O?. 

625.~0 



b> PRECIOS UNITARIOS. 

Un pr•cio unitario•• el co•to de la r•alizactOn d• una 

unidad de 1ctivid•d1 este costo incluye todo el mater1•l, 

mano de obra. equipo, 1nd1rectos,etc. que son nec•••r1os 

p•r• pod•r realizar ••ta unidad d• •cti~idad. 

A continuación se pr•••ntan wl •nAli•i• p1r• conformar 
lo• pr•cio• un1tar1os d• lo• volt:ltn•n•• presentados 

anteriormente, que •on de los •&• sobr•sali•nt•• d• la obra. 
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EJJR1cc1!1ti DE A6UA EH m¡mmm m 1om nm1n~• •timmm 
CD#SIDEIAOOO 1 "DE C•R64 HIDR>~.IC• "1'1~•. 

lh1Jdi1d Costo hndJtlfn!ci Casto 

u·u1:r:r::i-n:::r111::1uu:;u::.r:rn:.ru::n: ConceotD 2. 11:.11(1 rt OPRA ::r:::1:::r:::u:a:::n:::u::::::r::n:rnn 

[ ll OPERADOfi DE 2A·CHOH~ Hil ~. 7::J.~~ 1 1.:!.HI J ,bF:.~J 

1.m.v1 
!DIAL DE mo DE DIRA 1.18:.1: 1 1.11111 

1::s:r:::::::1:::::::::n::r=:::u:1::::::: CrnCtfllt' : .• 11[~RAllJ[lrlT~ :1:::::::r:n:::::::::::::a::::::1:1:::1:1: 

1 1 HERRA"1ENTA !,15 1 ló!l.11111 84,ll 

84.15 
IOJAI. DE H!RRAIJIENJA 14.U 

:n:::r1::ru:::::.i::r::::nn::::1:u::: Cc>ntrcilo ~. rlAGUl~A~J' 1 EDlllPCI ::::::::n:::n:::::::1::1:::~:=::::::1 
P J1l PO•IA AUIOCEIAUE DE lllM SOP HR 7,4!'.I! 1 J.11111 7,111.1! 

7.417.16 
ID7AI. DE •AlmARIA r EQUIPO 7.417.16i 1.11111 7 ,411,¡¡ 

:::::::::::::ru.::::1:r:::r.:r:::::::1::11::11::Jin1111nDtCt111c1ploi 1::a::::::u:n::1;1::n:::1::1:::::r:::r:r1::a-

-~ ~ ¡~~ 
HERRAIJl[N!A il.I~ 
llAQUllWllA r EIUIPO 7 ,117.I! 

Costo 01ncto 
INDIRECTOS 
UIJLIPAD 
P r re 1 o U 11 J t • r 1 o 

J~.;n 

JI.NI 
J.1:6.t-8 
1.111.11 

O,JH.:; 
11.•11.<1 
J2,HJ.n 
J~.llJ,9• 



Prtcio1 Zótl llDllJ llA!lll!AOO y AA"ºº DE fü<O p¡ !ErlllilO" Cl!fNJACJO~ ¡·r·•:ll •Vi•: m 
W! 11 INCLUYE DESPERDICIO m 1•rw1r. mc¡¡¡o;,msLAPES y O\:L•m. 

CCllPGl'llflhDrscriouon 

:11,..a.11u.i:1.11.111:u1r::.11:.i-1:::==:11;1111;::::: Conctplo J, l!ATE"JAL n:::::1:1:uu:::::u::::;::::.1:::1:11:n:: 

E 1111 l'MILLI !!AOO Dl~O lllJ!l 6 AJ. 11 ION J,J'l,H;,Sl 1 J.17111 1.;1;,¡;1,;i 
E 1118 AJ.ll!ill{ RECOCIDO W0·19 IS ;,;;1,J! l ll.11111 )4,'11.11 

I07AI. DE llllf'IAJ. J.::1a.n5.:1 r J.HNI 1.:11.m.:1 
1:::::1n:•uu:nun:::::::.::::11u:u1: Conceoto z, Mlf!l DE OPRA :::::::z-:::::::::u::::un:::::nu::::::: 

E76 CllO OE llf7t70S Hll 11.1•;.u 1 '·'"" •.m.:1 
EIJ llPEIARIODE JI "' e.ni.u 1 1.11111 :1.1:1.11 
El ll1M7EllEOPE!AlllO HR ::.as:.n 1 4.iiill 11.m.1; 
¡¡ llUIM7! DE OPEllRJO HR :.as:.n r i.!ilii ;,¡¡¡,¡¡ 
!3 Olmo OEIHAJ. HR :.211.s; 1 6.lliii 1i;,z51,1a 

·----··-···---· 
,;,3;¡,14 

70711!.DE llAlllDflllil 6'.;11.H í 1.17111 111.116.11 
:a::uu1:a1ur.::nr.:u::a:::::::::1:r::1: Conctpto J,, ffEÁRAAJEltTA r::11:::::::1:::::::;11:;::1:::1:::::::u:: 

I 1 IOUlllE17A l 1.ll 1 lliJll,71 li.m.;1 

21.m.;1 
70111. llE IPWIElll ~l.415.34 / J. ..... 

uuauu••••"...,_•••••••u•n•n• COftetllO 4. MllltAllJA f [OUJP'IJ u::ru1::.111sr:·:n1:u:u1:1uu:u::u: 

'111 
'm 
p 117 

10111.. 

(411- lf VllllLLI 
--llEWllllLU 
l:Alll• JUIMM 1 1111 

...,, .. ,. 1 [11/ll'O 

•JO lit -·--11111 
llllllMll 1 EIUll'O 

'"ta fjrtct1 
1•111t1• 
1111u• 

' ''''' UAJl1ria 

111 
111 
111 

11.m.•• 
11,m.• 1 
11.61:.i! 1 

Jl,lll.111 1.11• 

11.m 
ll.lll 

1.1 ... l.hl.91 
l.J4191 J,IJ!,JI 
1,17191 1.111.11 

·---·----------

m,113.ll 
119,141.ll 

11.m.11 
116,191,H 

1.i..m.11 
4'1,Jl6,71 
:1.411.34 

Jl6,lt2.• 

1.m.m.11 
l,1'1,417.ll 
l,IJl,lll.l3 
l,IJJ.1•1.53 



Prtuo: 1611 SL~llllllO y VjWl'O llE Cl*C!ElO .... mmcmo FC• m 16/Cl'l 1.ft.A. 
l/4' VjCIADO El CllOT:CIUK CON C>!?E!ILLA l !OIH. 1'CLUtE Vl!RADO. 

Costo 

1111::111r1111111z1n•111111:::1:a:1:1::1111 [OllaDlo S. ~~SICOS 11:1:1:::1111111:11u111:1:11:u11zu:::u1:11 

E CPlll C!lllcmo PREllEI. F'C•llll61C•l ,; 111.111.111 1.m11 
P lll.1811 (lllSHllllJITllSllllllJllllSI •l ll, 14'.ll 1 1.11111 

101ALOE BASltOS 

17:,716.H 
11.111.11 

m.m.o 
21l,9Z7.4) 

1:t:1n11::1:111z11:u:::11:ii1u::111:::::a:1 Fts.\ltf'I ~ COfltrplr,\ ::1:::::::1:::::1:::::::1:11:::::::::u::11: 

BASICOS Zl4. 9~7.4~ 

tosto Oincto 
llOIREC10S 
U11ll011 
P r t' 1 o Un 1 l 1 r 1 o 

;s.m.n 
:1.m.11 

:11.m.o 
;u,111.22 
266,1~2.Z4 

1&&.1n.;4 



PrrtJOJ 2511 IRll Sillf!EPRECJD POR llCLU!lllll PE lllPER!!IAllllllliTE l!TE6RAL [N CO•CiETDS 
PREllEJnlDDS PARA c1mms ! ;omo;. 

CoDatflth Dt1cripe1111 Costo hnd111tnlo CDs lo 

•nns111:n••:rnrr1:rnu:r:11:a:r:sss:::1:::1:11 Concn•lo 1. ftATERJAL s::r:na:n:::r:r:un:u:::u:r:u::s::zs::ss: 

E 1'!7 Allll lll'ERl!Ell 111E6AAL IFESTI 16 J,30.~q 1 Jl,HfH 

10.m.:1 
TDTAi. ¡¡ JJATERIAl 1.11111 

nu:r:ussu:r:rrrzsus:ru:rss•1:us::ssu:r.::: Cc¡nctplo i, MI[! ~[ OfRA 111::s:::s::s:::::::111:s::ss:ss:u:s::ss1s 

E 1 lllllllJTE 11( llPERllJJD HR !,!l7.7l 1 1.11111 l.B!l.71 

;,m.1; 
IOTAL 1( - PE DIAi ,,9~1,73; IZ.HHI llJ,46 

s:r:rsss::s1111::;:r:su:s:::c:::.1:::=::::i:::::: Rtt-llltfl ~f (ontrPlPI rnn::::::::1::s:s:r::::s:1::::111:s:::::1s1: 

JJATEAJAL 16.m.11 
- PE DIRA lll.46 

Coito tirtclo 
TUI RECTOS 
UllllD.U 
P r t t i o Un i t • r i o 

19.!l! 
11.Ml 

~.6;q,~9 

:.lil.ll 

n.m.74 
:1.e11.J! 
:1.11!.66 
ll,N!.61 



Pnuo: a72 1111.1 SUNllSllO y Clll.DC. DE Jl~tl; 1'! ¡y¡ Ft.il E~<.;.<IUAR l"'E•mm1m EN 
JlllllAS DE COlAIXJ Y CISTE!llll E• Cl>El!l.CIOllES COllfEmOAS. 

EllH 
Ellll 

~-Fl.llPVC111MDlllliDA 

11.1111«1 momo •o-ie ¡¡ 

TOTAi. O! >JIERIAI. 

[o,lo hndUltfllO 

:•.li!.IJ 1 1.lllll 
:.;:1.ri I f.UIH 

Coito 

l1.ll!.I! 
11.1• 

l!.962.ll 

1u:;:uun:;:1:;:=;:;::nunu:;ss:n1us::s Conculo 1, "9\1(1 ~E C•~A ;::u::r1:1:r:u::1::1;:;:;:::s.o:nuun:1u:u1su 

E 11 C&fO 11( CflCIOS HR J;.i!l.111 1.llHI 1.111.ll 
E ll OPEiMIO O! 11 Hll ¡,T)J.;~ 1 1.HNI l.1ll.ll 
E 1 ""MI[ O! OfOlllO HR ;,m.n 1 1.llHI l.Bll.ll 

11.7ll.ll 
10111. O! •...V O! OPA ll.ll8.71 ;.11111 4.71~.·jj 

u:n11;:n~uu1:ssnnusi;:u:1:s:1u:s11 C1111ttolo 3, l(~l.M'IE•TA ::1;:::11.::1::u:u1.:::1u:::u1u:1::u·nu1 

11 ~1011 1.111111i.111111 m.11 

MlERlll. 
.-i•W 
11-11111 

Celta l1nct1 
1•1•tTDI 
UTILIDll 
P r te a o Un 1 t 1 r 1 o 

1.111.11 
1.111.11 

m.11 

29.91;.ll 
1.713.11 

m.11 

ll.!11.::t 

"·-·" 11.111 ... 
!Mii.~ 



Ptttio: 1»1 1,)) KllOLICllll I( cmmo; 1( COIClllO - lllCllO Clll CWllS.Jll 111$1A 1.1 " 
1( PllOllllllDAI llCLUllllO IL 1111111 1 ACMllO 1( 1111111111. H'llA 111 l'E 

CAAAD 

1"1fM CHll ltt\llliltlD 
lilfi•llfiD • C•lih41 

Cnlt ,,,, ... 
• 1 n 1u111111•111111••••• 11•• 1 •11• 1 ••••11111 Loa.:tDlD 1. Ml[RIAL •••u1111111111111• 11111•11••11•••1 n 1 ••111• 

1 !ti! 
1 1161 

101111. 11€ llAlllHIL 

l,l;f.t! 1 1.1-
ll.171 •• 1 t.tlllt 

m .• , 1 1 ... 

ltl.11 
:n.11 
la.ti 

111.07 
H111111unH••Hat1111u11s11111111a1111 t;•ttllo :. - K OJll H111nu1u1uuu1111n11111utrr11111n 

111 Catl 11 •ICIDS .. 11.m.111 t.1- 1.11!.ll 
17 AIUIAlll 1( tnllllD 111 ),1l7,J¡ J l.- j,.,1.1; 
ll *1111 &1•1.1l 111 l.lt!.ll 1 lt ..... )l,1'1.ll ...................... 

~1.1::.;, 

101111.1( llllllO 11 Dlll ;1,m.111 :.- 11.ltl.I! 
u1111111111•1 •11111111111111111111111::11 (19(11\t ::.. ICllMJ[ltA 111r111••11:u11111u1:1111n111uu111r:n1 

21 121.tl 

•:t.tl 
1;u11 ¡ ...... 

u11•111naauunrua111111111111u11 C.tttll •. IVilUMall y [QUIPO 11111111111111•n•n1uu11:-:11:111un 

r m ltllll'O 1( DlllallLllll Ct_, 11 !.lit.ti 1 t.met ·1.111.M 
, m C011P111111mn m rt1. 11 21.m.111 ,,_, it.m.11 
, ltll llllf{DllU rau PIVlllPIO. .. 1,116 •• 1 ¡.... ··"'·" 

lt.61!.ll 
101111. K 1111111•11 1 llllPD lt.61!.71 1 11.lll.ll 

............. H11111n11u111u1111111111111 '"''''l' '· llSJCOS ......................... HTllHIUll•111n111 

P tll.tll lltUMltllltltllltllllHltllt "1 1.111.11 1 l ... 1,llt.tl 

l,llt.tl 
1011. K lllSICOS l,llt.tl 

111111111111111s;u11a:c111111111111111111111 ..... h COllUtlOI :u111:n:1:111a111:1:n:ru11u1ss111:1•na111ns 

llTUllll. -·Ml-1006 
111111•11111111ro 
IHICll 

tllt1 lirKlt 
1111•c1• 
UTIUllll 
Pr1ri1 U11t1r11 

7.114 ... 
U77.ll 

tu.U 
11.161.lt 

nt ... 
11.ltl.ll 
l,llt.tl 

ll.llt.11 
16,771.ll 
11.llt.tl 
ll,llt.tl 



'"tior J'41 11121 llEllOlltl~ ¡¡ LOS.11 1( COIClllD - l'I se [R 111 l!t(S(lll llO!IUID 
JICWll~DD El j(l.RA{O Jl{ "'llllll PROll!IC!O llASIA !lll!A 1E A!llf.~ArlOll A PI! 
ll CAAAD. 

Coito bndittrnto 
Urut1rio t1 C•nlilld 

Codo 

•:ntU·•tJ.u,••••t•Hsr:J1n1n11.utur1nun:• COflt1Plt 1. flill(RiM. •n••nrarss1u1r:1J1trn11:.:Jtnu•ttn11•:ns 

l llff OIJU ftl l.8le.t1 1 l.IH lll.91 
l llM IUllLllC 11 21.111.• 1 1.m• ;;1.11 

lll.17 
IDIM.• lll!UIM. m .• 11 ..... m.11 

•un.aHH99U•aHaU•H9•lttHHaanHH• Ctltfltf 20 ~ 1( - UllHUUIHUUlfCUISllUUUllUUSUC 

t 1• *••mas • 11.m.11 1 1.1- 1.10•.11 
l 7 A!WMll • llltlllt 111 J,e!l,711 J.- ;,tll.ll 
l l .... ..... 111 l,llMl 1 1.- Jl.fll.11 

:1.111.11 

lllM.• -·-
11.11•.111 ··- l.lll.it 

............................................ fttCfttf J, .... l(lfl HHlUHUaHU.UllllU!IJllHUU .. HIJJH 

J 1 -11111 1 '·" 1 mu• 1•1.0 

m.•s 
m.1>1 

_.,,.,, ___ .... ,. __ ,, .. .._., Cllctttt f .. -1-11f19JN ••HH1111t111nllHH1nuuuunHnH 

, In 
, lit ·- ..,. • •ua11119 ,_ • •.•.t1 1 t.:. 1.sn.• 

.... .,.. m.,., • 11.111.11 r •·- ...... tt ..._.,.._... • •.m.• • •·- •. ,.,.11 
........ --·-·- ........ , . .- 1.ltMS -------------c.11111 .•.• """ ........ ,. ............................. . 

'•1.n cm' - • rmtnu in u1t.• 1 •·•• eri.• 
.,. .. 

-·- •11 •• 
________ , ........ ...._. .._, lf c.c.tlf UüffUfft .... atttff ......... t ... Hl•la .... u . - '"·" ' -·- , ..... • - as.u f _,_. l.ISMJ 

• - •11 •• 

l'lttlli*" -.... ............ u 

..... ·-
•'6• 

u.tn.tt .. ... , ... 
1t.J11.n 
•nt.11 



1111 l!SOIAIE DI ESllUCILl!l l!EIAl.ICA • llSI DI ACE!O ESlll(IUlill 1 PElfllES 
IQll(I llftll'!UllO lOS ElEl(UOS. 

s•••rsss1u"1•s••a••••1u:ss1:111s•a1assau:11a1s1s11::11:::a11:1111111:1111;1r.=11sr11.11s1111:1111111ss1111111art1 

Costo Rrndi1irnto 
lin't•rio oCtnlJdH 

COI to 

na1ns11u1nannnuuuuuusu COflCHlD S. Ulllf SJfl Titulo UUU rannnuusnururuuunruun 

P 11631 D!SOIAIE lf EITRUCILl!l llElill lllll ;];,"7,ll 1 1.lllN )il,11 

lllill lf 111111 Si• 1111!1 111111 
ssuaa1n1H ... •&a•••••••H••uuu11nu11• Rtllltft ft (Oftcttlo• 1u11:rnu:1a11r:usur11n111us1111u111ar 

111111 Si1 hlol1 111111 m.11 

C.lo tlroclo 
r•r11t111 
WllLI• 
'''''' 111il1rj1 

11.•ll 
it.111 

_,,_ 

m.11 
ltl.ll 
m.u 
m.u 



'""" "" 11121 lllSA 11/IOSUSTEITlll.E 1 JISE DE vmu1 llMDllll ¡11:1t11 DE PEUllE l!AIJllol, 
lllClU!t: IHllll.IH, 1111.ll, CC.IEIO fMtl 16/Clll flll CLARO l. 

CllllN'tllt hl"ilcioa U..idd Coito R1n,J1irnlo 
llnil1r10 oCtnlJdt' hrcul 

••••n••nss1n1n11n111u11a11nstunsr1r (lf'ICHID ), •llSJCOS uusru:unru111nuu1u1s1ns11susun11 

E Vllllll Vllllll 'tlMllLLI ;0;1 [~ Nl 11.m.t11 1.- 11.m.• 

11.m.t1 
lDlll K tlllCOI 

su111Ha1a11111nHsHlllHt111•u1uuua1 litlllllffl h C~ttllOI 1u1n11;1u1u11.u1unnnta1u111111ur.u 

lllSICll 

Cllt• lirtctl 
l•lllCIDS 
llllllllll 
P r te 1 1 U• J t 1 r a t 

11.m 
11.111 

ll.llMl 
1.111.11 

11.m.• 

17.111.tl 
•.111.11 

"·'"·" •.111.11 



PtteJD: PREFI l~l 

Co111•t1lrOr1crntiDfl 

[[lUNIAS fR[F.[J H ~u• [lt DE [OlíCP.EJCI f•E f"[:j)I Hi/[!'11' :.a•C·: 1:t:N 
16/CJ!l flllCl. m.rmuc. 'Pllolll!S m .. m.FLET.llOllTllE.SOi.l.H ¡:.O';, 

MTEAJAl[S,!!.O. , EOUIFO Y ~OUlllloUIJA [11: ~PAL. TOPO LO Ot.1[ ~~ ;[t\•J[ill, 

Ct-sto l\tnll111tnto 
i.1111hno 0C•ntid1d 

ía!: [osh 

11.z.z11u11221u22s21111n:a•••=••=•::1::1::1:1 (l)llCft'fC' ¡, ~AJ[RJM. n::u:1::::n::•::1:1::r11:1:1111u:a:::::1 

TOTll.li! MT!Rllol. 
::111111u:s11112:::s::1:1:11::::n1:::11::11 ~HUlfll Df 'C'rtCntOI 1111111::1:::::::::1::::::1::1:::1111:::u:z 

llAT!Rllol. 

Costo Dirrcto 
JlllllfCTDS 
UTJllloll 
P r 1 e i 11 Un j t • r 1 11 

¡¡,¡;¡ 
Jl.111 

_,,_ 

1•1.m.~1 
ae,111.n 

io.m.si 

·•1.;¡¡,1¡ 
;;a.•j7.H 
l!B.l!t.1! 
;bt,01.79 



Pnuoi fPf'• tftl.I IR~ IUF. Pllll. 11-1 11 ll/11 ~E [!illt, OE f'C•lll l&ICRl 1 r.c!RO f'1•4lll 
16/CIU tlllll., 115.tm~. 1 fUllOS ll(C,,fll.Fltl,ROITIJt,lOlD.OE CWO. 

Mllllll.ts,R,Q, , Elll!IPO 1 -111.1111 EN GRAL. 1010 lO lll~ I[ lEl\IJERI, 

C"h Rtnditnnta Ct•to 

1sa1uu111u11111u·111111u111s1111111111u C-ttt:~ l. MTEAIAL s:r::u.ua11111:11r.111s1s1111uuu1::u11n1 

E Pl!rll 1111! IUF, POIT ,Rl-I ll/71 

70llollt R.ITERlll. 

MltRIN. 

CostoD1rrtto 
lllllUCIOI 
UTllllMI 
PrtciD Un1t1r1 o 

m.m.i1 1 1.11111 

u.m 
11.111 

-100-

H,;4),11 
6J,IU.l9 

11).711.ll 
m.111.;1 

m.111.i1 

~1;.1H,j7 

111.m.11 
111.111.11 
m.m.11 



Fr11111 llUll 11111 LOSA l'l(f,ll·S 71Clll'Ullll11 CllKlllO DE f'Colll 16/Cll2 1 ICllO f'l•4lll 
16/Clll (lllC(, Dli.!Sllll:. 1 Pl- •t.,fll,fUT.Dll.IE,SOU. DE CllPO 

,MTUTIUS,l,Q. , EIUIPO l -111111 El-· 1000 LO 1111 SE RUUIEll. 

Coito ltNi1i11t1 
U1111hrio o C•.tilM 

COllt 
P1tti1I 

Cnlt 

UHHUHHSIHuuuasauuau1Hauns111 (Oflttflt' ;, MT[IJAL 111a•••••••Hanu1uuauuaau1u111111111u 

¡ l'llflll lfiol l'llf,11·17ICll11 l'(UllE ll m.m.111 1.- m.m.11 

lll.lll.11 
TDTllL• MTU!k m.:11.11 

., .. ,, ................................ u .... iltlalf• h C~tt1t01 u1unuu••n•n•u11un•••11••••11u1111 
1. 

Celll lirtclt 
1•1•CT11• 
UllLlllll 
Prttil U1it1ri1 

11.m 
11.111 

26,111.14 
16,m.11 

m.m.11 

m.m.11 
16l,llU4 
17',611.11 
llUll.11 



Pnciu PREfll 11121 LOSA mr.m·s 11 tJI PERALIE DE t:lWCREIO 11! f'c.351L6/m1 ACERO f'I• 
1211 mm (lllCI.. llS.ESTRUC. y l'l.llOS lllC .. fli.FLET ·"°"TIJ!,;-Ol.D.11! CARPO 

,PIAT!RTAHS,ft.O, , !IUIFO Y "l'JlllA<JA C. SIAi., TODO LO 1111! SI ~!OUIE!A. 

Un1d1d Coito ~rn011tnto 

llnihr10 0C1ntid1d 
Costo Coito 

E PR!FJll LOSA PR!f.ITV'i ilCll PERAi.TE ,¡ 114,m.;; 1 1.11111 l1',Zll.7i 

111.m.11 
10111. 1( MIE!lll JJl,lll.76 

11:s••sa.s:u11us:sa111s1as11111s:1:1:1a1::11n11 RtlL/lfl'I (•t (011CfPtOJ••1:111:1u:a111111a11u·1::111Ju111:111111:1 

ftlTEllll. 

Costo Jinete 
llDllWOS 
UllLIDAI 
P r 1 e i o U 1 i t 1 r i o 

11.m 
11.•1 

21,618.41 
11.182.ll 

JJl,llJ,78 

114,:11.78 
J;l,821.18 
111,112.21 
119,412,¡1 



'""º' ll>i 11!11 ClllaA 1( !ITIUUVl/lf.IAS PI lll$AS 1, 11, !IV PREFA!JllCADA IAAA Cl'l.AA CIEAAE 
WI K.IMllO ... MUTE fl llollERA I! llllO 1 IRIPlAY U CSIRl!CIUl!A. 

! lltl. r.ll'l.U 11111 11111 !SPl;oll Nl 
! lMI llUl:RI PICllllU ll 
llMl naw li 
E 1111 11.- RfCOCJIO llHI ,, 
!llll Dl!i!l llO 
! IMl DW1.M ft 

10111.DI !AIEllll. 

~toto Rrltdi11nt11 
.. 1ti1rjo t C•ntii1d 

ll.6)1.12 1 l.l)Jff 
1.:11.111 '·""' l.Hl.111 l.Jltff 
~.~i1 .1q t 1.JIHf 

lll.Jl l M-
111.111 l.JIHf 

testo 
Ptru1J 

4.111.!l 
1.m.11 

lil.li 
m.n 
iJ1. ~s 
1:.11 ____________ ,. __ 

1.Mi.Z9 
1.m.111 1.- 1,6&i.Zi 

::=u•::i•au1.n:sutt .. ss:ruu::-n::::.:uuuus ((Wl(fflt' 1 .. ftAM1 IE. D~l,t, uu:u:::u:u::tu::=l',;:o::t:i:::-:sa:::nu:uun: 

! Ji CAIO DI OFICIO$ .. u.m.111 1.11111 1.16 .. ll 
! 1) llPtUllO JE 11 .. ;.m.u 1 1.- ;.m.11 
E' l!lMllE 11( DP!'IMIO 1111 l.ll7.7l I 1.- 1.m.1i 
El llllell illUll 111 l.lt<.ll 1 1.- 1.m.11 

--------·-·-·-
11.177.7' 

1m1.• -·- lt,177.711 1.1• ¡¡ .•11.11 

1.m.:rt 
10111. 1( llllMIElll 1.m.:.1 1.111.;, 

U•UHA ... ua.1 ... n•anu1111.tusnu Colctltl t, MIUlllllA f flU~O uaaaH:n .. uuuuu ........ unsanu 

1 19' e.MI• 8119 l 111 11 11,!Jl," 1 1.1• t.IU.27 

1.flJ,n 
10111. K lllllllWll r lllJIN 1.m.11 1 1.1• 

u.ant.n• .. ••••ue11&aHUH•H••....,••uH ...... 11 Ctatr~tll •H•••t1•u••••••••••UH•~••.1••nrnH..u• 
Nltlll. -·-... ,1111 
mi•iarl91N 

Clllt llrt<lt 
1•1au1• 
unu• 
PttC.it Util1r11 

11.m 
lf.111 "'''·" .. ,, ... , 

1.~.2' 
27 ... ,,,. 
1.111.Zt 
l.fU.n 

JU4t.• 
f7 ••• ,. 
s:.211.11 
u.111.11 



rrtciDI 2%1 111.1 CASllllO ¡;¡ COllCRETO IWt~ H•lll IHm ""'·'llA !IN., VACIADO A !OTE 
Cl!I ClftPA APAREMTE ICOll CH~ltJll 1 IMTLLA; l!I EllRl!O M! 2 CADA 21 Cft 

SECCIDI 21121 Cft, 

Colpofttfttr DncriptiOI\ tosto ~ud111111to tasto rosto 
lln1hrio ot.uitld1d 

P 111.•n lllll•llllHllll•1mHlllll •1 111 .24s.~• 1 1.1!'11 8,ltf,l) 
p 111.1711 v1m1D !)[ COID(TD HASTA ' " ft) :l,911.141 l.~:~H 1¡,m.11 
P114!1 IC[IO !)[ Rlfl.U!D M ... 1 111 TOIO 1,937,)7i.H t l.Nlll 7,7~.:;.i 

p 16121 ACl:ID DE IEFUER!D IR 2 ' t f 'T TOll i. 474.1~4.h2 t 1.11:11 5,Q;i.H 
PIJ!,7811 CIRPI IClllAlll ArllEITE. •2 tp, ~~6.4~ 1 '· '~"' :1.11e.a1 

············-·-
71,711.il 

10111. DE llSICOS 71,711.il 
n1.c111r11:11u1:u:1;.c11•ti:••=•••=••:a11::11;:1 Rtu1tt11 r, C~flCtDlCIS :un::ru:::1:r1:1nzz::1::t1::11::1:1;:1;:1:;: 

IAllCOS 

Coito lirrtlo 
lllll(l[CIOS 
UTILllll 
P r te i 1 U• i t 1 r i 1 

•10lt• 

11.112.:1 
1.111.:. 

71,111.BI 

71,711.BI 
ea.m.11 
'7,7.i&.U 
!7,711.li 



111.1 

Couon1nt1 ~ntriPcillfl 

l)lol.A 11 COIO!TO IRllAIXI FC•l:.t lill:I\: U. T.U. l/4' C/4 VARILLAS ML 
lo. 4. lllCl.UIEI llYEL, Clllilll IPIREfü. r.tlRREO, ElEVr.tlllli, S!CC!llli DE 

:11lt C• C~IO llCHll EM OIRA. 

Costo Rtndiutnto 
Un1hrio o C•ntid1d P¡rchl 

Costo 

u:s1:.:s1u:n••=•=•:r•u.:::a::.:1:.;.:::s;:r:::.:1 [c.ntrclo ~. JASICDS ::::::::n:.:::::1:::::::::1:1::::.::::::n·::::::;: 

, 117 .1111 l 1117111111)(1117111111)(11171 •l 111.m.111 1.14211 4,,;t.44 
, 111.m llll!INllJ{lllillllll]{llllll IO ia.m.111 1.14111 1.lll.tll 
Plll!I ACülO ll IEFllO!O IR lo. 1 111 11111 l,•11.m.111 1.11411 7' 711.ll 
p 119. 7111 ( llilllllll 1 { 1111171121 J { 111 •l •2 48,11!.li 1 1.61111 iq,186.11 
PUolll ~OEREFllERlOl!ll'ff'Y TOll l.171.114.!2 1 1.m11 1,1111.ll 

---------------
•e.in.u 

TOTAi. DE IASICOS 11.m.11 
•=•••sn11s:nuu11u1n::nss:n1:s11us11:u:• Attu1tn Ilt [onttrtct •••:us:r11zsu·ss•••.,11:=ur::ss:11sn·u·a•=••"'ª• 

IAllCOS 

Cotto l.irttto 
llllllCTOS 
UllUllAI 
P r 1 t 1 1 U• 1 t 1 r 1 a 

1.1;e.;5 
5,736.~5 

11.m.11 
57,302.11 
il,1 ... 75 
u.m.11 



PrteiOI JU9 l•lJ SIJ'I. 1 VICJANJ Dí C:JICREIO RN PRl!UnADO f'C<lN 16/t.o: IM l/4' YACll«' 
El IUIES 1 LOSAS K<lli!ADO Jl(t, SOiliEIR!CIO RE\'. VJl&llO 1 Cll<AOO , 

Costo Rtnduunto 
Llfl1hrio oC.ahdd 

Costo 
'•rcuJ 

ta1to 

••auussnsu:11u11ausu:nnu:u2n1uu Conc11to S. aASltOS u:z1i:•s:nssnsus1nuuuru:uruurru:r 

E CPllll COICREID IR!l!EI. F"Clll ICNO !l m.m.24 1 1.11111 :•:.•41.11 
P 118.1751 YICllllJ DE CIJJ!Co\m MAS:A 4 • llJ 21,141.74 1 1.11111 ;~.>41.14 

;¡¡,¡¡;,14 
10111. llE IASICDS iJ8,8P1.64 

unuaa••rns::snrrr::;.:rursu:uur:un Rtlijlfl P, [onntlDI s:a.1:1:s:ur111:r:::1n::1::1::un:::n::r:r 

IASlCDS 

Costo Dirtcto 
lllllli!CIDS 
UllLIDM 
Prtri1 U11t1r1t1 

•1111• 

41.U4.•:: 
Z6.UJ."I 

l!l.!fl.64 

211.112.11 
2ól,jJ7,J2 
m.m.a; 
296.141.!l 



Pnuoa lUl 11121 - Dl lllltl ll C.1110 TIPO 111ERllEllO llllll41 CR DE ESPESOll mmoo 
El llQRTUll PUSlllCEllllO-MEIA hl CIJll ll•ITAS DE 1 CR l'E ESf!Slll ~IAOO 

a... 

(Ol\O Rtndi1i,,.to 
On1t•r10 o t111hd1d 

COI lo 
hrtul 

... an•••••:a11us1uu• .. •uu1:uu1:n::a COAttGlO l. llAT[RJAl u1n:1u:::::::11:u:::111:::::::1u:s:::u 

!lm 
E 1141 ,. 

E 16 
Ell 
El 

10111. DE 

lllltl llTMllOlllltllltll 
MllUP/ClllMA 
llllllEIO CllllTO-Wlol 1:1 

CMG IE IJICIDS 
llfEUlllO 1( 11 
lf\IAlllE 1E llfEWIO 

llMOIE• 

P!A 
Fl 
Rl 

MI 
MI 
MI 

l.l16.lll 
1.211.111 

127.132.77 1 

11.m.111 
¡,1)1.11 1 
l.Bll.lll 

11.111.ll I l.lllll 

14.lllN 
1.15111 
t.lllN 

t.INN 
1.-
¡ .... 

ll.1:1.!I 
61.11 

l.!ll.ll 

11.Btl.ll 

1.11!.ll 
1.m.11 
7.111.16 

-·-·-------·--· 
11.m.1: 

ll,111.lt 
H••HU••• ........................ UIHUI t.Oltt•to l • ..-1E•t1 IHIHH8U'IH8llSU:UUHlllHlaau11a••• 

1 1 -•m• 1.11 unn.- 671.11 

671.11 
'71.11 I 111.11 

•••nHHnanH•uau:aun1uans11• C.r11t1 4. MMU•IA Y HUIPO 11Hssaaaaa11111ru1 .. uaaasn1ttauan: 

P 111 -IDS 1t1 l,ltl.N 1 t.1- llt.N 

lllM. 1E •1911 Y 111111 

•IPI& -·--1m1 
--lllrlllll 

Ciiia lirKll 
1•1•CT11 
lllU• 
Pr1ci1 l•it1rát 

111.• 
lll.N / 111.11 

"-' 11 C.U,tR ... aa1n• .. nHd•n1 ..... •n••1•a-. 

11.m 
11.111 

1.161.n 
1,1n.11 

21.m.11 
u.tn.11 

671.!I 
m.::e 

11.111.11 
11,m.ot 
H.tll.D 
t1.111.n 



Fncio: 12)1 IRll l'UllADll 111 IMIOS tlil 1111111110 CER·AA[I 111 COI LW ESl'Elll PROll. 111 l.l tR 
llClUllllDO ACAARID K RA1ElllllS 111110 DE OIRI 1 TODO lD llECESAlllO. 

Co'lo Rtndilitnlo 
U•uhrto o C111tU1• 

Costo 
hrn1I 

tnu••nun1irnn1ananHnuu1111nu11 COflUllD lo ftATEfl(AI. 11iruauu11annu111ns:11us1:s1111111:11 

'"' llllllltlO tHOTD-lllEIA 111 R! 121.m.111 1.12111 ;,m.11 

),111.11 
IOTll ll MIEllll 1.m.11 

anuaasu:111ua1n1HHIH1••u•1HUU11 COflctttO 2, !MIO DE OMA 111u1u11u111:u::n1:1111:1111n11:uu:su 

E 11 Glll K •ltllll i. 11,l!l.ll 1 1.1- 1,119,¡; 
E 11 11111110 K 11 i. 1,lll,111 1.IMll 1.m.11 
El lllMTE K IPlllllD i. ),157,7l I 1.- l.il!.7! 

11.111.11 

' IOlllll -·-
11,711,71 I l.- 11,111,)1 

asauausauaaaan•••••••••u•a•uu•••••• tlllcnlt l, OMJ[lTA uuu11:11n1a1u1:ns:11;:11:111111:1111n1 

l 1 llMIUTI Ul 111111.11111 1ll.9l 

m.1: 
7l4.!2 

HIUISb........._.HUtuttaHltHH Ctl(lltl 4, 'WIKIJWll Y [IUJPO 11:aaa:un1u1:111u1111111s11t1111111 

• 111 -·· • 1,511.1111 1.1- 111.111 

111.111 
1111. K •1•11 1 llllN 111.111/ l ... 

..._. ...... __....... ................. .,... .. c ................................................ . 
•11111. -·--· _ .. , .... 
tale llrwtll 
•lllClll 
111u• 

'"'" ••lllrll 

11.m 
11.111 

J.1A1.11 
2.11?.17 

l.411.41 
11.111.11 

""'2 112.lA 

11,m.21 
n,121.u 
21.m.12 
21,m.12 



'""" 2m 1151 E5TIUTlll ll lalll FllllCAll A IA5! H PDfll!S llOIHEll, lllC1.Ul'E1 
1111 .. FAll .. '*-IAllO. COITES, TIA!O. acao. 50l1Ali(lfll, PlllilA llTICOH 

.. ESllllL .. run. 1111 lllC\Ul'E llOITAJll 

Co¡to Rtflli1itt1lo 
LIRituio o C11ti••• 

Hl•H•••:sH•1s:uun111:u111usnuuu•1 Cont11lo J. MTERllL 1r:r1:n•11:u:suuzu1:1•:t:s1::11:1::::11• 

'141.11• r1111CM:1111 • miurnw ., 1,211.m.11 1 1.111• 1.;11.:; 

llllTEAllll. 

Costo lirocto 
1•1•c1as 
Ulllllll 
P r f C i CI U ft l l 1 r JO 

11.m 
11.111 

717.7) 
ltl.lt 

1.:11.;¡ 

1.211.ll 

1.211.ll 
1.111.11 
l.IU.11 
i.m.11 



'rtcio1 2621 11121 ~l•l!TIO 1 ct\IPCllll O( iMllol Pl•TRO CAL, l4 C~llR ILlllCO lllClUl[ 
Ata!OllD 1( SWEttl•. 

Cotta Rtdiutnl~ 
Onil¡ria a tlllid1ll 

c~1to Coito 

ll•11•11H••••H"H•••"H•1un11:r"'"'" Ca-etrlo l. ~l[llliL 1'rnrr••nu11rr1111:nru11nnu1tr1s:nn 

E 1111 LllllM PllTIO 1-72 CM.. l4 •: 11,lll.!l 1 1.1... !Ul:.17 

TDTll. 1( M!UJll. '·-11•••tnn••••11u ... •••s•us11s11asussH Co-cttto :. Mili M DW n11nu11s11n111111•111111Hnn11u1tu 

1 JI CMI • •1t1• 111 11,l!l.ll 1 l.J... 1.11!.ll 
l IJ llPllllJI •JI 111 1.lll.111 J.- l.!;l.il 
l 7 1'1llMll 11 IPWllD 111 l.117.7l 1 l.- 11.l!l.19 

TDTll.11 llllllK• 1•.111.111 7.lllll ; .111.11 
,, .... , ........... ,,,.,, ......... usu•••• COftCHll z. dlllJ[1fA 1111:s1111:.1111s:uu11111111111u111111111 

11 llllllllJllTI 1.1511116.11111 

llf,ll 
10111. 11 llllMlllllTA lll,ll/ 1.11111 llUI 

.................................... u C01tt1t1 •• Mlll•IA ' HlLl•D SlllUltllllSlll11llltltlUSUS11:SllSUI 

r 1n CMI• EJlll l Tm 111 11.m.11 1 l.llnt '61.11 

m11. 11 JllllJ ... 111 !DUl'11 lll.1• 1 7.lllll ll.!l 
___ ............................................. lt Cltc:11tM •••••s••••H•••11111111111111111suns1sHIS 

MIDll. ll.lll.17 
-•• : ..... n 
llMlllll 114.ll 
-J-11' 1111" ll.ll 

Clllt llrt<la 
1•11m11 
JllLI• 
rrecl1 1111ar11 

11.m 
11.111 

11,111.11 
1,111.IJ 

U.71l.!I 
61.m.14 
11.n1.1s 
11.n1.1s 



C-t• lnc:ritci• 

uru•MllllllCI• 11 lOSIS JI( llllll Clllill!EllE 1 Clll JIE NllRlWllll:I 
, i Cll'll K vtr111111 1w.1 cartS K mmrm ' 111 RIEIG 11 um. 

U11joi Coito t111d1titnlo 
Yllihr11 1 CiMtidlf 

Costo Coito 

••• , .... , ............................. .., ...... c.,11to 1. MTElllL ............ uus1nn1n11'unnu1un11n 

! 1711 - WllllO f[Sl!I flU 1; 1,lll.4! 1 l.l- ;,m.11 
1 llll - P/llUllllS 11 11.U..:'l I 1.11• lll.16 
I 11- 11 ... 10 lTD •.114,lt 1 l.ll. 111.•l [ -1 -111 llt llO ... 11.711 l.1- ll,663.17 

11.111.17 
IO!ll IJ( MIPlll ll.lll.111 1 ... 11.•1.11 

un:11 .. 1ns1s1u ... n••••••nHzunu1•• Cll'nt1 2, MIO 1( OllA ••••H••n1Hsu::s:u:u:n:uuu:ns1s11 

E 16 CAll IJ( Wltlll 11 11,"3.ll 1 1.1- 1.11•.ll 
1 1l 11111111111( lt 11 1.1ll.ll 1 1... ¡,¡¡¡,., 
1 1 111111111 JI( GPlMlllD 11 l.117.ll 1 1... l,!57,7! 
¡ l ~ - 11 ;,2".ll 1 1... l,11..i; 

1•,,11.1; 
IO!ll IJ( Mii 111 OIU 1.lll.11 

rn:auzns.-.aunau111aunas:uns11s.nss COIKffll J, 11-l(llA 1J11111ns:usnusnuu:uunu:11suausn1 

1 1 11:11&1111111 1.111 1111.1• m.n 

IOTll IJ( lilllltlllll ll6.lt/ 1 ... lli.31 
ua11nu.ansu ... auuau1c-:1:ssHa CDIJICftll 4, •U•IA f HIUJPD auu1auuau:nuu11suan .. nuanu 

P 111 C.1111 IOllJI 1 111 11 11,m.11 1 1.11111 lt6.ll 

, ... 63 
fll.71 

___..........,aau~•nusssuaa ...... h C.CQIO'I Ht•s•t•••s1a11su11ua:nw1nats•••••nauan 

MTlllll -·.-11111 
MIUllltll 1 !lllPI 

C.11 lirt<ll 
1•11K111 
111\lltl ,,,,¡, •• ,,.,,. 

11.tll 
11.111 

_,,,_ 

t.f2UI 
l.111.21 

11.•2.11 
1.m.11 

Jl6,19 
flt.11 

16,116.97 
.... 1 ... 
Jf.llt.11 
:..136.11 



Pml11 1121 11121 PllllJll VlllLICA 1 2 - 11\ICAOA COI lllOCllA D SUP. D! llUIDS 1 PUIMS 
1WC.1 SIPllll llLLMJAS llll!A SUl'EI IEft 1011(-117, 

Coito Rtndi1itnto 
Uflihrio o r .. ,h~ .. 

1n:Hnn11nusnuuu111n1n1111n1n:11 COflctllO J, ltTERJAL :1rrr111n11:n111111nrrn:::s1:1r111:n::n 

E 1m SILLAlllll PIVlllLll'.A LID 1.m.12 1 1.1l111 l91,6) 
E 1111 Vllllltl CAl.Jlll lll[RllElll LID l,lll.72 1 l.JHll 171,¡2 
E 1111 MD!lil PICllllU PI 1,lól.11 1 1.11111 !l.11 

1.lll.ll 
IDIM. CE llllEllM. l.1!1.)51 1.11111 1,131.31 

11:11acs:11uH:au11uaa.1111111asunn1n:u: Conttolo 2. IUllO DE DPRA Hnsuu::1:r::u1:unr11n::usaa:::sa1:: 

E 11 CAID 1E llFICIOS 111 11.m.u1 1.11111 1.169.32 
E ¡¡ DP!llllD ll 11 111 1.m.111 '·- 6,Jll.61 
!7 llUDMl! IE QP[RlllD Hil l.8!7.731 1.11111 1.m.11 

--------·------
11.m.11 

IOIM. ¡¡ llllOIEmlA 11,711.71 / 3.IMH 3.3~9.6' 
111•111111n1111111 .. 1u1nun111nnnir1 COl'lct¡ilo J, H[RJiAJIJE•TA 1:nuu1:1:11:1:u1:u1::n;1::::::a:nnsn 

2 1 11-11111 1.111 m1.1ll11 167.!I 

167.98 
117.tl I 1.11111 167.!8 

.... 111HnsH11ana11uaa.nn1UHllU COllCtllt 4. MQUllllMJA Y EQUJPD :1:u:1n1:11n:n:a::au1.:u11n1:1:1:1:1 

Plll 111 1.111.11 1 1.11111 m.11 

m.11 
lll.11 I 64,29 

u1111 ........... ~am12:111 ht11• h ~c11t11111::isn11111:aa1111111111n1•••=•:H••••••••• 
Mlflll. -·llMMlllTI 
-1•11 Y l•lN 

Colll llrt<ll 
l•l•Clll 
unu• 
Pr1ci1 l1&t1ri1 

11.131 
11.111 

-112-

m.11 
m.11 

1.111.31 
3,m.u 

117.tl 
114.21 

4.621.21 
1.111.ll 
6,111.27 
6,141.27 



Prtc!OI 16!2 !R2J SIERllA DE PASTO EJ 101.LO. 

Costo l\tndi1irnlo 
Unit1r10 o C1d1dd 

Costo 
hrcill 

Cesto 

••1111111:n1s1111a11111n1n•s11111nnrurs1: [QlllCfllO 1, llATERIAL 11::s11:1111:i:r1n1:i:n:11:1::111111::;::::;u::1 

E Nll 
[ 2141 

PA5TD El AllllO 
TIERRA l'E&lTll. 

l.811.TI l 1.mN 
11.m.211 1.m11 

4,833.48 
1i.2j),9J 

17.111.l! 
TOTAL DE MTEITll. 17,119,¡¡ 

¡¡¡ WO DE OFTCTOS .. 11,!il.lll 1.11111 11167.32 
El Olllllil &llEUi. lfl ),211.ll 1 J,lllN l,211.ll 
El! OPERAlllO E!iPECTAl.TS!A "' 11,231.10 J 1.llNI 11,lll.i! 

···------------
14,611.81 

TOTAi.DE MllilKOW 11.111.111 ll.llNI J,111.18 

TOTAL llE IElllllllTEJll 73.ll 
:n:11:1:u1111:1nun111s11•••11z:u11:1u1s:11:1 RtMlll'ft h Conc1plos 1::11a:a1.11::1::.1:111::1:1::r:u:c:u::a::1:1:11 

lllTEUAI. 17,161.l! 
111111 llE IJJll J,111.11 
IOlllllUITI 7l.ll 

Ca1t1 Dincto 
TlllJl(CTDI 
UITLTllll 
P r 1 e i 1 U 1 i t 1 r i o 

11.!ll 
11.111 

_,,,_ 

J,l2Ul 
2.212.52 

11,613.!2 
22,m.11 
24,lll.1! 
11,m.11 



CONCLUSIONES 



CQNCLUSIQNES. 

S• •i•nte plenamente Ju•tif1cada la dec1~ión de 

convertir ••t• Centro de O&stribución •n una Planta 

Elllbot1rl l1dor1, 

Como •• pudo ver, la d1f1cultad d• abastecer a ••te 

centro del producto demandado por •u poblactón de influencia 

au~entaba dia con dta, ast como el costo de esta operación 

debido a los problema~ con lo• fletes por el trAf tco 

••1•tent• y las c¡rand•• dt•t1nc1a• entre los puntos d• 

elaboración y este centro. 

Las ventajas que •• tendr&n con la conversión •• que en 
ninQún 1tOmento •• deJarA de distribuir el producto. 

la zon. de distribución ••i•t•nte operarA hasta que •• 
pueda •udar a otra parte de la •i.,.. planta, y con esta 

conversiOn no •• pierde la distribución; la que pasar• •• 

que .. elaborar• el producto en el ~t••o s1t1a. 

La industria refre•quera que e• a lo que •e dedicar• 
esta planta, •• una indu•tria Que en el pal• es insuficiente 
ya Que la d••anda es •uperior a la producción total. 

E•ta industria aunque .. 1 vista por al;unos sttetores •• 
.uy uaportante en •l pals. 

No eol1•1rnt• CU11Ple con ... f ln pri...,rdial que ee el de 
refre•c•r ó aplacar la s9d, •ino que para poblaciones de 
b&io• recurso• econó•icos, .acial•• y cultural•• H ad ... • 
un campl••nto ali-nticia a•I ca.o una fuente de ener9la 
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por su alto cont•n1do calorlfico; y •n ciertas ocastonws, 

d•b1do al pr•car10 abast.cimi•nto d• 19u1 potable, •n 

cierta• poblacion•• •• nac• ,,.,.. r•co••ndabl• •l consu•ir 
productos embot•llados. 

Por lo ant•rior •• siente qu• •l •Mito •conómico de la 
planta est.\ a.,v;urado, y esto •• refl•J• •n las d•cis1on•• 

d• los tipos d• 

R!5tructura., a utilizarse, •n las que se ti•n• como factor 
comUn el tiempo. 

En wstas d•c1s1on•s como ya •• mencionó, eMistió una 
9ran intervencián de lo• tres parA~etros de la construcción 

que sana 

l.Calidad. 

2.Costo. 

3. Ti•"'Pº• 

En que con une calidad deter•inada •• ve qu• .. 
s1cr1f icá un poco el costo por la r•duccién d• tietipo, can 

la finalidad de qu• •i•ntras "'-'• ripido •"'Pi.ce a funcionar 

la planta mis r6pido .. recuperar• la inversión y •• tendrin 

;anancias. 

Pero COMO ya •• .. ncionó •n ••t• tipo d• obras, con l• 
utilización de los elemento• prefabricada. d• concreta 

reforzado y de -tructura d• ac•ro, bu•cando una r9ducción 
•n el ti•9J>o d• construcciOn, se tiene que terwr .u.cho 

cuidado en la pla1Wacién y elaboración de todas la• part .. , 

ya que un retra•o f"9'9ulta contraproduc•nt•• no sol~ por que 

no •• reduce el ti._.,o en la fer.na deseada •ina que ad_.• 

puede auM&ntar •l costo esperado en la busquttda de recuperar 

•l ti•mpo p•rd1do al au .. ntar los r•cur•o• lpersanal, horas 
d• trabajo,•tc.). 
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Resulta muy interesante •l apreciar d1Yersos tipos d• 

construcción en una sola obra, y Yer su inter1cc10n antr• 

toda• •llas1 ya que con ••to•• puede apreciar, la manera d• 

ut1l111rse, y las caractar1st1cas de cada una da ~llas1 •• 

comparan los r••ul tados obtenidos con lo esperado y con 

e•p•rienci•• anterior•• de distintas actividades con lo• 

m1s"'o• elefnentos, o de similar•• actividad•• con distinto• 

elementos y con esto •e a•pl1a el conocimianto y la 

capacidad del indiYiduo en al aspecto d• dec1d1r por 

di•tintos tipo• de ele•entos constitutivo• de una obra, ast 

como la adecuada realización de los mismos. 

Por últilllO en mi opinion no solamente •• interesante la 

far~• constitutiva de esta obra, sino que adecuada para los 

f1.,.. buscados, pero con las precauciones antariorlllt9nt• 

mencionadas muy presentes. 
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