
·~( 
1 

V 

.. UNIYERSIDID NACIONAL AUTONOMA 
DE MEXICO 

FACULTAD DE QUIMICA 

BOLSAS FILTRANTES PARA COLECTORES 
DE POLVO INDUSTRIALES 

T E S 1 S 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

INGENIERO QUIMICG 

P R E S E N T A : 

SERGIO EDUARDO FILIO VELAZOUEZ 

MEXICO, D. P. 1991. 

FALLA f'~ ORIGEN . 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



IllllICR 

CAPITULO l 

Reaua81l ••• ••• •• • •••••• •••••••••••• ,, ............... ,,,.. 2 

CAPITULO 2 

CAPITULO 3 

Generalidades 

5 

Piltro de tela ...................... ;.................... 14 

Pactoree !Íeicos de las telae ••••• ,, •• ,.................. 16 

llecaniemos de filtración en telaa .................... ,... 28 

Colectores de polTo del tipo de bolaaa................... 33 

CAPITULO 4 

llaterialee aintéticoa y naturales para la !abricaci6n de 

bolsaa................................................... 54 

Prllebae de iden•i!icaci6n de fibra••••••••••••••••••••••• 73 

CAPITULO 5 

Pabricac16n de bolea• fil;rantea......................... 85 

CAPITULO 6 

Selecoi6n del material filtrante 

Area del material filtran~•· .••••.••••• •••••••• ••••••••••. 93 

CAPITULO 7 
.:-.:_, 

Concluaionea •••.•.•••••••••..•.••• ~· •• •· •• ~ ~, •• • •••••••.•. 109 

.APBllDICi •••• , •••••• • •, ••••••• • •• •.: .-~:~-~-~ ~-:~ ~:-~.~ • •••• • •••• ,, 111 

llIBLIOGRA!'IA ••• , ••• , ••••• , ••••• ,.,;.;; ;· •• ; ...... , .. , ..... 116 

l 



CAFHULO l 

2 



l!ESUXEll 

Este truba .. o tiene come. o·oJetivo realizar un ee~udio ~nfocado 

a solucionar Wl problema de contaminaci6n del aire, oca;ionado por 

material particulado (~olvo), mediante el ueo de filtro• de tela. 

Para la eelecci6n adecuada del material filtrant~ se deben con~ 

cer los factores involucrados en un proceao de colecci6n de iolvo; 

para tal fin, se mencionen la• partículas Je polvo más co;¡¡¡u¡ee que 

se pueden colectar utilizando un fil•ro de tela, de .,naliz""' loa 

diferente• mecanismos de fiitraci6n en las telae, loa factores Ií

eicoe de lae telas y i. deacripci6n le loa colectores de polvo del 

tipo de bolsaa más usado•. 

La descripción de loa ~ipoe de tela que existen en el mercado 

para fabricar bolaae filtrantes, aeí coao algunas pruebae de iden

titicaci6n de las milllla•, ae conaideran como parte fundeaental de 

e•te trabajo, ya que la eelecci6n del medio filtrante depende en 

gran medida de eetoa factoras. El funcionamiento de las boleas f i! 
trente• ae puede aeJorar mediante la incorporaci6n dd alj¡\Ín acces~ 

rio, para ejemplificar ea•o, ae deacriben al.;unoa detalles de fa-

bricaci6n de la• mianas. 

7inalaente, ae incluye Wla ,¡¡¡Ía con la cua~ se puede determinar 

el .U.ea del material filtrante requerido y ale;unae tablas en las 

que ae enliatan lab propiedades t!aicaa , qu!aicae de las diferen

te• telaa. 
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INTRODUCCION 

El aaterial pe.rticulado varía mucbo en cuanto a au taaaflo, fo! 

aa, oompoaici6n química, peao específico, adherencia y cobeaiTi~ 

dad. La aeleoci6n del equipo adecuado para elilllinar ~e.rticulaa, 

ae debe realizar coneiderando la can<idad y la calidad del &a• 

que arrastra al pOlTo, el contenido de bu.ceded, la carga de polvo 

y otroe tactorea tal•• como lae alteraciones del proceso, ea de-

c1r, al¡¡ÚD aWAento en la producci6n del gas, da la carga de polvo, 

del contenido de cumedad, etc. 

El primer aspecto considerado para la eelecci6n del equipo coa 

aiate en la 1dent1f1caoi6n del problema de la limpieza del gas en 

término• que puedan estar relacionado• con las caracterteticae Je 

funcionamiento de loa cuatro tipo• !undamentalee de equipos pe.ra 

la eliminaci6n da partículas: 

l.- Colectores mecánico• 

2.- 1iltroa de tela 

3.- Lavadores de gasea por v!a húmeda 

,,- rrecipitadorea electrostáticos 

Cuando se trata de una fábrica nueva, es reuponsabilidad de 

la autoridad que Ta a otor&e.r la licencia o d•• 1n¡en1aro consul

tor especificar laa coodioiones de tunoionam1eoto del •q~ipo. El 

in¿eniero debe incl~ir ~n margen suficiente para abarcar &olas 

las contingencias prácticas de funcionamiento y aseguraree de qua 

se cumplan todos loo objetivoa del proceso y las leyes actuales 

sobre la conta11inaci6n del aire. 
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Para un proceso ya existente, la mejor solución conaiate en 

mueatrear el i:iacerial particulado arrastredo mediante técnicas 

iaooinéticae, midiendo el volwaen de "8• que ae debe limpiar con 

un ¡aaómetro con tubo Pitot entre los lÍlllites de las condiciones 

del proceso. SimultaneBJllente se deben determinar la composición 

del &a&, la temperatura y el contenido de bwaedad. La& muestras 

de polvo que se tomen se deben analizar para es•ablecer sus cara~ 

ter!atica~, as! como la cantidad. 

Cada vez un ma;¡or niáiero de compall!as industriales tienen que 

cwoplir una amplia serie de leyes sobre la contaminación del aire, 

por ello, han instalado los medios para hacer las detercin~ciones 

de gases y del material particulaJo en la misma fábrica. Laa fá-

bricas que carecen del equipo para hacer estas determinaciones, 

deben contratar a una companía especializada en este campo para 

que h&&a las mediciones pertinentes. 

Una vez que se ba definido el problema de lill:pieza con infor~ 

ci61. confiable, se establece la eficiencia de colección necesaria 

para situarse dentro del límite de contaminación del aire ~ue per 

miten las leyea. 
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PillliCI:tIOS GEllERALES DE POll'CIONAJII&XTO 

Loa ~ie.i..ieotes. ¡.rinci¡.iioa aiJ:: a!-.lican a tojo• loa colectorea :ia 

caterial ~ar;ic~lado. 

l. - ~odoa los colec;ore• lil.pia.n ~1 ¡¡;aa elaina.ndo con <inu=ent;,; 

el FOlvo le waa corrcante de ,¡a~ ao aovtaieoto. El orden •ÍPi 

co del ,1>:oceao •• el ai,.uieote: 

a) ?u~n~e i~l ~a~ •ucio. 

b) Jia¡.owitivo ¡:.u·a liu.~i&r el e;oa. 

e) ·11::ect.ila::lur ¡.ara .rt.0·1er l&. cc.:ricnte del 68-ii d¡¡ran'ti;r t.odo t!l 

;..rocewo. 

Zl v~n~il~ior ~~Lcral~ente ae coloca deap~éa del iia~o~i~ivo 

~~ra li~~iar lob ba~es, cOD el fin i~ protegerlo de loe efec

tos .,r•-iona.n<es ;,- :iol :ieaequüibrio que ., .. ,d.~n ocaaiooar laa 

~ardculaa aca:·readaa. 

2.- .::l <aotaGO del cu."coo;· ;¡ ou costo aon directamente proporcio

nales a la ca.n•idad de 61'ª que ae tiene qua liapiar. Eata e~ 

tidad •e expreaa en for:oa volW11étrica, en general ae uaao laa 

unila¡~~ le m3/~io :ie ,.&• aucio ac•ual ~ue entra al colector. 

j•- ~a ~ficienci~ ie coiecc:dn ae calcula con la ~i~ient~ r6~

la ' .. o:L¡•l"'ªª ºº"'º porcenta~e: 

Jowa: el peau dél polYo es con reapec;o u un dateraioado Yolu

aen de aire !11\rado. 
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4,. Para todoe loa tipos de e.lectores de partículas, el polvo f! 
no (menor a lO micras), ea más difícil de separa que el .;rue

ao (ma,vor a lOO aicraa). La mayoría da loa polvo• son 1111a me! 

cla de tillo y ~aso ¡ la proporoi6n del tino tiene Wla ¡¡ran 

in!luancia en la eficiencia de col•cci6n; por lo t1111to, e• Wl 

factor i.aport1111te en la eeleccidn del tipo de colector que ae 

reQuiera, para atenerse a las necesidades de la eficiencia de 

colecc16n. Las concentraciones con partícula• de ¡¡ran peso, 

son más fácilee de colectar que las partículas li~eraa. 

5.- Los tipos ¡ subtipos y eubtipos de colectore• de polvo eetán 

reeumidos en la tabl• 2-l. 

Para fines comparativos se es tablee en los si¡¡u.ien tea in tervaloe: 

l.- Superficie nece•aria para limpiar 47 000 l/e (l 000 pie3/min) 

de aire contaminado con u.na concentracidn tija. 

De 5.3 a 28 m2 •••••• baja 

De 46.5 a 93 

De 241 -

, ..... re&Ular 

...... alta 

2. - Caída de ¡;reai6n ( b. P). 

De 0.528 a 1.27 .,m de e.a. aano1111hrico• ...... baja 

Da 10.160 a 20.30 

!le76-

3. - Eficiencia ( 'l ) . 

De 25 a 40 ~,,,,,,baja 

!iaeta 80 11 
••••• • re¡u.lar 

De 90 a 9S • •••••• alta 

10 

•••••• re¡¡ular 

...... alta 



4.- Costo del equipo, tr1111sportaci60 e i..llstalac16o (CETI). 

45 (&ilee de d6larea) •••••• bajo 

De 55 a 100 

De 115 a 170 

..• ••• re¡¡ular 

•••••• alto 

5.- Costo aoual de manteoimieoto 1 eoer¡ía (CJJi!E). 

De 1.5 a 12 (miles de d6larea) •••••• bajo 

De 17.0 a 35 •••••• re¡¡ular 

De86- • ••• •• alt.o 

La table 2-2 11111eetra lo·s c ioco aspectos que determinan la ae-

leoc16n del equipo más adecuado, asignando una b (baJo), r (re,.u

lar) o a (alto), para cada tipo específico de colector; baciendo 

la comparaci6n correspondiente, se ~~ede establecer ~ue tipo de 

colector es el más adecuado cuando se tienen lll;itaciones ecoo6mi 

cae 1 de espacio, así como la oeceeidad de cubrir al¡¡Ún nivel de 

eficiencia. 

Si se ha optado por instalar un colector de polvo de filtros 

de tela, éste trabajo será una berramienta Útil para seleccionar 

el medio filtrante más adecuado a loe requerimientos de colección 

de polvo de al¡¡una i.Jlduatria en particular. 
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SJIC 4P l\. CETI CAJ(E 

COLECTORES KECAllICOS 

Cáaara de e e dimen tac i 6n a b b b b 

DeaYiador b b b b b 

Ciol6n de al ta e!iciencia b r r b b 

l'ILTROS DE IUTERlli Ti.J'IDO 

Liapie&a auual r r a r r 
Liapieza auto.ática por a&itac16n r r a r r 
Limpieza automática coc contraco-
rriente de aire a pres16n. r r a a r 

LAVADORES POR VIA llIDl.EDA 

DeeYiadoree de cboque b r r b r 
Torre de relll!llO b r a r r 
Vuturi b a a r a 

P.RECIPITADORES ELECTdOSTATICOS 

De un eolo campo b b a a b 
De c-poa m!ltiplee r b a a b 

b: bajo 
r: re¡¡ular 
a: alto 
SllC 1 11u~ertic ie nsce11aria del colee ior para limpiar 4 7 000 l/B 
AP : ca da ie pres16n 

"1. : e!icienci~ de colecc16a 
CETI: eosto del equipo, ¡ra11aportaci6n e •natalaci6n 
C.AME: coato anual de man;eniail!llto 1 enera!a 

Tabla 2-2 
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GEREIULIDA.JES 
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POLYOS.- Son partícula• adlida• for.a4aa por au.bdiYiaidn aec~ioa, 

por ••dio de aolienda o por detonaoidil de aateriale• or&ánicoa o 

invr,.4.niooa '&l•• coao roca• •in•ral••• metal••• carbdn, oerealea, 

etc., cu1a• partículas no tienden a flocular, pero a! tienden a a

aen'Cara• por &raYeda4, •u• dlaenaiOG•• flucillan entre l 1 2000 ai-

e rae. 

Loa aaterialea que pueden colectar•• utilizando filtro• de tela 

foraan ¡¡rupoa que difieren en 1111. facilidad de ooleccidn, en la ta

bla 3-1 •• ~pan de loa -'a táoilea 4• colectar a loa aáa dit!o! 

l••· 

FILTRU DE TELA.- Un filtro de tela ea aquel cu7a tuncidn conaiate 

en eliminar lae partícula• de polYo de uaa corriente ¡¡aaeoaa, cull!!. 

do &ata •• bao• paaar Wlidireccionalaente a traY&a de la tela, de 

tal manera que las partículae de polYo quedan retenida• en IUI lado 

de la tela, mientra• que por el otro lado aale el c;ae liapio. 

La• telas nueYae o mu¡ liapia• eat~ relati•aaente aáa abierta• 

como para funcionar coao filtro• de 1111.perficie, ¡a que laa partícu 

las au¡ fiAaa penetran en la tela baata f01'9al' una capa de polyo 

sobre la miama, la cual fUDciona como IUI filtro para lae si¡¡uien~ 

tea partículas; con el tiaepo, la acU11Ulacidil de polvo sobre la 

tela origina que la eficieJ1cia de colecc16n ae acerque a 100 ~. 

pero la caíJa de preaidn tambi~ awuanta. 

Loe medio• afelpados 1 loa no teJidoa ae utilisan para que f1U1-

cionen como filtros de protundidad 1 generalmente ee lllllplaan cuan

do •• requiere IUla eficiencia de coleccidn inicial aaJOr qua la 

14 



.t.aloaerado• • 
Uerr!n 
Cocoa 
Grano• 
Har1Da 
PolYo de cuero 
Ta bao o 

.t.cido t4nico 

.t.la146n 
Cuisae 
Coq1H 

.t.rua 
Arena 4e tundicida 
.t.abeato• 
Cal bidratada 
Canisa de aoaa 
Hulea quÍJllicoa 
.. terial oalalo•o 
Parl1'a 
PolYoa fi broaoa 
Sal 
Talco 
Yaao 

E•tearato• 
roafatoa de aaOD1o 
llet,liooa 
Oxido• 4e p1pentac16n 
Petroqu{aicoa aecoa 
PolYo• ••"lico• 
Pl'8Uco• 
Ree1Dae 
Si,licato• 
rierra diato""c•a 
TiDtH 

.t.ci4o uc6rbico 
Al.Úilla 
Aroillu t ladrillo• 
Aa¡>iriDa 
ullcar 
causa 
Caol!n 
Carb6D 
Cemento 
PeldHpato 
ao- nawral 
ft•&rO de buao ~acabado) 
Percloratoa 
Pi ... nto• ceráaicoa 
Polvoa de roca i •1Deral•• 
s!uca 

Carb6n actiYado ++ 
D•t•r&entea 
Huao• t producto• diepereoe 

directo• de reacciOD•• 
Lecbe en ¡;olYO 
li•&rO de buao (aolecular) 

+ ED aeneral aateriale• ••tablee fíaica t qu!micaaente. 

++ Taabi'° 1Dclu7e aquellos s6lidoa que •OD in••tabl•• f{aica t 
quíaicaaute, debido a BU nawralesa biaro•c6pica, aubliaa--
016n i pol1aerigac16n. 

Tabla l-l 
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obtenida con telas tejidas. 

El aedio afelpado &eJ:leralmente •e lia.pia con más frecuencia, 

por lo que la capa de polvo es aenor, ain embarao, puede ocurrir 

que la capa de polvo crezca lo suficiente sobre la felpa de la 

tela, ocasionando que asta ~ltiaa funcione coao un filtro de au

porficia. 

La caída de presido e~ el factor que generalmente detenllina 

la frecuencia de limpieza o descarga del polvo ac1"11ulaio. 

La• telas tejidae, no:naalaente son más flexibles que las afel

pada•, por ello, pueden limpiar•e baciendolaa vibrar de alguna 

manera o flexionarlas con aire reverao. 

El mejor nivel de eficiencia de colacci6n que se puede alcanzar 

con coosu.moa de potencia similares, se obtiene cuando ae emplaan 

filtros de tela. 
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PACTOaES PISICOS DE LAS TBLAS 

Loa factor•• fÍaicoa que iAte~ienen en el deaempefto adecuado 

de un filtro de tela aon loa ai¡¡uientea: 

l.- Efecto del Deaier de la fibra. 

2.- Peao de la tela. 

3.- Tipo de teJidoa. 

4.- ~eraeao111~~. 

5.- Maaiatencia a la tenai6a. 

6.- Beaiatencia a la abraai6a. 

7.- Efecto de la tela aobre la eficiencia de filtraci6n. 

B.- Batab1lida4 diaenaicnal. 

9.- Acabado de la tela. 

10.- Efecto de la electricidad eatática. 

11.- Caat14a4 de biloa. 

12.- Diiiaetro dal bilo. 

l.J.- Kfeoto del afelpado. 

14.- Torcido del b1lo. 



PACTOBES ?ISICOS DE LAS TELAS 

l.- Etecto del Denier de la fibra. 

Coao re¡la ¡eneral ae prefiere que la fibra ten¡a tilaaentoa 

tinos (aenor Denier • ¡¡/1000 m de bilo), las ventaja• que se 

tienen aon: alta eficiencia, mayor á.rea superficial y gran 

flexibilidad. 

2.- Peao de la tela. 

La• telaa tejidaa eatán nonoalmente en el intervalo de 150 a 

600 ¡¡/a2 (4 a 16 oz/;yd2), pero se prefieren las .:ue eatan en

tre 150 a 370 ¡¡/m2 (4 a lO oz/¡d2). 

Laa telas da fieltro aon ¡eneralmente más ¡rueaas y pesaiae 

que laa tejidaa 1 no son tan tlexiblea y generalmente se utili 

zan en colectores da polvo que utilizan un cborro de aire re

verao para la limpieza, la cual ea más intensa 1 !recuente. 

3·- Tipo de tejidos (?ig. 3-l). 

Loa tejido& máa comunes se enlietan a continuaci6n, en orden 

decreciente del ajuate del entretejido del bilo, es decir, de 

la urdiabre (que es el bilo que corre en aentido longitudinal 

en la tela tejida) 1 de la traaa (que ea el bilo que corre a 

lo ancbo de la tela tejida). El priJRer ndmero ae refiere a la 

urdiabre t el ae¡¡undo a la trama. 

a) Razo o Taffeta l/l 

b) Cruzado re¡¡ular 2/l 

c) Cruzado regular 3/l 

d) Cruzado 1nterrum11ido (cadena) 2/2 

18 



1 1 ' -·-" 1/1 _ ....... 
2/1 cou.-..-... 

)/1 

1 I~ _ ....... 
LUIJ (IA~l OllUIO l.,.... 

'" 1/1 f110 (CMRIJ 

t~ 
"' 

PATA DE '°"LO 
'.Lito fUC*) 

11&· 3•1. 
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e) Fata de ¡¡allo 3/l 

t) Liao ( aateen) 4/1 

g) Liao, uriba de 7/l 

4 .- Permeabilidad (AS1'1!). 

La permeabilidad de una tela para filtrar ae define como "la 

cantida·i de aire atmosférico limpio, expreeado en pie3 /llin 

(l pie3/min : 0.47 l/e), que paea por un pie
2 

(l pie2 

0.093 m2 J de tela, con una pérdida de presión de 0.5 pulgadas 

de colUllllla de ac;ua (l.27 cm e.a.), maoomé•rica. 

Sin embargo, en si misaa no ea una especificación suficiente 

para una adecuada filtraci6n. Normalmente se usan telas más 

abiertas, las cuales alcazarán loe niveles de eficiencia re-

queridos una vez que entren en operaci6n. La permeabiliiad a! 

ta, está asociada a telas con un peso menor a 350 g/m2 ( 9 

oz/yd2). 

La permeabilidad inicial de la tela es un valor que dieminu

ye cuando el filtro de tela se pone en la corriente 61'Seoea, 

ya que la capa de polvo que se forma sobre la tela al inicio 

de la operaci6n, se convierte en parte integral de la bolsa 

filtrante. La eficiencia de filtraci6n se asegura con una de

terminada capa ~e polvo de filtrado. Una Óptima etioiencia de 

filtraci&n, sólo se obtiene conforme va aWllentando l.& caída 

1e presión debido al aumento del grosor de la capa de polvo. 

5.- F.,sietencia a la tracci6n. 

Las telas para filtros deben ser buenas en términos de resis

tencia a la tracci6n ( l<g/cm o lb/pulg)' o tenacidad de la n-
20 



bra (&/Den ier) • 

La resistencia a!n~ sugerida•• de B.92 a l7.85 kg/cm (50 

a lOO lb/pu.la). Generalaente los fieltros tienen una resiste~ 

cia a la tracci6n de 35,7 a 89.2 kg/c11 (200 a 500 lb/pulg). 

Las telaa que Uanen un nlor de 8. 92 lt&fc11 ( 50 lb/¡Ril¡) o 11! 

nos, son consideradaa fra&ileü ooao para brindar un servicio 

aatie!actorio, en este caso se encuentran algunas telas de f1 

bra de 't'idrio. 

6,- aesiatencia a la abras16n. 

Las cauaas co11W1ee del. ro11pimiento de la tal.a se deban a al~ 

na fo~ de abrasi6n • .t.l,¡¡w¡as 11e deban a que 1011 hilos ae ro! 

pen por la abra11i6n existente en la superficie de la tela o 

por la abraeidn entre los biloa • 

.Lo• filaaentoa 1 fibras de hebra pueden no te11er la ai- re

sistencia a l.a abraa16n, especial.ae11te cu.arido •• tienen telas 

en donde el tamaño del bilo, el trenzado, el núaero de fila~ 

mentoa 1 la construcc16n de la tela, pueden afectar l.a durebi 

lid.ad 1 l.a resi•tencia a la abras16n de la tela. 
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7.- Zfecto de la tela aobre la eficiencia de filtraci6n. 

El filtro de tela deter::iina la capa de FOlvo de filtrado, a

fectando :ie esta fOrlila la eficiencia de filtraci6n e influe:i. 

ciando ta::bién la caída de preai6n. La 1'ela ¡;ueil.e ser un "º
porte eficaz ~ara el engroaa.i.<iento de la capa de ~olvo o tor 

ta dd !illiraJo. El en6rOsQl.:'.iento debe ser bueno ~ara re~~n~r 

las ;ar~íc~las ~ue van lle 0 anio, ieo~ ~encr lá ~t,;,.~iciJn~~ ~

rea si;.parficial ,íJa.ra wun.tener urrn. o_ena. .,.crc.oiil&.! en la lio.:

ta, coG el tiecro ¿sta Ji~wi.uu¡e poco a ;oco. 

La eficiencia 6p~i~ ld filtraci6n l=;cn~e icl ldoerroilo 

8 .- Sstab~lilal ,li.,ensio .. al. 

to problema co-Úl ~n l.:.:; 'tela.,; e;31 l::i ter . .!~ •• ci~ le és cae :.t :i.

lar4arse o a eac06erse ba.,.o una C::i.ri;,a cor.liint,;,.a a t~.:._t.e.·at:..-

ra.a elevaiaa. 

J...l~-unos enc::>bi::¡iento:1 ó lilai;a.cion::.; !-i...~d.er. V'..iriar l::i ;er~-.;-

bilidaJ ie una tela y ;rovoc3r ~ue ¿l dl~~ento ii~~ra..~te se 

des~renda o quele de~a~i3io aJus;~lo ~ara l~ li~~i~z~ ~l¿w~~

da. :::.O alc:.-unos casos la tela se a..iri:? _¡.or t.e~e= ur . ..i fl.f.~a dXC~

aiva desp~•D :ie lim~iarla. 
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·J.- .:.o:ib,,io le la t9la. 

El acal::AlO itl l!i. 1iel~ as un ,¡..rocaso le re·test.i~i~nto ;¡1,¿e i- .... e-

4e eez aellaio •'r;iico, afelpado, etc. 31 acabado ea Jlll3 15-

portante para filtrar ,¡A9es con telas. 

31 aellaiQ tér.ico eli~ina un al•~ porcentaje de el potencial, 

ie p'rliiaa 1 briD4a una ce;or St.<fer!icie ie filtrdci6n. Cu"'!! 

!o las tioraa eintl~lcaa se exponen a altas t~~peraturaa, é~ 

tas ti~aden a ~!lo.;a.rae. 31 a!'loja!.:iE!nto si; -'1oifieu;a meii:?.!!, 

te fi;,,¡;as en las tOrced1.1ra9 1 en el r·'1lw.o l~ la ililaza. Las 

f,_,,_,. U~inu1en la pertoe!lbllH3.l e incre.::ientan la ri.;idez ie 

la tela. Para cr,r. trolar la teniencia &l aflo.; a.mi en to a el.,va

daa te~p~r~~uras ea cor.~enien~~ hacer el acabado bajo conlt-

ciooeo ie atlojaaiento tuito co~o sea posible. 

Para >l ca;o ie telaa d~ filor.io~toe, sa ~uele red .. cir la ~re

a18n ie retorno con Wl dfelpa~e .n el laio ionde ae recib~ la 

car&a ie polvo, 11 au&•nto ·le ~·-"r" en la Bt.<perílcie ie la t,! 

la ¡.ro,...eve la tora~ci6n ·ie l,. ton .. de !iltr .. do. 

Laa telas lle filamentos torcUoe con nilos o beura.ti te,,Uo3 

no r~1\&idren ahl¡;.~enio. ii:l fllamento entr~l,.¿aio ie hilo 

ec\lia co!llD la fibra deeb1laia 41 hilo b1urado o ie laa telaa 

ie fil,..1-.r. to3 li••raaente ar~1p .. 10~ en la 8<l¡>erfici~. 

Loe dihr•nt11 acabalas p'.lelen or!.ar 11.:.eruente l., densilai 

de le fibra, el Jenier ¡ la. ;~r~'!abili l~i,;¡~ ·11.4e no ¡h ... eien 

cc.ntrolar9'!' i?atoa r~c~o.rf'!o; an;i ·1.lri;¡ci61, en,re l5.' a 20;~ ·:3 
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Un acabado de ailic6n en la tela brinda mayor lubricidad ¡ 

resiateocia a la bumedad, en la$ tolas de fibra de vidrio es 

ese::icial ¡;ai·a alar;;ar su vida, ;/9. que ¡:rotcgen a la fibra 

contra la abraui6n. 

Aparte del acabado con ailic6n (resina o aceite), también ee 

~uede tratar a la fibra de v:irio con 6Tafito coloidal o con 

6I"a.fito-ailic6n. 

Para q~e lad ~elas fil~ra.ntes o~eren adec~adam~n~e a lau con

Jiciones ie diaauo deben ia tener el acabado a~ropiado, así 

co~o la adecuada ¿stabilizaci6n ~ara reJ~cir el C:iillbio ii~an

.:.iona.!. por i;::nco~Lr.ieni;o o aL.ir.,;,a;:iianvo . .51 algu.no da·.los fac

tores mencionalo~ cu e• el indicado, durante la o¡;erac~6n las 

talas t·~n<irán vr.riacionea en la per1:1eabiHdad ¡ en su fW1cio

nc.c.i:m ~o. 

Generalmente ae a,lican los si&-uientes acabados: 

l.- Termo:iJado en la tala cruda o en la fibra. 

2. - C11rdo ¡ ter::iofijaio. 

3.- rer1:1ofiJado en los cru<ioe y tratamiento con resinas ¡ si

licon~s. 

4,- ~urado, tarmofija<io y tratamiento con silicones. 

24 



Al¡unas telas pueden usarse en su acabado en crudo o con al

¡¡unos de loa acabados mencionados, además ~ueien llevar un 

aplana.do, calandreado o tratamiento con alguna r·esina ealJe .. 

cial para ootener propiedades particulareeºen la tela. 

El ca.landreado en la~ tela.a airve para brindar una buena po

roeida.d y obtener ""ª superficie suave y tersa. 

El presionado o aplanado da ""ª tela sirve para mejorar la 

filtraci6n y la retenci6n de laa partículas. 

31 bilo utilizado para coser las bolsas filirantea, ea del 

miaao ..aterial que el de la bolsa, el uilo que se use debe 

estar preencogido al mismo grado que la tela, con el fin d• 

elimina.r el enco~imiento de la costura una. vez que la bolea 

filtrante se ponga en servicio. 

El aellado térn;ico en las telas tenooplástica.s tiene la ven

taja de que elimina loa al!UJeroa de las a~ujae, lo cual red~ 

oe la• fu¡ae ocaeionadas por esos aguJeroa. 

10.- Efecto de la electricidad estática. 

Se sugiere que la selección de la fibra se ba~a en base a la 

car¡a electroetática en el polvo, de modo que la fibra J el 

polvo sean compatibles ea este aspecto, oo obstante, l!sto 110 

puede ser posible deLido a que la s~lecci6n de la fibra se 

realiza primero en base a loe requerimientos de temperatura, 

condiciones químicas, resistencia a la abrasión i costo. 

En algu..oaa oca~iones la elec~ricidai estáiica es m~s una mo

lestia que una a¡uda. Se considera que la selección de la f! 

bra es ls a~ecuada si la eficiencia de colecci6n no d~pende 
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de la electricidad estática. 

ll,- Cantidad de bilos. 

Si la can•idad de hilos se reduce, ya sea en torcido o llen~ 

do (trama), la perilleauilidad aulllenta por el incremento en el 

área del poro y la eficiencia de colecci6n inicial iiaminu-

ye, ~i la cantidad de hilos aW!lenta en cualquier dirección, 

la per.::¡eaoilUad disminuye, Una uan cantidad de tejidos li

sos eon más fácilmente acomodados que una gran cantidad de 

teJidoa planos. For eJemplo, en una tela en donde se tenga 

una relaci6n de 7/l de teJidos lisos, puede baceras con po~ 

roa no visibles, sin embargo la tela puede tener una permea

bilidad relativamente alta y una buena eficiencia. 

12.- ~:á.a:etro iel r.ilo. 

Cuando el diámetro del bilo ea grande, el número de poros es 

mínimo y la permeabilidad ea baja, ee su.menta la retenci6n 

inicial de ,611doe; inversaaente, si el diámetro del bilo ea 

pequeno y se tiene alta penBeabilidai, la retenci6n inicial 

de s6lidos disminuye, 

13.- Sfecto del a!elpado, 

Al.:unas veces es aceptable el afelpado natural del bilo, sin 

embargo, las telas con un gran llenado de bilo pueden tener 

mucbo afelpado y ocasionar que se foratn bola• eoure la tela 

en loe procesos en 1iun..ie puede haber ccndensaci6n, en o~rae 

palabras, un aí'elpado .;rueso está reetrin¡¡i;do para al¡¡w:¡aa 

aplicacionee, por e.amplo en la fil•raci6n do bumoe. ~l aí'e! 

pado puede relucir la perme~bilidad de la tela por arriba 
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del 50 ~. 

l4.- rorcido del bilo. 

Un mayor nÚJaero de torcidos en el bilo aumentan la pe.rmeab1-

l1dad y iieminuyen la eficiencia de colecci6n inicial. Cuan

do el torcido aumenta, conviene reducir el diámetro del bilo. 

Siempre que sea posible ee deben instalar las telas con el ac~ 

bada de fabr1caci6n normal, si la tela no brinda la filtración a• 

decuada, loe fabricantes de las fibras sintéticas, los producto-

res de telas y los proveedores de loa medios filiranLes, deben 

coordinarse para seleccionar de la manera má~ adecuada el medio 

filtrante que cubra las necesidades del cliente. 

Cuando existen conliciones severaa, la respuetita final está i~ 

termiJlada por las pruebas efectuadas oaJO las condiciones reales 

de filtración y de colección de polvos. 

Ratrecbamente asociado con la a~lecci6n de la tela está la se

lección del acabado adecuado de la tela. 

Usando la in!ormaci6n conteni~a en este trabajo, la selección 

de la tela ee puede bacer más fácillllente, ya que el problema se 

reduce a tener una o dos telas que brindarán los mejores reeul~a

dos, 



UC;.NI50.05 DE ?ILi'iV.CIC!l E!i TEi.AS 

i.oo mecanismos de filtre.ci6r; involu.crados en la colecci6n de 

¡:olvos con bolsas filtrante• son los si¡;u.1ent••: 

l.- A•io~•raci6n. 

2.- Interce~ci6o de r&rt!cu.lae por i~pacto. 

3.- Jif'usi6n. 

4.- Carea ei~ctroa~ática. 

j.- Efectü iel di.tmetro de la fibra. 

6.- i'orta o ca~a de polvo filtrante. 

,.- Cribuo. 

8. - !le ;.ecci6c. 

:.- .::recto t&~ico. 

l.- Aglomeraci6o. 

Las ~ar~icula~ arra1~raias ~or el aire o el ¿as "ienden a in

cri..sta:ee o ~e;.I"e 6a.ree c'-rrieote arri·oa en la bolsa filtrante, 

J.er.:.itier,ci.o ie ea'ta fvrm.a u.na a¿lo::!.!r.i.r:!6 y ;,or coneiguieLJ~e 

Wl a'1'1lec to ~ el tamal.o efectivo de !as partfoula•I la a¡¡lom! 

raci6n se reali.a ~or ~edic ~a la .,;re.vedad, inercia, car~a e

lec;roetá•ica ¡ ditu.si6o. El """'eoto eo el ...... t.o de las ~&r

;!culas ~er~ite usar cedio1 filtrB.Dtea m~li ~orosoa a la vez 

q•e se iocreme~ta la er:ciencia de colecci6n y dis~i.uye la 

Ci:l~da le }Jresi6n ;¡ ¡.or lo tanto la l'recu.encib. de ii-•. i~za. 



2.- Intercepci6n de part!culas por ilapacto, 

El il:lpacto se realiza sobre las !i"raa del medio filtrante y 

entre las part!culae. Un medio !iltrante nuevo, ~eneral.aiente 

tiene poros .más grandes que el tamaño de las partículas que 

van a ser colectadas, inicialmente al;;unas partícula& pasarán 

a trav~s del medio filtra11te, pero otras chocan sobre la supe! 

ficie de las fibras y otras lo nacen sobre las partículas pre

viamente colectadas. Con el tiempo, el diámetro de los poros 

dieminu7e y cada vez son menos, a la vez que JOn máa largos y 

tortuosos. Cuando la capa de pclvo aumenta su e•pesor, la po~~ 

sidad disminuye y el tamaño m•dio Je las partículas que at~a-

vieean la capa de polvo ea menor. 

mientras m'S ,¡raode D8a el tamaño de las partícula~ O má~ pe-

queñOS sean los poros del medio !iltrante, existe ma¡or proba

bilidad de que las partículas se impact8ll ~or inercia sobre 

la• !ibras, en tanto que si los poros del medio filtrante son 

grandes y el tamaño de las partículas ea menor, la probabili-

dad de que las partículas choquen con las fibras y ocu~·n los 

poros entre ellas ea menor. 

El impacto se puede aumentar con Wl incremento en la veloci-

dad de la corriente del ¡¡as. 
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3 .- Difuei6n. 

Cua.ndo las partículas del polvo son demasiado pequefiae 1 aon 

illfluenciadas por las moléculas de la corriente gaseosa, for

za.ndolae a tener un movimiento Brownia.no. La coleoci6n de P"! 

dculas de diámetro pequeilo por ·iifus16n, es en cierta forma 

un mecanismo de impacto, ya que las partículas SOll capturadas 

por la superficie del filtro o por las partículas atrapadas 

en él. La difusión es efectiva para partículas con diámetro 

menor a l micra. 

4.- Carga electrostática. 

Cua.ndo las partículas chocan y ee separan, una puede donar e

lectrones a la otra originando u.na carga electrostática. Las 

partículas cargadas se ponen en contacto con el filtro (el 

cual puede ser un mal conductor de electricidad estática), 

creando u.na acumulación de carga. si existe u.na diferencia en 

polaridad de la tela y el polvo, se produce u.na atracción. 

La carga electrostática es un mecanismo llllly importante en la 

colección de polvos, •specialmente ~ara pertículaa menores a 

5 micras. La importancia de este mecanismo ba originado que 

se fabriquen medioo filtrantes que favorezca.n este mecanismo, 

ello se ha loérado tratando al medio filtrante con alguna re

sina. 

AléUDas veces la carga illterfiere con la limpieza de la capa 

de polvo, originaoio una caída de preai6n alta. 
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5.- !fecto del déé.metro de la fibra. 

Sl diáu.etro de la fibra es un factor f»JJ.y impor;"-llte en la fi! 

traci6n de polvo~. ~ientras más fina sea la fibra, existe más 

área disponible para filtr:ir, hay ma;¡or colecci6n de partíc~

laa y por lo tanto la eficiencia es mejor. 

La eficiencia de impacto pera partículas .sféricaa de le~si-

iad uniforma varía iov~rs!ll!lenta con res~ecto al iiá=ien~ro je 

la fi.ra. 

6.- Torta o capa de polvo filtrante. 

Las características de la ca;a ie polvo ca.cbian c~n~;¿,::t~cen

te iura:::ita el ciclo ..ia íiltraci6o. La !Jl'iaoer::i ca¡..a. ..:.: ;c1·1~ 

es rel~tir~dnte .i.áu ~n..esa, ca:.Jbi3 la ~orosiial ici ~e~!~ 

filtrante más ~ue cual;~iar otr3 ca;a sub~~cuente. ¡a ~ri~~ra 

capa ll~.,;"" a oer co!Lpat.ía per::ian<nte del u;.edL filtro.;;;, ¡ "f: 

bes Oferan coco un solo siste::ia. ~ata c~~a Sd c~uoce co~o 

"Torta peru.anente dt:: iil,.;raio''. 

Las ca,Pas suba.:.cuen te~ ie .:.. 'jlVo d.is.nioL.¡en 61.l ¡;oro~i·idl co:.o 

consecuencia de atrapar partículas mis finas, basta ~ua el ~~ 

dio filtrante se llena total.mente le ~olvo. ~l grosor !el ~•

dio filtrante así como su área suporficial, coctrol,;.r. la por~ 

aidad de la capa de ,.olvo y deter:nin.;.n el e&pesor .i• l;.i :ais-i:... 

El medio filtrante debe permitir que la capa le ~olvo aparez

ca y crezca rápidamente deQpuás de cada ciclo d• li~tieza. 

La capa de polvo deterwina la eficiencia de filtraci6r. T la 

ca1.S. 4e pre•t&i eu •l col.ector. 

0ri6illal.mente el medio filtrante tiene un efecto mínimo en la 



caBa de prea.6n, pero en cuanto la capa de polvo ali.menta su 

grosor, ue produce un incremento en la caÍ!a ae prea.ón. 

Se debe utilizar el método de li...~iez~ ...á~ adecuado para rem~ 

ver la cantidad de ~olvo que se considere necesaria. 

7 .- Cribado. 

En el cribado, la capa de ~olvo act~a como malla, obteniendo

se de esta forma una 6~tima Boparaci6n de la~ ~ar.tcuiae. 

8.- Retenci6n. 

Cuando existen presiones 11!erenciales extrema~, puede produ

cirae un colapso entre la capa de polvo y el filtro y ¿enera~ 

ee una migración de partículas corrLr. te abaJo, 

La presi6n obliga a las partículas a perma.n•cer on la misma 

posición !es¡;u~e d. t.aber sUo '"'r"padas. Seda de o;ran u tili 

dad qud las ~art!culas pulieran removerse del medio filtrante 

tan fácil.mente como son colectaias, lamenLablemente ea;o LO 

sucede. 

9.- Efecto térmico. 

Si existiera una variación tértiica que a;;udara a la airacci6n 

de la~ ~art!culaa bacia la capa de ,olvo, ésta variaci~n se-

ría muy pequeila ¡ en astado estable no existe, por lo ~ue este 

mec&Disao sólo debe tomarse cv~o uno de menor illlpartaoc1a. 
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CCLECTORES ryEL TIPO DE BOLSA~ 

Loo colectores de polvo jel tipo le bOlliaa de ma¡or aplicac~6n 

cumercial eon loe siguientde: 

l.- •';á.mara intermitente de fil tres con li1:1¡¡ieza manual o por agi-

tac.6n mecá.nica. 

2.- cái:iara au to.l!lá tic a le filtros de bolsa con agitaci6n mecanica. 

3.- cá.cara auto~ética de boleas con limpieza con aire por flujo 

invertido. 

4.- C!Ú:lara de bolsas con li¡¡¡pieza por cbo;·ro de aire en anillo, 

con corriente invertida. 

5.- cáii:ara de bolsas eco limpiza con cborro de aire intermitente. 

La tabla 3-2 reellllle loa tipos básicos de colectores de esta clase. 

l.- cámara intermitente de filtros con limpieza manual o por agi

taci6n mecá.nica. 

Es el más sencillo de este tipo de colectores, todav!a se usa 

en tamadoe muy variados, dependiendo de la capacidad que se 

requiera. 

Componentes principales. 

La cáii:ara de filtros de bolsa, consta de un recipiente diiri~i 

do por u .. es¡¡ejo. En la parte su¡¡erior de la divisi6n está el 

medio filtrante, que puede estar formado por uno o varios tu

bos, 1iaedados para proporcionar la superficie de filtraci6n 

necesaria en el espacio disponible. La parte inferior puede 

estar formada por una o más tolvas piramidales, o si el reci-
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RESUMEN íN LOS TIPOS 81.SIC:OS DE fll!llOS DE TIJIDO COtl llOlSAS EN FORMA DE TUBO 
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pi en te e• l&r¡¡o, puede haber solaaea te wia tolYa a lo le.r¡o 

del aieao. Lae uaidadea peque!laa ae Yenden ¡a anaadaa, pero 

la• ¡rand•• •• Yenden en pi••aa suelta• proYiotaa de saliente& 

pua f•cilitar el e11eaablado. En la tig. J-2, se 11111e•tra un 

colector de ••t• tipo coa una aola bolaa, aizl eabargo, el co

lector puede tener el núaero necesario de ellas para propor~ 

clonar la capacidad requerida. Cada bolea filtrante se aanti! 

ne eaürada entr• Wla tapadera superior .moutada en forma fle

xible 1 un casquillo 1.nferior que tonaa parte del espejo. 

Pl~jo del 'ªª durante el ciclo de filtrac16'l. 

Bajo coadicionee nonaalee de funcionamie.oto, el ¡¡;aa eucio ae 

introduce por debajo del eepejo. Debido a que la Yelocidad 

del &a• diaaizlu7e a la entrada del colector, lea partfclllae 

¡oNeaae de pol•o eedilllentu directaaente u la tolYa, aie11-

tras que la• partículas finas 1 todo el aae paaarúi bacia a

rriba por el interior del aedio filtrante. 11 ¡¡aa saldrá 

por la pared de la tela, aientrae que el polYO queda atrapa

do en el i.oterior de la tela filtraaie. El ¡¡aa liapio ee 

deecar¡¡a en wi conducto c¡ue •• • dar al Yentilador. Coao el 

polYo que se reúne ...iaenta el ¡;roaor de la torta del fil•ro 

en el inetrior de las boleas tubulbres, la perdida de car&& 

aua8.llta, es lecir, la diferencia de la preei6n estática entre 

el lado •~cio 1 el lado liapio de la bolea. 

35 



Peri6dicB111ente ee deJa de utilizar el colec•or para poder 

limpiar las boleas. 

Ciclo de liapieza. 

Durante el ciclo de limpieza ee apaga el ventilador para que 

el gas deje de circular por el colector. Loa extremos euperi~ 

rea de las boleae están montados en forma flexible y ee sacu

den mecánicB111ente. La a61taci6n debe eer lo e•ficien~amente 

fuer•e para desprender le ma¡or parte de la torta del filtro 

depoai tada en le supex·ficie in terne de la bolsa pare que cai-

6ª en la tolva. Ea importan•e que quede a•rapada una capa de 

polvo en el tejido, ~ara que no disminu¡e la eficiencia cole~ 

tora. Di al¡¡unoa caeos en qua ee requieren eficiencias de co

lecci6n extrOlllademente altas, el recubrimiento previo ¡ post! 

rior d~epués de sacudir ee logra introduciendo polvo grueso 

u otro material de recubrimiento. Para calcular el tamafto del 

colector es ccn~eniente tomar en cuente el ciclo de fwlciona

mien to de la inetalaci6n en que ee produce el ¡ae eucio. 

Características especiales e alternativas. 

Generalmente cuando el equipe ~e pequefto ae encuentra en una 

gran varieiad de formas. En una de ellae la Lolva se eueti tu

¡e por un fondo plano, o un caJ6n o una puerta por loe ~ue se 

ex•rae el polvo. Esa forma manual de eliminar el polvo puede 

aer ~•il cuando las car¡ae no son mu¡ graniea y ee puede lle-
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2.- Cámara alltomática de filtros de bolsa con agitación mecánica. 

Este colector ea uno de los mád usados. 

Com~onentes pr1ncipalea. 

Como •e puede apreciar en la tió• 3-3, este colector cons~a 

de una cubierta o caja 11vi:l1da en <.na porci6n in:':rior ; o

tra superior por un e~pejo • .La parte superior contiene las 

bolsa$ i;u.bulares ,~.idas y la parte interior consta de dos 

tolvas piramidales, cada una con una válvula, o una sola to~ 

Ya larga con un conducto sellado en el que se enc<.entra un 

transportador belicoidal. Caja bolsa está eatiraia entre U!la 

tapadera superior montada en un muelle ¡ u,, caa-uillo fiJo 

interior unido al espeJO Jel colector. rara facilitar la ir.~ 

talaci6n y ~uatituci6n de las bolaas, 6ener~lz¡¡ente é~tü~ van 

unidas a las tapas y a loa caa~uillos por abrazaleras con to2 

nillo sin !in o con ll!Uelles que se cierr:::n rlpil:>mente. 

::;,, loa colectores industriales gr:ui1os diseñados para servi-

cio continuo y automático, 6eneral.JDente la caja se jivide en 

varios comparti~ientoa para poder sacar ~no de operación y 

limpiarlo, mientras loa ptros comparti~ier.tos siguen operan

do sin que baya una •ran pdrdida de carca o de velocidad en 

el ¡¡as. Cada compartiwiento tiene au propia tolva, el gas oe 

introduce por cada tolva a través de un au.llti;.le de entra·.la 

común y el aas limpio se descarga por un múltiple de salida 

común. 
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2.- Cá:a.ra auto...ttica de !iltros de bolea con agitación mecánica. 

Este colector es uno de loe m.{d usados. 

Com~onentes principales. 

Como ae puede apreciar en la !10 • 3-3, este colector cons~e 

de una cubierta o caja 1ivi:iida en ~na porción ir:f~rior ; o

tra superior por un e~pejo. La parte superior contiene las 

bolsaa tubulares te.idas y la parte ill!erior consta de dos 

tolYaa piramidales, cada una con una válvula, o una sola tol 

va lar¡a con un éonducto sellado en el que se enc~entra un 

trazisportador belicoidal. Caia bolsa está estiraia entre una 

tapadera superior mon ta:ia en un muelle ;¡ UH casc;uillo fiJ o 

inferior unido al espeJO ial colector. rara facili:.u- la 1.c~ 

talacidn y ~ustituci6n de las boleas, 6eneralm•nte éstú~ van 

unidas a las tapas y a los casquillos por abrazaderas con to~ 

nillo sin !in o con muelles que se cierran rlpil:.mente. 

:.:n los colectores indus~risles gr:!D1os diseñados para servi-

cio continuo y automático, 6eneralmente la caja se iiVide en 

varios comparti~ientos para poder sacar ~no de operación y 

limpiarlo, mientras loa ptros comparti~iektos siguen operan

do ein que haya una •ran p;rdide de car0 a o de velocidad en 

el ¡aa. Cada comparti~iento tiene su propia tolva, el gas se 

introduce por cada tolva a través de un lllll.lti,.le de entrala 

común y el ;¡as limpio se descarJa por un .,.¡ltiple de salida 

común. 
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~lujo del gas durante el ciclo de tiltraci6n. 

Durante el tuncionBJ:l.iento nor:nal se introduce el gas sucio 

por iebaJo del espejo y hacia la parte superior de la tolva. 

Co~o la veloci!a! del ~as dismi.o~ye al entrar, las vartícu-

las :t.á~ gruesas se!iceotan directa.mente en la tolva. Laa ~~ 

t!culas .::ás tinas y todo el gas pase.n hacia arriba a laa bo! 

sas ie :ela y poaterior:nente, del interior sucio de la bolsa 

hacia el exterior que es el limpio. ~l ge~ limpio se reúne 

en la ca~a J se descarga por un múltiple co~~n de sali1a. 

Conforme c.i:ace l& ca¡.a '1e ,EiOlV'o se tic:ne una ca:,·or ca!ia 1::: 

}JrasiiL . .:eri~..iica.can-;e, da acuer1o a un ¿.1r0 0 ra.ca ¡,18..'.Jeado 

ld t:.n~~c.ano o Vi6ilar.1~ la caíia de fresi6n, ~l col~ctor ~a

sa al ciclo ie lim~ieza. 

Ciclo l• li.llpieza. 

ZiurWl ta ¿l ciclo ie liJ.pieza se cierra la v~lvula de mari~oaa 

~ue nor~al~~n~e está a~i~rta. ~os extramoa sup~riores je las 

bolsas, ~on ta.Jos flexiblemente a menudo en l4.llE:. estructura co

~ún 1e soporta, se agitan por medios mecánicos o neu.o.ácico~. 

La a~itaci6n hace que se desprenda la torta de polvo de la a~ 

perficie interior del filtro y que caiga en la tolva. En al~ 

nos ciclos ie limpieza, se hace en•rar una determinada can•i

iad de aire a•moaférico o secundario al interior ie la caja 

,.ara :!':lcilitar la lirapiez" de las bolsas y acelerar la caída 

del polvo. Al terminar el ciclo de 11..wpieza, la válvula de 111!!: 

ri~osa de salida se abre, reincor~orando el compartimiento al 

conjunto operante. 39 



De esta forma ae l1~p1an loa compartimientos, uno cada vez, 

para mantener la pérdida de carga en todo el colector en un 

valor nominal' o muy pr6xi::io a él. 

Características es}eciales o alternativas. 

Zn algunos diseftoe bey una tolva general a lo largo de los 

compartimientos. En este, el gas sucio se puede introducir 

en ur. extrc~~ :~ ~~ tolva, la cual también sirve de ¡:¡Últi-

ple de entrada colJÚll. Zl polvo se elimina coi, un tr=s;ort~ 

dor bel1coilal s~llado que se leeplaza a lo lar~o de la 'º1 
va, la desc:u-e;a del trans¡:ortador se re,,liza por """dio de 

una vál·1ula rotatoria .. \un.¡ue la forca dd: e.cotar lu.s bc.lsas 

que se ha descrito anteriormente es l~ ~~ frecucnta 1 exis

ten muchas más, tantas como f3bricantes. :1 m~tolo de a~it~ 

ci6n puede v~iar Jesde la foraa manual e. una alll¡;lia e;si::.a 

de métoios mecánicos y neumáticos, cae o si:. la aj'Uja je u

na corriente de presi6c inversa. 
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3.- Cúaara ai¡~oaá;1ca 4• bol.8a.I con liap1e&& 01111 a1l"e por tl.Rjo 

1DYe~140. 

Cocpoo,;ntes pri.Dcipales. 

Como •• m.11ea•ra en la !1•· 3-4, esta colector consta ie u.na 

caJa o c11bierta iivi:l.i:l.a en ios partes por l1D •~;>eJo • ..a ;ar

te aup•rior contiene las boleas ie tela J la in!arior la tol

va, &sta p11eie ser continuo corriendo a lo lar6o de los com-

~arti.11ientos, o llDa s•ri• de tolvr.s ,ira=ilales, cado. llDa ,;o

rree¿.onli-::nte a u.D acle co:np:.r .. i,'¡,ianto. 

31 iSa~ sucio ,¡.:ue 1le gt,;c:.inistr:irse por una sol~ en ;r3. i:a :i! ...-.,~ 

tr3ta de und LOlva continua o ~or Wl =~lti;;l= ~o~~n ai s¿ i~~ 

ta !e vaiiaa tolvao ~ir~idalas. Cala bola~ tubular a~:l ~r.:

ia ~or una ~inz~ a Wl c~-;~illv en el ex~r~ao inf ~~i~r ¡ 

un~ t-~a s~pdrior ~outal~ en un ~~11~, ~or la r~rwa s~p~~i~~. 

?l11Jo ial bas d11r!!1lte la fil•raci6o. 

D11raot• el ciclo de :iltraci6c al ~as an.r~ ~or l1D ~Últi~l• 

cowi!n a cada tolva, sube por los !il~rcs, a~ravi~~~ ds~o3 ¡ 

!illal.:lante a~le ~or l1D cúltiple común. Inicial:ar.t•, la tolv~ 

sirve para la sedimentaci6n de las partícula• ...ás ~ruases. 

Ciclo de l~~ieza. 

Durante el ciclo de licpiez.-, se ci:rra la válvula de mariposa 

que oormal.Qente eetá abierta. Al mismo ~iempo ee abre u.na pe-

quer.a válvula de respiraiero 1 penetr~ por ella el air• atmoa-
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térico a la caja, baciendo que las bolsas se !lexiondn. 51..llla! 

taneaaente se rompe la torta del filtro y cae a la tolva con 

la 1l3Uda de ~a corriecte inversa de aire. La contracorriente 

se mantiene por aucci6n desde el IDÚltiple de entrada cotm1n, 

el cual se 118Dttene abierto. Al terminar al ciclo da limpieza 

ae abra la vál"rUla de mariposa de salida 1 se cierra el reep! 

radero. Los comFartilllientos ª" limpian uno a uno, qa acuerdo 

~ un plan preestablecido o vi¡ilanio la CGÍda de presi6n. 

Caracteríaticas especiales o alternativas. 

Al6-unos filtroa tubul<i..I"es d&tán e~uipaios con az¡illo~ es~aci! 

:lo" ~eridHcalllente a lo lsr,¡;o i• ellos, con lo cual &e oejora 

la liCi.~ie~a de lae bolsas. Alcr..;.nos proera.me..., d.a liórtpieza a

bren y cierran v!lvulas variaa veces, r•~itiendo as! la exte~ 

si6n y el flexionauúento de las bolsas. 

Al,;;unoa fabricalltes tienen model03 4ue sacuden siaultaneamen

te la~ 'coleas d1.:rar. td el ciclo de limpieza. 

:O otroa modelos, los filtros de tela se a.,rupall en comparti

mientos que se limpian perc6dicamenta con chorros de aire a 

contracorriente a alta presi6n diri,¡;idos Gacia el lado limpio 

o oacia el lado sucio. 
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4 •• c'-ara 11Rto9',1ca 4e bol ... con liap1••• por chorro 4• aire eA 

u1llo, cGD coZTiute 1anrt1da. 

COQpOnlllltea principales. 

Como ae "21.lestra en la tig, 3-S, éate colector consta de wia 

cub1orta dividida en tres partes por Qedio de un espejo y 2 

tra lá.:iina infarior. El espacio que se encuentra por enc:ta.:. 

del espejo, sirve de múltiple de entrada co-!Úl para varios 

compartiaientos. La parte central de la cámara contiene loa 

tiltroe tubulares y la parte interior consiste de Qlla saria 

de tolv.i.s pira.:nidales 1niil1lualea, cada una con su ;;ropia 

v!lvula: o de una tolva general extenJiia, coa Wl transpor~~ 

dor r.elicoiial bercético. las bolsas están es~iraias ¡ AU~7-

;.,a ... por ,Pinzas, entr1? 1o.;¡ ca::;quill·.:.s que 3t? anci;an'tran ":?a =l 

eapeJo y en la láa.ina in!•rior. 

?luJO iel ga~ du.rante el ciclo de !iltraclón. 

~l 6as auoio entra ~or el espacio qu~ ee~á por ecci:l4 lal ª! 

pejo, vaja bacia abaJO por lou filtros tubulares y poat~rio~ 

i.:enta hacia afuera a travea Je éstos. :::1 ;;ol110 :¡ue:l.i. l•poal, 

tado en la pared interior d~l filtro. El &a~ liz~io se Jea-

car .. a por WI ~l ti~le '1e ealida común. 

Ciclo de l:U:i~ieza. 

Ca:l.a bolsa la limpia un anillo m6vil con aire a pres16n, el 



nativa.mente en ...,ru¡.os, ~ lo lar.:;.o le toio el vi;.bo !"iitr:.r.t..?. 

Ha.1 . ..ui~ r.:1Du.r~ dllular e:n 1:!l dllillo a le l:lreC. j1.. ....... .ii;.:..··:rei 

interno que 1iri6e el :iire &. f·resi6n a tr1-.léd iel te,,i i1o ;¡ al 

i.D'terior iel fil 'tro. La Velocid&..i C.;i &i;..:. ici-:!:1 t~ ,. ~.!"C. .. :.:.u.ir:.f.r 

la tort~ a~1 fil~ro. ~l ~lr~ a fresi6n ~n:r~ a~ ~.illo ~º~ ~~ 

ciona en el laio li~~io Je lo~ filtr~s je bola~. :.~e~ i,.-

'tur que los ciclOa ie fil.trr,.Jo ¡ i~ li..;..,.!.P.2..:. tierii:r. .;,..;._.;:- .:;i-

mu.:tállea.=ente. :n t:o;e tifo ·le .:o!.ector oo ::s t:.r. ;.~=es;:.:-i::. 

la .livisi6n en co:r..t'artici~r.-c:>:!t .f";. :u.e t.:~o~ l0-3 :. ... :.· 1 ~.s::"'l. 

funciona.nio co~~inuSJJente. 

Caracter~eti.:::ie ols¡;eci~les o ei.lt.·3rnaii·1as. 

pen1ii3.s -;:n el ¿as, ae ;.rc. .... r::.at;t. ... r. c:.cl .... j~ li.:a""~ ;::::. 1·::.r.'.i :_t:.·= 

tu.ncior.~ p3:riédic::i;cn te. 
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5.- Cá.c:ara Se bolsas automática con limpieza de cborro intermitea 

te. 

co~ponentes principales. 

Como se muestra en la !i¿. 3-6, la caja se diviie en wia por

ci6n superior y otra interior por medio de un espeJO. La por

cicSo superior, .m.á3 peq1.6~0cl, sir•1e ie z¡¡Ú.l 'tipl¿ d-: .iescar0 e:. cc

mún d=l ¡as limpio. rara caia tubo filtrante ºª' un c~s~uillo 

en !orma de tubo venturi ¡ enci;iia ie cada t~bo ha¡ w; con~uc

to de aire a presi6n. 31 medio de filtraci6n eatl wontaic en 

W1 ar:n.az6n interno con f'oodc cerraio. La. ;orci6n in!"~rior i·; 

la caJ~ se a~re a Wla tiOla tolva o a tolva3 ~Úl~i~~~s ~ir~i

di.las. 

?lujo del gas durante el ciclo le fil~raci6n. 

3l ,¡as en ;ra ::. l.;. parte inferior ie la cah enci= le la t.:il

va, ésta Ú.lt;im.a, sir1¿ coco c~a ie se-ii.i:ient~ción en 1:.:. ;..:.~ 

caen las partículas má.a '"'ri..eiiaS ain L~ce ... ida.i -le filtracióo. 

:>es¡n .. és, la corriente del gas aüci¿nie a la. caja d.lre!ador ie 

lo~ ~ubos filtrantes y posteriormente entra a éswoc a tr~;á~ 

de la tela. ::;., este calio, la torca s• for;iia en la parto ex~er 

na del "tUbo filtrante, qu.¿ conaer·1a s .. for::lB. cra.cias al arca

z6n interno. El gas limpio pasa bacia arriba y se descar6a a 

través de un cúlti~le de salida. 
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Ciclo de lillpieza. 

Fer16dica;:iente ae bacen circular corriantes de aire a presión 

cons•i•r~b•• a través del ven;uri bacía loe tubos individue-

les. La r~erza del chorro intermitente hace que el tubo de t! 

la se bincbe, con lo cual se desprende la torta del filtro. 

~l ciclo ó•neral.llleote lim~ia varios tubos a la vez por medio 

de conJuntos de a.i:1ti~lea. La fr"cuencia de la limpieza a6lo 

~atá li~ioada ;or la ~uraci6n de la bolsa filtrante. 

:w-acter!sticaa esreciales o alterna~ivaa. 

Cbia iaLrícante tiene eus jieeños pateo~ados, ~ue ae dietio-

~~eo por las boquillas, los vanturis ¡ el arre6lO de leo bol

sa.e filtrantes, calci.;..1.ados }&ra ;r..:.lont,;3.r la vida Útil ¡ red~ 

cir la ~~ricia de pres16n y el conbu~o d• aire a alta presi6n. 

48 



•ali da 

•eatllri~.--111---._? 

cuquillo-

CICLO DE PILTll.lCIOR CICLO ~E LDJIEZA 

C'-ara de bOlll&• &Dtomática con lU.pieza de 
cborro illtermitente 

Pie. 3-6 + 

cae a 
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Ca,, ft.Y. USA, 1974 
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5.- O~ros tipos de coloctores. 

'Zxisten otros r.iyos :!e colectores :ia polvo que ~m,.lear. !"il--

tros ie tala. Laa v~riarltea conservan la~ características del 

íuncionBJ:liant.o b~sico. La seleccid!. ac debd basar ¿r. WHi eva

l~~ci6n i: los costos del sfarato instalado y de funciooru::ie~ 

tCi, inclu¡enio la lurGci6n de le:..a bVlSi:.d 1 la. -·..1.st:..;ación ..ie 

L.:.s ..ii~~~ ,¡ al costo del .;raba.JO iel cwnbio • 

. ~ ~onti:,u;ci6rJ se mencionan otros tipos d.oJ cvl.;c~o~ -.:o:i l~ ,¡;ol-

V":. .~·.! 1.1 r.ili:.bll te_a.:; fil trantee: 

a) ?iltros le tela en forma Je funda. Hay variou lis~ilos de 

::L;:;.r:::. ... -.. .. t.u..c.á"tiCbti le :'iltros ~e tel'1 r!u~ e.::.. •. l:;~:: billau.s 

:n ;·or:.i~ l: !'undaE. • .::n al!ft,ino.; codelos, la fwiaa ti..:ne ºº!! 
ti..:.r..1- :_;u¿ la cor.vierten an una serie ie tabot,; uni.ioe. 

!!;iJ j:~e:ioc 1.e '=é!L3Tae con filtros ie tela cVú liwpiez& 

.u~· :11.1..io invert.iio, wlui¡.i3das con boluaa en forma le fun

i:i, wo:-.~:.i.las hcrizonte.lmente -en &.rcazories. La lioi-ieza. se 

r~.:.:.!z:i con 1'.n lis¡.ositivo de corriente ifl'Jertidu. ~ue oe 

ex.ti~cde a través 'ie la parte .;:.~.cha del colee-cor. 

i.r) :~luje Ji1arso .le cr.orro a .(lresicSn • .::n ~s;a variant.e del 

colec•or le limpieza cor. corrien ta invertida, se aila.de un 

cnorro inta~itcnte i'3' arribd. iia.Ci&. abajo 1e loo ~~boa. 

3.1 fli.J.J:.. in terao J tl chorro se ;rograman ie .!'or.uu c.:ue se 

al•erner. !~raz¡tu el ciclo d" li~~ieza. 
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e) Cartucho de filtro desechable. Eate tipo de colector, gen! 

ral.mente de pequeila ca~acidad, se emplea cuando el polvo 

es llllll difícil de elicinar de loa teJiioa empleados para 

filtrar'.;., 

&ara poder hacer una b~ena aplicación de UL cclector de polvo, 

ee necesario conocer bien todos los !actores que inteI"'!ienen en 

la sel•cci6n iel :dsmo. ~a aplicación de un colector de ~olvo ta:;¡ 

bién va a i¿panJer de las liait~ciones de eopacio que sa ten¿an. 

Loa col~ctorea ie polvo dal ti~o de bolsas tiancn Wla am~lie 

a}:'li..::aci6n e': 13. in:!~.a~ria '1u!.1l.ica, minara, s.lil:enticla, textil, 

~e~alúr~ic3, rap~lera, petro~uí~ica, ccmenters J ~eneral.Cl.ente aa

bl;wi~, an cualquiar tipo de ini~stria en ion!: exia~a la necesi

da! de co~trol l& po~vos que s~ a~itan a la at:6sf~ra. 

:::i o·o~ ,to h usar colectores ie pol•10 del ti,io de boleas en la 

colicc:!r. o a~parací6n de polvos co~siste en: 

l.- ::Vitar l~ contll.Clin~c16n atmosf~rica. 

2.- Evitar co:estias. 

3.- :::Vitar riesgo" y ~eli~ros ~ara la salud. 

4.- ~e"orar la calidai de lOG productos. 

3 .- ;¡ecu¡;eraci6n d• un pro.lucto vaiioso. 

6.- Recu~eraci6n de prolucto en proceso. 

1.- 1enteo de equipos. 
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l.- Coapreu•i6o to~ de las car•cter!sticas de Oferaci6o y fWJ

ciooaaien\o del colector de ,olvo, as! como ie lae neceaiia

d•• 1• ••rYicio y reparac16o a 1n\erY•l"s re.;ularea. 

2.- IDstalaci6o 1 man•eni.llliento iel colector de polvo ; ie loa 

accesorio• ie acuerdo a lae reco~eniaciones ie~ fabricante. 

;.- Eliaioaci6o del polTO de las tolvas a in•ervalos reu""ªr•s o 

en fonia conti.Du.a, u'ili¡.a.ado los ci.éto:los ~¡,1· ... .t"'üiios. 

4.- La car¡a de los 96lidoe en el ~as no dete a~~~otar;e, ni e~ 

biar la aplicaci6n, sin i::l c~nuci..iid:l~O i'?l fat..r.c:o.::1t~, ¡s. .. e 

el fwicion9.IQ.iento lel colec¡or no será el b;e~~~l~. 

5.- 11 equipo '1ebe m::lnt.en~rse sin ~u.~~:j, JJ. 1.'•ª és;as .t'w.:.iar. 

tec\ar el twiciono.mieoto !•~ coldctoc. 

6.- Se :iebe intoraar al 1'ab=ican te soiJr, las e ,r, lic.'.•>:H~ ~bt~n--
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CliIWLO 4 

li.AI::;;aULES SilóTETICOS Y NATU.í!ALES PARA IJ. PABRICACION :i!E BOL.>AS 
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&.ATERIJ,L;;:; ~I!i!El'ICOS 

El campo de la colecci6n de polvoa ae ba ampliado notablamente, 

debido a esto, lo& fabrica.otea de telas ban meJOrado las propied~ 

des de éstae, con el fin de ofrecer al cliente un medio filtrante 

que cubra las caracter!sticae requeridas para aplicaciones espe-

cialea. 

Ell eete capítulo ee proporciona infor.naci6n relativa a las fi

bras aintéticaa 1 lae telas becbae con eetaa fibras, para indicar 

laa Yeatajaa de una tela con respecto a otra 1 de esta forma ha

cer la mejor selección; por ejemplo, al&Wlas fibras presentan una 

resistencia sobresaliente a loe ácidos 1 otras a loe álcalis. 

AlllllJlaB fibra~ presentac una reaiatencia excelente a altaJ tempe

raturas. La reeiatencia a la abraei6n y a las condiciones ambien

tales de algw¡aa fibras aintéticaa brindac un aberro considerable, 

debido a que la vida ~til ea mayor 1 además aumenta la eficiencia 

del equipo con una reducci6n de loa tiempos muertos 1 en al¿unoe 

caeoa con la recuperación de loe polvos con grac valor comercial. 

El coeto inicial de las fibras sintéticas puede eer ma;or que 

el de las telas fabricadas con fibras naturales, aiL e~bargo, pr2 

porcionac un mayor eerYicio que a lo lar6 o del tiempo puede bacer 

las máa ecoo6micae. 
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La• fibras utilizada• pal'a fabricar bol••• !iltran•e• aon las 

ei¡u.ientea: 

l.- ?ibra• acr!licaa. 

2.- libras aod&oríl.ica•· 

3.- ft¡lOD (poliaaid&a). 

4.- R1lon Roaex. 

;.- Polib'8r. 

6,- rolipropileno. 

7.- Te!ldn, 

a.- libra de vidrio. 

9.- Pibra• na~ral••· 

l.· PDIR:.3 ACli.ILICJ.S, 

La& fibras acrílicas son de ~eao ligero. Reaietentea a la fl~ 

xi6n 1 a la elon¡aci6n. fto son tan reactivos con &cidoa, pero 

:oa álcali• tienden a ponerla& 11A&rillae. La electricidad ••

tática parece aer ~ prooleaa inberente de al¡¡unae fibras a-

cr!licas 1 modacr!licae, e&pecialaente C\¿&ZldO la bwaedad rel! 

tiV• ~ teaporaiura ambiente ea baja. 

2,- Pl.DRAS KO~ACRILICAS· 

El moiacr!lico máa ueado para filtraci6n 1 colecc16n de polvos 

se fabrica b&JO el noabre comercial de "J10e1•. 

Loe aodacr!licoa norm&l.Jnente preüentan buena reeistencia qu!

aica, a la abraei6n 1 presenta excelente eetabilidad dillenei2 
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nal y no aon atac&doa por 11Ucboe 'cidos ¡ álcalis, aWi a &l

taa. concentraciones, retien8JI el 95 ~ de su resistencia r!s! 

ca cuando están bÚlledaa, pero el calor seco ¡ bilaedo iesra-

daD a loe moc1acrfl1coa más que a otras fibraa. 

3,- llYLOll (POLIAJIIDAS). 

ExieteD trae tipos de nylon disponibles para fabricar telas: 

llylon 6-6 0 lylon 6 y Nylon Nomex. El ll¡lon 6-6 y 6 tienen 

caracterfaticas similares, el llylon llomex difiere considere

bleaente, por lo qua se le tratará aparte. 

El ll¡lon 6 tiane un punto de fusi6n inferior al del ;;¡lor. ¿, 

y además tiene baJa resistencia a temperaturas extrelll&s. :a 

reiatencie del Nylon a le abraei6n a baJas tem~eraturas ;o~

mi te que sea el aaterial filtrante ""°e utilizado cu&llio •• 

colectan ¡;olvoa abrasiYoa. La fledbilided del l'lylon l.; ;.ace 

ideal cuando se requiere esta caractar!etica en el meii; ,. 

trante, proporciooe.ndo además una buena ca!de de la ca~a de 

polvo. 

5 .- llYLON PIOICEL 

Tiene excelente resiatencia a la teaperaii.ra y buena es•abil! 

dad dimensiooel. Puede uaarse a temperaturas en las que otras 

fibras ae tunden y la ventaja con respecto a la fibra de vi-

drio es que resiste el ataque de !luoruros; presenta aiemae 

buena resiatenc1~ a la abrasi6n ¡ a la !lexi6n. 
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6.- .?OLI?iiO.?U.!110. 

Beia fibra coab1aa aliUllas propiedad•• i&poriantee ialee como; 

baJa densidad, por lo ~ue ae tiene un ¡ran rend1aienio por ki 

loaraao de fibra, ali& reeistencia f!aica, resistencia exce-

lente a la aa1or!a de loe ácidos 1 álcalis. 

Laa fibras de Polipro;ileno •e fabrican baJo noabres coaerci! 

le• tale• coao: Herculon, ~eaYon, iectra, etc. t. tersura de 

la fibra proporciona a la tela la fácil caída de la capa de 

polYo, además de preaeniar bi.iena r••iatencia al taponiur.iento. 

La abaorc16n de bWLedad ea prác•ic!Ulente nula. 

El Polipropileno ba aido usado exiioaamente a 73 ºe cua.ado el 

acabado ea cruio 1 a 121 °c c11a<Jdo ea te1'110f1Jado. 

7.- ?EPLOJI. 

Lae fibra• ie tluorocarbono tienen el nombre comercial de r~

fl6n y exiaten doa fonaas en el ~ercaio: 

"· ::~:ce mulr;i.!'.lamenia:ios que están fabricad.os con el bomop~ 

lí~ero polite;rafluoruro etileno (TPB), 1 

·a) Hiloe :r.onofil..,.entados t'ai;ricadoa con el co-¡:ol!mero de t! 

trafluoroetileno 1 nell&fluoropropileno (PEP). 

Ambos ae con~onen de lar¡ab cadenas cu¡aa uniones están com-

rl~;amen~~ ea~ura~ae ~or tl~or. ~&a U.CiQnea entre el carbono 

¡ el fl~or &On extresada111e~te fuertes, de an! que resulte una 

fibra que tiene IJía resi~tancia excc~cional al calor y a a~s-
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t&11ciaa quíaicaa. La fibra di Tetl6L sólo iien~ como aolveo

tea coaoci~oa alj¡Ulloa l!quidoa tluoradoa arriba de JOO ºe, 
e• iilerte a loa ácidos aiilerales ¡ or,ánico1 cooceotradoa, • 

loa álcali•, a loa &&eotee oxidante• ¡ a lo• aolveotea or¡¡;a

oico• a , .. p1raturaa elevad.al. La fibra e• flexible 1 no •• 

!r14r1li•a en el iiltervalo de te&pera't\U"aa de JB a 260 ºc. 
El re!!6o 1·eaiate la expo1ici60 proloo&ada a ceaperatura de 

230 a 260 ºe ein decra4arae, arriba de 260 ºe iilicia una d•! 

coa~o1ici60 lenta. Lo• producto• &aaeo1oa de la deacoapo•i-

ci6o 100 mur t6xicoa, por lo que deben a.Li.iilar•d del área 

de traba,¡o medi&11te la vaot1laci6o adecuada. 

Las fibra• de Te!l6o tieoao uo co~!iciaote de friccido au1 

ba•º• por ello, la Cáp& je polvo aobr• la bol•a de 1efl6o •e 

desprende au¡ tácilllleote; eate factor IUIDa.iO a laa propieda

de• ~eociooaJaa aoterioraeote, aaceo que •l Tefl6o aea el 11! 

terial aás adecuado para colecci6o de polvos baJo coodicio-

Les ••veras de operaci6n. La deaventaJa qu• tiene el Te!l6o 

ee •u baja reHieteI1cia a la abraai6n, la cual e• interior a 

la de otras !ibraa sintéticas con excepci6n de la fibra de 

vidrio. 

El alto precio de la fibra de Tefl6o limita un poco iru uso 

en la colección de polvos, ei~ eabar~o, para aplicacionea en 

donde se iient!D alias temperaturas, el 1efl6n puede resultar 

más econ6micc con el tiea~o. 



8.- P!Eit/. DE VIDRIO. 

El uso de esta fibra como medio filtrante en colectores de 

polvo lo inició Wla compan!a norteameric&Da, la cual desarr2 

lló W1 tratamiento y acabado que proporciona que proporcio

na cierta lubricidad a la fibra evi t&DdO de esta forma que ! 

:data abrasi6n entre e!. El ¡iroceeo también hizo posible que 

la fibra reBistiera temperaturas basta de 28; ºe, aeta cara~ 

~erística lo convíerte en el ~Gtarial de ~bJCr r~Eis~encia a 

la temperatura de todos los usa!,~ •n la colecc .6n 1e pol·,o. 

f'oeteriorm~n\P. ee aeaiirrcJ.laron et.roe :.ejidos ;¡ a.;oat.adoe, a

sí como nuevau fibrau capaces de rraietir altao te~~eraturas 

y con mejor restatenda q11bica. 

B:iai•;~1e11t~ t.ay doe tipou te1tile" de fibra de Vidrio: 

a) De filamento continuo, ¡ 

b) De t'ilamento torcido 

La di!erenciQ entre estos doaii~os radica en que eL fi!~eu

to continuo sale libremente del norno que fWlde el vidrio y 

va a una bobina. El bilo de este fibra consta de 51 a 40b ~~ 

eetos finos filamentos de¡iendiendo de las características r~ 

queridas. 

En el caso del filamento torcido ee produce una fibra de 20 

e 40 cm de largo, que se obtiene haciendo pasar cborroe de 

aire e travéB del filamento el momento q11e estú saliendo del 

bonio, esta fibra se envía e un iambor rotatorio al vacío ¡i~ 

ra bacer la madejb de fibra de vidrio q11e se utilizará para 
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bacer el bilo 7 po•Ser1oiwense l• tela. 

El sorci4o 1 4obl•• ea lo• biloa bacan variar la reai•t•ncia, 

•l di'-•Sro 7 la !le&ibilida:i 4• loe ai .. oa. La• fiera• •• 

Cllercea ba•Sa ci•rSo núaero 4e Y'llelsaa previaaente ea\ableci-

4o. 

La 41recci5n del torcido de identifica con lae letra• "$" 1 

•z•. Un bilo tieue sorc14o •s• c~ando •• •o•tieDe en poaic16n 

ver\ical 1 las ••piral•• que •• !oiwa alrededor del ·~• cen-

Sral coinciden con la '11recci6n 4e la pendiente :1• la ¡.iu·te 

central de la le\ra •s•, el torcido •• •z• •1 las eapirales 

coinciden con la d1recci6u 4• la pendieu\e de .a parte ceo--

sral 4• la letra •z•. 

La ti&• •-1 aaeetra Sr•• tipoe de te.ido• utili•adoe para la 

tabricaci6o de tela• de !ibra de Yi:lrio eapleadaa en la cole~ 

oi6n de P•lYo. 

~.- 1Ill!Wl l.t.TO.IW.ES (ALGOl>OJ). 

il a1'od6n ea la única !1bra nasural que ae utiliza en la co

lecci6n de polvo, debido a eu ba,¡o costo, e&celan\e reeiaten

c1a aecúaica 1 buena reai•teucia a la abraai&i. 
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Con el ti.a de proporcionar wia baae con la cual poder decidir 

en \UI deterai.aado aoaeoto que tela utili&ar para resolver WI ~r2 

ble:i;a ie colecci6a de fOlvo, a conti.auaci6n se aaliatan laa re-

aiateiiciaa téraioaa ¡ químicas de loa 11aterialea antea aenciona

doa. 

l.- PIBll4.5 ACHILICAS. 

l.l. aESISTEJICIA TK!illICA DE LAS PIBRAS ACHILICAS, 

a) CALOR sr.;c.- Illferior al Rcaez ¡ al retl6n, loe cualea 

aoa excelantea a eate reapecto, i.aferior a ~oliéaterea ¡ 

ai:.perior al R¡lon ¡ a !i"ra& naliUral••· 

b) CALOR lfilll.oc>,- Illterior a la del R¡lon •a.ex 1 a la del 

Tetl6n, pero conaiderabl .. ente auperior a la de Foli'-ot! 

rea, •1100, Ra¡6n ¡ fibra• natllralea. 

l.2. ÁESIST~CIA QUililCA DE LAS ?IllRAS ACiILICAS. 

a) ACI!>OS.- 5at1afactor1a a la aa¡or!a de loa áciioa ainer! 

lea y or¡ánicoa, superior a la ie Foliamida•, Foliéate-

ree 1 fibra• celul6eicaa; pero i.aferior a la de otras fi 

brae eiatéticae. 

b) A:.CALIS.- Illterior a la ...,or!a de la• fibr&11, excepto 

las !ioraa ie pro,eínae naturaleb co~o la aeda 1 la lana. 

c) AGE!irE< OXID!RlES.- 1e buena a re¡¡ular a la aa¡or!a de 

loa a¡¡entea ozidantea, sup~rior a la de PO•iamidaa, poli 

etileno 1 a la de fibras de proteínas nat~ralee. 
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d) SOLVl!21TES OliG.t.llICOS.- Presen;a llllena re•i•'encia a la~ 

1oría de lo• aolTeDte• or•áAico•, superior a la de lo• 

aodacríl1coe, Polie;ilerio 1 tibrae de proteínas na1;12ra~ 

l••· 

2.- PIBl!J.S KODACiILICAS. 

2. l. USISU:ICIA TllllUCA DI LOS aODACliILICOS. 

a) CALOR s~o.- Bl enco¡iaianto coaienas a 121 ºe, pero JIU!. 

:le eatabilisaraa draicuente a ..,orea teaperatura• ali! 

~o del ••~o de atiesaaieD;o. Para uao prolon~o •• d!. 

be considerar 83 ºe coao la teaparatura ml.&ims de opera

ci6n. E• superior a los Acatatoa, PoLietileno, S&rán 1 

Vinilo, pero ea inferior a otra• fibras. 

b) CALOR l!l»lEDO.- Coao ocu~r• con la 11111oría da las tibraa, 

al calor bW.edo tiene .&a10r efecto sobra la tela. 

2.2. li:::SISTE!ICIA ~CDIICA DE LOS KODAC~ILICOS. 

a) ACIDO~.- Loa ácidos Jainaral•• 1 or¡ánicoa an ¡enaral ti!. 

nen poco efecto inclueo a alta• te&feratur••· Con axcep

ci6n del ácido acético, el cual m:tacta a la ti~ra a al~ 

b) ALCALls.- MuJ llllena resistencia a loe álcalis. 

c) AG:::llTES OXIDA.llTES.- ~celenh reebtencia a la lll&#Ol'Ía 

de los e¡entee ozida.r.;es. 
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J.- 1'Yl.Oli (POLIAllIDAS). 

J.l. aESISTl!llCIA TElillICA DEL KrLON. 

a) C.lLOd SJCO.- Haata loa 121 ºe la reei•tencia es razona

bla. &a auperior a la de lo• acetatos aodacrílicoa p~rú 

intarior a la de laa º'raa tibraa. 

b) e.u.ca HllllBDO.- l'lonciona adecuajwaente basta loa lü5 ºe 
ain eabar¡o, au flexibilidad 1 reaiatencia a la abraai6n 

parmiten Wla uplia aplicacidn pero a taaperail.ras U.ü

riorea. 

).2. ilSISTEllCIA QUIXICA D.KL NILO•. 

a) ACIDOS.- La aa,¡or!a de loa áciioe minerales pro~ocan Je

¡radaci6n 1 deacoapoaici6n parcial. E• eoluble en ácijo 

.t6raico. 

b) .U.O.ALIS.- :a.ena resietencia en la mayoría de las conii-

cionea, m•Jor que la de loa aoiacr!licoa. 

e) AGENTES OZIDANTES.- Altas concentraciones ¡ t n~e~at~ra 

extreaa pueden causar de&radaci6n total. 

d) SOLiENTES OiGA!iICOS.- Buena reaiatencia a los máa co~u-

nea, con excepción de loa coapu.eatos .fen6lico~ ;ue cau-

•an aolubilidad. 
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4 • - 1' YLOI 101n:x • 

4.1. RBSISTEllCIA TZRllICA DEL RYLON IO!llEX. 

al CALOR SECO.- PUede u•arae Ba•iatactoriamente basta una 

taaperatura de 232 ºe aientras no existan probleaas dd 

pwito de rocío ácido•· lo tunde, pero arriba de 371 ºc 
se de6rada rápidaaante. 

b) CALOR HUJa:DO.- Con pequea&e cantidades d• vapor de a¡ua 

7 altas taaperaa.iraa la reeiatencia ea buena, pero a te! 

p•raturae elevada• ¡ en contacto intiao con vapor •atur! 

du, el l¡lon Roaex ~reeenta una ~~rdida pro¡¡reaiva de 

reeiehncia. Ea aáe i·eai•tenu qlie el R¡lon 6-6 1 mucbaa 

otru tibraa. 

4,2. BISIST!!llCI.l QOilóICA DiL IYLOI NOll.il. 

a) ACIDOS.- ieeiete el ataque de loa ácidos •in•ralea ¡ or-

6ániooa aejor que el 1'¡lon 6-6 pero no tan bian ccmo 

loa poliéateres y lo• acrílicos. 

b) A.LCALIS.- Excelente reeietencia a teaperatura ambiente, 

.. de¡¡rada con álcalis fuertes a tem~eraturae elevadae. 

Mejor reaiatenoia que loe Poliéeterea ¡ Acrílico•. 

e) AGEITES O!IDA!iTES.- Al i&11&l que el 1'7lon 6 ¡ el 6-ó, el 

N¡lon 1'oaex se de.,;rada en preeencia de -.¡entee oxidantes. 

d) SOLVE!lrEs 0RGARIC03.- Tiene au¡ alta reeiatencia a loe 

Lidrocarburoe 1 a aucboa otro• •olvente•· 
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5.- POLIJSTBiiES. 

;.l. lü:SIST.mtCll TE!illICA DE LOS POLIESTi!RES. 

a) CALOR SECO.- Su re•ietencia ea interior a la del Tetl6n 

1 K7lon Koaex, pero ea superior a la de la llal'Or!a ie 

lo• aaterialee eintéticoa. 

b) CALOR llllllJIDO.- Pueden ser inferiores a la de otras ti

brae s1nt~ticae debido a qua eutren degradaci6n bidroli 

tica bajo ciertas condiciones. 

5.2. RESISt¡¡¡¡cz¿ QUDIIC¿ DE LOS POLIESTER!S. 

a) J.CillOS.- Buona reeietencia a la ma1or!a de loa ácidos 

org'°icos T aineralee, eicepto a alt .. concentraciones 

de ácido cítrico G eultúrico. 

b) ALC.lLIS.- Bu.ene resistencia a álcali• débilea 1 aoierada 

~ álcalis tuertee, a altee concentraciones 1 teaperatu.-

ras loe álcalis disuelven a loe ~oliéaterae. 

c) •GEliTES OXI;)ANTES.- Buena resistencia a la aa1or!a :le 

loe a¡entee oxidantes. 

:1) SOLVEJITES O!iGA!iICOS.- Excelente resistencia a la 11a3or!a 

da los aolYentae or&BOicoa, loa coapueatoa ten6licoe at! 

can a loa Foliéeterea, la ciclobax1111ona a l55 ºe loa da-

da coneiderableaente. 
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6.- POLIFBOPILElfO, 

6.l. ll!SIS'l'J!llCU 'l'El!llICA DEL POLlli!OP!LillO. 

a) CA!.OB SECO.- El Polipropileno pre•et1ta la más baja re

a1•tenc1a al calor aeco que todas las deaáa fibra• eln

t~tioas, con exce~ci6n de lo• Kodacr!lico•. Piarde ten! 

c1da4 en proporci6n directa con el ~onto de teapenit~ 

ra. La tenacidad inicial brinda un amplio caapo de apll 

cacioaea. 

b) CALOa llUllEDO.- Tiene las 1111 ... e caracteríe•ioaa da dear~ 

dac16n que cuaz¡do •• tiene calor aeco. 

6.2. BiSISTEICU Ql1DIIC.l DEL FOLil'liOPI.LF.110. 

a) ACIDOs.- llut buena resistencia a 'cidoe lllineralea 1 or6! 

nicoa. !a atacado por el 'cido nítrico ¡ por el cloroeu! 

t6nico a altas tea~eraturaa. 

b) ALCALIS.- Generalaente b<.ena re•iatencia, excepto que la 

reeietencia d1&111illu1e con bidr6xido de aodic e b1dl'6xido 

de pota•io a altaa concentraciones 1 arriba de 93 ºc. 
c) AGEi'TES asDUCTORES.- Buena re6i~tencia. 

d) SOLVEKTES ORGAJIIC05.- !Mena resietencia a la aayoria de 

loe solYentea, con excepcidn de lac cetonae, éaterea e 

bidrocarb~roe aroaáticoe y alifáticos a altaa temperatu

ras. Ea soluble ~ biirocarburoa cloradoa a 71 ºc. 



1.- TEPLC.11. 

7. l. l(E3ISTE!ICI4 TE!llllCA o:;¡. rAl'LOll, 

a) C.lLOR SECO.- Ezceleate re•i•tencia, vuede •er usado en 

aerYicio coatiauo baata 230 ºc. 
b) CALOR Hlll<.KDO.- La abaorc16n de ae,'1a ea nula, por lo que 

la resietencia es la aiaaa que con calor aaco, 

7,2, Bl!SISTillCIA QUIMICA'DEL TS!LCr.. 

a) ACIDOS.- Illerte. 

b) 4LC.U.IS.- Inerte, 

c) AGEllTES 01.IDAllT.iS.- Iaer;t1. 

d) SOLVmlTBS ORGJJIICOS.- Inerte, con ezca~ci6n de al6-ur,os 

líquidos !luor3Jos arriba de JOO "c. 

La• sustancia químicas que reaccionan con el Tef.6n son: 

loe metales alcalinos, el tritluoruro de cloro y el fl~vr 

a alta• ¡¡resionee y telll¡>eraturas. 
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8 • - ?IllRA Di VID!iIO. 

El acabdo de la fibra consiste en llevar el uilo en forma 

continua a trav6a de un borno a uoa telllperatura en la qua 

lae barbas ealientea del bilo aon elUiinadae y la fibra qu! 

da termo!ijada, despUée pasa a uo baño químico para su a!e! 

pado, esta operac16n se controla a lUla presi6n determinada, 

posteriormente pasa a uoo o dos borooe de curado, dependie~ 

do de las características que se le quieran dar al bilo. La 

figura 4-2 muestra el diagrama del proceso realizado para 

el acabado final del bilo. Loa acabados disponibles para f! 

bricar telae filtrantes de vidrio son loe siguiente•: 

8.l. rt~~ISTZNCIA TE!ik:ICA JZL SL'l'Eiil!ACO (Acabado a baee de aili-

con). 

a) CALO!i SECO.- Excelente basta 260 °c. 
b) CALOR lflT.u:DO.- Excelente basta 260 ºc. 
RESISTENCIA QUUllCA DEL SUPER IO.CO. 

a) ACIDOS.- Excelente. 

b) A.LCALIS.- Regular. 

c) AGEftTES OXI~AJITES.- Excelente, 

d) ~ISOLVENTEC ORGAJIICOS.- .Excelente. 

8.2. RESISTE!ICIA TERliílCA DEL GRAP-0-SIL (Acabado a baee de sili

~~n-grafito y fluorocarbono). 

a) CALOR SECO.- Excelent• entre 260 a 315 ºc. 
b) CALOR Ht'lilEDO.- Excelente entre 2ó0 a 315 ºc. 
ilESISTEl'CIA QUL,:ICA ::JEL GRAP-0-SIL. 

a) AC!DOS.- Excelente. 
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b) ALCA.LIS.- Be&Ular• 

c) AGDtl:BS OXIDA!l:J:BS,- bcele.nh. 

d) DISOLYJ!fiTES ORGA.llICOS.- &zcelen\e. 

8,3. l!ESIStl!llCIJ. U:RIUCA DEL llACO-SII. (Acabado a baee :ie e~licón 

J tetl6n). 

a) CALOR s;ico.- Excelente be.ata loa 31; 0c. 
b) CALOR HUIU:DO.- Excelente basta loe 315 ºc. 

l!JlSISUlfCIA QOD:ICA DEL ll4C0-5IL. 

a) .ACIOOS.- E&celen1ie. 

b) .ALCAL!S.- Buena. 

c) .AGEftTES OXID.AJITES.- hceleiite. 

d) DISOLYSllTES ORG.AJIICOS,- Excelente. 

8.4, ttESISTt21CIJ. TEBllICA DEL !!ACO-l'. 

a) CALOa SECO,- Ezcelente basta 300 ºc. 

b) CALOn l!tlllEOO.- ~celente baeta 300 °c. 

RESISTEllCIA QUil<lICA DEL llACO-l'. 

a) ACIDOS.- Excelente. 

b) ALCA.LIS.- Bue.na. 

e) AGE:NTES OXIOJJl:J:ES.- &xcelente. 

d) DISOLVE!iTiS OBGAl'IICOs.- Excelente. 
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lfl••UiiDID• A ,...... 

Wl.GMl'lfl 111 '""° .. ,_ 

;..;,~:.::._::.:::t~C"1~_::.::n,, ••MDI 01,...,..,.A 

ACABADO Piiilo DEL HILO 

11¡. 4-2 + 

c •• ,iartmuo 

+ Glaaa ba¡e, ~enardi-Soutbern P1lter Media 

3olet!n .il!SB-2 
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~·- PIBliAS llATUIULES (4LGODOll), 

9.l. RESISTllllCIA TiliKICA DEL ALGODOR. 

a) CALOR SICO.- El al&od6n •iene excelente reaiatencia al 

calor seco 1 e11 op~raci6n continua a 83 ºc. La reaist8!! 

cia al calor seco ea au~erior a la de a-&UD&8 fibra& 

•iniédca•· 

b) CALOR llt1)J;:D0,- Si no exieten sustancia& de•ra<lan•••• la 

re•ietenciu •• eeencial.aente la ai ... que con el calor 

eeco. 

1. 2. BESIST&llCIJ. QUillIC.t. DiL .lLGODOll. 

a) ACIDOS.- Loa ác1~us dilu!doa ¡ fr!oe no atacan a la fi

bra, pero calientes o concentrado• •i la atacan. 

b) ALC.lLIS.- Loe biloa de la tela ae abren en presencia de 

álcalis. 

c) CCMPUBSTOS OliGAllICOS,- Tiene poca reaietencia a loa f11!!. 
&icidae, pero au flexibilidad puede retorzaree con ba-

doe de resinas e•peciales en mu acabado. 
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Pl!DEBlS 5EllCILLA5 DE IDillTIPICACIOJI DE l'IBRJ.5 

UD aspecto i&portante de este trabajo es la identi!icaci6u de 

la !ibra con qua se fabrican bol•a• filtrante•, para tal fiJl, 

•e pueden plantear método• de idantificaci6n que pueden eer een

cilloa o un poco aás complejo• en loe que se necesita e;~ipo co! 

to•o. 

LO• •'todo• d• prueba de ••te trabaJo •On lllly Útile• para fi

nes prácticoa, ya que en ello• no es necesario uaar wi equipo •! 

p•cial. 

Laa •iauientea prvebaa están basadas en la resistencia de las 

fibras al calor y a la !laaa. 

Irocedimhnto. 

a) Acercar una muestra de la fibra que se Ya a identificar hacia 

una !laaa pequella durante 3 ae¡¡undos. 

b) Colocar un extremo de la aueatra en la !laaa durante 3 se¡undoe 

y obeerYar las características ie c0:busti6n de la muestra. 

c) Retirar la !laaa ¡ obaervar las características de combustión 

nuevamente y nctar el olor de la combusti6n {el olor puede co5 

pararse con el ie las otras fiorao ccnocidas). 
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d) Dejar enfriar la muestra 1 observar las caracterís•1cae de las 

ceaizaa. 

Las lllUe&tras pueden ser biloa o pedazos pe;uedos de tela. 

En laa tablea 4-l l 4-2 , •• indiclLll lae caracter!et1cae obee~ 

vada• por e•te aétodo. 
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d) DeJar entriar la m.iestra y observar lae earacter!sticas de 

las cenizas. 

Laa muestras pueden ser hilos 6 pedazos pequeBos de tela. 

Ell las tablas 4-l ¡ 4-2 se i.Dd1can las earaeter!stieae oboe¡ 
vadae con este aétodo. 

Fii!B.A 

Acetato 
Acrílica 
:.;c.dacr!lica 

:iylon 

lli •rilo 
?olietileno 

::oli¡.ropileno 

roliéater 

:.ay6n 

!..aran 

Algod6.c 

Seda 

Lana 

?unde fwera de la flema 
?unde fuera de la flema 
Funde fuera de la flama 

3e funde y enco¡e fl.lera 
de la flama 
Punde íl&era 4e la flama 

?unde, se eneo¡e y riza 
fuera de la flaaa 
?unde, se encoge y riza 
fuera ie la fle.ma 
:e funde y enco~e fuera 
de la fl a.o:a 
~o funde ni encoge fuera 
1e la !lama 
Se funde y encoge fuera 
de la !lama 
!lo fun1e ni encoge fuera 
de la flama 
l'unde y riza fuera de la 
flai:ia 
.?unde y riza fuerz de la 
fleJOa 

Tatla 4 - l 
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Arde rundiéndoee 
A.rde fundiéndose 
Arde 11JJJ:¡ lentamen
te fundi.fndoee 
A.rde len tuen te 
fl.lndiéndoee 
U'de y funde 
A.rde twidiéndoee 

Arde tundiéndose 

Arde len1iamente 
!uncliéndose 
Arde sin fundirse 

Arde llUy lentamente 
fundiéndose 
Arde sin !und.irse 

;,rde lentamente flUI 
diéndoae un poco -
Arde lentamente fl.ln 
diéndose un poco -

\ 
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l'IBliJ. 

Acrílica 

lf.oiacr!lica 

llylon 

Jliuilo 

PolieUleno 

Polipropiler.o 

Poliéster 

::.:aran 

Seda 

Lana 

RET IRANDOLA DE LA l'LAllJ. 

ConUnll'.a ardiendo tun-
diéndo11e 

Continúa ardiendo run
diéndoee 

Se apa¡¡a por a! &iWlla 

llormal.mente H apa¡¡a 
por a! aiama 

Continila ar<liendo !1111-
diéndose 

Continila ardiendo run--
diéndose 

Continila ardiendo run-
diéndoH 

Jlormallllente se apa&& 
¡:,or sí mieaa 

~ontinúa ariiendo sin 
fundirse 

Ze apa~a ¡:,or sí misma 

Continúa ardiendo sin 
fWl:iirse 

Ar~e muy lentwr.ente, a 
vecee se a~aga ~or sí 
adama 

Arie muy lentamente, a 
veces se a¡:,aga ¡:,or sí 
:.i~.:tfi 

Tabla 4•2 
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CARACTERISTICAS ~E LAS CE 
RIZAS -

Deja borlitas negras, que 
bradizas de forma irreau= 
lar 

Deja borlitas duras, negras 
y quebra4izae de toiwa irr! 
¡u lar 

~eja borlitae negrae, duraa 
y de forma 1rre¡ular 

DeJa borlitas duras, redon
das y resietentes de color 
¡¡ria 

Deja borlitae negras, duras 
y de torma irre¡p¡lar 

Deja borlitaa duras, reaia
tentea, rojizas, redondeadas 

DeJa borlitee iurae, reaie
tentes, rojisae, redondeadas 

Deja borlitas duraa, resis
tentes, nebras y rejondeadas 

No deja borlitas 

Deja borlitas duras, negras 
:¡ de forma irre,gular 

No deJa borlitas 

Deja cenizas suaves, eapon
JOsas ¡ nee:.ra• 

~eJa cenizas suaves, ee~on
J osas y n·.: 0 ras 



La •olubilidad de las fibras en ciertas sustanciaa co~o ácii~o, 

'lcali11 o solventes or¡¡ánicoe, ea una propiedad mu,y importante .1-ara 

la idantificaci6n de las fibras. El ei¡¡uiente método está basado en 

esta propiedad. + 

Reactivo• 

a) Soluc16a de acetona .al 70 ·' v/v. 

b) AOido nítrico concentrado 

o) Clorofol'lllO 

el) .t.ciclo t6rmioo 

e) Soluci6n de ácido clorhídrico 4.4 N 

f) Aciclo odlico 

g) 1'1 trobencsno 

b) Xileno 

1) Aeiclo fost6rico 

J) Eter etílico 

lt) Benceno 

l) Solución de bidr6xido cuproamoniacal. ~e a.;rega gota a gota 

bidr6xido de amonio a una solución de 12~ .,/l ~~ sulfato c~

prico, basta que el precipitado formado quede caai disuelto 

+ NOlli-A-246-1983 ~étodo de identificaci6n primaria de f ibrae 

textile. 
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y se filtra. Eata aoluci6o debe prapararae inmediataaeote an

tes de usarse. 

m) 5oluci6o Je ácido clorb!drico N 

Frocedimieo to 

a) A aenoa q~e ae illdique lo contrario, los ensayos se efectúan 

a temperatura ao:biente y con a¡itaci6n moderada. 

::n la oabla 4-3 ee enlistao laa fibras y sus respectivos di•olvea 

'tes. 
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l.- Acetato 
2.- Acr!lico 
3 .- llodacr!lico 

4.- llHril 
5.- llylon 6 

6.- llylon 6-6 

7 .- llylon No¡¡¡e:1 
6.- Poliéster 
9.- Polietileno 

10.- Polipropileno 

ll.- B&3an viscoee 
12.- Sarao 
13.- Te!l6n 

l4.- Vinilo 
15.- Vidrio 
16.- Al.;oi6n 

17.- :.a.na 

16.- Seda 

DISOLYJ!Jl?S 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

HO DEBE 
BIBLIOTECA 

Sol. de acetona al 70 ~ durBDte l minuto 
Acido nítrico concentrado durante 3 minutos 
Si la muestra no es soluble en clorofor;c 
en )O ae¡i;.nioa, es modacr!lico 
La deacom~one el ácido f6rmicc 
~el. de ácido clorb!drico -.4 N durant• 2 
minutos 
Sol. 4e "ido .. mrtco lfo/• al. 40 1- duran~e 
2 ainUH8 
La descompone el ácido oxálico 
litrobenceno a e'bllllici6n dlorante ; ainutoe 
Xileno durante 2 ainuto• 
lileno durante 2 ainutoa, tetracloroetaao 
a ebullic16a 
La descompone el áciio fosf6rico 
:C:ter etílico 
Si la 111.1ea•ra no •• aolilble an zileno, ea 
tetl6a 
Benceno 
La deeCOQ~ooen álcalis fuertes 

Sel. 4• bidr6z14o cuproamoniacal duraote 15 
ainutoe 
101. de bidr6xido de eodio al l ~ dll?'ante 
18 ainuto• 
Sol. de 'cido clorb!drico 5 11 duraote 5 
ainutoa 

Tabla 4-3 
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lA8 ai¡plieAtea pni.ebae estúa baaadaa 811 la colorac16n que ad

quieraa lae tibraa cuando aa trat .. con al¡¡wioa reactivos.• 

1) Beactivoa. 

a) Reactivo de 7odo cloruro de cinc. Se pesaa 2 i de clOnl!"O 

de cillc ¡ ae diauelvea en 10 al de a¡¡ua, •• agre¡aa 2.1 i 

de yoduro de potaaio 1 O.l g de ¡odo disuelto ea 5 al de 

a,¡ua, se a¡¡re¡¡a UD cristal ie ¡odo. 

b) Reactivo del aill6n. Se disuelve l al de mercurio ea Sal 

de ácido n!trico (94 ~) 1 con 10 al de a¡µa. Eate reactivo 

deberá prepararae cada vez que Vlli& a utilizar••· 

c) Soluci6n de yoduro-ácido •ulfÚrico-blicerol. 

Soluci6n de 7odo. Se peaan 3 i de yoduro de potasio 1 ae 

colocan eA un aatraz de 1000 al, ae a¡,;re¡¡an 60 al da a¡¡ua 

y ee a¡ita. A •ata aoluci6n ae le a¡re¡a l i de yodo y se 

agita basta que se dieuelva coapletaaente, final.ilente se~ 

¡re¡an 600 al de a¡¡ue y ae mezcla bieA. 

Soluci6n de ácido aul!Úrico-6licerol. En UD matraz Erlenm~ 

yer de 1000 al, ee mezclan 200 ml de glicerol con 100 al 

de a¡¡ua; el matraz ae introduce en un bailo de a¡¡ua fría, de 

manera que el nivel del baAo cubra el voluaen de la ao~ 

+ Basaiae en la NOM-!-162-1971 (Identificaci6n de fibras 

y filaaentoe textilea). 
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luc16n. llD ••te aoaento •• a;ore•&11• cuidado•aa<mte, en pe

quellaa porciones ¡ con a41itaoidn continua, 300 ml de ~cijo 

911lfdr1co 1 •e deja e11fr1ar. 

d) ieact1Yo de floro¡luc1Dol. Se diauelYen 2 • de florogluci

nol .., lOO al de al.cobol 119nzÍl1co 1 se eaplea con Yol.iSae

n•• icuale• de ácido clorbÍdrico. 

e) Acido 111altllr1co al 70 ~. 

t) Patr6n de 1dentiticaci6n de lBDa cloraia. Soluci6n patrón 

del coloraD\e • 

. u:o1'Uacb1Da G.A • • • .. • • .. • • • • 6 • 

!c1do p{ertco ••••••••••••••• 10 e 
Ac1do t"11co ................ 10 & 

?1Dte azul BJTBMA 80 estra •• 5 & 

Lo• reactivo& anteriorea ae colocan en un lllatraz Erlellllle~ 

7er de 100 al 1 ee di11UelYen con acua caliente, se deja 8!!. 

triar la soluc16n. Se transfiere a un aatraz volu:.éorico 

de lOOO al 'J ae afora con agua. 

e) rtnte para diferenciar fibras acríl1cae. Le solucidn se pr! 

para de la e1¡u1ente manera: 

l!ateria colorante de 1111traqu1Dona asul S#F 

(concentrada al 150 f.) .. • • • • • .. .. .. .. .. .. • • • • .. .. e 
Acido ac,Uco .................................... 5 C 

Se diauelYen en una pequella C&Dtidad de .,.u& 1 se diluye 

baeta coapletar 1000 al. 
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ii) Procadilaitu1to. 

ED la tabla 4-4 ae llDliataD loa coloree obteziidoe en las fi

bras, deapuéa de tratarlas con loe reactivoa indicadoa. 

a) Se aplica wia ¡ota da la aoluci6n da ¡odo clon1.ro dé zinc 

a 11Da ae11tra seca de la fibra. 

b) Se aplica el reactivo del a1116n a wia 1111estra seca ie la 

tibra 1 H cal1tu1ta len1Utu1h· 

c) Iaprejplar la aeatra CClll el reactivo rodlU'o.ácido Blllt'lir! 

co-&liaerol, d•Jar la -..eatra an ••a• condicione• durante 

al&WIO• a1nutoa, aeque la .,eatra con papel secante 1 lu! 

¡o coloquela en la aoluai6n de ácido sult'úrico al 70 ~. 

d) S• aplica la eolucidn de tloro¡luciAol 1 ácido cloru!dri

eo a llDa aueatra de la tibra. 

a) Para la identiticacidn de la lana clorada, se aoja 1 i de 

la auestra, a• expriae totalaente para quitar el exceso 

de tl&lla 7 ae coloea en 100 al de soluci6n colorante (pre

parada coa 25 al de la eolucidn patr6n 1 15 al de a¡ua), 

a 72 ºe ; a¡itar vi¡oroaamtu1h durante JO se¡undoa, en-

triar 1Aaediataaent• 7 colocar la auestra en un ¡ran vo

luaen da a&Ua• Enjua¡ar 1 aecar la aueatra. La lana clor! 

da quedará aáa oacura que la fibra •in clorar. 

t) Uao del colorante para ditertu1ciar las fibras acrílicas. 

se coloca 1 & de la fibra deaoonocida ee eata aolucidn 7 

ae deja hervir iurante 10 cinutoe, loe re111.1ltados obteni

dos pueden aer los ei¡uientes: 
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S1 el color •• :tlierte, •• trata de polilliU'iloe. 

S1 el color ea li¡ero, ee trata de aodaer!licoa. 

Si el color ea débil, ee trata de acr!lieoa. 

-
·l'ibra BeactiYo .ie lieacUYO de BeactiYe de Ploro¡¡lllci-
1 Yodo Cloni- aill6a 7oduro-ácldo aol 7 ácido 

! 
ro de zitlc sulfúrico- cl11rtlÍ.irico 

1 ... 1 •~a~A1 

' o 
1 Laaa clor&da uarillo º!. RoJ~ - Cui café 

1 curo 
1 

j ll¡lon 6-6 1 ~11lo a 1 - Amarilloº --1 

r.11on 6 .&aarillo a - Aa&.rillo ·º -ca!é 1,, .. A 
pa-

Acetato .&aarillo + - ¡.Laarlllo Cas1 caré0 

Seda A.Carillo llojiso 0 l.Aaarillo Cui café 
1 

1 

Azul pclrpuri lla.)'OJl Púrpura a - Casi cai'é 
violeta ' 

Triacetato Aaarillo + A.aarillo-ca- Blanco 
o - t~ 

i.:odacrílica 1.11&.rillo a -- Ca!~ o -caté 

Al¡o46n 
o 

i<OjO YiO- -- -- --lUa 
o ri.eba de ider1•1fic,.ci6n earscter!stica. 

CAl!ACr:::iiISiICA5 L~ COLORACION D~ ALGUKAS ?IBRAS 

Tabla 4-4 

83 



CilI:WLO 5 

:PilRICACICN JE BOLSA$ ?ILTR.~~ns 

84 



FAllRICACION DE BOLSA5 FIL!iUNTES 

Kucbaa compaa!aa fabrican accesorios aUiiliares para bol•as 

filtrantes, éatos tienen como !in meJorar la aplicaci6ü y awoen

tar la •ida de las miaaas. A continuaci6n se decriben los deta--

lles de fabricación de bol•as filtrantes en loe que se incluye a! 

¡¡un accesorio auxiliar. 

al COSTURA LORGITUDillAL {Pi&• 5-l a).- Es una cos•ura vertical no~ 

mal utilizada en la mayoría de las boleas, proporciona el máxi

mo refuerzo a las telas, el bilo que ,eneral.J:ente se usa ~ara 

coserlas, ea del miamc material que el Je la bolsa. La costura 

debe ser doble o triple pero nwica sencilla. Se pueden utilizar 

otros tipos de costura CUE'ndO el material y la aplicación lo r~ 

quieran. 

b) DOBLEZ ESTANDAR (Pi&• 5-l b).- A menos que se indique otra co-

aa, los extremos de la bolea deben tener eata caracter!atica 

can una cuerda entretejida. 

e) DOBLEZ TRIPLE (Pig. 5-l c).- Son capas d• tela adicionales en 

el punto de uao rudo ya aea superior o inferior de suJeci6n. 

La longitud de eate doblez la determiila el fabricante. 

d) TAPA DE SUJECION SUPEHIOR (Pig. 5-2 a).- Coasiete en un doblez 

en el cual se coloca un anillo de l.25 cm de u.0cbo y 0.0039 cm 

de eepeaor y radio variable, fabricado con acero inoxidable t~ 

po )Ol. 
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e) CORDO!I TE!'ISO.! DE St.:JECIOll SL"FEliIOE (Pi¡. 5-2 b) .- E•ta caract! 

r!stica permite instalar rápida.mente le bolsa en el colector 

ie tape3 rígidas. El extremo superior de la bolee ae monte al

rededor de una tapa rígida suJetandolo con el cord6n y se a--

prieta con la tensi6n necesaria, sobre el doblez de la bolsa 

sujet~ se coloca UJ>a abraza.lera de acero U:ioxidable para se--

ller y evitar que se afloje con el uso normal. 

f) .~NI1LOS EllTi!Z~O:>I:lOS (Fig. 5-3 a).- Loe anillos se fabrican 

con acero al carbón o acero U:ioxidable, dependiendo de la at-

m6efera en la que van e trabajar. Los anillos más pequeños, de 

12 a 15 cm de iiámetro nominal, están ra·oricados con varilla 

de 0.3175 cm de diámetro. Loa anillos más ,¡;randee 1 de 28 cm ie 

iiámetro, están fabricados con varilla de 0.4725 cm de diáme~ 

tro. Loe anillos ee sueldan utilizando soldadura de acero en 

atmósfera de belio y se cosen en el exterior da la bolsa usan

do bilo del mismo material que el de la bolea, a menoe que se 

indique lo contrario. 

Lae compañías fabricantes de bolsas filtrantes determU:ian el 

espa.Cil!.illieuto de los anillo a lo largo de la bolsa de acuerdo 

con el ta.mano de la misma. Los BAilloe mantienen la bolea a--

bierta, lo cual permite que la capa de polvo sea deacar¡¡ada li 

bremer.te d~rante el ciclo de limpieza. El eAillo inferior evi

ta una flexi~n exceaiva durante la limpieza y el anillo supe-

rior previene la ·iefon:iaci6n debida al sacudimiento. At.<nque se 

realiza "" gasto extra cuando las bolsas llevan anillos entre-
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cosidos, la baja caída de preai6n y el aumento en la vida de 

las boleas cubren con creces el costo extra inicial, 

¡) AJllILLOS D~ ?hE3ION rIFO RESORT~ (Pig, 5-3 b).- Estos anillos 

ae utilizan en el interior de los espeJOs o collarines, El ani 

llo de preai6n ea de 19.05 cm de ancho y u,ü03S cm de espesor, 

fabricado con acero al carb6n o acero inoxidable ti~o 301 y se 

cubre con Wl elllpaque afelpado que se cose a lo ancho de la te-

la. 

b) ABRAZADERAS DE SEGURO.- Se utiliza.e especial.mente para sujetar 

la bolsa filtrante a loe collarines y a las tapa~ cuando las 

bolsea las usen. Est"1 fabricadas con acero iJloxi1able para ob .. -
tener mayor durabilidad y trabajar en casi cualquier atm6efera, 

eu dieeño permite quitar 1 poner rápidamente la bolea del equ1 

pe sin herraiaienta alguna. 

i) li3S0RTES.- Se fabrican con acero inoxudable tipo 304 y 3l6, 

para oompreat6n, utilizados vrincipallllente para bolsas de diá

metro pequeño, por ejemplo, l2.5 cm ie diámetro nominal y soG 

importantes cuanio se utilizan en bolsas con extremo en ror111S 

de ¡arra. 
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j) EY.TR:::l>!O :m ?Ciü:.A DE Gúrifu\,- Consiste en una tapa o gorra colo

cada en la bolsa filtrante. Antes de que se fabricaran Je esta 

forma, era necesario que el personal removiera las bolsas usa

das para recuperar la& tapas y colocarlas nuevamente en las 

bolsas de repuesto. El tiempo y el costo de la mano de obra no 

permiten lo anterior, por lo que es preferible utilizar bol~aa 

cun extreoo en i'orma de gorra. La confi 6uraci6n de la gorra de 

eujeci6n ha demostrado una gran eficiencia a través del tiempo. 

La bolsa se aprieta a la tapa por medio de una banda de acero 

inoxidable entrecosida, este acoplamiento resiste cargas está

ticas lü vecee ma,fores que la~ ;;ue hay normalmente en colecto

res de polvo en opersci6n. 

88 



Costura 
loue1i tudinal 

(a) 

Anillo 

Doblez superior 
o inferior doble 

(b) 

Pi¡¡. 5-1 + 

Anillo 

Doblez su~erior 
o inferior tr~.
pla 

(e) 

+ Air pollution end industry, Roee,R.D., VJ.n Nostrano 

Reinbold Co., ¡;.Y, USA, 1974 · 
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J.oillo 
metÚlj co 

Cord6n 

?apa de aujeci6n BUrerior Cori6n tenaor de S~Jeci6n 
auperior 

(a) (b) 

+ ~iepos-A-Caps filter ba¡, Kenardi-Southern Pilter Meiia 1 

Boletín e/n. 

90 



Anillo 
metálico 

Anillo de 
presión inferior 

Anillo entrecosido /Jlillo de pre~i6n inferior 

(a) (b) 

Fig. 5-3 + 

+ Fundamentala of fabric collector a.nd 6 loasary of terma, 

Industrial Gas clea.ning Inati;ute, Inc., Publicación No. F-2. 
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CAl-I.LULO 6 

SELECCIO!i DEL ILAT::RIAL l'ILrlilNTE 
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Ec este cap!tulo se trata de detinir lo• tactores involucrados 

en lUID de loa métodoe para deta?"llinar el área del material fil--

traate de un colector del tipo de bolaae con aacudiaia.nto aeuaáti 

co 1 tablae COJOparativae de laa propiedadea t!•icas y qu!aica• de 

laa telas, con el objeto de seleccionar la máe adecuada baa.Midoae 

en el estudio realizado. 

La mayad .. de loe fabricaates de colecto1·ea de polvo del ti¡:.o 

de bolaae, as! como quiane• loe utilizaa, eaben que un colector de 

bolsas no .:!ebe ser de-siado ¡¡rande¡ aa¡or área !1Hrante •i&nifi 

ca aenor pérdida de preei6a, aayor capacidad iJletalad,. 1 t.IDa vida 

aa7or para el medio tiltracte, ein embar¡o, las realidad•• fillaa-

cierae actuales obl1¡a.n a utilizar colectores de polvo que no 

ten¡an ca.nti1ade• exceaivas de medio tiltrante. El problema con-

siete entonce• en seleccionar la relaci6n de filtrado aáe alta a

corde con una buena operación (velocidad a través del medio fil-

trll.!lte espreeada ea (m3 de ~e/a2 área f1ltrante)/m1Jl), 

La aplicación de los factores icvolucradoe en eate método de 

cálculo para determinar el área del material filtrante peraiten 

establecer una ¡u!a válida para colectores de alto reJldim.ianto o 

alta relaoi6n le !iltr,.ic, loe cuales ~enerallllente uaan un medio 

!iltran•e de fel~~. co~giJlado con una frecuente 1 coapleta lim.pi~ 

za (aacudilllier.to neumático). Se pretende que la preei6n diferan-

cial sea de 7.6 a lO.l cm (2 a 4 pulg) de colWllila de a¡¡,ua a tra--
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vla del medio filtrante bajo lae condicioAeB de car¡a para laa 

cuales ae dieeaó el equipo. 

Una extenei6n pzi.¡dente de loe resultados de esta ;;uía aa puede 

aplicar a loa colectores de aacudilliento mecánico con medio !il-

trante teJido 1 l.iapieza aenoa !recuente, dividiendo la relación 

de filtrado obtenida con eeta ¡¡uÍa por 4 6 7, ¡a que ee ba encon

trado esperiaentalaente que el área que neceaita un colector da 

eete tipo ea 4 6 S veces i.áe ¡:rande que la requerida por un cole~ 

tor COA aacudiaiellto neumático 1 con medio filtrante de felpa. 
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Esta ¡u.!a ae compone de cinco factores (A, B, e, D y E) con 

loa cuales ae ~uede obtener la relaci&l de filtrado. 

Belaci6n de filtrado (R1) • A.B.C.D.E = pie3 de ¡a• 
•in pie2 

l.- PACTOB "A" POR EL ~AT!!Ji!¿L, 

E• una tunci6n del material propi1111en<e dicho, comoir,ando les 

factorea que afectaa la filtraci6n. Eate factor pueie ieterm! 

aaree aediaate pruebae de laboratorio, ~ero reswlta mucho me

jor la eaperiencia de aucbas induatrtaa eobre un ieterminado 

aaterial, ya que coa frecuencia ee requieren ~eríodos ie c¡e

rac16n 111.1y lar&O• para lle,¡ar al e~uilibrio. El dato ;~e gen! 

ralae11te ee utiliza ea cuando la Oferaci6n es a temfera~~ra 

aabiente, cOll polYo de un tamallo proaedio de 10 a ;o micras ¡ 

con una car.- aprodaada de 23 &/•3 ( 10 ¡¡ranoa/~ieJ) de pol·10 

proveniente de un 11roceao. 

2.- PACTOB "B" POR LA APLICACIOM. 

El proceso de filtrac16n está BUJeto a diversali alteracionee, 

por lo que debe tratarse en foraa diter111:1te a la aiaple reco

lecci6n aislada de Wl material contamtoante. Eete factor ~re

tende clasificar laa aplicacionea máe colll&Dea. 
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J.- PACTOR •e• POR LA TEllP3RATOBA. 

La experiencia ba demostrado que ae re;uiere itáa área filtrll.!l 

te a medida que aumenta la temparatura, tal como •• muestra 

eA la fi6. 6-l correspondiente a eate factor. ~a explicación 

de esto consiste probablemente en un 111.1mento d~ la Yiscosi:lad 

en proporcil11 :lirecta con la temperatura; eato eYentual.menH 

ee compensa por una densidad rsiuc ida ¡ por· lo tan to la cur·1a 

ee aaint6tica basta un va.lor aproxiaadaaente de v.7 a 121 ºe 

(250 ºP). 

4.- PACTOR •n• POR PIKOliA. 

Sete factor eetá inti.&a&ente relacionado con las característ~ 

caa fÍaicaa del aaterial que •• Ya a colectar. 

5·- PACTOR "E" POR LA CARGA DE POLVO. 

La curva para determinar este factor (!i~. ó-2), as IUla o~rva 

típica de un colector con bacudimiento neWliático, calcula:la 

en baee a una preai6n diferencial constante. GeneralJr.ente se 

vuelve asintótica basta un punto determinado de m3/min en r~ 
laci6n a m2 :le material filtrante (o sus equivalentes en sis

tema in¡lée), lo cual ei1111f1ca que deepuéa de cierta car¡a, 

norzalmente por arriba de 22~ i/a3 ( 100 ¡¡ranoe/pie3), un co

lector puede 1L&Dejar más aaterial sin que ae rebaje la propo~ 

ci6n de m3/min de ¡as en ralaci6n a m2 de material filtrante. 

La razón máa probable de esto consiste en el becbo :le ;ue el 

aire ae a~tura en un punto en que no puede contener más polvo 
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por lo cual la suyerficie filtra.ate recibe una acumulaci6n li 

mitaJa por la aaturaci6n del aire en relaci6u al tie~~o ie o

~eraci6n de la unidad. 

Se debe deetac&r que las car&a• muy altas ie ~olvo que se adm! 

ten en las unidades de aacudilniento newuitico, pueden resultar t2 

talaente inadecuados pare loe colectores de sac~di~iaLto ~ec.l.ni.o, 

ee deben conai1erar otras Vtlriablea al pretender bacer es:~ e~:r~ 

polaci6n, tales como prelimiiadorea, entraiaa es~ecialea, etc., 

fOr lo que resulta aconseJable obtener las re:acionee d• filtra-

ci6n oorre•pondiente• de loe fabrica.atea de cada uno de es•os co

lector•• ie pol•o del Lipo de boleas. 

Lae tabla• y &ráticae de la• siguientes bOJa• noe permiiiré.r. 

dete~inar la relac16n da filtrado+++. 

+++ Factores ietermiountea en la selecci6n de colectores de fOlvo 

del tipo de tolaas, Joree liassú Trevi~o, P.evista iel IllI~, 

Abril ie 1973. 



Lo• ioaterialea que pueden colectarse utiliza.cdo filtros de te

la fonr;an grupoa que difieren en eu facilidad de c.lecci6n, en la 

tabl• 6-l se agrupan de los ,.,;s fáciles de colectar a los más 41 
!iciles. 

15 .. 
,;.iomera:ioa 
Aserrín 
Cocoa 
Gruioe 
ilariJla 

PACTOR •A• POR EL 11.tTEliIAL 

12 lO 
Acido asc6rbico 
AlW.ina 

?01110 de c11ero 
Tabaco 

9 
Ac 1:1~ tánico 
A1"'id611 
':enizaa 
Coq,ue 

AreJla 
Are.la de tundici6a 
Asbestos 
Cal bidratada 
Ceaiza de aoaa 
H11laa quWcos 
Xaterial cel11loao 
Perlita 
:i'olvoe ti broaoa 
Sal 
Talco 
Yeso 

Zetearat.O• 
?oefatoe de !WlOnio 
:f.r:táliC08 
Gxidoa de pi;;mentac16n 
: etroqu!micoa HCOe 
J?olvos metálicos 
?lásticos 
Reeizlae 
$1licatoa 
Tierra iiato=.ácea 
cinte a 

Arcillas y ladrillos 

¡:~~~illa 
Caliza 
Caolín 
Car"o6n 
CeaeDtO 
Peldespai;o 
Go- nat11ral 
Ne&i"O de bWllO (acabado) 
Percloratoa 
Pi¡¡¡lllentoa cerálllicoa 
Polvoa de roca y aineralea 
s!lica 

6 ... 
Carb6n activado 
Deter¡,;entea 
HWlloa y producto• diaperaoa 

direc1'oa de reacciones 
Lecbe en polvo 
Negro de b..ao (aolec11lar) 

:::.. general &ateriales establea r!sica 1 qu!micaaente. 

Tubito iJlclu,ye aquellos ~6li1oa que eoo inestables !!aics y 
quÍl:licucnte, iebido b su naturaleza bii>%"osc6pica, 811illillla-
c16n y polU;erizac16n. 

Tabi.a 6-l 



PACTOR "B" POR il'LICACIOll 

A?!.ICACIOll 

V:::ll:'EO 

AliTio ie pWltO& ie traaeterencia, 

traneportaiorea, eatacioneB de e&

paq\le, etc. 

CCLECCION J'EL P~OJUCTO 

:ransporte new:.ático, venteo de 

molinos, •ecadoree 1.J'leiantá.neos, 

c~asificaiores, etc. 

;atc:::3C5 J3 :'IL:i"tACIO~ DE GA~ 

Secadores ie espreaa, bo!lloa, reac

torea, etc. 

Tabla 6-2 

l'A.C!Oi! •B• 

1.0 
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F1'CTOH "C" PO>< t:r'~CTD DE LA T~i'PERATURA 

1~9 300 

135 275 

121 250 

106 225 

t> "' o 
93.3 

o 
200 

~ .. 
!>: o 79.5 o 175 .. ... .. 

o ~ ~ o 
r4 M 

~ 65.r. ~ 1~0 

... .. 
51.7 125 

37.11 100 

23.9 7~ 

u.1 O.B 0.9 1.0 

r'iq. G-1 



?ACTO~ "D" rOn :¡;¡. TAMAHO 

T.UU.~O .!'ACTOR "D" 

•'ª de lOO micra• 1.2 

"'.)e 'º a 100 l.l 

De lO a 50 l.O 

De 3 a 10 0.9 

Abajo <ie 3 o.8 

Tabla 6-3 
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.... ·..:·:·· . : ·• :" ¡ ·,, : ,.. · · r• · 1J,, 1 •. • ~-. ,:»·;,. 

'\(l 100 

·ip7 ~(1 

18·\ l'O 

1G1 70 

.., .. .., 1'R .... (,Q .... 1 ~ o 
N 

l 15 50 

ry» ~o 

69 30 

·1f. 20 

;'>1 10 

0.90 0.95 1.0 1.05 1.'l u.•o 

F'19. 6-2 



A contilluaci6n •e auestran ala-una• de la• propiedades je laa 
!ibrati utilizadas en la colección de polYoa con bolaaa filiran
iee, la• telas se enliatan de a.aror a aenor reaiatencia de la 
propiedad indicada. 

RESISTEllCIA A LA Al!llÁSIOll 
( HCa y hÚJleda) 

l..- 1111.on 6-6 1 6 

2.- Fo•i~ropilano 1 Foliéaier 

3.- 1111.on Homex 

4.- Al.¡¡od6n 

5.- Acrílico• y ~odacr!licoa 

6.- Tetl6n 

7 .- iidrio 

6.- Ra¡6n 

9.- Vinilo (Vin1on) 

o Tablas de resistencia& físicas físicas y ~u!micas de telas 

filtrantes, Servicios Profesionales en ·:oi;trol de Contami:ian

tea, 3.A. de c.v. 
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l. - "ficlrio 

2.- '.retl6n 

J.- N¡loc lloae:i: 

4 .- :Poliéaur 

5. - :la¡6n, Acrílico 

6.- ;;¡lon 6-6 ¡ 6 

7 .- .U.;oi6n 

8. - :Polipro.,Ueno 

~-- :.aoinc=Ílicoe 

lJ.- 1inilo (lin¡onj 

l.- 'li:lrio 

2.- ~~fl6n 

3 ·- ::¡lon :-;omex 

··- AcrÍJ.icos 

;.- li¡loc ó-ó J 6 

5.- Al.;cj6o 

1.- ;;a¡6n 

~.- :·oli~ster 

i·- Polivro~ileno 

l·..1.- l..'-1.bcrÍ- ... coe 

11.- liLilo (/inJOn) 
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l.- ::en6n 

2.- Vidrio 

3.- rolipropileno 

4.- 7in1lo (11n¡on) 

5. - L:oJ.acrílicos 

5.- ?oli~ster 

1.- li;lon 1;v:11ex, li;lon 6-6 ¡ 6 

8.- Al.;ol6n 

~.- ::ta;¡6n 

1.- eefl6n 

2.- ~oliprv,ileno 

J.- Vinilo (/in;on) 

4 .- :.:uiacrílicos 

5 .- ;;ylon 6-6 ;¡ ó 

6. - '/idrio 

1.- .Ugod6n 

8 .- ll¡lon l'iolllex 

9.- I'olibter 

10.- .:a,6n 

ll. - Acrílicos 
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ri..::.:i:~r..:;z.;cIA A LO:: ;.G=:?'J ~2.; ".i:...iUCTCñZ~ y C:~IJ;J\!'ZS 

l.- Tez".ór. 

2.- ·1:.irio 

J.-.rcliiro~ileno 

4.- :;Jloo lto;;iex 

s.- :O:·~iac:!licod 

7 .- A:.,od6r. 

c.- .~or!li-:03 

~.- ::.,-!o:. -5-ó ;¡· ó 

!. 1.J.- ".'ir~ilo ("lin¡o:i; 

.i.l,/~!l 

l.- /iirio 

~.- ::¡lo~ 5-5 ¡ 6 

~·- ?~lirro~ileno 

;.- !;J·lon :;omex 

,.- ;t,,.5c. 

1.- ~cr!:icoa J ~oiacr!licoa 

:;.-

;,.-

: ef16n 
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"/i;iriO 258 º- :.;50 "'J .. - " 
:...- 7~fl6n 260 500 

~ .- :;,.. ¡c.r. No:-ex 232 4.50 

4.- roli~t.~er 
. 

l.,.c;i 300 

;;.- r.::;a~li~O;i ~h:.illo¡.ol:wercs) 141 234 

6.- Acrl¡icos l)::i 275 

.-.s._; :r. :35 275 

~.- ::.,.:on -:.-:. 121 250 

::¡: ;:¡ s . i2l 250 ... -
... - ; ol i.prc.;.i:.~nú 107 225 

·-·- ;,~~i~crí~ico6 éj l&O 

La ~!.ora ie ;.¡ion :;ei;.;.ex Et. -::levra.ias t,:tt¡.erbturas 1 en cootac-:o 

1!.re~tei e:.::. ~c..._.e o ·1apor at:&-;uraio, ::u.o.e.:;:ra una .iis::.inuci6n .t-r2_ 
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CAl'I'füLO 7 

CORC:WSIOJl.iS 
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Actualmente la contaminación del medio ambiente ea un problema 

ecológico que parece agravarse con el tiempo. ::n el presente tra

bajo, nos concretamos a plantear una guía que pueda contribuir a 

la solución de un problellla existente eo la industria: El control 

de las emisiones ,,;aseosaa con material perticulado utilizando te

las o fieltros como medio filtrante, 

Para cada u.na de las emisiones c~o~a.i.!lina.otea coneiieradas cogo 

nocivas, se Lan est.ablecido Norwati Gficialea ?!ex1cana.:, la6 cua-

les establecen loa lÍ.ilii tea máximo e per1niai bles de ec..::. aiouea ..:en t!! 

por volumen ;le ,,;aa emitido, en ellas i;e incluye el ¡;rcceii .. iento 

para realizar las medicionea correa~ondientea. Cuando esca lfmi-

'tea se exceden, ea necesario que la iodu.s'tria inspeccionada insi;.!! 

le un equipo anticontaminante, para tal fin, se nace un eatudio 

de las característicaa físicas y químicas del ~aa ; del ma~eriel 

particulado arraatrado, del es¡,acio dia.onible, de la eficiencia 

de colección, del costo, etc, Si se opta por inatalar un colector 

de polvo del tipo de boleas, se encontr .. r.i que el presente traba

jo será de ,,;ren ayuda para ieterminar el área del mat~ri'11 fil--

trante y bacer la selección adecuada del mismo, si~~iendo loa pa-

11oa del ejem¡.lo incluido en el ap.éndice. 

La compreosi6n adecuada de los factores estudiados en cada ca

pítulo, contribuyen a !armar una idea clara de las variables cue 

existen en la oelecci6n del material filtrante; ya que aol~cianar 

un problema de cootaminaci6o atmosférica im~lica que éste se !ebe 

tratar cono un problema sujeto a coodicioneo eafecíficas y por 

tanto, ee requiere de un estudio completo que permita scl~ccioLar 

109 



el medio filtrante u:áe adec~ado para maneJar el material particu

lado. Una vez seleccionada la fibra, ea normal que se eliJa una 

tela de la misma fibra pero con una determinada fOroeidad, eepe-

sor, densidad y acabado, con el fin de optimizar loe resultados. 

Las aplicaciones son tan amplias, que mucbae industrias ban u

tili-ado este método de colección de polvos, a la vez que loe ~a

tricantee de telas y fieltros investigan y ezperiaentan meJorando 

las características y fabricando nuevas telas. 

For ello, ee consBera r¡ue el empleo de colectores de polvo 

del tipo de boleas ea un método adecuado para el control de emi-

eiones de material particulado y actualmente cuchas industrias r~ 

cu.ren a este méiodo para eolucionar eue problemas de contamina-

c16n. 

Finalmente, se espera que el presente trabajo eea de utilidad 

para aquellae ~ereonae que tengan la necesidad de diaipar dudas 

o resolver algÚll• problema rel:.1cionaao co11 le. colecci6n de polvos 

utilizando una tela o fieltro como medio íiltrante. 
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C.UIIULC 8 

.&l'Ell'DICE 
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l<ESIST i!ICIA !JE LAS llI~?IllT.1.S l~ilS 

.t. i.os AG~ e ES run:Icos O 

~o-~dado 
•• S•ti•fmctorio 
n 1 110 recoe111dable 
-1 IDfol!'ll&C 16'1 .. 
ltú. Temp. ºe 

.1.cmos irtI!I~ 
A&Ua n¡ie 
Cr6mico 
Clorb{drico 
Plu~¡·b!dr !CO 

!ihrico 
l'oat6rico 
S1.ilfl1rico 

.l.C mes 01\GA!lICOS 
!C~~ico 
BeAzoico 
Carb6uico 
?6m1co 
úctico 
CÚlico 
S•lic!lico 

s~ .' ~ ,~1,: e.·~: •:·l~:~I r 
l. r r r rl D L /' J :. n I • 
L r i .1· r r r r c.1 s - : .:. o r r r r •· 
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Ejemplo: 

Un aire contiene polvo de desperdicio de piedra caliza con una 

car~a de 35 .;;r/pie 3 a 75 ºF, el polvo tiene un tamano promedio de 

30 micras, el flujo del gas ea de lO 000 pie3/min. Calcule la re

laci6n de filtrado para deteniiinar el área del material filtrante 

y recomiende el material. 

3.?. = A.B.C.D.E 

Factor .... G 10 

?actor B e: l.O 

Pactor C = 0.975 

?actor D 5 l.O 

Factor ' 0.9 

:-... ?. 

lO(l.0)(0.975)(1.0)(0.9) = 8.775 pie3/min pie2 

2.674 m3/m1n m
2 

Are a lO 000 ~ie3/min = 1139.6 p1e2 de material tiltrBD~e 
8,775 pie /min pie2 

A rea l05.a6 m2 ie material filtrante 

Loe materiales que se pueden utilizar son loa siguientes, enlist! 

doe del má& caro al máe Uarato. 

l.- r;ylon 

2.- }oliéeter 

3.- Acrílico 

4.- Polipropileno. 
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Realizando laa com~aracionea f!aicae ¡ químicas de loa cuatro ma

teriales, ae lle¡a a la concluai6n de que el material más adecua

do para eeie caso ea el polipropileno, ya que ade~áa de aer el 

~áa barato, au resistencia a la abraa16n es mejor que la del acri 

lico ¡ similar a la del poliéeier, la resistencia al calor ea bu! 

na para este proceso ¡ en general, la resistencia a loa ageniea 

q~Í~icoa es li,eramente superior a la de loa otroa 11&teriale~ coa 

sider~doa. 
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