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IHTROP!ZC:C:IOll 

la llltm ~ dll siqlo XX lllfnnta a llllldao ~ in nto y wia 

~ pan alir di l4 c:rl.18 --.iaa ' l.napzva 1n i- diÑlliCa 

a loa -..maa .nUalM y al ~ di 9}dalia::iá>. !lito illllil:a la 

1Wli8idn di t.... .. ~. al mj-19nto .. la cal:l.clld, -

~ da ~ y ~ -U>J- pr part. da ~ 

~y firwn::m.. 

1M ...,.__ o ~ ¡aub:ti .... t1-I .,... ~ 1M 

trwwfca-=ianM -a. dllltro di IQ inilltrt. _, al fin di prcporciaiar • 

- ~ 109 el-... di a:oipatitividad ~ dlntm y tima dll 

paia. 

- - •i~. la ~idn ..U..1:6;1.aa • laZ9t> plUo - - -

vez IÚ .-aria. ElltA ~idn nq.llar9 di .., ""'10CÜlilntO proflnlo dll 

81tamo, di - ~ CllalitatJ.vu y OMllUtativu y di la ....

m-. Da lllú .,... aal(flier daciaidn .,... - - dllltro di la ~ .w. .. 
cllntlo di ... Mra> .,... a1niJli09 al n-;,o y mxiaiooo laa pmibilidadla di 

éd.to, ...,.,ialmmte CQllldo .lnvolucni al dúpcs1ar di fc:ntaa o -

t~. 

Al tnnta de - MCl!l'Mlrio airga .,..., la -.lmd da rallar ~ 

¡:era al ....ieclahnto da .._ ~ ~ la taa!Dlogia -u para 

pc:im- onfrlntar a.toa cml:>iaa. 

la 3,4-dicloro anilU. • .., ~io 1n la ~ da lllltiplM 

l'lllltlicidM dllri- di la -. -1daa l'lllltlicidM, can-u. lmt>~ y dll 

atJll'lbt ~ 'n'iclcauil6n • .rctua1-U la totalidad dll m
dcllMltiao • di ilpJrtacidn, por lo aal al ~ tnbajo - ..t2d1ar la 

factil>Uidad d9 aatabl._ 1n llllldao wia inllatria p:td.o:tora d9 -

~. Da cml:ar ~ la calui.d, al 9CVicio y al precio ......... loa 



~ d9 - ~ aer mln ma caipetit!vca c:lont:<> da - ""l*'tivm 

.......m. tanto niocianal a:.>~. 

En ..ta trabajo • ~ ,.. pml(l8Ctiva, 1J19 b1m • padria camidarar 

di! pt"ehctiblidlld, d9 la ~ in.Uitrial d9 3,4-dicloro anilJnll .. 

*"'1oo. Dita ti-. a:.> ct>jetiYO prin:i¡:al el walUar 91 fcaa pnlillinor la 

twltlbilicl.s d9 didw ~· Para ellO • pKta .. el prlMr oopibllo d9 .., 

-.sic --.. i. ~ r IM ~mi. 3,4-diclcco .uiu., -
- y el .tt.aclo d9 '**-"=iál a niwl .lJdat:rlal. ~ ... el ..WUO 

di! .-mo - analizlln las ilpa'tacicn9 di! ..ta prcWctc y .. ..,...tac!dn, 

~ a tut:uro y ¡:ncia9. ni el ..mlio -=zo y~• tnta 

a ...,. air .,..ral i. aitmciál .:aá&ica 11<:t1a1 a *"'1oo r .. ...i.:idn a:in 

..-a ....,,. inlllatrla. En el ..WUo tClia> • atcblan lC9 mi.ne.a d9 

•taria y - ~i<Nn i.. 9IJll¡m • utiliar. 1111 el ..wuo 
dlinl.atratiYO y omitable • analizlln lC9 dif- ....U. 1J19 in:idln ..U. 

el ~. a:.> la U-.iál y i.. ....... d9 ~-~ -

elabann i.. eatadce finllrdaraa profama y el ..WUO d9 ..-ibilidmd dlll 

~· 



CAPITULO 1 



"· r..t:ryqtya y ftm'r1er!ee· 

A. l fGgvcbml. 

1M dicl-11U- r-. ¡mrta dlt ... .,.,... 119 '"9 .... _ ~ CXI\ 

~ ~ CIOllCIC1dD .... el ~ 119 1M -.... I» ftllmla .,...i 

IHl:i· Y' o "Y'· 1M .u- - clMifican .. priariM, .::udlriM y 

t:ccmiM dlt -.m. al ~ dlt ~ "1lflilo o vilo wúdaa al ~ dlt 

nitzdlflno. 

1M dicl=-úlilw9 • dat.U- ..., .U-~ ¡rimr1- dlbidl> a -

tu.- ... C)rl4JO vilo enlazlldo al nitidgln). 

a. .-.::latura • dlriva 119 lu - ..,.,ua dlt las .m... atmitkM, la 

Wl.lna: 

~CI 
ANILINA CI 

J,4-DICLORO ANILINA 

IMI 4icl-UU- tu.- lA fdtlalla anlar....sa C,,ff!P~ y ., 

omv-1c1m ., i-:i •• 

e • «.41t 
H • J,llt 

C1 - 43.76' 

N • B.6St 
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A.3 f"E'r!e1rr q•tp1fM• 

El ~ lf'ÚÚ.D<> ele lM _,_ - definido pr 811 ~ • 

...U.. na:lmfilica y ~vidld map:iawJ. del millo llm*l1m con ~ 

ain> IUlltituidcm. 

-.:u.- prin:i¡alM. 

1. ~. l'lllmcidn ele -... 

El ¡ar ele .actran. "" ..i.- da lM -... • ¡amia cblK a un tto.>, 

1"" o ..iá1la cMbll ., .actran., lo aial le bprta un - bMioo. 

~. una alJll aUfttica • - blaica CJ11 el ..mam, ll19ltna 1f19 una 

azm6tica • ....,. blaica CJJ9 mte. La .-x:kln da una aaina con un 6cJ.dr:i 

ainaral o un 6cJ.dr:i oulxldlico c:riql.ra una Ml ele a!Jll. - •--. 

-iAn .,.., -- ele ...w.. 
Dl una alJll arcática, un ljlEl.,o .,_ atzM .actran., .,.., el -el, 

.u-inl)'9 la -icldld da la anilina, ya .,. -iliaa al oatiá\ anilinio 

., macidn con . la aaina, al lnt.wifimr la Ol19l pc19itiva. Debido al afectD 

orto, loa IUlltitu)wlta ., la pcaicidn orto debilitan la bu1cidad., llXtlD 

my.:r ..,.J,a CJJ9 loa - o paza. Rr ello la 3,4-dicloro anilina• - ~ 

"'" la 2. 5- y la 2, 3-d1clcco ..Ul.ra. 

~CI 
CI 

HCL 5%w 

CLORURO DE 3,•-
0ICLORO BENCENAMONIO 



a. a.utuctm ...ar. 

la -1lw9 uai6tims Kll - ....:tiVM mita la -..titu::idn 

ela:trorili<a 11\ el .uuo l:lmt*úa:>, ya lfl9 109 91'.- -lllz• - y "'llla 
~ a.> cti-*-9 ~ y d1nctar9 arto pan. 

NH2 NHjHso¡-

A--CI~ &-CI 1ao-2oo•c 

CI~ CI~ 
2,5-0ICLORO ANILINA BISULFATO DE 

2,5-0ICLORO ANILINA 

~CI 
c1V 

so¡ 

ACIOO 2,5-
0ICLORO SULFONICO 

3. -.c1dn """ 6cido nitz.... ~ dll ..i. dll diuanio. 

la .... uai6tims priar1-~ """ 6cido nitz... (RX>) para 

rm:ar ..i.. dll di.umúo. - 6cido • .., nm:tiw ~. el aal • 

CJllCll 11\ ~ dll .... aina por -.i.dn dll ... 6cl.dl:> llirwal - nitrito 

dll ..sio. 

NH2 

~ NoNO 2 +2HCI 
FRIO 

CI 
CI 

N:N + CI -

~CI + NaCI + 2H 2 O 

CI 
CLORURO DE 3.•-DICLORO 
SEHCENOIAZONIO 

Ya lfl9 -- Ml• .... relati-.ta ~ •• ta:I• ~. 

- aolucknm..,.. wz ~ • - 9'1lear dll u-1ato. 



•) ~ cla ._..iuo. ..... - pt.ma al nltzdglm - "a 
qallrd:I .. .. lur,or atro ~ o ~. 1111 al - cla :a. 
clicl.-. ..uu.. - tip> da ~ ........ cla ~ 

~. 

~S!W di p=)lem, 

o.a Ala 

Qa' Adir 

QO AlQf 

Alifa la ArI -. Id 

":f'• lit AlGI 

iy:>z Ad! 



~1"' de A'!P1F1
"'· 

DI lM ~ di! cxp11acidn, lu al9 di! cUazaUo • ¡uodlri CDbinar 

CDI cictm ..,...U. armoAtiam para ~ ¡sat.lctm u-a 

~. CDI fdm.lla IJllmml -· te.~_, 1..,...

.. la r.trimcidn di! p~ y aolcnnt.9. 

+ 

CI OH S0 3 Na 

c1-@-N=N-s 

S0 3 Na 
HELIO íAST SCARLET 

El anillo U'Caitic1o p - el ~ dal iai cUazaUo CW. CDit.wr ..., 

~ CDI flmte tanilncla a lilm:ar .i.::tza.. cmD -al, -fllla• -1111 O 

~· DI IJllmml, la ocpilacidn • neliza .. piaicidn crto CDI 1'lllpCtO al 

~acti-. 



- c1- dll n.x:t.... .., 1M ... ~. 1aa aai.. - pml9 _. 

.-ida la J,4-dicllro ..Uina, ya.,.. - • (llZt1r dll 9ta9.,.. - floai.n -
dlriYldcm dll ~ inllstrial. DidlM ~ ........... ~ 

la pmU:cl.dn dll -1dM y, ~ • 9ta9, dll - .u:.ti~ y dll lm 

mn-tm. 

Millll 

AMIDA 

)N-C-
11 

o 

UREA 

::::N-C-N( 
11 

o 

CARBAMATO 

)N-C-0-
11 

o 

-.,. 8ml ..... - clonlll W1 nitzllgln> trivaltnte - WD8ltra ISl1.do a W1 

CJr\.,.:> aubanilo. J.a mi.da • cbt1- al wtmtit:uir al -<11 cllll 6cJdo mrt••il lm 

p:r lm ~ ~· 411 o ""'2· l'ln ello, - parta de lnl aim prim."ia 

O ~ Y dll WI 6cJdo <11rtodl jm O \al> dll - dlriYldcm, .,.. ~ 

- WI clClE\ll'O dll 6cJdo. 

o 
11 

R-NH 2 + Cl-C-R' 

9 

o 
11 

-R-NH-C-R' 



UJwa ÑJltl!?ª'"" 
Eh lM ...- m-. das nitr6gln:a trlval- unidca a un ~ carbc.rdlo. 

l'llia . .u ~ • parte del fQ9111110, ax:i.2, haci-lo x-cionlr ocn 

una amina ¡:ara rorar al 1*x:!anato. l!Sta • .u vu .-x:iCl'1B ccn otra aina 

¡:ara fa&mr la UIWI. 

CO + Cl2 
C .4CT/V.\DO 

2oo•c Cl-C-CI 
11 

rosctMO 

o 
11 

R-NH2 +Cl-C-CI -

R-N=C=O + R'-NH2 

o 

R-N=C=O ISOCl.4NATO 

R-HN-C-NH-R' 
11 o 

X.. cim-tae _, .,.,..__ 11>8 llevan un ~ -111z, -fflR o -111z 
l.Wlidi> • un outJanllo dlt 6mter. e.tr:» eon ptllb:Jdaa pcr la aociál dlt un a1cx:h>l 

.a. un 1-:ianato o dlt una aina ocn un -... clcrotond.ato. 

o 
11 tSTtR CLOAoroRMIATO 

R-NH 2 + Cl-C-0-R' 

"'"' 
R-N=C=O + HO-R' / 

ALCOHOL 

o 
11 

R-NH-C-0-R' 

Nata: x.. ejeplca~i008dll - tipo dlt ~ • VV6n., la ....im 

dlt - dll la 3,4-diclcro anilina. 

10 
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I. :J.4=diclorp anilina Ml lo tobrfCjlgi® de Mtbic'doe deriyMw di la WM• 

Acb.la1-1te -~ In .i mz'Clldg mt:re 20 y 25 fonil- ..UtuidM 

tul actividad lmt>icida. ~ 1- fonil- flmal ~ .,.., 

--on apl~ ~ ..i..ctivu. 

En - clw a mip..u. la fitrtcxlc!dld • lllllxim aarm ~ a 
6tmml d9 claro inidi:a al anillo U'Clllltiex> y da9 91""'9 mtilo ...ida9 al 

nitzáJorm. I.m .,......tm d9 - ~ - utilizan ~ .,.., 

-..Utzant. on tanwl<J8 denle • - witar .i crw:iailnl:o d9 ~ 

-s-:ie. mi .,.., In ~ d9 .. -gmw:ia. 

A ~ • ..-ttan 11:. prlzK:i¡alea tmbicidu darillll<ICla d9 la mm 

prat.lc:i.da9 pcr -si.o d9 la J,4-diclCIZ1> llnillna. 

c1-\Q)-
c1 

J•(J,4-di.clarafonil)-1,2-diatil -

Ullo: Hubicida d9 pWg&w:ia 

o 
11 

NH-C 
'~-CH3 

CH3 

11 diurdn - Clllti-. par ~ d9 la diJmtil amina tul i8oc:ianato de 

J, 4-diclCIZ1> fonilo. 

12 



H'-(J,4'1ll.c:l.acofen)~-tHatil - {lllltad4iurdn) 

lllllt>icidlo DIRlrlt 326, - 2110, Attalcn, Linlnoc, I.crcllc 

u.o: lllilt>ic1da Mlct:ivo da pra y pcst~. 

El - - d:lt1-. • ¡partir da la .ui bltU .u. y el iacianatlO da 

J,4-dic:lca> ftnilo. 

13 



El -*t.ado qer-..1 para la pralJcciá1 a:mmt:iAl da !aúl- ..Utuidl9 

a:niiate ... daolwir la ...Uinll ... diamno u otzo ..i- .u- y p:amrlo ... 

a:ntacto ara claNro da h1dr6gono .m1dro y fl81IR> a 1cr1s·c para r.....- al 

imacianato. Al aaU- ara la mina alifttica a 25'C • Cibt1- la !tnil 

una. LM ur.a llCll 8Ól:ida9 blanam ~ i..r-lubles en - y 9'>1-

cqlniam tnmt.., par lo .,. - prcipitan. 

o 
11 

NH 2 N=C=O NH-C-N-CH3 

A +o=c:~:- 6 (cHJ)2 NH 6 c

1

H, 

e(~ e(~ e(~ 
CI CI CI DIURON 

omw:-ita 1- ur.a IJCll ..tablaa, Sin ~ al diurc:ln y al - 11C11 

dal¡r'adldm par la luz. Gnn parte CS. ia. URM ..Ublidoa 1JC11 imillidona 

-s-:if.lma da la fatmintMia. 

14 



u. J.t:diclgrp anilina m la prgiuq;i<o de Mrbicidas del grupo de iu am'd.la· 
Im herbicidas del grupo de las amidas ozpnnlen ya sea claroaoatamidaa o 

..tiuctur.. - .. onilidas sustituidas. Ias clm:oacatamidoa ID\ utilizadas 

wi ~ de po&t~ para el ocritrol de variaa mlas hierlml en 

el maiz, el arroz y en llUd>c8 otro. granes. Dltm llCS1 herbicidlla de OCl'ltacto ya 

cpo ae llbaadlEr1 por laa h>jas. 

la J,4-dicloro anilina • 1111>lalda 111 la aintali.. de lea·~ 

-~ ~ 111 eatAI gn;:io: 

c1-\Q)-
c1 

o 
11 

NH-C -C=CH2 
1 
CH3 

N-(J, 4-diclarofonil)-2-.etil-2-prq¡ianal.da, Ni.agua 4556 

u.o: Hllrbicida de po&t-..rgin::ia utilizado princ~ 111 la prab:lcidn de 

Zllllllhmia y alrptón. 

N-(l,4-diclaro fonil) prcpiaimida, tl'A, f!l-734, sta, ~. 11<9a, a.. 
rloe, lllrccplr. 

Uao: Had>icida aelectivo de ocl1tac:to. utilizado principalmente ocntra la 111114 

hiada del arroz. 

15 



MalDt 61-207 (H-8043) 

16 



QI mtcdo CJllW8l da •int.ia da 9tm hm:b:lcidu - la n.x:iál 9ltn ... 

6cido o ... clmuro da 6cido CXll 111111 aína ~ ., ~ da ........ 

da 6cido. 

'~ CI 

'~ CI 

o 
11 

NH-C-CH,-CH1 
O CLORURO DE ~ 

// TIONILO 
+ CH1-CH,-c,OH~~~~-.c +H,O 

ACIDO PROPIONICO 

o 

17 

CI 

o 
11 

NH-C-CH,-CH1 

(CH 1 -CHz)¡H ~ 
+HCI 

CI 
CI 



m. 3,t=s"ciqp anllim • la Nr1rw:h'm 41 "~ Wtds'dee· 

1m cm-tm .,., dlrrlwdaa da). ""1dl> cmtlllúcD. Dll ... """'°' ~ 
f~ ix-> llCtividld lmtlicida. 

H O 
1 11 

H-N-C-OH .lCIDO C.lRB.lMICO 

El lln1a> ~ da iJlprtanc1a -.:tal dlrrlwdo da la 3,4...siclclro 

W!ila • el (11-(3,4-diclarofwtll)~ d9 .tilo, tAllb1*' c:aiacidD a.. 

!llm'. JiUq.19 alll "" - tia ~ .. ~ d9 llOCUn ...-1f1ao, - ... 
qua i .. ~ af9ctM la~-

o 
Cl-9- NH-~-O-CH3 

CI 

18 



El ...,_to se cEt:iene por la reao::iésl entnt una anilina IWltituida OC11 un 

._... clarofamiato o a partir c3Bl i8ocianato y un alo::hll. En este cuo, al 

SWlp • p..i. ptQD:ir -2iante la 3, 4-d.iclaro anUiM OCll clarofomiato di 

-Uo, o bt.n dlll aaclaratD di 3,4-d.iclaro f..Uo OC11 ..tlln<>l. 

C19NH 2 

CI 

,,.o 
+c1-c" 

'o-CH, +NaOH 

CLOROíORMIATO '\. 
DE METILO "' 

/ 
C19 N=C=O +HO-CH3 

CI METf<NOL 

19 

o 
11 

NH-C-0-CH, 



B.2 l.4-Diclmp AniliJw ID la JJnztziél di l.4.4'..JJ'rlclgrp Qg+pnlli41. 

La 'rricloro c::a:dlanll.l.da ('ICC) • la 1lniaa anUJda q.ie pa a.> ~ 

antilBcteriano de - crniiderabl.•. Ell utiliuda cui ma:1. .. 1- 111 la 

prab:lcidn d9 jaixw.. clmoclorarlt9, _.,.. -1*> ti... aplialckln 111 llamla 

~u.nt., ci.c:donnt9 Y «>=-> cllaintectanta pua UIO t:araput.ia>. 

o 
c1-15)-NH-C-NH-<Q)- c1 

CI TRICLOCARBAN 

lf-( 4-claroflllil)-H'-(J ,4-dicl.aro flllil) ...... Sal"*'6ctar. '1'rlc1.aautl6n 

(llllmnto a-1.oal Q).) 

El ia: • prab:!e p:r la ~ 111tre la J,4-diclaro anilina y el 

4-cloroflllil ~. 

c1-<Q)- N=C=O + c1-15)- NH2 - TRICLOCARBAN 

CI 
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c. l!l!ta Sint«tic;a !!V!! 14 Pmluccién cl8 J. 4-ilicloro Anilina 

ta •intsis de la J ,4-diclor:o anilina parte del l:len:mo e incluye lu tna 

siguientes .-x:iaies prin::ipales: 

I. Clonclén del bencalo para procb::ir crto-dicloro l:>enleno. 

n. Nitracién del arto-11icloro ba1:aX> para prab:ir J,4-dicloro 

nitrc:tioron>. 

m. -.X:ién m J, 4-dicloro nit:rl:iJorlDmo para prab:ir J, 4-dicl.aro 

anilina. 

A lo lal9D m - ruta • ~ .......aar varU. puaa m pirifimclt.n y 
m lllPl'8Clt.n dio t.-.... 

flll*:ifu-.te, la claraclt.n del bmlaarlo prcdlc9 1n1 Mria dio pract.actm, 

cuya ~idn ae efectúa u-lia~ debido a la nllativa -.::illez de 

..... AdmU, .u. proillctm el=-u- mycr 1nten. intatrial .,... el 

m lm ptt4l::tm ,,_¡tont.. de etecl:uu' CXJ11 .ta ....:la ia. ~ 

pmtoriClw .. la htricoclt.n de la dic1Cl1> anilJna. 

DMpm m la nitraclt.n ae ~ ~ dc9 cminca. A _., la lllPl'8Cidn 

m lm prab:t.09 nitndam, 2,2~1-td~ y 1,2~ 

4-td~. CXJ11 la --~ ~lt.n dio - llltmir o bisn 

IWm:qlnar la -.zcla dio ni~ y mparar ~ ia. ctic1Cl1> 

..U!Mm, 2,3-di.c1Cl1> ..uu. y 3,4-diclaro ..uu.. 
ta ~ m lm nitrxrep-... • ~ etctuar -simite ... 

criataliMclt.n fna:iamda, m.tilaclt.n el wcio o r-.:1.cnm pmtmrianm oan 

~. 

Da raalizane la hidraglnllcilln m lm dc9 cticlor:o niuc:ta .... junta., la 

21 



~iál de lu diclmauúl!Ma • U.varia a Cllbo par mdio de ,.. 

c:lllStilacidn al VllCio, datilaciál par arrMb:9 de vapar o mctnOcidn lddo -· 
"' 111 ·~ ~ - pm. -.iar la ruta q.úaica para la -.ciál 

de 3, 4-diclcm anilina a partir dal tiona91o, Mi am> laa dm dir.nni:-

~ de moplr8Ci..- - ~. ~ - miplimn .. 

my<r dlltalle cada uno de lm i-- principal• Cf19 inteiJnn - ~· 

Ya Cfl9 laa ~ lfllaicu • r.l.i&an in11pn1i.-ite d9 lu 

~ Cfl9 - ~ 11-r • Cllbo .......... la nitraciál dal o-diclcro 

tiona91o, la eel8ccidn d9 lm catalizadm9., la clanciál dal tlOnD9lo y la 

hidmJlnaciál dal 1,2~-niUcillll>iH) M efacblÍn ., la -.Z,ip:iál 

911*'&1 d9 cala uno d9 - .--. 

Ia eel8ccidn d9 las -.ciM d9 8llplr8Cidn • Ut!Yari a C11bo al final dal 

a1pitu10. 

Dt la tabla I • ~ ~ d9 las prq>~ t~ d9 1m 

principal• ~ Cfl9 intarv1- .. la ruta -~ ... la 3,4-dicloro 

..Uina. 
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RUTA SINTETICA 
PARA LA OBTENCION DE: 3,4-DICLORO ANILINA 

-.... _ 
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IU L6 

ai11111t11 * lll b:illiflllll t'mnuMlal .. lmacd .. 111 JI MI llDWfSI * ll l l::IU,lm IDUS• -n CM - l\lnto <» ""1to<M -ldad SolubUUal .r.-
ll>l ... ll&r f\Ml1"n Oulllclm ruU>o 

....,_ (71-'J-2} 71 5.5J'C /IO,l'C 0.1737 Llquldo e- [lltl-90-7} ll2.5 -.u . .u·c lJl.l'C l.l06 Ll4Uldo 

o·Dlcloro- ('5-50-l} l47 ·l6.97"C l/I0.4'C l.306 1-1. m•p Llquldo 
llZ.c • ., ._. orr· 

•Dlclon> ltnc8ao (5'l-7J-l} l47 ·24,76"C l7J.o•c l.2N lnool • ., llf' Llquldo 
AlcdloJ, eter 

"' 
p•Dlcloro ltncma (l06-46·7} l47 "·°'·e l74.l"C l."51 Alcdlol, .... , Sdlido .. -l,2,4·Tr.Lclom (U0-12-l} lll.5 l7.l5"C 2lJ.l"C l.441 Ll4Uldo -l ,Z·Dlclot0· (H-54-7} l'1 '2.5"C 155.5"C l."551 Al<dloJ ..zz-. 16lldo .... ,,__, 4tu,~ 

l,4-Dlcloro ·{'9·6l-2} l92 56"C 267.0"C l.4JllO Alcohol ..Zlmt• Sdlldo 
2·Nl- 4tu, NtctnD, 

cloroLoim 

2 ,J0 Dlclot0 (IOl-27-5} l62 24"C 152.0"C l.»J Alcdlol, -.c-. Sdlido 
"1U1M •car.~ 

J ,4•Dlcloro (IS·76·l} l62 7l.5"C 212.o•c l.JJ Z-l .... :I' Sdlido 
"1llina Altx>hol, ., ... 

2 ,J•Dlcloro ('5-12-9} l62 50"C 15l.O"C Alcdtol, 4ter, Sdlldo 
"1U1M ~·d7;,!~ 



Cl. Clqnciqi dal l!!lgrp. 

IA clancidn inbrtrial del boncal:> • lleva a cal:lo hacianlo ~ el 

bm1DBlQ liq.údo cx:n cloro ~ ., _.,a da un catalizaclor. r:n la 

claración da _,,, y diclardleron> • utilizan tmparaturas mcdaradaa y prmión 

atm:sfé"ica. _. eer la cloración dal boncal:> una eeria da ._,.,i,,,_ 

_...w.. ~ ae obtUrai dif-.t:as azclas da clol:cba ...... , 

~ la ~ición da - dal c¡radc> da claración. a.> prcWcto 

a.:udario • fona invariabl..-.ta acido clathidria>. Dobido a la infl-.:ia 

diJ:9ctora da1 6tano da cloro en la amtitución elactrofilica del anillo 

llax*Uoo, al l,J-d.lclorcberU!llO, el 1,J,s-triclortil>er<Jm:> y el 1,2,J,5 

t.traci01ci1eu::•1C> ae farmn en cantidadee l*lJ"ñlla o i.r&l.gnifiQnt.9. 

Alteranlo laa ardicia- da ,,_.,ión y Cllllt>ialdo ClltaliJ:aclarwl ae p-58 

llegar a variar la relación da lm difcwitm pmb:tm clandm dlntro dll 

ciartaa l:lait... Da .ata---· la nlación l,4:1,2-d.lclarci>mlC>mo ~ir 

- 1.03 hasta JO, ~ dal Clltalizailar 911>1-SO. 11» catalilladarm 

prl.R::ipal• ..., 6cidcm da tewia oaao FeCl3, AlCJ.3, Sl:IC13, lt1Cl2, 

Srl:l4 y TiCl4, aimdo al claruro fVric:o al 11611 ocaln. En la tabla II • 

aimt:ra la influ..cia dll difexatt.. Clltaliza<k>rm - la ralaci<ln da 

diclcac::twwwwm. 

11» dicl01'*-"*"'* ae obtUrai .,.., una wcla ia:ll6rlca cx:n un llajo cam:..lm 

da1 i.-.. 1,3. Fa pl8ibla ci>tam' """ CllD>Slt:rllción da dicl01'*-"*"* ll6xlaa 

da1 98\ en un pro<*'> llatcll wanclo dom ml• da cloro por ml dll ~ 

,,_.,icmn ., ia-icia dll cloruro fCriao y m::nJclaruro dll uurz. ., 
omdic1cma _.,,,., El .-to da la wcla lo CXIWtituywi _,,, y t:riclmo 

i.,.,..,. En .ta ._,.,ión, ~ un 75' ....ita 1,4-d.lclOEd:lmlamo, 

un 25' 1,2~ y aol.o 0.2\ l,J-d.lcl01cii&kM1C>. 
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Si ~ • utilia cl=o férlcc>, al rwdiailnto da diclca.-.. ., 

- da 4lnr:lldcr del 85'. 

Si pr otro lado • CfÚC9 caúntar la ~ t.:ia ~. la 

ll6xia p<q>cacicln da - 111 """ mzcla da ~ - ba ~ cxm> 4-!i • 

da ...... ain ._.,ianar, 7Jt da -..::l.,.-..... y 22-23' da ~. 

<llllRio • parta d9 -..::lcao mr..-> para la ~ cs. diclaro bm:mQ 

- Clbt1m9 """ gran ..i.ct.ilfidad 111 fawr d9 1,4-diclcao ....... (relaeidn 

1,4:1,2-diclatt> ....... i.ta 25). 

En - ttal:ejo • utili&ari a.> c:atallladar al dicl= da ~. pr 

pra:b:ine IXlll - la mayar prqx>t"Cicln da o-dl.clcao -.., pna¡mcr da la 

3,4-diclcao anilina. .lldlm!M, - ¡rae-. • U- a cote 111 cxnllc1-

-1antm a J.aa el~ ....- IXlll c:lcaurv f*rloo y ~ al llÚlia> 

la prab:clcln da 9'diclcaa ....... y - pol.iclan<b. 
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'l'AILA P: 

10CJ•ws11 del Q!W'R'r •le • 1rton t.t:1.2::p1mmpwym, 

Clltll~ Ptqxrcidn di 
1, t-di<:l«o 

llal.-d4n 1,e11, a 
di.claro-

lldawda 

-(t) .. :aa 
rr-:i4n di 
~ 

lh:l3 + KIO ... 50 1.03 JIFG tE t017551, 1"17 

....na. 1.a-1.7 111-dt•~ 
lid. ll'q. a-. n, am 
(1'51) 

lllC13 1.5 llWmda, ~I a-. 
amtr. 77 (1972) 5072 

hC13 o .. ... 59 1.tt-1.55 Y-.to, • al1 a-. 
ai.tr. 76 (1972) "™ 
JIFG IB U35125, 1llO 

IWcn camldio IB 3226447, 
1965 

=-di 
61-74 1.56-2.1 *-Gtidn--

., 514860, 1'76 
-..i. .. UJo!n ., !l.1'195, 1976 

., -· 1!176 ., !1Mt95, 1!171 

Al~-a.r:!l. 2.21 lllll a-1.cal tE 3636171, 
1972 

~JJ'iCI.. a.25 

h-11-RIO ... 70 ~.-al10!a. 
ai.tr. 77 (1!171) 1!1611 

PllC13~ a.Ja JIFG 111 U35125, 1llO 

~3 o lllC13 a-e lllll a-ical IB 1M60CD, 
U:M ... ~ a.~2.e lloollK a..i.oai. 11111. 

~dll 74U6U, 1974 
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Silicato da Al • 
~.u.u. 2.7 

--· g) 650985, 1979 

1'1Cl3~ ... 76 llJ¡p:o\ ll'ayalcu a.. 
~ M/3821, 1961 

~---
... 77 3.3 ttúcn Ol%búle 1111 3226'47. 

da 8 1965 
di~ 

lil:IC13 + s 3-5 SOCiÑ~ 
1111 2976330, 1961 

'-lita t1p> L ... 81 e.o Illl.ft a-; Jnl. °"· 
l!P 1l8851, 1984 

~.,._ 20-30 a..i-.r, .. ali 
hC13) 11&<11 33"870, 1983 
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El 6l98 da ...-nc!AI Y ¡mifialcidn da clca:<*a&&IA - la CJ'9 ""' at8n<:idn 

ha ncibido dontro da la tecn:>loqia da clor'*'""'*"'• ret~ la myariA da 

lM p.t>l.iaocl...-- a l!lplt'atas y prooeea¡ de cristall.zaciál traccialll<la. 

Iaa Wc1M de clmhl&&ao • ~ en la deatilac!AI aB> aolucicnea 

idaal•· Sin 111b1r9o, la c::apacid.s de ~ de lM tarxae • •imp9 

lilli~. ya .,... gamra1-lte - Clbtiawl -ciu de 1-de (Ult'9 de 

wblllic!AI ~-· ~ ello, al- mparac:iorw9 y ¡mit~ 

llá~ ae 119\/lln a cabo -1iante criJltalizaciorw9 suamivas. 

En prlm!r l"'JOl' ae efa:túa una llOplraCién preliminar de praU:t.m 

p>liclond<a, diclaro laancs y de les prab:t.oa •in el c;¡rado de claracUn 

-: .. n.&lt:zo """° .i bmloen> y al clorcbenceno. ~arments asta últim 

tncciál • ~ para -- .... clcnc!AI ayar. En la litantura • 

- npartadM dif..-.t. - de neliar - 9lprllCiát por ... 

..ria de ~. clepm1ilnlo la natural- de - da aál - .i 

pmb:t:o .,.. - -.:a.-tre .. myat' prcporciát. 

~. les diclaro....,..,. • ...-i por ..UO da~ 

y/o crilltali.zacimw9. El p-dicl....-...,, y el IHliclca:m. ... ., t.1- pmtm 

da wblllic1dn v.trtualawlta 1-1•. por lo 1fJ9 ~ p.-. ....,.,. y 

pait.U:.. ..uanta .... ..-te da en.tal~. 

En ~ a..o • ...,ararin, tanto la traa:ién da cliclaro benaana9 as1 la 

dll a-.liclcro ........ por ~ al vacio. 
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c.2 Nitpcldn del sgtp=piclggp BnlR> 

IA nitraciál c:mpwda la ~lál tlltre \a\ c:aip..to ""9flnim y la\ ~ 

nitrante, .. e.ta ...... CXl'I el fin d9 intrclk:ir la\ ~ nitio. El ~ 

nitnnte .. caUl - .... mzcl.a d9 6cidD nitrioo y ~ 6cido ~ 

fUEta .,.., el 6cido utllriao, el 6cido Ml*'ia>, el 6cido fiuartúddao, .te. 

:xm.tr-~ el *=ido &llfllrioo • el • utlliuib pr ai ti.jo Cl>9tD y alta 

et.icUrw::i.a. A 9ta -.la M le aonoce -Un ami 9ICla ailtcnitriaa. 

IA ~ da 6cido ufllrioo ., _,..., • b6aica ¡:ara el muto de la 

nitraciál par<JJa: 

l) Rdl:w la iclniuclt:n ll«l:J - H'" + ~ - q.>e tiarde a -ar 
- el ..,. Jll'C4lCl.da dill.l}'B la mezcla ~ • .lldlmll9, lm 1-

~- ... llJy addanta y~ lm ~-~y lm ¡¡racllctaa. 

2) llctlla ..., wt cllpaito d9 onuvfA para tiYitar la ~va y npide 

~ d9 ~ y cciwti~ la\ wlúa1lo pu. camcJ.r oalar • la 

cllllq.ata y/o ~ d9 entriaient:o. 

3) iammta IA llOlmUidad. d8l hidroautairo ., la -=la ~~ • 

..icwm ui IA -1An. 

41 ~ la iaüaclál d8l 6cido rútdoo para pn:pzckmar !fOa+, el 

ian nitxaüo, lfl9 • IA 9llll*'ia nitnnt.. 

Ia rútncidn d8l o-c1llCO blnr:Wlo d9 - nmltalo ..... -111 ac.lrb de 

l,2..ticloro-3-tú.txcit.-o y d9 1,2..ticlcro-4-tlitt"*--"'· !lita Ultimo• el 

.,_ • ena.n:ra en m)'IZ' ~ ( > 15' ) • 
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LM diclara anilima, a.> toda -1na arc:át.ica prilmia, • (ll'Cllblm par 

hidraJl!nacldn catalitica do lee ni~ ~. !lita • u

" alb> ., la f- lÍ<JÚd!l, ya 11"' la prmi~ y la taiporatura p..'Slen ser 

varimas di! ..,..... i.rdoperdiB'lte. Mientras 11"' la myoria de lee ~ • 

~ de lOO"C a 170"C, lm nit:raoCllp..t.ee halOIJISllldca rapienn 

tlllpraturu ..,.,... ari al fin de evitar al ~io hal~. 

Lea catalizadores utilizados ... la hidro<Jonaci~ di! claraú~ 

t:Ural actividad rab:ida para witar la deahalogenoc~ lllltal ...:i<S8k. 

E8tcm 8CX1 princ~ catalizadorm di! c¡l'llll lqlerficie a.> al Nicl<al Rmwy 

o biln ..tal• o - dllriVll<kw - eqx>rta do <Jrll1I oqierficie, ..., al 

platirw> o al paladio '"'*""' catbln o ailica. - metal• paD1 rcil>ir 

a.bi*I ~ ~ para iU.r::J.r ai actividad, a.> por ej..,Io cxn 

*>ido ailflllico, *>ido fmf<lrloo, *>ido ailfl.lrmo o ailfito do modio. 

Altemati-*-8, • utilizan ..,. gran varialll<I do llditivae para evitar la 

dolllalOIJllWCiál a.> 8CX1 la Bll"foUna, ailfoclamrca, distJnt:all lllÜnllll o 

80ll1aco .:D*>. 

DI la hidraJonac~ do laa diclaro anilima • utiliza -.nol a.> 

eol-, ..... alCJ!Ma - - llaga • ia-:inlir do 9t4 o - utiliza ~· 

'hllbUn - han - ..., eol- al bln>ln>, al tolum:> o al prq>aml • 

. Gnn parta do 1M .,.. ~ Q1 ~ ., ~ 

ralati-*- ~. par lo .,_ r.llta CllllY8ÚSlte prab:irlaa -11.anta 

~ dli ~ par ~. l'llm ello - utilisan catal~ ., 

tora do lodm. ~ - han utilizad<)~~., 
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JA BL A 111 

fRICESQS QE Hl!BlGQW;l!ll !E 1 Z·DlcyB!·1-NIT!QllQ!I! 

- ..,_la "'°l*atma Pnlllln T._ - .. to- - C1tall- .... --('C) (pala) (bn) Dalllal.at· 

•al 
... (41) 100 450 1~ M.4\ -·- .. ,.. -u. ... 

(49) I0-100 150·"° 0.1 alto "' lot11 Pt + lllz'OJ 
(50) 25 J0..52 u tlt laja lotl1 '-111 c:a<m>2 --4 (54) 50·IO 250 7.5 ,., laja lotll lllilr llO 

(57) H 450.500 alto alta lotll Pt ~ 



A aint:irulc!An • _.ita una tabla en la cpe se designa una c:aliticaclcln 

nlativa a cldll uno da lm pmtm ~ anteriamente. 11iarrt:xas Jlllljor -

la a:nUcidn del ~. ma alta aeri la c:alit1cacidn ...iativa. 

~ 

.J... J... J. ...J.... -Í. 

Ttlpratura 8 10 9 8 

Pn9ilsl 7 8 10 8 7 

Tilllpl 10 15 5 10 u 

o:r......icln 10 5 10 

l\aeza 10 5 5 5 10 

~ 10 8 8 10 

Olt&l.ladar' 10 5 15 12 8 

~ 10 7 10 7 
Dllllalaq. 

SOl- 10 10 5 5 10 

!IR 82 11 68 72 81 

DaD • p.m ..,...,ar, lam ~ 1 y 5 <*'t1-lon ~ la m
calif1-::icln global. Sin -..go, ., - trabajo CCIW~ - lllt.is>, 

ya <fJe dlbido a lam vol..,._ nlati-~ a prab:ir, .a llMri wi 

prac-. p:r ~. 
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§eJrzci<n di lo SWm:ia 41 sgrngt~. 

DMda el paJto da vista da lM ~ -u.. para IW1tatJar la 

3,4-<liclaro anilina, • plBda clmcir.,.. la ruta lfÚJÜCI. ~tilo lkú.ca, al 

- .-i. la ~va i.Rbstrlal. Sin ......,,,, as> • ~al 

principio da 88l:a capitulo, • plldml enDClltnr des -=uencias da ~ 

dMpá de la nitncldn da]. o-dicl.oro bm:Jmo. - eecx::idn analiza -

..,..,.,u. y pn:p:.-. la 1111111 ..-..-, t<mrdo ., a.ita la tlllplratm:a y la 

-idn ll l<>a llll90 da ...,., el ~ total y el u..., .. el wal -

u....., ll cabo. 

o:.. - ~ .. el ~ de la ruta ai.ntética, el C!lmino i) aJllFWde 

la ~ da lA ...clA da ni~ y ¡mt:ericr mpuac:iál da 14 

mzc1.a da 1M diclaro .u.linu tormdu. lllta meparacJ.dn a plBda er.ctuar 

Mlianta ~Uacidn al vacio o tlllbUn •ha np>rtU> a t:r1I'* da un....,._ 

CXllt.in» da ~ icidojbue (46). Bita últia:> .,.maria elialllado ya .¡ua, 

as> • ~ ocn ~. .t. tnbajo D<INlidarari un~ da 

pndlcci.dn par 1- dlbido ll l<>a voim.n. ralati- l:ej<>a ... - - ll 

prab:ir. 

El cm1no ti) ¡mt.e da la ll8lllllllCi.dn da lm ni~ paza -..... 

~ ~ el 1,2-<liclcro-4-nl.trcbl-... Dic:tla ...,anciQi - plBda 

U...... a cabo pr - c:datali&acicln tnacialada, 4o9tilaci.dn al vacio o 

~ CD> ~ paRcicr. Da ...... u., - ~ la 

criatalisaciál tnoc:ialada par la relativa ....::illu da Mta tzwa a l<>a otta. 

~. 
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OUlin:> i) 

Rln:ll.alMlto nitracián - ªº' 
~ento nWCl::i<ln - 95' 

Eticiaicia dmtilacilXl • 90l 

'l'otal 68' 

caln:I il) 

~ento o:injunto 
nitracién ¡ .....,,.,,1én • 1ot 

iWl1lJWllto nWCl::ién - 95' 

EticUR:ia da llllPIRCién - 95' 

Tcll:al 63' 

A cantinm:ién • ia-1ta ._ tabla de califl.cacicnm nlal:i- para cada 

--=Jada~. 

o.in> i) a.in> ii) 

-i<ln 5 10 

'Npratllra 5 10 

RlldiJliento 20 15 

Ti9(lO 10 8 

TCll:al 4o 43 

-11n!D, el ._tno il) - el 'lle cbtUm ...... myaE' calificacilln c¡l.ctial, 

pr lo 'lle *ta ..a la ......ta da ..,...,1_ 'lle • waluad ., el 

ss-ita tmajo. 
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CAPITULO 2 



l!llt!d.lo di ll!g:gR> 

fh el a:ntmcto da la 91/aluacl.ál da praf8Ctom, el prqxlsito da un ..tldio da 

lllBl:CZldo • elato: q.Jé cantidod ae p.- 'lladllr da un prab:to y a q.Jé precio. 

~ l.Jiplica establaoer el tamaB:l y la ~ichln da la - da r-.-t= 

prab:to CXll1 el fin da ..umar la ~ Cfl9 - p.- alcanzar. la 

cantidad Cf19 p>eda aer wnllda • da int.aria ya Cf19 ..tabl.,. el tomño da la 

planta, lo aial a ai vez ae utilizad para <Dpletar el ""'11.aia da u-.l.ál. 

Pcr otro lado, el precio da VWJtA • ~ para el rilial.a da ~. 

El pr1-r ¡:aso en la evaluacicln da ~ OC1Wiata ., 1.-r una 

..tilmcl.ál da las caracteristJ.cu da la ~ del prat.x:t.o. tm datam 

~para - ""'11.aia ..... ~: 

•I Inllial<IDres ~ Cfl9 ~ relwoicln CXll1 el IJ["Cl»:to. 

b) l'Oliti.- y prictiala ~- y 1-Jialacidn ~ 

I9laci<nldu CXll1 el oar.... del praib::to. 

e) El nivel actual da -ractura mci...i del prmicto. 

d) la mgnitud da lM .bp>rtaci.c... del prat.x:t.o ., valar y wl-. 

a) IA iJlp:lrtacicln Y ~ da ~. 

f) El wl- da lM ~ ai las IUIW.. 

d) lllltam - 1--- principel• y prab:t.aa ~-

Qllttardo CXll1 - informcicln, - podR delimar ... s-a:- d9 MZad:> Cfl9 

ebU'cJl9 el wl- y la ..,..-.tacicln d9 la d9anla, CD\ el fin d9 pdR' 

establecer lM pmyeocimms m 4eta. 
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Ql9!F v Prn>m'"' di l.•=Diclmo Anilhw· 

Olrl el fin de clatmainor el .-rcodo potMicial ... la 3,4-diclaro ..uuna, -
lllCUl.l.óalM•~~· 

&! primr lu;ar - tuvo cp -.inar •i - pralx:to - illp:lrta y .. .,.. 

aontidlldllll. r:.ta inf~idn • d:JtullO del stat.. Elltadiáioo c111 a--cio 

l!!l<teriar dll la s.ctwtari.a de O<Mrcio y 1-lto IMlltrlAll (srmrt). 

otrM dta - flmQ\ el ...no y el diNctcrio do la Amcciac1dn 

~ ... la zm.trla ~. d<rd9 - ~ 1116 ..... pi:aklml 

dllri'Wdom ... la 3,4-diclc:ro ...Uiiw, QllÜem ......... y allll .. la ~ 

~. ya cp la ~ ........ praU:t.a9 ~ pmal.-> 

~. 

Pcr lllt!m, - ocnailté ~ ll ~do lM ~ ~ 

da l,4-diclca> ..Uina. Sin 1111:e1:9>, dlbidD a la palitimm da aanfJd1nciaUdad 

... d1dlM ....-. la ~ cbt.9dda a. -a l.lali:.19, a1-do .. 

9ll*al .... aanfu.cidn ... lo ~ pr ia. tlm*- antertar.. 
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DI~ la 3,4-<ilcloro anilina • utilizada 111 la~ dal hm:bicida 

prqmnil, y 111 la prohx:iái dal _.ta ~ Triclocmtian o 'la:, 

~ el iUUlrlo estadistico d9 la Aaoc1acim1 lllXialna d9 la i:m.t:ria 

(J.úal.ca edicUin 1988, laa ~ Cfl9 - - año hllbian Unido ¡malao 

~para la falrialción d9 - prallctm ..i i.. ·~· 

- HUIJC'ltlS - CNw:IDN> '10l1U. ~ 
Al1ltJU7.AIXll IXI' lll11'CllllAta 

~is.ha. 

~InS. ptqllUÚl 15/0]/82 850 850~ 111aaas-c. 
llcaUpm: llllo.~ 

~ diurlln 29/'19/75 400 400~ ~1. 
~ mi 
d9 Mdco prqmnU 30/'19/75 300 300~ 

~Tnpic ptqllUÚl 26/U/74 408 408~ ~. 
TlD:ala 

lnUl:rim prqmnU 07/11/70 350 350~ ..._.., 
Mrolit. -.ii,.. 

~adl\D 

S1- 'la: 29/05/72 40 40~ 'nlluca, 
Bici.~ 

~ 'la: 31/08/71 36 36~ lllumlpan, 
S~im Bici.~ 
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A partir de 1989 rx> me ~ pem.lmo ~ pm1 la ~da 

loa ~ antariarm derivada8 de la J,4-dicl.oro 11\ilina. 

'::) . . 
oa las mterias pria!ui msicoa para la •intMiA d9 J, 4-diclaro anUU., 1am 

clca:'*"9La"'8 .., loa WúaJ8 - ~ ~ ~ para .u 

fabricaciál. IA ..UCJ.ál 1990 del lllUU'io da la HIIQ niparta a Clou:QoLaq 

S.A. ocn ~~para la~ 119 ~ claradcm. 

El total da 1- diclaro anUU.. <Ja • - ., -1ao .., ilplrtallm, 

p>t" lo q.19 rx> .i.ta oferta a niwl MCicnal. 

A niwl J.ntamacional, lu ~ ~ de J,4-diclaro 11\il.lnm 

r.partadu ., ml Dirctccy of Ncrld Olaical _..,... 8tl1 1-~: 

~ 

Hitrcclcr Prallact.m OúaJ.a>a S.A. 

D.JPa1t da ~ ' o:i. 
v.rt.> a-ical O>. 
-OJlplny 

Dait.o a-ica1 In:Utly Q). 
Dai ... a-ica1 Q). 
Dllildli a..1aol Inblt:riM 
HiAai llllyalcll C>. 

111)'91l"A.G. 
1-lwtA.G • 
..... ~hl:rilc 
Dr. ~ 8cbdmdt ' O>. 
(~ para labantorio) 

R1JIJWOOll a-ica1a Div. 
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Tanto el vol1a!l'I CDD el valer de las :iJiticrtac:iaies de J,4-dicloro anilina 

pr país inclll)"l!n lM - !atll85 ÍllQléri<:as de intet1is lJDlstrial de la clicloro 

anilina, a Mbar la 3,4-diclaro anilina y la 2,s-dicloro anilina. Pl>r lo tanto, 

ocn el !in dll hllcrr una dif~ entre Mtsa, • ~ l.» 

iJp:Jrt.acU.- por .....-. Di<hl int~iá1 mc!ste 80lamente para lea ali<a 

1980 a 19114 y 1988 por volU1&1: y de 1980 a 1988, ~ 1985, por valor. 

Al analizar esto8 únia:s datos di.lp:mbl• ""*""' ~ por ~. 

~ ...... ""' lM ..,._ ""' O<nl~ hlln ~ J,4-dicloi:o 

anilina 8Cll ()Uaica Tnpic (- i Haas), lJñlstrias Petrolite, !!ayer cia 

*'<ioo, signa, QrgmY> stnt.a y ~ ~ca de M6>doo. 

Dmmta 1990 la aJIPSfiia I1WBtriM l'letrolite dejo de edatir, ~ 

109 dm:w:tl09 dll f~ dll bml:licidas ., Q1iaica a.t&lot, ocn planta ., 

*-· -.J.i¡ms. -· - .._¡l1a - ~ ...u-m 
~ dll ...cmo ocn el fin dll definir •i CICllt.inla ocn la prabx:idn de 

prqianil .. -1a>. 

lU' otzo lado, Imanta 1989 Si9na S.A. ~la fabril:acidn dll la 

Triclcrocaltlanida, ~ CJt9o110 Sinteat. S.A. c:am ~ llnia> de ..te 

¡rat.cto .. ll*'doo. 

La 2,!S-dicloi:o anilina • .IJllXlrt.llda p:r Pi,,.iont.aa y Oldrbl S. A. (l'j(6A) y 

- pan la prcxb:l::illn de aolcnnt. CC91inicc:a. 
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DI lall tablas IV, V y VI • p.ia cimuYar CJ19, de lM ~ 

npirtadu da dicloro anilinaa, lall da 3,4-diclcso Wlina CXllll'IW'dln .., 75-«lt 

tanto .. valer C01D Ol'I val,_,, IÚ.Ol'ltZllll Cfl9 al 25' 1Wtanta CXlCt'""PAm a laa 

~ da 2,5-diclaro anilina. 

Aaillimo, dmt:ro da lM úplrt:ackn9 da 3,4-diclaro anilina (tablall VII y 

VIll) - dalptwm .... .. l)mllal, ... 7ot da -· tanto .... valar ........ 

vol...,, • ona.rtra ci.tinado a la tal:ri<acidn da i.rtiicidu y .., 3Dt a la 

pro;b>::iál da la 3, 4, 4 1-tricloro ant>anllida. 

DI la tabla IX • ~ lall ~ pr val._, npcttm. ¡:ma 

laa diclcro ..Uinaa - 1970 hMta 1989. DI allM • w 1ma tlrdlncia 

ctw:iOl'lta huta el af1D da 1976. DI 1977 y 1978 aiata 1ma c:aida drilltiat, ¡:ma 

dlilp.llill -ar - 1981. DI lm ...,. ·~ walw a mm- al vai.... da 

laa ~. alainzardo .. valer ll1nim .. 1984. En 1985 md.t:a da -

... npstta; ain -...,,, lall úplrt:ackn9 ~ y - mnt.Wwi ....... valer 

... o - CDwtanta - 1987. 

En lall tablaa X y XI • .-tran lall illp>tUcicrwa pr valer .., dól.at9 y a 

i-ia ~ da 1989 np>rt.lldlla ... lM d.l.clcro anilina& - 1970 huta 

1989. DI aat.ca dlltaa • pam.i '*-Ver tOl'llllnciaa _,_ a la tabla 

ontar1cr p:r vol...,, CD\ taj• a partir da 1977, 1983 y 1987, aiam la m¡o:r 

'*1tJaS bpxtada .. 1982. 

DI el Wl.iaia w:tO&Urllila> • tntar6 da -11car al pcr epi da aata 

~. 
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TAILA IV DICUJIO AlllLIU.S 

fr11CClan ArwAl•rl11 Zt.ZZ.A.021 1915·1•1 
Z921,4ZOJ • SWtlr • 1• - ,., 1911 .... 1• TOtAL -·----·---···----·-----· 1,4·DICUJIO llllLllA 

1111.tlalcetnplc 17'164D 1141IO ...... 216412 Z7192 140197 9'0ZZl ·-- ...,, o o o ...,, 
Z °'""° ltnt•I• 91Z56 ·- ..... 69240 - 61'62 41414J 
J lnd. ,.trollt• 61171 ...,. o 61515 Z11\I ..... ·-· 'lllN 15000 ..... - ..... IS1'JI 

,,_ 
s ..,l•lce or..,1ce • .... 1)1014 o " o o 1J1ia9 
,....,••aleo ..... ..... o -....., lnd. ,,.,9'* sooa sooa 

""" UllJOS mm JIS167 '"""' """ Z11MJP 
1 J,4·DCA ... ,.. ... ,.. ,,. .. . .. 
Z,S·DIClCllO AlllLllA 

1 '! .... ta. Daldoa .... ,,.,.. - - S9766 117100 ... ,.. 
2 IAll .... JOOO .... .. .. 

.... ,,.,.. - - .. , .. ...... sooozs 
1 Z,5·DCA ,. ... , .. ,,. zss ,.. , .. 
UTDTI&. J.4 • 2,5-DCA .... ,, ,,_ ... ,., 41Zl'9S _,. JIS65J ,.,_ 
OTIAI ElftlUI CC11 
tmica:TACIMI ElfOlADICAI 

1 l/111t1tro JOOOO -Z IOC ..... IUl•lce Jnd, ,,. ,,. , ... _ 
s 

4 .,.hamo totp. 
5'1-..rl.I. 

. ................................................................... ,., ... - - ...,.. - ·- - M4m• 

DCl ... Dlcl_.. 1r11lln1 
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Importaciones de Dicloro Anilinas 
Por Volumen 
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TA 1 LA • Dla.mDAllLIMI 

1...,ue1.._ por llllPf9M <~ ••> 
frl"ltn .,.._l•t11 2'.U.A.021 197'·-mum • ..,.ur•1• -· l ... 1111 1111 ,.., l ... 1• .... 1• TOTAL 

J,4-llQ.mD MILllA 
t IYl•lca 1,...te ·- - - ,_, ,_ S07631 - - JZ5J1tJ -·- ID69SI • o o llJllD o ·-1 ar..- llnt•f1 ,,_ mm 24717' l .. ,,, 1111SO ,.,.,, 

""" 1- ltl01Jt 
J 1111. Petre\ttt i-z _.. o 1-1 . ..., 1.- ,,,,,, 101t1Z tozo1n 

~:cca ... lct• .... ·- "'" ·- ,,_ 
o ""' 

_, 
Jl'IZ9f - o 115 • o o o o *"' ,..,.,. ... ,ca lttm • o - o o o UZll7 

..,... lftll. lcet.,_ Zlfll .,., 
itiMb 1zn.., - ftliff ...... MZW tiHtt fi&tM ....... 

• J,4-IU ... 111 700 791 741 1'1 111 ... 700 

.. .:1~~~~·- ,,,,. '67111 ISml Z6SDO 144111 2'1117 ·-1 - "'"" "' ZMlf .... "'" '"'ª ISIJ6 

,_ 
lmaJ ...... lllMI o • 1-

ibN SifNi 8ihi NMI ,,... ....... ª"ª -- ttW 
1 2,,·DCA 11 UI Zll Zll ""' 251 IZI 111 Zll 

utDTM. J,4 • l,S·DCA un,.. - 124111111 11-7 llH4Z m., ,,.,,,. 1-IJ -no 
GTUl .. IMD 
1 ... 1ACl•t 19GtAOIW , .,...,,,,. 

'°''' - -Z lle ..... IYl•lca lnd. - 151 51'7 
:~=CW,.•t .... .. .. 

" .. 
S ,,.......,. Cl-.tlflce 2' 2' 
61Yl•le1"'9c:Mt 1 ,, ,. 
1 -.nto Cfmf'cl•l ,, ,, 
• pt..-r •••• 1 

........................................................................................ 
uno'9 11•szs11 1241oz1 ,,_, 111..z m- ,,_ ,_., fflnoz 

KA ••• Dlc:loro 1r1lltn1 



.. 
"' 

1A1 LA ~ l DltlmDMILlllAI 

,...,,.,_.por........, c•llltr* di,.._ •19> 

frlCClen At--=elerle: lt.U.A.O.Zt 1m•1'17 
ZIZt.4lQJ e ,_nlr dt 1• 

_..U tPIO t•t t"2 t91S t914 1W t•7 t• TOTAL 

J,4·Dla.mD MILlllA '-------• 

1:='r~'' 
ZOrllfltltnt•I• 
J lnd. flet,.l tt• 

~ :cu ~Ice dt ..... 
6 ..,_,.di Rulco 

'9rerlnll.Ecat...-c 

1 J,4·1Cl 

1 Z,S·DCA 

UTD'!AL J,4 • Z,S·DCA 

OTW .-.rutetw 
1-alTAClmll IMUllW , .,..,.,,.. 

2 ... -.. lt.ll•lce lnd. : =-= cor,wet .... 
S ,,........ ctsrt:lflco 
61Ulalu._...t 
,.....,.,..~,., ............ 

1115.60 IW.15 t414.Z2 1'50.95 147.JJ 1'60.61 '41.IZ 'º"·" ..... ,, 
274.97 .... .... . ... 4'4,24 .... m.u ...... 1111.n •n.n '"'·"' 41J,6' Rt.!9 645.11 .... n tzZJ.19 uo.u S1'9.to .... 491.Jt 112.to 451.49 111.26 .... 2619.9' 

104.61 '"·'° ...... JQ9,5J .... 56.111 tJt.IZ tOt4,IZ 
1D7,4J .... .... O.DO .... .... . ... .... 1'07.91 

"''·" .... .... 167,54 .... . ... .... SZ2.9J 
51.tJ 58,tJ 

Jitó.U aim.,~ en.ta lltl.Si 1U9.'ll'!I' ZAi.fi ZlT1.1'il idii.U iiiltii.h 

"" 
,. lft 191 141 ?SI "" ... 111 

J0.49 .... .,. 617.9' 117 .11 Jll.ZO .... JO 47J.IO 112!.00 ""'·" ... n 19J.t1 111.ao 101.21 515,90 
... u .... . ... '8.SI 

Jb.if lii.d!l ift.'4 hi.rl m.fi f!f.b m.ea .n.ir iM.W .. m ... 111 2U 151 111 311 111 

J14t.as "'6.31 :sm ... J5to.!S 1652.92 J679.'9 im.19 Z960.17 24116.14 

201.- Z0.4119 m.sm s.un 1.4411 1.sm 
D.11M9 0.1149 
O. tJtJ 0.1311 

0.0691 ...... 
0.0054 0.0311 .... JI ··- ··-··- ··-

3'4'.31 ,.,_,, :sm ... nso.u 1651.92 J61Z.21 195s.11 -.11 Z5006.SI 



Importaciones de Dicloro Anilinas 
por Valor 
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TA 1 LA • 1 1 J,4•DICUllO MILJU 

leort:K .... ,,,,,. ...... ,., 

- ,.., 
"" 1tll "ª , ... ·- ,., ... -·-----·---·· .. ·--PD'MIL , ...... ,, .... llUID -n """ m11 1401f1" ICI0111t 

2 lnd. Nt:rolUt '"" - • 61''5 21111 '"" mou 
,..,_...Aulc:o ...... o - --mm - -n ..,,., 740tD ,.,,,, 11111'• 

s ,,.....,, l'ZI "" 1111 ,.. ... "ª ... 
TllCt.CJCMIAll 

1 OrWIO llM•l1 . ,,,. ·- - -- ""' ... , .. 
Zll .. ,. .... - - .,... 

""' ·-
""' ·- "'"' "240 1112'0 moo '1J1J1 

lfrli:I~ - tri ,. 1611 ""' 2ft Jtl 

.................................................................................................. 
TOTAL J,4·0lCUllO MILIU Rmr 6571195 ""'" SIS1'7 ·- ...,,, ·-
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Importaciones de 3,4-Dicloro Anilina 
por Volumen 
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TA 1 LA V l l l J,4·DICl• MILllA 

..... t•f- .... ..,... , .. dl•> 

_,. 
1• 1•1 ltll ,., l .. l .. 1111' 1• ,., ... 

,_.AlllL , .. , ... """ - •nnz ·-· 554GI !I076.JJ mm - 3541619 
Z lnd. Petrolfre 162912 

_ .. 
• l .... , ""' 1.- 120111 107612 1ozo1n ·- lff711 • • ...... • • Z1~1 2'4566 

Wt •N ihW - iWOO msw ª" SMH Wti ,,....,,l 651 711 .. ... "" 1111 1111 1111 671 

TllCLCICAllAI 
1 GrlllW ,,,,,.,. """ JllflJ 14n19 199115 111150 .... , - 111216 ,,..,... 
Zllp ·- ..... ·- ,, .... • ""' 41917 171295 

jiJfU iiMi JidM D"l'd!O Mii4 Zibdf it&HZ ZZM mw 
ltrlcl~ J51 291 JZI ... 6'1 ... ... ... ... 

................................................................................. .... , 1Zn"5 111124 9l7'27 462514 952146 911511 154191 7165252 

"' o 
J,4•DltlDIO AlllLllA 

l...,t•I- '°" ........ <•lllONS di plM9 °19J _ .. 
1• 1•1 ltll 1915 l .. l .. 1111' 1• IOTA&. .. ........ _ 

,_AlllL , ....... nn.60 , ... n 11".IO 1450.'5 147.ll 1"60.61 1297.16 tD71,46 9191.SZ 
z 11W. PetroUte "'·" sn.so .... 491.!1 tll.90 451.49 291.M ..... 2619.'5 ·- "'·" .... .... 167.54 .... .... 11.13 Slt.06 

1SQ.Zl zw1.1• 11'9,ZV itd.Zi U1.H iOiZ.17 1'",J.l 1&19.b tmt.SJ ,,,....,\ 6'1 ,,. .. ... "" 1111 1111 1111 611 

YllQ,.OC.... 
1 OrtenD llnt•I• ..... 102.n '41.n ""·'" U'J.69 IZf.Sf MS.11 .... u !2ZJ.lf 
Zllp 10..11 166.10 ,. .... JQ8,5J .... "·"' 131.IZ 1014.IZ 

w.a wt.W 11&.U iffi.Jd ra.n ilO.W 111.if 112.64 i&.tt 
l Ttfclocerllln '" 291 JZI ... 6'1 ... ... ... DI 

.................................................................................... -··· 1121.ss Z57J.'1 lltZ.56 1229.99 1741.7' u.n.1t ZG!t .49 , ... 24 



Importaciones de 3,4-Dicloro Anilina 
por Valor 
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TA 1 LA I 1 

rnc:ctan &r1ral1tl1r 1t.zz.1.• tt7a·1W4 

Dla..MILlllU 

l~talarm por flll• O:lh> 

a.u a.011 1tn·1•r ........ ,,.,. 
•M•"------~•l•~-...+::----l•mt•,----1'1J~---ln•4-·--"..o." .. ~1'76 .. ~d19'_.17 ... t.'11 ... 1'_.1'_1 ~~ 

1.u. _.. -- 11n1 1'1t11 ,,.,,, 11• "81 JJZZJ .,... -
AL.a. occ. 16101 1005l 2'900 W1M 61'D _, JJJOOO 91150 '1tla56 11'991 121116 

l.llllDO 12'IXI 11'4 D O O Z J0000 JlJMo 
.wm 1moo O O D D O D O toaaa 

•L•LUI. O 
IJALIA 150 1'0 
..... mt o o o "" 

,.,, ".,.. 1101D 1Hlt zm "'" ,., .. 16645 14'U - "' .. ZJ0274 - - 1- "'"' 
_, 

llU7IO 

Mii 1• "" 1112 Ita l ... lte 1116 1•1 1• l .. lotll ----1.u. 172012 4JWI - _, 
'""' lflOZI 115651 JZ5191 ZUnt SOS1'D1 ...... 

AL.DI. occ. .. .... - ,,,.. 64250 - 347461 191002 76412 11911• 5'000 Ul*J 
l,1111DO - ,.,,, - o o 1020D0 206160 1 16500 mso 41IGIO - 1 !IOCll - '6251 10140 154IO ""' - o 1-

•L•L ... - o o o o o o o o -lfAllA ,,. o o o o o o o o 150 ....... 100 o o o o 100 ,.,, " .... o ....................................................................................................................................... 
lotll 451212 6DIM5 4MJ25 412795 24S7 1517'2' 5SD199 4t2t t 1 SIWSJ Jldl91 '617712 

-lotll -1"'229 
1-
647116 
lsml -HOO 

11171 

"'" 6171111 
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TAILA 1 
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DICU.::t MILIMS 

1 .... tlCI- ..,.- ,.11 

"" ..,, "" JOOI'°' 1ums 1ZS5027 
11llllll 261070 '1671037 

o o o 
o o o 

20)19 o o 4- o 
614000 

.. ,, 1911 t979 ---· t6JUt6 fD1ZS461 
'619'97 *"" I007171 o ZJ21 1"6714 

o o o 
o o 
o '°''1 J961IOJ 45241 

12211915 '""°' 1111401 1J600Q64 1D9ZJ'4J 1tl54Dil ,.....,,.. 

l .. l .. '"' 1916 1117 . .. 1• - -· ... , ... J1ZS11' 4DZnO 2'UOll.D 896622 Mmz t11DJO 
111a:l7 111150 - 5J107J ZS511' SZ59JI 161220 

o o zaan5 421427' • Wl1 116224 ·- ,...,. 
'º"" IJ972 51244 ,,,,. 

o o o o o o 
o o o o o o ... o o o 

Totll 

24164381 ......... 
1J60JJS 

127JOO 
o 

20Jl9 
s111n 

6611051 

-1'11 

''"' -74.U. _,,. 
'49707 
461151 
1061'IO 

2J29 ... 
o .................................................................................................................... 

TOTAL n720ft 1741'50 12"DSJ 117'Dt57 a21'4J "49Z1 121'1111 1t"'9Z 1"'19J 116'414 11625162 
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TAILA 11 llCU*>AllLllU 

llJIWtacl._ por pilt (IUll...,. •,_.,et•. ,_,, 

fraccl• Armal1tl•s Zt.u.1.• tmHt14 z9.1z.a.m 191Mtl7 
zn1.qos 1 ,...ur • t• 

.... m• tm 1m 1m "" ,,,. "" "" 1979 
a.u. '·" ,..,. 0.14 nz.11 tOll.06 1414.aJ R0.'7 n ... 191.D 1514.rr 

A&.a.acc. 145.11 "·" Zll.16 41J,OO "''·" ... n J911.J6 , •.. -·" 1211.69 
l.LmlDO '·ª 0.00 o.oo o.oo o.oo o.u ZOZ.61 - 61.)6 o.oo o ... o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

ML•U.11. 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
naua 7.SS o.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo -- "ª·" O.DO o.DO 1.J1 O.DO 

,...,Lllt. "'·" IS7.JI l.D o.oo ........................................................................................................... ,.. ... 
"'·" 1'4.1J 

J4S.76 5J6.J9 1111.tf 2051.Y JiYt.41 DOl.61 1'11.71 Z951.ll6 

.... I• 1•1 IC ltlS 1• ltlS 1916 1•1 1• 1919 

m6:;; 1.u. -·· a1•.1z -·» znz ... ... t1 1000 ... ... . ., ms.zo 1111.19 
M,91. occ. l'I0.04 555,44 417 ·°' 551,14 •11 ... m.,. ma.u llJ.50 111 ... 411,,U 

l.l.lllDO 45.JO 162.1' 1JS.11 o.oo o.• 517,14 lltZ.6J o.oz 150,17 211.'2 - Jl.5t ...... 541.26 125.JJ 241.62 144,H 101,11 o.oo 
•L·L ... D1.44 o.oo O.DO O.DO o.oo o.oo o.oo o.oo O.DO 

11&1.IA '·" O.DO O.DO o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo -- l •• o.oo o.oo o.oo O.DO 
ffl,LI.,_ .......................................................................................................... ,.. ... sm.• w•.n saz.11 ,.,..» 1asz.a D10.11 -·" ms.11 -.11 2156.65 

1ottl 
s;;w¡ ...... 

Z1Z.Jl 
'1.» 
o.oo 
1.n 

''°·" 1011.sz 

1-.n 

11t1l 1-l 

~ -__ ,, 
-·· 11119.l'i 
ZllZ.'1' mt.• ,., .. llZl.51 
01 ... 01.44 

'·" 11.SJ 
l.01 161.D 
o.oo 1011.H 

som.11 .... 1.10 
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Importaciones de Dicloro Anilina 
Valor 

Miles de millones de peso1 1989 

3 

2 

o 
1970 1975 1980 

Año 
1985 1990 



o:.n el fin da poder haoer una proyeoc1ón ., vollmSI de la 3,4-diclara 

anil.1111, - aprdr6 ""' el 75\ dio J.aa ~ dio 4iclara anili.Ma 8<SI 

dal !-.. 3,4- CXSl - - ., el ¡m:i.cü> di 1980 y 1984 y .. 1988. 

La tllb1a XII ...tra - citrail, _....dio~ una~ dal 

vol- dio ilpJrtacicsal da 3' 4-diclcto anilina hasta el ...., 2005' Alillizacla 

-siam:. una ~.l<ln linMl d9 priMr ""'*'· IA eaaclt:n CJ19 c-=ru. la 

rw:t.a ello la pEVj90Ción • la alqliente: 

Y • 18.14170 X - 35669 -X ••• Ne 

y ••• l/Ql..... (taneJ..-) 

IA pi-.. ello 3, 4-diclara anilina -6 oal.a.ilma para una vida lltil di dia 

ailC8 y - ccr-.iderarll ""' .u an:l~ ., el • 2005. a.. - p..i. llftCiar 
.. la l}ñfJaa ~. el voi ..... ¡rayw:t.odr> di ~ para el 

.,,., 2005 - di ~ 700 ~ .....i.a, lo aal ilpl.Jaa cp 

para didlD .,,., • ~ cp cq.U.car el wi ..... .....i.· di J.aa ilp:lttlc1-

cp • IW\ ralizadl> cilnltte loa llltm. cinco ala. 

se ~ F dmBrda la cantidlld da b1- y eervicioa cp el __.., 

~ o llOlicita para llmcor la~ da .... ~ .....,UJaa • 

.., FnCio ~. rata - nfl-1• ., 19 cp - _..,. CXSl .,.._ 

IWCiaal ~ (Olll) ' .... - la IWltidaS da clatera1nadD blAn o eervicio cp 

el~~. El Olll - p..i. ~ am::i: 
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Dabido a C1J9 la 3,4-diclaro anilina no • ¡raobl9 ., llfldao ni • mopsta 

cxao tal, •ino q.¡m ~ • illpart.a, el ....__, l1llCiaral IFUWlte _. 

t.-k> cxao el vcl- d9 ia. ~. 

~ • ., el ~ -jo • caraidBrllr6 'lJ9 • ~ 

cúrian:lo ... 50t d9 ia. ~ ~ .... el primr .,.,, 

~ - p>mm'ltaj• ., 1°' .... ia. ~ dlll .,., ., 

aimt:Uin. o. -. ..,..., a partir dlll -., -'D • cUridn el total d9 1M 

bpirtacicnm o dmarda ~ ¡ara cada airo. - ., a.u la 

ar.i.donclOn ~. la tat>la XIll ~ la ~ a la .,_ tnl:llljan 

la plMta 4lnnta lom ¡r1-l:m c1l.c ...,.., •i ami la prqarciál d9 1M 

~o-la~q.¡m•Cllbn.,didx>al'o. 

se 



1 A 1 LA XII 

PrQY9Celtn .. lllPM'tllClcreti. J,4-DlclONll AnlllN 

v.1.-. "ºl~ PrOWKcltn 
.. 1(1) 1.Wlto (l) J,4-0CA 
DlclONll J,4·DCA 
AnlllnM 1• 0,15'1 

•I• (t~) (t~) (tan) ··-····--·-······-·-··-,.,. 17 .. ,. 
"" 

,, ,, • 1 ..... ltn Vol,,_-. Telirico J,4-DCA 
ltn J7 • 107 
1m .. " lZ5 ....... ,.,CIUtp.lll 
"74 ZJO l7J , .. -·- ·"'61.IZ ,.,. ... Z5Z ,., ltd lrr of Y llt UIZ.ZI 
1976 406 "" "' 

._ .. .... 
"" 

,., U5 197 IO. of CllMrwtl- ..... 
1971 ,,. m m Dtilr .. otr,..._ 11.00 
1919 ... ... ... ·- 4 .. ... Z5Z IC-fflclent(I) 11.1417004 

••• ... 454 Z71l ltd lrr of C-f. S.""'5112 ... ... ... .. , .. ... ,.. J06 , .. ... '" JZ4 ·- ... 4tO ... ·- 5JO .. ... ,., ... ... . .. ... ... ... ,., , .. ... ... .,. , ... ... , .. , 451 - PnQ.ccltn ..-1 ... 
1'92 ... P~t- -1 •I• ,.., .. ~, .. ,. Ct~) Pl9'lt• , .. 50I 
1111 ,,. • o • , ... ... !IOI m "' ,.., MO .. ... .. , .. 571 ,. ... -, ... "' - 477 .. ..... '15 ... m ,.. ... , ... , .. ... ... - ,,, , ... ... m - ... , .. ... .. - 617 , .. .., -- ... , ... ,. 1011 
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Proyección de Importaciones 
3,4-Dicloro Anilina 

Ton•l•d•• 
800 ! 
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' 1 

800 1 ! 

400 
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200 
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1' ·' 1 

o 
1170 1175 1180 11185 11110 11115 2000 
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I4 tabla XIII ....tra los precios i:eilos a pesos carstant.m de 1989, a les 

cual• Na i.lp::irtada la J, 4-dicloro anilina de 1980 a 1984 y en 1988 pr laa 

I4 tabla XIV -..tra lCB precies -11as a i-m carstant.m de 1989, a les 

- • ~ lM dicloro anil.lnos daode 1970 hasta 1989 - di~ 

pm.. 

Elltc. prcioa .,., el .-iltodo da dividir el valar mrt:re el VDl\IEll da laa 

~ .. ~. ~lo tanto~..., ccnsldarar n-. 1-tt;w, 

«c., par lo CJ"' -*' utilizadm úniClllBll:e para ciltawr una idea glci>el del 

cciip::irta1ent da les pncics de la J,4-dicloro anilina en les lllt.iaoa llflm. 

ctm> • ~ apraciar, ..., md.sta una twdln::ia clara a la alza o a la baja en 

les ¡ncics d9 - ~. 

Lea pncim l.ntcnaclcnel• npmt.a:. .. el a.aical llUUtin¡ lllplrtC" 

dollllli 1987 - 1989 para la J,4 y 2,5-dicloro anilinas .,., lDB ·~= 

J,4-diclcro anilina 
(grado ~ 88', 

9111> • .ol.141>, tlllb:r, 
U.S) ' 

2, 5-diclcro anilina 
(lt:ljualM, tlllb:r' 
U.S) 

(l'lnlidD, tlllb:r' U.S) 

•... si-- caatanta9 da 1989 

Enero '87 - smt'etme tgg 

1.52 ella/lb - 9140 $/)cg • 

2. 00 dü/lb - 12026 $/119 

1.80 ella/lb - 10823 $/JC9 
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TA 1 LA 1111 3,4·Dlcloro AnlllM 

"'9elo lkllt11rlo • ,_.. Contt.,t• d9 1919 -- ('-fkl ,,.. ,., .... , ... , ... ·- ...... 
3,4-DIQ.C*'I AllLIU. , ..... "" - - - '"'" , ... "'2 

Z~llnt•I• .... - , ... "'' - 7ID mt 
J Jnd. "'trolfr. 71111 .... ..... """ 7ZIO ..... , .... ..,. ..., ... 7t1Z .,., 

""' S GWlelce Qrelnl~ d ,.., 
""' ,.,, 

,..,.. ..... co ..., ... , 1'655 .... 
······························································· 

'2000 

,... 6Jll 6IZ3 7116 .... 1561 

3,4-Dicloro Anilina 
Precio Unitario Promedio 

"" tlH ..a 
Afio 
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TllLI llV OICU8DMILI .. 

,,.,. Ct'llterlo e,_ C..tent• 11t 1M 

Nll(...,_) ,,,,, ,,,, - 1m ,,,. 
'"' 

,,,. 1m 1911 ,.,. 
1.u. ,,,,, U1M Cl-1 ,,., - - ""' '"º' ... "'" ..... occ. - •m llQ66 - - ,_ .. , "'" "'" 

,, ... 
1.u. m1 llllEI '"' - '"' lll•Ull. 

UM.11 --- (t'11') 
Pw.11 ... 1117 ,,.., "''") ................................................................................................. 

IDZllJ lllGD - "" 1111 - l'1'll IZJ71 11112' -.... ,.., ,., ltlZ ,., , .. ,,. , .. ,., - , .. IO!Al 

"' -;¡¡¡ ... r.u. ., .. - - - 6111 ,,. . "" -- mt 
lllll. acc. mz •111 .... -- IGJI 1161 ,... 

"" l"l97 lllJ 1.u. ... J 6111 .... '°" -("4111) ,_ 776Z '"' - (l'ZJS) 6716 - l"lJO 

,_ , .... ,.,. ,.,,, tm 
•L•U.. •no -lfALJI ..., --- ,_ .. ,, 

...... ll ..... -......................................................................................................... .... "" - "" - - 1172 ,,., mo "" ,-



Dicloro Anilinas 
Precio Unitario Promedio 

Milea de pe101/kg 1989 
114~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

112 -------- _____ + -

110 --------- ··-·-

$8 .+ .. 

$8 ----------· - -- -------- _ _±_ 

$4 

$2 --------------. 

so~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1970 1975 1980 

Ai\o 

-+- Tendencia Suavizada 

1985 1990 



A cxr&tiralacu.. se ~ los últis5 pertilm qulldoca dll 

~ y el <Hilclcro taDEn> ~ par la p.oblicaclá'! llllllBMl 

a-ic:al. lllri.tin;¡ lllJ>art,c". Ellto ti.- as> '*>jetiw ..uar la •it:ullcifsl 

cbal. dll MrotldD da - prma:u. B1 los fStadc8 ~, ..w m la 

~. ¡incia9, -. ~. c:nc1a1trtto, pmnpectivu, ate. Ya <Ja al 

p-diclcro bwr::am • un ~ en la fabricación del <Hilclaro l>ln:leR>, • 

illp>rtante ta.r B1 ~ aál• aan loe - <Ja • la p-. dar para .. 

- .. alpaie. 
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Perfil giim1m dtel t;tDiclgro Bemerp. JU!io 16. 1990 

~ . cap.cidod (llill<lllM ll>/afic) 
33 ..,._, &lu<}lrt, Ill 

m:;, 11atri1a, w. va. 
stardard OllarU., !lBl...-. City, DIJ.. 

30 
75 

i38 
El p-dic:laro bEnoem es prab::ido jimto oon al:ral clotW. con• y laa 

capoc~ varian dlpnilerdo <111 lu cxnli.cJ...-- gormal• del .....io. 

lb'9m1to - ....- actua1-.te ampletardo ... G¡llllWlÁI <1111 J.-.. para <111 

25 111 librM. fll*:ialty Clr<)llnica 111 IrvinJla].•, calit. ¡ri:d.lca - 1.2 111 <111 

l!btaa del iaáaern para al año -uante el pnxa¡amiento de Wlll oorrl.ante 

emprada <111 diclaro ~ CN:tca. TalbWn oc..,ra J.almero para twdidD para 

., t'IMlntll. El llltiao perfil data del 20/VII/871 mta revalbl can....,..... al 

16/VII/90. 

llmlllll 
1!189 : 78 111 ltm. 
1990 : 80 111 lihrM 
1994 : 90 111 l!btaa ( ircluy9 a¡:iartac~; ilp>rtaciCllM llCl'I 

dalpreciabl•) 

gw;tmtmtp 
Hatórioo (198<>-1990) 2.3. al ato 
l'lituro : 2-4t al .,., - 1994 

Hatórioo (1952-1990) : 
alto $0.60/ll> (bo1-, .-ión, treic#lt e<Jlalizad) 
bajo $0.15/ll> (~ 300ll>, csll(n, freic#lt aiic-1) 

alto $0.58/ll> (bola o tamo,~. ~ e<Jlaliud) 
bajo $0.50/ll> (licpido, tanipa, treirJit e<Jlaliud) 
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~ 

~ no ha <Ull'lido OC11 las ~tivaa, la resina "Ryta\" Pl'S da AUli¡a 

ha •ido la tuerza directriz en el IOerCado del i.aáoero para en los llltiJuo años. 

llllW.UdlO 
El mm J;89"dD el reporte del Pl:'OgraM Nacicnü d9 'Ial<i<X>logia da lcm -

unJ.dc., 11.ató al p-dicloro llenan> <XllD un am:iráJeno pctax:ial. AurqJa a1ln no 

• ha 11~ a ..-.tir un i.upacto, oe espera Cf18 el uao t:radicicnü del 

p-diclaro ~ diclina ., al lAl')O plazo. 

~ 

- - mpera Cfl8 la r.ina Pl'S Urga ... fllozta c:r-=illimto, apc7JBdo p:r 

rLllM\B tácnkaa de al8"Ción y precios 116& OCJ!lletitill<>B. A1nJ18 la Myada d9 

1M ~ 9Cl1 para uao tradicicnü, la9 eportacicnm al Japln dal 

¡rcxb::to t\nl.lda para la fabricación d9 Pl'S tiSlen pctax:ial. Hcctlst-oai

ha UUICiadD la ~ m cperación d9 una planta d9 Pl'S -.ricona para 1993. 

°" cxnotzull'M, el CCftQID del báoen> para aeria da 15 111 libru; 

U-tmmnl<> al mrcado d9 relajado a emtratx>. 
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Pgrfil g1jpfm del Q=-Qicloro Bercero· Ju1io 9 1990 

~· cap..cidad (Millcres lb/afio) 
ll 

-· SSUqet, 111 PIG, Natriua, w.va.. 
stardard Ollorile, llel......re City, Del. 

15 
50 

76 

El o-dicloro benc:elo es prcñicido junto a::in otzi:a clotá:aoer""' y las 

rapoc!......_ varian ~erdo de las cxnilcicres gereral• del llll!J:"'3do, 

- .. '""""1tnl ~ °""'letar.ic una ~itn del ~ orto 

del 19'. SS>eciAlty °"J21nlCB .., lIVirqlale, calif, ¡reduce Mata 800 M libru de 

orto al afio md1ante el prooesamianto de una oorrienta ~ de dlclom 

ban:8Q¡ crudca. El últinx> perfil data del 13/VII/87: esta 1'8Yl.Jiitai wtt ...... da 

al 9/VII/90. 

llmlll2I 
1989 : 50 111 libras 
1990 : 50 111 li.btu 
1994 55 111 l:lbtu (incluya ~I ~ 90n 

deqlnciabl•) 

lUat.órla:> (1952-1990) : 
alto $0.57/lb (puro, tanipm, ~ eq.¡aliad) 
bajo $0.0l/lb (t*súco, ft91"2t llllCO.S) 

alto $0.54-0.57/ID (puro, ~. ~ eq.ialiad) 
bajo $0.52-0.55/lb (t*2úco, al-. t..) 

68 



~ 

IA prctb>:l.á'I da 3,4-dicloro anilina pora ,_ ~ y ~ ba 

si.de> tuerte, debido a un 1Ercadieo ar;rmivo par parte del Unia> fabric::ante si 

los Est5ios lblidos, J:l4lcnt. La pra:t..io::iér1 da arroz, prln:lpal araao da 

hel::bicidoa darl- de la 3,4-dicloro anilina, ba aido relati-.. .tabla. 

El ...u.t:ro del l..aQoerQ orto ,.., ~ prcill-. 

~ 

~ ba sido lll'Jl:a .., salir lldelante, una ~ braeU...., fabricante 

de el~ y 3,4-dicloro anilina, ~ las ap:irt:ac:i<ft9 dio arto y 

3,4-dicloro anilina a Brull y ¡:ail.bl- a otrca pa1- .-rJ.canaa. 

i.mgtiya 

El t\ltUt'O del 1-'D arto depm'dll cui .., .. totalidad da los hllrbicidu 

derivados dio la 3,4-diclaro anilina: prqlllllil, cliurá'l y ll.ruál. r.taa acn 

pnxlJctQa da lima anti<J1D11 paro ralati- barlltai, y a corto pla2o a11 de 

_.,rae al~ cnicilllimlto, -- todo p:r .i ladl:> de lila ~· 
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CAPITULO 3 



A a:sitinaci~ • plantea un bIU\19 análisiJI de les prin:ipal• factares e 

1n1icmlcrm ~ <µi paDi Unir una in!luercla eobre las l.J!¡lOrtacicnm 

dll la 3,4-diclaro anilina a nivel -=ro y mic::n:axttaia:>. 

Prt:dJcto Int.erro Bruto (PIB) 

El PIB ae defino CXlll> el flujo total """"1 de bienes y aerviciaa dll una 

noci~. En "*"1cx> al PIB • ha CXllpXtado dll llllllll!ra poco ocnot.ante _, los 

últ.im:m 12 años. Mientras <µi dll 1970 a 1982 cració de llW1l!rll llás o llB1C9 

cawt:anta, a una tasa -a """"1 dll 6.1' a pracios cxnatantal, ., 1983 

cUail1Jyó 4.2•, 111 1984 volvió a aw:ier 111 un J.6' y 111 1985 otro 2.6'. IJ.8JO, 

., 1986, ~ 3.8•, para volver a c:r90llr 1.7' 111 1987, otro 1.4' 111 1988 y 

tu.i- 2.9• en 1989. En la grifica ·~ • pilde ver el valor del PIB 

111 ¡:-.. o::intanbB dll 1980. Le& valor. ..tradcs - 1990 a 1995 llCl'I 1u 

pn7JWXia.a dll ltlartcn (CllJEHiEFA) ~ para cxotubre dll 1990, _, lu 

aial• -1.ta un c::z.::.l.múrlt:o can un valar ainis> dll 2. 8' para 1990 y un:> lllbdm:> 

<19 5.2• pua 1994. l!isto llCl8 cUoo p la •ituac:l.ml 9'Dáoica del pala titnllo a 

una mjoria y • dll ~ un C)ro.11 desarrollo l.rlllstrial para los prclodJllm 

...... 
o- • mn::ia16 en ai qiort:unidod, la J, 4-diclaro anilina • utill.zalla ., 

la flllrimcidn dll lwrt>icldas y al _,t. ant1bacteriano Triclocmb6n. En lu 

g<Uicas ·~- ae ..-tra, par lo tanto, al PIB para la rmm dll 

iqricultw:a y la divisi~ dll prc:dJct.cB ~. -. dll la .m- dll 

iJma::ticidall y pl~cidall y la rmm de jatx:ns, ~ y a:amti<XJB. 
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Producto Interno Bruto 
Total (Precios 1980) 

Miles de Millones de Pesos 
1000~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

6000 

5000 

4000 

3000 

2000 --------- ------ -- -----· ·- ----------· 

1000 

o~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1980 1985 1990 1995 

Ai\o 
Fuente: MHICO Dala Banll: 



250 

200 

150 

100 - . 

50 

Producto Interno Bruto 
Sector Agrl cola 

O'--''--'-'--'--'---'--'--'--'-'--'---'--'--'--.___,'--'-'--'-~ 
11110 11115 11180 

Allo 
11111 

,fHkll M tHO Fue11te1 INEQI 

200 

Producto Interno Bruto 
Subsector Substancias Qui micas 

11180 

o'--''-'--'--'--'--'---'--'--'--'-'--'---'--'--'--.___,--'-'--'-~ 
11110 1111 

,,. .... 1110 Fu1nle1 INEOI 

1880 
Al\o 
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Producto Interno Bruto 
Sector Jabonea, Detergente• y Co1métlco1 

MllH de MlllonH de PHOI 1880 

30 

28 

20 

10 

o 
1981 1982 1983 1988 1917 

Fuentes INEGI 

llOOO 

'ººº 
:sooo 

1000 

1000 

o 

Producto Interno Bruto 
Subaector lnaectlcldH y PlagulcldH 

MIUonH de P11oa 1110 

1981 1982 1983 118' 1988 1988 IH7 

Allo 
F•tttetlNICll 
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El tnt.ID dll Ul:ln a:mrcio CDI .llll6rim dal llolta • IS! el-*'> ~ pua 

- t9qa aontin.ddld '"1 8Cblal ritm dll ~ dal Pill, 111) llllo pcr '"1 

c:Un.i.-. ..-~ • la act.ivida:I intcra lM -.ir-~. 8inl> 

-Un pcr la - - - .,..ran .. la falrimcidn dll llw
int.--diaa y dll copitAl, • niwl. dll .....m ..:il:inal. 

El tnt.ID cxmorcial t.1-w -.1am - ~ ~ '"1 

.,._, • ~ -1canm • 109 atra9 pat.. - ~ '"1 aaardc>. 1111 lo 

a:intrario lC9 ~ ..:il:inal• CDI copcidlld ~tiva .. '"1 IOltaricr 

Wdrian - _.ir ..r...- mn- dll tipo aantitativo y cualitativo o lo 

..- • .-..W amo ~; pcr otra ¡arte, la paslbllidlld dll -

- dll \SI tnt.ID cxmorcial -1ao oalcq.19 .. ~ - difiailtaria 

-· ya - la mycrill dll lM ~ ... ilpJrtantm .. '"1 a:mrcio 
~mial tiaden a int8;¡rarm amo bl~ cmarci.al•. 

la ocnt.inúdad .. '"1 ci:w:::.u.i..nto dal prtdlcto intamo bNto, • lC9 ni

- ha --.. 109 lllU.. ........ CJl1lll parta 9610 p.- rml.1- •i la 

..trat..Ji11 ....mica legra .u.mtar .. mjcna an1icia.& 109 praD::tm 

nacimialm 1n .i ~o i.ntem!lcimal y 1n:> dll lm mdi<m ala U-U.U. dll 

legrar - d:rjativo ..-:la '"1 tratado cxmorcial. 
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- U54 y - 1!176, - -*'.M> .. lllllW» ... tip> .. .-.io <:llntrolalo 

dlt $12.!iO par dlllar. En agcat.o da 1!176 - -...:16 al final del tipo dio .-.lo 

fijo y CDI ello la primr ~u.cidn .-t. hllcia ..,. dio 20 ....... rato • cM>ió 

prin:~ al datmri<XO dll la ¡uicidn intAmlcianal da lllodao reflejlda .. 

al i.ncr9mto dal d6ficit da .. a.ita carr1- y .. la paca o::ioptitividlll .. 

r¡rcioa d9 lM ~ ~. DI 1!177 a 1912 al r-> • dlpa:i6 ., 

tena gniilal y <Dlb:o1-, ¡:co par .W.jo 49 lo p la ralidld dictaba. o.i 

~ia da ..to, a prin:ipiom dlt 1982, ., .., intmto por ajustar la 

Mltreiiia aocn:llia dal púa' - dacidió, ..a. otna .udu, nati.rar al llllncD 

dio *'<ico dll ..,.,..., .-.J.arlo. llJranta - alk> • i.ntRmjo .., tipo ....i da 

am>io, al limw y al pNtcwcial, pira aW&!nlr .. ~ dal lli8D alk> 

CD1 \SI tip> goneralizado d9 ambio <:llntrolalo p:ir al piamD. 0on .to • 

abolió la paridad del mrado liln y - mntuvieran lM - ¡nfcaicial y 

ardl.naria a $50 y $70 p:r dólar l111p8Ctivmwtte, 9'ltnlllc> -1 a..,...- atAIF9 

dlWaluatc:da. At amMWlr al piemo dll sir-.idlnte da la lllldrld, y cxin al fin 

da ..tliblliallr al ....,,.¡,,, • ..tableció 181 ......, aat.a dio oantrol da amiio1 

al IXllltzoladD, el -ial y el Ubnt, ~ cada uno da 9tom a $95, $70 

y $l!i0 par d6lar niopctl-.te. A partir dio alJd. mrqiccn vviM 

mxlif~ al au.t- da oantrol dio ambim, cxin ~ ., i.. 

~~ diarias flwlte al d6lar. En 1.985 el d61ar - a:it.i&ll>a. $450 par 

dillar. DI 1986 y 1!187 ~ ..,. ~ oaJda dal ¡-. o:mtardo 181 d6lar 

$922 a fima da 1986 y $2278 a fU- da 1!187. Al final dlt 1988 el ¡-. tClÓ a 

$2205, a $Zfil6 ., 1989 y ., 1990 finalizó • $2949. 
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QllD se pJede apreciar, lee pul.có» .ia crit.icxJs para el ~ -1.cano 

tuercn lee afos post:erlarm a 1976, 1982 y 1986¡ estanio - lll~ 

~da una <Jri1Y8 -i.m ~. 

l!8taan:lo l'U5tm patrál da ilp:lrtac:i<ns de dl.clam anilina, ,¡. ~ 
apa....- una infl-.ci.a '8J'f mrcaSa de laa dllvaluacicn9 dal ¡-. a:n 

Ialp8Ct.o a la8 .bp>rtaciaiM de ..ta mterla ¡ria, ya que éstas -.-tran 

caidaa ~ da 19n, 1983 y 1987. rsto no ....itaria *"PL•doi•ta ya que 

las !lp:Jrtaci<ns 11C11 tr:armaa:iai. ., -...da extranjera, la8 Ollllm diairLl)wl 

cm cada dllvaluación, admás da ir li<Jodos a una c:riai.9 tl<Oáaic:a. 
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Jsrig.lltura. PtblaciáJ y 3.4='1iclaro Anilirn. 

o:.> •vio en su c.partuniclad, el 7Gl de la J,4-dicloro anilina l.qiortar:Sa a 

~ • utilizada en la fabricación del hetbicida prqianil. Ea por ello epa 

la prabX:ién de esta moteria prima está :ínt.imamW'rte li~ a la sit:uacitn de 

la aqriolltura en el país. Par ello, tanto el desarrollo ¡qrioola cxm:> el 

~ p:*>l.aci"'1al debErl influir en el raperillliatto de este prcxluctD. la 

aituac:ién de la 111Jrialltura en Mál<iCX> .., loa añoa rec1entea ha aido precaraa y 

ült.1-tte • han teni4> cpe ilp:irtAr grm"dm vol.-- de gnm:w para 

satisfacer la clomrdo int.erna. ID anterior se clEiJe principalmente a la falta de 

i.IDS1tivca y radituabilidod del c:aiip>. 

El prqlllllil •el hmbicida Jllils hip>rtai1te utilizado en el all.tivo de a=. 

ta ·~ <Jrifica ~ la ~ lllllCicnll da - i¡rmw> en *"1oo 

- 1970. o:.>""~ apreciar, loa niwlm de prab>:ién •han mnt.-.ido 

•in ayer variación -- haca 20 añoa, amtrando .micamente al~ piooa. fll 

ÍlllJOrtArlte rmaltar cpe en el año 1988 se pralrjerm nivel• de arroz 

-:jantaa a loa de 1975, 1980 y 1985. 

Dllnl:ro de loa ~. el aectar de pl191icidaa ha tenido un ocritzol de 

prw::ica - 1982, lo cual C)Sier6 ..., aintna:ién da 88bl iJdJ&tria y un 

dlsalient.o a .., ~llo. Anteriatmm.e, la pra»ocién de walCJ1iar 

~ida ncpria da pemiao pet:ralJúaioo ...., aWdo no • cxawidm:wt 

~ ~ -ioa. !ata ..:tar ti--. nigulaciorwa en 

IN ¡ircülcclén, mnejo, tranapartacién y utilizacién final en el amp:>. 

77 



.... 
"' 

800 

500 

"'ºº 
300 

200 

100 

o 

Producción de los Principales Cultivos 
Arroz Limpio 

Miles de Toneladas 

r-; 
--~-----·--- --,., ,., 

C7 --------···---- r-; 
// r-: 

'7 - -
r-- ~ 

,-; 
;---; r; 

/ 1:::7 r-- ,..., 
/"""""'. 

/'/ 

~ ,. % 

~ ' ~ ¿ ¿ & 

1970 1975 1980 1985 1990 

Año 
Anexo E1tadllllco Informe PrH. 1990 



rSfA 1tSIS No nrn: 
SALIR DE LA BiBUD"IEGA 

- el panaram de la agrio.lltura ott.ae una mjDt" ¡:cllp8Ct.iY11, acn 

el .P,J.emo otnicierdc ~ d9 doMnollo d9l ClllP> q.ia in::luym> ~ 

de irri<Joción, ~ cla tiarra y ~. ayida t&nial al 81Jrlailtar, 

c:rádito aiticUrlta y q>Cll'tln>, ..uia., ~ y fctilu..nt.. e:l9culdl». 

Esto np-.ta un p>tsicW .nea.. p.ra la in:brtria de ~ ., 

_.,¡, lo CUll afecta J;>C9iti- al ~ doi prq>illÚ.l o, ., .., 

.-.to dado, de otras de loa ...ax:. hlll:bl.cidu cllri- doi l& J,4-diclcxo 

anilina CJl9 p>ta1c~ - ~ prab:ir .. ~. 

En el .-:. da la 3,4,4'--triclDt"O G'Ublnilida o TOC, 9t.e U- ai principal 

lplicaciál ., jal>:Jm9 y .-:daranta, pr lo q.ia el .,..,_.. dlt -. ~ 

~ ._.... de la ~iál CJl9 ..tes prab:tm tAr9lfl .. al 

mrtd> y ., lm .-.to dlldo del padllr ~ltivo doi l& pcill&ciál. Si 

a:nl.dor-.. Ullll ¡:mticipeciál 1'l-al o ....-ri<r • la actual, al - l& 

~idn. dlmr6 - el c:aa9l .. - prab:tm y pcr - el da 

J,4-d1clarl:> anilina. 
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CAPITULO 4 



ESTUQXO TECNICO 

1. c1or;iciá1 del Berperp 

a) c1oraci6n del l:>en:Jm> 

la reocciáJ de cloraclán del behoem • lleva a cabo ., un r-.tar 

a:r.....r:::icnll, el <UO.l. debe pem.l.tir la adicidn del clom ~ y dal 

catalizador, aai OCllD la .-.cidn del 6cido cloth:Jdrico glll8lWID y dio l .. 

ptclb:.ta. claradcm. Ad!llU, el I-=tar deba c:altar <U1 un sUtam de 

refrigeraci6n y """' de aqitaciáJ. l'."8 lllllterial ... de axistrucciál lldawil<ltw .. 

este caso am el vidrio y el niqJel. 

fllra efectuar la nwx:iáJ - carga el .-::tol" CQI el bmo.-.> y el 

catalizador (cloruro de mrganoao artúdro) • Pcaterl~ ae al.balta el clero 

~ por la parta interior del r-.tar en aintJ.dad ~ic:a, a llllll 

wlocidld - Mtiaf"'Jll lCB req.ieriJoiE!lltoB de la .-x::icln. Sin ""*"'11Jo, la 

wlocidld no - ...- -..y alta <U1 al tin de witar "'9 el el°"" alga de la 

zma de ~icln y aritamina el 6cido clamidrico epa Mle del~. 

D'l - ~ .. mpecial, la i.ntnñJccicln de aq.¡a ... peq.lli'aa aintididM 

• -ka para la pmduccicln de dicloro anilinas CQI reJ.acJ...- da iadiimm 

arto¡para bajas, lo CSllll • logra utilizardo llen;Jaio cp> oc:rit.erga ontre 10 y 

500 partM por llill6n da 8!J.lll• 

lllrllnte tadil la ~. la ~tura - -*--- carca da lCB 50'C, 

•!Ardo lea liaitea ll6xllio y IÚIÚa> 50 y 27 c;¡rada8 respact:ivamenta. 

El 6cido clcrtúdrico pmb::ido ae ~pira ser 'N121do pmiteriotWSJta. 
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una vez a:mpleta la cloracién, el 6cido cladúdrioo disuelto en la mezcla 

.., l""'8 .-:x:J.cnar CD\ una solución de sosa c4ustica al lG-25' adiante una 

ba1a a:¡itacién. La mezcla ae debe mnt.mer l~ alcalina para ptOt:eger 

al eq.tlpo ., las ·~- p!llJOll. °""P* de la nsrt:ralizacién, la mezcla • 

decanta CD1 el fin de lll!pl!%:ar la fase or:g¡!nica y la "°""""' 
una ""'Pll""ién pn1Wnar de los prcc1lctoB de clcracién • 114111& a ca1x> 

mdiante """ dMtllacióri para - fraa:icqs del) procU::taa inicial• 

(bon>eno y cloro benan>), 2) una mezcla de cliclom ben:leno& y J) prQlb:tall 

policlondaa. Esta traa:lalomiart:D támico ae ~ llevar a calx> en una 

col_.. de mtra 12 y 20 platoa, q>ennio a J-7 lb/in2 alJs a lOG-Uo•c 

El l:aaroO y el clorálerltwlD sn apart.a. para ar nci.r:allado9 

poatariammttAI y ci>t:.mer el gr.io de claracién adaala<lo. 

U18 ~ dlst:.Uaciál • utiliza para ~ 109 J.-.. de cliclom 

i..:..o, para lo cual • -ita una col_.. de p:ir lo _... 60 p1Atm 

q>erardo a 6-10 lb/in2. En ella • 91p:tan -.--i-~(de 
i-.. ~), una llll!Zcla de 1,4 y l,J-<ficlom benan> y 1,2-dicloro bsx:alo. 
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2. NitraciáJ del o-piel oro Bem:m 

a) Nitración del o-dicloro bnlen:>. 

Pr~ el arto dicloro IJeroenc> se diJalelve .. 1-3 partea .. P*' da 

aci<lo sulNI"ioo a una a:n:aitrac:ión 11111yor al Bot. A eata solución • le aMda 

poco"f a poco, en cantidad esttq.úamtrica para la nitración, una mezcla da 6cido 

nitriex> y 6ci<lo sulNriex> a:1Laitlado (3!i-45' 6ci<lo nitria:>) • El 6cido 

~ caraoe da 119"" por lo p t.oOO el 6cido nitria:> • a:saaido .. 

la .-x:ión da nitración. 

IA t.ellp!ratura se del:e mantener a nBDJ ele 35•c cxin el fin ele minimizar el 

riesJo irilerwJte a a>alcpier .-x:ién da nitración, asi CXlllD da minimizar 

tam>i*> la pmlhilidod da dinitracién del ..trato. 

PBn - puo • utiliza un ~ da eaoro iRJlddobl• cxin -iitacién 

v.lgaroea y ..tri.cJoración interior para aratrolar el calor qonerado por ellta 

.-:x:ión awite -lm. 

b) 6"1paración y pirificllción del l,2-dicloro-4-ni~. 

tt1ll wz <Upleta la .-x:ién da nitracién, - ~"la aopiración da lCll 

~ por -Uo da una cristalización traccionada. Primero aa ._a la 

-.::la nitrada la Clll'll:idad lllti.cllllta da BIJlll para bajar la OOllQBl1\:rac1é del 

6cido sulfllria:> a un 0\-90t .. s-i. - en menta cpo la nitración da una 

.,1 da orto-diclmo bsXlWIO palloa una ..ida 119""· 

01 el r1111JO critia:> da 65-'.IOt, el 1,2-dicloro-4-nibotaUiu cristaliza .. 

fc:ina frllaciawa da la mzclll da nitxación a lllCClfJCión del 1,2-dicloro 

3-nit:xdlencalJ. A a:n:B'ltraciones ,.....,..... de 65' cristaliza una azcla 

...uctica da ..tm dcll .,,..,.- •in lc:rp:arae la aopll'llCién. 
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!A tmpu:atura a la q.¡e la cristalizaciál &e lleva a cabo m es 

m<t:rmadament.e critica. Sin elli>argo, debido al peligro de manejar 6c:ido 

Slltúrlco caliente, m preferible q.¡e la taiperatura m eXDlda lD& J5 gradas 

CB1tigrados. Cle&pléa de agregar el agua hasta el nivel -. la mezcla de 

.-:ciál • agita por un periaio de tiEllpO q.¡e pemita la pn>cipitaclál del 

l,2~cl.cro lalOl!nO y el crecilo.lAnto de cristales, de mnera IJ>8 éstas puedan 

mar ~ CXl'I facilidod de 1aa _,..... lllildrm. Este periaio de tiEllpO m es 

critico y rmm1mWlt.e caipwde una per de hcms. 

l'tl9tm"io.-ite, lea cristal• ae ~ por filtraciál o oantrifllqación 

para aer lawdas CXl'I ácido Sllfllrioo al 65-89l en p>ao. Cle&pléa de lavar, el 

fila..ID • mzcla CXl'I agu11, se filtra y se lava CXl'I agua fria para ciJtaier el 

1,2-dicloro 4-nit:rcilonlln> pn'O. El 6c:ido Sllfllrioo CJUtado debe aer ~ 

para mr rait.ilizado en la .-:cidn de nitraciál. u.. aeparaciál pm:i.al de 

agu11 del ácido aJlfllrioo ae loqra air1tactanlo el ácido <DI vapor de agua CXl'I el 

cmjato de .-r el ácido nitrioo y el hidrocarblro m ~. El 6c:ido 

.-iltante ae cxn:art:ra 1611 ocntact4rdolo CXl'I - de cmbl&tidn. 

El filtrado ácido de la filtracidn ariqinal oantiam una mzcJ.a de 

1,2-dicloro-J-ni~ y alCJO de l,2-dicloro-4-ni-.,...,. -

¡rab:tm ~ ..-~ cllljalÜJ ~la mzc:la, ~de lo Cllal 

aiate una -smacidn de una f- aaicma y otra ai ..... Esta lllt.1- • llllplrll 

par daalntacidn y • llMI Vllrlaa - para ci>tenar un acaita CXl'I la l8ZCl.a de 

~. En farae alterna, el filtrado se ~ diluir CXl'I 81J1A para 

pncjpitar el aJt6::tioo CXllD aceite. l't:lsteriormente éste "" decantado, lavado y 

~por -u.. OCSMn:i<Nl.m. 
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Fata reacciál aa lleYa a cabo en un autcc:law io;itado de acero incDddabla 

pr<>.'isto ele un sist:ana ele ClllentamientD y entriaaillnto. 

l'llra la hidrogenaciál catali tica se caI9" el autoclave °"' 20 part. de 

J,4~cloro anilina, 0.0013 ¡:arte& de platin> am:> 3\ de hidrá><ido cle platin> 

cll!pomitado ~ c:arbln y o. 75 part.- cle morfolinll. El ..u. .. el autacl.alM y 

a. 11- ae cleoplA&a ~ °"' nitzógllno y relevanlo la pnaiál 

-uante un sistma de wntec. El nit:ró9em a su vez m desplazado p:ir el 

hidrógeno ..u.ante pnslrlzac:icres <U:JBSivas a 450 psig y ventaordo a o. ta 

_..,.tura cle la --.cla ae el.,. sita-=- a 95 qr""'8 ~ y el 

3,4~cloro nitzcbn:av • cblifica bajo prml.ál al autoc:l.aw a razón dio 0.32 

part.- pr ainrt:D por cimo -· La ~ y la pnaiál ., -

- a 95 gradcm a..t:.igradcll y dio 450 a 500 psig ._,tl.V"11Slte. OJardo se 

1111yan SJlWJldO un tatal dio 95 parta cle l,2-diclarc>-4-nitra.un>, • para la 

al.i-rt:acidn y - aritinla la lú.drogonaciál hasta tenúnar el CXD!UID de 

hidrógeno (~ 45 ainltm). 

La - dB ~ ae ontria a 85 <¡r.m aont:.igraikis y • tiltn. El 

tiltrü:> ae deja llllFBRZ' ., dos capas. La capa baja de 3, 4-diclcro anilina "" 

~· !!lita llltia ae _,., p:r ~ a lOO"C +/- 10 •e a 100 a lt¡ 

para__. 3,4-dicloro anilina p..a. 
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fll ilpJrtlnta lll!Ñlar el heálo de cpi esta h.l.drcgEnaciál se lleYa a cabo an 

una .azcla de la el.na y el nitxtxxmp¡esto corresp::nilente, de manera q.¡e la 

cantidad de ésta • siqlre entte l y 50t en pe.30 de la 1110Sa total. Esto tiene 

la wntaja de llevar a \D'l mínimo la fornaciál de c:xmp>eStoG intemedics = 
s:wi lea ~ cloraúdrazo, a.ya _.:la af«lta notabl-.te la p¡niza 

de la 3,4-d.l.cloro anilina. a.o ntcwr::i.a, para la procb:lción del pi:qianiJ. • 

~de 1n1 3,4-<licloro anilina cat una alta pireza, ~al 98,. 
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IA ·~ • ISia rwlacim> de l.u oorr1- en cai:a una de las part.m del 

d1-¡na de~ da la •im:-ia de 3,4-d.i<:l.aro anUU.. 

IJ,Qllll ~ ~ aDttarw::ljM 

1 Clencien del lllln:m1o l 111nom> r/o c:ia:tt.w:a10 
2 ClCClll'O da ...._,_, Amidro 
3 CllX1> 9IMC*> 
4 llcidD C1cdúdr1oo e/~ 
5 llUcla da Cloe-w:aa 

II lllUtnliacien da la 6 - <*latica aol. 10-25' 
llUcla da Dicloett. .. a. 7 

_..,,... 
Dlcllntacidn 8 llUcla l~ almlina de 

Clcxtt.IOMI» 

rn fllllanelm l'riMria 9 lllnW<> r/o Clat'*-.. "' •in 
de Clt&tt:e ...... ...,.,.lanar 

10 li1\:>liclotdMIOMIC» 
u lle2cla da Diclattt. .. a 

rv &opmlcidn s.anlsr1.a 12 Mata Y ~-DJ.clotd:ienAID 
da Diclotcta .. a 13 Otto-Oiclot-w:alQ 

V Nitncien de o-Oiclot'O 14 llcidD aaltllricD '" 
llmiOMX> 15 llUcla aalfcrútrioa 

16 19111 de clilucien y 
cn.tal1zaciái 

17 llUcla de 8'JllM mm. y 
1, 2-Dicl<r<r4-niUc:biiw:alO 

VI s.pracim de 18 llcidD a11.tllricD m (lavado) 
1,2~-lliUc:biilW'O 19 19111 (lavw!o) 

20 ,,,,_mm. 
21 l,2-0icl<r<r4-niUmaOID 

VII ~idnd9 22 3,4-0iclotn Anilina 
, Qlt)"4-lftum. .. o 23 Mcrfolina 

24 Clltaliadar l't/C 
25 ~-=:.... Anilina + 1161.idm 26 

vrn 511BRCidn de 27 catalizador + iJzpm>ZaS 
3, 4-oiclotn Anilina 28 3,4-Dicloro Anilina 
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IMdl,¡pi!l!tq! Y Eticlwcias Wl lcli 81@» da la Síntesis de 3, 4::Qiclpro Anilina 

Slpracicln -..nkri& de 
Diclaro-

se 

uiclgcla o Pm'1m''"tn 

Q][l'Jersiál a: 

Mcnx:laro ~ •••••• 20\ 
Mat.a-oicloro Bon:laro ' • • 1' 
lllra-Diclcro Ben:Wn> • • • 39\ 
Orto-iliclaro ll!n>mD • • • 38\ 
Trlclcro !llnWK> .. • • • .. 2\ 

95\ 

7ot 

95' 



~ el estudio ele mexcado ae estim6 que la """'5Rla de 3, 4-<ilcloro anilina 

para el año 2005 aeri de oprc:od.modamen 700 tcn>ladas .......ies. La planta aeri 

d1-Wla para OJbrir el loot ele loa te:p:1rilllientos para - año. TcllWldo ... 

Q&lta 300 di.as calerdario de qiemc:icln, prevún:lo ui pceiblea pana debido a 

~ y ..m:..ú.aiento, ~ '1J9 la pm<Ux:idn - de: 

2300 lcgfdia de 3. 4-diclaro anilina 

Siendl:> la eticiEncia tat.al del procaao a partir del ~ de 17 .5' 

~. ae U- un nq.>eriml.ento diario de ~ de: 

llanoerr:i - 2300 lcg/dia / 0.175 • 78 /162 • 6328 la¡ldia 

A ~ ae cletAllan loa oUOll,. ¡:era la cliltmaiMcidn de loa 

~ d9 atariaa prillu, ui .,.., la ~ ¡nliminar de 1aa 

..,....•dec!ee d9 loa epip:a JlllCWrlc:m ¡:era el daMm>Uo del ~· 

Jilan ta:lca la. allcul .. - - ., aaita ckl9 turna. d9 ~ • .lldmlla, 

- acrwidllrll IJJ8 cada pwo de ..-x:idn o de lll!pSRICidn l1D t.- .... all6 dll cx:h:I 

harude~. 
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ciorocidn <1e1 Berwp. 
~. 

G;H¡6-x¡Clx + 

Clatd:&LM .. 

iu.tancia 

l!en:Jm:> 

Cloro 

el~ 

Dicloro ben::wW> 

'l'ricloro bln:wn> 

Hl.diáddo de ..uo 
Clantt'O da hidról)ono 

llll1orpl di wt.orio,l•. 

-- - 6328 kl¡ldia 

g.gm. 

Denla X• 1, 

¡_, "'1&lllar 

78 !VmDl 

71 !VmDl 

112. 5 CJ/IDl 

147 CJ/IDl 

181. 5 <J{a:>l 

40 <J{a:>l 

36.5 <J{a:>l 

se cxraideran 1M ~ <lClllllVatm-: 

~-20• 

Diclmo ..,..,., - 78 ' 

Triclcro ..,..., - 2 ' 

Rr lo tanto, 

2, 3 

6328 • l • o. 20 • 7J/78 - ll52 kl¡ldia 

6328 • 2 • o. 78 • 7J/78 - 8986 Ja¡ldia 

6328 • 3 • o. 02 • 7J/78 - 346 kl¡ldia 

10484 lo¡ldia 

90 



Clgrurp di lllrfiBVWl. 

se <Xllllidera un~ de este c:atalizadcr de o.u del peso de la 

-.liq.Uda. 

_.lo tanto, 

6328 • 0.001 ~ 6.328 ~dia 

Clmyrp di llidÑgp. 

6328 • 1 • 0.20 • 36,5/78 - 592 ~di.a 

6328 • 2 • o. 78 • 36.5/78 - 4619 laJ/dia 

6328 • J • 0.02 • 36. 5/78 - 178 ~dia 

5389 l<:Wdia 

se ~ una eticún::J.a del 95' .-a el l8Ylldo del claz:uto de ~ 

OQll clat-i08i0 trio, hMta IU al:earcidn SI agta. Q:l'I 9Sto 88 - proct.lci.r 

Acido lllriátia> camcJal al 3Dt .... i->· 

Acido 111rUt:icD • 5389 • o. 95 / o. J • 17065 lo¡/dia 

cS (11::1 3Dt 20"C) - 1.1493 lq/l 

• 17065 / 1.1493 • 14848 l/día 
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Hoytral b.agll)> de lA ttezl e Qgrwio 

Para este paao ae iqadr6. qm un 1 t dll claNl:'O da hi.dró9lno • .808'lt:ra 

dia>elto a1 la lllllZCla, el cual ae J'Elltralizari CXSl ..., c:4ustica al 20 t ., 

i->· -. •utilizará un"""""" dll 50 t. 

Noal - 5389 • 0.01 • 40/36.5 / 0.2 • 1.5 - 443 la¡/dia 

ztici81cia da la ~ 95 ' 

Se airsideran lu ·~ a::nrersitnE: 

ll<nlcloro Benceno - 20' 

meta-Oiclaro Benceno • 1 t 

¡:mra-Diclaro Berano - 39 ' 

m:to-oiclcro l!encen:J • 38 t 

Triclcro BlnB1o • 2 t 

l\:Jr lo qm al final da la ~ • tiene : 

JlcrxX:laro lilSICmlO • 6328 • o.95 • 112.5178 • 0.20 - 1734 la¡/dia 

lt-Diclaro lilSICmlO • 6328 * 0.95 * 147.0/78 * 0.01 a l1J Ja:¡./dia 

p-Oiclcro llln:m1c> • 6328 • 0.95 • 147.0/78 • 0.39 • 4419 Ja:¡./dia 

~aro llln:m1c> • 6328 • 0.95 • 147 .0/78 • o. 38 • 4305 Ja¡/dia 

Triclaro ..._.., • 6328 • 0.95 • 181.5/78 • 0.02 • 280 Ja:¡./dia 
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Stgm;iérl di lCll T'Á'!ITTfi Qgncbl 

~ lu dostilacix... ~ ..,.. efician:ia de ~ del 90t, par 

lo cp> al final de cada una de estas cpcacic:nB ~ lo siguialte: 

Nata: 

Priwra QMt:ilod(IJ 

IDI • 1561 111¡/dia 

lt-IX1I - 102 111¡/dia 

p-tal - 3977 111¡/dia 

o-IXB - 3875 111¡/dia 

Tal - 252 111¡/dia 

lt-IX1I - 92 111¡/dia 

p-tal - 3579 lo¡ldia 

o-IXB - 3487 111¡/dia 

Ya cp> la traccicln de clorcilerPlno • reciraüa, las raporlldantm de 

bslcon> y d9 claro - aan lDBIXln!B, o.si cxm:> lo produc:cién de 6ci.do 

lllriático. F.ata8 IUMlll cantidades se racalOJlan tmondo en ollnta las mlas d9 

1D1 recirwladc8 y ~ cpt las <DM!t'llicns en la cloraciál • lllllntiawl 

c:uistanta, ya cpt m • a.1ta <DI di<bl ~á'a en la lit.eratum. ID 

anterltr • tma en a.1ta dllltro del ..tulio ~tivo y aritable. 
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mzm;¡. 

- Tarq>e de almilcor-1a1to de ""'1ca1o (l saoona) 

d bln::WD 20'C • 0,879 

Vol._, • 6328 Ja¡ldia • 7 diM / 879 loJ/113 • 50 .,jJ 

VOlllBl total iroluywdo 2ot de ...,..cio lilre • 60 .,.J 

- -=ter 

val1mm • 6328 Ja¡ldia / 2 tum:l9/dia / 9791oJ/113 • 3. 6 ril 
vallmm total iroluywdg 2ot dia ...,..cio lilre - 4,3 .,¡i 

d NaCll 2ot so·c - l. 202 

val._, • V mzcla de reKICión + V NaCll 

• 3.6 + 443 / 2 / 1202 • 3.8 .,¡i 

valumen total iroluywnlo 2ot de espacio libre • 4. 6 ril 

amtan::ia Dlllwidad valumen 

ID! 1.106 1561 / 1106 • 1.411 ril 
.-IX1I 1.288 102 / 1288 • 0,079 a3 
p-IX1I 1.458 3977 ¡ 1458 • 2. 728 m3 

o-IXll 1.306 3875 / U06 • 2.967 .,¡i 

mi 1.448 252 / 1448 • 0.114 a3 

7,359 a3/diA 
~ lo 1fJ8 ., cada lote • dlmr*I 111p1r11r ~ l, 700 lit:Rm 

da mzc:la. 
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92 / 1288 = o.an m3 
3579 / 1458 • 2 .455 m3 
3487 / 1306 • 2. 670 m3 

vol..-i tat:al 5.196 m3/dia 

Por lo tanto, ancada lote se doberin llO()S?ar 2,600 litres ele IDezcla 

- '1'anl1le de ~ de a:n>elaro bn:lsJ:> (2 dias) 

Vol..., • 1.411 a3 • 2 • 2.e m3 

voi ..... total incl~ 2°' de ....,io um. - J.4 a3 

- ,.,_ dio ~ dio p,»-!Xll (7 diu) 

Vol,...• (2.455 + 0.011¡ • 1 • 17.7 a3 
Vol- total incluyen:b 20\ de espacio libre - 21 m3 

-,.,_dio ~de '!al (7 diaa) 

Vol-. 0.174 • 7 - 1.2 a3 
vo1..., total incluyerü:> 2ot c1e eopicio libre.· l.5 m3 

- '1'llrQle de ~ ele o-!XJI 12· di.as) 

Voltm81 - 2.67 • 2 • 5.34 a3 

11o1 .... total incl~ 2ot cle ....,io libre - 6.4 a3 
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Nitmc;iq¡ de.l o-Qiclom B!nll!lp 

~. 

DllMll!I di lltarlal•· 

147 g!ml 

63 g/ml 

98 g/ml 

192 g/ml 

1, 2-oiclaro-4-flitzct:u .... "' 

El ~ • diaml.w ., ~ el <li>l• da ., i:am da 6cido 

mlturico el !IBt. 

llali01 inicl.al • 3487 • 2 • 6974 JcWcl.ia 

la _,a mlfaútrica OClwta da 60t da Hpl4 al 98t y 4ot da IKl;¡ 

aa .... 1tzñ>, la aint:idad a utilizar • la ~ para la minanitnciát 

dBl anillo lmr:*\iao ...... lÚJIZ') _, dBl 3t. 

IKl;¡ • 3487 • 63/147 • l. 03 • 1539 JcWdia 

Hpl4 • 1539 • 60 / 40 • 2309 JcWdia 

"'m' e WJ.lfqút¡rica • 3848 Ja¡/'diA 
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cri!!tol izopiz x SEgm!Ci"1 

03P,WlcJ"1 de 6cidc mltlirloo y agua: 

ArltM di la nit:raciál liquo fol'!!!!!do 

0.98(6974+2309) lo¡/dia 

o. 02 (6974+2309) lo¡/dia 3487*18/147*1 

n=r= de lA nit:ncic:«i 

9097 lo¡/dia 

6U lo¡/dia 

sierdo X la cantidod de aq.a """"'8aria para cristalizar el 1, 2-oo-4-llB, 

bajaldo la ~dn de 6ci<b sll.fllric:o al 80\ en!'"*' (excluywó> el~ 

del nitrocaip..to), • c:tJt1- la •~onte i:elaciál: 

lq!A da diluc:i<ln • X - 1662 lo¡/dia 

1.2-llQ-4=t!ll - 3487 • o. 7 • 192/147 

- 3188 loJ!dia 
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mlll'Q. 

- Tar>pO para ...aa aJlfcnit:rlca (l dial 

d 111~ c:a>c. 30'C • l.4952 

d ll:z004 98\ 30'C • l.8205 

Vol._, 1ffJ:i • 1539 ¡ 1495.2 • l.029 -3/dia 

Vollml!ll ll:z004 D 2309 I 1826.l D l.268 m3/dia 

2.297 -3/dia 

Vollml!ll to1:a1 incluysdo 20\ c1e eopacio libre • 2.e a3 

- Reactor 

d ll:z004 98\ 30'C • l.8261 

d ~- l.306 

voi..., inieial. • 6974 / 1826.l • 3.819 m3 /dia 
ll2S04 98\ 

VOl-~ - 3487 / 1306 - 2.670 m3¡dia 

JlaZcla SUlfcnitrica • 2.293 m3¡dia 

TOtal • 8.782 ¡ 2 

VOllmSI del lote - 4.391 • 3 

- '1'llnlpe para la cristalizacidn 

se <Xlhlidora el voi- de la lllZCla .-.::!enante 111a el vollmBI del ll9IJll 

de criatalizacidn. 

voi- - 4.391 + 1.662 I 2 D 5.222 ,.:i 

Vol- tol:al J..ncluysdo 20\ de ellpl>CiO libre • 6,3 a3 
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- Filtro contritu;¡a 

F.ata 8IJÚpO - utilizará para separar y lavar l, 2-dicloro-4-nitreileN:>en> 

aólido. cada late llOP'mrá las siguientes cantidodes: 

d "2504 80\ 2D"C • l. 7272 

Sólido 

'Jq.JaB llodres • 11371 / 2 • 5686 1<g Cflil04 al 80\l 

5686 / 1727.2. 3.309 m3 

- Scrul:tler para reruperación de ácido agotado 

Volumen • 11371 / 1727. 2 • 6. 58 m3 /día 

- 'I'alq.111 de ai--ientD (l día) CXll calentamientD para l,2-D0-4-NB 

li<pido 

d l,2-D0-4-NB 70"C • 1.4558 

Vol...-i • 3188 / 1455.8 • 2.2 m3 
Vollmm> total i.ncluyenlo 20\ de eEpl>CiO libre• 2.6 m3 

- 'I'alq.111 de ai-iantD de ácido ..ifllrloo (l día) 

Vol ..... - (l.264 + 3.819)-3/dia • l dia • 5.l s1 
Vol....,, total i.ncluyenlo 20\ de espoclo libre • 6 m3 

- Tlmpl dio ai--1.entD dio acido nitrioo (l _,,..¡ 

Vol._,• l.029 S'/c:lia • 7 diaa • 7.2 m3 

Vollmm> total i.ncluywdo 2Dt dio eopocio libre - 8. 7 m3 
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Mgiirt Cltal itiga del 1 2-oiclggP"i=tiitrcp¡q:gp 

~-

t;;~Cl2'D2 + 3 112 ----- ~Cl~ + 2 H.zO 

!!almpe di l!Oterial.• 

192 <¡/111:>1 
2 c¡/11>1 

162 o/Jll>l 
18 9IJIDl 

Se cawiderar6 un 5' de ...._, de la cant.idod esteq.úallétrica 

• 3188 • 3 • 2/192 • l. 05 - 105 J<rVdia 

3,4-o:::J. inicial 20 partea 

l ,2-DC-4-fm 95 pan:. 

3188 • 20 / 95 671 J<rVdia 

3188 llg/dia 

catalizador 0.0013 pllrtm 3188 • 0.0013 / 95 s 0.0436 llg/dia 
l't/111 mcm. e 

JtrfoU1111 0.75 partm 3188 • 0.75 / 95 25 J<rVdia 

3,4-0CA - 3188 • 162/192 • 0.95 - 2555 J<rVdia 

lqJa - 3188 • 2 • 18/192 • o. 95 • 568 J<rVdia 
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IUrific:aciál 

EticUn::i.a da la filtraciál y la decantacidn - 90\ 

3.4..Jliclgrp Anilina W@ - 2555 • 0.9 

- 2300 lcq/dia 

lllttl!Q. 

- -=ter 

El WllaSI da la - ..-:>:l.Clllll1UI será el de la 3, 4-diclOftl aniliM inicial 

,.. el dlll l, 2-diclor<H-nitrciJenceno. Lea vol......, de la llDrfolina y el 

catalizador .., o:nsideran despreciables, 

d 3,4-DCA eo·c - l.33 

• 671 / 1330 / 2 • 0.252 ri3 
2.2 / 2 • i.103 ri3 

1.355,; 

VOl.-i total CDl8idezalü> 20\ da _,i.o libre • 1.65 ,,jl 

- 'lU:fJB da lllpllllCidn 

vo1..., 3,t-DCA • 2555 / 2 / 1330 • o.!16 m3 
• 568 / 2 / iooo • o.284 m3 

1.244 ,; 

voi .... total inclll)W1llo 20\ da empaci.o libre - l.5 .3 
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Ll1Ci' • 'e1lm 

z.. ·~-· eei. clot41ll• loo oqulp>0 7 CUKtorJotlca pnllalnuw clo Loo oqulp>0 
MCMU!DI' ,,... .Z. fabrlCM:l.t!JtJ de i.. .J ,4·dl.cloro mU!m a putl.r del ~...,. 

USD PRECIO 
(PN<W et ... l990) 

QQWICW A1L ap«.1Jl2 

J. AlMctnml.ento Tanque am.l•rl.co Acero al cubdn $ 75'000,000.· 
c1o11onc ... 

Z. Clonclt!JtJ de ._cor -""-'"""" Vldri.do $ 210'000,000 •• 
~ CXl'J •It«tdn ~ca 

.J. #1L1t.raHucl.dn T.nque amo.f4rl.co Acaro al CMbdn $ 20'400,000 .• 
de 9'CÜI oon cailmJtmiento 
clonclo 

4, 5-1'oc.l4n de si.e- de dae1.i..c16tJ Acaro al carfJdn $ l68'000,000.· 
~.Z.clor.d. al vaclo 

5. 5-1"ocldn do Sl.•t- de d•tllaclt!JtJ Acero aJ urbdn $ J00'000,000.· 
dlcloro ba>C::llD)• al v.clo 

6. Almcmmlmto de T--iue acm.t•rlco Acaro al urfldn lO'I00,000.· 
/fC8 

7. A.lmcmm.lento de T.nque atmoal•rlco Acero al CMbdn 34'300,000.· 
p,•Dal 

a. A.lmc..-Jmto de T.mque aa..f4rlco Acero al urfldn 7'200,000.· 
:n:a 

9, A.lmcll1mlmto de Tanqmi amo.f4rlco Acoro ol "'°"""' l6'920,000.· 
o·Dal 

lO. Rauporacldn clo Ab.,rt>.iar .. Vldrlo $ l50'000,000.· 
~tdo mrUtlco 

JltnAC1'21 111. Q·Q"1ml llM'.:DD 

Jl.~...imto r..- am.f4rlco Acero lnmtdabl• $ ll '&!0,000 •• 
de macüi 
.w.fm!trlc. 

U, #ltracl«i de /1Aoctor <nchoqw<Mi> AcMO J..nasJcfable 72'000,000 •• 
O•Dal can .,Je.cldn 8CC!ca 

ll. Crl•tolloacllln do Tmque atmrf4rloo Acoro .i "'°"""' ll'000,000.-
l,2·DC·4·111 -""-C.00 
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14. 5-z'.o<U>n T F!kro centr1fu.ga Acero lnoxldable $ 120'000,000.· 
lavado de 
1,2·DC·4·HB 

15, 11.:uperacU>n de Scnibber Acero lnoxldable $ 150,000,000.· 
acldo ...,cado 

z6. Al.mc--.Jstto de Tanque •tm>tlt•rJ.co /f&.ero lnox:ldable $ 11'520,000.-
1,2·DC·4·HB CCJl1 calantet!eto 

17. AhMcSMal!ento de Tanqua atlJDSflrlco Acero al c&rbón 19'000,000.-
.ocldo .sulturlco 

18, Allmcswal.sJCO de TCJqlU! •ta:JSf4r1co Acero JnoJddable $ 25'20-0,000.-
.cJ.do nJtrico 

KnJWltDl/JillA!.. f1E. Z l.·fJ.lt:UJlll'J-~-~ 

19. Hldro&.,.cl<!n de Ruccor '""""'quec.do Acero ~Jdable $ 62'000,000 •• 
1.2·DC-4·HB • pruJ.dn oon 

a&it-tC!dn llll!ánlc:a 

20. Separacloo de Tanque •t:z>•férico Acero JnarJ.cUble $ 9'600,000.-
3,4-00C 

21. f'lltracloo de FJJtro pnma Acero !n31dable $ 9'000,000.· 
3,4-00C 

TOTAL $1,501'120 ,000 •• 
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Ipcal i zw;i <m di la plant:A. 

lA l.acalWlciá! de .... - planta inlmtrW ~ tari.r ... 9<91 

.!nrl-.::ia -- el *'<l.t:D d9 .... lllllP9&· En prin::ipio, Ul1ll plMU -- -.... 

•ituada dante lc:m oc:mtaa d9 diatrilu::iál y de ¡stdlcci6n _, .WU..: aqa 

md.tMI talllbi.. - factar1S .,. dotal .... - ., "*""'· - - -
slCllSltran: la c1iJlplnll>il!Jad d9 atc'iM ¡r;lms, lm dit-~ a 

lc:m qa w oro...tn dostinldo el pmh::to, la diJlxlnil:>Ul..ad da 111K9ia 

el6:trica, .,. y..., c1e '*""• cia.., ~. 11tc. 

En el ..., de lA fabrialciál de 3,4~Cl'O anilina, las atc'iM ir.t

principsles &111 el timan> y el claro (o ., ., defacto el ~aro -) , 

el h1drá;lmD y lc:m "'14c:m Sllfllria> y nitrioo, lc:m ~ &111 q.ú.aiocs 

ilüatriaJ.• b6aiaa. lA ~ cp! podr1.a ~ el o-diclaro - can el 

<JAiio ..-ria de pzzaa, - l'r'<dJcl:as Oiiaiaa ~ del 111.jio, -

...,._ la:alizada mt la ciu:laS d9 ~. o.ia..juato. Rlr" otro lado, el 

- - pmk:ido par - ., van.. planta dlll ..tadD d9 Vencr\I&. Q;m 

t:Wp8CtD • lc:m - mtMial•, "" halria prd>l.a d9 -1niat:ro a1 la -

planta - localiza.,~ """"del cmlt%o del pa!a, ya IJll .i.tat .Ut:Jp!M 

~-· 
JU" otro lalk>, lc:m ~ d9 3,4-diclara ..UU. • -

localizal!m ., lc:m wtaikla d9 *'<ico, na-la y ~· El ~ 

p-diclcacAM-u, el Ql&l t.1mt>i.. • ~ _.._, t.iw varic:m ~ y 

- a:xwaidctw -~ distrllW.dc:m .., talo el púa. 
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a:ri el fin de localizar la planta 111 ... 1,..- <*itrlao pmm la di.totrlblcMln 

del procb:to y racep::l.dn de •teriu pn-, y 81-do mi lugar q.llÍ ......,_ CDI 

el a&iniatro dB 81l<Vicia8 ....,...-:1.dm, - ptqJClll - la plWlta - imtalar:la 

..., el par<pa :lrWstrial de la ci- de ~. l!.llta perqu. • 9ICUlllttn 

wicalio _, la ZCllll I <pe, de """"1do CD> el Gcb.lemo -.al, • la 1C1111 de 

9'xhla priaridod para el dellarrollo inll8tri&l l1llCicnel. 
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CAPITULO 5 



Todo diser'o ~ de una planta debe dar por resultado un ~ epi 

dlt.erga ganancias. lbr ello, es nooesario tacar en cuenta to:Xs lClB diteJ:e'ltm 

c:catas imoluc:radas .., 111'1 ~ de tabri.c:llcidn. En principio, - dotia 

destinar cierta C11Pital para ocstca d.Uectoa de planta, CXllC> "'"" lllllter1as 

prllris, llllIWl de cma y «Jlipo. -.. de .u. c:catas, ae deben in::luir a:.tao 

i.ndinctcs CXllC> ami aJ.arlm ~-. 9"8tos de distritucidn, etc. 

IA inversión tatal de aalq.lier pnx:ieeo, cxrsiste de la invenión fija para 

IQÚP:> Usioo y facllidodes en la planta, m.is el capital de trabajo destinado a 

P"JISt" ll&larlG9, - a la lllUWJ mterias primas y - ~ y, "" 

gireral, e1 mnejo de artiall.0& ~'"' epi req.Jieran un gasto de efa:tivo. 

De iOOllmkJ a esto, en un anilisis de CXJStos de ~ ird.lstriales, ae deben 

tcmsr en cuenta los OCBtOB de imenlión, ocstai de tal'llfac:tura y gytca 

goneralm ircluyad> ilpa¡tos. 

En la pr1-l:a pu:te de arte capitulo, se calallan\ la J.memión tDtal o 

capital inwirtido, al aial, aa> - -.ci~ anteriormente, - la -- del. 

capital fijo y al capital de tnblljo. En la ~ porte ae calOJlan les 

OCBtOB m"llllles de ~ de la planta. 

Para al ia-tte anilisis ae taMran en cuenta las ~ 

ocawÚler1lci<:hm: 

- se cuenta a:in e1 cepital .-.rlo p>ra la a:nst:nJcclán de la planta. 

- r..a tact.ibilidad de i1Btalacion de la planta sera waiuada por un pericd> 

de diez afies. 

- LA planta o:Jllll'IZOri a prab:ir ~ al priar año, ya epi <lmUlta al 
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ato ceo• recibe el equifo, se i.rstala y se pr:ueba. 

- En el prber ai\D de operación, se trabajará al 39' de la capocidad de la 

pi.anta, llei;¡ando hasta un l~ de la c:ap!ICidad de q¡eraciá:& en el déci8:> 

ato. 

nMl§Ia! W CAPITAL fL10, 

la inwtsiál en capital fijo tma en aienta la ama de i .. ~ 

008toll: 

- oc.u. diACl:<l8 de planta (al') • 

l. a.to de e<JÜpO 
2. a:.to de .il&talaciál 
3. o:.to de tlltleria 
4. a.to de itwtna!ntaci<n 
5. o:.to de ~ el«:tl'i<a9 
6.a:stode~ 
7. o:.to del terrero 
a. o:.to de aervicioe auxl.liare8 

- OC.U. ird.iJ:ectoa de planta (CIP). 

9.~ 
10. o:irwt:Iu:r:ión 

CIP + al' • ca.to total de la pi.anta (Cl'P) 

11. o:.to da ~iál y arnrq.ia 
u.O:rltin:Jonciaa 

IIMlrSión .. C111>itAl fijo • Cl1' + 11 + U 

la 1-wiál ., C111>ital fijo • calcul.ari par el - da los f""'*'*'- del 

a::Sto de OIJlllR, el aial QllW.L.ta .. •ignar a cata el...to W'l fllCl:.c:r 

~ qm, ailtipliclldo par el cmto total del e<Jrlpo, da por 

.-.J.tado W'l8 ~ál del asto de dich:> el-.to del oopital fijo, 
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1. O:lBto del El1llPo 

En el copitulo anterior - calalló la inllarsidn tatal .., eqlipo ~ pmn 

la q>eracicln de la planta. El ..ita total .. -. invemicln - de: 

Sl.503.120.QQQ.- M.N. 

2. O:lBto de Irwtalacidn del ll:J.1ipo 

se ocr.idera un 4º' del a.tD total del 91Jlip>. 

$1,503 1120,000.-. º·' - $ 601,248,000.-

3. O:lBto de '1\P!ria 

Debido a CJJ8 la planta manejará tanto liqlidca o:n> aólidcB se CD9idma un 3º' 

del asto total del 91Jlip>. 

$1,503'120,000.- • 0.3 • $ 450'936,000.-

4, o.to .. ~idn 

se U- .., aaita un s1- m mu..tizado de a:intxol, lo o.ial ~un 

J.5t del a:sto total del e<flip>. 

$1,503'120,000.- • 0,15. $ 225'468,000.-

5, o.to .. Irwtal.aci...- El«:tri,_ 

se ocnsidera un lot del casto tota1 del ~. 

$1,503'120,000.- • 0.1 • $ 150•312,000.-
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lr>::luye el adificio de proceso, ai-:er-iento y oficinas, c:x:m¡:iraniierm 3ot 

dlll cesto total del a:JJipo. 

$1,503 1120,000.- • 0.3 - $ 450 1936,000.-

7. a:.to del Tc'nlm 

se a:awidera un t:errwD de 2500 .,; CU1 un a:>sto de $120, ooo por -

aaadnDJ, 

$ 300•000,000.-

a, o:.to dio servicicm Allldl.J.ar. 

se tr.. un 60t del coatD total del 81JÚpa. 

$1,503'120,000.- • 0.6. $ 901 1872,000.-

~ lo antmrlar, • ti.... ~ el JD1to total de lcm a:atm Dllw::t.cm dio 

Planta - : 
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$ 1,503 1120,000.
$ 601 1248,000.
$ 450 1936,000.
$ 2251 468,000.
$ 1501 312,000.
$ 4501936,000.
$ 300 1000,000.
s 901,872 QQQ,-

$_ 4,583 1892,000.-



10. Irqenieria 

Se cxrsiclera al l°' de lm c:r:Btcl9 di%9ctas de planta. 

$ 4,583'892,000.- • 0.10 - $ 458 1389,200.-

11. o:nitzwcJ.Q¡ 

Se cxrs~ el l°' de loa a:staa di%9ctas de planta. 

$ 4,583 1892,000.- • 0.10 - $ 458 1389,200.-

$ 916 1778,400.-

El 0<8to tQbsl de la planta • la ._ da lm <XWto8 diiwctaa • ~ de 

planta: 

$ 5,500 1670,400.-

12. Gutm de ~ón y arrarq» 

se cal.a&la as> el Bl del C09tD total de la planta. 

$ s,500'670,400.- • o.oe • $ 440 1053,632.-

13.~ 

1M cx:ratiJ9'1CiM a- u..r .., asita lm r-. de la inYaniián .., .,u..., 

rijo no anticipldas o no tt.dm ., a.ita. se a:sw~ .., 5' del t:ia>to total 

de la planta. 

$ S,5001670,400.- • 0.05 • $ 275 1033,520.-
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la ~illn et activo fijo • la .... dlll cmto total da la planta m6a :io. 

gm¡tas da pnqieraciál y arrarqie - i .. arit:.irgah:iall. 

_. lo tanto, 

a.to total da la pllll'lta 

Gutm da preqieraciál y arrarqie 

o:n:t..,.iciall 

$ 5,500'670,400.-

440'053,632.-

275 1033,520.-

$ 6,215'757,552.-

DIVDSl<»I DI CAPITAL FLJO • $ 6,215'757,552.-
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El capital de trabajo se ~ definir a.i la inYar9iá1 ., ~ 

port:abl•, b.llp>ralEB o ~- y ...,.- u:laiaD los tan:. ..-rim 

para llll1tener en qieraciát la planta. 

I.ce oaipnrlt.e8 del Cllpital de tzat>ajo acn los ~: 

l. Inwntario de Motcia Pria 

2. I.nWntarlo de Protb::to ., ~ 

3. I.nWntarlo de - 'l\mlllllllk> 

4. a..'lta9 par a:ilrar 

5. Efact.iw ., caja 

6. o..intu par PsJar 

El capital de trabajo se calaüa a.i la ._ de las l:\lln'(l9 1 al 5 - lM 

...- par ~-

llat.erialM Pmcio - O>mto 
!hit.ario par dia par dia 
($/la]) {la¡ldia) ($/di.a) 

Bon:aK> $ l,213.- !5,246.0 $ 6 1363,398.-
c:J.muzo de 11i111Jana10 $ 7,210.- 6.328 $ 45,625.-
Clero~ $ 750.- 9,499.0 $ 7'124,250.-
llldráddo de Salio (25') $ 266.- 443.0 $ ll7,838.-
kido lllltllrloo (98t) $ 218.- l,393.0 $ 303,674.-
kido Nitrlaa a:n:. $ 509.- 1,539.0 $ 713,351.-
llXfoUm $ 1,420.- 2!5.0 $ 3!5,!500.-
catalizador $ 39,688,966.- 0.00436 $ 173,044.-
llidrd<Jin> $ 9500.- 105.0 $ 997,500.-

1.t7Il\I. $15'944,180.-

112 



A ..te CXBto me le aUllB'lt:ará un 3t por anoepto de despezdlcios y devclucia... 

kr lo tanto, el CXJBto total de materia& prima por dia aerá de: 

$ 16'422,505.- / di.a 

Para el i.l'M!nt;u-io de materias primas ae a:niiderarán ocho dias, por lo <1J8 el 

CXJBto de mteria prim en inventario será: 

$ 16'422,505.-. 8 - $ 131'380,041.-

2. i:r--itario de procb::tD on ~ 

se oamidemrán cbl diaa de mteria prim. 

$ 16 1422,505.- • 2 - $ 32 1845,010.-

3. a.to de praWcto tarllinlKID ... i.nwntario 

Rora - cála.ilo • tmar4n m aaJta el 6ci.do airi.Atioo (~ d9 la 

clanciál d9l la1clno), el para-diclam bon<wx> y la 3,4-diclam anilina, ya 

- mmi lm procU:toe cp¡ ae van a -air. se oamidarin 30 diM d9 Uwwitario. 

ee1aci«<> di prqktp mptnpi p:ar día 

llotarial• Pncio Plabx:idn o.to 
thitario por di.a pcr di.a 
($/)a:J) (llg/dia) ($/di.a) 

314-Diclcro Anilina $ U,050.- 2,300 $ 351415,000.-
. ~ lllri4tioo $ 280.- 15,463 $ 4 1329,640.-

p-Diclcro llrmno $ 3,000.- 3,671 $ u•ou,ooo.-

~ $ 401757,640.-

El pncio de la 3,4-dicloro anilina ae mnajó ame el precio d9l pl'IDlcto 

p..to on rxaitera por el tabricante mmricaro lll Rl'lt - el estado de llllMl 

Jer.t, flltadcll thicbl •in cxwmiderar U'lllllela1. OSI ..to ae pratlnle hacer al 

pncio d9 cnpa atticienteart:a atractivo para el <Xllpl'lldor Eldcono, ya -
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el costo d9 net. • ....na nd.Jcido notabl-, -. da no md.stir 

lJip>estoa de ilip>rtac:.lá'I. 

R>r lo tanto, el costo d9 invattario d9 praU:to tC1linodo -= 
$ 40 1757,640.- * 30 - $ l,222 1729,200.-

4. o.altas par aErar 

se taaann 15 días da J..nvsit:ario de prallc:tD tamiJw:ID. 

$ 40'757,640.- * 15 - $ 611'364,600.-

5. E!a±ivo .., caja 

se calculará on bose a 15 diaa de -1tkla 

$ 2'058,951.- * 15 - $ 30'884,262.-

6. Cllonta. par -

se cxndderarin e dias del CXISto de mtaria prim on invattario 

$ 16'422,505.- * 8 - $ 131'380,041.-

~ ic. ~ antcu.r. - ti99: 

- o:.to da lllteria fria on ~ 

- o:.to de Pmb::to 111 Procmo 

- o:.to da l'rab:to .. Imwário 

- o.u. pr Qi:nr 

- ztctiw on caja 

- Cllonta. pr Pagar 
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$ 131'380,041.

$ 32 1145,010.

• 1,222'729,200.

$ 611'364,600.

$ 30'884,262.

($ 131'380,041.-) 

• l,"7'123,072.-



Este J.n::luye 108 a:mto& da q>eraciái ele la planta y - del prab::to. 

~ ae divide.., caetos ele lllllllfactura y gastas~· Lea cxstm 

da lllllllfac:timo i.nc:J.uyen todos 109 9UtOB ~ -~ <D1 la 

cperaciái ele fabricaciál o <X11 el apipo fisioo de la planta ele proceso al.sma. 

Im gostaa gamral.Ell oa&tan ele 108 <JOSt.as administntillOB, gostaa ele wnta&, y 

gutaa da imestiqaciál y dosarrollo. 

El ·~ - ...tra da llllne1'll g91l!ral loa ~ del ca.to 

total del prab::to: 

cada uro da - a:ftll(ltal ae dm¡loaa a ., wa ., diWl'9Cla aostoa y ~. 

loa cual• ., dlltallan a CUltiniociál. El OOlltD total da ptallccidn • 

calWlarll ...... - llllllll. 
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Olst:Q& dinct&w sie ooemci<ri 

a) llllteria Prim 

Seri definida OCll<l el OOGtD ama! da at.ari.u pn... 

$ 16,422,505.-/dia. 300 di.u - $ 4,926,751,549.-

b) llano da CIJra da q>eraci<ri 

l'8ra ISte rubro se cxnd.derará un 5' del OOGtD tatal del ptt:<b:t.o. 

$ 9,502'849,829.- • 0.05 - $ 475'142,491.-

e) ~idn da "8nCi"1 

X. ~1"1 da qieraci<ri natlta ~ el 3°' da la .,,., da dza 

da c:pracl.át. 

$ 475'142,491.-. 0.30. $ 142'542,747.-

d)~ 

DI 1- um.tr1M d9 ~. lm o:ml:al ...al• da rtiparllCidn y 

~ da ~ pmiorl -.iane alradlr:lcr del 6' da la inwni<ri 11\ 

actiw Cijo. 

$ 6,215'757,552.-. 0.06 - $ 372'945,453.-

•) ~da q.ncl.á\ 

Sml lm CXletas llD cuwi.dorrada9 .dlntzo da l.M Mteria prima, mzvi.c1m 

-Uta.. o atarai. da ~. y .xi por ejllllplo, lut:iriolnt:9, 

IJÚAl.CCIS d9 ~. et.e. ~ alndD:r del l5' del costo da 

~. 

$ 372'945,453.- * O.l5 • $ 55'941,818.-
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!) Ger/icioa AU>Ciliarm 

Plflr1I proc-. CJJÚliCC8 ordinarioa - rubro M pea cxr&idarar CXDO un 1°' 

c:lel cmto tatal c:lel proib::to. 

$ 9,502 1849,829.- * 0.1 - $ 950,284,983.-

g) I.aboratorio 

El cmto de PE"'*- de laboratorio para el oantrol de laa apenc:icn. de la 

planta y para el oantrol de calidad c:lel procb:t.o, ..tt albW:to dmtro de 109 

CC8toa de am!acture. Pllr1I un ..timdo, • ~ CD9idimlr as> el 15' de la 

llOn) de d>r1I de qieracltn. 

$ 475 1142,491.-. 0.15 - $ 71 1271,374.-

h) Rlo;laliM y Rlunt... 

Ya q.m ..., put. de la t&n>lcqia no _.. dmatto~ dl.ract...te pr la 

pe?BCnl q.19 pi...- iJwtalar la ..,._, - dltl9 lBJlll' pr el ctar.:b> de 

utilizar didia teaiola¡ia. - oosto - CU19idon .. - ._, .,.., el u c:lel 

CC8to total del pri:Wcto. 

$ 9,502 1849,829.- • 0.01 - $ 951028,498.-
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$ 4,926 1751,549.
• 475'142,491.
$ 142'542,747.
$ 372'945,453.-
• 55 1941,818.-
$ 950'284,983.-
$ 71 '271,374.-
$ 95'028,498.-



o:istqs infuw:tg¡ di planta. 

i) Scri -1.lm - m - reacianmce ~ ccn la~ m 
prcxb:ciá1, pero q.ie llCll !rt-.. ai fln:l.cnalmto rutinario m toda planta. 

i;atoa irci.uyen aervl.cim ..ua., MrVl.cim m ~. inltalacJ.clw8 m 
...,..., y c:ateteria, alllllbndro, ráalnM, ....,... y ..-vieicm m ~ 

on1:ze otro.. D> i.nit.mtriM q.úai.- - casto wrta ert:re 1r1 !IO y 1r1 1ot c1m 

1m <Xlllta. m mm da ci>n di%9:ta, ~y~. 

($ 475'142,491.- + $ 142'!542,747.- + $ 372'!145,453.-) * 0.5 -

$ 495'315,346.-

a:wtgl fi1C!I, 

j)~ 

Se carwlmra wi o.8' da la ~ 111 capital fijo. 

$ 6,215'757,552.- * O.OOI • $ 49'726,060.-

k) :r:.p-... loaal• 

El pll90 araial ~ ~ el l.2t dal valor dal t8Z1'ln:> y lM 

edil~. 

$ 750'936,000.- * 0.012 - $ 9'011,232.-

l)~ 

111 la .u-inlciál "' el valor dal 9IJÚllO ariqi.nada par .. ...,, .._ u 

---.cia. P11ra etect.C!I m - ...iu.ción pre1Jainar • o:nsidanri: 

l) DllJnCJacicln .. u .... -
2) v.icr m ~ ipl a cero 

3) io lll'1m m vida lltil c1a1 9IJÚllO 

El valer m i. ~u.- • ~ a winta a11m. 
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Ia depr9ciaciál lineal ae calo.üa de la s~ente """1Br&: 
P - L P ••• valar 119 .q.tlaicUll 

P • L. •• Valar 119 r.cate 
n n ••• Vida üt.il 

$ 3'832 1956,000.

$ 450 1936,000.

$ 1 1631,865,552.-

l!tll' lo tanta la deprE!acit.n total .m: 

$ 5,464 1821,552.- / 10 + s 4501936,000.- / 20 • 

s 569 1028,955.-

El Kl"ltD total anial 119 los oostm fijos _,. ti •~: 

CIB1tlll FIJOS 

•>-~-

s 49 1726,060.
s 9 1011,232.
$ 569 1028,955.-

627 1766,248.-

Aq.ú • ilwalucnn las gutos ~ <DI Mlarias ci. -:jer:utivas, alSl:cs 

l9Jll• y de inJsn!.eria, aontmiailnto 119 oficinas, suvicias 119 cauúcacit.n, 

.te. se oansidand la aiam osntidod CJIS la ..., ci. ctn ci. ~. 

$ 475 1142,491.-

n)_d9_ 

Dsnt:ro .. - gutos - anaid8nn oticims .. -· 9IStas .. 

~. ~. suvicias táWxls de -· ~ .a. 
'1"""llCiM tautas, plaracicln y deaarrollo, pira los aial• • aniiden el 2t 

clsl casto clsl pmb:t.o. 

$ 9,502 1849,829.-. 0.02. $ 190 1056,997.-
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o) Goatcs da ~!al 

se anú.darari al 2\ da :i. 'Mitas tDtal•. 
$ 40,757,640.-. 300. 0.02 - $ 244 1545,840.-

p)~ 

se c:ait..plan "'J1i factorm extraordinllria o -... y ..i.. __. ,,.., 

al 1 al 5' del <X8U> total c1e1 prat.lcto. se a:imJdarara el 4\ . 

$ 9,502'849,&29.- • o.ot • $ 380 111J,99J.-

in ._ dafinidoa loa ocn:ioptoa llllt.eriaAs, al asto total del prab:ta ...Uta 

el •u,u.nt.: 

TOTAL 

120 

$ 7,089 1908,914.
$ 495 1315,346.
$ 627 17156,248.
$ 4751142,491.
• 1901056,997.
$ 244 1545,140.
$ 380'113,993.-



CAPITULO 6 



ESTUDIO FINANCIERO 

IA llVllluación tinan::iara pntlrda -sir la rmtabilidad da lea r:-.-

involucndoa .., ..., proyw:to a lo lalgD da la vida l1til da -· In la 

literatura a:ibre eval.uacia> da ~. a - ..tlllio • la ~ 

tllllt>ién anilial.8 da rmtabilidad da la ÍlMll'Sitl\. 

zn al~ -jo•~ da9 da laa~da 

llVIÜuación tinan::iera ""' utill.um. !llt<lB.,., al valer - Nato y 

la n.a Intama da ~· A9iai8o, • llaw • cabo ..., ~i.al.8 da 

... ibilidm dlll prclY9Cto, al aal - ..., ~ ut.ilizadl> pus 

~ oár1tc - _, afactadl:9 - al valer - Nato .... la 

TUa Intama da ~ anta .-iim da dltam1- vvillblaa dlll 

~· 

Fara llllVlll" a cabo asta a.tudi.o • --1o clafinir al a:rap;o da 

tlujo mto da afctivo y oonciaar al wlcr dlll 111-. para cada llflo 

aatmiado. - ~ dlltamlmdo da la ·~ .,,..., 

- U-.idn t.- ., ..- - la ..,. • nalia ., ctivo fijo 

as> la dlll aipital da -jo. .MmM, ., al IUt.im> llflo da vida .W. 

~ la ._...,.,idn dlll aipital da -jo, -1 as> al wicr dll 

~ dlll activo fijo (tc'lwlo, ailificio, «.c.) 
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\'alar a--u !lgtq. 

El valar~ ..to ae dafw.,.., el valar Clbtm1ido al actualizar, 

~ par cada alr:J, la dit.....cia ele - laa lntradllll y al.idas 

ele etec:t.ivo qa • dan on la vida clll un prD'f8CtD a una tau clll -....r.to 

fija~. 

n j 
VAi • d (Ij - E:ll / (1 + i) - I 

j"41 

VHI , , , valar - rwto 
Ij , , , ~ clll afectivo et el alrJ j 
E:I ,,, ~de etactivo et el alrJ j 

j . , • J/c a partir del inicio del pra;w:to 
n ••• M<m da vida útil del~ 
i ... -clll .-:...ito 
I , . . Inwrsiá> inicial 

Ia - util~ ~ - anioe.,.., - da~ llinla 

atnctiva C-l, - dota retlajar el a.ta da ~ del mpit.1, 

o - el paible rondiaionto da la .u.a Oll1t.i4ad da Ollpit.1 u-tilla .. 

ab:a parta, rato la oonviarte on uno tMa da rwdiaianto a1nim par dobojo 

dm la Cllal el ..,._..ic CDSidera "'" ro le cxnv1- u-t1r et un 

proy9Cto, I4 - dota CDSidmar el ri-'J) del prayucto Mi ocm la 

dilpWbil.l.dld da dbmo clll la ~-

El critario da ......,iá> da un ~ par a.te .lnlicmcr •: 

VH1 ,_O 

D\ tGainae 'JINl"8les • CClllidma "'" un pnmlo al ri-'J), anoidlndo 

Iban ocm la tMa da crecJalanto nel del dinmo Uwutido, hllbUnil> 

~ ¡.,. et- intlacicnrioe, dobe ... da mtre 10 y 151. lU" lo 

tMlto, Cl Me trabajo ae CDSid9za .... - l.nt....sia del 12t. 
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LA taa :lntema de rea.praclál (TIR) • la taa de ~ 11-9, 

apliaoda a lm flujm de ~ y .._.. de afectivo _.- cm-anta 

la vida lltil de .., pnl'J'llCto, rat.im al valer - ll8tD a caro. 

El prat*liaimto de ailailo • al lli8D 11-9 para al VHI, asq.19 lllJÚ • 

J1N1*>an Vllrlu taMa de actualizaclm Mata 11-9 • ons...a. al valer al 

Ollll - • caro, por lo cpe al ~ • welw itarativo o de pruotia y 

error. - taa ._- la lW'ltll>ilidlld -=ta del pnl'J'llCto. LA 

~ de imwnlm •p.- acept.ar ai la - int.ema de~ 

- ayer - la - de ndWIZo o ¡nmio al r1-9D • s-- cawtantaa. 

Fata np-*4 la tau de imwnilln .....,,.. - l>aja para al aipital 

ilMlrtido. 

n j 
d (Ij - Ej) / (1 + TIR) - I • O 

j-0 

VH1 ,,, valer - ...to 
Ij • • • :r..,._. de llfect.ivo an al ailD j 
Ej ••• ~ de afect.ivo an al ano j 

j . • . No • partir del inicio del prayacto 
n ••• Noa de vida lltil del ~ 
i ••• -det--. 
I , , , Iiwvalál iniciU 
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PIOCllD·• PMTll • IDCllO 

ULMC:l Gt:..W NClfC9ll <•lllorwa dt P9IOll dt Dic. 19'0) 

A\O ,.,, 
""' "" 

,,.. ,. .. ZQOO ltlO• - ZOOJ 2004 --ACTIG 
ACTIVO CllDJUITI 
UlCTIWDWI .. .,, .,, NO t22 lll5 .. l2P l2P tJO .,, 
QDTUPOta..u .. - tm UJ5 .. ,. ..., 15SO - asar - 16U 
1MltAllC9 .. ... , - .... ... , .. ,: "ltt: .,,l'l!I "lfü "lli: .. ,i;¡ MTUIANIM .. 15• ... ., . - .. u 

MT. PIOCflD .. .,, .,. .,. 122 Q6 IJO .., .. , "' ... 
Plml. TllMIUDO .. 1417 ..., 

'"" ... 1 .... 11,100 lt,1S7 11,174 lt,1• 11,z: 
01IOI .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
TOTAL ACT. CllCIJUllTI .. .... ..,, 11,119 11,Jl1 "·'°' 11,126 11,•1 11,941 11,• 11,lllt 

UCISI P CAJA .. .. t620 11,452 12,514 IS,112 15,164 11,Gl7 11,1178 110,m 111,MS 

ACllW fl.IO 
MClllllMIA l Ea.llPO .. ~ .. ~ .. ~ .. ~ ".m .. ~ ".m ".m ".m "d: "&: 
,,_ 
IDlflCIOI l&Sl 1451 1451 1451 1451 1451 1451 1451 1451 1451 .. s1 
ClllTllCllCIAI tZl'S tZl'S tZl'S tZl'S "" tZl'S tZl'S IDS tZl'S om .,,, 

... TOTAL ACT. fllO 14,159 ... 159 14,1159 16,159 14,lff ...... ... 159 16,159 14,159 ..... 16, .. ... ACTIVO DlrlltDO 
llQHIDIA 1451 1451 "SI 1451 1451 .. SI 1451 1651 1451 1451 .. se 
a.t1aJCCICll "SI 1451 1451 1451 "SI 1451 1451 1451 1451 1651 .. SI 
GAltOI JllleftlACICM .... .... - .... - - - - - - -TOTAL AC1'. D1'fllm .,,., 11,557 11,S57 11,!57 11,157 11,•1 11,1'7 11,157 11,•1 11,97 11,157 

DP. l MllH. AaU.AM .. - .,,,. 11,707 U,17' IZ,145 IS,414 .... 14,SSZ •.111 ..... - - -- - -;;:¡;; - - - - - -TOTAL ACTIVOI 11,11' ..... , M,'74 .,,,,, •,111 IO,ftZ .,, .. 111,4'0 .,,,., . .,,,,,, 
PAlt• 
CTAI. llQI PMM .. 15• ... .,. .. ., .. "" llD ., .. 1111 1111 
ota .. .. .. .. .. .. .. .. .. • • - - --:.; - - - - - - - -TOTAL NllWI .. ,,, .,. .. 11 .. 1111 1112 ., .. 1111 •m 
c:»ltM. IOCIM. ··ª" 16,m "df, 16'41Vz 16.m 16.m 16,m •.m 16,m "·"' =·= •aa.tMO DU UlltlCIO .. 111 11,191 11,111 ''·* .,, .. 
.... ,., Aa.IU.MO .. • 111 --2 2 ~ 16,!llt ••• 11! " - - - - - ;;;:;: --C»ltAL TOTAL 16,116 16,JfD "·'" 17,0Q .,,., .. ..... tt,174 .,, ... .,,, .. ,,. .. 
PAll\IO • WltAL CWTMll M,116 16,441 M,614 17,1:59 11,m •.m I0,'92 .,, .. 111,490 111,111 .... u, 



NCICllO A NITll DI lllCllD 

HTADO Dt: HU.TADOI fltt0fe8A '""'cnt dt he09 ds ale. 1990) 

A\0 ,.., ,,,. 
"" , .. , ... 2000 ZOO• - - - zoos --···---·---·· 

VHTAI TOTALES .. 14,169 15,869 11,092 U,!15 ...... 111,005 111,sn IH,7JI 111,911 111,U? 
OfSOJEllOS f Of\ll:llUCl•S .. 114S 1176 "" ., .. .,.. ano ... , mz .... 1367 

VllTAI •tAI .. ... .,. 15,69! 16,119 M,065 19,S7'D 110,674 111,mo 11',W 111,m 111,MO 

COSTOI OllECTOI .. U,OIJ IJ,652 "·™ 14,917 15,615 ...... 16,551 "·"ª 16,174 11,090 

::; costos lllUIECtm .. .,.. U•Z ISS7 IJ6Z .... .. ,. "" .... M!ll 14 .. 

"' tAIGOS FIJOS .. ... IS9 .,. IS9 ... ... IS9 IS9 IS9 IS9 
OEPIECIACICll T MDITIZACICll .. .... .... .... .... .... .... .... .... .... .... 
costo DE NmUCCI• .. 14,000 14,592 15,249 IS,906 ...... 17,!SS 17,611 17,IZI "'·"° 11,ZtJ 

GAltOS aElll:Ultl .. l60Z - .... ..,, 11,016 11,1S6 ''·"' 11,ZJt 11,25S 11,ZIO 

COSTO lllJAl TOtAL PIODUCCUll .. 14,IOZ 15,Z91 16,057 "·"" 17,666 ... ,.. 11,IJO ...... 19,215 19,!IOJ 

UTILIDAD mlTA .. .,. l402 llZZ 11,242 11,7'04 12,166 '2,200 '2,'26 sz,,u "·"" 1.m1T01 .. .. 1141 .,.. 1415 .... ""' '"" .. , . .... -HN110 DI UTILINlll .. sz ... llZ •u• .,,. SZ'7 szzo szn 124' W6 
UTILIDID llTA .. .,, SZZ• 1452 - ..,, 11,191 11,210 11,ZID 11,'26 11,297 



NCICllG A PMJll DI lllCllO 

llTllO DI a11m1 f Al'llCACICll 11 •a.ftelt C"lll._ 9 ..... 9 Dic. 1990) 

A\O ,.., , ... '"' "" "" zooo 2001 - 200J - 2005 --·--· ..... ----
SALIO llJCIAL U '*'ID IO IO IO .... lt,452 12,514 IJ,112 15,364 17,087 11,111 110,m 

UTILJMI •TA IO .,, IUt 14SZ .... "" 11,1'1 lt,210 11,280 11,126 11,297 
DINICIACICll Y #lllTIUCllll IO - - - - - '"' - - --..... IO ID IO ID .. .. .. .. .. .. .. 
UICTJWD .. UOO .. "" .... 11,021 11,252 11,506 11,760 11,719 11,&l.9 11,"5 11,166 

MIGIYAC1•1 D( 'wuaa. 16,2'6 11'1 .. .. .. .. .. ID .. .. .. 
... -"' TOTAL DI 1-..a 16,216 174J .... ..... 1 "·'°' 14,QZI 15,51! 17,144 •,9J5 110,m 112,601 ... 

llVllll•I ACT. H.11/Dlf 16,21' .. .. ID ID .. .. .. .. ID .. 
llWlllCll CAP. M TUIUO ID 174J 1111 .,. '"' .... .... 15' n7 .. .. 
OTWllftllll•I ID ID ID ID .. ID ID ID ID ID • 
NID•llVI- ID ID ID ID ID ID ID ID ID • .. 
TOTALNl•a 16,216 174J "" ., . .,. .... .... 157 157 .. .. 
w.to fllAL .. UCllG .. .. ..... 11,4Sl 12,514 13,812 15,364 t7,Dl1 11,m 110,n5 112,5'1 

llu.KI llTO • IRCTIWD (16,216) CISZZ> .... lllJZ 11,065 11,M 11,552 11,nz 11,7'2 11,151 11,W 

TAU llTl8A DE ~ltll 1z.a VAi.ca 11 •Ir.AR ACTl\IO fl.IO "ZS 
VAUll .. •ITI •JO - llDMIACICll tl#ITAL DE TIMUO 11,"8 

14,81 



F.sb.rllQ 1111 lilml.l!ili!lilS. 

Proomo a mgtir del llMp!p 

iDl<12 111 Ymt.1 1111 M::lll&lsmi Allllma 

variacicln TIR vm 

' ' (111 $) 

20 20.5 3,128 
10 16.9 1,731 
o 12.8 288 

-10 8.2 (1,280) 
-20 3.0 (2,923) 

iD1<12 111 YllM sll ll::lli&ll1ll! -"""'"' 
Variacicln TIR vm 

' ' (111 $) 

20 16.3 1,538 
10 14.6 913 
o 12.8 288 

-10 10.9 ( 383) 
-20 e.e (1,068) 

~ 

variaciál TIR vm 

' ' (111 $) 

20 a.e (1,232) 
10 10.7 (464) 
o 12.8 288 

-10 15.0 979 
-20 17.5 1,670 

-llltM 

variaciál TIR vm 

' ' (111 $) 

20 17.0 1,117 
10 15.0 1,052 
o 12.e 288 

-10 10.4 (542) 
-20 7.7 (1,392) 
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PA<;io de lloterla PrlM 

20 
10 
o 

-10 
-20 

TIR 
t 

2.6 
1.9 

12.8 
17.2 
21.0 
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VHI 
(111 $) 

(J,147) 
(1,389) 

288 
1,837 
3,262 



Estudio de Sensibilidad 
Valor Presente Neto 

-30 -20 ·10 o 10 20 
,. de Varlacl6n 

- Precio Yent1 3,4~ Y1n1u N•IH -a- lfl119n'6n To111 

- Pr1clo Y1n11 p-DCI -- l',.clo W1terl1 Pr11111 

l'roo1ao pertlendo de .. nceno 

Estudio de Sensibilidad 
Tasa Interna de Recuperación 

-20 -10 o '° 20 
,. de Varlacl6n 

- Meno d1 Obra Op, -- ,,.clO Vente 3,•·DCA-- Y1nlH N1IH 

__: lflY'ltliOn Tot1I - Precio Y1nt1 p-DC• 

ProcHo partleftdo di 1tnc1ft0 

130 

30 

30 



Q!todgl Finprl;i@ro!f ProCQR!ll Rgtimlp dll ll!:g:gp 

Os> - paode d:aezvar, la tasa interna da ~lln cilta'lida para el 

análisis Cinanciero dll praj9CtD de Cabriaocilln de 3,4~0Itl anilina 

partierdo dll 1aan> cua dll 12.8', <D1 111'1 valar~ neto l~ 

mym- a cmo. Ellta. .-.J.- tcmn ... ocrmidlncidn la tdlccilln dll prcio 

de vwita dll para diclOit> bon:leno, CD1 el fin de <JE .-ta - atmctivo a -

<Uf>laclur9 y <JE al ai-. tiaipl la prcWccilln da 3,4-dicloro anilina t8IJl 

un lliniS> da nntabilidod. Ea ilp:Jrtante mmici<nU" <JE el para diclaro bmJ:lmD 

• prcd.lcido lOClllmslte, par lo <JE • on:x:ntraría aaptancia el tratar da 

VWder - pt'Cllb:t.o. El precio dll para diclaro t.J:JmD pr<pimto en el 

análúiia, • .......ttra 111'1 5-7t abajo da loa otnm ~ local•, CD1 lo 

wal el prayw:to total U- una nl1tllbilidad baja. 

El - de q.ie .., *doo aa prat.u.co ~i*1 el orto diclaro berano, a.iyo 

.., prin:ipel • la prab:x:iiln da 3,4~aro anilina y - derivados, ~ta 

... la ~ia da una oCerta lllpl.ia da este pnñicto. Fer ello, apr<MIChlnlo 

- idtumcilln y CD1 el Cin da aharrar al Cabrlaontoi da 3, 4~aro anilina la 

cxaarciallacidn del para diclaro t.J:JmD dentro da 111'1 .....io captido, • 

~ a aintinacilln, a ...,... de ejercicio, 111'1 análi.818 tinanciero da la 

prcWccilln da 3,4-diclaro anilina a partir da orto diclOit> l:ionan>. l'llra 

abnwiar loa c6lculoa, '8ta9 • ~ ... fama .....i.csa. 
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NCD.EC:1m oe: 1,,·c11a..mo .u1uu. 
'MTIUl»O Dt:L O•DIClteO IOICllO 

CQllDI Dl NJIPD 

...... MTOllL "'"'' .. 
1T_.A ... fUICD IC.~ C .... 
ZT_.a ... fllJCD IC. Id. ... 
JllUCTOI ac. •-· 5.3 
4 t ..... A ... JHICD CALllT. AC,aL. C ... 
S flLTIO CllTllNlii IC. J-. J.J ·-- IC. IU. 6SID L/1111 
1 T ...... A ... fUICD AC. 1-. z.• 
IT .... A ... •DICD IC.a&. C ... 
9 ,_. A1W&fUICD AC. ID. 1.1 

10 IUCTIJI IC. ID. 1.1 
t1 TAima A,._flllCO AC. ID. ... 
1Z flLTIO PlllllA AC. ID. 

IOTAL 

lJi 

,.CIO 

'"···-1u,6*1,cmo 
1n,oao,ooo 
111,ocxt,OIXI 

11ZO,OCID,QDO 
1150,000,CIOO 

111,SZO,CIOO 
11t,oao,oao 
m,zao,a 
llOZ,000,000 ....... 

11,DDO,DCIO 

.................... 
1585. 000. 000 



PICllUCCICll DE l,4·DICUWO AlllLIU 

,AITltlllO DEL O·DICUaO KICUO 

UIWlllCll El CMITAL fl.10 

' COITO DI EllJlf'O 

Z COITO DE lllTAUCHll 

J COITO OE TlmllA 

4 COITO DI lllT .. ltlCUll 

5 COITO DE lllTAUCllM:I EUC111CAI 

6 COITO D( COllTIUCCllM:I 

1 costo NL tlllfm 

1 COITO DE KIYICIOI ALlllLIAIH 

COITOI DllECTOI DE 'LAITA 

9 IGllHIA 

10 CClllTIUCCICll 

c:mJOI lllllHctOI DE PUllTA 

lx.TO TOTAL Df LA PLUTA 

11 CiUfDI DE PUCftUCICll 

12 CCll1'11GEICIAI 

IMlllCll El CAPITAL fl.10 

133 

UCTal 

401 ... 
"' 
'" ... 
"" 

'" , .. 

a 

" 

1515. 000. 000 

IZJ4, DOO, 000 

117',500,000 

117,150,000 

ISl,500,000 

1115,500,000 

IJOO. 000. 000 

IJ51,00Cl,OOO 

lt. '67 ,ZSO ,000 

11'6,125,000 

""·ns, ooo 

Q9J,450,000 

12, l60, 100. 000 

11.,156,000 

1111,015,000 

12,667,591,000 

'I 

1 

1 

1 



Maa:I• Dt S,4-tl~ llU.I• 
NITJ~ CIU HIQ.mo -

MUID • •fDIM NI .. ,_ •11 

.. CJO .. JTMIO ---- a'91tMaO 
(l/t1> <..,111•> Ctltllt) -·--------------... 

K1Z<ft> 
ClZ (t) 

... (151> ..... ..... --fGl.IM 
t.1.ftt,"l/C 
112 

.,,JtS 

"·'" •150 -"·1• 
IZlt -..... ........ ..... 

lllt•l••rl-

• ---··-.. 
• • • • a.m.• 

-·"' .,. .. , ··-1tn,"4 -·-.. , ..... 
• •.stz,ar 

--.icto Tl91MDO JG 111 

•?UIALll 

J,4·KA 

1 JW. MT,Nll. 
IUN ..... UNIXlll> 
J IM:ltMIO JID.n:M. 

4 .. , ... - a.M 
t IJICTIWD Q tAJI 

•ab1'Al'GI,.... 

.. CIO -· --••••o ,..,.., ·-·· -·· .,,, .. - -··"·-............................ 

··'"·-

..... •.tet ... 
,... •.Ju,m ..... .. ..... -

11 ......... ,.. .., ••• -
" lltl. ..... ,,,,.,,,,, 

lllllMJ .. N .... •,"1,• 
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NCDUCtlOI DI J,4·DICUIKJ MILllA 

NlflEmO DIL 0-0ltua IDClll) 

CDITOI AIUUI DI ,_,;tJCll (CAP) 

A MJUIAI .. , .. 

1 Mm DI _.. Df tftlACIC. 

C -..UVllUll Y CIPUACIOI 

O MIHllllOIO 

l -11111.:1 OI CIPIUCIOI 

' IEIVICICll UILlllH 

G UiDAT'9:10 

1 •GM.11.1 f ,_TEITH 

CDITCll DIKCTCll Dl tftUCICll 

1 (P\AIT .... , 

cm1m 1•1•ctas • '1.MTA 

¡ •UOI 

l l .... ITGI LCICAUI 

l Dl .. CIACUll 

CDITCll U.KJI 

MITDI • DllTllUUll ·-
liAITCll DI IMITIGACICll 

mlTlllCHCIAI 

COITCll AIUll.H DI NCIJUCCIOI 

135 

SI al ... 1 .. ... 
111 • ... al , .. 1 ,. CM' 

IDI ""''° 
o.• IC' 

1.ZI Hll 

10 -

, ... 1 

.. al 

ZI VEITA 

41 CAP 

11,19J,JW,Sll 

1190,0lt,m 

157,00l,"2 

1160,055,4'0 

124,CIGl,119 

UID,059,544 

121,504,4" 

IJI, oas • 9S4 

az,111,w,m 

l20,5'7,C92 

ll1,J40,721 
15,,.,000 

UJ?,•,100 

1255,mo,a 

1190,a,m 

1151,490,0DCI 

1152,0ZJ,111 

11,I00,"5,444 



MXl.ID A 1M111 DI O.DICLGID .... 

CDIJCll MUl.11 • Nal:CI• Cllfll.- • ,._ • lle. ttlO> 

' 1 11 ... , ... , ... ,.., ,, .. "" - ., ----
A MfUIU NI .. "" - "•m "•= "·"' "¡~ "•lt: 11,ltl "•= "•= ............... "' 11• 11SJ ltlt c ...... ,. ... , ... , .. .. .. .. .., ... "' "' M4 lff 

.., 
D--l•IUTO lllO lllO lllO 11• lllO lllO 1116 1116 1116 11111 
IUl1Jtt111•Cl'llK1m 111 111 111 • 111 111 111 UD .. .. "' P _,.ICI• MIU•t 118 .,,, .,., 1211 .,., - 1111 1162 - -, ...... o 11• 11• 111 .. m m .. 127 .. .. 
1 llMUAI f .. TWfll 119 ... "' 121 Ql Q4 .,, Q4 "' .. 

CQITC9 11•crm • CIUACJC• o lt,111 11,US "·- 11,fll U,1" 12,.., 12,SQ 12,QS 12.- 11,m ... ,.,.,.,llC'fll lllO .. ,, .,,, .... 1140 .. ,, llQ 11• 11IO -... 
"' . ....... ··- 111 ... 111 ... NI 121 111 121 111 .,. 

1: l ... ITOI LCICALU .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
l IPIKIAClm - - - - -- ----aar•PJ• llSS --- .,,, --- - -• GAl1\9 •lllflMTIM - .... '"' 11'1 lllJ "" 1111 111t ... .,., 
1 

MltGI • DI lflltuCI• ª' ... "' lff 111 .... 171 11'1 "' "' ·-o 
111N1 • IMITl•lm .., 1111 -... ... .. ,, IMI .... 1149 .... 
• -·-·· "' .. .., ... ... .... "" IMI "" llSI 

....... 
'°'"" • "·"' 11.•• 11,411 11,l'D u, .. ª·"' U,'llt ª·"' •,111 .. .., 



PICllClm A NITll M 0-DICU.0 .... 

MLllCI maaa. ,__ c11u .. •,._•Dic. 19'0> 

A\D 1M 1N 1"7 1M 1 ... - I001 ----ACTla 
ACtlWD CllCIAMll 
lflCTUID 11 CAM .. 16 ., • .. 110 111 111 111 111 111 
QmlTAI ,_ cmlM .. 11't 11U 1111 - .,.., ISU "" - un m1 
llMITMJQI .. ISIO .... 141') 1511 16'1 im 11'1 1,.. - M1t 

MYlllANlll IO llO ... 1129 IS4 l40 145 141 ... ... 151 
MT. MOCHO IO .. IS 14 14 15 16 16 16 16 16 .... , ..... .. 11291 - 1441 1511 - - llllf ll'IZ 1141 11'1 

OTIOI .. IO IO .. IO IO IO IO IO IO .. 
TOTAL ACT. Clta.UITI .. 1414 - l.,.. 1115 -11,0t1 11,1• .,,16' 11,1• 11,11J 

UCllD 11 CA.iA .. IS40 .,,111 ll,JIZ IS,l'J1 15, .. 11,m .,,,, 1'1,411 111,SM 111,1" 

acuvo ruo 
_,llMIA T laJIJIO 11d: 11d: 11d: 11d: 11d: 11d: 11d: 11~ 11d: 11~ 11~ 
TE.ID .. 
IDIJICIDI 1116 1176 1176 .,,, 1176 1176 1176 1176 1176 111'6 111'6 
COITllGllCIAI 1111 1111 1111 ,,,, 1111 1111 1111 1111 lt11 11'1 1111 ... 
TOTAL ... ACT. fUO ..... ..... .. ... ..... 11,0IS .. ... ..... .... 11.• 11.• 11.• ... 
ACTIVO DiflllDO 
llGllllllA 11'1 1111 11'1 11'1 11'1 11'1 11'1 11'1 11'1 11'1 11'1 
tmlTIUCClm 11'1 11'1 11'1 11'1 1111 11'1 11'1 1111 1111 11'1 11'1 
USTOI PUCINIACICll 111J 11• 11• 111J 111J 111J .... 111J 111J 111f 111J 

TOTAL ACT. DIPllllO 1511 1511 1511 1511 - ---- --DIP. f _.T • .Mmil..MA. .. - 14'6 - IJ11 11,140 11,161 11,IM 11,114 11,151 11,IOO - - -- - - - :;r.;;; - - ¡;;:;; TOTAL ACTla ...... IS,154 14,0IZ U,010 16,JJI 17,110 .... 1 ltJ,'25 ,,,,. 
....... 
CTU. PCm NUI IO llO ll4 1129 IS4 l40 145 141 ... ... 151 
OTIOI IO .. IO IO IO .. IO IO IO IO .. - - -;: - - - - -;; --;¡ -·- -TOJAL Nlla IO llO llt IS4 l40 145 149 151 

WITAL-IM. 11,0: 11~ 11,= 
11 .... 11 .... 11 .... 11, ... 11 .... 11 .... 11, ... 11 .... 

•U.HIO ML 1.-CICIO 11,DZI 11,HJ 11,SZ7 11,1'1 11,MZ .,,.,. 
~ ~ .... ,. MJaA.alO .. .. 11561 11,JSO ~ ~ ~ 16,954 .. ,,. - - - -:;; ¡;;:-.:; ¡;;.;;; TOJAL CAPITAL ...... u,m 14,017 16,JOO 11,111 ...... 111,SW 117,J16 

NllWD • CAPITAL ClllTMLI 11, ... IS,154 14,0IZ 15,010 16,JJI 17,IJU .... 1 '"·"º 111,425 "'·* 117,1'6 



lla:llO A Nllfll DI ~OICUllO •ICI*' 

llTMO 11 •U.TIDGI PllDPC9M OllllCNI •,_.di Ole. 1'90J 

•111 "" '"' "" '"' '"' - IODI - IODJ - -
WllAI fGTWI IO ... .,. .,, ... 14,W 15,t• 16,DU 16,162 11',Dt1 11,RO 11,611 11,ta 

llta.UTCll Y llVllU.Cl•I IO - 1110 llD 1116 ltl1 .... 1111 ---
WlfU •ru IO ..... IJ,SIO "·"" IS,08 "·"' 16,656 16,111 11',100 11',Z&I 11,111 

... COITCll ll•ctCll IO 11,ltl "·"' "·- 11,'25 11,1• ll,41J 11,Mi "·"' ..... 11,m ... aara11•1•ct• IO 1120 11119 llJt llff IHO 1"1 lllJ 1116 11• -., 
CMaPI• IO .. , 1111 1111 1111 .., 117 1111 1111 111 111 

ODllCIACIQI Y -TIWllll IO -- - - -- - - --
cano• PllllUCCIQI IO 11,HI "·'" 11,114 11,1111 11, .. 11,• .... a,m a,111 .... 
IUfCll-..&.11 IO - --- .. ,. 

"" - .. , - •n 

aaro--. TOf'AL ...a:1m IO 11, .. 11,1• 11, .. 11,l'D ª·°" IJ,400 a,uo ..... . .... .... 
UflLl•lmlTA IO 11,BI 11 ... 11,llO ...... "·"' U,ZS7 .. ,.. ª·'" ª·"' ª·"' ·- IO ... - .... --11,160 11,1n 11,111 .,, ... "·ª 
... JO.Uflf.1 .. 1 IO 1111 llU 1116 --- -- ., .. 
inru••ra IO .,., 1111 .,,., ..... 11,SD 11,1'1 11,MI 11,'16 .... "·'" 



NOCllD A PAITll DI O·DICU9D • ..., 

llTMO DI Dll•I Y WllCM:I• 11 Ma.9a CIHl.,_ •,,_•lle. tfll> 

•111 "" "" "" 
, .. , ... - lOOI ----

UlOO lllCIAL U Pt:llD .. .. .,.. 11,147 12,JR IS,157 ..... 17,11' lt,JH 111,411 11J,Y4 

UTILICIM •ta .. "" "" 11,0U 11,ZQ 11,521 11,1'1 11,"2 .,,,,, 11,"2 11,m 
DlNfCIAClCll Y Mdflutltll .. - -------- -º' ... .. .. .. .. .. .. .. .. .. • • 
lflC11WD ll•UIO • "" 11,011 11,151 lt, .. , "·"' 12,019 12,010 12,142 12,1to 12,111 

UGTACl*I M CAPITAL 12,66' .. .. .. .. IO .. .. .. .. • 
::: 

TOTAL DI,_. .. 12 .... '"' 11,n1 12,411 IS,11J 15,511 11,604 W,M 111,4'1 11J,tl1 111,JW "' 
lllVIHIMI AC1. fl.mtlllf 12, ... • .. .. .. IO .. IO .. • • 
llMllUll CU. DI TUIUO .. '"' 

., .. "" 1116 llZI llZI '" '" ID ID 
OTW UIVhlJC•I .. .. .. .. .. .. IO .. .. .. .. 
PAmDl DlVIDllllm .. • .. .. .. .. .. .. .. .. • 
TOTALDl l•D 12, ... "" ., .. '"' 

.,,, llZI llZI "' "' ID ID 

uuo fllAL 11 DCllD IO .,.. 11,Z47 12,JR IJ,1'!17 IS,Sl4 17,Z76 1',J11 111,417 11J,M4 115,fM 

fl.WO _,O 11 lflCTIVD cta,161> - ... 1 11,115 11,sn lt,'21' "·· 12,m tZ,101 "·"' 12,lll 

TAU llTI• OI BaftUC.I• Jt.ZI VM.<9: DI MICATI ACttVO ""° -w.a.m N1••11 •to '·°" llCUUAClm caJITAL 11 TUIA.IO .,,,., 
IJ,7R 



11t111Ha di -itliJilllll 
lmml • art;ir del P::l'ds1cm 1mwp 

Piw!tn di u.nta di 3.t:ilhii1fllll laili• 
VUi.K:Jdn 

' 
ªº 10 
o 

-10 
-13 

lllll!ll:altiD 
VUi.K:Jdn 

' 
ªº 10 
o 

-10 
-20 --VUi.K:Jdn 

' ao 
10 
o 

-10 
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CAPITULO 7 



!TW'ETillliS 

1. - clal 9Z'l>O d9 lm ~ da la diclotO anilina, la J,4-dicloro 

anilina y la 2,5-diclmo anil.lm .an las Wúoas des iaáDeraB d9 ilp>rtancla 

iJdlotrlal. 

Ia 2,5-dicl<ro anilina - utiliza ~ """' la fabricaciál d9 

p~ y oalanlnt;.M. 

Ia 3,4-dicloro anil.lm, ..Uva da estudio de este t:ratejo, • un 

intar:MiUario ., la talrialciál d9 .Ut.ipl• lm:t>ici.du dari- da la urea, 

a1du lm:t>iciclM y ~ lm:t>icidaa. AooiJWm>, M "°"lea ., la pttñicciál 

clal ~ ~ 3,4,4'""1'riclom caibuúlida o 'll:X:. 

2. !2t -= la 3,4-diclotO anilina - iJp>rta ., .. totalidad pira la 

ptabx:idn de prqllftil, principal hartlicida utilizado., el c>lltivo del arroz, 

y para la prmicciál d9 'll:X:, utilizado ., la fabricaciál da j~ 

~ y bamMI antipenipirantee. Debido a cpe n:> existe ptQi.lcCUm lccal 

di 3,4-dicloro anil.lm, la .ltdatrla ~U- un mmodo patenc:illl ar¡ 

'-11ble. 

3. Ia Juta •intátka lJd.l9tri6l protak da la 3, 4-diclot<> anilina parta di la 

clCncidn clal mr...o para proilr::ir, - otrca .1...-rc. cloradc9, 111 

~ bmlcn:J, ~ - • nitra y • mnst:e a una 

~ catalitica para - finalmmtta ia 3,4-diclot<> anilina. Aulqia 

on la Utontura • enoont:nrm ~iam altarM9 para la praU:x:icln d9 

3,4-dicloro anilina, - • aniideran _,i .. 1-a niwl lal>matario, 

pr lo <Ja .._.. d8 ~ um.trial. 
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e. se nccai..ia ui al.-. lllll'l.iar - el estudio d9 ~ del pniponl.l y del 

Ta:, Mi a.o ircluir a la11 otras lletbicidas derivadcs de la 3,4-dicloro 

anilJna y CJ.W l1D _, pnDicidca _.. ""'1ca, OCDD ~ser el li.n.Jrán, el 

l1llblrdn y el diurdn. l'llto ~ ¡_. al prq<actD alln mAs interllllante, de 

~ un ~ favat'llble para estm últilllc&. 

9. El Tntado d9 Libnl o:-rcio ne ae CCl9idara una ~ - el pinto de 

villta dal ¡aw:ia d9 ~ d9 la 3,4-diclaro anilina, ya <lJ8 - ae tanó OCDD 

el precio dal praboto ~ ... frart:.ar1l p:>r el pra;llctar -ncano ain 

CCl9idmar aran:>Ol•. Sin ~. • - ahCJrdar lllia _.. las iq>licaci<nm del 

Tntado, a.o - el CCl19iderar lOll posibl• ~ da m<portacién, tanto d9 

la 3,4-dii::la<u anilina a.o d9 - cledvadoa. -., ae -... t9'ler _.. aalta 

.... ante 111 -.u.ia'lto del Tratado, lU ~ nac:la1al• Urdr6n ... 

onfOCBr - ..ru.nm _.. alcanzar niwlm d9 CXJlllBt.itividad ~. taúard> 

CJ.W clmtinllr M}'DXW .-.... para aipacitar al tact.ar tnbajo, ~ 

,_ ta:n>lag1aa y praprer s.l.8taiiu de ~icln mAs eficla!tm. 
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