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RESUMEN

Vargas Gonzalez Jorge. EVALUACION DE LA BACITRACINA ZINC,
COMO TPROMOTOR DE CRECIMIENTO EN TILAPIA HIBRIDA fOreochromfs
spRL..

Bajo la direccicn de: Ana Estela Auro, Marcela Fragoso C.,
y Luis Ocampo Camberss.

Se probd el efecto promotor de crecimiento ge la bacitraci
na zinc para tal efecto, se utilizaron 40 tilapias hibridas
divididas en cuatro lotes: 1, 2, 3 y lote control. Suaministran-
dose alimento balanceado peletizado, al que se le adiciono
100 mg, 125 mqg y 150 mg de bacitracina zinc por kilogramo de
alimento respectivamente para los tres primseros lotes, al lote
control se le suministrd alimento sin‘pto-otor de crecimiento.
Al finalizar el bivensayo se mostrardn diferencias significati-
vas, “adas por lo menos por un tratamiento (P>.0%<.10}. {Prueba
de Krushkal Wallis!. Al realizar la prueba de U de Mann
wWhitney, para los lotes con mayor gapacia de peso, siendo estos
el numero 2 y control msostrd como resultado (P<.39). Por 1lo
anterior sc concluye que la inclusidn de bacitracina zinc como
promotor de crecimiento a las dosis antes indicadas no tuvo,

efecto en la especie tratada.



INTRODOCCION

Nuestro pals cuenta con una poblacidn aproximada de 85
millones de habitantes ,con un Indice de crecimiento anual
cercano al 2.%% (censo 1990) en donde desqraciadamente se
siguen presentando, fuertes problemas de desputricion especial-
mcnte en las clases marginadas; mismas Que se encuentran en
mayor cantidad en los cinturones de pobreza gque circundan a
las grandes ciuvdades; as! como en las zonas rurales en donde
los problemas de transporte, distribucion, as! como el exceso
de intermediarismo y los problemas de almacenamiento de 1los
alimentos contribuyen a la alza de los precios y a 1la escasez
de los aismwos. (9}

Por lo que cualquier posibilidad de producir alimentos
ricos en nutrientes y bajo costo, como 1la carne de pescado
puetle contribuir a la solucidn del problema. (4)

La acuacultura, a travéz de experieancias en numerosos pal-
ses ha demostrado su eficiencia como actividad que puede contrj
buir a resolver urgentes problemas relacionados con deficiencias
en la dieta de los mexicanos. (4)

Como actividad zootécnica tiene el propssito central de
ofrecer alternativas al desarrollo de productos alimenticios en
zonas rurales, autoconsumo de especies pesqueras, la generacion
de empleos en zonas marginadas y la elevacien del nivel de vida
a diverzos nticleos de poblacién dedicada a esta actividad. (T)

Dentro de las especies de peces que se cultivan y explotan

en México destacan: La trucha, la carpa y la mojarra o tilapia,



De estas especies la mojarra o tilapia representa un  gran
potencial econtmico debido a sus caracteristicas bloliglicas que
la hacen ser una de las posibles soluciones para incremcntar la
productividad acuacultural y consccuentemente ser una oxcelenle
furnte alimenticia.(7)

A modiados de la decada de lo sesenta se importaron de los
rios Africanos, tres especies de este g&nero que resultarn ser
por varios conceptos magni ficas, (15)

Se adaptan facilmente a los climas del pais, se
reprodujersn en todas las aguas sin medida, resultando ser tan
vivaces y rusticas que en ello a la vez mis aventajadas de las
especies ya aclimatadas. (15

Las tilapias pertenecen a la familia (iclidac, todas de
forma oblonga con largas aletas dorsales. EBsta representada por
cerca de 100 especies, provenientes la mayor parte de Africa y
algunas de la region de Asia menor, {2,9)

Viven en aguas estancadas ¢ inactivas, encontrando buenos
escondites, en los margenes de los pantanos, bajo el ramaje, ep
tre piedras y ralces de plantas acuiticas. (7,9,16)

Muchas de ellas han sido introducidas en agua dulce vy
salobre en los Ultimos 20 afios para reforzar la ictiofauna
nativa. Bl rango sptimo para su desarrollo es de 25° a 3o° c.
(2,7

Todas son sensibles a la baja temperatura, con un l.mite
letal de 9° a 13° C, dependiendo de la especie. (9)

Todas la tilapias son mas o menns herb:voras, per: alqunas

prefieren las plantas altas, mientras que otras sc¢ adaptarsn a



la alimentasion de plactan, insectos y de alimentos artificia-
les. (4, T)

Las actuales practicas zootécnicas para su explotacion prg
tenden la optimizacisin econt¢mica y biolcgica, dichas practicas
se comenzaron a isplementar cuando productores, técnicos y pro-
fesionales se percataron de que los problemas de enfermsedades
podias ser superados mediantc medidas adecuadas de manejo apli-
cadas a los animales en explotacion intensiva. (12

Sin embargo surqgierin otros problemas entre 10s Qgue
destacan los relacionados con el rendimiento y 1la conversién
alimenticia. (12}

Lo anterior enfatiza la prioridad del desarrcllo de
mejores técnicas y procedimientos de alimentacien que supere a
los convencionales, de ah! que lcs antibidticos entre otros in-
sumos sean de uso frecuente en la practica de alimentacisan de
animales, considerandose actualmente Ingredientes casi obliga
dos en la formulacion de raciones. (12

La utilizacién de los antibisticos en la alimentacion ani-
mal por su papel de "probisdticos™; o sea factores favorecedo-
res o estimulantes del crecimiento data de 1la ¢poca de los
40°s.(5,18), Bstos han sido objeto de un intenso estudio desdc
que fueron introducidos a la actividad agropecuaria de ios afos
%0°'s.119,22)

Inicialmonte se utiliz. una gran variedad dr sustancias
para mejorar el rendimiento de pollos y cerdos, especialmente
la penicilina y las tetraciclinas. (11,22)

Mmritimos por principio que no es posible emitir una serie



de reqlas quc conduzcan a una elecci-n adecuada de un antibicoti
co como aditivo nutriclonal, cabe cntonces sefalar gque para la
scleccion del aditivo antiblistico fdecal se hace necesario tomar
cn cuentas

1.~ La forma como los antibicticos cjercen su accisn sobre
el crecimiento y la conversien alimenticia.

2.- Las condiciones de salud de los animales a los cuales
se¢ les va a suministrar estos antibidticos.

3.~ Las caracteristicas de los procedimientos establecidos
para el manejo y la higiene de 1la granja.(2)

Dichos factores no son estandarizables para todo tipe de
explotacién, por lo tanto, los resultados esperados de un ensa-
Yo tendran variacién en un mecanismo de accien, (19)

El compendio de aditivos nutricionales de 1987 (12), incly
ye 20 compuestos recomendados como promotores de crecimiento de
la ganancia diaria de peso y mejoradores de la conversion ali-
menticia, as{ como de la produccién. En esta lista se imcluyen
11 antibidéticos, el resto son sustancias quimicas de origen
diverso. {12)

f.as caracteristicas mas importantes de un promotor de
crecimiento moderno, vilidas también para el futuro son 1las
siguientes:

1.- Ser un factor econdmico en la produccién animal

2.~ Tener escasa aplicacién como agente terapceutico en me-
dicina humana y veterinaria, o bien una aplicacion exclusivamep
te tapica.

3.~ No interferir con la eficacia de los antibisticos.



4. - Nosser abservido en el tracto gastrointestibal y por
lo tanto no producir ningun resf{duo en carne, leche o huevo.
(i

Existen algunas hipStesis gue intentan dar explicacidn a
la forma como los antibloticos ejercen su efecto como promoto-
res de crecimiento. En la mayoria de los casos, estas hipdtesis
se sustentan en los efectos gue los antibicticos producen s0-
bre los microorganismos alojados en el tracto gastrointestinal
de los animales. (12,19}

La actividad de cierto tipo de bacterias intestinales de
los animales produce una depresidn significativa en el rendi-
miento. {12)

Para contrarrestar y superar dicho efecto se considera gue
los antibisticos actuan sobre diferentes procesos, como: el
estimular el crecimiento de microorganismos responsables de 1la
sintesis de asminoacidos y vitamipnas , inhibicion de 1la microflg
ra que compite con los nutrientes del tubo digestivo del hues-
ped,’ reduccion de la fermentacién de Ia glucosa por la flora
bacteriana en al intestino o bien como agente preventivo para
el control de infecciones causadas por bacterias. {18)

A pesar del nomero de afios que se han utilizado, el rendi-
miento de los prowmotores de crecimiento no ha disminuido.

Estos puntos fundamentan el hecho de que los microorganis-
mos patdgenos no son responsables ,de la depresién del creci-
miento la cual es probablememte causada por una variedad de
factores tales; como la produccidn de ambniaco a partir de urea

Y los productos de transformacién bacteriana de los scidos bi-



liares por Streptococcus faecium, (22)

Ootro modo de accie¢én que se ha propuesty s¢ relaciona con
la actividad de la colitaurina hidrolasa en el intestlino delyga-
do. (22)

Diversas investigaciones han generado teorias acerca de
que los antibisticos adicionados a los alimentos de los cerdos
mantienen la pared intestinal mis delgada y con ello permiten
una mejor absorciin de los nutrientes; cosa que no ocurre cuan-
do los animales reciben alimentos sin antibicticos.(12,19,22)

.otro experimento (12) demostrd que 1la bacitracima zinc,
incrementa los niveles de fosfatasa alcalina en la wucosa
intestinal de los pollos y que este efecto se traduce en mayor
ganancia de peso. Se cree que la fosfatasa alcalina juega un pa
pel importante en la absorcién intestinal de ciertos nutrien-
tes. (22}

En la actualidad la bacitracina zinc se ha lncorporado a
la industria alimentaria, tanto como aditivo para promover el
crecimiento, como para el control de enfermedades. {22)

El cmplen de la bacitracina zinc en la alimentacion de cep
dos, aves y conejos ha demostrado ser un eficiente estimulo so-
bre el crecimiento. (12,19,22)

La bacitracina zinc es un polipéptido obtenido en una cepa
de Bacillus pubtjlis, aislada a partir de una herida contami-
nada de un paciente apellidado Tracy {(Cepa Tracy I.}, de la
cual se obtuvieron los tipos A, By F, siendo la A la que se ep
plea terapfuticamcnte. {(6,8,17)

La bacitracina zinc es principalmente bactericida para



bactcrias gsam (#), incluyendo organismos resistentes a la
penicitina. (6,8,19)

PEs un polvo amarillo e hidrosoluble, estable a un P de 5
a 7 a la temperatura de 4°c, a temperatura ambiente pierde su
actividad en dos semanas o mcnos. El jugo gastrico no la destry
ye, los agentes oxidantes la activan, se absorve mal en el in-
testino y en las heridas. (8,19)

Ona unidad de bacitracina zinc equivale a 26 mg de farmaco
estandar. Cada miligramo de antibiético debe poseer no menos de
40 unidades. (19)

Parece actuar como agente quelante, adeass de producir la
acumulacisn de nucledtidos precursores de la formacion de la pa
red celular bacteriana, por lo que se inhibe su sintesis. Es un
antibistico particularmente disponible para la inclusién en las
raclones como estimulante de crecimiento.

Ya quec tiene poca tendencia a producir resfistencia bacte-
riana y no se absorve por el tracto digestivo por lo que no pro
duce residuos en la carne destinada al consumoc humano,(18) es
marcadasente nefrotdxica, produce protefnuria, retencion de ni-
trégeno y hematuria, esto cuando es adeinistrada por via paren-
teral. (6,8,19)

La ventaja de la tilapia es su tendencia a presentar lo
que se denomina vigor hibrido, es decir que posee una tasa de
crecimiento mis elevada, siendo del mismo modo mis resistente a
diversos parametros ambientales externos que los de progenito-
res de especie pura.(5,9,15)

No existen estudios de la utilizacion de bacitracina zinc



en la alimentacisn y producciin de peces, tampcco hay pruchas
sobre su uso en alimentacidn de tilapia,

Ante esta perspéctiva se propone 1la utilizacion de
bacitracina ninc como promotor de crecimiento en la tilapia
h:brida, basale estoc rn 1. a-optabilidad del pez por el

consumidor y la disponibilidad del producto en México.
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HIPOTESIS: la bacltracina zinc puede reducir el tiempo en

que 1a tilapia hibrida alcanza su peso de salfida al mercado.

OBJETIVO:

a) evaluar la actividad de la bacitracina zinc com<
promotor de creciamiento, con base a la ganancia de peso fipal
del tratamiento.

b} evaluar su inocuidad a distintas dsésis, con base a

la mortalidad y analisis histopatologicos,
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MATRERIAL Y METODOS

Los animales que se utilizardn fueron donados por el cen-
tro aculicola Fl Rodeo, ubicado en Zacatcpec, Edo. de Morelos.

Para el bioensayo se utilizaren 40 tilapias hibridas,las
cuales fueron divididas en cuatro lotes de 10 animales cada
uno.

Se colocaron en acuarios de 40 litros de capacidad, provig
tos de agua declorada y alreacien (2000 ml/min).

Tuvierén un periodo de ambientaci®n de 48 hrs. posterior-
mente a su ingreso se identificarén individualmente, por wmedlo
de inyeccion intracutanea de tinta china de acuerdo con un
mapa preestablecido; se pesaron individualmente y la biomasa
por lote fue homigeneo previa al cnsayo.

Los animales utilizados tuvieron pesos comprendidos ecatre
1y 4 ar. conformandose los lotes de acuerdo al peso de la

sigufente manera:

PESO No. DE ARIMALES LOTES
1a2g 5
2a3q 3
3adgqg 2
TOTAL 10 4




Previamente se desparasitaron con aje fresco molido con
una désis de 200 mg/lt de agua durante tres dias. (11

Los peces fueron alimentados con una dieta balanceada
{cuadro No. 1), proporcionando 3% de su biomasa dlariamente, df
vidida en dos raciones al d:ia.

No. de lote:

1 Dieta balanceada con 100mg de bacitracina zinc.
2 Dieta balanceada con 125sg de bacitracina zinc.
3 Dieta balanceada con 150mg de bacitracina zinc.

CONTROL, Dieta balanceada, sin aditivo.

Los animales de cada lote se pesaron semanalmente de mane-
ra ipdividual, asimismo se verifics la limpieza rutinaria del
acuario.

54 un individuo murfo dentro de las tres primeras semanas
del bivensayo, se sustituyd por otro del wmismo peso, que se
incluye en el bioensayo, sl fue despues de la tercera semana se
sustituys, pero ya no se incluyd.

La duracién total del bloensayo fue de doce sematas y con
cada pesaje se registro una curva de crectimiento,

Al final del bioensayo se sacrificaron dos animales por 1lg
te, y se llevd a cabo la necropsia y toma de muestras para el
procesamientc histulogico con inclusisn de parafina y tinsion
de hematoxilina y eosina; para ver el numero de heterofilos en
vellocidades intestinales (10 vellocidades) sacando el promedio
por tres observadores independientes (Metodo fstadistico Siaple
Ciego), (17}, ¥ ver si hubo lesiones en otros oArganos gquc

pudievran deberse al medicamento.
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El modelo estadistico utilizado fue el.analisis de varian-
za de Krushkal Wallis con medidas porcentuales. para. homogeni-
zar el peso basal. (17 ’

Al finalizar el bioensayo, s¢ rcalizé un exémen bromat-éio-

glco del alimecnto (Cuadro No. 1).

cuadra No. 1 analleis gulmice proximal Je  ta materia pri=

ma utilizads en la elaboracidn del alimento.

QUIMICO PROXTIMAL
Base Bumeda %
MATERIA SECA 93.94
HUMEDAD 6,06
P. CRUDA 36,08
B. ETEREO 8.34
CENTZAS 12.03
FIBRA CRUDA 2.170
B. L. W 76. 68
T. N. D. MCal. 3.38
i F. D. KCal/Xg 2.1
) L E. M. KCal/Kg 2.77 h
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RESULTADOS

Como pucde observarse en el cuadro No. 2, el analisis de
varianza no paramétrico de Krushkal Wallis, mostré diferencias
significativas (P> 05¢ 10), entre los lotes tratados, dadas por
lo menos por un tratamiento. Diferenclas estas que al observar
las n{ son debido al lote 3, que fue notablemente mis baja con
respecto a los demds lotes.

Bn la grafica No.1l se muestra la ganancia de peso obtenida
al final del tratamiento, mostrandoc que la ganancia por lote
mis alta fue obtenida por el lote 2, sequida por los lotes: con
trol, 1 y finalsente el lote 3.

Al realizar la prueba de U de Mann Whitney (Cuadro No. 2)
para los lotes que resultardn con mayor peso en la prucba de va
rianza de Krushkal Wallis, lote 2 y control, tuvo como resulta-
do (P<.39), no siendo esto estadi{sticamente sfignificativo.

El mayor ntmero de heterdfilos cosc se muestra en el
cuadro No. 3 , se encontro en el lote 3 scguidos por los lotes
control, lote 2 y finalmente el lote 1,

Asi mismo al realizar la observacién de los cortes histo-
14gicos de higado se epcontré una degeneracién grasa (esteatd-
sis hepitica); asi cosmo inclusiones ecosinsfilicas en las ceélu-

las tubulares renales de todos los lotes.
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2 analles  de

caivanzs de kfLenbad

158 cuatra lotes, valores expresadcs er par.entare.

waiaie

[ LOTR CONTROL j LOTE 1 J' Lotz | 10TE 3
T sa.6 8.5 15,9 52.5
85.0 29.9 66.1 as. 1
112.0 86. 6 160.2 108, 8
60.0 18.7 73.2 6.6
109.3 1.6 128.4° 70.8
113.0 68.8 101.2 105.2
63.9 92.8 76.1 95.5
69.0 62.1 13.0 15.0
171.9 62.8 19.1 51,3
185.0 90.3 320. 4 6.7
€ = 250 T =158 £ = 261 T o= 151
c r1 r2 rl
12 2
B = E(E ) -3(R+ 1 =152
TR 3

(R > .05 ¢ .10)
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v

sMann. Whitney,

lotes 2 y control, valores expresados en porcentaje.

reatizada parc

1,OTE COMTROL LOTE 2

54.6 75.9
B85.0 66.1
112.% 160.06
60.0 73.2
109.3 128.4
113.0 101. 2
63.3 66.1
68.0 73.0
173.9 79.1
18%.0 320.4

L = 102 L = 10990

c r2
n n {n 4 1}
T = PR (X)) - = 46
=1 2

8§ =/n n (n +¢n +1} =
(/1211

(B < 0.39)

13.22

tos
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Guadre Neo ¢ Nlneo  de Sllulas’ [ hetedidlas b Cvetlneides
Jdesr de peces walados con  bacitracine | ans v ', 2 lote ™ 4¢ comir ot
Realizada por B obeervadores pruebu de simple clegos, para 2z
peces de cada lote. :
LOTE TRATAMIENTO No. HETEROFILOS
control s/trat. 10
1 100m3/kg 3
2 125mg/kg 5
3 150mg/kg 12
Cuodro No, B Cuadro comparativo del Nimero de heterdfilos
uo vellocidades de Feoces tratados con bacttracina nne
bacitracina (P17 Realizada por tres observadores iprusba de
simple ciegon para 2 peces Je cada lote.

LOTE TRATAMIENTO No.DE HETEROFILOS No.DR HETEROFILOS
BACITRACINA 2IINC BACITRACINA
Control 5 / trat. 10 10
1 100 mqg/kg 3 96
2 125 mg/kg 5 10
3 150 mg/kg 12 10




BACITRACINA ZINC
GRAFICA 1

INCREMENTO DE PESO EN (%)

2204
2004 -
- 180 4
160 -
140
120 4

100 M4

TIEMPO EN SEMANAS

Ml:ote 1+ EZELOoTE 2

LOTE 1 BZ 100 mg/Kg LOTE 3 BZ 150 mg/Kg
LOTE 2 BZ 126 mg/Kg LOTE 4 GONTROL

CS5LoTe 3

LOTE 4

81
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DISCUCION

Contrariamente a las experiencias en el uso a la bacitra-
cina zinc en otras especies, el eapleo de la misma como promo-
tor de crecimiento en la tilapia hibrida no wmostré un efécto
positivo en la ganancia de peso.

Una de las causas a que se puede atribuir esto, es el mang
jo del producto hasta antes de emplearse en la preparacion del
alimento, ya que si no se encuentra en condiclones adecuadas de
almacenaje, pierde su actividad en dos semanas o wenos. (8,19)

otro factor importante a considerar, es la etapa del ciclo
productivo, en el cual se emplea el promotor de crecimiento. En

el bioensayo se utilizaron animales con un peso promedio por

lote:
LOTR PRSO PROMEDIO
1 2.4 gr
2 2.03 gr
3 2.2 gr
Control 2.06 gr

Bn general la recomendacicn en el uso de promotores del
crecimiento se indica para los animales mias jovenes, que respop
den mis eficientemcnte al suministro de antibicéticos por lo tan
to la utilizacion mas adecuada de la inclusién en las raciones
alimenticias, habra de ser en las de iniciaci¢n y crecimiento.

(12)



Puesto*que no hay trabajos anteriores, para

clién se tomo en cuenta,
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la solubilidad del producto;

la dosifica-

considerap

do que al estar en contacto con el agua este se diluye, por lo

que las désis utilizadas fuerdn mayores, gque las

utilizadas y

recomendadas para aves, cerdos y becerros que se indican a con-

tinuacidn:
BSPECIR EDAD MAXIMA DOS1S ppa
MINIMA  MAXIMA
Aves 16 semanas 5 20
Cerdos 6 mescs 5 20
Becerros 6 meses 5 80
(1)

Las dosis utilizadas en el biocensayo fueron 100 wg/kg,
125 mg/kg y 150 mg/kg de allnénto, que comparativamente resul-
tan ser por mucho mayores a las utilizadas en otras especies,
donde las désis fueron administradas en miligramos.

La adicién de antibi¢ticos en el alimento para peces cria-
dos artificialmente, se realiza por un corto perisddo de: tiempo,
en este caso apenas si se producen dafios, a no ser aquellos de-
bidos a un cierto retraso en el crecimiento hasta 1la restitu-
cién de la flora bacteriana intestinal normal en el pex gque
habla sido eliminada p;:r el tratamiento. (14)

Sin embargo si la administracisn de estos productos es dc-
masjado larga pueden presentarse efectos tsxicos; comc la afec-
tacion de la hematopoyesis. (14)

Por otra parte la contamiunacidén de las aguas por desechos



industriales contre los gque encontramos a los metales
pesados,llegan a ccasionar problemas en los peces. La iptoxica-
cién por metales pesados, entre los gue se encuentran mas fre-
cuentemente: el cobre, plomo, mercurio, zinc, cadmio, hierre vy
manaaneso. (17, 14)

Aunque es dificil determipar los niveles miximos de seguri
dad de cada mineral, debemos de considerar otros factores como
por ejemplo: la temperatura, P.H., acidez, alcalinidad, concen-
tracion de oxigeno y quiza la wmis importante, como es la
presencia de otros metales ; ya gue pueden actuar de manera si-
nergica.

La Roche (1972), indica la existencia de un sinergismo en-
tre el cadmio, zinc y cobre. (13,14)

Robert J.R. indica que las inclusiones cosinofilicas en
rifion son patognsmonicas de la intoxicacién por cadmio y mercu-
rio. Bstas lesiones se encontrarén en los lotes tratados y en
el lote control.

Al realizar la observacién de los cortes histologicos tas-
bién se encontro en el higado una infiltracién grasa (esteato-
sis hepatica), la que &5e presenta generalmente en animales
alimentados con desechos de peces o con alimentos granulados;
en donde parte de los lipidos se han enranciado. (14)

Histoldgicamente la lesidn consiste en infiltracién grasa
del higado, con perdida de la tincion del citoplasma y la dis-
torsidn del parenguima; esto provoca una anemia grave y cuando
el higado esti saturado de sustancia grasa c¢s raro que el pez

punda recuperar su capacidad anterior para la asimilacién de
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nutrlentes.(ll)

Bn la grafica No. 1 se muestra la ganacia de peso obtenj
da semanalmente para todos los lotes , de esta wanera tenemos
gue la menor ganancia correspondio al lote 3, sequido por 1los
lotes 1, control, y el Iote 2, que tuvo la ganancia de peso mas
alta en el bioensayo.

Sin embargo se debe mencionar que este peso final en este
Gltiwmo lote fue dado, por el comportamiento de un solo animal
del lote que al final del bicensayo alcanzo el 420%, de su peso
inicial, el resto del lote tuvo un comportamiento similar a los
demis lotes.

Comparando el efecto de la bacitrina zinc, con bacitrina
el nomero de heterSfilas (Cuadro No. 4) es similar, unicamente
en el lote 1 del tratamiento de bacitracina el numero de hete-
réfilos es mayor con 96 células heterdfilas (10 vellocidades).
{12)

Los resultados obtenidos en otras especies en tratamientos
a base de bacitracina zinc, en aves de engorda (Slanik, Franti,
1972) con dosis de 3.75 mg/kg de alimento al inicio y 25 wmg/kg
al finalizar el tratamiento, mucstran una ganancia de peso 6%
mayor para los animales tratados. (5). En otro experimento la ga
nancia de peso aumento en 8.B% y 13% con la adicion de 5 ppa de
bacitrina zinc. t16)

Bn becerros con una ddsis de B0 mg/kg de alimento (sustituy
to lacteo) de bacitrina zinc, mostréd al final del ensayo una gg
nancia de 6.1% mayor al grupo control como promedio. (*)

En cerdos con una désis de 20 ppm de bacitracina zinc se
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obtuvo una respuesta positiva de 2-3% en relacion a la ganancia
de peso. La respuesta mejord cuando se usarsn 50 ppa de bacitri
na zinc hasta los 50 kgs de peso vivo, seguidos por 10 ppa de
bacitracina zinc de los 50 kgs, hasta los 90 kgs de peso vivo.
(8]

En ninguno de los casos se reporta taxicidad y/o efecto

negativo por la adicién de la bacitracina zinc.

{*) -Boletin informativo Grupo Industrial REKA.
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CONCLUSIONES

Se puede considerar que el uso de los promotores de creci-
miento en explotaciones piscicolas es poco conocido por lo que
los resultados obtenidos en este trabajo, al concluir gque 1la
bacitracina zinc no ejercio su efecto como promotor de creci-
miento, habra de sustentar la base para nuevos trabajos, en
donde las variantes gue no fuerdn consideradas se podran ea-
plear para poder as!, adecuar la dosis, edad, tipo de alimento,
etc., para que el promotor de crecimiento pueda tener un cmpleo
mis adecuado; siendo del mismo modo los resultados sis satisfag
torios.

Por otra parte se debe considerar que al presentar todos
los lotes lesiones que hacen suponer una posible intoxicacién
por metales pesados, se deberan realizar estudios previos al
bicensayo, para determinar si 1la lesion existente, se da
durante el tratamiento & bién estaba ya presente, para descar-
tar as! la posible sinergia con cadmio o cobre, del zinc.

Asi. mismo se recomienda hacer w®sis repeticiones del
biocensayo reduciendo la désis y ampliado el nimero de seamanas
del tratamiento. Realizar estudios histoldgicos antes, durante
y despues del tratamiento para evaluar la actividad de la baci-

tracina zinc. *
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