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RESUMEN

SALDIVAR CALDERON, SANTIAGO. Tiempo de transito gastro-
intestinal en perros comparando dos dietas (bajo la direccién
de: Leonor Sanginés Garcfa, Martin Audiffred Pinedo Y

Fernando Pérez-Gil Romo).

Se wutilizaron 10 perros criollos adultos entre 15 y 25
kg de peso alimentados una vez al difa, El objetivo fue
evaluar el efecto de dos tipos de dietas, blanda y comercial,
sobre el tiempo de trdnsito gastro-inteatinal mediante el
empleo del 6xido de cromo como marcador externo. Las muestras
de heces fueron recolectadas durante cuatro dias consecutivos
para los andlisis., Los resultados obtenidos (en horas) fueron
de; 5.47 y 6.30 en tiempo medio de retencién: 8.34 y 95.10 en
tiempo de recambio; 17.85 y 15.55 en tiempo de trénsito;
26.19 y 24,65; 24.86 Yy 24.72 en tiempo promedio de retencién.
para las dietas blanda y comercial respectivamente. Los
resultados se compararon estadfsticamente mediante la prueba
de Wilcoxon (no-paramétrica), y se observé que la dieta
comercial tiene un tiempo medio de retencién y tiempo de
recambio menores que la dieta blanda, probablemente debido a
que la primera, tiene un contenido mayor en extracto etéreo y

protefna cruda, lo que ocasiona el retardo, Respecto al



tiempo de trdnsito y tiempo promedio de retencién el efecto
fﬁe inverso, puesto que en la dieta comercial se obtuvo un
tiempo de trdnsito mayor en comparacién con la dieta blanda,
esto puede atribuirse a que posee un nivel mds alto en fibra
cruda. Se concluye que el efecto de la composicidén de las
dietas éiene gran influencia sobre los tiempos de retencidn.
debido a que la dieta blanda por sus caracteristicas tanto
fi1sicas como quimicas no estimula el aparato gastro-
intestinal del animal por 1o que se obtuvé un tiempe de

trénsito menor que con la dieta comercial.
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INTRODUCCION

Los primeros estudios relatives a la motilidad
intestinal sobre peristalsis y segmentacién en perros
fueron reportados por Bayliss y Starling en 1891 y Cannon
en 1911 (14).

Los progresos en la radiologfa. han ofrecido un
instrumento més preciso para la observacién de los
movimientos tanto estomacales como intestinales en el
animal vivo, ya que la mayor parte de los estudios sobre el
tracto digestivo anteriormente habian sido realizados en
animales muertos o anestesiados. En la actualidad se
emplean diversas técnicas para evaluar e! tiempo de paso
del alimento a través del tracto gastro-intestinal del
hombre y animales, el cual incluye estudios radiolégicos
con diferentes sustancias come medios de contraste.
fluoroscopfa, radiactividad y marcadores en el alimento
(7,14,18,34,35). Estos estudios poseen un valor importante
en el diagnéstico de algunas enfermedades como gastritis
hipertréfica, neoplasias. obstrucciones parciales (7.24),
algunas otras como espasmo de colén, apendicitis y
snfermedad diverticular, que han sido relacionadas con
diferencias en tiempos de trdnsito intestinal (26).

El estudio sobre cinéticas gastro-intestinales es de
gran interés principalmente en las 4reas de nutriciény
fisiologfa.

Desde el punto de vista fisioldgico. los estudios de

pasaje del alimento pueden contribuir al conocimiento de la



naturaleza de los movimientos a lo largo del tracto

digestivo vy la influencia de algunos medicamentos en estos
movimientos (22).

Desde el punte de vista nutricional el tiempo de
trénsito es un factor importante que determina la
eficiencia de utilizacién de una cantidad dada de alimento;
as{ como la tasa de digestién, la naturaleza de 1la
absorcién de productos finales de digestién y los
requerimientos del animal (22).

Por otra parte la variacién que existe entre las
diversas especies en cuanto a fisiologfa gastro-intestinal,
es considerable lo cual refleja la adaptacién evolutiva a
la dieta por parte de los animales (36).

Los no-rumiantes, incluyendo al hombre, son un grupo
amplio que presenta grandes diferencias en cuanto a
dindmica gastro-intestinal se refiere, por lo que pueden
ser divididos en :

1) Fermetadores Pregdstricos como el ratén campestre,
hamster e hipopétamo.
2) Fermentadores Cecales, que son generalmente roedores.
3) Fermentadores - Colénicos que a su vez pueden ser
divididos en dos subgrupos :
3.1 Los que tienen significativa fermentacién cecal,
por ejemplo el cerdo y el caballo.
3,2 Aquellos que tienen poca o nula capacidad cecal,

como el hombre y perro (36).



Es precisamente por esta diferencia que los modelos de
paso deben ser aplicados individualmente,

Se puede mencionar que los carnivoros tienen un tracto
gastro-intestinal relativamente corto, en el caso del
perro, éste posee un eatdémago simple, intestino delgado
corto, ciego pequefio no saculado y colén no veluminoso (3).
Se seffala ademis que el estémago de los carnivoros se vacia
més rdpido que el de los herbivoros, ya que en los cerdos y
equinos se puede encontrar alimento en el estémago después
de 24 horas de consumido, mientras que en los perros puede
encontrarse vacio entre comida y comida (1i4),

El wvaciado géstrico es una actividad fisjolégica que
involucra diferentes mecanismos, entre los cuales se pueden
mencionar los nerviomos y hormonales (7,14). Asimismo se
sncuentra influenciado por diferencias de presioén,
viscosidad, pH, volumen, estado fisico del alimento, asi{
como por el tipo de nutrimentos presentes en la dieta
(7.8).

Se ha observado que la evacuacién del bolo alimenticio
tiende a sor m&s lenta después de una comida sélida, si se
compara con una liquida (14). Por otra parte un incremento
on la cantidad de la racién reduce el tiempo de retencién
en animales cuyo intestino normalmente contiene siempre
cantidades sustanciales de digesta, pero puede
incrementarse en animales cuyo intestino esté vacio entre
comida y comida (37).

Las dietas pueden ger modificadas en :



a) Su consistencia, que va desde una dieta liquida, hasta

una suave, seca,
b) - En su contenido de nutrimentos, variando el aporte
calérico y protefnico de la misma.

c) En su digestibilidad. a través de una dieta blanda,
entendiendose por ésta, aquella que proporcicna nutrimentos
que no estimulan el aparato digestivo tanto mecdnica. como
quimicamente, baja en fibra y de fdcil masticacién vy
digestién (13).

Es reconocido por varios investigadores gque al
aumentar la cantidad de fibra en la racidén, se provoca un
incremento en la motilidad intestinal, disminuyendo as{ el
tiempo de trdnsito a través del tracto gastro-intestinal
(4,6.9.10,15,16.17.21,26,29). Asimisme se menciona que
diferentes tipos de fibra causan disminucién en el tiempo
de retencion medio en el hombre (5,11), y en los cerdos
(16). Cabe destacar que 1os mecanismos por los cuales la
fibra disminuye el tiempo de trénsito no estdn bien
establecidos., puesto que por largo tiempo la fibra ha sido
considerada como parte insignificante de una dieta
(particularmente en animales no-rumiantes, incluyendo al
perro), inerte, no palatable, que pasa inalterada a través
del intestino. Sin embargo, es una sustancia con
propiedades fisicas, quimicas y metabdlicas que juega un
papel clave en la fisiologfa digestiva, particularmente en
la regulacién de tiempo de trénsito gastro-intestinal

(9,10).



Los mecanismos m&s aceptados de su funcion son

1} Efecto Mecdnico. Una dieta baja en fibra disminuye 1la
funcion motora intestinal, dehido a que una dieta refinada
empequefiece lag heces y hace lento el pasaje de los
residuos de alimento a traveés de! intestino, e inversamente
1a adicidén de fibra produce heces blandas que contribuye a
restaurar un tiempo de trdnsito normal (6.9). Al parecsr la
estimulacidn fisica de la pared intestinal por alimentos
fibrosos es la que provoca la motilidad y por lo tanto el
incremento en la tasa de pasaje de la ingesta (37).
2) Rumenta la absorcién de agua y el peso fecal. La fibra
tiene propiedadea de retencién de agua con la consecuente
produccién de heces blandas y humedecidas. El! aumento de
peso fecal se correlaciona con la cantidad de fibra que ha
sido metabol izada durante su pasaje a través del intestino.
de egta forma promueve la peristalsis colénica y el
trdnsito rdapido (10,15,17,21).

Ademas existen otros factores que pueden alterar el
tiempo de trédnsito como son :

La gestacién, ya que un Utero gestante puede tener
influencia sobre la tasa de pasaje por compresién del
inteatino (37).

El ejercicio, mencionandose que édaste aumenta la tasa
de pasaje al promover la actividad intestinal (37).

Dentro de 1la literaturas, se pueden encontrar diversos
términos que se utilizan para describir el paso de material

ingerido a través del tracto digestive, como son : Tiempo



Medio de Retencién, Tiempo de Recambio, Tiempo de Trénsito
y Tiempo Promedioc de retencién, estos términos en ccasiones
son intercambiados, por lo gue frecuentemente causan
confusién al momento de la interpretacioén. A continuacion
se presenta el significado que se le da en este estudio a
cada uno de ellos
1) Tiempo Medio de Retencién: Es el tiempo en que se
retiene la mitad de la digesta en la primera porcién del
tracto gastro-intestinal, o bien el tiempo que tarda en
salir el 50% del marcador (36).
2) Tiempo de Recambio: Tiempo requerido para cambiar una
cantidad de digesta igual a la presentada en la porcidén
auperior del tracto digestivo, es decir cuando se recupera
el 63% del marcador (19).
3) Tiempo de Trdnsito: Es el tiempo que tarda la digesta de
un alimento en pasar a tréves del tracto digestivo o por
algun segmento de éate. La forma de calcular el tiempo de
trdnsito es considerando la primera aparicidén de marcador
en las heces (22).
4) Tiempo Promedio de Retencién: Tiempo que toma para pasar
todo el marcador a trdves del tracto gastro-intestinal
(19,29,37).

Digesta: Alimento y material ingerido sujeto a
digestidén dentroc del tracto digestivo, técnicamente también
incluye secresiones y excresiones de los érganos digestivos

(22).



Se ha llegado a la conclusioén que el paso del alimento
a través del tracto digestivo sigue un proceso cinético de
primer orden. Para ésto debe de asumirse una condicidn de
equilibrio y una rdpida homogenizacién del marcador con el
alimento., obteniéndose wuna relacién exponencial entre la
concentracién del marcador y el tiempo, que puede
expresarse en la escala del logaritmo natural y graficarse
como una linea recta. Cuando esta linea recta se extrapola
con el tiempo cero, se puede estimar la concentracién del
marcador al tiempo de la dosificacién.
Teniendo la ecuacién de la recta : Y= Kx + b donde;
K= Pendiente de la recta
b= Interseccidn con el eje y
Y= Concentracién del marcador
x= Tiempo de muestrec

y sabiendo las teorfas de las reacciones de primer orden ;

dlA]l -kA

dt Integrando se tiene :
—

A= Ao e donde

4IA]l = Velocidad a la que disminuye la
dt concentracién de A

K = Constante de velocidad

. —&
Con base en la ecuacién A= Ro e donde :

b= Intercepto de la recta con el eje Y
k= Pendiente de la recta’
c= Concentracién del marcador al tiempo i.

t= Tiempo
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A= Concentracién del marcador a un tiempo
determinado (T)

Ao~ Concentracidén del marcador al tiempo cero (1).

Gracias a ésto es posible calcular pardmetros como el
tiempo medio de retencién, asf como el tiempo de recambio.
Por otra parte marcador. indicador, rastreador, sustancia
de referencia y/o sustancia indicadora, son términos
aplicados en trabajos de nutricién y fisiclogfa, para un
numero de materiales usados en la estimacién cualitativa o
cuantitativa (usualmente indirecta) de fenémenos
figsioldégicos o nutricionales.

Actualmente existe una gama muy amplia de estas
sustancias y una clasificacién especifica para cada una de
ellas (Cuadro 1).

Se consideran marcadores interncs aquellos gque forman
parte natural de la dieta, como serfa la lignina; mientras
que un marcador externo es aquel que se adiciona a la
racién y se consume por via oral como por ejemplo. el éxido
de cromo (22,27). Este marcador es un polvo verde vy
prdcticamente insoluble en agua, alcohol o acetona pero
ligeramente solublé en 4cidos y 4lcalis de wun peso
molecular de 151,99 (23).

Otra forma de clasificarlos es como marcadores
absorbibles y no absorbibles.

Los primeros son aquellos que se absorben
completamente junto con el alimento y son recuperados en la

orina, mientras que los no~absorbibles o marcadores
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fecales, son sustancias gque no se absorben en el tracto
digestivo y se recuperan en las heces (22).

Para que una sustancig sea utilizada como marcador
fecal debe de ser inerte, sin efectos toxicos, no debe
absorberse. ni metabolizarse. debe ser ingerido y excretado
en su totalidad, asf como mezclarse Intimamente con el
alimento. No debe de ser afectado, ni afectarse el tracto
digestivo, y por Gltimo que sea medible cuantitativamente y
de fécil determinacidén en el laboratorio (20,38). Cabe
mencionar que ningun marcador ha cumplido exactamente estos
criterios (5).

Sin embargo, uno de los marcadores mds aceptados es el
6xido de cromo (27,38). Su empleo se remonta a principios
de siglo y se ha utilizado fundamentalmente en estudios
nutricionales que incluyen : cantidad de alimento o
nutrimento especifico consumido: el grado de pasaje ; la
tasa de pasaje de la ingesta a tr;vés de todo o una parte
del tracto digestivo; la digestibilidad de todo o una parte
del alimento; y la utilizacion de nutrimentos o alimento en
estudios de balance metabolico (22).

HIPOTESIS: EIl tiempo de trénsito del alimento en el
tracto gastro-intestinal es menor con una dieta blanda. en
comparacién de una dieta comercial.

OBJETIVO: evaluar el efecto de dos tipos de dieta
(Blanda y Comercial) sobre el tiempo de trdnsito a través
del tracto gastro-intestinal en perros, utlilizando el

6xido de cromo como marcador.
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MATERIAL Y METODOS

El presente.trabajo se llevé a cabo en el Departamento
de Nutricién Animal del Instituto Nacional de la Nutricién
“Salvador Z2ubirdn".

Se utilizaron 10 perros criollos, adultos. con un peso
entre 15y 25 kg, 1los cuales fueron desparasitados con
nitroscanate (lopatol) en dosis unica de 50 mg/kg de peso
corporal. Asimismo los animales permanecieron en jaulas
metabdlicas individuales durante todo el estudio.

Se emplearon dos tipos de dietas, blanda y comercial;
1a primera se elaboré de acuerdo a las recomendaciones del
NRC (25) wver cuadro 2. La dieta comercial (ladrina de
Purina, S.A.) fue llevada al mismo contenido de humedad que
ia dieta blanda (70%). Los perros fueron alimentados en un
tiempo de comida al dfa y se les dio un periodo de
acostumbramiento de 7 difas para cada una de las dietas,
fueron utilizados los mismos animales para los dos tipos
de dietas, de tal manera que cada animal fuera su propio
testigo. Posteriormente se proporcioné una de las dietas
con el marcador y se recolectaron las muestras de heces
durante cuatro dias consecutivos. simultédneamente se
registré e}l consumo de alimento.

Cada evaluacién se hizo por duplicado.

Andlisis de Laboratorio:
a) Andlisis quimico proximal de las dietas Blanda vy

Comercial.
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b) Determinacién de materia seca del alimento con el método
AOAC (2).

c) Determinacidn de materia seca de las heces con el método
AQAC.(2)

d) Determinacién de Oxido de Cromo con el método Czarnocki
(12).

Las determinaciones se relizaron por duplicado.

Los resultados se calcularon por una ecuacidn de regresidén

(X

exponencial simple A= Ao e- en donde:

Tiempo de recambio S
k

Tiempo medio de retencion : 1p2
k

Tiempo de transito : 88 considerd el tiempo de la
primera aparicidn del marcador en ias heces.

Tiempo promedio de retencidn : Se calculé por medio de las
férmulas reportadas por Sakaguchi y Warner,

Sakaguchi: A
m + Tt (Tt= Tiempo de tréansito)

Warner;

n n
E miti / ZTmi en donde:
Ly Lt

mi«~ Cantidad del marcador presente en las heces despuds de
un intervalo de tiempo ti (29.37).

Andligis estadistice

Dado que en ninguna de las dietas se presentd una
distribucién normal (28), analizadas a través de los
fndices de sesgo y curtosis, sge utilizé la prueba de

Wijcoxen, con un nivel de significancia de 0.05 (31). El
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consumo de alimento fue analizado mediante la prueba T de

Student, a un nivel de significancia de 0,05 (32).
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RESULTADOS
En el Cuadro 3 se presenta la composicidén quimica de las
dietas blanda y comercial, en 61 se puede obaservar que
existen diferencias en el aporte de nutrimentos.
principalmente de protefna cruda, extracto etédreo y fibra
cruda, presentando los valores més elevados la dieta

comercial en comparacién con la dieta bhlanda.

El tiempo medio de retencidn (Cuadro 4) y tiempo de
recambio (Cuadro $5) no presentaron diferencias (con una
significancia de 0.05) entre las dietas, sin embargo se puede
apreciar un coeficiente de variabilidad mucho mayor, asi como
una tendencia de paso més lento., en la dieta comercial con

_respecto a la dieta blanda.

En relacién al tiempo de trdnsito (Cuadro 6) el
andlisis estadistico revels diferencias significativas
{P<0.05) entre ambas dietas, ddénde se puede observar que la
dieta blanda tiene un tiempo de trd&nsito mayor que la dieta
comercial.

En el Cuadro 7 se presentan los valores para el tiempo
promedio de retencién calculados por los dos métodos.
mogtrando variaciones significativas (P<0.05) entre las
dietas blanda y comercial por el método reportado por
Sakaguchi, no asi, en el reportado por Warner, asf mismo se
puede observar gque entre los métodoa existe diferencia

significativa (P<0.05).
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El Cuadro 8 muestra el consumo de alimento de las dietas
blanda y comercial, en é1 se puede apreciar que el consumo de
proteina cruda, extracte etéreo y fibra cruda, es mayor en la
dieta comercial en comparacién con la dieta blanda, aunque
en general el consumo de alimento fue mayor en esta ultima,
El andlisis estadfstico revelé diferencias significativas

(P<0,05) entre ambas dietas.
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CUADRO 1
CLASIFICACION DE MARCADORES
A.- Elementos
1.~ Metales inertes (pesados y tierras raras)
2,- Isétopos naturales (K)
3.- Isttopos artificiales (Ce)
B.- Compuestos
1.~ Inorgénicos
a) Oxidos de metales (cromo,hierro y titanio)
b) Sales minerales (sulfato de bario)
2.- Organicos
a) Colorantes naturales (carmin, cromégenos)
b) Colorantes sintéticos (azdl de metileno, cristal
violeta,azil brillante, azul de anilina)
c) Otros (celulosa,lignina)
C.- Partfculas
1.- Polimeros (polietilenglicol, pldsticos, vidrio)}
2.~ Células (bacterias y levaduras)
3.-~ Carbén
4.— Particulas de metal (particulas de aluminio)
5.~ Otras particulas, semillas,hilo de algoddn

Fuente: Kotb y Luckey (1972).
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CUADRO 2
DIETA BLANDA

Requerimiento: 22% P.C.

(NRC 1974) 2000 Kcal.
%PC EM % INCLUSIOM INGREDIENTES %PC APORT EM APORT
35.2 3.39 S Leche descremada 1.76 0.169
55.0 2.70 10 Harina de carne 5.5 0.270
60.0 2.8 18.2 Harina de pescado 10.92 0.509
8.2 3.1 40.3 Arroz 3.30 1.249
.
12.0 3.4 10.0 Trigo 1.2 0.34
-
8.3 3.5 15.0 Matz 1.24 0.52
0.5 Sal comin
L]
0.5 Vitaminas
e
0.5 Minerales
% PC - Porcentaje de Proteina Cruda
EM - Energia Metabolizable

% Aport - Porcentaje Aportado

* Cocidos

** Vionate mascota

+ Valor de

tablas
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CUADRO 3
COMPOSICION QUIMICA DE LAS DIETAS BLANDA Y
COMERCIAL (NRC 1974)

(g/100g M.8)
NUTRIMENTO DIETA BLANDA DIETA COMERCIAL

Humedad 66 8
Proteina Cruda 20.25 28.17
Extracto etéreo 4,98 8,905
Fibra Cruda 2.43 5.80
Cenizas 14.3 9.64

Extracto Libre
de Nitrégeno 58.04 47 .48
E.M.(Kcal.) 2530.76 2807.70

* Calculada a partir del AQP



CUADRO 4
TIEMPO MEDIO DE RETENCION

(Hrs.)
PARAMETRO DIETA BLANDA DIETA COMERCIAL
Promedio 5.47 6.30
Desviacién estdndar = 1.701 + 4,55
Coeficiente de varia-
cién 31.09% 72.22%
CUADRO 5

TIEMPO DE RECAMBIO

(Hrs.)
PARAMETRO DIETA BLANDA DIETA COMERCIAL
Promedio 8.34 9.10
Desviacion estdndar 3 3,065 + 6.5756

Coeficiente de varia-

cidén 36.75% 72.25%
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CUADRO 6
TIEMPO DE TRANSITO

(Hra,)
PARAMETRO DIETA BLANDA DIETA COMERCIAL
promedio 17.85 15.55
Desviacién estandar = 6,3268 + 3.0517
Coeficiente de varia-
cién 35.44% 19.62%

-Valores con distinta literal son estadisticamente diferentes
(P< 0.05)
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CUADRO 7
TIEMPC PROMEDIO DE RETENCION

(Hrs.)
METODO PARAMETRO DIETA BLANDA DIETA COMERCIAL
- B
SAKAGUCHI  Promedio 26.19 24.65
{(Método I} Desviacién Esté&ndar * 7.1621 + 7,0162

Coeficiente de varia-

cién. 27.34% 28.46%
L] o

WARNER Promedio 24.86 24,72
(Método II) Desviacién Esténdar + 6.8186 + 3.0933

Coeficiente de varia-

cioén 27.43% 12.51%

~Literales maydsculas distintas entre renglones indican
diferencia significativa ( P< 0.05 )

-Literales minusculas distintas entre columnas indican
diferencia significativa ( P< 0,05 )
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CUADRO 8
CONSUMO DE ALIMENTO

(g)

NUTRIMENTO DIETA BLANDA DIETA COMERCIAL

L) »
Base Seca 411.0 359.4

-~ -
Protefna Cruda 83.22 101.24

) »
Extracto Etéreoc 20.46 31.9%

o L]
Fibra Cruda 9.98 20.81

Literales mayusculas distintas entre columnas indican
diferencia significativa ( P<0.05 ).



24

DISCUSION

En relacién a la composicién quimica de las dietas, es
de hacer notar que la dieta Dblanda posee menor cantidad de
proteina cruda, extracto etéreo y fibra cruda en comparacién
con la dieta comercial, lo cual va a influir en la veloecidad
de trdnsito del alimento,

En el cuadro No. B se puede observar que los animales
consumieron menor cantidad de alimento comercial que de la
dieta blanda. 8i bien es cierto que la cantidad de alimento
influye en la cinética de trédnsito, y que a mayor congumo de
alimento, mayor velocidad (37), es importante mencionar que
la cantidad de nutrimentos consumidos también tienen una
influencia directa al respecto. En el pressnte trabajo el
consumo en gramos de proteina cruda, extracto etéreo y fibra
cruda, fueron mayores en la dieta comercial, atn cuando la
cantidad de alimentoc comercial consumido haya sido menor,
esto debido a que posee valores mis elevados en dichos
nutrimentoa en comparacién con la dieta blanda.

Con respecto a la fibra cruda, Cummings (11) vy
Fioramonti (16) mencionan que la inclusién de ésta en la
dieta, provoca una disminucién en el tiempo de retenciédn,
tanto en humanes como  en cerdos, efecto observado en éste
estudio. Con la dieta blanda, el tiempo de trdansito y el
tiempo promedic de retencidén calculade por el método I
{cuadros 6' y 7) fueron menores que los presentados en la
dieta comercial, debido a gque la fibra cruda contenida en

esta, favorece la motilidad intestinal. Sin embargo, 1a
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cantidad de fibra no es el uUnico factor gque afecta la
cinética de trénsitc intestinal, sino también la presencia de
otros nutrimentos en la dieta tales como la protefna y el
extracto etéreo. Estos ultimos ejercen un efecto sobre el
vaciado géstrico a través de modificar 1a acidez del estémago
es decir, al disminuir el pH se provoca un retardo en la
svacuacién del mismo (14).

En el presente trabajo no se observaron diferencias
significativas en los tiempos de recamhio Yy medio de
retencién comparande la dieta Dblanda y comercial, sin
embargo. hubo una tendencia a incrementarse en los segundos,
debido probablemente a la cantidad de proteina cruda vy
extracto etérec presentes en la dieta. Como ya se menciond,
los cosficientes de variacién en la dieta comercial para
estos tiempos fueron muy elevados {72.25 Y 72,22%
respectivamente), lo que probablemente puede deberse a 1ia
variacién en los ingredientes empleados en las dietas, ya que
se utilizaron diferentes lotea y dado que el alimento
comercial, se balancea en base a raciones de costo minimo,
lap materias primas empieadas pueden variar. no asi el
porcentaje de nutrimentos que estae aporten, lo cual ests
directamente relacionado con la calidad y digestibilidad del
alimento, y esto a au vez influye en la cindtica de trédnsito.
Es importante hacer mencién que el coeficiente de variacién
en el individuo para el tiempo medio de retencidn y tiempo de
recambio fueron de 12 y 10% para la dieta comercial; y de 21

y 18% para la dieta blanda respectivamente:; la varjacidén en



26

tiempo de tr&nsito y tiempo promedio de retencion fué de 5.9%
para ambas dietas. Estos coeficientes de variacién se
encuentran dentro de los rangos reportados por Warner (37).
quién menciona que existen diversos factores que influyen
sobre los resultados. La especie que presenta la mayor
variabilidad es la humana. En estudios donde se alimentaron
con la misma dieta, la variacién fué del 15% y entre
diferentes individuos alcanzé hasta un 44%.

Por otra parte el tiempo promedio de retencién calculado
por el método II (37), considerando la excrecion total del
marcador, no presenté diferencias significativas entre las
dietas, esto posiblemente pudiera deberse al tiempo de
retardo que presentan algunas especies animales como los
perros y el hombre, 1los cuales se caracterizan por tener
diferentes modelos de excrecién fecal (38), los que ge ven
influenciades por miltiples factores (37), tales como;
reflejos condicionados, medio ambiente, hébitos de
alimentacidén, etc.

Los valores obtenidos en el presente trabajo. son
similares a los reportados por Warner {(37), los cuales varian
dependiendo del tipo de alimento, asi por ejemploc en una
dieta a base de cereales el tiempo promedio de retencidén fue
de 23.7 vy alimentados con carne fue de 25 horas. Ambos
métodos podrfan utilizarse como alternativa para calcular el
tiempo promedio de retencidn.

En el método propuesto por Sakaguchi (29)., se obtuvieron

diferencias significativas entre las dietas, puesto que se
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calculéd a partir del tiempo de recambio y el tiempo de
trdngito, siendo éste Gltimo determinante en los resultados.

Como se menciond con anterioridad uno de los factores
reaponsables en la diferencia del tiempo de trénsito gastro-
intestinal, fue la cantidad de fibra c¢ruda consumida.
resultando 47.9% mayor en la dieta comercial que en la
blanda,

Se puede concluir que el efecto de la composicién de las
dietas tienen gran influencia sobre los tiempos de retencién,
debido a que la dieta blanda por sus caractéristicas tanto
fisicas como quimicas no estimulan el aparato gastro~
inteatinal del animal, por lo que s=e obtiene un tiempo de

trénsito menor, en comparacién con la dieta comercial.
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