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LEDESMAMARTINEZ FRANCISCO: " Evaluacidn de la respuesta en
Produccién lactea de Somatotropina
Bovina al sdministrarse a vacas
lecheras en lactanclia en un hato
comercial en Torreon, México . "

RESUMEN:

Treinta vacas Holstein por grupo de tratamiento { control y STB fueron sefeccionadas con
base en su estado de salud, nivel de produccidn paridad ( primiparas y multiparas ) y su slapa de
lactancia (60 a 180 dias aproximadamente ) .Los animales asignados a} iratamiento con STB fusron
Inyectadas via subcutédnea cada 14 dias con un sistema de liberacién prolongada ( 500 mg de ST8)
Iactotropina, reciblendo un tota! da 13 inyeccionss. Se registro {a produccién Individ imente
smpezando 14 dias antes de la inyeccién, y a la largo def periodo de iratamiento, en ambos grupos,
ST8 y control, Los registras de produccion se tomaron en et dia 3 y 10 depuds de cada Inyeccidn, Los
animales tratados con STB produjeron signiticativamente (p > 0.105) mds feche (4.7 Kg / dia) que
{os controles, No se observaron efeclos adversos a la salud de las vacas durante el estudio. Tampoce
$6 ebservaron cambios en los pardmaetros reproductivos.

Los ftados indi que el
produceidn léctea,

iento con STB, ta signifi la




INTRODUCCION

En la actualidad ia Somatrotopina bovina { STB } se encuentra bajo rigurosa
evaluacién tanto por la literatura clentifica. Como de una manera méas amplia por fa prensa
popular. Este debate en muchas de las veces ha sido de tipo emocional y con frecuencia
polarizado, reflejando preocupacién acerca de este nuevo producto elaborado con fa mas
alta tecnologla y destinado a la industria lechera.

Es un hecho bien sabido que ta STB no ejerce efecto alguno sobre fa
digestibilidad del alimento, o sobre fa eficlencla parclal, con la que se absorben los
nutrientes utilizados para la sintesis de leche ( 3 ). La mejor eficiencia alimenticla con STB
esta asoclada con el hecho de que en las vacas que producen maés feche, la proporcion
relativa de consumo de alimento total que se utiiiza para esta produccién se aumenta y la
proporclén que se emplea para mantenimiento disminuye.

Enteoria, la eficiencia alimenticia mejora en 2.66 % - 4. 4 % para una respuesta
de 2.0 - 4.0 Kg. mas de leche por dia respectivamente, sin cambilo en las reservas tisulares
defavaca (5).



Se han disenada experimentos tanto en Europa como en los Estados Unldos
para ver la respuesta de la STB en la que se estima un incremento  de la produccion lactea,
para el primer ano de 2.2 a 5. 2 Kg. por dia y su eficiencia alimenticia se ve mejorada de 2.7
a93% (7).

Las necesidades nutricionales de las vacas tratadas con STB pueden ser
suplidas en proporcién a la produccién Iactea, asf de las no tratadas (1),

La reparticién de nutrientes en la glandula mamaria estd perfectamente
identificada. { 2 Peel and Bauman , 1987 : Mc Dowell el. al. 1981 ) . La distribucién de esa
reparticién es por el incremento de la variacion cardiaca ya que fa sangre fluye por la
glanduta mamaria incrementando  fa extraccidon de algunos precursores coma son los
&cldos grasos no esterificados y amino&cidos no escenclales, cambios en la oxidacion pot
otros tefidos { p. e]. misculo } del sustrato potenclal como glucosa, acetato y aminoacidos lo
que es consistente con el sustrato adiclonal provisional de la sintesis lctea {4 ).

La somatrotopina bovina ( STB) simbofiza la primera molécula genéticamente
disenada que sera utifizada en nusstras industrias ganaderas con &l proposito de aumentar
la productividad. Hace ya algin tiempa que se ha reconocido ef hecha de que la STB
provoca un aumento en fa produccién de leche en las vacas. Sin embargo, antes del
advenimiento de la tecnologia del ADN recombinante, no era posible obtener suficiente
cantidad de este péptido como para implementar su uso a nivel comercial.

Afinales de la década det setenta, s hizo posible aislar el gene responsable
por {a produccion de este péptido en la vaca y colocario dentro de la bacteria que hiclera
posible su produccién a gran escala Desde fos comienzos de esta década, cuatro
companias han estado involucradas en {a demostracion a gran escala def uso seguro y
eficaz de este péptido para aumentar la produccion de ia industria fechera, { 2).



HIPOTESIS:

La Scmatotropina Bovina STB Inyectada subcutaneamente en vacas sanas,deberd infiuir

enlap i6n de leche val do durante este estudio un grupo control de vacas con las mismas
caractoristicas.
OBJETIVO:

El objetivo de este estudio es el de d inar |a resp en la produccién de leche de

vacas tratadas con un sistema de somatotropina bovina ( STB) de liberacién prolongada ( 14 dias)
inyectadas subcuténeamente (SC ).

MATERIALY METODOS:
A METODO DE ADMINISTRACION : El producto de prueba tuvo una concentracién de 500mg, de

Somatotropina Bovina { STB ).Los animales control no recibieron ninguna inyeccién,este producto fue
inistrad beutd cada 14 dias.

Todos los animales comenzaron el estudio ef mismo dia y recibieron un total de 6
Inyeccciones.

B. ANIMALES : Cincuenia y nueve vacas Holstein { 28 contiol y 30 tratadas ) fueron
seleccionadas en base a su salud, nivel de produccién, partos ( primip © multiparas ) y etapa de
lactacion ( aproximadamente de 60 a 180 dias posparto ).

C. DISENO EXPERIMENTAL : Los animales fueron distribuidos en los tratamientos segin
ss Indica :

TRATAMIENTO DESCRIPCION RUTA

1 CONTROL Vaquillas 1 ¢
Vacas 18 *

2 sT8 Vaquillas 1 SC
Vacas 19 sC

* Vacas control no fueron Inyectadas



D, CUIDADO DE LOS ANIMALES : La atencidn general y ef cuidado de los animales
fueron llevados acabo de do con las précti les ya blecidas en el establo.

E. IDENTIFICACION:Los animales fueron identiticados con nimeros en la oreja.

F. DIETAS : Todos los animales fusron alimentados de acuerdo a las practicas normales
del establo. La racidn fue férmulada para que estd alcance o exceda los requerimientos nutricionales
de los animales. No fueron agreg aditivos ali icios en la racidn que no fuesen los requeridos
para e} balance de la dieta. El consumo no fue medido,

G. OBSERVACIONES DIARIAS: Se llevo a cabo un registro dlario de las observaciones

linli que se diari a lo largo de los pardmetros reproductivos ( I E. Estro,
[ inacién, C pcién ), id) lacionados con  salud y maedicamentos fuerdn
documentados. .

H. Diari: te se anoté la produccién de leche de cada animal durante toda la prueba.

I. Los resultados se evaluaron
Desviacidn estandar y T. Student.

las prueb. disticas mas les, esto es,

DURACION DE ESTUDIO: Este estudio tuvé una duracién de 98 dlas ( un periodo de 14
dias pre-tratamiento y un perfodo de B4 dias de & ). Los animal ibiéron un total de 6
inyecclones.




ANALISIS ESTADISTICOS,

€1 promadio de produccién de leche durante e periode de p i Yy isnta,
{ue analizada por andiisis de variables. Durante ef periodo de L . 18 produccidn de jeche de!
pretratramiento fué usada como covariable para reducir ia variacién.La tabla anova fue la sigulente:

FUENTE GRADOS DE LIBERTAD MINIMOS CUADRADOS
TRATAMIENTO 1 T
LACTANCIA s L
PRE-TRATAMIENTQ (P ) 1 p
ERROR * N-4 E

*N = Namero total de vacas.

Las ich porales fuerén ié lizadas por andlisis de variables, pero el
covariable no tue usado an of modelo.



RESULTADOS:

El promedio de produccidn de leche de las vacas control y tratadas fue similar
(34.6 y34.9 kg, respectivamente ) antes de la primera Inyeccion ( cuadro 3y 4 ) las
condiciones fueron similares para las vacas control y tratadas ( 2. 86 vs. 2.85) antes de la
primera administracién de la STB (Cuadro 4).

CUADRO 1. INGREDIENTES DE LA RACION.

INGREDIENTES % METERIA HUMEDA
CONCENTRADO , 14 % P.C. 16.3
SORGO 26.3
' SOYA 24
HARINOLINA 24
ALGODON 15.3
MELAZA 38

SILAJE 335



CUADRO 2. ANALISIS DE LOS ALIMENTOS

TIPO DE ALIMENTO

NUTRIENTE% MEZCLA ALFALFA RYE GRASS
MATERIA SECA 75.77 19.57 37.13
PROTEINACRUDA  17.02 24.25 23,52
EXTRACTO DE
GRASA 8.86 7.30
CENIZAS 8.57 14,39 15.30
FIBRA CRUDA 15.14 20.42 2216
EXTRACTO LIBRE DE
NITROGENO 52.77 27.39 36.98
TND 76.92 64.86
CALCIO 0.75 1.37 0.72

FOSFORO 0.56 0.23 0.2t
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CUADRO 3. PROMEDIO DE PRODUCCION DE LECHE

DIA DE MUESTREOQ VACAS CONTROL VACAS TRATADAS
KG /DIA KG / DIA

PRETRATAMIENTO 35.0 353
TRATAMIENTO

FEB 3 32.1 338
FEB10 34.1 379
FEB17 334 384
FEB 24 31.6 37.6
MAR3 334 38.4
MAR 10 329 35.6
MAR 17 314 358
MAR 24 30.7 353
MAR 31 30.2 30.6
ABR & 311 34
ABR 14 296 30.7
ABR21 298 334

RESULTADOS SON REPORTADOS COMO PROMEDIOS DE CADA DIA SIN ANALISIS
ESTADISTICOS.
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CUADRO 4.EFECTO DE LA SOMATOTROPINA BOVINA (STB ) EN LA PRODUCION DE LECHE
Y CONDICION CORPORAL

PERIODO,ESTUDIO GRUPO PRODUCCION CONDICION
LECHE KG/DIA CORPORAL
PRETRATAMIENTO CONTROL 4.6 287
INYECCION 349 2.85
INYECCION
1 CONTROL 32.9
sT8 354
2 CONTROL 324
8§78 37.6
K] CONTROL 332 285
STB 36.9 281
4 CONTROL 308
STB 349
5 CONTROL 30.9
sT8 326
8 CONTROL 203 3.08
§T8 328 293
PRO.1A6 CONTROL 3.5
§TB 35.0

PRomedio De Tratamiento Diferente De Promedio Control ( P <.05) resultados son reportados como
promedio de LEAST -SQUARES.
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DISCUSION:

El promedio en la respuesta de leche fue significativamente méds alta ( p > 0.05) para las
vacas tratadas con la STB que para las vacas control { 31.5 vs. 35,0 kg / vaca / dia ) durante el periodo
de tratamiento { cuadro 3 y 4, grafica 1) . las condiciones corporales fuerén muy similares para ia
vacas control ( 2.95) y las vacas tratadas con la STB ( 2.91) después de 42 dias de uallmionlo (4).
Sin embargo, al final del estudio lasvacas tratadas con |aSTB g
(P >0.05) una condicién corporal més baja que las vacas control posibl como ltado de
su mayor produccién de leche.

La respuesta de alta produccién lactéa fue blen observada en vacas multiparas cuando se
inyectaron al comienzo dei dia 100 de lactacién. La respussta de produccidn ldctea esta probablemente

relacionada a la oportunidad de un | total de dentro de |a diferencia menor en
Ingredientes de la racidn por posicidn. Sin embarg peri con un nimero apropiado de
animales para evaluar el posible valor dptimo en la idad de proteinas y lipidos residi es blen

tolerado. (6)
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