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R E S U " E N 

LOpez LOpez Héctor. Uso del Tonofosf~n Compuesto como 
coadyuvante en el aumento de peso en lechones. (Bajo la 
d\recctOn del MVZ. Jorge LOpez Morales). 

El obJettvo del presente trabajo fue el de evaluar 

la eflcacta de un reconstituyente a base de una sal de 

tosforo que se encuentra Mezclada con minerales: 

Cobalto, Molibdeno, Selento, Ztnc, ~angeneso una 

vttamtna: el actdo ntcot,ntco, que en conjunto ttenen la 

parttculartdad de Intervenir en un gran numero de 

reacciones btoqu1mtcas que suceden en el Ambtto 

intracelular, lo cu~l quiere dectr que pone a dlspoetclOn 

de los ststemas f1slo10gtcos de las células la energta 

aportada por los alimentos. El parametro que se Mldt6 fue 

la ganancia de peso. 

El experimento se realizo en la granja expertmental 

zapotttlén dependiente de la facultad de Medicina 

vetertnarta i Zootecnia. para dicho ensayo se utilizaron 

lechones durante la etapa de lactancia (desde el 

nacimiento hasta los 28 dtas); el total de animales 

utlltzados fue de 67. 

Se dividieron en dos grupos: A B, compuesto por 4 

camadas Cada uno, con un pro~eolo de 8 lechones por 

camada. Dentro de cada grupo se manejo un grupo control y 



los tres restantes se manejaron a dosts de 1.5, 2.5 y 3.5 

m1. respectlvam~nte de la soluctOn conocida como 

Tonofosf~~ Compuesto. 

La apllcactOn del producto fue por vla Intramuscular 

los dlas 7-, 14 y 21 de edad de los lechones, tomando el 

peso final a los 28 dlas aue correspondió al destete para 

Que finalmente se comparara con la camada control, 

encontrAndose de acuerdo al anallsls estadlsttco que en 

el grupo A hubo diferencia slgnfflcatlva entre cada una 

de las camadas con sus respectivas oosif lcaclones siendo 

la camada que gano mas peso fue aquella Que recibió la 

dosis de 1.5 ml. del mencionado producto. Sin embargo, en 

el grupo B que slrvlO como eKperlmento comparativo no se 

enontrO diferencia significativa, sin embargo al comparar 

entre si lo~ animales tratados mo~traron un peso superior 

en comparación con la camada control. 



1 N T R o o u e e 1 o N 

Dada la oroblem~ttca crisis por la cual atraviesa 

nuestro pats en materfa pecuaria, es necesario Imponer 

programas que ayuden a mantener la balanza productora de 

alimentos con el 

población. 

crecf mtento des~edf do de nuestra 

Asfmhmo, en la época actual, no hay duda de que el 

ganado porcino es uno de los prfncfpales pilares en la 

producción cecuarfa y fuente fundamental de protef nas de 

ortgen animal. Sfn embargo, la produce ton porcina se ha 

visto mermada en los últimos 1e anos donde la población 

se ha reducido a cast la mitad (8}. 

Debido al gran Interés tanto de los Médicos 

veterinarios dedicados a la porcfcultura asf como de los 

mlsm~~ porcfcultores en resolver los múltiples proble~as 

en éste t!po de eKplotactones, se dectdfO abordar uno de 

lo! mds Interesantes, como es el de tratar de aumentar el 

peso en lechones. 

Cada afto muere un porcentaje considerable de todos 

loa lechones que nacen debido a diversos trastornos cero 

no ouede decfrse que todas la~ pérdidas ~e deban 

enfermedades en el sentido ~strfeto ae la palabra tB,211. 

La! causas comcrenden distintos factores de atencfOn 

cuidado que abarca~ alojamiento e instalaciones fB,9). 



Otras causas, son los factores prenatales como 

genética, flstologta, organismos patOgenos y nutrición; 

factores postnatales que se reflejan en el bienestar de 

la madre y el lechón, tales co•o nutrlcton, par6sltos y 

otros •As (8,9,12). 

De todos es conocido, que los lechones al nacer 

sufren situaciones de estrés provocadas por manejo, 

enfermedades O cambios ambientales que en respuesta 

estas adversidades se altera su mecanls•o ho•eostattco 

dando co•o r~sultado retraso en el desarrollo y p~rdlda 

de peoo (4,11,16). 

Cuando el lechOn entra en estado de estrés cierta• 

funciones ftatológtcas se dts•lnuyen y otras se aceleran 

(16,23). Esto sucede para que el organls•o restftuya laa 

reservas de los nutrt•entos gastadas durante el estrés 

sufrido, lo cu61 depende de la capacidad que tenga el 

lechón para convertir lo.s al t11ento.s Ingeridos en 

nutrl~entos celulares Cll,16,23). 

Parte del aetabol I s•o entonces, se basa en lcu 

cantidades existentes de fósforo otros mlneralea 

(11.16,23). 

El fósforo es Importante para el l'letabol ls"'o ya que 

for~a parte de diversos ele~entos que Integran el 

organls~o. por ejeaplo~ en 101 antones fosfOrlcoa de 

11uchos azúcar-e! de todos 101 nucleottdos actdos 



nucleicos {l,3,5,t5,23l. Tdmbl~n tor~d oarte del ststem~ 

regolador del '!?auf1 ibrfo acfdo b.l!fco de la sangre y e:i 

lndf!pen!able pard ia actfvtdad muscular (3,16,23). 

El uso de co~ponentes que contienen fósforo, en la 

practica de la oroduccfon porcina se conoce desde hace 

dos década!. Se calcula que se debe suministrar en la 

gr de tostoro oor cada 25 

~'logramos de oeso en anfmates en crecimiento (5,16l: 

donde •• contri boye 

aprovechamiento de lo• 

un 111eJor 

nutrientes, 

aesarro1 lo 

ademtu se 

y 

ha 

comorobado oue la ~ntroduccfOn de fósforo aumenta la 

capacidad de trabajo y estimula e1 apetito (11 ,t6,17}. 

En la producc16n porcina se han utilizado 

productos a base de fósforo, pero f lnalmente se empleó la 

sal sOdfca del ~ctdo dlmetfl-amfno-metfl-fentl-fosffnoso 

junto con otros minerales escenctales {16,231, los 

~ya\es revisten vital Importancia ya que el organtsmo no 

puede orescfndfr de e11os. Dicho preparado se conoce con 

el nombre de ronofostan co~puesto. 

La acc Ión del ctcfdo dfmetll-anfmo-metfl-fentl-

fosf lnoso se compleMenta por medio de una ~erle de 

elementos mlenerales del ctcldo n\cotfnlco. una 

vltdmlna. Cada una a~ !U! componentes desarrolla la 

dcclOn sigolente· 
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Cobalto: Coaponente de la vtta•tna s,.. Acelera la 

••tatlaclOn del hierro en la ao16cula de heaoglobtna 

(16,23). 

"ollbdeno: coaponente de diversas enrlaaa de 

flavoprotetna. Se encuentra e1pectalaente en el 

eaqueleto pero taabl~n en el htgado y en 101 rlftone1 

(15,23) 

SeleRlo: Tiene una accton de asoclaclOn con la 

wttaatna E que evita la dt1trofta au1cular, aaf coao 

101 traatornoe de·crectatento y de la fecundidad. Es 

Incorporado r&ptdaaente 

•l•pleo) 113,16,21,23). 

a protetnaa (albúalnaa 

Zinc: Coaponente 1 actlvador de auchas enztaaa, se 

halla relacionado con la Insulina 

Ad•••• e1ttau1a la 

eplderalcos (16,23). 

e1tructura 

1 otras horaonas. 

de los tejido• 

fltAnganeso: En su propiedad de actlvador en1ta6ttco 

ejerce Influencia sobre el aetabol\a•o 01eo y el 

proce10 de reprod~cct6n. Se halla en el cuerpo en 

co•btnactOn f6ctl•ente per•utable (16,18,23). 

Actdo Nlcottnlco: En su propiedad de a•tda del 6ctdo 

ntcottntco es. entre otras cosas. un coaponente de 

coenit•as de la reeptractOn celular La earencta de 

tctdo ntcotfntco causa una alteracton de las 

acttvtdadel en1la•tlca1 donde el proceso de la 

enferaedad se caractert1a por tres 9rupo1 de 



s1nto•as: trastornos del aparato dfge1tlvo, piel y 

slste•a nervioso central (16,23)~ 

st su•lntstra•os 6stos ele•entos al organfsao en 

proporcione• que se esttaen coao adecuadas se ocasiona 

que el aetaboltsao funcfone 

todas las c61ulas en el 

su aaxtao, dando aaf a 

•enor tfe•po posible loa 

nutrl•entoa necesarios para reponer los perdidos, con 

~1to el lechón saldrfa con un peso lncre•entado (16,23). 

En virtud 

practlc•daa, se 

de las 

eatlaa que 

Qlttaaa lnve1tfgaclon11 

la acción del prepar•do 

observ•do en la pr6cttca, no se debe a una sustitución de 

fósforo, stno a una estlaulactón de loa •ecanfsaoa del 

aet•bollaao tnter•edlarto (16,23). 

H 1 P O T E S 1 S ·: 

Uso del Tonofosfan Co•puesto (4 dfaetfl-2-aetll-

tenll-fosflnato sódico •As Cobalto, Selenio, Zinc, 

Manganeso, Molibdeno y Acldo Nfcotfnlco), para aejorar el 

auaento de peso de los lechones durante la lactancia. 

O 8 J E T 1 V O : 

Aplicar Tonofosfan Compuesto como un aditivo que 

~ejore el peso de los lechones. 



R A T E R 1 A L R E T O O O S 

El trebejo se realizo en la granja de cerdos 

''ZapotltlAn'' de la Facultad de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia de la UNAH, en Mélico, C.F., se utilizaron 8 

ca•adas de cerdas multtparas escogidas al azar con un 

total de 67 lechones. Se trabajo con cruzas de htbrfdos: 

Yorkshf re, Landrace y Hampshlre. 

El ••terlal que se utilizó fue: jerlngaa, aguJ••· 

torundas, antls6ptlcos y el f&r•aco Tonofosfan Compuesto. 

El dee•rrollo e•perl•ental fue el •lgulente: 

t. Se tomaron 2 grupoa o ca111adas, denomfn&ndose grupo A 

y grupo B con 4 ca•adas cada uno. 

2. De cada grupo se tuvo una ca•ada control y las otras 

tres se •anejaron a diferentes dosis. 

3. Se hizo la aplicación del producto a razón de 1.5, 

2.5 y 3.5 1111 para 

respecttwa•ente en los dtas 7, 14 

loa lechone9, 

1, y 

4. Se desinfecto la tabla del cuello y 1e apltcO la 

cantidad del producto para cada una de la9 camada! 

(por vfa IM) en los dlas anteriormente aenalados. 

• 

5. Al f tnal de la lactancia que correapondlO a toa 28 

dtaa de edad, ae pesaron las ca•ada1 tratadas pera 

co•parar con la c•Mada control. 



Los resultados obtentdos se agruparon o tabularon 

con sus totales correspondientes por columna (por 

subgrupos o ~dosis~ y por renglones o 'ºd'vlduo}. 

El analtsts estadlstlco se realizo mediante un 

an6l tsts de var 1 an za, donde vienen resumidos lo• 

resultados en la tabla ANDEYA {2,7,14). 

se Inicio el procedt•tento estadlstlco con el 

planteamiento de las HlpOteats: 

Ho. •o ha1 diferencia atgntftcattva entre cada ca•ada 

deapu6a del trata•tento. 

Ha. Ha1 diferencia atgntftcattva entre cada ca•ada 

despu~s del trataatento. 

Recordando que Ho corresponde a la HlpOtesf s nula y 

Ha corresponde o la Hipótesis altenatlva (7,14,24). 

El estadlsllco de prueba se realizó mediante los 

siguientes valores: 

s C1u•t. = [ (X' .J - x ... lª 
J-• 

nJ 
x.J >ª 

nJ 
il.: ... u • s C.s."" .. º i (X t J - [ X' Ja -

J-• ,_, ·-· J-• nJ 

s e ." " ... rnJ 1 X· .J - -; •• ) 2 T. j' 
f2 .. · '" 
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nJ 
t (X•J - X•j) 2 

li ESTIMACION _J-_• __ 
( nj - l) 

nt <x.J-'X ... i• 
21 ESTIHACION -1.:.L 

K - 1 

G L K - 1 



R E S U L T A O O S 

Al f lnal de1 ensayo los valores obtenidos arrojaron 

co•o resultados dentro del grupo A, lo siguiente: La 

ca•ada que •As peso alcanzó fue la que recibió la dosis 

de 1.5 •1, 

(P> 1.5). 

existiendo una diferencia significativa 

Mientras que en el grupo B no se encontró diferencia 

significativa. 

Las tablas 1 y •uestran los pesos de cada una de 

laa ca•adas, tanto del grupo A como del grupo B. En 

dichas tablas ae •uestran loa tot•lea que se neceaftan 

para el an611sls de varianza (ANOEVA). 

En las tablas 2 y 4 e•pllcan el resultado final del 

anAllsts de varianza del grupo A y B respectivamente. 

11 
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G R U p o ,. 

TABLA 

OOS!S (ml) 1.5 2.5 3.5 

lNO!VlOUO CONTROL Al A2 A3 TOTALES 

l. 70 3.se 5.ee 5.70 15.9• 

2. 0Q 3.50 5. 20 6.50 17 .zt 

2.80 4,20 7.H 6.60 20.60 

4.20 4.50 7. 20 7.00 22.90 

4. 40 5.50 9.U 7. 60 26.51 

4 .4t 5. 11 9 .6t 8.3t 26.U 

4.50 5. 70 9. 6e u.u 29.Bt 

6 5.30 6. 58 l l .Bt 

9 6. 10 7. 60 13. 7e 

10 7. 80. 7.80 15.6t 

11 8' 10 7.90 16.tt 

12 a .00 8.11 

TOTALES 51. 30 70. 60 52 .60 51. 7t 226. ze 



TABLA 2 

Dentro del grupo A, se encentro lo siguiente de acuerdo 

al ana11,1s de varianza: 

Fuente 

Entre grupos 

Dentro de grupos 

TOTAL 

s.c 

48.82 

IU.14 

1~8.96 

G. L 

33 

36 

16.27 

3.34 

R.V 

4.87 

se encentro que la Fe para el grupo A fue de Ft 2.91 

por lo tanto Fe es •ayor que Ft que Indica la diferencia 

algntflcatlva entre cada ca•ada. 

13 



Por otro lado, los resultados del grupo e son loa 

atgutentea: 

TABLA 

DOSIS (mi) 

INDIVIDUO 

5 

6 

8 

TOTALES 

TABLA 4 

CONTROL 

5.tt 

5.51 

5.51 

8.11 

8. 71 

9.21 

9.51 

51.48 

6 R U P O B 

l. 5 

BI 

6.11 

·1. 38 

7.50 

1. 51 

7.51 

1. se 

8.11 

8 .11 

59.41 

2.5 

02 

4.98 

5.21 

6. a0 

7.41 

a.u 

9. lt 

9.41 

ll.5t 

61.31 

3.5 

B3 

2.38 

6.58 

7,U 

8.21 

lt. 71 

11.11 

11. 0t 

56.7t 

TOTALES 

18. 28 

24.St 

26.81 

31. 10 

34. 91 

36. BI 

37.91 

18.61 

228.88 

Resultados del an~llsls de varianza (ANDEVAI. 

Fuente 

Entre grupos 

Dentro de grupos 

TOTAL 

s.c 

2.47 

114. 35 

116.82 

26 

29 

C.H 

1.82 

4,41 

R.V 

e. t 9 

14 



Se encontrO que la Ft del grupo B fue la stgulente: 

Ft 2.98 que por lo tanto contrast&ndola con RV 

tene•os que la Ft •ayor que Fe donde lndtca que no h&y 

dlferencla algniflcatlva entre laa ca••da1. 

El result•do evtdente fue que en todas lae ca•adas 

tratadas con sus respecttvas do~l• •oatraron un au•ento 

de peso s1gn1ftcatlvo, deductendose que el e•pleo del 

preparado resulto ser efecttvo en coMparaclOn con el lote 

testigo. 

I~ 



D I S C U S I O N 

Los ~fnerales como comoonente del organt9mo y 

por ende co~ponente l•presc1end1b1e de los elementos 

normales de 1a dieta, han sido muy estudtados, pontendo 

de manlftesto que estos son indtspensables oorque todos 

ellos 1ntevfenen en un gran nu~ero de reacciones 

bloqutm1cas del •etabolts~o lnter~ed1arto a ntvel de 

control celular donde ~sta area ha tenido una ntstorf~ 

euy breve. con muchO$ ~e los descuort~tentos t•portente5 

hechos en 1os Ultteos 21 anos. 

Conslderando lo• objetivos eainentemente 

précttcos de loe trabajos efectuddos para el desarrollo 

de TonofosfAn composttum (dt~et11-a~1no-mettl-fen11-

fosf1n~to sodtco mas minerales y 6eldo ntcot1ntco). es 

a•pllamente conoctdo y ha 5ido menttculosamente estudiado 

por presttgtados clent1f tcoa 4utores de diferentes 

pa1ses. con lo que en este trabajo. !e bU!Ca en d1cho 

reconstituyente una alternativa en Ja 9at11a cte 1 os 

adttivos pera aumentar el parémetro productivo de peso. 

en este c~so con ceroos. 

Al realizdr e1 an~11sSs de los re5ultddO! en 

rorma global notamos que dentro de caoa grupo lo5 

dni~ale' tratados ~ostraron un aumento de peao en general 

en co~parac1ón can el testlgo; donde es Importante hacer 

mención del oape1 prt~ordtal Que jue9an lo~ $lner~lea 

16 



dentro del organismo, sobre todo de aquellos llamados 

~minerales escenclales'' no üntcamente para el cerdo stno 

para todo~ los ant~ales aomestJcos. 

Algunos autores han mostrado que eatfmulando el 

aetabol ISMO normel hay tnas absorc10n y 111.ejor 

aprovecha•tento de loe al laentoa proporcionados 

{ 12. 16. 22). 

Otros investigadores 

adlclon de cobalto a la dieta de 

han reportado que la 

lo' porcinos tncre11enta 

la ta'ª de crecimiento y la 

del alimento (15,18). 

As l•H ''"º Tucker 

eficacia en la uttllzacton 

Sa1mon de~ostraron que la 

deflctencta de Zinc conduce a un crect•lento reduc1do y 

falta de apetito, ademAs de provocar lestones en piel 

bien conocida' y relacionadas a la deflctencla de d1cho 

•lneral ( 18, 19). 

En concluston puede decirse aue en 103 leehone~ 

hay ca•blo favo~ y evidentes en la uttltzac10n de 

Tonof osf An Compuesto (4 dlMetil-amtno-metil-fentl-

Cabe ~encionar que el número de animales 

estudiado~ fue peoueno y que es nece~arlo nacer trabajos 

al re9pecto quizás ~ás oeLal1ado3, al m1s~o tle•po Que 

deben to~er en cuenta ot~o' f dctore~ con objeto de 

17 



estudio y q~e puedan tener f nterrelaclOn alguna como lo 

son: raza, sexo. edad, 111a.nejo, tipo de al fmenta.clOn, etc. 

lo• 

En este peque~o ensayo hemos 

lechones tr•tados que la 

podido mo~trar en 

lnclustOn de un 

reconstituyente como TonofosfAn compuesto constituye un 

coMlemento aditivo que puede •ejorar de alguna •anera un 

parA•etro de producción que es el au•ento de peso. 

18 



ISTA 
SlilR 

TESIS 
Df LA 

e o N e L u s 1 o N E s 

NO DEnE 
BIBUOTEGA 

Sajo las condiciones en que se realizo el 

presente trabajo podemos decir que los tratamientos 

realizados tuvieron un efecto positivo sobre el aumento 

de peso en lechones, sin olvidar que a éstos ant•ales se 

les adNlnlstrO el preparado durante la etapa de 

lactación. 

Se observo que hubo diferencias a favor en laa 

camadas tratadas en co11paracton con las testigo; ~ato se 

debió a que con un metabolfs•o normal aunado la 

admtnstraclOn de un reconstituyente con fllnerales 

escencfales, hay m&s absorción y •ejor aprovecha•fento de 

los alimentos proporcionados a los cerdos. 

Por lo anterior, puede reco11endaree la 

uttllzaclon de un reconstituyente como el Tonofoaf6n 

compuesto. que refuerza el crecimiento en una etapa 

teaprana de edad. Adem6s, el desarrollo y aumento de peso 

de los dtversos grupos de ensayo repercute neta•ente en 

favor de los animales tratados. 

Naturalmente, que programa con 

admtnlstraclon de TonofosfAn compuesto puede variar en 

cada reg!On y en cada granja, depend 1 endo de las 

cond 1 et on'es ecológicas, priacttca~ de Manejo, 

alimentación, presencia de enfermedades, etc .. por lo que 

19 



es acon9ejable progra~ar 9u uso 

condfclone9 de cada granja. 

de acuerdo 

21 

lao 
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PESO PRO~IBDIO 

GRUPO A 

CA.l.IAC>S 
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PESO TOTAL 

CA.,ADAS 



PESO PROMEDIO 

GRUPO B 

C.ALtACAS 
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