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EFECTO DE LA NEOHICINA INYECTABLE SOBRE LOS ELECTROLITOS 

CALCIO, CLORO, HAGNESIO, POTASIO V SODIO EN EL SUERO DEL 

CABALLO. 

RESUHEN. 

HARO HONTES DE OCA JORGE LUIS. E:fecto de la neoaldna 

inyectable sobre los electrolitos calcio. cloro, aagneaio, 

potasio y sodio en el suero del cabal lo <bajo la 

supervisión del MVZ Víctor o. Fuentes Hern~ndez). 

Se utilizaron ocho caballos con el fin de evaluar los 

e!ectos de la neo•icina inyectable con dosis de 12 ag/kg en 

la solución s~~!ilina íisiológ1ca, a intervalos de 24 horas 

durante 7 dias, por vía intramuscular, sobre los 

electrolitos calc10, cloro, aagnesio, potasio y sodio 

séricos; se colectó sangre de la vena yugular para qui•ica 

sanguínea, sin ant1coagulante. Se estudJ.ó la auestra 

anterior a las aplicaciones de neoJniCina, asi coao las 

recolectadas a las 24, 48, 72, 96, 120, 144 y 168 horas, 

posteriores a las aplicaciones de la neoa1cina; cuatro 

caballos fueron utilizados co•o testigos y se les inoculó 

solución selina fisiológica por via intraauscular con igual 

secuencia, también se auestreo.ron realizándose sus 

respectivas quimicas senguineas. Al aoaento de coap4rar los 



res u l tedas para a•bos grupos en el caso del cs lcio y del 

cloro, úniceaente en dos de los siete días que duró la 

evaluación, existe una alteración eatadist1cemente 

signiíicetiva; el aagnes10 y el potasio se col\portan de 

aanera siailer disainuyendo signi!icetiva•ente sólo los dos 

priaeros dias, aientras que los niveles de sodio no sufren 

ca•bios significativos, por tanto, al observar estos 

par4aetros no se puede eíiraar que la ad•inistración 

parenteral de neoaicina en el caballo adulto produzca 

efectos tóxicos en el riñón, ni el grado de desequilibrio 

electrolitico en los pacientes equinos asi aedicados, por 

tanto, sugeriaos un estudio posterior que conste de mayor 

núaero de dias en experiaenteción y a diferentes niveles de 

dosificación para observar su efecto sobre la función 

renal. 
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IITTRODIJCCION. 

Hoy en día. la hwnenidad se encuentra en guerra contra las 

bacterias. ya que procura obtener nuevos COJrtpuestos antilücrobi~ Y 

las bacterias tratan de desarrollar un sistema genético que 

contr41T8Ste esta .occ16n, por lo cual, coda día es ll'l49 dificil tratar 

las enfer11edades microbi4114S con loa 11.edicairientos existentes en la 

actU<11id4d <191. 

Entre los antimicrobianos 4'1.inogUOOsidos la neoin.icina tiene un 

espectro aJ11pl10 y gran estabilidad al pH, hUlledad y temperaturs <11, 

191. 

La efectividod de la neorn.J.cina ha sido demostrada. en el trataJüento 

de diferentes afecciones m.icrobianas <1,2,3,4,12,24,31>. sin erabarg.:), 

el grupo de los am1noglicós:idos es potencialiRente uno de los Jnás 

tó>dcos entre los agentes anti1111c:rob1anos. Su toxic.idad ee ha 

establecido amplidJM31lte en especies rienores, pero se desconoce 

cuantitaUva11:ente en especies aayores <7>. El potencial t6xico ail 

aplico.rsa paren.ter:1;l1Qer\te incluye bloqueo en la unión mioneural y par 

lo tanto hay parálisis del aúsculo esquelético y paro respiratorio. 

Tienen taJlbién efecto hipocalo>aico signi:fi.cativo e interfieren en el 

aprovecha.m.iento y unión de ea•• en los receptores de la mellbrano 

celular, d1s1ünuyendo l.!1 f'uerza del mecanismo contractil del 11.úsc::ulo 

cardiaco produciendo bradicardia, disminución del tono de l<>S paredes 
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arteriales, causando relajación y disminución de lei presión arterial, 

tienen efecto hepatotóxico y nefrotóx.ie:>, potenciolizoción de 

aneatésio:as, daño vestibular severo e hipersensibilide.d de la piel 

entre otr"6 17,12,l':J,24>. 

A pesar de todas estos desventajas, en nuestro país !recuenteinente 

se utiliza la r\eOl\icina por via perenteral en el cabello, sin e:>eistir 

pruebas concluyentes sobre su segurid.!id; las investigaciones 

e>tistentea en otros paises aobre el M.dicamento van enfocadas hacia la 

cinética parenteral en ru11lantes y abscm:::i6n tópica en =b<illos <5, G, 

8, 9, 10, 13>. En estudios reali%.Sdoa en ttéxioo se obeerv6 que la 

neotl\icina aplicada por via intrYuso..zlar durante 7 dias no pra:tuce 

e.ubios significativ0'3 en el CU8dro hemático del cab<lllo 127>, con 

base en lo anterior y debido al importante papel Cl\J9 desempeñan los 

electrolitoa en el organiSJllO <7, lb, 23>. resulta il!lperativo también 

evaluar el e:fecto de la neo11icina inyectable sobre los niveles 

satl'JlJineoa del calcio, cloro, magnesio, potasio y acxiio del cabal lo. 

Justificando este estudio, Ojrl ~se en el tMme!jo ho1neost8tico de los 

electro U tos por el rirnm y las pcsibles illplicaciones que la 

neornicina ejel.""Ze sobre la función excretora de este órgano. 

En prisaera instancie. es de interés realizar un estudio de carta 

duración t7 di.as> para observar de manera inmediata los posibles 

efectos de la neonic1na sobre los niveles séricos de los elementos a 

estudiar. 
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HIPOTESISt 

La ne:aicins inyectada intraa1.uscule.r111.ente, afecta los niveles 

noniales de calcio, cloro, M9nesio 1 pote.sic y sodio presentes en el 

suero del caballo al ser aplicada de acuerdo a la.s instrucciones del 

productor fanlacéuti~ (•), adD.inistrando una inyeo=ión cada 

veinticuatro horas durante un per!odo de siete diaa a una dosis 

coaerciel de 12m9/kg de pes:¡. 

OBJETIVO: 

Observar la concentración sanguínea de los electroli tos: calcio, 

cloro, aagnesio, potasio y sodio pregentes en el suero del cabal lo 

después de edministrer una dosis de 12 mg/kg de sulfe to de neoaicine 

cada veintio.Jatro horas por 7 días en su presentación comercial. (•) 

Se utilizarán un total de o:::ho c8ballos mestizos, cuy.s edad íluctWI 

entre los 8 y 12 años de eded, con un pes:¡ promedio de 400 Kg cada 

uno, estos animales pertenecen a la policía montada cuyas 

insteleciones se encuentren en le Delegeción Politice de Iztepelepe, 

• Neo1tiX (Upjohn) 
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lléXi= D.F. (2:240 •ts. Sl\lll. 

Se diVidirán al azar en dos gru¡ios de cuatro individuos =da U/lO. 

Un grupo experiiaental recibirá dieri6Alente una dosis de neoaic1na 

equivolente a 12 ag/kq de peso en 10 al de solución Mline :fisiológica 

por vi" intraJnuscular dur..nte siete di!lS seguidos. El grupo testigo 

recibirá 10 ml de solución sal1ne fisiolóqica por vía íntr4Jhuscular de 

igual fcraa que el medicado con neomicJ.na con el íin de inoni torear los 

posibles c.e.rJl1os ori9inedas p:ir el MneJO. 

Se tocnar4n auestras sanguíneas de la vena yugular sin 

!lnti=agulante P<ll"" realizar lo quillica sanguíneo desde 24 horos ..ntes 

de la priJLera inyección a e.mOOs grupos y JX)Slerioniente ca.da 24 hores 

por un tot<1l de 7 dios seguidos. Después de este Uellpo se har6 uno 

toaa de Muestras codo tercer dia por 7 dias. 

En el suero sanquinoo ee analizarán los niveles de calcio por 

absorción atómica en el espectrofot6"'etro Perkin-Elmer <26>, sodio y 

¡::otasio por fot<»etria de flama, cloro y magnesio por métodos 

color>11étri=e según 1"8 técnicas descrit.os por Schales y li""'1 

raspectivaJ>ente <25,30>. 

Dichss pruebos aerdn realizodos en el laborotorio de fisiol09ia y 

í..nao:>logia de lo Foaul ted de Hedic>na Veterinaria y Zootecnio de la 

Universidod Nacional Aut6notna de Héxi=. Los datos obtenidos de las 

VAriables entes señaladas serán comparados entre si sujetandolos a un 

aMlisis de varie.nza <anova), utilizando el siguiente Jnodelo 

M4teJIA:Uco tl'Sh 
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RESULTADOS. 

Durante el tranac:urso del experimento se observó que los 

niveles de calcio sérico para el dia O <valores promedio para 

los dos grupos antes de utilizar la neom1cina> fueron de 10 

tng/dl para los an11nales tratados con neomic:ina y de 10. ó 

l\g/dl para los controles1 los valores fluctuaron sin 

desviarse de las norm~les durante los dias 1 y 2, sin e1nbargo 

en el dia 3 se observe. un cambio in.uy significativo, de tal 

inanera que los valores de los animales medicados fueron de 

10. 8 mg/dl y los controles de 9. 5 mg/dl lo que implica un 

aumento importante <.Ol<.001>. El dia 4 no existen cambios de 

signií1cancia. En los die.a 5 y 6 los valores aéricos de 

calcio para los animales tratados son de 8.9 mg/dl <die. 5> y 

de 8.5 mg/dl Cdia 6>, para loa controles de 9.7 mg/dl tdia 5> 

y 9.4 mg/dl <dia 6>, dando asi cambios de mucha si9n1íicancia 

para el diei 5 < .Ol<.001> y de s1gn1ficanc1a el dia 6 <.01>. 

El dia 7 no se observein cambios importantes. 

Estos resultados se pueden comparar con la Ftg. 1 y el 

cuadro I. 

Al observar el efecto de la neom1cina sobre los n1veles 

sér1cos de cloro. la concentración fue. para el dia O <sin 

tratamiento> de 239 mg/dl y de 235 mg/dl para los tratados y 
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controles respectivaaente¡ en los días y 2 no ex is ten 

caabios s1gnifícat1vos 1 sin eabargo el día 3 se observa que 

la cantidad de cloro sérico auaenta considerableaente a 316 

ag/dl t.Ol<.001» en tratados coaparados con los controles 272 

ag/dl; los dias 4, 5 y 6 estos niveles descienden hasta 278 

ag/dl los tratados y 262 ag/dl los controles tdia S>, <.001<, 

.OS<.02,.02 respect1vaaente>, para volver a la normalidad el 

di<> 7. 

Estos resultados se pueden consultar en la Fig. 2 y cuadro • 

II. 

Las concentraciones de aagnesio observadas en el suero al 

dia O del experiaento son l.S ag/dl para tratados y 1.6 ag/dl 

para controles; .eil die. l son de 1. S m.g/dl y de 2. 1 a9/dl 

respectivaaente dando así un caJablo al ta•ente signif'icativo 

l. 001< > y 111.uy s1gn1ficat1vo el di.a 2 l. 01<. 001 > donde los 

valores fueron de 2. 05 119/dl para los trat.isdoa y de 2. 35 

ag/dl para los controles. El coaport8aiento de los niveles de 

aagnesio sérico durante los de•.t!is dias 3, 4, 5, 6 y 7 no 

sufrió ningún cambio significativo como se observa en la F1g. 

3 y cuadro III. 

Durante este experimento los valores de poteisio sérico 

para el día O son de 12 ppa peira el grupo aedicado y 15 ppa 
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pare el grupo no Medicado, presentando una significancie al 

igual que el día 1, el dio 2 los valores son da 12 ppa y 14.2 

PP• para tratados y no tratados respectivamente dando un 

caabio ».uy si9nif"icativo para este dio <.Ol<.OOll; los días 

3. 4t 5, 6 y 7 los promedios se conservan similares a los del 

inicio del experi•ento sin e•b~rgo no sufren caabios de 

significancia <Fi9. 4 y cuadro IV>. 

Los proaed1oa séricoa de sodio para el dia O son de 185 

PP• tanto para tr~tados co•o paro no tratados. dislllinuyendo 

el d!a 1 hasta 155 PPM los tratados y lb7.5 PP• los controles 

dando una si9n1ficancio <.05<.02>. Su comportaaiento durante 

todos los de•t!s di.es 2, 3, 4, 5, 6 y 7 no sufrió n1ngun 

c~abio significativo en loa niveles sanguíneos de sodio, como 

lo pode~os comparar en le Fig. 5 y cuadro V. 



. DlSCUSION. 

- L.os a•inoglicósidos se recoaiend,en en la clínica equina 

para el tra taru.en to de infecciones provocadas por bacilos 

aeróbicos facultativos gra• negativos <17>. 

Los ontibiótieos m6s usados en los caballos son la 

gentaaicina, aaikaeina y la kana•icina, sin eabargo, la 

estreptoin1c1no y la dihidroestreptol\icina se han dejado de 

usar debido al acceso clinico de antibióticos de ~ejor acción 

terapéutica y aenor daño. 

Debe hacerse notar que la neoaicina. en la terapéutica 

huaana ha sido prohibida para su uso pe:renteral por los 

posibles e!ectos tóx1cos que produce, sin eabargo en aedicina 

veterinaria la neoa1cina ha sido reco~endada en foraa 

copiercial para aplicación parenteral en diferentes especies 

domésticas. Los efectos tó~icos que este aminoglicóaido 

produce no es t~n total Mente docu11en tados. En trabajos 

previos, se hizo un estudio sobre el efecto de 14 neo•icina 

en el cut1dro he~á tico del e aballo ( 27 >, y en otro es ludio 

posterior se buscó detectar un posible dafio de la neomicin8 

parenteral observando el efecto de ésta sobre algunas enzi~as 

aér icas < 3:2 >. 

El objetivo de estos estudios previos y del presente 

trabajo es tratar de dilucidar las probabilidades de un da~o 
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sobre todo a nivel renal. Lo anterior se deriva de la 

observación detectada en huaanos, en los que un 15~ de los 

individuos aedicados con aaincglicósidos presentan 

nefrotoxicosis <21>, la cual no se ha definido con claridad 

en los pacientes veterinarios, pero su potencial tóxico est4 

recibiendo cada vez más atención y se ha observado que pueden 

ser tóxicos de manera par ti cu 1 ar en potr i 11 os < 28 >. Ahora 

bien, nuestros resultados per se no muestran diferencias 

significativas sostenidas de manera continua dia con dia en 

la fase experiaental, es decir, durante en periodo de 

trataa1ento, los niveles de calcio sérico en caballos 

tratados se alteraron con significancia los días 3 y 5; 

aientras que los de cloro se alteraron auaentando en tr4tados 

sólo durante los dias 3 y 41 el magnesio sufrió ca111.bios 

significativos d1sainuyendo en los cabal los aedicados los 

días y 2; si•ilarmente los niveles de potasio sérico 

taabién dis~inuyen con aignificancia en los caballos tratados 

loa dias l y 2 aientras que los valores de sodio sérico sólo 

auestran que baja el priaer día de tratamiento. 

De hecho, la acc16n tóxica del a•inoglicósido neoaicina y 

de los aainoglicósidos en general, puede afectar varias 

funciones de la nefrona sobre todo daño y disfunción tubular 

así co•o dia~inución de la velocidad de filtración glo~erular 

<17>. Este daño se refleja en cambios de las caracteristicaa 
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íisicas de la orina coao son proteinur1a, haematuria, 

cilindruria y disainución en la concentración l17>. Así ~isao 

se observan alteraciones en los niveles plasaáticos de 

creatinina y urea. Estos efectos de la neoaicina podrían 

alterar los niveles séricos de electrolitos coao se observa 

en el perro (14> y en el gato <20>. Sin embargo en el 

presente trabajo estos par8metros no se ven afectados de una 

•anera tal que pueda afir•arse con compro•iso que la 

adainistración parenterol de neoaicina en el caballo adulto 

produzca efectos tóxicos en el riñón. Es probable que asi sea 

en el caso de caballos sanos, en los cuales la función renal 

capacidad compensadora para adaptarse a 

diferentes situaciones agresoras, pero en presencia de 

en!eraedad la susceptibilidad a la acción nefrot6xica de la 

neo•icina au~enta <17>. Es decir, la presencia de factores 

patológicos co~o deshidratación, hipovole•ia, insuficiencia 

circulatoria <20 22>, bacteremia <29>, y choque (17>, 

hipokaleaia <14>, hipocalce•ia <18>, acidosis aetabólica, 

depleción de sodio, edad avanzada, la presencia de otras 

ne!rotoxinas (agentes antiinfla•atorios no esteroidales> y 

en!eraedad renal previa <17, 22>. 

Es Muy probable que algunos de estos !actores se 

encuentren presentes en los casos clínicos y deben ser 

considerados al aedicar caballos con aainogl1cósidos. 
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Los resultados de ese trabajo no per~iten especificar el 

grado de desequilibrio electrolitico que puedan sufrir los 

pacientes equinos aedicados con neomicina parenteral. pero si 

hace necesario buscar la posibilidad de daño renal utilizando 

varios niveles de dosiíicación y periodos diferentes de 

duración de trataaientos tanto en ani~ales sanos como 

enf eraos. 
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CONCL.USIONES. 

En cabal los clínicamente sanos la adJllinistración 

int.ran.uscular de 12 iag/kg de neoaicine ce.da 24 horas por 

siete días seguidos no produjo Calllbios dignos de considerar 

coao tóxicos a la función renal. 

Se hace necesario realizar estudios de toxicidad con 

neoaicina en e aba l los enfer•O& y con diferentes ni ve les de 

dosificación y tieapos de adainistración para observar su 

efecto sobre la función renal. 
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DIA O DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7 

TR 10 '9.2 '9.G 10.8 '9.37 8.'9 8.5 '9 

l.l 1.2 l. 4 O.GO o.&3 0.11 0.'13 o.e.¡ 

NT 10.G '9.8 '9.5 '9.5 '9.3 '9.7 '9. 4 '9.25 

0.% 0.4'9 0.'15 0.31 0.08 0.33 0.25 0.51 

VS NS NS N5 .Ol<.001 NS .Ol<.001 .01 NS 

TR • TRAUDDS NT e NO TRATADOS VS = VALORES DE SIGNIFICANCIA 

• e • DESVIACION ESTAND/IR DIA O • DIA DE NO TRATAttlENTD 

CUAIJI.:> I.- Valores promedio de calcio expresados en mg/dl del grupo medicado <n=~> con 

neomicina <12 mg/kg> y del grupo testigo ln~4> en el suero del caballo. 

.., 
o 



CCl -1 mg/dl 

DIA O DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7 

TR 239 2&1 27e 31& 281 27e 293 25e 

9.& 10.2 e.& 12.& 3.4 10.2 9.& 10.e 

NT 235 2&0 280 272 2&& 2&2 2&9 277 

13.9 e.e e.7 7,5 2 G.l 12 23.G 

VS NS NS NS • 01<. 001 .001< . 05<. 02 .02 NS 

TR = TR/IT/IDOS NT = NO TR/IT/IDOS VS = VALORES DE SIGNIFIC/INCI/I 

• = • DESVI/ICION EST/IND/IR DI/\ O = 01/1 DE NO TR/IT/IHIENTO 

CU.ADAO 11.- Valores pro~edio de cloro expresados en Mg/dl del grupo ~edicedo <n=4) con 

neo~icino <12 ~g/kg> y del grupo testigo <n=4> en el suero del caballo. 

"' .... 



[l1g2·1 mg/dl 

DIA O DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7 

TR l.5 1.5 2.05 2.3 2.3 2 2.6 2.25 

0.20 o. u 0.05 0.19 Q.24 0.35 0.20 0.44 

NT 1.6 2.1 2.35 2.s 2.s 2.2 2.4 2.65 

0.36 0.20 O.l2 o.os 0.08 0.16 0.11 0.17 

vs NS .OOl< .01<.00l NS NS us NS !IS 

TR • TRATWOS NT • 110 TRATADOS VS • VALORES DE SIGllIFICANCIA 

• • • DESVIACIOll ESTANDAR DIA O • DIA DE 110 TRATAMIENTO 

~ADllO III.- Valores promedio de ~agneaio expresados en Olg/dl del grupo medicado (n=4) 

con neomicina <12 mg/kgl y del grupo testigo (n=4> en el suero del c.oballo. 

"' "' 



DIA O DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA& DIA 7 

TR 12 11.5 12 H.25 13.7 13 13 12.25 

l.5 l. 2 0.81 3.8 l.S 0.81 2.2 2.2 

NT 15 13.7 14.2 H.S 14.25 14 13.75 13.75 

o.el 0.'35 0.5 l.2 o.'3s 0.81 1.4 l. 2 

vs .02<.01 .OS<.02 .Ol< .001 NS !IS !IS NS NS 

TR TR/\TADOS NT = NO TRATADOS VS = V/\LORES DE SIGNIFIC/lllCIA 

• = • DESVI/\CION ESTANDAR DIA O = DIA DE NO TRATAMIENTO 

CUADRO IV.- Vdlores promedio de potasio expres~doa en ppm del grupo medicado <n=4> con 

nei.~micin~ Cl2 mg/kg> y del grupo testigo <n=4) en el suero del cabollo. 

"' w 



CNa·l ppm 

DIA O DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7 

TR 185 15'5 165 175 175 190 192.5 162.5 

23.8 5. 7 30 43.5 5.77 24.4 55.6 68.4 

NT 185 167.5 178.5 189 174 178.5 176.5 175 

12.9 6.4 3,l l. 8 0.95 4.9 12.7 23.8 

V5 NS . 05<. 02 NS NS NS NS NS NS 

TR TRllTADOS NT = NO TRl\TllDOS VS = Vl\LORES DE SIGNIFIC11NCill 

• = < DESVIllCION ESTllNDllR 0111 o = DI/\ DE NO TRl\Tl\KIENTO 

CUAIRJ V.- Valores promedio de sodio expresaJos en pprn del grupo medicedo <n=4> con 

neomicina <12 mg/kg) y del grupo testigo <n=4> en el suero del cobollo. 
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FIG. 1.- Niveles de cale/o sérico (mgldl) 

en caballo posteriores a la administración 
de neomlclna (12 mglkg por 7 días). 
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FIG. 2.- Niveles de cloro s(lrlco fmgld/) 

en caballo posteriores a Is administración 
de neomlc/na (12 mglkg por 7 dfas). 
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Fl<J. 3.- Nlve/68 de magnesio sdrlco (mgldl) 

en caballo posterlore1 a la admlnlstracl6n 
de neomlclna (12 mglkg por 1 d/SI). 
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FIG. 4.- Niveles de potasio st§r/co (ppm) 

en caballo posteriores a la administración 
de neomlclna (12 mglkg por 1 dfas). 
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FIG. 6.- Niveles de sodio stlrlco (ppm) 

en caballo posteriores a la administración 
de neomlclna (12 mglkg por 7 dlasJ. 
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