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1. RESUMEN

Con ¢l fin de bacer un andlisis y evaluacidn de los criterios d¢ mancjo ¥ técnicas usadas en los
campamentos instalados por el Centro de Investigaiones de Quintane Roo durante las temporadas de
anidacidn 1987, 1988 y 1989. Se revisaron 10s informes finales ¥ se provess la informacidn acumulada en
los formatos ¥ cu las libretas de campo que por diversas circunstancias, 0o s¢ incluyd e los informes
finales respoctivos, tal es el caso de los indices de eclosidn, sobrevivencia, mortalidad y huevos oo
eclosionados; morfometria de adultos y ¢rias; biometrias de aletas, altura corporal, distancia eatre ojos ¥
largo y ancho de la cabezs. Se indica la distnbucion de persorul ¥ voluntzrios en los diferentes
campamentos y s¢ claboraron cuadros comparativos de las tres temporadas, en ¢l cual se define los
campamentos pars el mane)o de 1os nidos naturales y en corrales para cads una de las playas. Se documenta
el impacto de jos diferentes factores que afectan la anidacidn de las tortugas murinas y la necesidad de
establecer wa programa educativo continuo con hos diferentes sectores sociales que de una u otra forma

estin involucrados en cl uso del &osistema ¢ostero.



2,- INTRODUCCION

Las poblaciones de tortugas, s pesar de su gran capacidad sdaptative, confirmada por su
sntigiedad y por 1a amplia distribucida que presentan, se encuentran en la actualidad disminuldas como
consecuencia de la sobreexplotscién a que han sido sometidas. En efecto, no se han contemplado medidas
de manejo mdecuadas pars que las poblaciones pudi ni medidas que frenaran su

decligacién, Esto debido quizds & que en México, tanto {a flora como s fauna estdn sujetos & multiples

fa que @ que su abund y diversidad disminuya comprometiendo su existencia en ¢l

territorio nacional; enumerando entre las principales causas la destrucciin del habitat, la cazs, pesca y
recoleccidn furtivas, el comercio ilegal, 1a contaminacién ambiental y por dltimo las actividades recreativas

¥ turfsticas inapropiadas o mat fund tadas (1, 2, 11, 29, 35, 39, 45).

En nuestro pafs, asf como eo ¢l resto del mundo, no s¢ conoce lo suficiente sobre 1as espocics de
flora y fauns en vias de extincion, dado que el desconocimiento de su biologfa, limits la formulacién de
estrategias de recuperacidn de las cspocies adin indeterminadas, pero es evidente que sus poblaciones
descienden a niveles criticos (39). En el Taller Internacional sohre Manejo de Areas Prolegidas Costeras
Tropicales celcbrado en Monte Cristi, Rep. Dominicana ea 1987, Chamin P. peneale cubano dijo que en

¢l manejo de los recursos la mayor parte de los trabajos estdn orientados bésicamente hacia la flora y fauna,

dando prieridad a las especi das, ¢l aprovechamicnto racional de las ticrras y In eaplotacidn
adecunda de los recursos pesqueros, turisticos y escénicos (18).

Sin embargo existe un relativo atraso y falta de experiencia en el manejo de especies de la fauna
maring; tal es el caso de las tortugas marinas, cuyas sctividades de mancjo estdn encaminsdas
principal slap i6n del recurso, de los principales efectos de 1a pesca comercial y de los

desarrollos urbanos y turfsticos. Los sistemas actuales de manejo a nivel nacional € internaciona! son

buenos aunque un 1anto i pl al pr deficiencias en cuanto a 305 beneficios que tales esfuerzos

han trafdo para las poblaciones silvestres. En efocto, a pesar de la gran cantidad de trubajos de
investigacion realizamdon por especialistas en ¢l tema en distintas latitudes del mundo, ada se desconocen

slgunas fases de su ciclo biolégico, como son Ta wisd de las witugas en general, pero en especial la edad



a la que alcanzan la madures sexual tanlo bembras como machos, tos lugares donde pasan sus primeros
afios de vida o que relacidn de sexos existe con los diferentes sistemas de proteccion o cudles son las dreas
de alimentacidn y de reproduccién, cudles son los parimetros de sobrevivencia de crias procedentes de los
diferentes métodos de proteccitn y estado de las poblaciones actuales entre otras (20, 24, 32).

Segun In Unidn Intemacional para la CoaservasiSn de la Naturaleza y los Recursos Naturales

(IUCN} ¢l manejo de un recurso, descrito como tal consiste en la ejecucion efectiva de las actividades que

conducen al logro de los objetivos y que debe disefiarse conci ente y despuds instn t para

alcanzar Jos bencficios para fos cuales fue establocido, requiere de reglas y regulaciones que sean acordes
con la forma de vida del hombre {26).

La problemitica de recuperar las poblaciones de tortugas marinas no solo existe en México ya que
a nivel mundial también existe la preocupacién primondial de la conservacién de los recursos naturales,
mediante la implemeatacién de programas de manejo que aseguren la sobrevivencia de especies raras o en
peligro de extincién. En adicién, en los dltimos afios las evidencias indican que hay un declive en lus
poblaciones de tortugas marinas, enlistando como consecucncis & cinco especies de tortugas en vias de la
extincida sieado estas la golfina, la lora, |a carey, |s blanca y la Jadd; y al resto de Jas especies en la lista
de amenazadas (6, 7, 17, 24, 32).

El plan de recuperacin para las tortugas mannas presentado en 1984 por la National Marine

Fishenies Service (NMFS) describe programas de manejo ya decretados que podrian fomentar la

supervivencia y recuperacién de las antiguas poblaci de tortugas marinas, debiendo incluir en estos

programas la conscrvacién del habitat; constituyendo el primer objetivo del plan prevenir Ia eatingion de

cualquier especie de tortugs marina, donde las poblaciones han declinado, hacer lo posible por recuperarlas

e las; debiendo basar los procedimi de reci 160 en un estudio de dindmica poblacional,

P

caracterfsticas del habitat y métodos de manejo, entre cuyos objefivos estd, integrar una base de datos para

cada especie, definir la problemdtica para su cstablecimicato, ¢legir las priondades de investigacidn para

describir la poblacién y caracterfsticas del habitat, impl T daciones de mancjo, reducir la

Tt

mortalidad de hembras en mar y tierra, mejorar los {ndices reproductives en las playas de anidacida,

licad, d bios en el mismo

monitorear las poblaciones, evaluar las técnicas de mancjo ap
(23, 24).

y reco



Consid jo esta situscién, vanas instituciones nacionales e internacionales han conjuntado

esfusrzos y dictado medid inadas & una p idn intcgral de las diferentes fases bioldgicas de

estas especies; establecicndo acciones de conservacion, tales como protecciéa legal de zoras de desove y
de hembras anidadorss, mediante vedas permanentes y campamentos de proteccido dupnte la temporada
de anidacidn (8, 28, 29, 31, 41, 42).

Para reforzar estas aciones, s¢ realizd en el afio de 1979 en la ciudad de Washington, una
conferencia sobre tortugas marinas, en la que, dentro de 1as conclusiones principales s¢ acordaron técticas
de manejo y estrategias de conservacion encaminadas a la proleccidn efectiva de 1as tortugas marinas. Por
lo que s¢ determina que las lincas prioritarias para la conservacion son: proteccion del habitat y dreas de
anidacion; uso de sistemas de exclusin pars tortugas en las redes de pesca, uso de cormales y reubicacion
de pidos en las playas de anidacién; educacidn de la poblacidn costera y visitantes sobre las acciones de

conservacidn y coordinaci6n de las estrategias nacionales e interacionales (17, 32, 35).

No obstante, Navid (32) en el aiio de 1982, subray6 que las iniciativas legales pars ta proteccion

de fas tortugas, especialmente a nivel int ional, estdn idas por la falta de conovimiento sobre
8 P ’ po

sus caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas. Esfucrzos que son spoysdos en 1983 y 1987 con los Simposios
sobre Tortugas Marinas del Ocdano Atldntico celebrados en San José, Costa Rica donde se diclaron
medidas para mejorar la administracién de) recurso (7, 35).

El gobierno mexicano, en apoyo & estas aclividades y ante la gran problemdtica que enfrentan las
tortugas marinas, decretd cl 28 de mayo de 1990 la veda total y permanente de todas las especies que viven
en aguas termilorinles o que aniden en playss mexicanas, mediante el “Programa Nacional pars la
Proteccidn, Conservacién e lnvestigacion de las Tortugas Marinas®, que involucrs diferentes dependencias
gubernamentales, instituciones educativas, cooperativas pesqueras y poblacién en general, con el fin de

lograr una pronts recuperacin cn sus poblaciones (42).



ANTECEDENTES EN EL ESTADO

Quintaas Roo, estsdo merizano qua incluye odo ¢t Caribe mexicano, por su extensa riquezs en
amectivos haturales, ha lecido un graa auge turfstice, trayendo cOmO corsecuensia un aumenie en
odmero de desarvoilos urbanos y turisticos, mismos que han repercutido negativamente al transformar
muchss de sus playas, de Tugares solitsrios ea los que histéricamwnte anidan las tortugas mannas, ea
grandes dreas destinadas al turismo, 1a) es cf caso de Canciin y slgunas playas del corredor rurfstico
Cancdn-Tuldm (4, 5, 13, 21, 35, 37, 41, 45, 46).

En el litoral quintanarreense, cuando fas Wrtugas manaas eran todavia consideradas como un
recurso pesquere, Ia explotacidhn pash por vanas ctapes. De 1900 a 1959 se puede considerar ests actividad
como uns pesqueria artesanal; de 1960 » 1968 ca su mdxima explotacidn y de 1969 2 1974 como capturs
con tipids disminucidn. En realidad, y aungue de maners empirica, se puede considerar que desde finales
d¢ 1950 se inscia uaa disminucidn en las capturas y eo <! tamado de las poblaciones, posiblemente debido
» ls gran cantidad de hembras sacrificadas y nidos destruidos por os hattintes costeros en las zonas de
anidacibn, (13, 29).

Es &l inicio de los afios sesenta en el Carhe mexicano cuandu surpe la precacupacion de regulas
y conlrolar la explotacién a nivet nacional, lo que <« hiw mediantie medidas de manejo comu son vedas,
coolas de pesca ¥y la proteccidn de su etaps reprductive. Comrespondid al Ceatro de fnvestigaciones
Pesquents (CRIP), del Instituto Nacional de Pesca, dar itnicio en 1964 2 los estudios prelimtinares sobre 12
conservacion de las lortugss maninas co la Estacion BiolSgica de fsin Mujeres. Ademds, en 1978, 12
Estacibn de Acusculturs de Pueno Morelos inicia trabajos de inveshgacidn mediante un proyecto pilotn
pars la iniciacida de crias de tortugs carcy por ser la especic mis afectads; proyecto que pot diversas
causas fue shandonado sfios mis terde (13, 29, 45). Morules (30) en 1979 documentd fa factibilidad de
Jdomesticar ia lortugs blanca y las posibles vealajas ¢n su mancejo y conversidn alimenticia que podrian
bacer reatsble su exploacion. Sin cmbasgo este tipo de proyectos soa dificiles de realizar por 1os costos

tan elevados y adn lo contsoversial que es entre fos espocislistas del tema.



Algunos estudios realizados en el Canibe mexicans estin contenidos en los trabajos de Giral (22).
Carranza (13) y Ramos (37) quienes hicieron un andlisis y descripeidn de las especies de tortugas marinas
que hay en estas aguas, 1a descripcitn de la pesquerfa y algunas caracterfsticas bioldgicas.

Es en los afios 80, con el decreto de ta veda total y permanents pars las especies del Caribe y
Gollo de Méaico que varias instituciones ponen mayor interés en ¢l estudic de 1a diferentes caracteristicas
biolégicas y conductusles de las especies que frecuentan el litoral. En este contexto, ¢l Centro de
Investigaciones de Quintans Roo (CIQRO), inicia en 1982 actividades de proteccidn y conservacidn,
ubicando su drea de trahajo en 1 zons centro del litonl quintanarrocase, La Secretarfa de Desarrollo
Urbano y Ecologfa dos afios mds tarde inicia el programa de proteccién de las tortugas marinas en Isla

Conluy y eslablece al afio siguiente campamentos en Tuldm y Mahahual (4, 5, 21, 45).

El manejo de las tortugas marinas en Quintana Roo ain es incipiente ya que, dificiimente se puede
hablar de un programa de mancjo global pars ¢l estado porque no existe, encontrundo hasta la fecha
trabajos importantes que pueden utilizarse comao fundameato para un futuro plan de manejo, citando entre
ellos ef de Zunta (45) quicn en 1985, analizd y vompld los resultados obtenidos por la Secretar(a de Pesca
de 1954 & 1980 con atencion en los wspecios bioldgicos y pesqueros del recurso en ¢l Caribe con especial
enfisis en la cstacidn de Isla Mujeres, asimismo hace un andlisis de la administracidn de recurso hasta
1983; Durdn (16). Cano y Rocha (10) en 1986 prescataron un andhisis de las caracter(sticas tiwcas y
morfolégicas de las playas de anidacidn de Isla Contoy, asimismo estudiaron la biclogfa y el
comportamienta de la anidacién de Ia tortuga blanca, caguama y carey, basdndose en los resultados de la
temporadus de anidacitn 1984 y 1985 mencionando en sus reportes observaciones particulares sobre las
hembras anidantes y zonas de anidacidn en la misma 1ola. Esta informacién es la dnica reportada, cabe
sefialar que el Centro de Investigaciones de Quintana Roo {CIQRO} es la institucidn con mids antevodentes
de trabajo ya que desde 1980 tienc persona) involucrada con 1as actividades de proteccidn a ias 1ortugas
marinas, resultados que por diversas circunstanciss quedaron en poder de los investigadores ¥ en tesis

inconclusas (10, 16).

Sin embargo, estos trabajos realizados a la fecha han servido de poce, ya que los resultados
oblenidos se encuentran en publicaciones inédilas coma son tesis, Infurmes de campo, publicaciones en

prensa e informes oficiales €10, 16), informacitn que serfa valioss para integrar un plan de mancjo an

9



escencial para la recuperacion de lasy poblaciunes de tortugas mannas, ya gue de otra fornu, se continuard
trabajando de manera sistada cusndo se podrian conjunuar esfuerzos para lograr una mayor eficiencia de

los recursos humanos destinados a la copservacion de lus tortupas en ¢l Carite mesicano.

En resumen, para el estado de Quintzna Roo se reports que anidan cuatro sspevies de tortugas
marinas, de las cudles 1a tortuga caguama Caretia careria, es 1a mds shundante y anida en la nuyor pante
del litoral; 1a tortuga blanca Chelonia mydas en menor abundancia que la antenior y anida principatmente
en la 2ona centro; la tortuga carey Eretmochelys imbricata en lerver grado de abundancis y anida
principalmente en ls zona norte ¥ en la zona sur y por Gltimo la torlupa 1add Dermochelys coriacea que
su presencia es muy ocasional y sus amdaciones se reportan en diferentes puntos del Titoral, principatmente
¢n ia zona sur. De eslay cuatro especics, las tres primeras fueron de impontancia econdmica dado el uso
al que fueron destinadas; piel y grusa (capuama), came y grasa pars sopa o Cahpé (blanca), camie, huevos
y concha {carey); mismas que también cuentan con una base de datos relativaniente mayor en comparacidn
con la tortuga ladd que solo o ssbe era ulilizada como camada en Jos palangres tiburoneros y que en los
dltimos afos rara vez se le ve (4, 5, 7, 10, 13, 16, 21, 22, 23, 29, 30, 35, 37, 40, 41, 42, 4§, 46),

Ei Cenlre de Investigsciones de Quintana Roo, financiado por 1 U § Fuh and Wildlile Service
(U S FWS) y con autonzacaén de la Seoretaria de Desarmollo Urbano y Buolagia, en 1987 inicid en ¢l
titoral central del estado una nueva etapa en la protecsion ¢ investigacion de lay torugas marinas, mediante
un proyecto de investigaciin ttutado *Bialogfa ¥ Conservacidn de Jas Tortugas Mannas en ¢l Litoral
Ceatral de Quintana Roa, México © (46); musma que para su desanully contempld el establecimicnto de
varios campamentos lortuguergs cuyas actividades a realizas fueron la proteccidn, manejo ¢ investigacion
de las bembras anidantes, huevos y erfas en las diferentes playas de amdacisn. Cuyos abjetivos principatea
fucron: proleger lodas las especies anidintes en 18 2ona, conover bas principales caracterfsticas boldpicas
en su fase de anidacidn y coninbuir a la recuperacidn de sus poblaciones, mediante b protecaidn de
hembras y nidos en las playas donde anidan, siendo necesario involucrar & los hahitantes de Ja localidad
y poblados aledafios con ¢l fin de sensibilizarios y crear conciencia en ellos con respecto a le proteceidn
y conservacion de las tortugas marinas. Ademds de contribuir al enriquecimicnto de Ja snformacién ya
cristente en o repiin y nacional e imciar $a formaciin de un banuo continuo de infornmaidn sobre el

msmo tetha,



La informacion gencrada con ef cumplimicnto de estos objelivos requind de especial atencidn para
su andlisis, situacida que dificiimente se di8 en el desarrollo cronolégico del proyecto, ya que requind la
permaacncia e el campo por mds de 6 meses, 8 los que se sumd dos meses de preparativos previos & cada
temporada y los messs restantes cosrespondieron 8 trabajos de gabinete y perfodos vacacionales. Este
tiempo fue insuficients pars analizar 1a hasta informacion obtenida, ya que la preparicion de reportes pars
Jos informes oficiales retrasa la evaluacién Jde Jos pardawtros obtenidos: fogrando en cada temporada
apenas m preparat un infostme final con los datos mds relevantes, quedando asf alpunos pardmetros
registradus sin evaluar m procesar o 8 mealdio provesar, pars fo cual fue necesario dedicar mds tiempo ¥
esfuerzo extras, con el fin de preparar, analizar y evaluar esta informacién y conjuntasls en un trabajo de
teats, Misms que une vez termunada, podid conjuntarse con fos ovros trabajos ealizados en fa zona, para
conformar Tas buses para un futuro plan de manejo para las tortupas maninas gue anidan en Quintana Rov
y también serd mds accesible 8 todas aquellas persunas que estén o vayan s estar relacionadas con el
mancjo y proteccifa de {as 10rtugas mannas, o para que los futuros profesionistas y especialistas de otras
latitudes puedan seber de Jos avances realizados en ¢ dmbito conservacionisia de las tortugas marinas que

snidan s las playas del litoral quintanarroense.



3. BIOLOGIA DE LAS ESPECIES

Con ¢} fin de abundar en el conocimiento de las especies que anidan en ¢! litora) Central del
Estado de Quintana Roo, s¢ di una descripeiGn con sus caracteristicas mds relevantes y de su ciasificacidn

taxondmica, mismas que se detallan a continuacién:

REINO: ANIMAL
SUBREINO: METAZOA
PHYLUM: CORDATA
SUBPHYLUM: VERTEBRATA
SUPERCLASE: TETRAPODA
CLASE: REPTILIA
SUBCLASE: ANAPSIDA
ORDEN: TESTUDINATA

Fuente: (3. 12)
Parz su estudio, {as torugas marinas son agrupadas en dos famitias: la Dermochelidae integrada
dnicamente por 1a tortuga ladd Dermorhelys coriacea, que difiere del resto de tas toftugas en nunwrosis
caracteristicas anatdmicas, y la Chelunidae que comprende dos subtumilias, la Chelonitue y 12
Careitinae. La Cheloniinae incluye o 12 tortuga verde o blanca Chelonia mydas, a ia lortuga kikila Netator
depressus y a la tortuga carey Eretmochelys imbricata; actualmente se reconoce una especie mds, §a tortuga
negea ded Pacifico Oriental Chelonia agassizi (425, L& subfamilin Catettinae estd compuesta por la tortuga
caguams Caretta careita, le tortuga golfina Lepiduckelys olivacea y la tortuga lora Lepidochclys kerapii.,
Con respecto 1 {a posicién de la tortuga casey, es cuestionable, ya que algunos taxonomistes la ubican en
{a subfamilis Cheloniinae y otros en la Carethinae (1, 8, 12, 28, 39),



NOMBRE CIENTIFICO: Caretia varerta careita

NOMBRES COMUNES: Caguams, Cabezona, Caballers, Iabslina {figurs No 1)

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: se localiza & Ja Targo del Golfo de México y Mar Canibe. Anidando
principalmente en las playss de Rancho Nucvo y playa 1a Pesca en Tamaulipas; de Tampachichi & Barra
de Corazones, en Versceuz; de Rfa Lagartos @ Coloradas y Arrecife Alaccanes en Yucatin y en Quintana
Roo a Jo largo de todo of litaral € 4, 5, 10, 13, 21, 35, 37, 39, 41, 42, 45, 46).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS.- Se distingue por poseet carapacho de foru acorazonada con
5 pares de escudos laterales y de 90 4 120 cm de largo; fos escudos def carapacho no se trislapan, son do
color café masrén, tambidn se encuentran individuos de color café oscurn y de color casi negro, por 1o
general ticnen implantadas diferentes tipos de organismos (balanos, decdpondos, algss marinas y aigunos
poliquetos). El vientse o plastido presenta tres pares de escudos inframaryginales y es de color amantio
blancuzco con manchas difusas de color naranjs en las regiones Iaterales ded cueilo, pucde presentar franpas
de color mjizo en la picl. En las afelas presenta un par de uftas de cada ladeo. La cabeza es pranife, de
forma trianguiar cor un par de escudos prefrontates y mide de 19 & 25 cm de ancho. Habita en aguas poco
profundas de preferencia en arrecifes coralinos, donde se aliments  de peces, mwdusas, crustioeos,

casacoles y algas (10, 34, 35, 37, 42).

ANIDACION. - La anidacidn cn esta espesic o de mayo & septiembre, carsclerizada por una huclia de 90
& 100 cm de ancho moderadamente honds con marcas diagonales (asimétricas) hechas cor las aletas
delanteras, Preficre generalmente playas continentales amplias ¢ islas de bartera en sitios lropicates y
subtropicales, con un perfit de playa modersdamente pronunciade. Los nidos son de aproximadamente 120

huevos y rada huevo tiene un didawtro tipwo de § cm { 10, 35, 42).
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NOMBRE CIENTIFICO: Chelonia mydas mydas

NOMBRES COMUNES: “Tortuga®, Tortuga Blanca y Tortuga Verde (figura No. 2).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA de las playas de anjdacion: colonias grandes anidan lanto en playas
continentales como en islas ocednicas remotas. Las playas tropicales son las preferidas; el limite norte del
anidamiento regular es en Flonda y en el drea del Atldntico al none del Mediterrdneo; en México anida
en 1as costas que dan &l Ovéino Atldntico en ¢l Goifo de Mdaico y Mar Canbe, frente a las costas de
Tamaulipas, Yeracruz, Tabasco, Campeche, Yucatdn y Quintina Roo. Habita en aguas povo profundas en
donde existen pastos mannos ¥ algas que incluye en su alimentascion. Las playas de anidacidn son: Rancho
Nuevo, ¢n Tamaulipas; las playas incluidas entre Tampico ¢ Alio y Tuxpan, en Veracruz; los cayos
Arenas y Orcas; grrectfe Trdngulos y de isla Aguada a Sahancuy, en Campeche; de Ria Lagartos a
Coloradas y arrecife Alacrdn, er Yucatdn; y en Quintana Roa, en tode el lord] (4, 5, 8, 16, 21, 27, 30,
33, 35, 37, 40, 41, 42, 45, 46).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS: se caractenza por su carapacho ovalado de 90 a 125 cm de
largo, con 4 pares de escudos laterales, borde postenor dentado en juveniles, generalmente es de color
verde oscura o parduzco, verde olivo jaspeado con manchas radiadus amanilentas, verdes y negras; se
encuentra una tonalidad de color café marrdn o café verdaso. En el plastrén o peto presenta 4 pares de
escudos infratarginales y es de color blanco o amarillo pdlido, En las aletas anteriores prescnts de una
1 dos uiias en cada aleta. La cabeza es pequeidia de 10 2 15 cm de ancho con un par de escudos prefrontales
y ¢l boede inferior de |a mandfbula es aserrado (16, 35, 37, 40, 42).

ANIDACION: temporada de anidacién: de junio a septiembre. Tipo de huella, profunda con mascas
disgonales siméiricas hechas por las aletas delanterss, de un nxtro de ancho; prefieren para anidar las

playas amplias y abiertas g | pero se conocen peyuedias excepciones (p.e. lsla Ascensidn que

tienc playas con pequenias ensenadas), Nimero ¥ tamadio de los huevos: el tamahio de la nidada varfa con

un promedio de 111 huevos y un didmetro de 5 cm (35, 40, 42).



NOMBRE CIENTIFICO: Eretmochelys imbricata imbricata
NOMBRES COMUNES: Tortuga Carey (figura No. 3).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Se distribuye en el océano Atléntico, en ¢l Pxctfico y en ¢l Indico, en
el Golfo de México y Caribe se distribuye frente a las costas de Veracruz, Campeche, Yucatdn y Quintana
Roo (10, 13, 23, 29, 34, 35, 37, 42).

PRINCIPALES CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS: La cabeza presents une amplitud proniedio de
12 cm y una longitud promedio de 21.6 cm, |a mandibula superior termina en un fuerte y pronunciady
pico. El caparazén generalmente mide de 80 a 90 ¢m, con cualro pares de escudus laterales sobrepuestos,
de calor café obseuro, con manchas amarillas y rojizas. La pante ventral o plastrdn, presenta cuatro pares
de escudos inframarginales, de color amanillo pdlido o blanco y algunas veces con manchas negras. Las
aletas tienen dos ufias en cada Jado. Los huevos son de color blanco o ligeramente rosa de forma esfén..

con 3.6 a 4.5 cm de didmetro (10, 35, 37,40, 42).

ANIDACION: La tlemporada de anidacidn se inicia desde ¢l mes de abril al mes de agosto, con especial
seleccin de playas tropicales, algunas veces en pequeiias playas coralinas. Sus principales playas de
anidacidn se localizan en las costas de Campeche, en Yucatdn y en las costas de Quintana Roo
principalmente en el norte y sur del estado (10, 13, 29, 33, 35, 37, 42).



NOMBRE CIENTIFICO: Dermochelys coriacea eoriacea

NOMBRES COMUNES: Baula, Chalupa, Ladd, Tortuga de Canul, Siete Filos (figura No. 4).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Ocasionalmente s¢ le encuentra slejada de las aguas tropicales y

i

registrado su presencia en aguas no frecuent. por otras especies de tortugas. En el Golfo de Mézico y
Canbe mexicano s¢ distribuye frente a las costas de Tamaulipas, Yerseruz, Yucatin y Quintana Roo (4,

15, 21, 35, 37, 39, 42).

PRINCIPALES CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS. Caheza: Ancho promedio 25 e¢m, con una
cuspide bien definida a cada lado del maxilar superior y una cispide central en el maxilar inferior. Color:
Negro con manchas biancas y/o rosas. Caparazsn: Es Ia dnica tortuga dei Golfo de Mexico y mar Canbe
que no presenla estructura cérnea exterms, ya que se encuentsa cubierta por piel gruesa de consistencia
coriacea, Cargpacho: largo 135-192 em, promedio 167 ¢m, ancho 70-120 em, promedio 92 ¢m; presenta
siete quillas logitudinales y el celor predominante es negro con motas blancas. Plastrén con cinco quillas

longitudinales de color gns. Aletas muy prandes y sin ufas (21, 35, 38, 40, 42).

Los huevos que esta subespecie desova son de dos tipas de huevos; los viables de color blanco con

didmetro de 4.5 - 6 cm y los no viables de color rosa y de diferentes formas y wmaios (40, 42).

ANIDACION: Su temporida de anidacién es de septiembre 8 marzo, las playas de anidacién no son bien
definidas ya que se le encuentra en forma ocasional, sunque s¢ reportan las playas de Rancho Nuevo, en
Tamaulipas; Anton Lizardo, en Veracruz; amecile Alacranes y Rin Lagartos en Yucatdn y en Quintana
Roo, Is Reserva de Sian Ka‘an y Mahahual (35, 37, 42).



4. AREA DE ESTUDIO

El eatado de Quintana Roo, cubre la porciéa este de la Penfnsula de Yucatin entre los 18% 11°y
219 36" de latitud norte y 86° 45" y 88° 10" de longitud oeste; tiene cersa de 900 km de litoral, con mis
de 800 sobre el Mar Caribe (15). Sus costas se carsclenizan por 1a presencia de arrecifes comulinos, mantos
de pastos marinos, manglates y tramos de playas de Arena donde suelen amdar las tortugas mannas (45).
El clima que se presenta en 1 2ona ¢5 subhimedo con luvias en verano. Durante los meses mis frios, fa
temperatura media diasia es superior a Jos 18°C, con uns media snual de 22°C. Los meses mis calursns
del 2o son mayo y junio, con temperaturas promedio de 26°C. La costa de Quintana Row w envuentrs
en las trayectorias de los ciclones tropicales, cuys temporada para €1 Mar Canbe, se extiende de junio s

actubre; sin emhargo, el mes de mayor cvurrencia de ciclones es el pws de septiembre (9, 10, 15, 16, 45),

La regitn costers es una estrecha franja, que constituye 1a fronters maritima con ¢l mar Canbe
y el canal de Yucatdn, donde actualmente se desarrollan dos grandes actividades: la pesca comercial y el
turismo, eslo sin menospreciar las sctividades cientificas y de proteccion evoldyica, yu que en esta 7ona
s¢ cacuentian vanas Areas protegidas como soa: la Reserva de Sian ka'an, ¢f Parque Nacional de Tulim,

la Reserva Ecolgica de lsla Contoy, 1a Caleta de Nel ha, entre otras (14).

La zona de estudio evd situada en su mayor porcién cn la zon4 centro del Witoral quintanarroense
cotre Plays del Carmen 207 19" N y 87 (8" Wy Punta Allen 19° 51° N y 87" 26" W, dentro de los
limites politicos del municipio de Cozumel y Benito Judrez; cuyas poblaciones mds importantes son: Plays
del Carmen, Tuldm y Colonia Royo Gomez (Punta Allen) y de meaor magnitud Akumal y Puerto Aventuras
en 18 2ona cenlro: y una menor porcion 4l norte del Estado en la Isla de Hotber, misma que s encuentra
situada catre fos 219 30" y 21° 37" de latitud Norte y los 87005 y 877 24" de longitud oeste; isla limitada
sl norte por ¢l Golfo de Méxicn, a) sur por la Laguna de Yalahau y costa continental del estado, al este
por ¢l Mar Canbe y la costa donde pasa <l Rio Ciego que vonvierte 8 Holboa ¢n una isla y o} oeste con
¢l Golfo de México y Estado de Yucatdn (21, 25) (fig. No. 5).
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5. OBJETIVOS

GENERALES

5.1.- El objetivo principal de este trabajo es hacer un andlisis y una evaluacién de los criterios de manejo
¥ téenicas usadas en los campamentos toptugueras durante las temporadas de anidacién 1987, 1988 y 1989;
as{ misma, de toda aquella informacién que por diversas circunstancias no se analizd completamente en
la preparacion de los reportes finales de cada temporada, con el fin de documentar las experiencias subre

manejo, proteccitn y conservacion de las tortugas marinas que anidan en la zona de estudio.

5.2.- Estublecer un programa de difusitn en los diferentes centros educativos y turfsticos cercanos & 1a zona

de estudio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1.1.- Analizar lus caracterfsticas de las playas de anidaci6n y de los campamentos establecidos, ademds

de hacer una descripeitn del personal involucrado en las actividades de campo.

§.1.2.- Evaluar las préctices de manejo aplicadas para la proteccidn de huevos, crias y hembras adultas de

las especics reportadas.

5.1.3,- Evaluar la eficiencia ograda en cusnto s} marcaje y metodologla usada pata el regisiro de las

caracteristicas marfolégicas de crins y adultos.

5.1.4.- Comparar ¢l perfodo de incubacidn, los (ndices de eclosidn, de sobrevivencia, de mortalidad y de
huevos incubados no nacidos de cada temporada de anidacion,

5.1.5.- Comparar In sobecvivencia de nidos protegidos en corrales y ea forma natural.



6. METODOLOGIA

Este trabajo se realizéd con Jos datos recopilados durante ins lemporsdas de anidacicn 1987, 1988
y 1989 de las tortugas marinas Caretta caretia, Chelonia mydas y Eretmochelys imbricara. Incluyeado a

infarmacién registrada per en los camy s tortugueros y 1s contenida en los reportes finales
de las temporadas 1987 y 1989, mencionandu que la informacitn comrespondiente 2 12 temporada 1988 fue
fomada, processda y analizada de los informes de campo disponibles en la instituciSn, yu que por diversas
circunstancias no existe un informe oficial correspondicate & esta temporada. Mismos que forman parte del
proyecto de investigacion titulado *Biologfa y Conservacién de (s Tortugas Mannas en ef Litoral Central
de Quintana Roo* que realiza ef Ceatro de Investigaciones de Quintana Roo sfio tras afia, por lo cual, (&
metodologla splicada en fa toma de informacidn y registro de pardmetrus se basd en los objetivos de dicho
proyecto, mismo que contempld ias indicaciones del "Manual sobre Téonicas Je tnvestigacidn y
Conservacién d¢ Jas Tortugas Marinas® (35) y del Iastructive pars 18 Proteccion de las Tortugas Marinas

del Instituto Nacional de Pesca (28),

6.1.1 .- Para la deseripcion de las playas de anidacitn se hiciecon recorridos de prospeccitn, mediciones

y obscrvaciones directas de los cambios registradus en cada playw en las difereates semporadas,

En lodas fas playas donde se detectd actividad de anidacién se establecieron campamentos,

generalmente se ubicaron en Jos Jugares donde huha facilidades para su estshlecimiento,

E} personal involucrado en cada campament o sicmpre fue pursonal especializado, en la mayors
de los casos se habilitd y capacilé a fos propietarios o cuidadores de fos ranchos adjuntos s las playas
prolegidas, s los estudiantes del servicia social, 1sf comw 8 voluntarios, sdemis se coording con € personal
de Is Armada de México.

6.1.2.- La evaluacion de las téenicas de mancio de hembras anidantes, cefas y huevos, se basd en fos
resultados oblenidos en cads temporada, en (as observaciunes persinales realizadas en lus campamentos,

en ¢l andlisis y proceso de los reportes de canpo de cada temporada; matenal que fue prcesado en



progrumas de computo con mdjuinas PC, con el paqucte estadistico conteaido en el programa
computacional Symphony park su andlisis, cuyos resultados se expresan estadisticamente mediante tablas
comparativas. Con este trabajo s¢ gener un banco Je dalns, mismo que s¢ encuentra disponible en la
institucion.

De scuerdo a Jos objetivos trazados en el proyacto de investigacion se construyeron corrales de
proteccion en 10dos fos campamentos instalados a1 excepeidn de playa Chemuyil, donde los nidos se

trastadaron  playa Aveaturas ea 1989,

La vigilancia de las playas se realizé duanamente con recormdos de las 20:00 & las 4:00 horas;
musmOs que s iniciaron en el mes de mayo y finalizaron en el mes de septiembre, durante lis tres

temparadas trahajadas.

6.1.3.- El marcaje de tortugas se realizd sicmpre que huba {a disposicidn de marcas de acuerdo a Jos
lineamientos de ln Socretarfs de Pesca, durante las lemporadas de anidacién 1987, 1968 y 1989, Las marcas
usadas fucron de scero monel tamafio grande No. 681, de 4.2 cm, del tip de marcas usadas como aretes
pare ganado bovino; estas fueron proporcionadas por 18 Secretasfa de Pesca y presentaban ¢n una cara
numerscién scriada y co la otrs uns inscripeidn de reaiitente en caso de capture con direccion de s misma
dependencin. Estas por lo geners) se aplicaron en 1z aleta derecha, en 14 regidn axilar con ayuda de una

pinza espesial,

En 1987 como método de sujecidn, las hembris se eolocaron en posicién decubito-dorsal paca
facilitar su manejo y toma de datos morfométricos del plastron; método que fue shandonado en las
subsecuenles temporadas y la morfometria se registrd con un calibrador (vernier) de fabricacién casers,
con cina métrica ¥ con regla de madera, métodos que se estandarizaron cn 1988 y 1989 & uso de cinta

méirica exclusivamente.

Lax crias se obtuvieron direcamente de los nidos, para fo cual sc colocs un rodete de malla de
plistico de 35 cm de didmetro sproximadamente, con ¢l fin de contarlus, wnspeccionarias y deteaninar ¢l

¢éxito de sobrevivencin cn cads nido. Las crius que presentaron deformaciones o deficiente absorsin del

vitelo fueron idas pers su recupetscidn. La lib 6n de las crias se evl a cabo en diferenies sitius
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Je la playa, sobre la arena entre 2-5 metros de distancia det agua, durante el transcurso de 1 nixhe ¥

evitando la presencia de luces.

Todns 10s datos morfométricos de las crias se tomaron cos un vernier de pléstico marca ESCALA,
con escala milimétrica, de 16 ¢m de longitud. Los datos registrados fucron largo y sncho de carspacho,
fargo y ancho de aletas anterior y posterior, largo y ancho de Ia cabeza, largo y ancho de plastrdn, shiura

del cuerpo y peso.

Biometrias (43). Las caracterfsticas morfoldgicas se hasaron en largo y ancho del carapacho
principslmente; largo y ancho de aletas anterior y posterior y cabeza en forma secundana, incluyendo el
largo y ancho del plastedn, peso, altura y distancia entre ajos, cuyas biometrias registradas s¢ describen

& continuacidn:

Largo del carapacho (L C). Es la mézima distancia en linea recta sobre el carupacho entre e}

mirgen anterior procentral ¥ ¢} margen posterior del escudo posteentral.

E) ancho del carspacho (A C). Es la distancia & travéds de Ia parte mds ancha del carapacho
perpendicular al cje Jongitudinal del cuerpa.

Largo de i cabeza (L Ca). Es la lonpitud misima desde 1a parte postenior de la cabeza hasta
Ia base del pico.

Ancho de la cabera (A Ca). £5 1a mayor distanais al eje simétrico del largo de la cabeza.

Largo de la alcta delantera {L A D). Es la envergadurs méxima comprendida desde el punto
inlemo de union entre el cuerpo y la aleta hasta, is punta de ests misma.

Ancho de la aleta delanicrs (A A D). Es la mayor distancin perpeadicular af eje longitudinal del

largo de 13 alcta delantera.
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Largo de Ja alea trasera (L A T). Es la envergadurs midzima comprendida desde ef punto externe
de unién entre 12 aleta y el fémur, hasta ta punta de ests itima.

Ancho de la aleta trusera (A A T). Es la mayor distancia perpendicular al ¢je longitudinal det
largo de la aleta.

Altura misima del cuerpo (ALT). La medids comprendida entre el vientre y el dorso en la parte
media del cuerpo.

Distancia entre ojos (D/0). Es la distancia eotre la comisura de los ojos,

Largo de plasteén (L P). Distancia comprendida entee la porcidn antenor y postetior del escudo

ventral.

Ancho de plastrén (A P). Di is mixima comprendida entre la parte mis amplia de! plastdn.

En cada caso se registraron los datos de: playa, fecha, especie, captura o recaptura, No. de

marcas, medidas morfométricas y algunas caracteristicas especiales de cada individuo (figura No. 6).
6.1.4.- Perfodo de amidacitn. En todos los campamentos instaludos se llevid registros de toda la sctividad
de anidacién, registrando la primera y Sllima anidacion de cada especic por temporada, a excepeién de la

temporada 1988 en que se suspendieron las actividades de proleccion por <l paso del huracdn Gilberto,

La frecuencia de anidacion se registrd evando un control ded nidnwero de nidos depositados por

cads tortuga en cada temporada.

La fecundidad sc considerd como el total de huevos ovipositados por hembra y por espevie en cada
playa.
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Incubasidn. En tados 1os midos protegidus se registrd focha de postusa y fochs de ndcamuento,
dicho periodo comprendié desde la colecta de Inos huevos hasts el momento ue fa mayosia de las crias

eclosionuron y emergieron del nido.

Eclosidn. El fndice se obtuvo del total de crias eclosionadas considerando las crfas que tuvieron
éxito para emerger del nido y aquellas que s encontraron vivas o mucrias al excavar los nidos para revisar

fos testos del nido.

Sobrevivencia, Este Indice se refiere exclusivamente s las crias vivas obtenidas y Liberadas Je cada
vido y la comparacién de sobrevivencia se obtuvo en base a la informecidn disponible de los nidus

protegidos tanto en corrales como ea forma natural.

Mortalidad, El indice de mostalidad incluye el porcentaje de crias mucrtas encontradas a) revysar
los restos de los nidos despuds de finalizada la incubacidn de cada nido.

Huevas no analizados (HUNONA). En este térming se incluyeron tedos aguetlos huesos que por
causas indeterminadas po eclosionaron, o aquellos aidos en los cuales no se registnd oy resultados de i
incubacibn, incluyendo tambiéa los huevos que fueron depredados o arrastrados con fa cronon de las
playas. Tambi¢n aquelios huevos provenientes de las playas donde ¢ indica que del 100% de huevos

incubados «c obtuve el mismo porientyje de wobrevisenda.

6.1.5.- Andlisis de nidos. Este andlisis consistié en revisar los restos del nido al finalizar el perfondo de
incubacin para vendficar la existencia de crfas vivas atrapadas entre Jos cascarones o crfas débules, que v

no son extraidas en forma manual, irremediablemente mucren aplastadas por el pesar de 1a arens.

En la informacién registrada se incluyeron los datos de fecha de oviposicisn, ndmera de hucvos,
tipo de proteccidn del nido, aimero de nido, fecha de eclosidn, crias vivas, criss muertas, huevos

infértiles, huevos podndos, huevos depredados y perodo de incubaciin,

Con respecto a los mdos en peneral s conviderd f ndmero de huevos regastradn en los seportes

de campo asf como también el mimero de crias vivas y mucrtas, excluyendo los repories de huevos
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infértiles, embriones muertos y de huevos podridos, ya que no s¢ estahlecid en ninguna de las tres

temporadas una metodologls apropiada para diferenciar cada tipo de huevo.

En los nidos naturales, los datos reportados solo se expresin en nidos y para dar un valor
aproximado se asignd ¢l valor promedio obteaido en cada temporada para ambas especies. En este rubro
también se incluyeron todos los nidos que fueron depredados por diversas cansas: se registré depredacién
humana; depredacidn de nidos y cries, causada por los animales domésticos que habitan en las casus

ubicadas cerca de las playas ¥ por diferentes especies de animales silvestres,

Asl misme, se hace una descnpridn de todos aquellos factores que s¢ observd que, también afectan

I anidacion de las tortugas mannas.

6.2.1.- Para cumplir con los programas ue difusion, personalimente se elabosaton pequedias cdpsulas que
s¢ incluyeron en la radiotransmision de la ciudad de Canclin y Cozumel; entrevistas con reporteros de los
Dierios del Estado, se impartieron charlas y conferencias en escuclas, poblacién local, con grupos de
acampantes, turistas, personal sdministrativo de holeles y restaurantes, prupos de maestros y guias de

tunstas.
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7. RESULTADOS

DESCRIPCION DE LAS PLAYAS

La zona comprendida eatre Playa del Carnwen y Tuldm esté datificads de taf mancra que cada playa
liene uno 0 mds propietarios y todos estos lotes o ranchos presentan diferentes grados de desarrollo
twrfstico. Las playas donde s instalaron campamentos de proteccion son: al norte del estady, las playas
de Holbox comprendidas entre Punta Mosquito y Runcho Yoluk,

Los campamentos establecidos en el centro del estado, Capitdn Laftite ubscada 1S K al porte de
Playa del Curmen; Fétima ubicada en et nuevo desarrollo turistico de Puerto Aventuras que incluye 1a
caleta de Chacalal (Fétima) y Plays Chenyuyu; Xpu ha y Kantenah ubicados enlre Puerto Aventuras y el
poblado de Akumal; playa Aventuras, Chemuyil y Xca cel ubicados al sur de Akumal y at noste de la
Caleta de Xel ha; Punta Cadena ubicada entre Xel ha y el Parque Nucional Arqueoldgico de Tulim;
Tankah que forma parte del citado parque y por dhtimo Ojo de Agus, Cahpechien, San Juas ubicadas dentro
de Ja reserva de fa Biosfera de Sian ka'an. Todas estas playas ticnen arena de consistencia fanva de tipo
coralino, Ia presencia de corrientes de agua provenientes del manto fredlico es comun al 1gual que la
presencia de ojos de agua en la zona litoral, mencionando que la playa de Holbox presents una yran
cantidad de conchas en su estrato, Las zonas rocosas estdn inmersas 2 lo largo de las playus y las hmitan
en sus extremos, La vegotacion en pencral estd represcatada por diferentes tipos: plantas rastreras,

arbustivas, mangles y palmdceas (11} (Tabla 1).

En Holbox la 2ona trabajada gueds comprendida entre Punts Mosquito y Rancho Yoluk, con
aproximadamente 8 km de longitud, lugar caracterizado por presentar una playa amplia, abierta al oleaje,
Arenosa con restos de concha, con vegelacin rustrera, mangles y cocoteros, zona inlensamente usada para

Ia pesca con redes,

Las playas ubicadas entre Capitin Latilte y Tuldm son de fdcil accesa, estan comunicadas con {s
carretera Canciin - Chetumal por caminos de terraceefa de 700 4 1000 m de Jongitud, tas playss de

Kantensh, Aventuras, Chemuyil, Nea cel, Punta Cadens y Tankah prescntan un caning ndstico costern,



ademds de brochas de acceso a pie, tlas estas playas son pegueiias caletas imitadas en sus extremos pot
2004s rocosas, con una amphitud de playas que va desde los 2 m hasta los 40 m, presentando cerca de la

ifnea costern |a barrera arrecifal con aherturas muy relacionadas con la fisonomia de cada playa.

Las zonas de anidacion, observadas en las playas estudiadas, se localizan entre la linea himeda
que marca ¢l nivel de marea y la linea delimitada por vegetacion, preseatendo una amplitud que va desde
fos 2 hasta los 20 & 30 m en playas muy amplias como San Juan o modificadas por ef hombre al establecer
desarrollos turisicos como plava Nea cel, Aventuras, Kanterwh ea 1989 y Npu ha. Los nidos se
encontraron €0 una superficie de arcna temovida de aproximadamente 120 cm de forma circular con un
ligero abullamuento ea el centro del misme y la identificacion en 1a playa se hizo par los rastros dejados

en la arena

Las caracteristicas mds especiticas de cads playa se pueden observar en la tabla 1, donde se
observa que la muyorfa de las playas son pequeios arenales que coinciden con las sberturas de la barrera
artecifal, que presentan leve 2 medians pendiente, donde el aporte de basurs por ¢l mar es frecuente y
sdemds que las playas ubicadas al none son las que presentan mayor perturbacidn comparadas <on las
playas ubicadas al sur de la zona de estudio.

CAMPAMENTOS

La descripeitn de los campamientos establecidos durante las tres temporadas de estudio se puede
obscrvar en ia tabla 2 donde s¢ indica 1a ubicacién, temporads de anidacidn, fechs de establecimicnto,
canacteristicas del personal involucrado y clasificacidn del campamento, entre otras. Asimismo, se mucstra
que en el transcurso de la tres temporadas de estudio hay una teadencia a mejorar las condiciones de cada
campamento, as{ tambi¢n de la paricipacion de personal mds instruido, mismo que se integrd
principalmente con tesistas y estudiantes de servicio social de diferentes diciplinas, de igual forms Ia

participacion de un mayor nimero de voluntarios en la dllima temporada.

La integracidn de los grupos de teabajo fue como se indica:



Personal ténico. Generalmenle estuvo integrido por bislugos o pasantes de 1a carrera de hwologia, tesistas,

précticas profesionales de las carrers de biolog(a, téenico pesquero y tienico agropecuario.

Personal de campo. Estuvo integrado en la mayorfa de los casos por habituntes o trahsjadores de las
mismas playas o de lugares vecinos, por ejemplo Tuldm, Plays del Carmen y Chetumal, entre los

principales.

Estudiantes servicio social. Los prestadores de servicio social fueron estudiantes de las carreras de biologfa,

ingenierfa naval y técnico agropecuario principaimente.

Tesistas. Todos los trabajos de tewrs realizados en el proyecto son a nivel de licenciatura y son provedentes
de diferentes instituciones de estudios superiores tanto del estado de Quintana Roo come de otros eslados

de la Repiblica Mexicana.

Personal militar. El personal militar que particips estuvo integrado por infantes de marina de la Armada
de México y estuvieron involucrados en las tarcas de vigilancia en las playas de Holbox, Aventuras, Xca

czl, Punta Cadens, Tankah, Cahpechen y San Juan, durante fa temporada 1988.

Voluntarios. Aqui se incluyeron a los visitantes casuales de las playss de anidacion, en su mayona tunistas
naciotiales y extrinjeros, ademds de grupos de soluntanios ecotunistas, como los grupos ecologistas de
Cancdn y USA (EARTHWATCH), que participaron en las playas de Xca cel y Aventuras en la temporadas
1988 y 1989, los habitantes dz Is zona costera, trabajadures lovales, estudiantes y directivos de hoteles y

restaurantes de la zona.

HEMBRAS ANIDANTES

Con relacisn a los métod pleados para Ju toma de biometrias s muestra en 12 tabla 3 donde

se indica los métodos ¥ matenal utilizado en las diferentes playas de anidacida de 12 2ona de estudio, para
la toma de datos asf ambidn come Jos critenos aplicadaos para la proteccidn de los nidos; donde también
s¢ ve, que para las temporadas 1988 y 1989 dicha metodologin s estandanza. En lo que respecta 8 la

instalacién de corrales estos fueron construfdos de acucrdo a las indicaciones previstas en los manuales
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meacionados en ef pirrafo de metodologia y 12 devision pare su construccion « bass en ¢f indice de
depredacién calculada con los estudios prospactivos, Estos corrales fueron limitados con malla de pléstico
tipo gullinero de 1O cm de alio, Ia cusl fue sostenids con posies de madera ¥ sujetada con alambre
recocida. Los postes se colocaron a dos metros de distancia entre uno y otro para darle mayor resistencia
& s cerca y nuyor seguridad al corral; siendo necesanio en los campamestos de Tankah y Ojo de Agua
poacr mayor €nfasis en dichos refoerzos debido a la incursién de perros. En los sitios elegidos pars los
corrales se did especial atencidn el aspecto de limpiezs y escardado del rea y procurando siempre gue su
ubicacién quedara cerca de los campamento con el fin de facilitar su vigiluncia. Para 1a identificacién de

los nidos se utilizaron estacas de maders bumeradas en forma progresive.

Los nidos protegidos en forma natural fueron dejados en ef lugar elegida por 1a tortuga, utilizando
para su identificacion estacas de madera numeradas y para protegerios de los animales sifvestres, una
cubienta ¢ malla galvanizada tipo gallinera, sujetada con la misoia arena, palos y piedras, actividad usada
dnicaments en 1a temparads 1987 y en las temporadas subsecuentes 12 prictica de proteger nidos en forma
oatural casi se shandond por completo ( tabla 4 y 5) y en los pocos nidos hajo este sistema se utilizaron

marcas particulares conncidas exclusivamente por el personal del campamento.

Los nidos protegidos en corsales se trasladaron de las 2onas de anidacidn & los corrales de
proteccion, colectando los buevos en el momento de ta oviposiciéa o posteriormente ea la zona del nido;
utilizando para su lransporte recipientes de plistica coma son cubetas, bolsas de palietiteno y holsas de (ela;
dicho lranparte se realizd en forma manual » excepcidn de los nidos recolectados en playa Chemuyil co

1389 que se utilizé bicicleta para sy traslado ¢ Plays Aventuras,

Los datos registrados en cada nido fueron: fecha de colecta, espocie, ndmero de huevos, huevos
deformes, huevos rotos, idemtificados con estacas de madera numeradas. Esta informacidn se encuentra

disponible en Ias tibretas de campo en el Centro de {nvestigaciones de Quintans Roo.
Los resultados de las tortugas marcadas y nidos protegidos se mucstran en la tabla 4, Sy 6 donde

se hace una comparacin de (s cantidad de tortugas marcadas en cada tempocada y park cada playa;
observanda que def 100% de los nidos protegidos en las tres termporadas de estudio el 87.28 % fueron
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" nidos protegidos en cormales y un 12.72% protegidos en forma natural para la especic Caretta caretia, en
forma similar para la especie Chelonia mydas que se protegid en corrales un 86.64 % coatra un 13.36 %
en forma natural y en 1a especie Eretnochelys imbricuta la proteceidn de nidos fue equilibrada ya que se
protegi6 un 48.44 % en corral con un 51.66 % en forma patural.

La temporsda 1988 fue la de mayor éxito en cuanto & marvaje de tortugas, De igus) forma sobre
el admero de nidos protegidos en forma natural ¥ en comales de las especies caguama, carcy y blanca,
observando que la mayor actividad de anidaaidn se registra eatre plays Kantenah y Cahpechen pars la
tortuga caguama, indicando como playas de mayor anidaci6n Xca cel, Aventuras y Ojo de Agua; en ¢l caso
de la tortuga carey su principal anidacion se da en la 20na norte, ya que & excepCion de una tortuya juvenl
marcads en Xca cel en 1987 no se tuvo mingiin otro registro; pard 1a tortuga blanca la mayor actividad se
registrd entre playa Aventuras y plays Ojo de Agus, indicando & esta ditima como la playa de mayor
importancia. También sc observa que hay una tendencia muy marcada de abandonat la prictica de proteger
los nidos en forma natural como s¢ muestra en el cuadro, que para 1987 se protegicron 154 nidos de
tortuga caguima y para 1989 solo 69, Situacién muy simitar ocurrid con la tortuga blanca que para 1989

en la mayoria de a playas practicamente abandonaron este método pars la proteccion de aidos,

En cuanto al mancjo de lus hembras hubo algunas consideraciones, wles coma:

Cuando una hembra fue encontrada saliendo del mar se evitd perturhar su arnbo, restringiendo

el uso de luces, hacer movimientos innecesarios ¥ tomar fotografias.

A las hembras iniciando la anidacidn se lus aplicé un criterio similar hasta ¢l mooknto de inicuar
el proceso de oviposicion, fase que una vez iniciada la hembra raramente interrumpe y fue donde se
procedi6 a acercarse a la tortuga, para colectar los huevos del nido conforme esta los iba expulsando,
también en este lapso se permilid que los visitantes se acercaran para observar a la tortuga y al finalizar
Ia oviposici6n se verifico Ia existencia de marcas colocadas previamente y si #o tenfs marcas se procedid

& marcar y registrar los datos morfomdtricos.
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Rembras regresando al mar. Se provurd verificar marcas snferiores o aplicar nuevas en su ausencia

y tomar Jos datos morfoméinicos que fueron posibles, evitando sicmpre ef mancjo excesivo de Iz tortuga.

Los resultados obtenidos de las medidas corporales de las hembras sdultas registradas se indican
en fas tsbles 7, 8 y 9 donde se muestran, relscionsn y comparan los diferentes datos. Asf mismo, se
chservan tos intervalos de llas en lus diferedtes especies:

Tortuga caguama.

Pars fs tortuges caguama ca ¢l tamaiio curva del campacho se registrizon intervalos de 96.68 s
$00.10 cmi de longitud y de 80.01 2 92.31 cm de ancho; de 42.03 & 46 cm de fargo y de 17.26 a 19.36
cm de ancho para Ie alets anterior; de 31.87 & 34.47 cm de largo y de 17.02 & 17.88 cm de ancho pars
1# alets posterior; de 21.42 & 23.17 cm de lzrgo y de 19.24 2 19.76 con de ancho para te cabeza y de 29.34
em de altura promedio del cuerpo, indicanda que las tallas mds grandes se olwervan en jos datos registrados
en Ia temporads 1987 pars algunas medidas {ver wblx 7).

Tortugs hlanca.

En ests especie se obtuvieron modidas de 103.70 & 106,80 cm de largo curvo y de 86.98 & 96.55
cm de ancho curvo del carapacho; de 35.60 a 47.64 cm de largo y de 18.04 2 19.29 em de ancho de fa
sleta anterior; de 31,69 & 13.80 cm de largo y de 14.50 a 20.83 cm de ancho de Is aleta posterior; de
18.06 & 19.06 cm de largo y de 12.44 1 12.51 de ancho de in cabeza, con una distancia entre ojos de 9.24
cm en promedio; de 81.87 de largo con 74.75 cm de icho para of plastrda y una sltura promedio corpora!
de 31.33 cm. Pars la tortugs blance las medidas morfométricas oblenidas en las tres temporsdas, an ciens

forma son b & . fo una da diferenciz de menor talla ent ef largo de la afeta antertor

y ancho de In alets posterios para 1987, quizd debido a la poca experiencia cn toma de estas biomédirias (ver
abis 8).

Tortuga carey.

En ls tortuge carey se registraron medidas curvas promedio pars ¢! carspacho de 90.76 cm de
fongitud y de 85.92 cm de ancho. Con esta espetie se trabajé Unicamente en In (emporada 1988 en l2 20ns
none del estado (tabla 9).
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En la mayoria de fas hembras s registrd el ndmero de nidaciones por temporada, as/ ambida,
se llevéd un récotd del ndmero de nidos por bembra, ca cada plays, par especic y temporads. En ls zons
de estudio sc encontrd duranie el periodo de eatudio, que 1as lorugus caguamas empezason 8 anidar ea ls
primena quincena del mes de mayo de cada temporada y finalizando & fines del mes de agosto; prefiriendo,
al principio de 1a temporads las zonas cercanas » s Unee de rompiente y que coaforme fue svanzando s
temporsda, jas dreas mds cercanas s s vegetacitn; indistintamente mnidaron en playas arenosis o
pedregosas, 1 anidacidn por {o geaeral tuvo éxilo, abandonanda el intento dnicamente cuando Ja lortugs
fue perturbuda o cuando eaconts6 piedras eatre tn areas de la zona clegida pars anidar.

Enr &) caso de fas tortugas blancas, su iniciv de anidacidn siempre s¢ regusted en s scgunda
quincens del mes de junio y finadizando en fos primeros dfas del mes de septiembre; escogiendu les
parciones de plays con mayor densidad de arena y generalmente o las dunas costeras, lugar donde 1a capa
de &rens es mas gruesa, segistrando algunos casos de tortugas que intentaroa amdar en o zona de
rompienie generaimeate al inicio de la temporada. También se focalizaron tonugas mientando anidar cn
Zonas posteriores a hreas rocosas. En la isla Holbox, 1a tortuga carey inicid su anidacion a fines de abril

y finalizd en e} mes de agosta.

El perfodo de incubacidn se ragistrd desde ef momento e que se colectaron dos huevos hasta ef
die que s¢ registrd [a mayor emersidn de srfas, al finalizar o) perfodo fos midos fueron analizados a finde
determinar ¢l ndmero de ¢rfas vivas o muertas 3 ¢} numero de huevos na eclosionados. El momenio de 1a

eclosida se determing cuando se formdé una depresitn en el ceatre de 1a superficie det aido.

El andlisis comparativo de (s duracion del periodo de incuhacion se muestra en [a tsbia 10, donde
los resultados indican un promedic de 57 dfas para [987 § 1988 y de 53 dlas pare 1989 ¢n ¢l caso de
tortupa caguama; de 54 dias pars 1987, 56 d(as en 1988 y 53 dias en |9B9 para tortuga blanca y de 65 dias
en 1988 pars tastugs carey, pars nidos protegidos en cormafes. En el caso e los nidos protegidos ea forma
natural, sc observé un bajo registro de datos para §987, y nulo para Jas dos temporsdas subsecuenles,

ANIDACION
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Las tablas 31, 12, 13, 14, 15 v 18 preseatan «f pdmero de mdos profegidos y analizades e cada
playa de [a torugs caguama, tortuga blanca y forfuga carey prolegidos ea corrales y en foruu natural,
donde s muestre wna mejor eficicacia o e} manejo parn of aio 1989 en comparacida con 1557,
correspondiendo los bejos indices de sobrevivencia de 1988 a Jos efectos causados poe el husacdn
*Gilberto®; mostrundo que ea {as playas donde se indics una tasa de sobrevivencis del 0%, esta fue debida
a un manejo deficients en el registro de datos.

Otros factores que pusden pesturbar ¢ incidir ea la waidatidn soa:

Barrers asrecifal - Esta presenta aberturas que coinciden con las zooas de anidacién que las
torfugas aprovechan pars pasar,

Arcon.~ De todos los fatores ¢s ef mds importante ya que dependiendo de la calidad, humedad,
limpieza, contenida, profundidad y grosor de ésta, serd el éxito de {s amdacién y de la incutucion de los

huevos.

Basua y piedras.- Su presencis inpide que se realice la anidatidn, intetfireads ¢o ls construccida

del nido o en s incybacidn como 13 basura que contamina los nidos o impide e} paso de las tonugas,

Taormentas y huracanes.- Estos fendmenos con los fuentes vientos y marejadas que ocasionan
wodifican toda la fisonomia de las playas, removiendo areaa y cambiando las piedras de lugar. Siendo de
las tormentas, Gilberto Is mds catastrofica y cuyos efectos se indican ex {s tabla 17, donde se presenta ef
impacto del huracin Gilberto en fos diferentes campamentos, con relacion a fos nidos afectados. Donde,
también se indics que Ia especie mds afectada fue la tortugs blanca

Vegeticidn.- El prolongado perfoda de incubacion da tiempo swfici pars que la vegetscid
cercana # 106 nidos se regenere despuds de haber sida remavida juato con la arcns cuando fa tortuga anidé

y los nidos sean invadidos por rufces © tatios como en el case de a Rifionina (Hipomea pescaprae), uns
{eguminosa (Canabalia rocea), 1a marganis de mar (Seswvium portalocartumy) y algunas tipos de zacate

camo el {Cenchrur equinarusy.
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Desarrullos urbanos y turisticos.- Es un factor que altera tods la ecologla y fisonomis de lus playas
al ocupur 1us reas de anidacibn con casas, hoteles y otras construcciones; sl extraer arena de las dunas
costeras o modificarlas, también por la presencia constante de personas ea las playss, por las luces de los
edificios, con la basura que se artuja cn las playas o lugares aledaiios que de alguna forma facilitan el

o de mnimafes d icos y algunas especics de animales silvestres.

Uso de la playa.- El uso de la playa por el hombre pusde ser tan indiscriminado que puede llegar

n despl tods la poblacién anidante y alterar por complelo todo el ecosistema costero. La tecnificacion

para la limpieza de I plays o Ia misma p i tante del bombre y el d i dela
importancia que representa [a playa para la anidacién de las tortugas, provocs que un gran porcentaje de

nidos sean destruidos por desconacimiento o por curiosidad de la misma gente,

Luces en la playa.- Este fuctor ¢s muy impactante en la anidacidn de tas tortugas marinas, porgue
ahuyenta 3 las tortugas sdujtas, forzandolas a desplaziarse a otras plsyas, un cfecto similar produce ta toms
excesiva de fotogsafias con los destellos de las luces, siluncién que también sfecta a las cras,
desorientandolus y poniendolas a mierced otros depredadores conto son: los cangrejos, los gatos y los

perios,

Turistas.- La cuforia de las personas que por primers vez ven una tortugs, provoca que las
tortugas fallen en su intento de anidar al ser molestadus excesivamente por efecto de las luces que provovan

las personas al iluminar constantemente al animal,

Reaniduciones.- Debido a que en lus tres temporadas trabajadas 1a mayoria de los nidos fueron
reubicados a corrules de proteccion, la incidencia de tostugas que dadien otros nidos w did dnicamente en

nidos no {ncalizados en zonas de alta anidacidn coma sucedid en playa Aventuras, Chemuyil y Xca cel.
Poblacién humana costera,- De todos los fsclores que afectan a las tortugas marinas el hombre

et ¢l que mayor impacto ha causado, por la presidn que ejerce sobre los recursos naturales y al hacer un

uso indebido de los mistmos, alterando de manera incidente lus pardaktros normales reproductivos.
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Animales domésticas.- Por {o gencral este tipo de animales viven asociados al hombre y su efecto
puede llegar a ser tan desbastador come ¢l ovasionado por ¢l mismo hombre, esto debido a que no existe
cantsol alguno que regule su reproduceién. En 1as tres temporadas se registré en los corrales de proteccion
la incursidn de perros ea las playas de Tankah, Ojo de Agus, Kantenah, Xca cel y Cahpechen; gatos y
cerdos en Tankah, destruyendo nidos y matando y devorando crias y la presencia de perros feroces en las
playas de Chemuyil y Aventuras.

Fauna silvestre.- La fauna silvestre costers siempre ha compartido su ecosistema con las tortugas
marinas sin afectarlas en sobremancea, sin embargo, Jos dafios provocados jamids serdn comparados al
impacto ¢jercido por ¢l hombre, Los animales silvestres detoctados en estas playas y que s¢ comprobd que
afectaron la anidaci6n de las tortugas fucron zornillo, tlacuache, tején, mapache, aves marinas como
fragatas y garzas, algunos crusticeos del tipo de cangrejo blanco o fantasma, cangrejo rojo, cangrejo
ermitaiio o soya y algunos insectos coma hormigas y moscas de los cuales no se ha estudiado ni evaluado

el daho que puedan en fos nidos de las tortugas.

El ndmern d - tortugas sacrificadas vhservado en las playas protegidas no fue mayor & 10 hembras
por afio, aunque se encontraron restos de mds tortupas que fueron sacrificadas en afios anteriores. Otra
circunstancia s que muchas de las torugas capturadas no son faenadas ¢n las playas, sino que, o son
destazadas cn las lanchas cn ¢l mar o son transportadas a otros lugares en vehfeulos, segun comentarios

de los lugaredios,

PROTECCION DE HUEVOS

De las tablas (11, 12, 13, 14, 15 y 16 ) de los nidos de tortuga protegidos cn cotrales y en forma
natural, durante las diferentes temporadas de anidacidn, se resumen ea los cuadros 1, 2, y 3,

describiendose lo siguiente:

Tortuga caguama

Huevos protegidos en cormales: en 1987 se protegieron un tolal de 68,671 huevos de los cuales
el 62.82 % corresp
correspondié & huevos no analizados (HUNONA). En 1988 se reporté 86,304 huevos protegidos, de los

dié a crias liberadas, €l 1.51 R w reporté como crias muertas y el 35.67 %
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que ¢f 51.08 % fueron crias liberadss, el 0.63 % cries muertas y ¢ 48.20 % de huevos no analizadus,
Para 1989 s¢ protegicron 99,079 huevos, obteniendo el 65.01 % de crius fiberadas, 7.04 de crias muertas
reportadas y 27.95 % de huevos no anulizados.

Huevos protegidos en forma natural: en 1987 se reportaron 16,732 huevos protegidos, con un
50.95 % de crlas liberadas, con 0,23 % de crfas mucnas y 48.82 % corresponden a huevos no analizados.
Pars 1988 se profegicron 10,314 huevos, de los cuales ¢l 61.08 % pond a crfas liberadas, el
1.90 % a crfas muertas y ¢l 38,92 % a huevos no analizados, En 1989, en 1a ditima temporada se reportd
7,378 huevos protegidos, se registrd €1 78.07 % de crias liberudas, el 0.62 % de crias muerias y ¢l 17.00

% de huevas no analizados.

Tortuga blanca

Huevos protegidos en corrul: en 1987 se protegid un lotal de 19,072 huevos de los cuales el 55.97
% cortespondié & crias Yiberadas, el 1.78 % se reporl§ como crfas muertas y el 44.03 % correspondid a
huevos no anafizados (HUNQNA). Para 1988, se repartd 34,005 huevos protegidos, de los que ¢l 8 97 %
fueron crfas liberadas, el 0.22 % crfas muertas y ef 90,81 % de huevos no analizados. En 1989 s
protegieron 28,338 huevos, obteniendo el 74.68 % de crfas liberadas, 0.90 de crfas muertas reportadas y
24.42 % de huevos no analizados.

Huevos protegidos en forma natural: en 1987 se reportaron 7,548 huevos proteyidos conun 31.28
% de crias liberadas y 68,72 % de huevos no analizados. Para 1988, se protegieron 3,310 huevos, de los
cuales el 10.51 % correspondi6 » crias liberadas, el 0.21 % al reporte de crfas muertas y el 82.27 % a2
huevos no analizados. En 1989 se reportd 1,494 huevos protegidos, de los que se obtuve ¢l 6,89 % de crias
liberadas y el 93.11 % de huevos no analizados.

Tortuga carey

Huevos protegidos en corrales en la isla Holbox: en 1988 se reportaron 4,757 huevos protegidos
de fos cuales ¢l 68.07% correspondié & crfas liberades, e] 2.69 % a crias muertas y ¢l 29.24 % a huevos
no analizados.

Huevos protegidos en forma natusal: pars 1988 < protegieron 4,360 huevos, de los que se reposia
un 84.77 % de crfas liberadas, 2,12 % de crins muertas y un 15.22 % de huevos no snalizados,
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Ea las tablas 12, 13 y 15 se preseatan jus nidos protegidos en forma natural de tortuga caguama,
<arey y blanca, donde se mucstra la tendencia de abandonar en la mayoria de los campanwentos la prictiva
de proteger nidos en forms natural, pese » que s¢ Jf un mayor {ndice de sobrevivencia: mencionando
también que los bajos fndices son debidos & que no se registraron los resuliados de la incubacidn, como
se indica en el porcentaje de huevos no analizados que di una idea de la eficiencis en el manejo de dichos
nidos. Mencionando que algunos nidos fueron robedos y otros fueron arrastrados por las mareas

extravrdinarias y ea 1988 por los efectos del huracdn Gilberto,

CRIAS

Con relacion a 1a tome de datos morfométricos en las crias, eston fueron omados postzriormente
s {u biberacidn del resia de las crias, copsistiendo en la medida del largo y uncha del carapacho, cabeza
y aletas, sdemds del peso y algunas veces ghtura Je cuerpo y largo ¥ ancha del plasitdn cuyos resultados
se muestran en la table 18 para C, carenta, tabla 19 pare Ch. mydas y en I3 tabla 20 para E. imbricata, se
observa que durante fas tres temporadas po se mantuvo Is uniformidad en el registro de los diferentes datas

y que para 1988, no hubo registro de datos de crias las sspecics caguama y blanca.

Tartuga cagusma,

Los registros de las biometrias tomadas en tas crias de esta especie indican pars el catapacho una
talta promedio de 4,98 cm de Ie longitud y de 3.44 def ancha: 3.40 cm de longitud y .24 de ancho pars
Is alets anterior; 2.06 cm de longitud ¥ 3.29 em de ancho para n alets posterior; 1.84 de Iargo y 1.52 cm
de ancho de la cabezn; 3,53 cm de longitud y 2.95 cm de ancha de 1a talla del plasts6n, una alturs corporal

de 1.93 em ¥ un pesa e 20.70 g en promedio.

Tortuga blanca,
Las biometrias registradas en 208 crias de tortugs blanca dan los siguient ltados p i

5.02 cm de fongitud y 3.6 cm de ancho para el carapacho; 3.92 cm y 1,36 cm de largo y ancho de la aleta
anterior; 2.39 y 1.55 cm ¢q {2 aleta postecior; 1.86 y 1.37 cm para el targo y ancho de ia cabeza; 4.01 y
3.25 om de largo y ancho del plastrén, una alturs corporal de 1.92 cm y un peso de 24.44 g,
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Torlugs carey.

Los registros morfometricos de 244 crias de tortuga carey oblenidos en la temporada 1988 en Isla
Holbox indican Jos siguientes prumedios: 4.36 cm de longitud ¥ 3.22 cm de ancho para el carapacho y
16.84 g de peso.

En las playas Xca cel 1987-1988 y Aventuras 1989, s hicieron observaciones en relacidn a la
eclosién de peonatos en los nidos protegidos en cormral y en la plays, tomando como referencis ¢l dia en
que = presealé una depresion en el centro del nido, acto seguido ¢ venticd 1a situacion de las crias; si
estas ya habfan absorbido por completo el vitelo, al unochecer se reliraron, esto debido a que en la mayorfa
de 10s nidos en los cuales las crias emeryieron solas, se abservd una alta infestacion de larvas de una mosca
no identificada, pero muy comin en los cotrales generalmente despuds del mes de julio. En los casos en
que dichas crfas no fueron retiradas, la mortalidad alcanzd a afectar desde un | % hasts un 40 <. Ot
hallazgo fue en los nidos de tortuga blanca, que una vez finalizado el periodo de incubacidn § haber
eclosionado la mayoriz de las crias, se encontrd que algunos huevos con embrivnes bien desarrolllados
mostraron cierto retrso en la eclosidn o mejor dicha, no tuvieron éxita en la eclosidn, al inspeccionarlos
s¢ ohservd que al abrir estos huevos los embniones por 1o geperal estabian despigmentados, huen lormados
¥y casi a punto de eclosionar, de los cuales se Jogré obtener en 1989 dos crfas despigmentadas misnus que
hasta inicios de 1991 s¢ mantenfan adn vivas y en cauliveno en playa Aventuras. Tambidn en [987, se
obtuvieron 14 erfas de tortupa caguama de color claro al parecer alhingas pero despuds de casi un afa en

cautiverio s¢ ohservé cierto grado de pigmentacidn v fucron Wberadas en Puerto Morclos en 1988,
DIFUSION
Difusién, Las playas Aventuras y Xca cel funcionaron come centros de difusién continua; entre

eslos grupos se incluycron & Jos visitantes casuales de las playas de anidacion, en su mayorfa turistas

nacionales y extranjeros, los hahitznles y trabajadores focales, estud yp L sdministrativo de

holeles y restaurantes de 1a zona. A In vez, participaron scoturistas procedentes de los Estadas Unidos de
Norteamérica, roclutados por 1a agencia Earthwatch Research Team, durante tas temporadys 1988 y 1980;
ademis participaron grupos ecologistas de Cuncin {Gema, Amigos de Syan Ka'an), como vintantes en en

e} desarrollo de las lempeoradas.
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En 1988 y 1989 para cumplir con este objetivo, se convino con la Courdinacidn del Centro
Recreativo del DIF en Playa Aventurss, incluir entre las actividades de los grupos de scampantes,

conferencias relacionadas con la proteccion de las tortugas marinas en Quintana Roo y otras especies que

gran el delaje en arena, teatro, dibujo, composiciones escritas y maquelas; todos en
slusién de la proteccidn de las tortuges marinas ¥ demds especies litorales. Grupos que tambidn se
involucraron en los recortidos nocturnos, cuyos integrantes antes de iniciar cads recorrido recibieron
instruccién con respacto & las actividades s desartollar en ¢l manejo de las tortugas adultas y sus nidos. En
las tareas de difusion se involucrd a los turistas haspedados en ¢l Desarrollo Turistico Aventuras-Akumal,

en actividades de vigilancia, conferencias y liberacidn de crias (Tabla 21).



8.- DISCUSION

En las temporadas 1987 y 1988 se observé que 1a mayoria de las tortugas tuvieson éxito pars
anidar, notando una diferencia en Ia temporada 1989 ca cuanto s que mds lortugas regresaron &l mar sin
anida, situscién muy relacionads con la presencis de piodras eatre 1a arens, que impedfan 14 realizacién
del nido, esto es ¢l resultado de los efectos del huracdn Gilberto en lus playas de anidacion, ya que remavidh
las piedras de las zonas de rocks y 1as distribuy6 a lo largo de las playas. Estos fendmwenos, con jos fuertes
vientos y marejadas que ocasionan, modifican tods fa fisonomfa de las playas, remxviendo asena ¥

cambiandn rocas de lugar.

Los fuertes vientos provenientes del SURESTE influenciados por los vientos alisios con
velocidades de hasta 60 Km'h que provocan fuertes marejadis cop movimientos significativos de arena
dentro de una mistma plays dando como resultado la erosidn o scarrvo basta de 3 6 4 metros de plays en
algunas zonas, arrastrando junto con Ia srena, algunos nidos ¢ inundando otros que sc localiven en fas
partes bajas; tan abundantes en 18 mayora de las playas después del paso del Huracdn Gilherta en 1984,
En ¢! transcursa de las tres temporadas de estudio se observé que 1a anidacién cerca del sgua s comin,
sobretodo cuando 1z arens estd seca o las playas son muy estrechas. Al comparar la infurmacion obtenida
y analizada se observé en los apéndices de informacion procesada por playa que la diferencia en la toma
de datos es muy marcada, estando ests muy relacionada con 18 aszsorfa y presencia o susencia de personal

&eaico.

Como se obwerva en la tabla 1 1a presencia de turistas y luces en las playas de Fdtima, Xpu ha,
Aventuras y Xca cel es frevuente, sttuaciones gue inciden de mancra negativa ¢n las hembras anidadogas,
ya que son perturbadas por las luces de limparas de los edificios construidos en 1as playas, por las
lamparas de mano y flashes de cdmaras, mismas que dificoltan | snidacidn de las tortugas; quc en
corroboracién con las observaciones de Ruymond (38) y de Prichard (34) se obwervé que efectivanknte

las erfas fueron desorientadas en las playas indicadas.
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Aunque ¢l desartollo del proyecto ea el campo sc realizd con base 2 las recomendaciones de los
manuales de Prichard ef al.(35) y Mérquez er al.(28) hay otras circunstancias que infieren en ¢l éxito del
mismo, por ejemplo, la dispombilidad de presupuesio propio para evitar en yran pane los trimites
administrativos que muchas veces repercuten en el desempefio de las actividades de campo y en fa

eficiencia del programa.

De los 14 campamentos que integraron el proyecto tomando como referencia al Manual de
Téenicas de Mancjo y Conservacidn  pars la Operacidn de Campamentos Tortugueros (42) y & los
resultados obtenidos en las temporadas 1987, 1988 ¥ 1989, El campamento dz Xca cel se le clasifica como
Tipo A por las actividades de investigacion, conservacion, proteccién y vigilancia que se realizaron en el
desarrollo de las tres temporadas, ademds de la densidad de anidacidn registrada; a los campamentos de
Capitin Lafitte, Pamul, Puerto Aventuras, Xpu ha, Kantenah, Aventuras, Tankah, Gjo de Agua,
Cahpechen, San Juan y Holbox coma Tipa B pur las actividades de conservacitn, proleceién y vigilancia
y los campamenlos de Chenyuyun, Chemuyil y Punta Cadena como Tipo C por haber realizado actividades
de proteccién y vigilancia.

Para deterininar la finalidad de cada playa, en cuanto 3 si se destina para campamentos de

investigacién © camp » de proteccion, se consideraron 10s resultados obtenidos ea las tres
temporadas, a la disponibilidad de personal técnico calificado, de personal de campo, de voluntarios y a
las instalaciones disponibles; considerando también el grado de desarrollo turfstico, 1a cercania de grandes
asentamientos urbunos y turisticos y al grudo de depredacién registrado en cads lugar. Asi que los
campamentos de Xca eel, Aventurss y Ojo de Agua deboran ser destinados a fu investigacion por la
importancia que revisten para la anidacién de las tortugas, en el caso de Holbox es de inleres seguir
protegiendo ¢l drea, debido o que anida 13 tortuga carey y se deberia sealizar prospecciones hacia ¢l resto

de Ia isla para conocer 1a densidad de anidacion.
Con respecto a [a depredacidn registrada en las diferentes playas se observé que el principal

depredador fue el hombre, notando una mayor incidencia en las playas cercanas a Jos poblados y menor

incidencis en playas alejadas o con mayor vigilancia yn sea civil o militar, notando un incremento en los
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efatos de los animales domésticus, ubicando en un Wérmino secundano la depredacion ocasionada pot

animales silvestres.

Las modificaciones observadas en el transcurso de las tres temporadas en playa Fétima con la
comstruccidn del desarrollo turfstico Puerto Aventurss, en playa Kantenah con el desarrollo Lomas de
Kantenah que modificaron toda la fisonomfa natural de la playa, y la extraccidn de areoa en
sproximadamente 250 metros de 1a duna de playa Aventuras en contraste con la perrancate presencia de
luces, son situaciones semejantes a Jas mencionadas por Hopkins (24) con respecto a las causas que hacen

declinar las poblaciones de tortugas marinas.

En [o que respecta a instalaciGn de los campamentos, se observa que durante este estudio hubo
continuidad como s ob<erva en Ix tbla 2, y hay una marcada tendencia & mejorar sus condiciones a
asignar mis personal capacitado, observando también que las playas trabajadis con personal axnos
preparado lu informacién obtenida no ¢s recomendable para fines cieatificos, al menos, en cuanto a lajoma
de pardmetros que requiren un mayor cuidado en su registro, por ejemplo las medidas corporales. Por otro
lado se observa que la participacion de trabajadores de la localidad, infantes de marina, prestadorea de
servicio social y tesistas de diferentes profesiones ¥ personal volunianios que a futuro puede redundar en
beneficio de las lortugas marinas por la formacién de recursos humanos que se logrd, mediante fa

instryccidn y capacitacidn sobre el manejo de las tortugas marinas en los campamentos tortugueros.

La vigilancia constante de los trabajadores de campo, 1os investigadores y Jos voluntarios: el dar
empleo a lugarefios como trabajadores de campo y la presencis de infantes de manins de Ja Armada de
México en difercntes playas frend considerablemente el saqueo de nidos y sacrificio de hembras anidantes
en 1as playas de amdacidn profegidas, nu asi en < mar, donde segidn s sabe en I region, las tortugas

o san cay las y sacrificadas. {ndicando que [a presisa del hombre y de otros depredadores

puede ser tan fuerte como para bajar 1 un 0% los {ndices de sobrevivencia en las playas donde Jos nidos

no son protegidos. sdemds de un considerahle porcentaje de hembras sacrificadas.

La pacticipacién de Jus ecoturnistas (contemplados en la columns de perwonal voluntano en las
temporadas 1988 y 1989 en las playus (Xca cel y Aveaturas), correspoadicron a un convenio jealizado
entre ¢f CIQRO y la agencia estadounidense EARTHWATCH, en las actevidades relacionadas con la
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proteccibn de las hembras anidantes y sus nidos, se evalla con los resultados obtenidos en cuanto al
admero de hembras capturadas, de hembras recapturadas y de nidos protegidos, mostrande mayores {ndices
comparados con los obienidos en otras playas cn las mismas temporwdas; sin embargo la demanda de
personal técnico para cumplir con los requisitos de este lipo de voluntarios es grande y provoca ! descuido
de otras playas importantes en la atencién de dos campamentos.

A pesar de que durante las tres temporadas de estudio se tuvo cierta fluidez en los recursos
econdmicos, estos apenas fueron suficientes para pagar uno o Jos trahgjadores de campo en cada
campamento y para reponer una parte del matenal deteriorado en la temporada anterior. Una acertads
decisidn fue cubrir estos con estudiantes de diferentes disciplinas, mediante ef curnplimiento de su servicio
social y précticas profesionales de campo, y asf se observd una tendencia a mejorar ¢l manejo de dichos
campamentos, en |a toma de informacidn de fas tortugas amdantes ya sea capturas o recapturas y ademds

en el contso de huevos y crias.

Para la proteccién de lus hembras anidadoras y sus nidos, la vigilancia permanente fue la medida
Que Mejores resultados dié en 12 20na de estudio. De igual forma fue el incluir en los trabajos de campo
& personas de la localidad, ys que algunos de ellos antes de participar e este proyesto se dedicaban &
saquear nidos ea las playas.

Con [a infurmaciSn obtenida de las tortugas marcadas de cada especie, de los nidos protegidos en
corrales y en forma natural, de los dalos morfométricos de adultos y crias, se hizo un andlisis para

determinar que tan eficiente fue el manejo en cada uno de Ios campamentos.

La anidacién invariablemwente fue nocturma y las toriugas anidaron siempre en forma aislada,
obscrvando que Ja presencia de Juces o personas en la playa durante las horas en que las tortugas emergen
del mar pare anidar fécilmente fueron perturbadas, notando una mayor sensibilidad ¢a Ja tortuga carey y
blanca.

Hopkins (24) menciond que la proteccion de nidos en forma natural con malla o con encierTos
sobre os nidos han demostrado ser efectivos pam of coatrol de la mayoria de los depredadores, ademds

de que provoca ls minima perturbacidn en la incubacidn de los huevos, sin embargo esta prdctica en las
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playas protegidas por ¢b Centso de Investiyaciones de Quintana Rou casi se shandond por completo en las
temporadas J988 y 1989.

La prictics de movilizar Jos nidos de las dreas de anidacidn a los cormales de proteccidn fue una
medida con buenos resultados pan los nidos depositados cn z0oas de afta depredacidn humana o silvestre
¥ ca onas bajas donde estos nidos quedahan expuestos al riesgo de inundarse o ser depradados. Esta
modalidad no contempl6 solo las anleriores circunstancias sino que todos 105 huevos fueron movilizados
a los cormales qualando unicamente en forma natural los nidos cercanos a Jos campamentos, los nidos
focalizados después de 6 horas y Jos mdos que se encontraron un dis después de que los deposiid la
hembra. Sin embargo, & modalidad de proteger nidus en cofral puede traer como consecuencia ¢l interferir
en las condiciones de impronta de los neonatos, condicionsr los depredadores marinos y tambidn, que «l
lugar seleccionado para incubar los huevos no sea ¢l indicado por mal drensje en époxca de lluvias o

presencia de matenis orgdnica que en conjunto inciden sobre los porceatajes de oxlosidn y sobrevivencia.

En el caso de tortuga blanca en las tahlas 15 y 16 se observa cierta variacién en ke porcentajes
de eclosidn obtenndos, esta disparidad en este fndice fue debida 8 12 escana snformacion registrada de los
nidos protegidos en forma natural y a 1a depredacién humans y silvestre detectadas, que en esta especie
se observe ¢s mayor comparada con la observada pars la lortuga caguarma. Los altos indices obtemidos en
1989, en parte fucron resultado de un mejor mancjo en cuanto s nidos protegidos en corrales ya que en
{a mayoria de los campamentos se conté con lu permanencia de un hislogo ¥y a que en nidos naturales solo
se observé un nido; fos [ndices registrados pars $988 se vicron mds afectados por Jos efectos de las
tormentas y huracdn Gilberto que azotaron s regidn, donde tanto pidos naturales como en corral fueron
artastrados por el agua, siendo ests cspecic la mas efactada por ser hyersmente mis tardfa su lemporada

de anidacién, en cuanto a 1s influencia de hurucanes en dicha region.

Comparando los resultados de lus tablas 11 y 13 donde se presentan los resultados oblenidos en
cada playa de los nidos de tortugs caguama protegidos cn corrles y en forms matural, obsérvando un
mayor {ndice de e<losida en los nidos protegidos en forma natural, en relacidn a los nidos protegidos en
corral, haciendo la indicacidn que no kndos tos nidos dejados en forna natural fueron observados husta el
momenta de la eclosién, por lo que este indice scria mayor sf s hubiewe dado un mejor seguimiento s la

incubacién de estos nidos.
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La ubicazion de los corrales generalmente fue cerva de las instalaciones facilitadas o cerca de las
viviendas de los trabajadares, con ¢l fin de manteacr vigilancia constante por lo que no siempre fueron los
mejores sitios para incubar los hucvos de las tortugas, otrus veces el lugar elegido no reunié las condiciones
minimas para consiruir un corral y s construyS, como sucedié en Cahpechen en 1988, que en el sitio
clegido el manto fredtico estaba muy superficial y ademds hubo una gran incursién de cangrejos fantasma,
teniendo que reubicar los nidos a un lugar mas elevado, trayeads consigo una disminucidn en los (ndices

de eclosidn y sobrevivencia con altas tasss de huevos podridos.

En las tres temporadas hubo variaciones en ¢l manejo de 1as hembras durante ¢l marcada; por
cjemplo, en 1987 como método de sujesin las hembras sc calocaron en posicion decubito-dorsal para
facilitar su man¢jo y toma Jde binmwtrias del plastrin; método que fue abandonado en las subsecuentes

temporadas por el excesivo ¢ innucesario manejo de tas hembras anidadoras

Las carncterfsticas de fas medidas morfométricas, anidaciones y reanidaciones, No. de huevos por
nido, Indices de sobrevivencis, perindo de incubacidn y caructeristicas morfomdtricas de las crfas son
discutidas en Jos infurmes anuales de campo y en las tesis especificas realizadus en ¢l Centro de
Investigaciones de Quintana Roo, y concuerdan con los andlisis realizados previamente en el estado como
son los trabajos de Durdn (16}, Zurita (45), Cano y Rocha {10), Zurita et al {$6), Gil (21) Presas (en
preparacidn), Ocadia (en preparacidn) y Judrez (en preparacion). Sin embargo, el ndmero de datos obtenidos
¢n cada temporada es bajo en comparacién con el ndmero de tortupas marcadas y nidos protegidos,
ubservando una marcada diferencia en crias; indicando con esto falta de continuidad y algunas deficiencias
en Ja metodologfa aplicada cn los diferentes campankentos. Ver tablas (4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12,13, 14,
15y 16).

En cada campamenlo se registrd la primera y dltima anidacidn de cada especie a excepeidn de
1988 que los campumentos concluyeron con ¢l pase del huracan Gilbento, el andlisis s¢ practicd dnicaments

cn 1as playas donde hubo personal técnico, sin embarga no se llevd un control de los datos obtenidos.

A pesar de que durante as tres temporadas se detectd la presencia de una especie de mosca gue

infestd algunos de los nidos protegidos en corrales despuds del mes de julio, no se ha estudiado su efecto,
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sin embargo <a las playss de Nea cel y Aveaturas las crfas fucton retirsdas co cuanty = detectd su wclosidn

disminuyendo de esta forma considerablemente tos porcentajes e mortadidad.

En las tortugas caguamas observadas por 10 general trafan implaniados en ¢l carspacho una gran
cantidad de epibiontes ¥ varios lipos de sigas y en la tortuga blancs slgunas vetes s observd la presencia
de fibropapilomas en la piel del cuelfo, wletas y cary; situaciones que aunque se presentan cop Cierta
regularidad no han sido evaluadas y que en cl caso de los fibropapilomas su prescacia podris ser aindicativa
de un peligro latente para Ia especie 0 de unz degradscién de su hahitat.

La solucid af problema de 1a proteceion de la tonuga quizd no es el hecho de poner un sipilante
a cada persons que hace uso de las playas y syuas bitorales sino concientizar # cada unu de Jon fndividuo
en la importancia que pucde tener ef conservar estas especics. La fabor actual que hacen Jos medios
masivos de comunicacion ¢s excelente, desgraciadamente su aluance no es sufictente para Legar & fas

marginadas colonias de pescadores y poblaciones costeras.

Desde su creacién, fos campamentos tortugueros det Centro de Investigaciones de Quimtana Riar
han constituido uno de los esfuerzos de consenacibn que mejores resultados ha dadn en la regiSn come
s¢ ha observado en los talferes realizados par PRONATURA en Menda Yucatdn en los ahos 1988, 1689
y 1990, de shf Is importancia de mantencrlos y spoyatlos. Estos podrian ser mejores s caaibia su givo ¥
«n lugar de proteger, en £3tos sitios @ las tantugas manaes, de los sfoctos del hombre se wsen coma veatr
de educacién continua sobre I proteccidn de 1odo el coasistema costero, nvolucrando u todos fos habitantes
focales, con mayor enfisis ea los nifos de diferentes edades, con 2l fin de inculcar en elos uns mayor
sensibilidad en cuanto sl uso, proleccidn ¥ conservacidn de tindos 1os sitios importantes pars la snidacifn

de los quelonios marnos.

S en estas actividades educativas, sdemids de Jos nifios s incluye # todo el secior productive y

social de fa costz Jos 5 eSp con la imposicidn de vodas totales serfin mejores y no segirfan

siendo una reglamentacin ms, escrita y de ohservancin para Upos Cuanlos; evitando con esto gue las

tortugas s¢ sigen sacrificando de manesa furtiva.
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S1 una parte de los ecfucr2os de los diferentes grupos que trahajan en la proteccicn e investigacidn
de las tortugas mannas fueran evocanuoados pars lograr un mayor grado de sensibihizacidn y de
concicotizasidn co ls poblacida, con respecto a la conservaaidn de los recursos naturales renovables o no
renovables, las grandes cantidades de dinero que tanto el gobiemo meticano como instituciones extranjeras
erogan ea ¢l desarrolio de diferentes proyectos de investigacidn para contrarmesiar los efectos del mismo

hambye, se podnan destinar a nevesidades mds prioritarias del pais o de otros luypares del mundo.

Es asf, que en el litoral central se implementd el Programa de Educacién Ambiental en las
instalactones de Centro Recreativo "Playa Aventuras® del Sisterna para ¢l Desarrollo Integral de s Familia
{DIF); programa que Zurita et al (46) mencivnan comw imc1ado por Pedro Viveros Ledn en coordinacion

con Armando Lorenses en 1a temporada 1988, mismo que actualmente se sigue llevando a cabo,



9.- CONCLUSIONES

La informacidn da en los

gl ip tos lortugueros po siempre es anahzada y conlemplada
en los informes finales de cada dependencia involucrada en la proteccida y conservacion de las tortugas
marinas; informacidn, que por sus caracleristicas es de gran importakia para fograr un conmimiento

integral de fas poblaciones de los quclonios marinos que anidan en Quintana Roo.

Las playas Fitima, Kantenah y Aventuras que junto con el resto de las playas fueron sfectadas por
¢l huracdn *Gilberto®, las dos primens, durante el periodo de estudio registraron una fuenc alleracisn ol
estahlecer desarrollos turfsticos ¥ transformar por completos la duna costers mediante {a adiaion ¢ exttacidn
de material (urcna, vegetales, ele.) situaciones que causan un fucrte impacto en las dreas de anidacion Je

las tortugas.

La importancis de establecer campamentos tortugueros con 1 asesoria de perwonal t&enico
capacitado en algunos campanientos, radicd en el heneficio Yue teve en la obrenadn de inlisusaoon von
fines cient{ficos. También radicé en la proteccitn de 1a mayorfa de Ias hembras anidantes y de sus nidos
de sus multiples deprodadores, disminuyendo el sacnficio de hembras anidantes y evitando ba destrucaon
de nidos para lograr mejores (ndices de sobrevivencia de crias y que funcionaron como centros de
capacitacion y enweianza continua sobre la protecerin y conservaciin de 1as tortugas nudinas y denuis

cspecies costeras.

En cuanto a la poblacidn de tortugas mannas anidanies en las tres temporadas se observe que,
esas se manticnen constanies notando inclusive un igero sunknto. La mayor sbundancia de tortugas
anidantes en las playas centrules podria estar relacionzdo con las caracleristicas fisicas de estas pluyas, por

lo que, se justificar(s el analizar esas caracterfsticas.

Paura o registro de biometrias tanto en hembras anidantes o crfas, 0 en el cuso de capturas

incidentales es necesario que hays una estandanizacidn en la metodologhn usada para defing mejor s
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poblacién anidante e inclusive, si s¢ juzga necesano, registrar biometrias de olras reygiones del cuerpo para

caracierizar las poblaciones.

La presencia constante de turistas en las playss ubicadas a lo largo del corrador turistico Cancdn-
Tuldm en genera) ocasiona desdrdenes en el desempedo normal de las actividades realizadas por personal
de los campamentos tortugueros, por lo que fue pecesano implementar dispositivos ¢on el fin de controlar
su efecto mediante pléticas instructivas a los visitanies paru observar el proceso de anidacion de las torgas

antes de iniciar los recorridos.

Si bien, los métodos usados para proteger los mdos fueron eficientes deberia considerarse 12
proteceion de nidos en forma natusal, ya que en Jas tres temporadas estudiadas el grado de Jepredacicn
observada, aunque no se evalud compleamente, fo fue tan significativo ya que mientras hubo vigilancia
constunte en as playas de anidacion, el saquso de mdos fue minimo o nulo y los efctos de nidos
erosionados o inundados solo se regists® eo freas de baja intensidad de anidacidn, observando un mayor
fndice en la temporada 1988, con e} paso de las tormentas tropicales, situacion que es impredecible y de
no mucha regularidad en su presentacion. Sinembarga, 1a pricticas de proteger los nidos, metecen ser bien
evaluadas por la posicidn tan preponderunte que ocupan en los programas de co}\sen'lcién. antes de tomar

decisiones con respecto a ls forma de proteger y mancjar 1os nidos de tortuga en una determinada playa,

Actualmente quizds la tortuga marnina no represcnte un recurso explotable a cono plaza, pero que
si es mancjado cortectamente, sin aniquilario, en algtnos ahos podets su poblacidn recuperarse y llegar
posiblemente 8 explotarse. Es necesario que ¢n estas labares de rescale y conservacién pasticipe tanto
gobiermo como instituciones educativas, sexctor productivo costero y asociaciones civiles de proteccidn; o
de fo contrario, todos los estucrzas realizados hasta ahora habrdn sido imitiles y de poco beneticio a las

1n diezmadas poblaciones de tortugss marinas.
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10.- RECOMENDACIONES

En ¢cuanto al establecimiento de campamentos en las playas de Aventuras, Xca cel y Ojo Je Agux
(Kanzul) en el litoral central y Holbox en el norte del estado, se sugiere que en lo sucesivo sean destinadas
a la investigacidn, por ser 1as playas en las que se registra [1 mayor anidacion de tortugas, estableciendo

campamentos “tipo A" ¥ que el nesto de las playas sean destinadas cotmo campamentos "B°.

El establatimicnto de campamentos debe hacere cerca de Jus fugares elegidos para instalar los
corrales de proteceidn. Esto es eligir ¢l sito mds idiner deatro de las playas de amdacidn para la
consruccidn de los carrales y establecer los campamentos cerca de dichos corrales con el fin de controlar

mejor la evolucidn de los mdos protegidos.

Es nocesario que el personal involucrado ea las actividades de proteccidn ¥ conservacion de las
especies tenga realmente vocacion y esté plenamente sensibilizado en relacian a las actividades 8 desarroliar
¥ que reciba [a capacitacion y entrepsnucato suficichics ¢con respactis 8 108 obyenivos 3 mtas del proyecta
que forma pare, haciendo de su conocimiento las responsabilidades e importancia que trae consign su
labor.

Que el personal sdwcnto en fis diferentes campamentos hmiten l uso de Juces durante los
recorridos o durante la colcta de nformacidn, con el fin Je optimizar el uso de los recursus e interfenr
lo menos posible ea lu anidacidn de las tortugas. La vigilanca en las playas de wnidacién debe ser constante
¥ permanente durante toda ln temporada von el fin de Hevar un mejor control de todas fas fases Je e
antdacisn y de ln incubacidn.

La inspeccidn de 1a tortuga, 1a toma de bometrfas, ef marcaje 3 [a toma de fotografiny se dehe

realizar en ef momento en yuc ls hembra finalice el periodo de ovipmicidn.
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El mancjo de pidos, en caso de hacerse, debe ser tan pronato coma 12 hembra haya finalizado le
fase de anidacidn, procurando que el tapse entre la posturs de los hueves y ta reubicacidn no ses mayor

8 6 horas; evitanda movilizar cualquier hido durante el dia 0 en presencia de los rayos salares.

L& reubicacida de nidos debe ser preferible dnicaswnie en los casos ea que dichos nidos estén en
peligro de ser inundados o srmastrados por los efecios de las mareas o tormentas; movilizzndo fos aidos
a sitios protegidos ea las playas donde s depradacidn es dificil de contralas come ea Ias playas de: Tankah,
Xca cel sur, Punta Cadena, Xel ha y Chemuyil 0 en 1as dreas de algunas playas donde ef uso de la playa
€5 intensivo por Ia preseacia constante de turistas o donde hay competencia por el lugar pars anidar, come

sucede en algunas dreas de plays Xca cel, Aventuras y Chemuyil.

En los corrales de proteccitn, los nidos deben ser revisados con mayor frecuencia al presentarse
una depresitn en la 2ons centrad et nido, retitando una buena cantidad de Is sjena que cubre e) nido cop
¢l fin mejorar los (ndices de sobrevivencia. También, que fos nidos anificiales sean similares a fos bechos
por las lortugas, ya que algunas veces se hacen o muy profundos o muy superficiales y estos cxeesos
pucden repercutic en los ndices de sobreviventia Je fas orfes, La arena con la que se cubren los hucvos

en Jos nidos debe ser arens fimpia, sin piedras y sin restos orgénicos o basura.

Para la liberacidn de las crias es mejor que se haga duranie las hosas de la noche, tan pronto como
emergen deb nido y que sean depositadas de prefercncia en los Jugares donde geaeralmente aniclan fas
tortugas 3 dos o tres metros ded agua, procurando siempre asemejar las condiciones aaturales de ids ol mar

por las crias, evitando soltarles cerce de la influencia de tas Juces de casas y edificias o de fogatas.

En cuanto al procesamiento de s informacifn, es pecesario que todo el personal téenico
involuceado en el proyecio de investigacion no escatime esfuerzos para que tods fa informacion colectada
en el campo se vays procesado conforme se va obleniendo, con la finalidad de mejorur 1s eficiencia en

cuanto & ls elaborscion de los reportes finales y la planescion de la siguiente temporada.

Con respecto s Jos diferentes factares que de alguna manera inciden en la unidiacita de las 1ortugas
marinas, se sugicre sean evaluados con mds detalle: at igual que la evatuscida de las causas gue se ha

observado puedan incidir en los porcentajes de sobrevivencia, tal ¢s el caso de Is muenie embrionania, la
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infestacion de larvas de mosea, 10s efectos del ivel fredtico superficial en la mcubazisn de los hucvos, el
impacto de los diferentes depredadores y conoter, ¥ determinas, las causas de enfermedides infecciosas
en las hembras anidantes, como lo es la presentscién de fibropapilomas en Ja prel de las tortugas blancas.

Continuar coa la participacién de turistas durmnte las temporadas de anidacién, mediante visitas
guiadas previa instruccidn de parte del personal t&onico edcargado de los campamentos, antes de iniciar
los recorridos,

Mediante pliticas y actividades persuadir a 106 restauranteros, hahilantes costeros y visitantes, par
hacer un wso moderado de luces en las playas de anidacién durantc touda 12 tempuarada de anidacisn, al ipual

que el uso de la playa y evitar hacer fogatas cn la misma.
Para prevenir y controlar de la depredacién ocasionads pot cl hombre, s¢ debea ustr diferentes
disposilivos, tales como mayor vigilancia de las playas, participacion de personal militarizado en playas

de alta depredacidn e intensificar 1as campaiias de difusida.

Se ienda de maners cspecial que se establ un programa de conlfol reproductivo por ¢l

d dido de lu fauns domdstica y por el peligro latente que representd en un futuro no muy

lejano pars las poblaciones de fauns sil

Por ¢l elevado costo que representa desarrollar los programas de proteccidn para las tortugas

marings, se recomienda que estos sean de tipo altruists, invol do més & ia poblacidn costera en estas
sctividades, mediante ¢l desarrollo de talleres de conservacide ambiental enfocados 1 la proteccidn y

conservacién de todas las especies liturales, tanto faunfsticas como Horfsticas.

Establecer un programa de difusidn & nivel estatal, sobre lodo & todos fos sectores sociales que
de alguna forma estén mis relacionados con e uso de ls zona costera y de manera especial a los nifos,
para inculcar en ellos el amor, respeto y cuidada a todo el entomo ecolSgico y de las especies silvestrey
que ahors s encuentran amcnazadas con la cauncitn, para que en of fuluro conserven ko que hoy con wnto
celo queremos proteger. insertar en los progrumas educativos oficiales, tin subprograma encaminado & la

oducacidn pars la conservacidn de los recursos naturales del estado.
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Figura No. | Careina caretiu,

Vistas: dursal, ventrad y de la cabeaa. Fuente (35).



Figura No. 2 Chelonia mydas

Vistas: dorsa, ventral y de [a caheza Fuente (35).



Figutu No. V. Eremochelvs imbrienta

Vastas: dorsal, ventral 3 e la vabeza. Foeme (33, )



Figura No. 4 Dermachelys corincea

Vistas: dorsal, ventral y de |a cabeza. Fuente (35).
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ANO  HUEVOS MEDIA CRIAS % MORT. % HUNONA -

1987 €367 109.52 45555 Q@u 1197 131 21919 15.67
1988 86304 105.76 47061  S1.08 » Qe T4 8.20
1989 99079 11045 73002 €5.01 4485 1.4 inm 2798
ARO HUEVOS MEDIA CRIAS & MORT. % HUNONA S

1987 16732 11816 8525 095 M .23 4169 48.82
1988 10314 136.25 6104 6108 126 1.90 4014 38.92
1989 7378 106.92 5760 78.07 46 [ XY 1254 17.00

CUADRO 1. RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PROTECCION DE NIDOS EN
CORRAL Y EN FORMA NATURAL, DE LA ESPECIE Carcita cartita, DURANTE LAS TEMPORADAS

DE ANIDACION 1987, 1988 ¥ 1989, EN LA ZONA DE ESTUDIO.



ANO  RUEVOS MEDIA CRIAS = MORT., % HUNONA %

1987 19072 110.69 10674 3597 2 1.78 839 44.03
1988 34958 FHTNY] 3esT 897 [R5 30 963 90.81
1989 28338 105.80 21163 74.68 284 0.90 6921 2642
ASO HUEVOS MEDIA CRIAS % MORT, % HUNONA L)

1987 7548 102.€3 2361 3128 s 187 8.2
1988 3310 110.33 M8 1051 7 .21 2958 82.27
1959 1484 106,61 103 689 1391 93,11

CUADRO 2. RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PROTECCION DE NIDOS EN
CORRAL Y EN FORMA NATURAL, DE LA ESPECIE Chelonia mydas, DURANTE LAS TEMPORADAS

DE ANIDACION 1387, 1988 Y 1989, EN LA ZONA DE ESTUDIO.



ARO HUEVOS MEDIA CRIAS * MORT. % HUNONA %

1988 4757 1848 323 68.07 128 169 1391 29.24

ARO HUEVOS MEDIA CRIAS % MORT. % HUNONA %

1968 4360 132,12 3696 8477 95 212 664 15.22

CUADRO 3. RESUMEN DE L.OS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PROTECCION DE
NIDOS EN CORRAL Y FORMA NATURAL, DE LA ESPECIE Eretmochelys imbricara, EN 1SLA
HOLBOX DURANTE LA TEMPORADA 1988,
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TABIA No, 21

1UGAR
CAPITAR 1AFITTE

CIAG-NOOL.
AVEHTURAS - AKUHAL

CHEMUYIL Y
XEL-ita

PLAYA AVENTURAS

GRUPO

ADHON. Y SERV.
ADMON. Y SERV.
ADMON, Y SERV.
TURISTAS

ADMON. Y SERV,
CON FAMILIAS
TURISTAS

ENSEN

ESC. PHINARIA
TELESECUNDAK 1A
ESC. PRIMARIA
ESC. SEGUNDARIA
ESG, EDUC. ESP.
MAGISTERIO

ESG. EDUG. ESP.
ESC. PRIMARIA
ESC. PRIMARIA
ESC. PRIMARIA
11108 DE CAREROS
HIJOS LE CAREROS
ESC. EDUG. ESP.
JUBLLADOS THSS
FAHILIAS GEMA
FAMS. DE GU1AS
FAMILIAS

EST. GUNALEP
FAMILIAS
FAMLLIAS
FAHILIAS

ASTLO

PROCEDENGIA

YUCATAN
YUCATAN, MEX. Y U.S.A.
VER., YUG., b F, GRO,

- CANADA, USA, ESPAMA,

FRANCTA, ALEHANIA, 1TAL
YUc, ,TaB., SIN., VER,

USA, ALEH., FRANG.
VERACRUZ, VER.
CANGUN, Q. Roo

F.C, PUERTO, Q. ROO
CHETUMAL, Q. RO
CANGUN, Q. ROD
HEXICO, D F

LEON, GTO.

MEXICO, D. F.

J. M. MOKELOS, Q. ROU
COZUMEL, . ROOD
CHETUMAL, Q. ROO

A. OBHEGON, Q. ROO
TUXTLA CTZ, ClIS.
MEX1GO, Db, k.
JALAVA, VER.

CANGUN, Q. ROO
TULUM, Q. Rub
GUADATAJARA, JAL.
CHETUMAL, . RGO
WIZ. UE {A TORRE, VER.
CANCUN, Q. ROU
PLAYA DEL ., Q. R0
TEAPA, TAB.

NO. PERSONAS

4
&
20

150

60
30
93
28
38
36
b
1
3
42
lb
3
80
17
40
E
41
20
20
k1Y
0

L1
19
24

ADULTOS

4
[
20

290

35
30
93
25
3

3

]

10
45
12

39

3

,”—-,37 e

k]
8
26
41
9
12
14
20
5
23
10
2

REFACION DE GRUPOS INVOLUCRADOS EN 1A CONSERVACION DE LAS TORTUGAS MARINAS

HEHORES

0
0
0

60



LUGAR

XCa - CEL

GRUPD

ASHIO

DIF HUNICIPAL
CASA HOGAR

DIF HUNTCIPAL
VOLURTARIOS DIF

SEL. FUT-BOL INF.

H1J0S TRAB, [HSS
DIF MURIGIPAL
DIF MURICIPAL
DIF MUNICIPAL
ESC. SEC. TEG.
DIF MUNICIPAL
THSER

GRUPO HESE DIF

TURISTAS
GEMA

FAMILIAS
FAHILIAS
TURISTAS
TURESTAS

PUERTO AVERTUHAS ADMINISTRACION

PROCEDENCSA

CHETUMAL, Q. ROO

F. ¢. PUERTO, . ROD
CHETUMAL, 3. RUO
TEAPA, TAB.

MEXICOQ, b, F,
CHETUMAL, Q. RDO
CHETUMAL, . ROO

- TEAPA, TAB.

CAMPECHE, GAM.

F. G. PUERTO, Q. R0O
CHETUMAL. Q. ROD

F. €. PUERTO, Q. ROG
POZA RICA, PABANTIA Y
THIRIATIAK, VER
CHIS., YUG., UAX.,
TAB., Q. ROO Y D, ¥,
HEX1CO, D. F.

CANCUN, Q. RGO
HEXICG, D, ¥,
CIETUMAL, Q. ROO

O3 ANDA

USA, ALEMANIA, SUIZA,
DIFERENTES EDOS, HEX,

TOTALES

NG, PERSONAS

40
24
)
32
47
3z
43
EX
50
0
48
34

86

36
5
45
0
k]
300
100
50

413

ADULTOS

=

-~

ME DWW P LGS

[
o

20
14
10
160
90
50

1375

MENORES

0

24
32
28
(1]

29
38
27
(3}
68
80
n

0

a
3]
25
&
0
0
10
0

1031
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