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RESUMEN 

Angélica Maria López Charles. UTILIZACION DE LA ESENCIA 

DE CLAVO (~ caryophyllus) PARA PROVOCAR INMOVILIZACIOH 

EN LA CARPA COMUN (Cyprinus ~). Bajo la dirección 

de:M.v.z. Sergio Carrasco Meza. 

Se realizaron 45 pruebas de inmovilización en carpa coa'1n 

(Cyprinus ~) utilizando esencia de clavo (~ 

caryophyllus) diluida en agua en las siguientes 

concentraciones: o.12s, o.2s, o.so, o.75, l.OO, l.2S, 

l.50,l.75 y 2.00 ml/l de agua. Los resultados indican que la 

esencia de clavo (~ carv2phyllus) es capaz de 

inmovilizar a la carpa común (CVPrinus ~) durante 60 

segundos utilizando como tiempo de inducción el momento en 

el cual los peces alcanzan el estado de pérdida de reacción 

refleja. Las curvas de relación dosis-efectividad y doaia

letalidad indicaron que la dosis efectiva so• fue de o. 39 

ml/l de agua, la dosis letal so• fue de l.325 al/l de agua, 

la dosis efectiva 99\ 0.69 ml/l de agua y la dosis letal l' 

de 0.68 ml/l de agua. El márgen tera~utico verdadero tu• de 

l.130. Se consideró que el márgen de aeguridad ea reducido 

por lo que no se recomienda su uso. 
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INTROOUCCION 

La acuacultura es una actividad que se está desarrollando 

ampliamente y de manera acelerada ya que representa una 

alternativa para satisfacer la creciente demanda de alimento 

por parte de la población humana, debido a estó se ha hecho 

necesario implementar y adecuar métodos y técnicas para 

optimizar la producción de peces, crustáceos y moluscos, 

principalmente. 

La pisicultura en particular, ha sido practicada en nuestro 

pais desde la época prehispánica (31), por lo que se tienen 

conocimientos amplios sobre ella en todos los aspectos 

zootécnicos y además se han desarrollado técnicas de 

producción adecuadas a las condiciones de México. 

Durante la producción piscicola es común el manejo de los 

peces teniendo que extraerlos del agua para llevar a cabo 

alguna maniobra como puede ser la inspección, sexado, toma 

de muestras, aplicación de medicamentos, marcaje,mediciones 

y "el exprimido" durante el desove manual. La ejecución de 

estas operaciones pueden provocar lesiones graves por el 

manejo forzado ó un estado de tensión tan intenso que lleve 

a la muerte al pez, para evitar esto, se debe llevar a la 

práctica la aplicación de tranquilizantes como un medio de 

seguridad para el animal (3,4 y 5). 



En México se han hecho investigaciones sobre el uso de 

anestésicos y tranquilizantes para provocar sedación ó 

inmovilización de los peces y asi fácilitar su manipulación 

(4), los productos utilizados han sido lidocaina mezclada 

con bicarbonato de sódio (5), lidocaina sola, (6) ,ketamina 

(10), la azaperona (18 y 27), la acepromacina (28) y el 

alcohol etilico de 96 G.L. (1,7 y 26), pero además se tienen 

datos de la aplicación de infusiones y extractos de 

vegetales de uso común en la llamada medicina tradicional ó 

herbolaria (13 y 37) la cual debe ser estudiada ampliamente 

como un auxiliar, por el momento, en el tratamiento médico 

de los animales ya que además de ofrecer disponibilidad 

amplia de los productos éstos son de bajo costo. Al respecto 

se han realizado pruebas preliminares sobre la utilización 

de la esencia de clavo (~ caryophyllus) para provocar 

inmovilización de la carpa común (Cyprinus ~) mostrando 

seguridad y efectividad en manipulaciones con duración de 

hasta por 1 minuto•, durante el cual los peces se mantienen 

en un estado denominado por Me. Farland y Xlontz coao 

pérdida de reacción refleja (18). 

* Comunicación personal del M.V.Z. Sergio Carrasco Meza. 
Oepto. de Acuacultura. Facultad de Medicina Veterinaria 
y zootecnia. u.N.A.M. 



Es interesante conocer los efectos de este vegetal en los 

peces ya que es un producto de bajo costo y del cual se 

requieren estudios para conocer las dosis apropiadas y 

evitar intoxicaciones (23), en humanos adultos no se ha 

informado que el uso repetido y apropiado provoque toxicidad 

sistémica o local (2). 

El clavero comunmente llamado clavo (~ caryophillus) 

es un árbol perenifolio de la familia de las mirtáceas, es 

óriginario de las Malucas ó Islas Clavo. Llega a medir 20 

metros, tiene hojas opuestas, coriáceas y punteadas. Las 

flores se agrupan en cimeras tricotómicas, son de color 

púrpura, de 6mm de largo. El fruto es una baya que contiene 

de l a 5 semillas. Actualmente es cultivada en los trópicos 

y en tierras calientes de zonas templadas 

(14,16,17,19,20,21,24,30,34,35 y 36). El clavero es 

cultivado en México en los Estados de Chiapas, Oaxaca, 

Puebla, Veracruz y San Luis Potosi de donde se distribuye a 

los demás Estados de la República para satisfacer la demanda 

(20 y 30), está compuesto de agua, materias nitrogenadas, 

materias grasas, aceite volátil, hidratos de carbono, 

celulosa, cenizas y en mayor proporción extracto alcohólico 

(19 y 21). 
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El aceite de clavo (esencia de clavo) se prepara por 

destilación a vapor de los capullos y semillas del clavo 

según la técnica descrita por Wallis (38), el elemento 

principal de la esencia de clavo es el eugenol, en la 

proporción de 78-98% y el resto es cariofileno y 

acetoeugenol, tambien contiene aunque en pequeñas 

cantidades, ácido salicilico asociado a un alcohol metilico, 

benzoato de metilo, furfural, metilaminocetona y vanillina 

(19y24). 

Los clavos se emplean como especia en la cocina, como 

aromatizante de cigarrillos, en la farmacia en la 

preparación de la tintura de clavo, en aromáticos, 

colorantes y estimulantes que se usan en caso de dispepsia, 

de irritación gástrica y como analgésico dental 

(17,19,21,24,35 y 36). La esencia de clavo se asocia a 

grasas, jabones y alcoholes, por esto se emplean en 

perfumeria, jaboneria productos dentrificos y fabricación da 

barnices, pero su principal uso es la fabricación del 

eugenol, isoeugenol y de la vainillina artificial (16 y 19). 

El eugenol, que es un fenal aromático insaturado, tiene 

propiedades antibacterianas y analgésicas (8,9,13,21 y 22) 
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por lo que se usa como desinfectante (13), y es un 

antiséptico tan potente como el fenol pero mucho menos 

cáustico (8 y 11). En odontologia se emplea como obtundente 

para tratar el dolor originado en la pulpa dental enferma ó 

irritada (11), y como liquido principal en muchos cementos 

temporales y moldes periodontales ( 9 y 13) • En la técnica 

histológica se utiliza como aclarador y fijador (29). La 

propiedad más util del eugenol es la analgésia (22), se cree 

que esta acción se basa en bloquear la conducción nerviosa 

(9,13,15 y 25). 

Por lo anterior se hace necesario realizar pruebas para 

determinar la efectividad de la esencia de clavo (~ 

caryophyllus) para inmovilizar peces y fácilitar su 

manipulación, principalmente los destinados al consumo 

humano, como es el caso de la carpa comun (Cyprinus ~) 

que está ampliamente distribuida en México (18). 
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BIPOT!SIS 

La esencia de clavo (~ caryophyllus) es capaz de 

provocar inmovilización de manera eficaz y ssqura para 

fácilitar la manipulación de la carpa comun (cyprinus 

~) al ser administrada en el aqua 

OBJBTIVO 

Administrar esencia de clavo (~ caryophyllus) en 

carpa comun {Cyprinus ~) para lograr su inmovilización 

estableciendo curvas de dósis-efectividad y dóaia-letalidad, 

as1 como margenes terapéuticos. 
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con los datos obtenidos se elaboraron curvas de relación 

dosis-efectividad y dosis-letal idad. Posteriormente se 

determinó el márgen terapéutico y el márgen terapéutico 

verdadero, utilizando las siguientes fórmulas (33): 

DL 50\ DL lt 

MT= --------

DE 50\ 

MT= Márgen terapéutico. 

MTV= --------

DE 99% 

MTV~ Márgen terapéutico 

verdadero. 

DL= Dosis letal. DE= Dosis efectiva. 

J)Analisis estadistico de los resultados. 

Se realizó el analisis estadistico de los resultados 

obtenidos del MAFA y el T.R. con una prueba de Kruskal

Wallis (12,32 y 39) para conocer si existe una variabilidad 

en los tiempos de MAFA y T.R. debido al tratamiento. 
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RE SOLTADOS 

En el cuadro 1 se presentan los resultados obtenidos al 

probar las diferentes concentraciones de aceite de clavo 

(~ caryophyllus) en carpa comtln (Cyprinus ~), 

utilizando como tiempo de inducción el momento en el cual 

los peces alcanzaron el nivel anestésico de pérdida de 

reacción refleja. 

En la Figura 1 se presentan las curvas de relación dosis

efectividad y dosis-letalidad obtenidas al probar las 

diferentes concentraciones de esencia de clavo (~ 

caryophyllus) en carpa comtln (Cyprinus !<l!miQ.) utilizando 

como tiempo de inducción (T. I.) el momento en el cual los 

peces alcanzaron el estado de pérdida de reacción refleja. 
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CUADRO 1 Resultados obtenidos al utilizar la esencia de 
clavo como inmovilizante en la carpa comUn. 

No. de No. de caneen- T. I. MAFA T.R. Et'ecti- Marta-
lote pez tración vidad lid ad 

(1'1/1) (seg) (seg) (seg) l'l l'l 

l l 0, 125 60 o o o o 
2 60 o o 
3 60 o o 
4 60 o o 
5 60 o o 

2 l 0.25 60 o o 10 o 
2 60 o o 
3 60 o o 
4 60 o o 
5 55 60 525 

J l o. 50 60 o o 80 o 
2 J7 60 10 
J 27 60 125 
4 35 60 90 
5 ?3 <n An 

4 l o. 75 60 60 200 80 o 
2 60 60 90 
3 40 60 500 
4 37 60 300 
5 60 60 '" 5 l 1.00 20 60 o 100 20 
2 50 60 600 
3 37 60 960 
4 !~ 60 700 
5 6º on 

6 l 1.25 28 60 100 100 40 
2 25 60 97 
3 45 60 125 
4 !~ ~~ 85 
< "n 

7 l l. 5 35 60 o 100 100 
2 u 60 o 
3 32 60 o 
! 39 60 o 

35 60 o 
8 l l. 75 37 60 o 100 lUO 

2 50 60 o 
3 28 60 o 
4 33 60 o 
5 'º <n n 

1 
• l 2.00 34 60 o 100 100 

2 26 60 o 
1 3 48 60 o 
: • 27 60 o 

5 32 60 o 
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Con base en los resultados obtenidos en Figura 1 se 

calcularon los márgenes terapéuticos de la siguiente manera: 

Dosis efectiva 50t= 0.39 

Dosis letal 50\= 1.325 

Dosis efectiva 99\= 0.69 

Dosis letal 1\= 0.78 

1.325 

Márgen terapéutico= 

0.39 

= 3.397 

0.78 

Márgen terapéutico verdadero• 

0.69 

=1.1304 
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A continuación se presentan los resultados obtenidos al 

someter las concentraciones y tiempos obtenidos de 

mantenimiento fuera del agua(MAFA) a la prueba estadistica 

de Kruskal-Wallis, donde se 'observó con un 99% de confianza 

que no hay diferencia significativa entre las dos variables. 

Concentracion de 

esencia de clavo 

(ml/l). 

0.125 

0.25 

o.so 

0.75 

l.00 

l.25 

l.50 

l.75 

2.00 

H de tablas• 20.090 

Nivel de confianza• 99' 

H calculada• l.249 

Número de ob

servaciones. 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

Promedio de 

rangos. 

5.5 

10.0 

10.0 

28.0 

28.0 

28.0 

28.0 

28.0 

28.0 
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Al someter los datos de las concentraciones y los 

tiempos de recuperación (T.R.) a la prueba estadistica no 

paramétrica de Kruskal-Wallis, se obsevó con un 99t de 

confianza que no hay diferencia significativa entre las dos 

variables, los resultados son los siguentes: 

Concentración de 

esencia de clavo 

0.25 

0.50 

0.75 

1.00 

1.25 

H de tablas• 13.277 

Nivel de confianza• 99t 

H calculada• B.336 

Número de ob

servaciones. 

5 

5 

5 

5 

5 

Promedio de 

rangos. 

7.20 

9.20 

17.80 

17.30 

13.50 

(•l/l). 
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DIBCOSIOlh 

Los resultados de trabajo indican que la esencia de 

clavo (~ caryophyllus) es capaz de provocar 

inmovilización en carpa común (cyprinus ~) durante 60 

segundos al ser administrada en baño de inmersión en 

solución acuosa. 

Las dosis efectivas y letales se encontraron al aplicar 

concentraciones muy reducidas y cercanas entre si de esencia 

de clavo, lo cual implica que el márgen de seguridad sea tan 

reducido, ésto indica un alto riesgo de mortalidad al 

utilizar este producto. 

El análisis estadistico utilizado indica con un 99\ de 

confianza que no hay diferencia significativa entre las 

diferentes concentraciones de esencia de clavo y el tiempo 

de mantenimiento fuera del agua (MAFA), asi como entre las 

diferentes concentraciones de la esencia y el tiempo de 

recuperación (T.R.). 
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Es importante señalar que no se observaron signos de que 

el aceite de clavo ocasionara alguna molestia en los peces 

en el tiempo de inducción. 

No se recomienda la utilización de la esencia de clavo 

para inmovilizar carpa debido a que el márgen de seguridad 

es tan reducido. 

Otro inconveniente de este producto es que impregna 

mucho en los recipientes de plástico y permanece en ellos 

aün despues del lavado, lo que los hace no reutilizables 

para la contencion de peces ya que se podria tener algün 

efecto del residuo de la esencia de clavo. 

Es interesante hacer la observación de que, en la carpa, 

el uso de el alcohol etilico 96" GL y de la esencia de clavo 

(contiene eugenol) como inmovlizantes en ninguno de loa dos 

casos se obtiene un m6rgen de seguridad confiable, por lo 

que se puede suponer que la carpa es muy sensible a los 

alcohole• en general. 
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