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INTRODUCCION

4 1 presentar esta tesina pretendemos dar un esbozo gereral -
de 1o ‘mpor<sncia que tiene ls obturacién de corductos radicular, =
asf como, la importancia que tiere lcs materiales de obturacién con
los que la realizamos, log que llevamos en estado sSlido al conducto
radicular,

Lo obturacidn del conducto radiculsr ne puede considerarse un
acto oper:torio aislado del tratamiento endodSntico, sino por el con
trexio necesita para ser exitosa, de una serie de maniohras previas
que condicioman su aclidad,

Tampoco es tr prccediniento mecdnico y dnicoj existe una se —
rie de rateriales y técnicas que buscan satisfacer cara caco en par—
ticulu‘, gin apart rse de les lyneamientos generales que hacen a la
raniobra operatoria,

De al { surgen los requisitos qus deben reunir los materiales

¥y técnicas de obturacién, para poder utilirarlos en la practica endo
déntica,

Lla finalidad de la cbturacidn consiste ex el reemplazo del -
contenido pulpar por materiales inerte, que tierden a islar el co-—wm
ductc rwiicular obturado de la gona periapical, Pues este aislanien-



to total sdlo seriz posible & nmariir de lograr la he:mticidad de la

opturacién del conducto radicular,

A traves de 1os cfios Be nA fapric.do o usado nuzerosos mteria
les jara 12 obturecidn de los conductcs. Esta simle ¢Ama aparoa ma
teriales tales como 8l yeso par{s, amanto y tamot o materisles -
preci1oacs conogl oro y el iridiozlatine, no:;as de oro revestidas con
laca, fosfato tracalcico con eugencl, &xido de zinc con deado cloai-
drico, carbén animl pulverizado con yodoformo, puntas de mdera de
naranjo euvebtidas en sdlucidén 1-2-3 de blak, yodoformo con pasta fe-
noleda, hojes de estano, hojas de plomo con una pasta de fenol y yo-
dol, puntas de madera embepidas de obicloruro de mercurio, cedro rojo
envebadad en parafina, puntas de algoddén saturndas con aceite de zle
canfor, palaimo en form de conos, <malgera de coore, pasta de <xide
de sanc - eucencl, dentire de perro polve de marfil.

liuchos de los materiales utilizades nan sido apandonados por
escasemente prééticos, sin fundementos racionzles o p10Y051008 1na =
ceptables,

El materal de rrelleno de conductos ms egpleado hasta la ~
mitad del siglo XX, sin empargc, fue la gutapercha en forra sélida.

* (2)
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CEXERALIDACES IE LA OBTGRACION IE CQITWTOS

1. IEFINICION

La obturacién de conductos, es el reemplrzo del espacio vacio
dejado por la pulpa cameral y radicular {norsal o patologica), pox -
mteriales inertes y/o antisdpticos, que selien percerentepmente y de
una tanera £fs hernética posible {que ol mellado sea periecto del -
foranen arical 2l nivel de la unién dentine - cemesto - conducto), -
no interfirierdo, y de preferercia estimilando, el proceso da Iepa—
racién apical y yeriapical que dete producirse despuds de un trata-
mientc endodéniico,

2. WJETIVOS

E1 objesivo de la obturacidn de condictos es la comunicacidén
entry ardes zomas {coniucto y peridyice), para inmpedir el paso de -
gérannes, exudado, toxinas y alérgenos en un sentido y en otroj es -
decir, del peridfpice al conducto y del conducto 2l peridpice,

10S (BJETIVOS IE LA OBTURACION IE (CONDUCTOS SON LGS SIQUIEM -

TES 1
1+ Evitar el pasc de microorgznisros, exudados y sustenciae
ilxices o del potencial valor antigérico, desde el condug

to & loz tejidcs reriapicales.

2o Eviwur la catrado, desde 1os egpvacivs peridentalec al -

interior del conducte, dov sangre, plasm © exvdados.



4s Fecilitar la cicatrizzor

"

los tejidcs conjuntivos.

3 IMPCRTANGIA

la obturacion de conductos , corndiciona en parte el orito a -
distancia del tratamiento endsddniice on bozo i ira seris de mudo—

bras operaterias imprecindidlss qus !s preceden,

Una obiuracidn bien wdspiada y bion iolerads as el Wliimo es-

1abén de une. Luena téonica.

La incerrrrota < j6cucibr da wra de las fases, infalidlezente
llevarfa = dificultddes en otra wlterior, pudiende hasta llepms & o~
treery como consesuencisc ol fracasc toitl, (es decir, dentre del -

tretamierte erdodfnticn,)

4. HCUENTC APRCPIADO PARA LA CBTURACION

La obturacién de conductos se rraoticara’cuando el diente en
tretamiento se considere 2pto para ser c¢bturado y rm;na lan condioin
ne siguientes :

1, Cuardo sur conductos e=tlr. limpios y esté:iles,

2, Cuando 3e baya realizade uma al€cuada preparsoidn biome-~

odnica (ampliacién y alisamiento} de su conductos,

3+« El diente es asintomtico. No hay dolor, hipersensibili-
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dad o periodontitis apioslj el diente no geners ninguma
molestia.

El conducto estd secc, lc exicte exwiado ni filtracicnes
excerivasjy la filtracién excesivs de erudados so cbserva
en los conductos con comunicacidn,

Cuando al rewover el epdsito de un conducto ce ercon~
tiara esto, no se drbe de obturnr, porque el exudsde -
constituye 1= evidencie de que algo no znda tier. con el
tratariento, dado que ea consecuencie de 1 reaccidn in-
flamtoria de los tejidos periapicales, frerte & las —

agresiones bacterianmas, fisicas y quiniocas.

a)  BACTERIANAS

Los microormenismos o sus taxinas, o ambas cosa, to-
davia presentes en ¢l sisteza radicular, pueden estar -
irritardo la rez1én periapical, probablemente porque el
1z2tapiento estd resultanio insuficientle pars destruir —
ios,

En estos casos, corviener. repasar l# prereracién —
bicoecdnica,

b)  FISICAS

Purder: estarse produciendo una agresién mecdnica en
los tejidos periapicales, como consecustncia de una 80 ——
breinstrumentacidn, por error de la conductonetria,

En estos casos, es necesario rectificar las redidac
utilizadas cono la Jongitut de ti1edba jo,

c)  QUIKICAS
Representadas por apdsito enize resiones con sustane
ciar citotéxicas (fenol, tricresol - formol, rermocrecol



Se

Te

¥ P=monocloroformo) que pueden determinar irritacionss -
con fermacidn de exudz3os pericpiomles,

do existen fistulaciones, (la fistule si la halo) dete -
estar cerrada.

No existe olor desagredeble, Si hay presercia de sler, -
es indicativo de proliferacidn microbiena o de existen —

cia atn do productos t&xicos de descongosicidn puipar.

Se obtiere wn cultivo negrtivo, Seria 'm exce)rnte punto
de referencia para ayudarnos a indioar el momento exacto
de 1 cbturacién, Sin ezbargo, aunque Separos Que la -
misre er de valor relativo, porque traduce las condicio-
nes bacterioldgicas solamente de la lug del comducto —
accesorios,

Esta prueba fuiciona ‘amdién como un verdaderc fiscal
e la cadena asdrtica, tan necesaria para 8l tratamien—
to endcdéntico,

La obturacvién provisoria estd intacta. Una obturrcién -
fracturada o filtrante deterszina ura recontaminaciér del
conducto, * (2,3,5)
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HATERIALES IE ODTURACION

Naterisles ds obturacién con las suaﬁncias inertes o antisep
ticas que, colocadas en el conducto, anulan el e pacio ocupado origi-
nalnente por la pulpa redicular y el crrado posteriormente por la —
proparacién quirirgioa,

Actualmente al hablar de vn d-terminado material de obtwra—
cién, penmizpos gitmltdnesmente en una preparacién quimirgica adecuada

¥ en una iécnica opest.toria mfs o menoa precisa,

La técnica del cono urico, por ejemplo, reauiere la prepara—
cién de un conducto discretamente amplio, y un material de obturscidn
constitiido esenciclnente por un elemento sdlido, el cono, que e
ajuste a las paredes del conducto con la eyuda de un cemento, Como la
preparacidn quirirgica deperde de las condiciones en que se encuentre

la dentina,

Resulta dificultoso e inconveniente utilizar un solo mat-rial

¥ la mism técnica pura resclver iodes los caros, * (1)



1. DIVISION IE 1OS KATERIALES IE (TURACICHN
EN ESTADO SOLIDO.

Los mteriales de obturacién en estado sflido se divide de —
la sigviente }

Conos de guiapercha

Semisolidos
Acrilico
Tipo semirrigico - Conos de plats
Q ~ Loa instrumanios de
flexible acero inoxidable,
Sflides N
Tipo rigide ~ Conos de implante
o de vitelio
L inflexible ~ Cromo ~ Cabalto

2, PROPIEDADES O REQUISITOS QUE IEEEN CUMPLIR LOS MATERTALES
IE (BTURACION,

Respecto & 1¢s requisitos que estose zaleriales deben posser ~
pare logyar uns buena obturacién (es decir, lo =mds hermftice posible
¥ dentro de w. 1fmite preciso).

Pars conseguir las obturaciones herpdticas tan deseadsa, son



necssarios, adesfs de técnicns depuradas, tambidn y principalmente,
buencs miteriales selladores, 0 e3a, sustancias colocadas dentro -
@el conducto radicular, estando el misno en el momento de la obtura-
cidn, cumplan sus teales firalidades de sellado y de respecic por -
los tejidos apicales y periapicales, Por lo tanio, es neceasrio que
los productos empleados pars este fin cumplen con una serie de pro—
piedades, pencionadas y resaltadas por innumerablés autores,

Do este modo pademos dividir las siguiente propiedades
FROPIEDADES BIOLOGICAS

—— Posser buena tolerancia tisular

—  Ber reabsorbido en el peridpice, en caso de ertravasamientos -
accidentzles,

— Estimular o permitir el depdsito de tejido mireralizado a nivel
del dpice.

—  Tener accibn antimicrobiana,

PROPIEDADES FTSTCOQUIIICAS

-~ Poseer facilidad de insercién.

—  Ser plastico en el morento de insercién, volviendose pflido —
posteriormentc.

~~  Poseer buen tiempo de traba jo
——  Proporciomar un buen sellado en todos los sentidos,
« No debs sufrir contraciones.

— Debe ser perneable,

1



~ Pop2er un buen escurrimiento,

= Tenar buena viscosidad y sdherencia.

~~ Ko ser solubilizado dentro del couducto radicular,
~~ Tenar un Ph préxinc al neutro,

~~  Ser radiopaco,

-~ No manzhar 1lap estructuras dentarias.

~  Ser estéril o posible de esterilizacidén

~  8er facil de retiro.

Es diffcil reconccer cufl de los grupos es el mis importante,

Por que una sustancia qQue ccwrpla plenamente las propiedades fimico-
qufmicar, eerb irritante para los tsjidos apicales y periapicales,
¥ no podrfa ser considerado satisfactorio, Sucede lo ziasme con el -
gaterial bien tolerado por aguellos tejidos, y sin embargo no tiene
condiciones de proporcicnar al buen sellado de los conductos radicu-
lares, Do este modo, la sustancia ideel es aguella gue englode los =
principales agpectos de los grupos,

3 POSTULADOS [EL MATERIAL IE CBTURACIQN

Ambar tipos de paterisles, debidamente usados, deberdn cum—
plir los siguieiites postulados que son t

—  llenar compleiansnte el conducto,
— Llegar exacta.siic u la unidn cementndentinario,

-~ Lograr un cierre nermftico en la unién cemento-dentina —
Tio.

- Contener wa matverisl guz estimazle los cementoblastos —

12



biolésicamente la porcién cementarfa con neocemento,

4. REQJISITOS PARA U SELLADOR IE COXDUCTOS IIEAL.

Los cementos utilizados en endodoncia a memdo son densminn-—

dos cementos selladcres del conducto xedicular,

La maycris de estos selladores estdn compuestos por oxido de
ginc y eugencl con diverses aditivos que los transforman en radiopa-
€08, auiibacterianvs y adherentess

El sellador tiene por objeto 3

1.

2.

3

Agente de fijacién para cementar el cono provocadc bién
agentado en un conducto, de modo myy similar a 1s fija—
cién do una inerustacidn en una preparacién cavitaria -
mediante la cementacidn con fosfacto de zine.

Un obturador que suprine las discrepancias, Presentes -
entre el cono y las paredes del conducto, y

Un lubricante que facilita el asentamiento del cono —
primerio en el conducto,

Grosaman enumero once requisitos y caracter{sticas de un'se —
1lador pare corductos radiculzrea.

1.

2.

Debe ser pegajoso cuando se mezcla para proporciopar —
buena adhesién entre el material y la pared del cenducto
al fraguar,

Debe formar un sellado hermftico.

13



3.

4o

10,

1.

12,

13.

Dabe ser radiopaco, de tal forma que pueda ser observado
en la radiografia,

Las pertfculapg de polvo deben ger myy finap para qus —-
purdan mezclarse ffcilmente con el 1liquido,

¥o debe encogerss al fraguar,
No debe manchar la estructura dentariae.

Debe ser bacteriostdtica o al menos no favorecer la re—
produccién de bacteriaas,

Debe ﬁ*ﬂsua.r lentamente,
Debe per insoluble en los liguidos bucales,

Debe ser bien tolerado por los tejidoss o sea, no irri—
tante para los tejidos periapicales.

Debe ser soluble en un solvente comin por si fuers nece~
paric retirarlo del conducto radicular.

A estos requerimientos podrfa agregarse.

Ho debe provocar wa reaccidn inmunclogica en los tejidos

periapicales.

Ho debe ser mutagédnico ni carcinSgenoc,

14
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CaNOS IE QUTAPERCHA

Los conos de gutaperchs, como su nombre lo indica, estdn —
constituidos esencialmente por una suztancia vegetal, exiraida bajo
la forme do latax que se obtiene por un £rbol sapotfceo dei genero -~

Pallaquium Payena, originaria de la isla sumatra,

gutaperchas del malayo gata —— goma

‘ percha —— &rboel gue la product

Presentada primero come una curiosidad a medidos del siglo -
XVII, la guiapercha pasd inadvertidad como un producto prictico du—
ranie casi 200 afios, La primera aplicacién exitosa fue como aislante
para cables submarincs, Esto se realizo en 1848, y posteriormente se
emplearcn también enh la fabricacidn de tapones, hilo de cemento, ——
instrupentos quirirgicos, ropa, pipas y proteccién para barcos, Al —
gunos bargos fueron construidos en su totalidad de gutapercha, para
para revestimiento de pelotas de golf,

Como la gutapercha se deformo al calentar, se uso para Suavi -
zar ropas, zapatos y estruotwrnas por medic del calor. Al principio,
la gutapercha como sustancia purs fue considerada sin aplicacionos
en odontologfa,

En realidad el producto ofrecido en odontologfa, puede no mer

B



Vardadera Jutaercha, Los fabricanies admiven discretamente que des—
de hice rucho utilizan balat., que er Jugo s6co de} Hrbol brasilefic
Mamiknra Bidentata de le familia mazoteeca, Como se dijo la guta —
perchz rroviene de estas farilizc sapotace perc de drboles de ralasia,
de los generos ya mencionados anteriormente al principic, En cuanto
a rur propiedades qufmicas y fieicas, la halata y la gutapercha eon
esencialmente idénticacs,

@_l comienzo de este siglo surgieron los conos fabricados con
ese material, y hasta hoy es la pustancia.ds popular y mas utiliza~
da en la obturacién de lcs conductcs radiculares.

Te COMPOSICION

Gutapercha ballada antes én forma natural, Arntes de mdicionar
le ceasy relleno y opacificadores, la gutapercha e¢s un material; de
tinte rcjizo, grisf{seo al obpervelo por traslucides rigido y sélido
a temperaturs ordinaria, ee hace flexible a 25° & 30 °C y es una =
mesa blamda a 60 °Cy ro funde, con descomposicién parcial a los —
100 °cC.

la gutspercha come mterial de cbturzcidn de los conducto —
radiculares fus introducida en endodoncia por Bowman, en 1B€7.

fe ablanda facilmente por la accidn del calor y rapidamente -
se vuelve fibroso, poroso y pegajoso, para lusgo desintezraree a me-
yor temperatura,



Es insolutle en agun ; discretamente solutle en eucalipto, se

diguelve er cloroformc, &ter o xilol,

Despuds de 1r purificacidn del producte originalrente cbteni-
40, B¢ ¢gTepn Variae Ris< ncias vomo el &xido de zine, el cabenate
de calcio, aliunos 1.1fatos, acrite de clavo, catgut pulverizade y
otros €ementos cun el rroposito d- cejorsr ir propiedades fisico--
Quitacasz, principslmente ls dureza, la raaiopacidad, la flexibilided
& la constane:a de valuren,

Los conos de & 'epercha tienen en su compesicidn ra fraceidn
organica {guterercha y cera® o resinazy ¥ otra fraccién inorginica
Sxido de zinc y sulfatv metalico, generalmente de bario,

Oxidu de zind.- serdc asi la axce

siva ela.‘1cidad de la gjutapercha, Eeta como e: rzdiopaca y el dxide

g

un adeciage contrantz con la

A2 gine agregnday no S
dentinag que odea al congusin, alicaoal misizneias midinopaces qQue -

sermiter D20 son'rol radi o fico.

3i 1la gutaperctz quinicaparte pura se presenta en dos furmis

cristal wz, £liE e calien-a por sotre 193 65 °C go to-

iras 31lfa ¥y ¥

m aworfa y o forde, 3i ol mete.ial encrts os enfriado oy lentaren
te (¢,5 °C o penos por ura iora), la fore 21fa cristalizand, El -
enfrianieqtc rutinario d2} rmierli:l amorfo furdilo, sin embergoy da

por resultads la oristalizacidn er o form Yets

Taparetes & It luz ¥ al aire, 1la ju-apercha cadhiz s forna ¢

sse en Uh mterial resinoze

ariefaliita y puely oxidarss, o wvires

quohradizo, Bl <rene y el sifuro caus.n vstcciorss similaves, L& -
Sutapercra 2n cristal.rma do 60°C & temperatura ordimariaf =1 rusto -
e ¥n resa e nmor &, Muertra una propiedad comin de los polimeros =

ia vipe <iang nilo elfstica y viscomia »l nisme tienDce

17



Los conos de gutipercha pusden ser dividides en funcidn y
uso 1 Estandarizados y no ectanderizadcs,

Los conos ro ectandarizudos o conos primstios, Tambidn —
llamados conos mesirus, son aquellos que genersloente van & Ie-
1lenar la parte del conducto radicular y principalmente se adap-
ta de lr. myor forma poaible, a nivel nel tercio dpical. Exiesten
rrincipaloente en los niperos 15 al 40 del 45 al 80 y del 9C al
140,

Los conos ne estandarizados o convencicnales & secunda—
rios, confi uracién mds fine, scn dtiles en la condensacién
lateral y vertical, En su forma comercial lo encontracos en los
tarufios de XX fino, X fino y fino,

2, VENTAJAS

la: ventajas de los conos de gutapercha como ramte:ial de
obturacidn son las siguientes

1. Pueden ser compactados y se adaptan extremdamente
bien a las irregularidades det conduicto mediante los
métodos de condensecidn laternl y wvertical,

2. Pueden ser ablandadss y convertidos en un material
pldrtico mediante el calor o solvente comunes (euca—
liptol, cloroformo, xilol).

3. Son inertes.

4. Poserr estabilidad dimensionalj cuardo no son alte-

rados por solventes orgdnicos no se contraen.



Se
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Te

Con toleradas por los tejidco (no alergdnicos).
Fo alteran lu ccloyucidn de los dienves.
Son radiocopacos,

Puxdon ser f4uilmente retiredos dsi interior del com-
ducto cmndo es neceraio,

3. DESVERTAJAS

Lag desventajas de la gutapercha como matorial de obturacidn

son las siguieates t

2,

3

turvoe de rigidexz, ia gutapercha os relativamente diff —
cil de usar a menos que los conductos cean ensanchados
por arriba del calivwre 30, Dbebido a su my or grado de &
fizariln, lcs coros no estardarizados de calibres peque~
fios son mfs rigidos Que 1lous ccnos pequefios esianlarizados
v & menudo son utilizadum womo conos primarios en los -
conductos pequeiios,

Garece de adterencia, La gutapercha no es adhiere a las
paredes del cciductoj en consecuencia, @3 necesario apli
car sellador, la nucesidad de usar un agente cementiador
genera el riesgo de recurrir a agentes selladores caps —
o8 de irritur los tejidas,

Pucde ser fdcilmente desplazada rediante presién, TA -

gutipercha periiitz le dist-readn wvertical per asiic Zel
estip.urisnio, Eoiz fonlpouo es capaz de inlucir ung so=-
breex.censid:: duranze ol provesc da conlusmucidn., A BB
nig que S8 fnsutAe wida shatrwelifh o que e encusntre

role:ndo por im npiento rpical defimade (eazu), lo suta-

19



percha puade eer intreducida con facilidad wis allf dol

toramen apicalt. Gon er fin de asegurarse de que esto no

ocurra es meuasaria ura meticulosa nr.paracidn sndoddn-

cica con 1a creacifn de un asiento defimdo o estrsches

& nivel de la porcidn apical on la unidn denting = o8 ——
mentos

4e INDICACIONES

la gutzpercha debe cer el material obturador de eleccion siem

rre que sea reeible; su empleo es rocomendado en los atguientes -

©C3ROg ¢

1e

2,

4.

En dientes quo requieren un perno para el refuurzo de la
restauracidn coronsriae

En dient=s antericres que rejuiercn blawwamianto o =n

cz25¢ de apicectonia,
Sienpre Qua 8- trabzje con purveden irregilarus o confs -

guraciores no ciroulares (ovaladag en fcrva de rifion, -
“en moro"), yu sea debido a la wnetom®a fel conducto o -
come rosultado de la preparacilng’

Cuando ee pravé 1z presencia de un conduct: laterrl o ~
aaccenorio, euirdc se determiva 1. presencia ie forumnar
anicales miltiples 5 e cisos de ragornién intarmma,

Cuanio en cordustos cxtTemsiamento inchos as posibla fo-
briear un cond de gutapercha adaptado al cise irdividual
trataio,

B



Como metarisnles para el rellenoc de comductns rediculares, Los
mrinles tieren una lirga hastoriey igae) u la we lu gutapercha, El
arc ¥ el plomo pe -tsarcn yz en 1757 para el rellenc d: cerdrctos Tu-
diculares en disnies ext-afios, antes de su reimplante, En ol siglc
KiX, el zlampre 4o oro 3 las pojan de ors eran mitaranles de relleno
comunase Las acj.s de csturo, conce y alamereec de plome, amclg-me
de czore ¥ de plate y alescicnes de oro y ertidio, fuerop tocotenda —

dae en distintos memeates hiatéricage

Ademds de cu disposivilidad y propiedales fisicas, uny de las
Tasoned por las que se eLigi§ la ls pluta con »refercncia a 9tres ~
metsles [.« irdidavicrente ou evacto bactericidad, conncido come ey
propindal oligndindmicae Rl *t&rmine coagcdivdmca dat: de log Qltims
afos iai 8iglo XIX y se refiore al arecte trxico soure las células -
vimentes de cumadadss cxtremadamentc pequerias de una sustancia er
soiuciofne BEn las d€xdas de 1920 3 1930 se vecomendaba ampliamente
1a rlatas con su podor oligodinfmico, Se pensaba cue el merenismo -
de 1la actividad oligdinimica estana relaciinato con 2l drea suporfi
cdal con s ez2les de plata scludles,

Los valores de Jureza dn Lor conoe de plita promedizn 112 —
muntos de dureza Knoop, corr:sropdienio a veloree se dwreza ¥noop -
espcruds3 para muestras de plats de grado comercial (99.9 %) traba—
Jada en frio, Log valores d: resistencin o la tracceidn doterminadcs
para vones de pleta para ardodoners (3.15¢ a 4,600 fgfcm).

21



Los conos de plata <ienen el incomv:ilente de que varecen de
1a plascicuwdan y adporencia de lue ae la gatepercha y per ello neco-
stta do ws perfacte ajuste y »1 complegiento di un cemenio cellador

worrectemente cplicato que garanticn el sollado hepmSticn,

Ambos: taper de conor son elahoradas por lom distintes fawmrican
tes en tamancs eptamlarizados, negn las norm:s de Lngle ) lovanes

La plata del 8 al 140 {los de tercic amicnl solemente del —
45 1 140), y tiensn 9 micrss mAnos que los instrumcntos, para asf -

taciliter lo ooturacidn,

1 VENTAJTAS

Log cunos de plata sy faoricadus en correspondancia con los
diversos iamanus ded instrumantal ercoddntico, lo quc aceleTea la bew
tecurdn prevea de los conos, SSPUS  conns son flexiples y pueden ssr
mrecurvados zntas de ma introduceidn rare, adaptarlos a 12 ocurvanmy

del condincto,
Puede ser utilizados en coidustos estiechos o tortuoscs, don~

de 10 ©8 azonse juble enxincnar ol coiducte nasta un diZmetro mayor -
dol correspordiente & un 1nstmmento de caribre 20 o 25, Deuvido g --
3l regidez velstiva, las focilidedes de ubicacadn y el con‘rol de la
Jousitul, 108 conos da plata praden ser dtiles ea el bypass de una -
de una obmtrucvidn vareinl o do un anssrumentt roto en ol conducio,

o en la ovturacién de dientes miliirradiculazes complejoss Los co—

nos de plata tanbilr pueden ser usados en ta Sutracidn ssccaonsl o



cox: souls diagnSatica,’

2. DESVENTATYAS

Log conug ae paawa zordiviciler de mermapular correclauente y
recunercn cwagdes extremos con ol fin de asegurar wm anceje adecun-—
gos Fstoa coros de pueten guecar atrapalor en un cowl.cte de forra
elipiica contactamio l=s maredes solamenie en Jog pmtosy 1o que poy
mte cu2 el clinico piese en form e-Ténca que na Jogrado el encije
2dectadng A diferenciz de Jos conos de gutarercnr, los conoe de ple
W No son cotpririblet y no pueden rellenar las irregularidades det
corducto, En los conductos de formn ovalada, estn fatta de zdapta—
c1on cpligad= a Lienar la 2ona de interiase entre el cono de pusta y
la pered de dentina con una gresa capa de cenento, Lo que complica
una 2ururacidn correcta del miStemne

ba efumnacada de un cono de plata para preparar un PEINO O w
Tepetar €1 tratamenioj 2 veces, pusden representar una tarea com —
plicada.

los conos de plata se acompanan del riesgo de cOorrosiduy Por -
sopmwextensiSn y trilfraciou, La corrosidn es ia cumpecusncia de ia
filiracifn de liquados intersticiaies hacas el iuterior del! conduuto
TAU1CUWlaYe FOr 28Te Iuilvl, lOS #1gu08 GO <OrTosidu son RS wviden-
188 en el rercio apical de los uonuse Por iou fanto, 1A prevencicu de
18 LOTrTosiou de los vonos ae plata depemse de ia calidad de la TéunL

ca de ODTUTRCLON.



3 CONTAL.DICACIQE:S

Los conos de plata deben ser evitedce rreferenterente en las

sigulentes situaciores ¢

1. Conductos anchos de los dientes anteriores supericres.

2, En los casog conductos reniformes o elipticos de premola
res, en las ruices salatin:s de los molares su,eriores o

en las raices distzles de _os molares inferiores,

3+ En los dientes de pacientes jovenes cuardo los conductos
no estdn formados corpletacente, son anchos o irrepula —

Ies,
4. tasos quirirgicos en los que se prevd lu recesiad de una
ceseccidn radicular,

5. Inentes en los que se diffcil evitar una sobreesxtensidn

del raterial obturador. {en este caso se prefiere 1lm gus
tapercha debide a que es mejor tolerada por ios tejidos

periapicales,)



EVIIENCIA IE LA ACTIVIDAD ANIIBACTERIANA IR
ISu COHO PARA ENDOIOWCTA CUTATERCEA

Genacalenie:se afirm que <uardo Sutapercha se utiliza como
relleno pars la cenalizacidn de rafz «r combinecién cor un selladcen
poses excelentes propiedadcs, Sin emdargo, tanbidn se reconoce qQuu
gutapercha no llera 19s requisitos de un wnterial de rellens, como—
lo arirm urossmir. Por ejemplo, aingue los estudics 1¢alizadocs por
Sparverg y colegis no parecen soaterer arpiiamente lo anterior, se -
ks demostradc que &tapercha pusde rer altamente 18xico al presen—
turse en determnador ¢ ltives celulares, y por lo tante, no se pue
de considerar materiul inerte, Otra preocupacidén puede ser el hacho

de que gutapercha, por naturalezs, no es esteriiizable con el calen

En un interto experimentsl para conteatar un problems clini-
cot "Ex recessria la descentarimacién de los conos gutapercha pre —
vie la insercifn en canalizacién de rafz limpise con hivoclorito de
sodioV Delabwrada .ente, contamiramos los conos con bacterias. Estos
conos se analizaipn respecto al nimero de bacterias visibles que per
mracieron después de cierto intervalo de tiempo de almacenamierto =
a temper.-tura ambiente, Al realizar um experine:.tc de control para
determinar cualquier posible influencia del trensporte eélido guta-
perchz en suspensiones de lar bacterias & pruecda (los re.ultaces ne
#ativos de 1iecho conleul drtiv establecerse ce mnera qus ruera de
signiTivado e intexpretativo para el experineniv principal) notamos
que la prorencia de conos guiapurcha en BIUMAS Fuspeasivuvs G- Tad
TeTias refuitaron er una baja arasdiica regspecto al ndterv de ofiu-
las, L& mogriiwi de esrte erecto movid las presentes invesiigaciones
on uigaios Lapecivs de la activadad antipacteriara in viire de suta
Forchdy 10 quUo e considerd intercSeuate y poodria tal vez cuhixie—
Wiir e la dibuusion sobre lac propicdedecs Lividgicas y use de.ios —
lioradas ratériales du endwivicia de re 1leno inertes,

Por jo tanto, el propésito de e¢ste estudic fue confirras -——



mestros observacionas acerce de las propiedades antilacterianmas de
lus conos dr gutapercha y elucidar algubs de los fendmenos que pus-

wxplicar dichas propiedades,

MRTERIATES T METODOS.

A menos que se haya indicado de otra manera, los puntos kerr
gutapercha del mim, 45 y 50 fueron vtilizadose Los principates ele —
mentos de los conos dentales gutapercha son & Zn0O (rellenc), sulta -
to do estroncic (radiopacificacién), y gutapercha (mtrizde El ana-
lirds cuantitativo, ia separacifn y preparacién de los elementos &~
principales de los conos se describen en un docwwntos anexo,

Los puntos (conos) gutapercha comercisles no estdn’gerantiza
dos ni asegurzi su esierilidad, Es sin emtargo, supuestio generalmen
te que el fabricarte utilice tales ingredientes y técnicas para ob-
tener y distribuir estos mieriales llamadce "rroductos ampacados -
con lirpieza", por ejervlo, lcs productios no contaminados o minama-
marte contaminados por “mugre" © microorganismos, Vives O musrtos,
De Lech~, abrimos con ascercia los contenedores gutapercha ¥ enconr
tramos Que eu centenido estaba esteril en ocho de .FVe MUeBITASe -
Menoa del 50% de ez (rias vivas se recuperarcn de contenedcres no
estérile s, De este estudio piloto, que no fue disefiado para cunplir
con todos los requisitos estadfsticos y de procedimientos de pruo .=
bac do esteri” .dad, secamos s conclusi¢n de que los puntos kerr g,
tapercka tal como se recibfar de ruestro proveeder en ess 4poca, -
1lonaba los requisitos de productos empacados con limpiese, en el -
sentido de que no estaba altamente contaminados con bacterias vivas.

Para aquellos rxperimentos que requérfa conos de gutapercha -
con gerantfa de esterilidad, se esterilizar~n con radiazién gam de
2,5 Mrad,

MICROCRGANISMOS Y MEDIO

Se obtuvieron estafilococo dormdo ATCC 25921, es‘reptococo -
pyosenes ATCC 19515, y cecrerichia coli ATCC 25922 de los labomto-
riis difeo, como culjtivos c~ngeladoed en juegos de ragquuwies comercia
les {discos bactrol) con tacterias zara propdsito de referencia y -
control de calidad, El estreptococo muinse fue un subcultivo de C67-1



deformw, aislado originalmente de la superficie suave de una rlaca -
de ca ilea activa d+~ nifio.

El medio dechidratado bacteriolégico y los inzivdientes medics
fueron de difeo (scya triptica de sgar, peptone No. 0118, agar Xo, -~
0140) y del oxido {cuenta de agar, co: mezcla Iso-sensitival},

PRUEBAS IE VIABILIDAD
Zos tuves con tapa de rosca, que contenia 8 ml, de peptone al

041% en 0.85% de ¥aCl, se incoularon con 2 x 107 3 2x103 CFU de E. do
rado, Los tubos experimentales ccntemfan tantos cones ge po Noe 45 Qe
representala ,’/4, 1, 4 y en alguncs experirerales 10 conos/ml mien—
tras que los tubos de control no los ~ontenian. Se permitidé que todos
los tubos permenecieran estables en el ranco (aprax, 22°C)or er la in
cubadora (373C), pero se¢ inwrtieron algunas veces al cfa, Los tubos
no se agitarén no sacudieron, A las dos horas se toraron muestrs (lo
ml) para determinar lac cuentas viables y despuas de 1, 3, Ty 14 —
dias de inoculacién, Ademds, los tubos expurimentales con PS fueron -
preincutados con conoa y (1) se remcvieron los conos artes de introdu
cir la bacteria y (2) se dejaron los conos con la bacteria durante ¥y
después d- 1a inoculacién (preincubacidn 3 co-incubacién de conos ).

' Para oblener resuliads se series experimentales on las que vz
rios pardmetros (bacteria, l{ouidos de rartenimiento, y puntos de ;lg
ta), podian ser varidos ffcilmente, evaluados en forma modificada y -
semicuantitativa su: viatilidad, Se obtuvieron muestres con 10 un de -
lazo pare inocular ¢e pifistico deshechable, Las muestins de 10 um se
rayaron directamente en soya triptica de agar solidificada y seca en
uns oaja de petri que roté durente 1a aplioacién de la muestra, Esta
técnioa permitié estimedos en las cuentas viables encek rango de 102
a 103 asf como estimdos de cuentas expreeadas como 100, 103 —
CFU/ml de muestrs.
RESULTADOS

El lfquido relativamente pot:e en nutrientes (P al 0,1%), per
mitio el crecimiento de S, dorado a temperatura ambiente, badtante a-
bajo d¢ la temp. éptima de este bacteria, Bajc estas cordiciones, la
presercia de 1 o 4 conos gutapercoa por ml. de suspensién bacteriana,
resultadd en ura pérdida dranftica y cozpleta de vizbilidad de le va~



Tambidn un efecto de respues:a a 1 dosia en notable cuando la veloci
dad de muerte de celulas en Fresercis de i 0 4 COnos PePe POT Ty  ame

Eacepto por los efectos Gu ithpe Y tamific de vacund d:-critos
anteriormente, 108 resultaqos de algunos de los experimentos en los -
Que cambiaron otros pardmotros se listan a contivuacién,

ts Cuanio se usa Buero como uwwdiu bucteriolbgico (ya ses sue
10 de cab 110 y suerv luact!vu d- catallo), se mantiens el crecimien
to de la vacw.a. La presencia de uno o mfs conds de gutapersia por ml.
de suerc, af como resultado la merte rfpida de la bacterias inocula-
da, Lo preincubacién , coincubacibn de conos resuito myy eficiente a
esle Irespectu.

2. Kl fosiato invrgiiico (10 de fosfatu de wodio, DH Te2)
incorpurudo en PS (PPS) no infiuyé la viabilidad de la racteria er au
sencia O presencia de gutapercha o pustos de plata,

Al compararlo con los conos de gutapercha, los puntoe ¢« ple—
ta ne fuercn efectivos ¢ los fucron considerablomente e os al vajar
el ninero ae oflulas vaables de e areus, Esto es vflico para los 3
tipos de medio probadosy Surro, PS y PPS.

4, la incculacién mmsiva de .1ra bacteria ( 106) por ejemplo
E, coli, S, Mutans y £, Pyogenes a X7°Cno se afectardn aparentemenie
por la coincubacidn de hasta 4 conos g-P./ml.

5¢ 8in embargo, al igual que S, aureus, amboe estrepilococos
(pero no Ee coli), fucron sensibles a la preparacién de conos guta —
percha,

DISCUSION

la descontamiracidn, desinfeccién o esterilizacién de los co-~
nos comerciale¢ g.p. ha sido, recomendada por varios autores, al wtil:
ear diversos quinicos o utencilios frios. En nuestra opinidn, la este
rilizacién por medio de radiscidn grma industirial parece ser un méto-
4o elegante si el experimeniador desea asegurarse wa cantidad de co-—
8.D. estériles,

“n la erdedoncia ¢clfnica, 1los conos geb. corretanmenty’fabriocs
doé - empacadon, almacenados y mane jades con ascepcia, son nmpliament:
utilizaduse El imrc.o de este estudi0 rue el responder a la necesidaa
de desinfoceidn du tales conos previa su insercidn o is canalizacién

de la rafz propianinie aSeads y desinfectacas Sentimus qu la necesi -



dad de cono estériles garsntizadoes en la erdcdoncia clinica moderada
88 cuestiona en variuvs aspecios microbiologicose Tal necesiaad no se
apoya v evidencia clfnica, El encusntro de un conteminante patégeno
ocadional en gutapercha no peraite sacar conclugsiones en la necesidad
de esterilizar los conos, MAs aln, si la posibilid-d de que la propig
dades mecdnicas de gutapercha ae alteran en e) curso de los diferon-
tes procesos de esterilizacién en frio se considera tan bidn, el asun
to permanece, en principio, sin resolver y abierto a discusién.

Los resul ados del preeente estudio indica con los cones g,Pe
tienen eciertts prupledades antibacterianas. Parece ser el primer indi
cio en el que se describe tal propiedad de gutaporcha, Awungque Montgo-
mery ha observado la inhibicidén de 1los conos dc ge P. €n oun medic -
agar, este fendmone fus { injustamente interpretado pos 6l como un ar
tefacto caus.do por restos de &xido de etileno debido a la esteriliza
cién de los conos con gas d¢ oxido de etileno.

Algunos estudios in vitro reportan la actividad citotérica o
térica a los tejidos de los conos de g.Pe 'Es sin embargo importante,
el hecho que no se hnya atencidn a la actividad aniibacierians de los
cones, Pensarmos que la explicacién es fdcil 1 la mactividad relativa —
mente lenta antimicrobiana de los conos &e sobreestima cuando los me-
dios  pricecimientos bacterioldgices ufimles se utilizan las propie
dades, antibacteriana de g,p. En este estudio mostramos las pérdidas
tan dramaticas de viabilidad que se obtienenbajo circunstancias de
condiciones del laboratorio no 6ptimos pars el crecimiento de la bace-
tesia, Estas cordicion<s subdptimas se jted~ creer al diluir nutriens
tes, reduciendo la temperatura de incubacifn, uso de suppo comc medio
nico de nutrientes y probablenente de muchas otrag forrms, Se nootyv-
1n qu* el principio-activo antibacteriano de los conos de g,t.e, Dro-
bablemente cn 2n0, e:: mo'ilizada myy lentamente y que por 1o tanwo, -
la formacién de conce:.tarcicnes antibacterianis requiere tiempue E1 -
med1. reguler de laboratorio no permiter que transcurra ¢l tiwirpo ne—
cesario par ests formacidn, hv > isa de la tasa tan alta de ar3ciates
46 as bocierias toage < ntes condiciondse Est: puede crplicer ol efecyo

reinsubacsiéa de cono, y tumbidn la otservacifn de que E.
3y ¥



e, coli ro ge inkite, o teblemente 2 cassa de su lento cresimienty

adn b jo nucsiras cendicicnes sukdptiass, Bl crociziento de lar wacte
ria: en un cuerpe infestaic (naf coro wl plagi®, cn la piel, el colom
7 &
curre mic lentrpinte 1ue or el Lboopt.rio, ad, guwinds prevuierca oo

diciones de lrtoratcrio subdptiras, Boia es Ja razén para utilizar las

cerelzente le warorfs  i: loa helitanies 1atwrales) 2 cree que o

oondisiones de creciniento lento dacterianc er "3 intento por apraxi.-
mar por l¢ monos wra determinante ~coldgice importante en la infeccida
la tasa de crecimiento, También la otservacién de gue s) @uelo no Fae
Teoe ocasiorar un efrcte antapdnico en el crecirdento inhibido ocasio
nedC pur gyPs pucda re:rr do sor de importancis para la interprotacidn
de "y popitle ~Itcto en vive de 1&s rropicdades biologicse de 185 co
nos de gutapercha,

A gnwnos de los efectop de 18 jotjvided e.tibacteriena del ZnC
contenido en los conos y el modo de 2ccidn contra el ersciniento base
cteriaro se repcrtan ep un maruserito ad junto,

RESIREN Y CONCLUSION

L » puerte mpida de algunae suspenciones bacierianas de los
ceros de gputepeseha se notd mientsaras e lloba 2 cabo un experimen -
de conirol microbiclugicoe, La magnitud de este feromeno inesperedcgis
ocasjone ur: hipestigncibdme Se encontrd que vnriap espdcies de bac‘e
rias podfar inbibirse porpor los conos de endodencia g.0. usuales, -
Los puntos de pluta, comparados comparades con les cones 4 fuvron con
siderablemenie menos efectivos con el S, Aumis., Bl crecimienro de bag
terias en suero pusdesr ser clininadc por g.p., especialmante cuando
ee df tiempo para un ccntscto previo entre el suwrc y los conos, Se -
postuia que algun componente activo de g.p. se lexivia lentamente de
los conos,.” Los resultados experimentales garantizan lu conclusidn .
tentativa de. Que lus propiedzdes inherentes importanies de los conos
g.p. adn siendo de accifn lenta, relativamerte débiles, pare haber pa
sado deraprecibidss a cauta de los nétcs de Jaboratorio usado general

mente en el resgquardo de sustencra anticicrs iamas,
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CONCLUSIONES

Para poder selecciovrar que mmterial tenemos Que «iilizar, o
&n taiobtaracaion de  nductos rad:ovitr tenemdss Que Iener Sncusnta
loa conocizientos de ica mterialss y 1ls itportas¢iz de cara uno Je
ellos,

FPars seles :(rar €l tipo de material se tien que dlfermcdar
las ventajas y desvintajia de vacs wnw de ellos, Degandiend? del ¢
Jas0 que se rrecsente en el considtoric, en decir lebemos de elenur
el ratsric) apro,iaco en radz aso ea paicular

QONP/RRACT!

P el aguste blerids en lag chtwasiones ondadins. sas cun e

onas de piag o inferser 2) legrale cua cond de gulajwrala

la Togides dol ronc de plarr. iopide wu correci: adaptacide,

Qe juradc grardss 9ua2ics en Ja intwifage como-jarad vl wcarducio,

domde vote alr jarss ol corente de obhwrecifn, Twavo sds ecpeos
lerga 1z pa dc¢ dicho amnto o selladm, renor oz ul Zedo dw
sallady charddo,

Sobive

tracz8n ; se produse accidarialimnts adr com o) ex<
trero cuwiceln dvl cpcradore Ln oataid circunsiarcing, el conc de €u
iepercha c& rajor Lwlezads par ior tejizod perizriceles. Bl oine

de rlata ¢n contacte con lo hpedss ticdlar, sufrs wa fueric comac

2idn

La diTicultad de —e<irer 1ns cores de rlats de lus corducios

caards autin scrrectaentas cervntadoas PRGN 5 vEWs ol fue 68 dece

user urn andisje endadfrtico con Finalided prowéoacce

Fisles #i.uancicnse ¢ don en la obturacidén de comivctos my -

estrechos y dilacerad. o, en donde una excesiva instrumentacién con

el fi: de usar comws de gutapercha, podrfa comprometer 1o anatomfs

del corducte radicular § rrodicir es:ralcnes o falsas vias
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